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 التَّفويض
 
  

  

بِمُوافَقَتِي عَلى مَنْحِ الْجامِعَةِ الْعَرَبِيَّةِ الْمَفْتُوحَةِ الْحَقَّ   ةبونعمأأَقرُّ أَنَا الطَّالِبَةُ منار عمر حسين   

سَاتِ  هَيْئَاتِ، وَكَافَّةِ ، وَالْ فِي تَوْزِيعِ نُسَخٍ مِنْ رِسَالَتِي، سَوَاءً كَانَتْ وَرَقِيَّةً أَوْ إِلِكْتَرُونِيَّةً، لِلْمَكْتَبَاتِ، وَالْمُؤَسَّ

رَاسَاتِ وَالْأَبْحَاثِ الْعِلْمِيَّةِ، ذَلِكَ عِنْدَ طَلَبِهَا.  ةِ بِالدَّ  الْجَهَاتِ الْمُخْتَصَّ

 

   ةبونعمأ منار عمر حسين  الاسم:

 م. 2024/    7/ 18التَّاريخ :   

   التَّوقيع: منار أبو نعمة 
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 الإهداء 
 

 القوة والإلهام، منحنيمن كُل ِّ  إلى 
 ني في مسيرة الحياة،آزر  كُل ِّ من  و 

 ***************** 
 إلى الغائبين الحاضرين في قلبي، 

 رحمهم الله وأسكنهم فسيح جناته، أمي وأبي، 
 **************** 

 إلى فرحة حياتي وسندي، أبنائي الأعزاء 
 )هاني، مايا، ومحمد(، 

 ***************** 
 إلى الأساتذة الأفاضل الذين ساندوني ودعموني للوصول إلى هذه المرحلة، 

 جاح،وإلى كل من تمن ى لي الخير والنَّ 
 .جُهدي العلمي  أهدي خلاصة لكم جميعًا 

 
 

 ة بونعمأ منار عمر حسين الباحثة: 
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 الشكر والتقدير 
آله  الرحيم، والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين، سيدنا محمد وعلى  الرحمن  بسم الله 

 وصحبه أجمعين. 
 [. 152وَاشْكُرُوا لِي وَلَا تَكْفُرُونِ{ ]البقرة:  قال الله تعالى في كتابه العزيز: }فَاذْكُرُونِي أَذْكُرْكُمْ 

  ، الحمد لله حمدًا كثيرًا طيبًا مباركًا فيه، على نعمه التي لا تُحصى وتوفيقه الذي لا ينقطع 
،  ة، وتمكنت من مناقشة رسالتي في الماجستيروصلت إلى هذه المرحلة العلميَّ بأن  بفضله وكرمه  

 عونه وتوفيقه. فالشكر لله أولًا وأخيرًا على  
من كان له دور في دعمي ومساندتي خلال   أود أن أعبر عن خالص شكري وامتناني لكل   

الدُّ ، و مراحل البحث المختلفة كتور مفيد أبو موسى، الذي لم يبخل علي  أبدأ بشكر مشرفي العزيز 
 كل الأمثل.  بالشَّ   ديدة ونصائحه القيمة، فقد كان له الفضل الكبير في إخراج هذا البحث بتوجيهاته السَّ 

شكري وامتناني العميقين إلى الأستاذ الدكتور مؤيد الحميدي، على دعمه المستمر    هُ كما أوج   
البناءَ  فترة  وإرشاداته  طوال  أيضًا    الد راسة،ة  موصول  النمراوي  والشكر  زياد  الدكتور  الذي  للأستاذ 

ولا يفوتني أن أعبر عن شكري  ،  ملاحظاته القيمةص من وقته الثمين لمناقشة رسالتي وتقديم  خصَّ 
  .العميق للدكتور حسن المومني، على تشجيعه ومساندته الدائمة لي

الذين    أبنائي  وأحبائي، خاصة  عائلتي  والشكر لأفراد  الامتنان  بخالص  أتوجه  أن  أود  كما 
 تحملوا انشغالي عنهم، فكانوا لي عونًا وسندًا في كل الأوقات.

مين وإدارة حك  وأخيرًا، أعرب عن تقديري وشكري لكل من ساهم في إنجاز هذا البحث من مُ  
أسأل الله تعالى  ، و فلهم جميعًا أسمى عبارات الشكر والامتنان  ،راسةمين ومشاركين في الد  ة ومعل  مدرسي  

 أن يجعل هذا العمل في ميزان حسنات الجميع، وأن يبارك لنا في علمنا وعملنا.
 والسلام عليكم ورحمة الله وبركاته.            

 
 [ ةبونعمأمنار عمر حسين  الباحثة: ]
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 العلمية في كتابة إقرار الالتزام بالأمانة 
 الرسائل والأطروحات العلمية   

 
 

   2220483:الرقم الجامعي               ةبونعم أمنار عمر حسين  :ةأنا الطالب

     عليم تخصص: تكنولوجيا التَّ 

فِي إِعْدَادِ وَكْتَابَةِ    أَقْرُّ بِأَنَّنِي التَّزَمْتُ بِكَافَّةِ التَّشْرِيعَاتِ وَالْقَرَارَاتِ وَالْأُسْسِ لِقَوَاعِدِ الْأَمَانَةِ الْعِلْمِيَّةِ  
الْمُفْتَوْحَةِ  الْعَرَبِيَّةِ  الْجَامِعَةِ  فِي  النَّافِذَةِ  كْتُورَاهِ  وَالدُّ الْمَاجِسْتِيرِ  "  رَسَائِلِ  بِ:  الْمَوْسُومَةِ  رَسَالَتِي  أثر    فِي 

( في تنمية مهارات الحساب Duolingo Mathبرنامج علاجي قائم على تطبيق الذَّكاء الاصطناعي )
 لدى طلبة صعوبات التَّعلُّم في الصف الثالث".

 

مِنْ أَيِ  مَصْدَ   مَنْقُولَةً  أَوْ  مُسْتَلَّةً  أُطْروحَتِي غَيْرُ  بِأَنَّ  وَغَيْرُ  وَأَقْرُّ  مَنْشُور،  أَوْ غَيْرِ  مَنْشُورٍ  رٍ 
بِطَرِيقَةٍ مُقْصودَةٍ أَ  ذَلِكَ  أَكَانَ  الْمُتَعَارِفِ عَلَيْهَا سَوَاءَ  الْعِلْمِيَّةِ  لِقَوَاعِدِ الْأَمَانَةِ  وْ غَيْرَ مُقْصودَةٍ. مُخَالِفَةً 

عَلَّقُ بِمنحي الدَّرجة العلمية أو سحبها بعد الحصول عليها في  وَعَلَيْهِ أَتَحَمَّلُ الْمَسْؤُولِيَّةَ الْكَامِلَةَ فِيمَا يَتَ 
 حال عدم التزامي بذلك. 

 
 2024/   7/     18 التاريخ:    ة بونعمأ منار عمر حسين :  وقيعالتَّ 
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 للرسائل والأطروحات هد التَّدقيق اللغوي  نموذج تع  
 

:      ةبونعم أمنار عمر حسين :  ةأنا الموق ع أدناه الطالب  222483ورقمي الجامعي 

د بأن ني أخضعت أطروحة الماجستير الموسومة بــ أثر برنامج علاجي قائم على تطبيق الذَّكاء  "   أتعه 

( في تنمية مهارات الحساب لدى طلبة صعوبات التَّعلُّم في الصف  Duolingo Mathالاصطناعي )

، وأنَّ دقيق  للتَّ   الثالث" ة  أو لغوي ة، وإن ني أتحم ل المسؤوليَّ   ةٍ أو نحويَّ   ةٍ طباعيَّ   ها تخلو من أي ة أخطاءٍ اللغوي 

 الكاملة عن أي ة أخطاء.  

 وتفضلوا بقبول فائق الاحترام

 

 ة بونعم أمنار عمر حسين التوقيع: 

 الخميساليوم: 
 م 2024/    7 /    18التاريخ:  

 
ة   •  بالمدق ق:معلومات خاص 
 جميلة عبد الكريم محمد قوقزةاسم المدق ق:  -
 0795170444رقم الهاتف:  -
  جميلة قوقزةالتوقيع: -
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( في تنمية مهارات الحساب لدى  Duolingo Mathأثر برنامج علاجي قائم على تطبيق الذَّكاء الاصطناعي )

 الث ف الثَّ طلبة صعوبات التَّعل م في الصَّ 

  إعداد

   ةبونعمأمنار 

 د. مفيد أبو موسى  : إشراف 

 ملخص 

( في تنمية  Duolingo Mathمعرفة أثر برنامج علاجي قائم على تطبيق الذَّكاء الاصطناعي )راسة إلى  هدفت الد ِ 

جريبي لتحقيق أهداف تمَّ استخدام المنهج شبه التَّ الث، و ف الثَّ مهارات الحساب لدى طلبة صعوبات التَّعلُّم في الص  

راسة وذلك   راسة، حيث    لملائمته أهدافالدِ  صف  من جميع طلبة صعوبات التعلم في الَّ   كونينكان أفراد الدراسة مالدِ 

  راسة ثمَّ ( طالباً وطالبةً، وتمَّ اختيار أفراد الد ِ  24، وعددهم ) إحدى المدارس الحكومية في العاصمة عمانالثَّالث في 

 تدريسهم باستخدامجريبيَّة تمَّ  ( طالبًا وطالبةً، فالمجموعة التَّ   12تقسيمهم عشوائيًّا إلى مجموعتين في كلِ  مجموعة )  

القائم على العلاجي  الذَّ   البرنامج  الضَّ   Duolingo Math)كاء الاصطناعي  تطبيق  ابطة تم  تدريسهم  (، والمجموعة 

راسة بعد ة بشكلٍ قبليٍ  وبعديٍ  على مجموعتي الد ِ المهارات الحسابيَّ   راسة اختبارة، وطُبِ قت أداة الد ِ ريقة الاعتياديَّ بالطَّ 

راسة إلى وجود فروق  م. وخلُصت الد ِ 2024/ 2023راسي الثاني من العام  صدقها وثباتها في الفصل الد ِ التأكد من  

 تائج ُ ، كما أظهرت النَّ مهارات الحسابة في اختبار  جريبيَّ ة في الأداء الكلِ ي لطلبة المجموعة التَّ ذات دلالة إحصائيَّ 

. وفي ةجريبيَّ لبة على الاختبار البعدي لصالح المجموعة التَّ ة بين متوسط درجات الطَّ وجود فروق ذات دلالة إحصائيَّ 

ة لتدريس طلبة صعوبات في وضع برامج علاجيَّ   كاء الاصطناعي ِ الذَّ قات  تطبيراسة باستخدام  تائج أوصت الد ِ ضوء النَّ 

 .م، وتحديدًا في تنمية مهارات الحسابعلُّ التَّ 

 Duolingo Math، طلبة صعوبات التعلم، مهاراتالحسابتطبيقات الذكاء الاصطناعي، الكلمات المفتاحيَّة: 
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Abstract 

The study aimed to examine the impact of a therapeutic programme based on the artificial 

intelligence application (Duolingo Math) on developing math skills among third-grade 

students with learning disabilities. The quasi-experimental method was used to achieve 

the study's objectives, as it suited the research goals. The participants consisted of all 

third-grade students with learning disabilities at a public school in Amman, totaling 24 

students. The students were randomly divided into two groups, with 12 students in each 

group. The experimental group was taught using the therapeutic program based on the 

artificial intelligence application (Duolingo Math), while the control group was taught 

using the traditional method. The study tool, a math skills test, was administered pre- and 

post-intervention to both groups after verifying its validity and reliability in the second 

semester of the academic year 2023/2024. The study concluded that there were 

statistically significant differences in the overall performance of the experimental group 

students in the math skills test. The results also showed statistically significant differences 

in the post-test scores in favor of the experimental group. In light of these findings, the 

study recommended using artificial intelligence applications in developing therapeutic 

programs for teaching students with learning disabilities, specifically in enhancing math 

skills. 

Keywords: Artificial Intelligence Applications, Math Skills, Students with Learning 

Disabilities, Duolingo Math 



 

1 
 

 الفصل الأول 

 خلفية الدراسة 

 المقدمة  

. على جميع جوانب حياتنا  كبيرٍ   بشكلٍ   تطورًا متسارعًا أث رَ   في العصر الحديث كنولوجيا  شهدت الت ِ 

م علُّ رت من أساليب العمل والتَّ مة التي غيَّ طبيقات المتقد ِ ر السريع، ظهرت العديد من التَّ طوُّ مع هذا التَّ و 

كاء الاصطناعي التي أصبحت جزءًا لا  طبيقات تكنولوجيا الذَّ من أبرز هذه التَّ و   ،ل الاجتماعيفاعُ والتَّ 

 ة.  يتجزأ من حياتنا اليوميَّ 

الذي يهدف إلى إنشاء نظم قادرة  تكنولوجيا التعليم  هو مجال من مجالات    كاء الاصطناعيَّ الذَّ 

كاء عليم، لعبت تطبيقات الذَّ في مجال التَّ و .  شري  كاء البَ حاكي الذَّ يقة تُ فاعل بطر م والتَّ علُّ فكير والتَّ على التَّ 

حيث    ؛ ةقليديَّ ة التَّ عليميَّ التَّ   شكلاتِ رة للمُ بتكَ مُ   م وتقديم حلولٍ علُّ ة التَّ مليَّ دورًا حيويًا في تحسين عَ   الاصطناعي  

تتناسب مع احتياجات كل طالب على  صة  ة مخصَّ مين تصميم برامج تعليميَّ عل ِ طبيقات للمُ تتيح هذه التَّ 

  (Tilak, 2020) .ةعليميَّ ة التَّ ز من كفاءة العمليَّ حدة، وتعز ِ 

دقيق،   ة بشكلٍ عليميَّ سهم في تحليل البيانات التَّ عليم يُ في التَّ   كاء الاصطناعي  استخدام الذَّ   كما أنَّ 

ة لهم. بالإضافة إلى  اجعة الفوريَّ غذية الرَّ وتقديم التَّ   لبةعف لدى الط  ة والضَّ ساعد في تحديد نقاط القوُّ ا يُ ممَّ 

تُ  الذَّ ذلك،  تطبيقات  الاصطناعي  سهم  التَّ   كاء  جعل  تفاعليَّ علُّ في  أكثر  وجاذبيَّ م  استخدام ة  خلال  من  ة 

أصبحت تطبيقات و   ،ومبتكرة  جديدةٍ   م بطرقٍ علُّ على التَّ   لبةز الط  حف ِ ة التي تُ ليَّ فاعُ ة والمواد التَّ عليميَّ الألعاب التَّ 

التَّ   الاصطناعي    كاءالذَّ  أكثر  في  ولاقت  عليم  و كبيرً   ا اهتمامً انتشارًا،  الميادين،  شت ى  في  كاء  الذَّ   عد  يُ ا 

كاء  ستخدام الذَّ ، ويساعد ابتكر في مختلف المجالات والمُ   فكير الإبداعي  في التَّ   ةً نوعيَّ   قفزةً   الاصطناعي  
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نهم  رة بشكل متزايد تطو ِ كنولوجيا المُ بالت ِ   مُدمجَة  على عيش حياةٍ   الطَّلبةقُدرة  تعزيز    في  الاصطناعي   ، ويمك 

 (.2024)الوريدات،  معلُّ ة في التَّ ة والمهارات المعرفيَّ ياضيَّ الر ِ   هاراتِ مَ الن تطوير وتعزيز م

التَّطبيقات    بشكلٍ متزايد، حيثُ لم يعد دمج هذه   عليمفي التَّ   كاء الاصطناعي  الذَّ يتم  دمج تطبيقات  

بل   تعليميَّ خيارًا  محركة  ولذا  ة  الحاصل،  التِ كنولوجي  ر  للتطو  الحكومات  واكبة  من  العديد  استثمرت 

،  معلُّ عليم لدعم التَّ في التَّ   كاء الاصطناعي  ناعات الكثير من الأموال لتسهيل دمج الذَّ سات والصِ  والمؤسَّ 

ة فيهابمراجعة    الدُّولقامت العديد من  و  راسي ة الخاصَّ في    كاء الاصطناعي  لدمج تكنولوجيا الذَّ   المَناهج الدِ 

ترليون  عليم بلغ  في التَّ   كاء الاصطناعي  ر البنك الدولي أن الاستثمار في استخدام الذَّ قد  ، و عليم المدرسي  التَّ 

  (.Hwang, 2022) 2019و   2008أمريكي بين عامي   دولارٍ 

سات التَّ  اليوم بشكلٍ  لبة يميل الطَّ عليميَّة بدمج الذَّكاء الاصطناعي  في منهاجها حيث  تهتم المؤسَّ

الوصول    على الطَّلبة  كاء الاصطناعي  ساعد الذَّ يُ ، و م واستكشاف المعرفة الجديدة بأنفسهمعلُّ تَّ إلى ال  كبرأ

رس قة بالدَّ المعلومات المتعل ِ الوصول إلى جميع  من سهولة    هميمكن  ، و الإجابات بشكل أسرع وأسهل  إلى

(.  2022،  عبدالمغنيالحاجة لوجود معلِ م )دون    تعلُّمهماستكشاف  أنظمة الذَّكاء الاصطناعي  و باستخدام  

ستدامة نمية المُ مكن تحقيق التَّ ه يُ قافة )اليونسكو( إلى أنَّ ة والعلم والثَّ ربيَ مم المتحدة للتَّ مة الأُ أشارت منظَّ و 

  م مدى الحياة للجميععلُّ نصف وتعزيز فرص التَّ امل والمُ عليم الشَّ "جودة التَّ   ضمانِ   لِ من خلا  للمُجتمعات 

 ,Pedro, Subosa, Rivas, & Valverde)  لضمان تحقيقها كاء الاصطناعي  واستخدام تقنيات الذَّ 

2019.) 

والآلات وتكنولوجيا    بالحاسوب قة  تعل ِ كنولوجيا المُ والت ِ   الحاسوب هو التقاء    كاء الاصطناعيُّ الذَّ ف

،  شرؤديها البَ يُ للتي  ماثلة  أو مُ   قريبةٍ   أنشطةٍ   بأداءِ   الحاسوبِ   ا يسمح لأجهزةِ صالات، مم  المعلومات والات  

ات بعض ة والخوارزميَّ بكات العصبيَّ والشَّ   م الآلي  علُّ ة والتَّ بيعيَّ غة الطَّ استخراج البيانات ومعالجة اللُّ   عدُّ يُ و 
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ياقات  في الس    كاء الاصطناعي  يساعد الذَّ ، كما  كاء الاصطناعي  ات في الذَّ قنيات والمنهجيَّ الت ِ الأمثلة على  

 (. 2021، الرحيليو  العوفي) خاذ القرارم وات  علُّ دريس والتَّ ة في التَّ عليميَّ الت  

شر غرار البَ ف على  صرُّ فكير والتَّ ة تبني أنظمة قادرة على التَّ تقنيَّ   كاء الاصطناعي  الذَّ   شكلُ يُ و 

ة، والتي ترتبط  في المهام المعرفيَّ الحاسوبِ    جهزةِ ، وهو عبارة عن عمل أهداف الأَ   عي لتحقيقِ في السَّ 

وخاصَّ  البشري،  بالإدراك  التَّ عادة  وحل  علُّ ة  و 2019،  علي)  المشكلات   م  الذَّ يفس  (.  الاصطناعي  ر    كاء 

المعلومات  من  المستمدة  وذلك  الأنماط  تقني،  عن  التَّ بالابتعاد  الكمبيوتر  تُ قليديَّ ات  التي  عمليَّات  م  قد ِ ة 

ق  فيما يتعلَّ   صائبةخذ قرارات  يتَّ كما أنَّه  ة،  ظر عن الاحتياجات والمعرفة الفرديَّ بغض النَّ تسلسليَّة ثابتة  

ويسعى   اللاحقة،  مُستمر   بالمهام  الاصطناعي   لتحسين  بشكل  الذَّكاء  ويقوم  نتائج  نتائجه،  بتقييم 

السَّ الاستراتيجي   استراتيجيَّ ات  وصياغة  عمليَّ ابقة  خلال  ومن  جديدة،  التَّ ات  المستمرَّ علُّ ة  والاستدلال    ةم 

 (.2023، الأشرم)

الذَّ شج  يُ كما       الاصطناعي  ع  التَّ الطَّ   كاء  على  التَّ لبة  مساعيهم  على  زهم على  حف  يُ   اة، مم  عليميَّ ركيز 

تولي  ، لما له من أثر في المساهمة في لبةتحصيل الطَّ ، كذلك وتنمية  استثمار المزيد من الوقت والجهد 

،  معل ِ شطين مع توجيه محدود من المُ مين النَّ ، وتولي دور المتعل ِ بالطَّلبةة  م الخاصَّ علُّ ة التَّ ة عمليَّ مسؤوليَّ 

ة  كاء الاصطناعي  لذَّ ول  Intelligent Teachingة )كيَّ دريس الذَّ نظمة التَّ ، منها أ عليمفي التَّ أنظمة متعدد 

Systems،)  َّكيفيَّ م التَّ علُّ وأنظمة الت( ةAdaptive Learning System)( su & yang, 2022 .) 

ين من تقييم   في تقديم المواد التَّعليميَّة للطَّلبة، كما تمك ن المُعلِ مكاء الاصطناعي  الذَّ   تُسهِم أنظمة

م الطَّلبة، والتأكد   ة واقتراح  كيفيَّ م التَّ علُّ مة من أنظمة التَّ قدَّ لبة باستخدام المعلومات المُ م الطَّ م تعلُّ من تقدُّ تقد 

،  لبةم الطَّ دريس لدعم تعلُّ ات التَّ ها ووضع استراتيجيَّ جمعُ   استخدام البيانات التي تمَّ ، و م المناسبةعلُّ أنشطة التَّ 

الاصطناعي  الذَّ   فأنظمة على  كاء  تحتوي  التَّ   الدُّ قليديَّ المهام  على  القائمة  على  ة  القائمة  والمهام  روس 
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ة  عليميَّ وبوتات التَّ تسمح الرُّ ، و معل ِ ل المُ ة دون تدخُ صة وملاحظات فوريَّ خصَّ تعليمات مُ ، وتضم   الألعاب 

ويُساعد  ة،  تفاعليَّ   فعلٍ   ر ردودَ وف  تُ ، و وبوتات الرُّ   جةِ معال   عة من خلالِ تنو  ة مُ لبة باستكشاف أفكار رياضيَّ للطَّ 

 لديهم، ويسه ل  فكير المنطقي  وقدرات التَّ   عرفي  فكير المَ على تطوير مهارات التَّ الطَّلبة  وبوتات  استخدام الرُّ 

ياضيات ) فهمعليهم عمليَّة ال راسيَّة منها مبحث الرِ   (. Prasad, 2022في العديد من المباحث الدِ 

  عليمي  حتوى التَّ على تكي ف المُ   كاء الاصطناعي  يعتمد تدريس الرياضيات الأساسي المدعوم بالذَّ و 

وتعمل    ةة الحاليَّ عليميَّ روف التَّ الظُّ   اتهم في ظل ِ ز على تنمية شخصيَّ رك ِ لبة، ويُ ة للط  مع الاحتياجات الفرديَّ 

الحصول عليها باستخدام البرنامج المناسب    التي يتمُّ ة،  ياضيَّ مثيلات الر ِ كة للأشكال والتَّ تحر ِ سوم المُ الرُّ 

في إعدادات   كاء الاصطناعي  دمج تقنيات الذَّ هم، فلبة ومهاراتعلى زيادة خيال الطَّ ،  ياضيات في تعليم الر ِ 

العاديين وذوي  مع الطَّلبة  كي ِ م الذَّ عل ِ من لعب أدوار المُ   الحاسوب م القائم على  علُّ عليم يمك ن نظام التَّ التَّ 

ة ومنهم طلبة صُعوبات التَّعلُّم )العوفي والرحيلي،   (.2021الاحتياجات الخاصَّ

وتقديم محتوى    الطَّلبةعليم بقدرتها على تحليل بيانات  ز تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التَّ تتميَّ و 

  طلبة ر في دعم  هذه التكنولوجيا تساهم بشكل كبيو   ،تعليمي مخصص يتناسب مع احتياجاتهم الفردية

التَّ  صعوبات  تعليميَّ ذوي  برامج  توفير  خلال  من  تتكيَّ علم  التَّ ة  في  وسرعتهم  فهمهم  مستوى  مع    م علُّ ف 

من خلال تقديم تمارين    بةتساعد هذه البرامج في تعزيز المهارات الأكاديمية للطلو   (2024)المطيري،  

عليمية التي يواجهونها. بالإضافة  حديات التَّ التَّ ب على  غلُّ ا يتيح لهم الت  ة، مم  صة وتوجيهات فوريَّ خصَّ مُ 

،  طلبة صُعوبات التَّعلُّممين حول تقدم  إلى ذلك، يمكن للذكاء الاصطناعي تقديم تقارير تفصيلية للمعلُّ 

 (.2023)مكاري وعجوة،  ة بما يتناسب مع احتياجات كل طالب عليميَّ ا يساعد في تعديل الخطط التَّ مم  

مستويات  للطَّلبة الذين يواجهون مُشكلات في التَّعلُّم، و   م"علُّ استخدام مصطلح "صعوبات التَّ   يتمُّ 

ات بسبب اضطرابات بعض العمليَّ وتظهر لديهم صُعوبات في التَّعلُّم  (،  120- 90)   لديهم  ةكاء الطبيعيَّ الذَّ 
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هم مستويات ذكاء ولكن قد يعانون من تحديات لبة لدي الطَّ   م لا تشير إلى أنَّ علُّ عوبات التَّ كلمة صُ ، و ةفسيَّ النَّ 

ات ياضيَّ م الر ِ تعلُّ   صعوبات (. وتعد   Loukson & Gayelle, 2023)   ةة وبيئيَّ ة وعاطفيَّ ة وتعليميَّ جسديَّ 

يظهر عندهم صعوبات في فهم واستيعاب مفاهيم  من المشكلات المنتشرة ضمن هذه الفئة من الطَّلبة، و 

تؤثر على قدرتهم    قد   ة التيفسيَّ ات النَّ اضطرابات في العمليَّ ، ويعود ذلك بسبب  كافٍ   ات بشكلٍ ياضيَّ الر ِ 

التَّ  والتَّ على  الر ِ ركيز  أو  ياضي  حليل  جسديَّ ،  تحديات  لديهم  تعليميَّ يكون  أو  في ة  صعوبتهم  تزيد من  ة 

 (. Salisa, 2023) ياضيات مواجهة مواضيع الر ِ 

يواجهه  التي  التَّعلُّم  صُعوبات  الرَّياضيَّات  ومن  مبحث  في  الطَّلبة  العمليَّات  ا  إجراء  صُعوبة 

ة تؤثر على  ستمرَّ ة مُ عاقة تعليميَّ إِ الحِسابيَّة مثل الجَمع والطَّرح، فصُعوبات الطَّلبة في مهارات الحِساب  

الحسابيَّ تطوُّ  المهارات  وأداء  و ةر  يُ ،  الذين  الأفراد  منيعاني  من  عانون  في  ها  الصعوبة  عمليَّات  إجراء 

  ة شكلات الحسابيَّ المُ   في حل    ةٍ حدودَ مَ   دراتٍ جم وقُ لديهم إحساسًا ضعيفًا بالحَ   كما أنَّ   ،سيطةالبَ   الحسابيَّة 

(Yoong, Ahmad, Swaran & Wong, 2023 ويُصيب .)   عوبات - 3.5ما بين    هذا النَّوع من الصُّ

المدارس6.5 أطفال  من  م%  يواجهه  مَّ ،  هامًا  تحديًا  يجعله  تعلُّ ا  مسار  خلال  و مهمالكثيرون  تلك  ، 

راسيَّة المتقد مة، حتى    ة وقد تستمرُّ راسيَّ عوبات تظهر عادة في مراحل مبكرة من الحياة الد ِ الصُّ  المراحل الدِ 

العمل مع المختصين    صعوبة إجراء العمليات الحسابيةلأفراد الذين يعانون من  ويجب على أولياء أمور ا

عوبات وتحقيق نجاحهم في  ساعدهم في تجاوز هذه الصُّ ات مختلفة تُ ية لتطوير استراتيجيَّ رب م والتَّ علُّ في التَّ 

 (. Wanjiku, 2023) ات ياضي  الر ِ 

 مشكلة الدراسة

عوبة في فهم وتطبيق  لبة صُ ه الطَّ واجِ حيث يُ ؛  حديات عديدة في مبحث الرياضيات يواجه الطلبة ت 

في مهارات الحساب  طلبة صعوبات التعلم  فئة من الكما يعاني    ،الصحيح وفعَّ   ة بشكلٍ ياضيَّ المفاهيم الر ِ 



 

6 
 

ضعف في إجراء العمليات الحسابية الأساسية وهذا ما أظهرته نتائج الاختبارات فلديهم    ؛بشكل خاص 

 الوطنية التي تجريها وزارة التربية والتعليم الأردنية. 

واللاتي أكدن على  م،  علَّ صعوبات التَّ مصادر و   ( معلمات 10مقابلات مع )الباحثة  فقد أجرت   

العمليات الحسابية  وجود مشكلة لدى الطلبة بشكل عام وطلبة صعوبات التعلم بشكل خاص في إجراء  

  هناك ترددًا كبيرًا من قبلهن  في استخدام تطبيقات الأساسية، كما أظهرت المقابلات مع المعلمات بأن  

دهنالذكاء الاصطناعي والتكنولوجي في تدريس الحساب، وأعربن عن   ستخدام هذه التطبيقات  في ا  تردُّ

ة زيادة الجهود لتشجيع المُعل مين  ب الوضعيَّ وتتطلَّ   لدى طلبة صعوبات التَّعلُّم،  الرياضيات   مبحث في تعليم  

ة  ات الحسابيَّ وتوظيفها بشكل أفضل في تحسين فهم العمليَّ مة  ة المتقد ِ عليميَّ قنيات التَّ على استخدام هذه الت ِ 

 لبة. لدى هذه الفئة من الطَّ 

أك دت ،  في  العاصمة عمان  اللقاء مع معلمة المصادر في إحدى المدارس الحكوميةومن خلال   

ة طلبة  أن طلبة    االث يعانون من ضعف في مهارات الحساب، مم  ف الثَّ الصَّ المراحل الأساسيَّة وخاصَّ

ختبار  الا  نتائج  قد أكَّدت ذلك من خلالو   ،معلُّ وانخفاض دافعيتهم للتَّ   راسي  أثر سلباً على تحصيلهم الد ِ 

راسي  الث  ف الثَّ تشخيصي لطلبة الصَّ ال وقد كما  ،    ات ياضيَّ الر    مبحث في  الذي عقد في بداية العام الدِ 

السَّ الد ِ   أوصت  )راسات  ساليسا  دراسة  مثل  )  ؛(2023ابقة،  رحمة  بن  دمج  ب(،  2023ودراسة  ضرورة 

الت ِ  الذَّ كنولوجيَّ الأدوات  العمليَّ   مهارات   في تعليم   كاء الاصطناعي  ة وتطبيقات  لتحسين فهم  ات الحساب 

 . لبةة لدى الطَّ الحسابي  

و   فاعلية  لدراسة  الحالية  الدراسة  تسعى  على  أثروعليه  قائم  علاجي  الذَّكاء   برنامج  تطبيق 

م في الصف  عل  ( في تنمية مهارات الحساب لدى طلبة صعوبات التَّ Duolingo Math)  الاصطناعي

 ". الثالث
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 فرضيَّة الدراسة

 اختبرت الدراسة الحاليَّة الفرضيَّة الآتية:

  درجات  متوسطات   بين(  α ≤ 0.05)  الدَّلالة   مستوى   عند   إحصائيَّة  دلالة  ذات   فروق   لا توجد  - 

ف الثالث   في  التَّعلُّم  صعوبات   طلبة   تطبيق)التَّدريس )  لطريقة   تُعزى   اختبار مهارات الحساب   في  الص 

(Duolingo Math  /الاعتياديَّة الطَّريقة .) 

راسة   أهميَّة الد ِّ

، مواكب للثورة التَّكنولوجيَّة الحاصلة في قطاع التَّعليمراسة في تناولها لموضوع ة الد ِ تتجلى أهميَّ  

( في  Duolingo Math)  تطبيق الذَّكاء الاصطناعي    علاجي قائم علىبرنامج  أثر  الكشف عن  وهو  

النَّظريَّة وأهميَّتها  ، وتنبع أهميتها  الث ف الثَّ م في الصَّ علُّ عوبات التَّ تنمية مهارات الحساب لدى طلبة صُ 

 التَّطبيقيَّة على النحو التالي: 

 الأهمية النظرية 

التَّعلُّم  عن موضوع تطبيقات    نظري    أدبٍ تقديم   - الذَّكاء الإصطناعي  في تعليم طلبة صعوبات 

 بمبحث الر ياضي ات. 

تطبيقات  التي تؤكد على ضرورة تبني    الحديثة ة  ربويَّ وجهات التَّ التَّ   تساهم الد راسة الحاليَّة في دعم   -

 . الذَّكاء الاصطناعي في التَّعليم

 الأهمية التطبيقية 

متطلبات  مواكبة  بأساليب تحافظ على    الرياضيات لمي  نتائج الدراسة مع  تساعد من المتوقع أن   -

استخدام   الذَّكاء الاصطناعي   العصر من خلال  الطَّ تطبيقات  تعليم  يعانون من  في  الذين  لبة 

 الر ياضيَّات.في  تعلُّم عوبات صُ 
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الذَّكاء  دمج تطبيقات  ات من خلال  ياضي  نظرة جديدة على تصميم مناهج الر  لتقديم  راسة  تطمح الد   -

 الاصطناعي  فيها. 

توج   - أن  الد  يمكن  نتائج  القرار  ه  نحو تطوير خطط  و راسة صناع  الأردن،  المناهج في  وضعة 

لبة الذين يعانون من صعوبات  في تعليم الطَّ   تطبيقات الذَّكاء الاصطناعيَّ   ة تشمل دمجَ تعليميَّ 

 . تعلُّم في الرياضيات 

داتها راسة ومحد   حدود الد 

دات الآتية: تق يَّدت الد ر   اسة بالمُحد 

من ذوي صعوبات التَّعلُّم    يالصف الثالث الأساس قتصرت الد راسة على عينة من طلبة  الحدود البشريَّة: ا

ياضيَّات في إحدى المدارس بالعاصمة عمان.  بمبحث الرِ 

راسي  الث اني من العامِ   :ةمانيَّ الحدود الزَّ  راسة في الفصل الدِ   .2024 –  2023طُبِ قتْ الدِ 

الموضوعيَّ  أثر  :ةالحدود  موضوع  على  الد راسة   الذَّكاء  تطبيق   على  قائم   علاجي ٍ   برنامجٍ   اقتصرت 

ياضيَّات   بمبحث  التَّعل م  صعوبات  علاج في(  Duolingo Math)الاصطناعي عوبات   طلبة  لدى   الرِ   الصُّ

 الأساسيَّة.  المرحلة في

الأساسيَّة التَّابعة لوزارة التَّربية والتَّعليم  طُب قتْ هذه الد راسة في إحدى المدراس الحكوميَّة    :الحدود المكانية

 في العاصمة عمان. 

، ودرجة  ة في هذه الدراسةدَّ عراسة من خلال صدق الأداة المستخدمة والمُ نتائج هذه الد ِ تحدَّدت    

 ة.الثبات المطلوب فيها، كذلك لا تعمم النتائج إلا على المجتمع الذي أخذت منه عينة الدراس

 التَّعريفات الإجرائيَّة 

 تم  تعريف مصطلحات الدراسة إجرائيًّا على النحو الآتي: 
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ا ب ذكاءً ة من تنفيذ مهام تتطلَّ الأنظمة الحاسوبيَّ ن  مك ِ تُ   بأنه تقنية: وتعرف إجرائيًا  الذكاء الاصطناعي

 Duolingo Math  وتم  اعتماد تطبيق من مثل تدريب الطلبة على الحساب وتفريد تعلم الطلبة،  ا،  بشريًّ 

 .تدريس العملي ات الحسابيَّة )الجمع والطَّرح( لعينة الد راسة 

مُصمم   قائم على الذكاء الاصطناعي، وهو    تطبيقويعرف اجرائيًا بأنَّه    :(Duolingo Math)  تطبيق 

الوسائط  يستخدم تقنيات  ، و ةات والاستمتاع بأنفسهم في هذه العمليَّ ياضيَّ م وفهم الر ِ لبة على تعلُّ الطَّ   لمساعدة

ور والموسيقى والنُّصوص  دة كالصُّ ، وتم  تطبيقه  ياضيات م الر ِ الة في تعلُّ صة وفع  خصَّ لتوفير دروس مُ   المُتعد 

 لتعليم عينة الد راسة العمليَّات الحسابيَّة )الجمع والطرح(.

وفهم العلاقات    (رحالجمع والطَّ )ة  اسيَّ ة الأسات الحسابيَّ العمليَّ اتقان  : وتعرف إجرائيًّا بأنَّها  مهارات الحساب

الأعداد ياضيَّ الر ِ  بين  اختبار  ة  راسة في  الدِ  أفراد  عليها  التي حصل  بالدَّرجة  الحساب  وتقاس مهارات   ،

راسة.  مهارات الحساب أداة الدِ 

التي تمَّ تشخيصها عن طلبة الصف الثالث ة  ميَّ إعاقة تعلُّ : وتعرف إجرائيًا  صعوبات التَّعل م في الر ياضيَّات

وتحتاج إلى    ،(الجمع والطرح)  الأساسية  ةحسابيَّ الات  عمليَّ الالقدرة على إجراء    فيتؤثر  الأساسي والتي  

، وتم  قياسها باستخدام اختبار مهارات الحساب الذي تم  إعداده في  دعم إضافي لتطوير هذه المهارات 

 هذه الدراسة.
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 الفصل الثاني 

ابقة  راسات السَّ  الأدب النَّظري  والد ِّ

ابقةهذا الفصل    يشتمل  راسات السَّ الذكاء الاصطناعي  بموضوع    ذات العلاقة  على الأدب والدِ 

عرض المحور  ، حيث  وتطبيقاته في التعليم ودورها في تقديم برامج علاجيَّة لتدريس طلبة صعوبات التَّعلُّم

محور الثَّالث: وال،  ( Duolingo Mathتطبيق )والمحور الثَّاني: ،  الأول: الذكاء الاصطناعي وتطبيقاته

ومن    ابقةراسات السَّ عرض الد ِ تم  وفي الجزء الثاني من هذا الفصل  ،  (Dyscalculiaصعوبات التَّعلُّم )

 . ثمَّ التَّعقيب عليها

 الأدب النظري 

 (Artificial Intelligenceالمحور الأول : الذكاء الاصطناعي )

إلى ظهور تقنيات   تْ كنولوجيا، والتي أدَّ مجال الت ِ في العقود الأخيرة، شهد العالم طفرة هائلة في  

الذكاء الاصطناعي من أبرز   عدُّ يُ ، و (AIكاء الاصطناعي )متقدمة بشكل غير مسبوق، من بينها الذَّ 

ة حيَّ عاية الصِ  في مختلف مناحي الحياة، بدءًا من الر ِ   اجذريً   رًاة التي أحدثت تغييكنولوجيَّ طورات الت ِ التَّ 

 عليم. قل والتَّ ة، وصولًا إلى النَّ حويليَّ ناعات التَّ والصِ  

م من البيانات  علُّ ، من خلال التَّ كاء البشري  هو قدرة الآلات على محاكاة الذَّ   الذكاء الاصطناعي   

بقدرته على تحليل    كاء الاصطناعي  يُعرف الذَّ   ،خاذ القرارات بناءً على هذه المعرفة المكتسبةجربة، وات  والت  

ة  ة في تحسين الكفاءَ ا يجعله أداة قويَّ ة، ممَّ درات البشريَّ ضخمة من البيانات بسرعة ودقة تفوق القُ  ات كميَّ 

 . (2024) المطيري وآخرون،  وتحقيق نتائج أكثر دقة في العديد من المجالات 
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التَّ   مجال  الذَّ في  تطبيقات  بدأت  الاصطناعي  عليم،  حقيقيَّ   كاء  ثورة  تُ تُحدث  حيث  في  ة،  سهم 

من  ؛  على حدة  طالبٍ   ل ِ صة تتناسب مع احتياجات كُ خصَّ ة مُ عليم وتوفير تجربة تعليميَّ ن جودة التَّ تحسي 

عف لدى تحديد نقاط القوة والضَّ   كاء الاصطناعي  ة، يمكن لتطبيقات الذَّ عليميَّ خلال تحليل البيانات التَّ 

دريس قنيات في تحسين أساليب التَّ الت ِ سهم هذه كما تُ  ،مهمصة لتعزيز تعلُّ خصَّ ، وتقديم توصيات مُ لبةالط  

 .  (Chen et al., 2020) عةة مبتكرة ومتنو ِ وتوفير موارد تعليميَّ 

ة، تعتمد بشكل كبير  كيفيَّ م التَّ علُّ ة وأنظمة التَّ كيَّ قل الذَّ ة، مثل أنظمة النَّ كيَّ ة الذَّ عليميَّ الأنظمة الت  و  

هذا ، و معلُّ ة تتماشى مع مستوى كل طالب وسرعته في التَّ تعليميَّ كاء الاصطناعي لتقديم تجربة  على الذَّ 

ز من دافعيتهم ويجعل  عز ِ ة، ويُ راسيَّ للمواد الد ِ   لبةساعد في تحسين فهم الطَّ ص يُ خصَّ عليم المُ وع من التَّ النَّ 

التَّ عمليَّ  فاعليَّ علُّ ة  أكثر  تُ .  ة وإثارةم  ذلك،  الذَّ علاوة على  تقنيات  مين فرصة  للمعل ِ   كاء الاصطناعي تيح 

ة  وتينيَّ ة المهام الرُّ كيَّ دريس، من خلال تولي الأنظمة الذَّ ة من التَّ فاعليَّ ة والتَّ ركيز على الجوانب الإبداعيَّ التَّ 

فحسب، بل تمتد أيضًا إلى  عليم الأكاديمي  ات لا تقتصر على تحسين التَّ قنيَّ . هذه الت  طلبةوتحليل أداء ال

ب غلُّ صة تساعدهم على التَّ خصَّ ة مُ ات تعليميَّ م، من خلال توفير استراتيجيَّ علُّ عوبات التَّ ذوي صُ   لبةدعم الط  

 (.(Ghunaim, 2024  ةعليميَّ على تحدياتهم التَّ 

 مفهوم الذكاء الاصطناعي

( لأول مرة في  Yang, 2022يانج )( وفق ما ذكر  AI)  كاء الاصطناعي  تم  تقديم مصطلح الذَّ  

( حين عقد العالمان مارفن مينسكي وجون مكارثي عالما الكمبيوتر في جامعة ستانفورد 1955عام )

ا إلى ى رسميًّ د  لمدة ثمانية أسابيع، والذي أَ   كاء الاصطناعي  يفي حول الذَّ مشروع دارتموث البحثي الصَّ 

ه تمكين الآلة من إظهار  على أنَّ   كاء الاصطناعي  لها الذَّ ، وعر ف خلاكاء الاصطناعي  ظهور مصطلح الذَّ 
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مُ  ذكي  البشريَّ سلوك  للأفعال  متنو ِ شابه  تعريفات  العلماء  من  العديد  طرح  بعدها  ومن  للذَّ ة،  كاء  عة 

تقدُّ   الاصطناعي   مع  جنب  إلى  الذَّ جنبًا  تكنولوجيا  الاصطناعي  م  الت ِ   كاء  والبرمجي  قني  ليشمل  ات  ات 

) شحاته،   حديات التي تتمحور حول الإنسانات الكمبيوتر المستخدمة لمواجهة التَّ خوارزميَّ ات و والمنهجي  

2022). 

ب منطقًا واستدلالًا  درة الحواسيب على تنفيذ المهام التي تتطلَّ ه قُ بأنَّ   كاء الاصطناعي  يعرف الذَّ 

ابقة، وإيجاد حلول مشابهة لتلك التي يبتكرها البشر  جارب السَّ م من التَّ علُّ عميم والتَّ فسير والتَّ مثل الإدراك والتَّ 

ة بطرق  عليميَّ ة التَّ لتعزيز العمليَّ   أداةً   كاء الاصطناعيُّ الذَّ   عليم، يُعتبرُ في مجال التَّ ، و عند مواجهة المشاكل

كاء . يهدف الذَّ (2019)ميرة وكاطع،  ة ومرنة وشاملة، من خلال معالجة البيانات في الوقت الفعليفرديَّ 

مين في ة، وزيادة كفاءة المعل ِ راسيَّ عليم داخل الفصول الد ِ عليم إلى تحسين جودة التَّ في التَّ   لاصطناعيُّ ا

عامل لبة والتَّ تقديم تحذيرات مبكرة حول أداء الطَّ  كاء الاصطناعي  ة. كما يمكن للذَّ عليميَّ ة التَّ تعزيز العمليَّ 

الرُّ  الأعمال  المنزليَّ وتينيَّ مع  الواجبات  مثل  مم  ة  العمليَّ ة،  مراحل  جميع  في  مفيدًا  يجعله  التَّ ا   ةعليميَّ ة 

(Fryer, Nakao & Thompson, 2019). 

باعتباره قدرة الحاسوب أو الآلة    كاء الاصطناعي  ( إلى الذَّ 2021في تعريف آخر، يشير العتل )

فكير والاستدلال ة العليا، مثل التَّ ات العقلي  المُدارة بواسطة الحاسوب على تنفيذ المهام المرتبطة بالعملي  

 .ة بالإنسانخاصَّ   ابقة، وهي صفات تُعدُّ جارب السَّ م من التَّ علُّ عميم والتَّ والتَّ 

الحديثة لأنظمة المعلومات، ويمثل مجالًا من المعرفة   طبيقات أحد التَّ   الذكاء الاصطناعي    يُعدُّ و 

ة القادرة كيَّ ومحاكاته، بهدف إنشاء جيل جديد من الحواسيب الذَّ  كاء البشري  يهتم بدراسة وفهم طبيعة الذَّ 
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تتطلَّ  التي  المهام  من  العديد  تنفيذ  وهي على  والإدراك،  والاستنتاج  الاستدلال  على  عالية  قدرات  ب 

 . (Ma & Keng, 2018) ركية التي يتمتع بها البشلوكيات الذَّ أنها تندرج ضمن السُّ خصائص يُعتقد 

ف مع  كيُّ م من تجاربها، والتَّ علُّ أيضًا كأداة فع الة تمكن الآلات من التَّ   كاء الاصطناعيُّ يُعر ف الذَّ و 

ة أو تطوير  تصميم آلات ذكيَّ تتمثل هذه القدرة في  ،  شرشابه البَ غييرات الجديدة، وتنفيذ المهام بأسلوب يُ التَّ 

التَّ تطبيقات برمجيَّ  يمكنها  الذَّ علُّ ة  البشري  اتي  م  العقل  وتقليد سمات  التَّ   ،  التَّ مثل  الحسيَّ فكير،  ة،  طبيقات 

 .(Anagnostopoulou et al, 2020)  المشكلات  خطيط، اتخاذ القرارات المثلى، وتقنيات حل ِ التَّ 

 كاء البشريَّ حاكي الذَّ يُ   ه ذكاء  بأنَّ   كاء الاصطناعي  الذَّ (  2020)  أحمد ف  من منظور آخر، عر  و 

ة لتحقيق تلك الأهداف، وإنشاء علاقة شريَّ أو الأساليب البَ   لفهم الأهدافِ   اتِ من خلال استخدام الخوارزمي  

 بين البحث عن الهدف ومعالجة البيانات للحصول على فهم أفضل للهدف. 

ز على إنشاء برامج قادرة على محاكاة  رك ِ هو فرع من علوم الحاسوب يُ   كاء الاصطناعيُّ الذَّ و 

شكلات وممارسة المُ   م وحل ِ علُّ فكير والتَّ ة إذا عرضها البشر، كالتَّ عتبر ذكيَّ ات التي تُ ات والعمليَّ لوكي  الس  

غات، للُّ واسعة من المهام، كترجمة ا  على مجموعةٍ   كاء الاصطناعي  الإبداع، ويمكن تطبيق أنظمة الذَّ 

ة الخطيرة وإنتاج  ة القيادة، واكتشاف الحالات المرضيَّ ل في المركبات ذاتيَّ نقُّ ور، والتَّ ف على الصُّ عرُّ والتَّ 

كاء  الذَّ كما أصبح    (.Salas & Hu, 2022)المحتوى والمعرفة بدلًا من مجرد البحث عنها واسترجاعها  

 من   له  لما  سواء،  مين على حدٍ عل ِ الباحثين والمُ   اهتمامَ ثير  ( من أهم المجالات التي تُ AI)  الاصطناعيُّ 

أن    كاء الاصطناعي  يمكن للذَّ و ة،  ة وتفاعليَّ ة وجعلها أكثر فعاليَّ عليميَّ ة التَّ ات هائلة في تحويل العمليَّ إمكانيَّ 

ة التي تواجه قليديَّ حديات التَّ عليم من خلال تقديم حلول مبتكرة للتَّ يلعب دورًا رئيسيًا في تحسين جودة التَّ 

 (.2021)سيد،  المدارس والجامعات 
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 توظيف الذكاء الاصطناعي في التعليم 

التَّ  المؤسسات  اعتماد  الت ِ عليميَّ يشكل  على  حاسمً ة  عاملًا  التَّ كنولوجيا  طرق  تغيير  في  دريس ا 

و ةقليديَّ التَّ  الذَّ ،  الاصطناعيُّ يُعتبر  تُ   الحديثةِ   الأساليبِ   أحدَ   كاء  في  التي  التَّ سهم  تجربة  عليم  تخصيص 

راسة من  ات الد  تحسين عمليَّ   كاء الاصطناعي ِ يمكن لأدوات الذَّ ، و سواء  مين على حدٍ عل ِ مين والمُ تعل ِ للمُ 

مه،  الب وما يحتاج إلى تعلُّ تساعد هذه الأدوات في تحديد ما يعرفه الطَّ   عليم، حيثُ خلال تخصيص التَّ 

تقوم هذه الأدوات  ، و ةعرفيَّ ، مع مراعاة الفجوات المَ متعل  احتياجات كل مُ لبي  يُ   وبناء جدول دراسة شخصي  

تساعد هذه الأنظمة في إنشاء  ، و ةعليميَّ ة التَّ ا يزيد من كفاءة العمليَّ ، مم  صةٍ خصَّ ة مُ تعليميَّ   بتصميم خططٍ 

روس راسة، والدُّ دلة الد ِ ة، وأقميَّ ة الرَّ خصيص، مثل الكتب المدرسيَّ ة توفر خيارات التَّ م رقميَّ واجهات تعلُّ 

 (Diao, 2020). المصغرة، وغيرها

دعم    يمكنُ   ، حيثُ جديدةٍ   ر المعلومات بطرقٍ في تصوُّ   كاء الاصطناعي  تساعد أدوات الذَّ كما و 

بالإضافة إلى  ،  كاء الاصطناعي  الذَّ   اتِ تقنيَّ   ستندة إلى الويب بفضلِ راسة المُ حاكاة وبيئات الد ِ ر والمُ صوُّ التَّ 

وتحديث محتوى    ساعد في إنشاءِ تُ   ، حيثُ ستمر  مُ   م بشكلٍ علُّ سهم هذه الأدوات في تحديث محتوى التَّ ذلك، تُ 

تمتة  ساهم في أَ كما تُ   ،ختلفةم المُ علُّ صة لمنحنيات التَّ خصَّ ثة ومُ حدَّ روس، والحفاظ على المعلومات مُ الدُّ 

الطَّ المهام الإداريَّ  يُ فساراتهم، ممَّ على است  د ِ لبة والرَّ ة مثل تصنيف وتقييم  للمُ ا  التَّ تيح  ركيز على  درسين 

  (Han, 2019). ةة الأكثر أهميَّ عليميَّ الجوانب التَّ 

كي، حيث  عليم الذَّ في مجال التَّ   كاء الاصطناعي  ( إلى تطبيق آخر للذَّ 2021أشار المصري )و 

التَّ  برامج  تجهيز  التَّ تم  وأنظمة  الذَّ دريس  الذَّ كيَّ دريس  على  القائمة  الاصطناعي ِ ة  ملاحظات    كاء  لتقديم 

يناريوهات التي  في الس ِ   المساعدةُ   الاصطناعي ِ   كاءِ الذَّ   مكن لأدواتِ يُ ،  دريس الفردي  ة للتَّ وتعليمات شخصيَّ 
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الة في  ها أداة فعَّ جعلُ ا يَ قييم عبر الإنترنت، ممَّ دريس والتَّ ة التَّ إمكانيَّ   تيحُ سون بشريون، وتُ در ِ ر فيها مُ لا يتوفَّ 

ياضيات، والفيزياء،  بي، وبرمجة الكمبيوتر، والر ِ شخيص الط ِ غات، والتَّ لتعليم اللُّ   م الإلكتروني  علُّ التَّ   اتِ نصَّ مِ 

والكيمياء الوراثة،  التَّ   تمُّ وي  ،وعلم  لتعزيز  الأدوات  هذه  مقاييس  فاعُ تصميم  تضمين  مع  والمشاركة،  ل 

 .رجات والفهمللدَّ 

تيح تقنيات  ة، حيث تُ م الافتراضيَّ علُّ في بيئات التَّ   كاء الاصطناعي ِ كما يمكن استخدام أدوات الذَّ 

ة بهم للوصول  هم المحمولة أو أجهزة الكمبيوتر الخاص  صال مباشرة بأجهزتِ لبة الات  للطَّ   الواقع الافتراضي  

بشكلٍ  المحتوى  تجاربَ و   ،فاعلي  تَ   إلى  البيئات  هذه  جماعيَّ تعليميَّ   توفر  وخدماتٍ ة  للطَّ إرشاديَّ   ة،  لبة،  ة 

ينة،  لبة على المهارات اللَّ مين استخدام هذه الأدوات لتدريب الطَّ عل ِ يمكن للمُ ،  ة غامرةوتسه ل تجربة تعليميَّ 

  (Yu, 2021) .ةليَّ فاعُ ة التَّ ات من خلال المحاكاة الافتراضيَّ ة، وتطوير الذَّ والمهارات الحياتيَّ 

 عليمتَّ تطبيقات الذكاء الاصطناعي في ال 

 ( إلى أبرز تطبيقات الذَّكاء الاصطناعي  في الت عليم وهي: 2021؛ سيد، 2023)الأشرم، أشار

صة  خصَّ مُ   مٍ تعلُّ   عليم هي تقديم تجربةِ في التَّ   كاء الاصطناعي  إحدى أهم تطبيقات الذَّ :  صخصَّ م المُ عل  التَّ -

ساعد في ا يُ عف لديهم، مم  نقاط القوة والضَّ لبة وتحديد ة تحليل أداء الطَّ كيَّ الذَّ  طالب، يمكن للأنظمةِ  لكل ِ 

ة  عليميَّ ها التَّ ل مناهجَ عد ِ ة، يمكن لهذه الأنظمة أن تُ هم الفرديَّ ناسب احتياجاتِ ة تُ توفير دروس ومصادر تعليميَّ 

 .(2023)ربيع، ةعليميَّ لبة وتفاعلاتهم مع المواد التَّ بناءً على تقدم الطَّ 

يمكن    كاء الاصطناعي  ة وتطبيقات الذَّ عليميَّ وبوتات التَّ مثل الرُّ   ةكيَّ المساعدات الذَّ :  ةكيَّ المساعدات الذَّ -

والإجابات على الأسئلة، يمكن لهذه    عم الفوري  م من خلال تقديم الدَّ علُّ ساعد في تحسين تجربة التَّ أن تُ 

الواجبات وتوفير تفسيرات إضافية    المساعدات أن تعمل كمدرسين افتراضيين يقدمون المساعدة في حل ِ 
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يشاوي  )ع   ةقليديَّ راسة التَّ خارج ساعات الد ِ   ستمر ٍ مُ   لبة الحصول على دعمٍ للطَّ   تيحُ ا يُ عبة، ممَّ لمفاهيم الصَّ ل

 . (2021وعياد، 

قييم من خلال تقديم اختبارات  ات التَّ ن من عمليَّ حس ِ أن يُ   كاء الاصطناعي  يمكن للذَّ :  كيفيقييم التَّ التَّ -

لبة الطَّ   لأداءِ   ةَ ر تقييمات أكثر دقَّ ، هذه الاختبارات توف ِ ديناميكي    الب بشكلٍ ف مع مستوى الطَّ ة تتكيَّ تكيفيَّ 

لبة خلال  ساعد في تقليل الإجهاد الذي يشعر به الطَّ مكن أن تُ ة، كما يُ راسيَّ الد ِ   واد ِ وتحديد مدى فهمهم للمَ 

 . (2023)ربيع، ةقليديَّ الامتحانات التَّ 

طورات ة من أهم التَّ بكات العصبيَّ م العميق والشَّ علُّ تقنيات التَّ   عدُّ تُ :  ةبكات العصبيَّ م العميق والشَّ عل  لتَّ ا-

ة من خلال  عليميَّ التَّ   أداء الأنظمةِ   ات تحسينَ قني  ، يمكن لهذه الت ِ كاء الاصطناعي  ة في مجال الذَّ المستقبليَّ 

قنيات في تطوير  هذه الت ِ ساهم  ع أن تُ ة، من المتوقَّ دقَّ   أكثرَ   توصياتٍ   وتقديمِ   أعمقَ   تحليل البيانات بشكلٍ 

 .(2023)الصويلح،  ةة وفعاليَّ ة أكثر تفاعليَّ تعليميَّ  اتٍ منصَّ 

أن تلعب دورًا كبيرًا في تحسين    ز والافتراضي  عزَّ يمكن لتكنولوجيا الواقع المُ :  عزز والافتراضي  الواقع المُ -

  عليمي  ل مع المحتوى التَّ فاعُ لبة من التَّ ن الطَّ مك  حاكية تُ ة مُ م، من خلال إنشاء بيئات تعليميَّ علُّ تجربة التَّ 

شاركة من خلال تقديم تجارب سهم في زيادة الفهم والمُ كنولوجيا يمكن أن تُ ومبتكرة، هذه الت ِ   جديدةٍ   بطرقٍ 

 .(2022)بدوي،  ة غامرةتعليميَّ 

الضَّ - البيانات  الضَّ   عدُّ يُ :  خمةتحليل  البيانات  التَّ تحليل  من  الذَّ طوُّ خمة  مجال  في  الهامة  كاء رات 

جاهات والأنماط في أداء ساعد في تحديد الات  خمة أن يُ عليم، يمكن لتحليل البيانات الضَّ والتَّ   الاصطناعي  

 ل  كُ ص لِ خصَّ ة وتقديم دعم مُ عليميَّ اتها التَّ ة من تحسين استراتيجيَّ عليميَّ سات التَّ ؤسَّ ن المُ مك  ا يُ لبة، مم  الطَّ 

 .(2022)أبو زيد، ب طال
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 عليمفوائد الذكاء الاصطناعي في التَّ 

ا التَّ نقلة نوعيَّ   في إحداث كاء الاصطناعي  لذَّ يُسهم  نتائج  تقديم تجارب علُّ ة في تحسين  م عبر 

  كاء الاصطناعي  ة، يمكن لأنظمة الذَّ بناءً على قدراته واحتياجاته الخاصَّ   طالبٍ   ل ِ صة لكُ خصَّ ة مُ تعليميَّ 

الأداءِ  توصيا  ستمر  مُ   بشكلٍ   طالبٍ   ل ِ لكُ   عليمي  التَّ   تحليل  مُ وتقديم  الفهم  خَّ ت  تعزيز  في  تساعد  صصة 

الب إلى تحسينها وتقديم  تحديد المجالات التي يحتاج الطَّ   كاء الاصطناعي  يمكن لنظام الذَّ حيث  م،  علُّ والتَّ 

تعليميَّ  إضافيَّ موارد  أوة  تفاعليَّ   ة  تقدُّ تمارين  مستوى  مع  تتماشى  الطَّ ة  النَّ م  هذا  التَّ الب،  من  عليم  وع 

ات،  ما لديهم من إمكانيَّ   أفضلِ   لبة من تحقيقِ ة وتمكين الطَّ عليميَّ جوات التَّ الفَ   ساعد في سد ِ ص يُ خصَّ المُ 

اريخية وتحليلها، لبة بناءً على البيانات التَّ للطَّ  ستقبلي ِ المُ  بمستويات الأداءِ  نبؤُ كما يمكن لهذه الأنظمة التَّ 

 (.2022)محمد،  تائجاللازمة لتحسين النَّ ة خاذ الإجراءات الوقائيَّ مين ات  عل ِ للمُ  تيحُ ا يُ مم  

الكفاءَ   كاء الاصطناعيُّ الذَّ   يلعبُ و  التَّ دورًا مهمًا في زيادة  ة من خلال أتمتة العديد من عليميَّ ة 

ة تصحيح الواجبات كيَّ مين، يمكن للأنظمة الذَّ عل ِ ة التي تستهلك وقتًا كبيرًا من المُ عليميَّ ة والتَّ المهام الإداريَّ 

ة مثل تطوير  دريس الأكثر أهميَّ ركيز على جوانب التَّ مين التَّ عل ِ للمُ   تيحُ ا يُ ة، مم  وبدقَّ   والاختبارات بسرعةٍ 

تحليل إجابات    كاء الاصطناعي  لبة، على سبيل المثال، يمكن للذَّ ل المباشر مع الطَّ فاعُ ة والتَّ عليميَّ المواد التَّ 

فوريَّ الطَّ  ملاحظات  واقتراح  ومُ لبة  ممَّ خصَّ ة  يُ صة،  أخطائِ الطَّ   ساعدُ ا  فهم  على  أدائهم،  لبة  وتحسين  هم 

للذَّ  يمكن  ذلك،  إلى  الطَّ   كاء الاصطناعي  بالإضافة  أداء  عن  تقارير شاملة  البيانات  توفير  وتحليل  لبة 

واستجابة  ة ة أكثر فعاليَّ ات تدريسيَّ مين من تطوير استراتيجيَّ عل  ن المُ مك  ا يُ لتحديد الاتجاهات والأنماط، مم  

 .  (Abbasi, 2024) ةلبة الفرديَّ لاحتياجات الطَّ 
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لبة من  ة وجذبًا للطَّ ة أكثر تفاعلي  عليميَّ ة التَّ في جعل العمليَّ  كاء الاصطناعي  ساعد تطبيقات الذَّ تُ و 

من مشاركة  ة يمكن أن تزيد  فاعليَّ ة، هذه الأدوات التَّ حاكاة الافتراضيَّ ة والمُ عليميَّ خلال استخدام الألعاب التَّ 

الد ِ الطَّ  بالمواد  واهتمامهم  للطَّ   حيث ة،  راسيَّ لبة  الافتراضيَّ يمكن  البيئات  استكشاف  لتعلُّ لبة  والمحاكاة  م  ة 

كاء الاصطناعي  ة المدعومة بالذَّ عليميَّ الألعاب التَّ فة وغامرة،  ة بطريقة تفاعليَّ اريخيَّ ة والت  المفاهيم العلميَّ 

ة من خلال تقديم تحديات ومسابقات تعتمد  عليميَّ لمشاركة في الأنشطة التَّ لبة على از الطَّ حف ِ يمكن أن تُ 

تقدُّ  النَّ على مستوى  التَّ مهم، هذا  للتَّ ة الطَّ ز من دافعيَّ عز ِ فاعل يمكن أن يُ وع من  ة  م ويجعل العمليَّ علُّ لبة 

 . ) (Garg, 2020 ة أكثر متعة وإثارةعليميَّ التَّ 

التَّ    فيالاصطناعي  كاء  لذَّ يُساعد او  ة من خلال عليم وجعله أكثر شموليَّ تحسين الوصول إلى 

تعليميَّ  موارد  مُ تقديم  الخاصَّ خصَّ ة  الاحتياجات  ذوي  للأفراد  الذَّ و ة،  صة  للأنظمة  دعم  كيَّ يمكن  تقديم  ة 

للغات الإشارة    ةة أو إعاقات، مثل توفير ترجمات فوريَّ ميَّ عوبات تعلُّ عانون من صُ لبة الذين يُ ص للطَّ خصَّ مُ 

أن    كاء الاصطناعي  مكن لتطبيقات الذَّ ة، بالإضافة إلى ذلك، يُ عليميَّ أو تقديم نصوص بديلة للمواد التَّ 

هذا و روس عبر الإنترنت،  عليم عن بُعد وتقديم الدُّ ة من خلال توفير التَّ تساعد في تقليل الحواجز الجغرافيَّ 

ة عالية الجودة دون الحاجة  المحرومة بالوصول إلى موارد تعليميَّ لبة في المناطق النائية أو  يسمح للطَّ 

 (.2021)العتل،   إلى الانتقال إلى مدارس أو جامعات بعيدة

لبة من خلال تقديم تجارب  لدى الطَّ   النَّاقد فكير  من مهارات الإبداع والتَّ   كاء الاصطناعيُّ لذَّ يُعزز او 

ة  كية تقديم تحديات تعليميَّ مكن للأنظمة الذَّ يُ   حيث ندوق،  ارج الصُّ فكير خز على الابتكار والتَّ حف ِ ة تُ تعليميَّ 

فكير في حلول جديدة ومبتكرة للمشكلات، كما يمكن أن تساعد في تطوير مشاريع  لبة التَّ ب من الطَّ تطل  تَ 

وع من  ة تسهل العمل الجماعي وتبادل الأفكار، هذا النَّ لبة من خلال توفير أدوات رقميَّ ة بين الطَّ تعاونيَّ 
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جاح في  ة للنَّ عتبر حيويَّ التي تُ   اقد والإبداعي  فكير النَّ لبة على تنمية مهارات التَّ عليم يمكن أن يساعد الطَّ التَّ 

 (.2023)الغامدي،  المستقبل

مين من خلال توفير للمعل ِ   طوير المهني  والتَّ   ستمر  م المُ علُّ في تعزيز التَّ   سهم الذكاء الاصطناعيُّ يُ و 

تدريبيَّ تعليميَّ موارد   ودورات  مُ ة  يُ خصَّ ة  الذَّ صة،  للأنظمة  التَّ كيَّ مكن  احتياجات  تحليل  المهني  ة  طوير 

مُ عل ِ للمُ  توصيات  وتقديم  للدَّ خصَّ مين  التَّ صة  التَّ دريبيَّ ورات  والمواد  تُ عليميَّ ة  أن  يمكن  التي  في  ة  ساعدهم 

وع  عليم، هذا النَّ قنيات في مجال الت  جاهات والت  لات  حدث الاع بأَ ة والبقاء على اط  عليميَّ تحسين مهاراتهم التَّ 

  ساويرس )  لبةمين على تقديم تعليم عالي الجودة وتحقيق نتائج أفضل للطَّ عم يمكن أن يساعد المعل  من الد  

 .(2023،  زارعو 

وتقديم محتوى    الطلبةتتميَّز تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التَّعليم بقدرتها على تحليل بيانات  و 

ذوي   طلبةتسهم هذه التكنولوجيا بشكل كبير في دعم  و   ،تعليمي مخصص يتوافق مع احتياجاتهم الفردية

في التَّعلُّم )المطيري،  صعوبات التَّعلُّم من خلال تقديم برامج تعليمية تتكيف مع مستوى فهمهم وسرعتهم  

تعمل هذه البرامج على تعزيز المهارات الأكاديمية للطلاب من خلال توفير تمارين مخصصة و (.  2024

وتوجيهات فورية، مما يساعدهم على التغلب على التحديات التعليمية التي يواجهونها. إضافة إلى ذلك،  

صعوبات التعلُّم، مما يساعد   بةمين حول تقدم طليمكن للذكاء الاصطناعي أن يقدم تقارير تفصيلية للمعل

 (. 2023في تعديل الخطط التعليمية لتلبية احتياجات كل طالب )مكاري وعجوة، 

 تحديات توظيف الذكاء الاصطناعي في التعليم 

ز في  حيُّ التَّ يواجه تطبيق الذكاء الاصطناعي  في التَّعليم العديد من التَّحديات والتي تُعدُّ أبرزها  

زات في نتائجها،  حيُّ زة وتعيد إنتاج هذه التَّ تحي ِ م من البيانات المُ كية أن تتعلَّ البيانات، يمكن للأنظمة الذَّ 
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ة  ز في البيانات يمكن أن يؤثر على مصداقيَّ حيُّ تَّ ا قد يؤدي إلى قرارات غير عادلة أو غير دقيقة، ال مم  

لبة، هذا يتطلب من  كية ويجعلها تعطي نتائج غير موثوقة أو تنحاز ضد فئات معينة من الطَّ الأنظمة الذَّ 

الذَّ  الاصطناعي  مطوري  خوارزميَّ   كاء  تطوير  على  التَّ العمل  وتصحيح  اكتشاف  على  قادرة  زات  حيُّ ات 

ق عليم قضايا تتعلَّ في التَّ   كاء الاصطناعي  تثير استخدامات الذَّ كما  ،  تائجقة في النَّ والد ِ لضمان العدالة  

ة إذا لم لبة وتحليلها يمكن أن يعرضهم لمخاطر أمنيَّ ة للطَّ خصيَّ ة والأمان، جمع البيانات الشَّ بالخصوصيَّ 

بع سياسات  ت  ة أن تَ عليميَّ التَّ   يجب على المؤسسات و عامل مع هذه البيانات بحذر وحماية كافية،  يتم التَّ 

لبة  ة وبموافقة الطَّ عليميَّ استخدامها فقط للأغراض التَّ   ة وضمان أن يتمَّ خصيَّ صارمة لحماية البيانات الشَّ 

أو أولياء أمورهم، بالإضافة إلى ذلك، يجب تطبيق تقنيات الأمان المناسبة لحماية البيانات من الاختراقات  

 .( (Hwang, 2022 ةيبرانيَّ والهجمات الس  

ة كنولوجيَّ ة التَّ حتيَّ استثمارات كبيرة في البنية التَّ   تتطلَّب   كاء الاصطناعيطبيقات الذَّ تعمومًا فإنَّ  

امية، تحتاج  ول النَّ ة في الدُّ ة، خاصَّ عليميَّ سات التَّ ؤسَّ قبة أمام العديد من المُ كاليف عَ هذه التَّ و دريب،  والتَّ 

تجهيزات   إلى  والجامعات  برمجيَّ تكنولوجيَّ المدارس  وأدوات  حديثة  مُ ة  تقنيَّ تقد ِ ة  لتطبيق  الذَّ مة  كاء  ات 

الت ِ ب الأمر تدريب المعل  ال، كما يتطلَّ فعَّ   بشكلٍ   الاصطناعي   قنيات مين والموظفين على استخدام هذه 

المالي  ة، ممَّ بفعاليَّ  التَّ على المؤسَّ   ا يزيد من العبء  سات عن  المؤسَّ ة، يجب أن تبحث هذه  عليميَّ سات 

الطَّ  استفادة  وضمان  العقبات  هذه  لتجاوز  مختلفة  تمويل  ومصادر  مبتكرة  الذَّ حلول  فوائد  من  كاء  لبة 

 . ( (Limna, 2022عليمفي التَّ  الاصطناعيَّ 
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 (Duolingo Mathالمحور الثاني: تطبيق )

  كاء الاصطناعي  تعمل بالذَّ ة  ، ظهرت تطبيقات تعليميَّ كاء الاصطناعي  تكنولوجيا الذَّ  بعد انتشار 

  طلبة م وتحسين تجربة العلُّ ة التَّ طبيقات إلى تعزيز عمليَّ تهدف هذه التَّ و   ،وانتشر استخدامها بشكل واسع

ة لتقديم  عليميَّ طبيقات على تحليل البيانات التَّ تعتمد هذه التَّ و  ،ص وشخصي  خصَّ من خلال توفير تعليم مُ 

مُ  وتحسين  خصَّ توصيات  التَّ صة،  تعليميَّ أساليب  مواد  وتقديم  كل  دريس،  مستوى  مع  تتناسب  طالب    ة 

ف مع  كيُّ بقدرتها على التَّ   كاء الاصطناعي  عليم القائمة على الذَّ ز تطبيقات التَّ تتميَّ   ،معلُّ وسرعته في التَّ 

من خلال تقديم    ،معلُّ ا يساعد على تحسين فهم المفاهيم وتعزيز دافعيتهم نحو التَّ طالب، مم    احتياجات كل ِ 

ذوي صعوبات    بةلطبيقات دعم الطُّ صة، يمكن لهذه التَّ خصَّ ة مُ ات تعليميَّ ة واستراتيجيَّ تغذية راجعة فوريَّ 

 . (2022 )شحاته، جاح الأكاديمي  م ومساعدتهم على تحقيق النَّ علُّ التَّ 

الب  بناءً على أداء الطَّ صة  خصَّ ة مُ ة، التي توفر مسارات تعليميَّ كيفيَّ علم التَّ أصبحت أنظمة الت   

ركيز  مين التَّ كما تتيح هذه الأنظمة للمعل    ،كاء الاصطناعيعليم بالذ  وتفضيلاته، من أبرز تطبيقات التَّ 

التَّ  الأنشطة  تفاعليَّ عليميَّ على  الأكثر  وإبداعيَّ ة  ممَّ ة  فعاليَّ ة،  من  يزيد  العمليَّ ا  التَّ ة  عام.  عليميَّ ة  بشكل  ة 

، طلبةعليمية بين  كاء الاصطناعي في تقليل الفجوات التَّ عليم بالذَّ تطبيقات التَّ   بالإضافة إلى ذلك، تسهم

للتَّ  متساوية  فرص  أكاديميَّ علُّ وتقديم  نتائج  وتحقيق  أفضلم،  تطبيق    ،ة  التَّعليميَّة  التَّطبيقات  هذه  ومن 

(Duolingo Math) (Orhani, 2024) . 

الإنجليزية وغيرها    طبيقات المستخدمة في تعليم اللغة( من الت  Duolingo Mathيعد  تطبيق ) 

ات من خلال التَّحديات والمستويات، ولا  ياضيَّ ات، ويهدف لتعزيز مهارات الر ِ ياضي  الر  تعليم  و   ات من اللغ

طبيق  طبيق في الوقت الحالي مكافآت، ويسمح للمستخدمين بتتبع خطوط الاستخدام، ويوف ر التَّ م التَّ يقد ِ 
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طَّلعين  هل على الأشخاص المُ ا يجعل من السَّ مم  رب والأشكال،  وحدات منظمة تغطي موضوعات كالضَّ 

منص   في  على  اللُّغة  تعلُّم  تعلُّ   Duolingoة  أو  للمراجعة  ويعدُّ الانتقال  جديدة،  مفاهيم  تطبيق   م 

(Duolingo Math َّتعليمي أداة  الر ِ (  لمفاهيم  ومدرسًا  المعلومات  لتجديد  مناسبة  الأساسية،  ة  ياضيات 

ة، ويمكن للمستخدمين من جميع الأعمار الاستفادة من  مهيديَّ هندسة التَّ كالضرب والقسمة والكسور وال

 (. Shortt, Tilak, Kuznetcova, Martens & Akinkuolie, 2023روس التي يقدمها )الدُّ 

 ( Duolingo Mathميزات تطبيق ) 

المستخدمين على  ع  شج  اب الذي يُ لي والجذَّ فاعُ ( بتصميمه التَّ Duolingo Mathز تطبيق )يتميَّ 

غطي روس التي تُ دة من الدُّ تعد  طبيق على مستويات مُ ، يحتوي التَّ عليمي  فاعل مع المحتوى التَّ المشاركة والتَّ 

رح إلى المواضيع  ة مثل الجمع والطَّ ات الأساسيَّ ة، بدءًا من العمليَّ ياضيَّ مجموعة واسعة من الموضوعات الر ِ 

الألغاز    حيث يمكن للمستخدمين حلُّ   روس بشكل تفاعلي  قديم الدُّ المتقدمة مثل الهندسة والجبر، يتم ت

 )الرويشد،  راسي  حصيل الد ِ ساعد على تعزيز الفهم والتَّ ا يُ ة، ممَّ فاعليَّ ة والإجابة على الأسئلة التَّ ياضيَّ الر ِ 

2023). 

م  علُّ التَّ ( هي قدرته على تخصيص تجربة  Duolingo Mathة لتطبيق )ئيسيَّ زات الرَّ المي ِ ومن  

عف  ة لتحليل أداء المستخدمين وتحديد نقاط القوة والضَّ ات ذكيَّ طبيق على خوارزميَّ مستخدم، يعتمد التَّ   لكل ِ 

مارين لتناسب احتياجات كل مستخدم على  روس والتَّ تخصيص الدُّ   حليلات، يتمُّ لديهم، بناءً على هذه التَّ 

النَّ  هذا  التَّ حدة،  المُ وع من  يساعد خصَّ عليم  التَّ   ص  نتائج  دعم فردي  علُّ على تحسين  تقديم   م من خلال 

 م ملموسة وتحقيق تقدُّ عليميَّ عوبات التَّ ب على الصُّ غلُّ هم من التَّ نُ ا يمك  طالب، مم    ص لكل ِ خصَّ وتوجيه مُ 

Yazid, 2022)) . 
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لبة من  للطَّ زة ميَّ ة مُ ا يجعله أداة تعليميَّ غات، ممَّ ( العديد من اللُّ Duolingo Mathيدعم تطبيق )

ل عليهم فهم المفاهيم  سه  ا يُ ياضيات بلغتهم الأم، مم  م الر ِ لبة تعلُّ يمكن للطَّ و ة،  ات اللغويَّ مختلف الخلفيَّ 

ة  عليم وتقديم فرص تعليميَّ د للغات يسهم في تحسين الوصول إلى التَّ عم المتعد ِ ة وتطبيقها، هذا الدَّ ياضيَّ الر ِ 

عليم ويضمن عدم  ة التَّ ز من شموليَّ عز ِ ا يُ غة التي يتحدثون بها، مم  عن اللُّ ظر متساوية للجميع، بغض النَّ 

الرَّ  اللغةترك أي طالب خلف  بسبب حاجز   & Shortt, Tilak, Kuznetcova, Martens)  كب 

Akinkuolie, 2023.) 

 عليم( في التَّ Duolingo Mathفوائد استخدام ) 

)يُسهمُ   الفDuolingo Mathتطبيق  تعزيز  في  الر ِ (  الطَّ هم  لدى  تقديم ياضي  خلال  من  لبة، 

تفاعليَّ  المفاهيم بطرق عمليَّ ياضيَّ لبة تحسين مهاراتهم الر ِ عة، يمكن للطَّ ة وتمارين متنو ِ دروس  ة  ة وفهم 

التَّ و وممتعة،   الر  يساعد  جعل  على  للطَّ   وأكثرَ   رهبةً   أقل    مبحثاات  ياضي  طبيق  ممَّ جذبًا  من  لبة،  يزيد  ا 

غذية  ة والتَّ لبة الاستفادة من المراجعات الفوريَّ م، بالإضافة إلى ذلك، يمكن للطَّ علُّ اهتمامهم ورغبتهم في التَّ 

يسهم  ، و ستمر  مُ   هم بشكلٍ هم وتحسين أدائِ ساعدهم على تصحيح أخطائِ ا يُ طبيق، ممَّ اجعة التي يقدمها التَّ الرَّ 

ص ودعم  خصَّ لبة من خلال تقديم تعليم مُ للطَّ   راسي ِ حصيل الد ِ ( في تحسين التَّ Duolingo Mathتطبيق )

هم على تحسينها، ساعدتِ ة لمُ م تمارين إضافيَّ لبة ويقد ِ عف لدى الطَّ د نقاط الضَّ حد ِ طبيق أن يُ ، يمكن للتَّ فردي  

ة، راسيَّ نتائجهم الد ِ م ملموس في  لبة على تحقيق تقدُّ ساعد الطَّ ص يمكن أن يُ خصَّ عليم المُ وع من التَّ هذا النَّ 

م طلابهم  ع تقدُّ ا يمكنهم من تتبُّ لبة، ممَّ مين حول أداء الطَّ عل ِ ة للمُ طبيق أن يوفر بيانات تحليليَّ كما يمكن للتَّ 

تقديم دروس إضافي  وات   ذلك من خلال  أدائهم، سواء كان  لتحسين  اللازمة  أو تعديل  خاذ الإجراءات  ة 

 . ((Yazid, 2022  دريسأساليب التَّ 
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ة يمكن  ة تعليميَّ من خلال توفير منصَّ   اتي  م الذَّ علُّ ( على التَّ Duolingo Mathع تطبيق )شج ِ يُ  

إليها في أي ِ  للطَّ   ومن أي ِ   وقتٍ   الوصول  التَّ مكان، يمكن  للتَّ لبة استخدام  م بمفردهم وبوتيرتهم  علُّ طبيق 

  اتي  م الذَّ علُّ وع من التَّ ال، هذا النَّ شكل فع  ز من استقلاليتهم وقدرتهم على إدارة وقتهم با يعز ِ الخاصة، ممَّ 

للط   بشكل خاص  مفيدًا  يكون  أن  الذين  يمكن  أو  المفاهيم  لفهم  وقت إضافي  إلى  يحتاجون  الذين  لبة 

ة  ة تكميليَّ تعليميَّ   طبيق كأداةٍ مين استخدام التَّ عل ِ مكن للمُ هم، كما يُ من زملائِ   أسرعَ   م بمعدلٍ قدُّ يرغبون في التَّ 

 ,Shortt, Tilak, Kuznetcova, Martens & Akinkuolie) ة وتعزيز الفهمقليديَّ روس التَّ لدعم الدُّ 

2023.) 

 (Duolingo Mathتطبيق )توظيف حديات ت 

ق  (، هناك تحديات تتعلَّ Duolingo Mathغم من الفوائد العديدة التي يقدمها تطبيق )على الرَّ 

ا يؤثر لبة، مم  كنولوجيا بين الطَّ تكون هناك تفاوتات في الوصول إلى الت  ، يمكن أن  كنولوجي  ز الت ِ حيُّ بالتَّ 

التَّ  ة  ( أجهزة إلكترونيَّ Duolingo Mathب استخدام )طبيق، يتطلَّ على فرصهم في الاستفادة من هذا 

امية،  النَّ  ولائية أو الدُّ ة في المناطق الن  لبة، خاص  صالًا بالإنترنت، وهذا قد لا يكون متاحًا لجميع الطَّ وات  

ة وضمان  قميَّ ة على توفير الحلول المناسبة لتجاوز هذه الفجوة الرَّ عليميَّ سات التَّ لذا، يجب أن تعمل المؤسَّ 

 . ((Yazid, 2022  ةعليميَّ كنولوجيا التَّ لبة يمكنهم الاستفادة من الت ِ أن جميع الطَّ 

التَّ   تعدُّ  المحتوى  عبر  قدَّ المُ   عليمي  جودة  الذَّ مة  الاصطناعي  تطبيقات  )  كاء   Duolingoمثل 

Math ِ ة المختلفة،  راسيَّ ( تحديًا آخر يجب معالجته، يجب أن يكون المحتوى دقيقًا ومناسبًا للمستويات الد

مين  عل  طبيقات والمُ ري التَّ طو  ب ذلك تعاونًا بين مُ عتمدة، يتطلَّ ة المُ عليميَّ بالإضافة إلى توافقه مع المناهج التَّ 

ة،  لبة وتساعدهم على تحقيق أهدافهم الأكاديميَّ لبي احتياجات الطَّ مة تُ قدَّ ة المُ عليميَّ التَّ   الموادَّ   ان أنَّ لضم
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طورات في مجال  مان مواكبته لأحدث التَّ لضَ   دوري    بالإضافة إلى ذلك، يجب تحديث المحتوى بشكلٍ 

 . (2023)الرويشد،  كنولوجياعليم والت  التَّ 

 عليم( في التَّ Duolingo Mathة لتطبيق )المستقبلي  وجهات الت   

ة رات مستقبليَّ ( تطوُّ Duolingo Mathمن المتوقع أن يشهد تطبيق )( أنَّه و 2023أشار الرويشد)

ة غامرة  قنيات أن توفر تجارب تعليميَّ ، يمكن لهذه الت ِ ز والافتراضي  عزَّ ات الواقع المُ كامل مع تقنيَّ تشمل التَّ 

للطَّ  التَّ تتيح  الر ِ لبة  المفاهيم  يمكن استخدام  ياضيَّ فاعل مع  المثال،  ة بطرق جديدة ومبتكرة، على سبيل 

لبة استكشافها  ة الأبعاد يمكن للطَّ ة من خلال عرض نماذج ثلاثيَّ ز لشرح المفاهيم الهندسيَّ عزَّ الواقع المُ 

لبة ويزيد من مشاركتهم واهتمامهم  ز من فهم الطَّ عز ِ يمكن أن يُ   فاعلي  م التَّ علُّ وع من التَّ ل معها، هذا النَّ فاعُ والتَّ 

 Duolingoم عبر تطبيق )قدَّ عليمي المُ توسيع نطاق المحتوى التَّ  من المتوقع أن يتمَّ ، و ةراسي  الد    بالمواد ِ 

Math  ة، يمكن أن يشمل ذلك إضافة دروس في راسيَّ ( ليشمل المزيد من الموضوعات والمستويات الد

المُ ياضي  الر ِ  التَّ تقد  ات  كامل والإحصاء، بالإضافة إلى تغطية مواد أخرى مثل العلوم  ل والتَّ فاضُ مة مثل 

دة تعد  م في مجالات مُ علُّ طبيق أداة شاملة تدعم التَّ ع يمكن أن يجعل التَّ وسُّ كنولوجيا والهندسة، هذا التَّ والت  

 لبة على تحقيق تقدم شامل في تعليمهم. وتساعد الطَّ 

ات تقنيَّ   أنَّ   (Shortt, Tilak, Kuznetcova, Martens & Akinkuolie, 2023)وأورد  

( تشهد تحسينات كبيرة،  Duolingo Mathلبيانات المستخدمة في تطبيق )لحليل  والتَّ   كاء الاصطناعي  الذَّ 

ص  خصَّ م دعم مُ ساعد على تقديوتة،  عليميَّ وصيات التَّ قييمات والتَّ ة التَّ ز دقَّ يتعز   من حسينات  التَّ   وتساعد هذه

لبة وتقديم  أداء الطَّ   جاهات والأنماط في لبيانات لتحديد الات  احليل  تيمكن استخدام  و لبة،  ة للطَّ أكثر فاعليَّ 

 لبة بشكل أفضل.دريس وتلبية احتياجات الطَّ ة تحسين التَّ مين حول كيفيَّ عل  رؤى دقيقة للمُ 
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 (Dyscalculiaالمحور الثالث: صعوبات التَّعل م )

عة من الاضطرابات التي تؤثر  م هي مصطلح شامل يشير إلى مجموعة متنو ِ علُّ صعوبات التَّ 

تعلُّ  المهارات الأكاديميَّ على قدرة الأفراد على  الصُّ و   ،ةة الأساسيَّ م  عوبات في مجالات مثل  تتمثل هذه 

ة  ة الأمريكي  للأفراد. وفقًا للجمعي    والاجتماعي    المدرسي  ات، وتتداخل مع الأداء  ياضي  القراءة، والكتابة، والر ِ 

، تُعرف صعوبات (Learning Disabilities Association of America, 2023) م  علُّ عوبات الت  لصُ 

 :هام بأنَّ علُّ التَّ 

غة ة التي تشمل الفهم أو استخدام اللة الأساسيَّ فسيَّ ات النَّ اضطرابات في واحدة أو أكثر من العمليَّ 

ث، حدُّ فكير، أو التَّ المكتوبة أو المنطوقة، والتي قد تظهر في عدم القدرة الكاملة على الاستماع، أو التَّ 

التَّ  أو  الكتابة،  أو  القراءة،  بالعَ أو  القيام  أو  الحسابيَّ مليَّ هجئة،  الر  ات  ة. تشمل هذه الاضطرابات  ياضيَّ ة 

صُ  مثل  الد ِ حالات  وإصابات  الإدراك،  الد ِ عوبات  الوظيفي  والخلل  القراءة،   ماغي  ماغ،  وعسر  البسيط، 

ة،  معيَّ ة، أو السَّ اتجة عن الإعاقات البصريَّ م النَّ علُّ م مشكلات التَّ علُّ لا تشمل صعوبات التَّ و   ،وعسر الكتابة

 ةة، أو الاقتصاديَّ افيَّ قة، أو الثَّ روف البيئيَّ ة، أو الظُّ ، أو الاضطرابات العاطفيَّ ف العقلي  خلُّ ة، أو التَّ أو الحركيَّ 

National Center for Learning Disabilities, 2023).) 

ة وتؤثر  علم هي حالات معقدة تنشأ من اختلافات عصبيَّ صعوبات التَّ   ((2022قشار  وعرف  

هؤلاء الأفراد قد يحتاجون    ب إدراك أنَّ م يتطلَّ علُّ فهم صعوبات التَّ و   ،معلُّ ات التي ينطوي عليها التَّ على العمليَّ 

 .جاح الأكاديمية لتحقيق الن  ة مختلفة وموارد خاص  إلى طرق تعليميَّ 
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 مفهوم صعوبات الت عل م في مهارات الحساب

الحساب هو اضطراب بنيوي في القدرات   صعوبات التَّعلُّم في مهارات ( أن   2022أشار دغار ) 

ات  ليم للعمليَّ ات والاستخدام السَّ تؤثر على القدرة على أداء العمليَّ   ياضي  م الر  علُّ ة، وهو إعاقة في التَّ ياضيَّ الر ِ 

ه من  ٪ إلا أنَّ 7إلى    6الحساب بنسبة    صعوبة لدى الطلبة في مهارات غم من حدوث  ة، وعلى الرَّ الحسابيَّ 

ة أسباب كتعرُّ هايصعب تشخالصَّ  ضه  ة، أو تعرُّ خص لصدمة كإصابة أو سكتة دماغيَّ ض الشَّ ، وهناك عد 

ه سيرافق الفرد لسنوات  مائي، لأنَّ منذ الولادة، مع عدم وجود حوادث، ويسمى بعسر الحساب النَّ   لاضطرابٍ 

 مقبلة. 

ات ( على إجراء العمليَّ 2023وفق ما أشار بن رحمة )  صعوبات التَّعلُّم في مهارات الحساب تؤثر  

رب والقسمة(، ويؤثر على  رح والضَّ ة )أي الجمع والطَّ ات الأساسيَّ قمين والعمليَّ ة البسيطة ذات الرَّ الحسابيَّ 

م عسر الحساب إلى عبير عن الوقت، أو حساب النُّ لتَّ ا  سار واليمين، أومييز بين اليَ مهام كالتَّ  قود. ويقس 

الرُّ عد   قراءة  المعجمي وتتمثل في وجود مشاكل في  الحساب  الر  ة مجالات فرعية، عسر  ة،  ياضي  موز 

، سومي  ة، وعسر الحساب الرُّ ياضيَّ موز الر  ات والأرقام والرُّ ، وتتمثل في مشاكل في تسمية الكميَّ ةواللفظي  

وتتمثل في مشاكل في إجراء    ي  شغيل ة، وعسر الحساب الت  ياضيَّ موز الر ِ وتتمثل في مشاكل في كتابة الرُّ 

عداد كامل، وعسر الحساب العملي ويتمث ل في مشاكل في الت  فاضل والتَّ ة وحساب التَّ ياضيَّ ات الر ِ العمليَّ 

ات  هني ويتمث ل في مشاكل في العمليَّ ة، وعسر الحساب الذ  ور الحقيقيَّ ب ومقارنة الأشياء والصُ لاعُ والتَّ 

 ة. ياضي  المفاهيم الر  ة وفي فهم العقليَّ 
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 صعوبات التَّعل م في مهارات الحسابأسباب  

ة  الحساب قد يكون نتيجة لعوامل بيولوجيَّ   صُعوبات التَّعل م في مهارات تشير الأبحاث إلى أن  

الأشخاص الذين    ة إلى أنَّ ة العصبيَّ صويريَّ راسات التَّ شير الد  تُ و ماغ،  مثل الاختلافات في بنية ووظيفة الد  

ة  ماغيَّ الحساب قد يكون لديهم نشاط غير طبيعي في المناطق الد ِ   صعوبة تعلُّم في مهارات يعانون من  

ة  ة قد تكون ناتجة عن عوامل وراثي  ياضيات، هذه الاختلافات البيولوجي  المسؤولة عن معالجة الأرقام والر  

 . ( (Weiss, 2018  الجنيني   مو  ة أثناء النُّ رات غير طبيعي  أو تطوُّ 

تشمل و الحساب،    صعوبات التَّعلم في مهارات ة أيضًا دورًا مهمًا في تطوير  العوامل البيئيَّ   تلعبُ و 

ة أو  ة سلبيَّ ض لتجارب تعليميَّ عرُّ قد يؤدي التَّ و تبعة،  ة المُ دريسيَّ ة والأساليب التَّ عليميَّ هذه العوامل البيئة التَّ 

لبة، بالإضافة إلى ذلك، ة لدى الطَّ ياضيَّ عوبات الر ِ المدرسة إلى تفاقم الصُّ عم المناسب في  عدم تلقي الدَّ 

لبة  ة لدى الط  افعي  ة إلى تقليل الدَّ متعة وتفاعليَّ مُ   ة بطرقٍ ياضيَّ الر ِ   ل مع المواد  فاعُ قد يؤدي نقص الفرص للتَّ 

 .(Abbasi, 2024) معلُّ وتفاقم مشاكل التَّ 

 الحساب  طلبة صعوبات التَّعل م في مهارات خصائص

ة خصائص الحساب يظهرون عدَّ   صعوبة في مهارات يعانون من    الطَّلبة الذين  :التَّعليميَّة  الخصائص

لبة بصعوبات في تنمية  ز هؤلاء الطَّ يتمي  ،  ةياضيَّ الر    وفهمهم للمواد    مهم الأكاديمي  ة تؤثر على تقدُّ تعليميَّ 

يواجهون صعوبة في استيعاب  ، و رب والقسمةرح والض  الجمع والط    :ة مثلة الأساسي  ياضي  المهارات الر  

ريع للمفاهيم  عوبات في الفهم الس  تظهر عندهم صُ ، و ةة وتطبيقها على الأمثلة العملي  ياضي  المفاهيم الر  

ة والمواقع ياضي  لر  رتيبات ايجدون صعوبة في فهم الت  ،  اكرة لفترات طويلةالجديدة والاحتفاظ بها في الذَّ 
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ة وفهمها بشكل صحيح،  ياضي  موز الر  بالإضافة إلى ذلك، يظهرون صعوبة في استخدام الرُّ   ،ةالفضائي  

 .(2022، قشارة )ياضيَّ ات الر  ة وفهم الأساسي  ياضي  المسائل الر   ا يؤثر على قدرتهم على حل  مم  

لوكيَّة  الخصائص ة يظهرون خصائص سلوكيَّ   مهارات الحساب الط لبة الذين يعانون من صعوبة في  :  الس 

يفضلون    وانعزالًا أكبر في بعض الأحيان،    ون يبد و   ،ةة والاجتماعيَّ راسيَّ دة تؤثر على تجربتهم الد  حدَّ مُ 

ركيز  تظهر لديهم مستويات متفاوتة من التَّ ، و ةعليميَّ ة أو الأنشطة التَّ ياضيَّ مارين الر ِ العمل بمفردهم في التَّ 

الر  أثناء   بالمهام  المفاهيم  و ة،  ياضي  القيام  يواجهون صعوبات في فهم  بالإحباط بسهولة عندما  يشعروا 

الأنشطة  بغبة في المشاركة  فس والرَّ قة بالنَّ لديهم انخفاض في الث  ، و ةياضي  المشكلات الر    ة أو حل  ياضي  الر  

 .(2022 ،قلاتي) ات ياضيَّ ة التي تنطوي على الر  ة أو حتى المدرسيَّ ياضيَّ الر  

من  الطَّ :  الاجتماعيَّة  الخصائص يعانون  الذين  مهارات لبة  في  يظهرون   صعوبة  خصائص    الحساب 

البيئة المدرسيَّ اجتماعيَّ  تفاعلاتهم في  يظهر لديهم تراجع في  ، و ة بشكل عامة والاجتماعيَّ ة تؤثر على 

ا يؤثر على قدرتهم على  ة، مم  ياضيَّ الاندماج الاجتماعي نتيجة صعوباتهم في فهم ومواكبة المفاهيم الر  

احة في الأوساط  يشعروا بعدم الرَّ و  ،ات ياضيَّ ة التي تشمل الر  ة والاجتماعيَّ المشاركة في الأنشطة المدرسيَّ 

تتطل  الاجتماعيَّ  التي  الر  ة  المهارات  القدرة على استخدام  الرَّ ياضيَّ ب  أو  انعزالهم ة، مم  قميَّ ة  إلى  يؤدي  ا 

ات الذ  بقة  يظهرون حينها مستوى أدنى من الث  ، و ات ياضي  قة بالر  تعل ِ ة المُ الأنشطة الاجتماعيَّ أحيانًا عن  

يحتاجون إلى دعم اجتماعي إضافي  ، و ةقمي  ات أو المفاهيم الرَّ ياضي  ة التي تشمل الر  في البيئات الاجتماعي  

الر   مجال  في  وقدراتهم  بأنفسهم  ثقتهم  لتحسين  والأنشطة  ياضي  وتشجيع  ، قشار)  المرتبطة  ة قميَّ الر  ات 

2022). 
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ة  الحساب يظهرون خصائص انفعاليَّ   صعوبة في مهارات لبة الذين يعانون من  الطَّ :  الانفعاليَّة  الخصائص

بالتَّ  الر  تتأثر  المجال  في  يواجهونها  التي  نتيجة    ، ياضي  حديات  والقلق  الإحباط  من  مشاعر  يظهرون 

ا يؤثر على مستوى ثقتهم بأنفسهم  ة والعددي ة، مم  ياضيَّ عوبات التي يواجهونها في فهم المفاهيم الر  الصُّ 

ائم، خاصة  من الغضب أو الاحباط الد    ويظهر الإحباط في بعض الحالات على شكل مشاعرٍ ،  وقدراتهم

تظهر لديهم مشاعر  ، و ةة أو الأعمال العدديَّ ياضيَّ المسائل الر    ة في حل  عوبات المستمرَّ عند مواجهتهم للصُّ 

ر  ؤث  ا يُ ة، مم  ب استخدام المهارات العدديَّ ة أو المواقف التي تتطلَّ ياضيَّ ر أثناء الاختبارات الر  وتُّ القلق والتَّ 

 . (2022، قلاتي) ةفسيَّ على أدائهم ومستوى راحتهم النَّ 

 طلبة صعوبات التَّعلم في مهارت الحساب استراتيجيات تدريس 

 صعوبات في مهارات لبة الذين يعانون من  الة لدعم الطَّ ة أداة فع  عليميَّ ات التَّ قنيَّ ت  يمكن أن تكون ال

التي تساعد في  ة  فاعليَّ ة التَّ عليميَّ ة والألعاب التَّ عليمي  طبيقات التَّ ات استخدام التَّ قني  الحساب، تشمل هذه الت  

الر   المفاهيم  وتفاعلي  ياضي  تقديم  ممتعة  بطرق  للت  ة  يمكن  الت  قنيَّ ة،  تعليميَّ عليميَّ ات  تجارب  توفر  أن  ة  ة 

،  ةياضيَّ ساعد في تحسين الفهم والمهارات الر  ا يُ ة، مم  طالب بناءً على احتياجاته الفرديَّ   صة لكل ِ خصَّ مُ 

صعوبات التَّعلُّم في  لبة الذين يعانون من  الة لدعم الط  الأساليب الفع  عاوني أحد  عليم الت  عتبر الت  يُ كما و 

م من بعضهم  علُّ ة والتَّ ياضيَّ شكلات الر  المُ   لبة العمل في مجموعات صغيرة لحل ِ الحساب، يمكن للطَّ   مهارات 

لبة ز من فهم الط  عز ِ يُ ا  م من الأقران، مم  علُّ والت    ل الاجتماعي  فاعُ عليم الت  وع من التَّ تيح هذا النَّ البعض، يُ 

 .(2020، طهراوي ) معلُّ ويزيد من دافعيتهم للتَّ 

الحساب، يمكن لاكتشاف    صعوبات التَّعلُّم في مهارات دخل المبكر أمرًا حيويًا في معالجة  التَّ   ويعدُّ 

لبة، للطَّ م  علُّ عم المناسب أن يساعد في تحسين نتائج الت  ة في وقت مبكر وتقديم الد  ياضيَّ عوبات الر  الصُّ 
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للمُ  الت  عل  يمكن  استخدام  الطَّ مين  لتحديد  المبكرة  صُ قييمات  يعانون من  الذين  وتقديم  عوبات رياضي  لبة  ة 

 .(2021، العوفي )عم الفردي  ة والدَّ روس الإضافي  دخلات المناسبة مثل الدُّ الت  

 الحسابلتعليم طلبة صعوبات التَّعل م في مهارت حديات واعتبارات ت 

الحساب هو    صعوبات في مهارات لبة الذين يعانون من  ة في تعليم الطَّ ئيسيَّ حديات الرَّ أحد الت   

صعوبات  ف على علامات  عرُّ مين وأولياء الأمور، قد يؤدي عدم التَّ عل  نقص الوعي بهذا الاضطراب بين المُ 

مون  لبة، بالإضافة إلى ذلك، يحتاج المعل  عم المناسب للطَّ ب إلى تأخير تقديم الدَّ الحساالت علُّم في مهارات  

التَّ  الت  دريب على استراتيجيَّ إلى  الفع  ات  الذين يعانون من  الة التي يمكن استخدامها لدعم الطَّ دريس  لبة 

و الحساب   صعوبة في مهارات  الصَّ التَّ   يعدُّ ،  الطَّلبة  حيح  قييم  المُ تحديًا  لهؤلاء  يحتاج  إلى  عل  آخر،  مون 

عم المناسب، يجب أن تكون هذه الأدوات لبة وتقديم الد  أدوات تقييم دقيقة لتحديد مستوى صعوبة الط  

اتجة عن عوامل  عوبات النَّ اتجة عن عسر الحساب والصُّ ة الن  عوبات الحسابيَّ قادرة على تمييز بين الصُّ 

 . (2012)العمري،  دريب ات أو نقص الت  ياضيَّ أخرى مثل القلق من الر ِ 

 الدراسات السابقة

الحالي، وتم  استعراضها بشكل    راسة  الدِ  لة بموضوع  الصِ  ابقة ذات  السَّ راسات  الدِ  تم  استعراض 

 تزامني من الأحدث وحتى الأقدم:

إلى تنمية المفاهيم العلمية لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة ذوي (  2024ت دراسة المطيري)هدف

نت مجموعة البحث من  ، وتكوَّ كاء الاصطناعي  م عن طريق استخدام المحاكاة عبر الذَّ علُّ صعوبات التَّ 

إعداد أدوات البحث المتمثلة في اختبار    م بالمرحلة المتوسطة، وتمَّ علُّ ( تلميذًا من ذوي صعوبات التَّ 32)

العلميَّ  ذوي صُ المفاهيم  المتوسطة  المرحلة  تلاميذ  لدى  التَّ ة  وتمَّ علُّ عوبات  قبليًّ   م،  الاختبار  ثمَّ تطبيق    ا، 
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ثم  التَّ  تطبيق    دريس لمجموعة البحث عن طريق برنامج باستخدام المحاكاة عبر الذكاء الاصطناعي، 

الاختبار على مجموعة البحث بعديًا، وأسفرت نتائج البحث عن وجود فرق دال إحصائيًا عند مستوى  

ة  لاختبار المفاهيم العلمي    والبعدي    قين القبلي  طبي( بين متوسطي درجات مجموعة البحث في التَّ 0.01)

  .لصالح التطبيق البعدي

واقع استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي    عن( للكشف  2023دراسة مكاري وعجوة )  هدفت 

في تأهيل الأطفال ذوي الاحتياجات الخاصة )اضطراب طيف التوحد والإعاقة العقلية( والتعرف على  

التحديات التي تواجه المعلمين في هذا المجال، بالإضافة إلى الكشف عن اتجاهات المعلمين نحو هذه 

تم استخدام منهجية وصفية تحل الدراسة  التطبيقات.  معلمًا ومعلمة من    227يلية، حيث شملت عينة 

مدارس ومراكز ذوي الاحتياجات الخاصة. استخدمت الدراسة ثلاثة مقاييس رئيسية لتقييم واقع توظيف  

التطبيقات والاتجاهات والتحديات المرتبطة بها. أظهرت النتائج أن استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي  

جود تحديات كبيرة في المجالات المادية والتقنية والتربوية والتعليمية والأمنية  جاء بدرجة متوسطة، مع و 

والاجتماعية. كما كانت اتجاهات المعلمين إيجابية نحو استخدام هذه التطبيقات. لم تُظهر النتائج فروق 

عزيز ذات دلالة إحصائية تعزى لمتغير التخصص أو سنوات الخبرة أو النوع. توصي الدراسة بضرورة ت

استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي وتقديم الدعم اللازم للمعلمين لتجاوز التحديات.

كاء الاصطناعي في تحسين  إلى قياس أثر استخدام تطبيقات الذَّ   (2023دراسة الغامدي)هدفت  

بة من ذوي  ( طال24ة لعينة بلغت ) م في المرحلة الابتدائي  علُّ الانتباه الانتقائي لدى طالبات صعوبات التَّ 

المجموعة الواحدة باستخدام القياس القبلي    يبي ذ ي به تجر استخدام المنهج الش    كما تمَّ   ،معلُّ صعوبات التَّ 

راسة وجود فروق ار معرفي وكان من أهم نتائج الد  ب والبعدي من خلال أداتين وهما بطاقة ملاحظة واخت

رجات الطالبات في القياسين القبلي  ( بين متوسط د 0.0520ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ) 
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على أثر   ا دلَّ طبيق البعدي، ممَّ ة في قياس مهارة الانتباه الانتقائي لصالح التَّ جريبيَّ والبعدي للمجموعة الت  

راسة بضرورة  البات وأوصت الد ِ في تحسين الانتباه الانتقائي للطَّ   كاء الاصطناعي  استخدام تطبيقات الذَّ 

الذ   تطبيقات  الاصطناعي  كتوظيف  للتَّ كتقنيَّ   اء  مساندة  الفردي  علُّ ة  لذوي   م  الانتقائي  الانتباه  لتحسين 

ة لذوي ة الفردي  ربويَّ في البرامج الت    كاء الاصطناعي  م، بالإضافة إلى استخدام تطبيقات الذ  علُّ صعوبات الت  

 الحاجات الخاصة.  

دراسة   )و   ساويرسهدفت  الدَّ   (2023زارع  تنمية  والتَّ ة  افعيَّ إلى  الد  للإنجاز  لدى   راسي  حصيل 

كما سعى البحث إلى   ،زعزَّ ة الواقع المُ م باستخدام تقنيَّ علُّ عوبات التَّ ة من ذوي صُ تلاميذ المرحلة الابتدائي  

ة للإنجاز  ق من وجود علاقة ذات دلالة إحصائية بين استخدام تقنية الواقع المعزز وتنمية الدافعيَّ حقُّ التَّ 

ز ة بين استخدام تقنية الواقع المعزَّ ق من وجود علاقة ذات دلالة إحصائيَّ حقُّ ميذ، وكذلك التَّ لالدى هؤلاء التَّ 

تلميذاً وتلميذة    30راسة، مكونة من  ة لإجراء هذه الد  اختيار عينة أساسي    تم  ، و لديهم  راسي  حصيل الد  والتَّ 

شهراً، بمتوسط    138و   132أعمارهم بين  م في الصف السادس الابتدائي، تتراوح  علُّ من ذوي صعوبات التَّ 

راسة على هذه العينة، وتشملت اختبار المصفوفات  تطبيق أدوات الد    تمَّ ، و شهراً   133.5حسابي قدره  

الس   الخصائص  تقدير  مقاييس  لرايفن،  الملونة  للت  لوكي  المتتابعة  الت  ة  صعوبات  ذوي  مقياس  علُّ لاميذ  م، 

الباحث افعيَّ الدَّ  )إعداد  للإنجاز  ل ة  تحصيلي  اختبار  السادس   مبحث (،  للصف  الاجتماعية  الدراسات 

استخدم البحث المنهج شبه التجريبي  ،  الابتدائي )إعداد الباحث(، وتقنية الواقع المعزز )إعداد الباحث(

حصيل ة للإنجاز والتَّ افعيَّ الة في تنمية الدَّ ز فع  ة الواقع المعزَّ تقنيَّ   ن  ذو المجموعتين، وتوصلت النتائج إلى أ 

 م.علُّ ة من ذوي صعوبات الت  لدى تلاميذ المرحلة الابتدائي   الدراسي  

رنامج مقترح في الأنشطة قائم على إحدى ( للكشف عن أثر ب2022دراسة عبد المغني )هدف  

ق من مدى  حقُّ ، والت  أطفال صعوبات الت علُّمتطبيقات الذكاء الاصطناعي لتنمية التواصل الاجتماعي لدى  
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الفئة من الأطفال،   البرنامج لدى هذه  أثر هذا  الدراسة  بقاء  التجريبياعتمدت  ، وضم ت عينة  المنهج 

الذاتويين( طالبًا، وتم  تطبيق  12الدراسة ) التواصل الاجتماعي )المصور( للأطفال  ،  مقياس مهارات 

الاصطناعي في مهارات ة باستخدام تطبيقات الذكاء  ة الأنشطة السيكو لغوي  نتائج إلى فاعليَّ وتوصلت ال

 . التواصل الاجتماعي لدى الأطفال الذاتويين

ة برنامج قائم على تطبيقات الذكاء الاصطناعي  فاعلي    ( للكشف عن2022هدفت دراسة محمد ) 

، وتم   جريبيالمنهج الت   اعتمدت الد راسة علىوحديين، لدى الأطفال الت   مطي  م لخفض السلوك الن  علُّ في الت  

( 30، وطب قت الد راسة على عينة قوامها )وحد ر لأطفال التَّ ة المصو  لوكيَّ الاضطرابات السُّ اعتماد مقاييس  

وطلبة،   الن  طالبًا  إحصائي  وتوصلت  دلالة  ذات  فروق  وجود  إلى  القبلي  تائج  القياسين  متوسطي  بين  ة 

فرط الحركة، وسلوك إيذاء الذات.  ة )السلوك النمطي، و لوكي  والبعدي في خفض بعض الاضطرابات السُّ 

لدى الأطفال التوحديين لصالح القياس البعدي. كما لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي  

الحركة  وفرط  النمطي،  )السلوك  السلوكية  الاضطرابات  بعض  خفض  في  والتتبعي  البعدي  القياسين 

 وسلوك إيذاء الذات لدى الأطفال التوحديين(. 

ف عرُّ استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي للتَّ   ( للكشف عن فعاليَّة2021ة سيد )هدفت دراس 

وتم   ة،  طق بالمرحلة الابتدائي  لاميذ ذوي اضطرابات النُّ ة لكلام الت  ة الفيزيائيَّ وتي  الآلي على الخصائص الصَّ 

، وضم ت عينة الدراسة  تصميم مقياس لاضطراب صوت الكلامالاعتماد على المنهج شبه الت جريبي، وتم   

( سنوات من تلاميذ 9:  6( من الإناث وتراوحت أعمارهم ما بين )3( من الذكور، )3وتلميذه ) ( طلابـ  6)

ت الكلام )النطق( في الأصوات المرحلة الابتدائية بمحافظة الوادي الجديد الذين لديهم اضطرابات في صو 

لاضطراب صوت الكلام في الدراسة الحالية على الموجة   حليل الفيزيائي  ركيز في الت  التَّ   سابقة الذكر، وتمَّ 

الصَّ وتيَّ الص   المكونات  الض  وتيَّ ة،  ومستوى  الصَّ ة،  والطَّ غط  الصَّ وتي،  تردُّ وتيَّ اقة  ومدة  الأصوات  ة،  د 
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ف على  عرُّ ا للتَّ تحليلها فيزيائيًّ   ة في إنتاج الأصوات، والتي تمَّ خذ عينات كلاميَّ ة، وذلك من خلال أالكلاميَّ 

الصَّ  الأخطاء  والتَّ وتيَّ عدد  الأخطاء،  وثبات  وأنواعها  والنَّ ة،  التَّ نغيم،  الس  ردُّ بر،  الصَّ د،  ودرجة  وت،  عة، 

لحركة الصوتية، المقطع  العلو، وشدة ونوع الصوت، والحزم الصوتية، ورنين الحركية الصوتية، وزمن ا

والإيقاع، وتوصلت نتائج الدراسة إلى أن هناك فروق ذات دلالة إحصائية في استخدام برمجيات الذكاء 

الاصطناعي لتحليل الصوت الفيزيائي في معدل مكونات، مستوى الضغط، مستوى الطاقة، شكل الموجة  

التاء، القاف، الكاف، الثاء، السين،   الصوتية، مدة الترددات اضطراب صوت الكلام للأصوات "الطاء،

الضاد، الدال "وموضع الاضطراب في الكلمة "البداية، الوسط، النهاية"، ووجود أيضا فروق ذات دلالة 

( في أداء التلاميذ مقياس اضطرابات صوت الكلام )الورقي( وبين برمجيات الذكاء 0.01إحصائية ) 

ي بهدف استخراج اضطرابات صوت الكلام لدى تلاميذ  الاصطناعي )الأجهزة( لتحليل الصوت الفيزيائ

 المرحلة الابتدائية. 

)هدفت    والرحيلي  العوفي  إمكانية  2021دراسة  عن  للكشف  الذكاء  (  تطبيقات  توظيف 

من وجهة نظر المعلمات في    ر الرياضيات الاصطناعي في تنمية القدرات الابتكارية، في تدريس مقرَّ 

(  150وطب قت أداة الاستبانة، وضم ت عينة الدراسة ) راسة المنهج الوصفي،  بعت الد المدينة المنورة، اتَّ 

أن    إلى  النَّتائج  لت  توصَّ الر  معل ِ معلمة،  الذَّ ياضيَّ مات  بتطبيقات  متوسط،  معرفة  مستوى  لديهن  كاء ات 

الاصطناعي في تنمية  ة استخدام تطبيقات الذكاء  أهميَّ   ة، وأنَّ الاصطناعي في تنمية القدرات الابتكاري  

القدرات الابتكارية، حصلت على أهمية كبيرة جدا من قبل معلمات الرياضيات، وكذلك توصلت الدراسة 

إلى أن معوقات استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية القدرات الابتكارية، تتوافر بدرجة كبيرة  

 .لدى معلمات الرياضيات 
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الذكاء الاصطناعي على تعليم  الى      ( (Garg, 2020جارج  هدفت دراسة   تأثير  تحليل كيفية 

استند جمع البيانات إلى بحث نوعي أجري باستخدام مقابلات مركزة  ، و الطلبة ذوي الاحتياجات الخاصة

من المعلمين والطلبة ذوي الاحتياجات الخاصة. تم جمع البيانات أيضًا من خلال الأدبيات الموجودة 

 Scienceو  Scopusو  Web of Scienceالتي تتألف من    EBSCOيمية  في قواعد البيانات الأكاد 

Direct    والصحف والمجلات والمدونات. تم تحليل الاستجابات التي تم الحصول عليها باستخدام تحليل

ركزت الدراسة بشكل خاص على ما إذا كانت الأدبيات تغطي موضوع تحليل تأثير الذكاء   ،المحتوى 

ذوي الاحتياجات الخاصة؛ )ب( مساعدة الذكاء الاصطناعي للمعلمين على    الاصطناعي على )أ( تعليم

حاولت الدراسة أيضًا اقتراح إطار لمستقبل شامل لتعليم ذوي   ،تعزيز تعليم ذوي الاحتياجات الخاصة

 الاحتياجات الخاصة بناءً على المقابلات المركزة.

إلى استقصاء أثر برنامج تدريبي في تعليم مهارات الرياضيات    (2012دراسة العمري)هدفت  

التَّ  صعوبات  ذوي  من  الثالث  الصف  محافظة  علُّ لطلبة  في  التَّ إم  المقياس  باستخدام  في    حصيلي  ربد 

( طالبا وطالبة  20اختيار عينة مكونة من )   الث. تمَّ ف الثَّ م للصَّ علُّ ات لدى حالات صعوبات التَّ ياضي  الر  

( والملتحقين  288ياضيات والبالغ عددهم )ة من الطلبة الذين يعانون من صعوبات في الر  صديَّ بطريقة ق

حصيلي  (, وممن كان أداؤهم الأدنى على المقياس التَّ 18في غرف المصادر في المحافظة والبالغ عددها )

تجريبية والثانية    في الرياضيات الذي أعده الباحث. وتم توزيع العينة إلى مجموعتين متساويتين: الأولى

( طالبا وطالبة لكل مجموعة حسب الجنس. وتم التوصل فيه لدلالات صدق بناء  10ضابطة, بواقع )

ا يبرز استخدامه  مم  ،  وتلازمي ودلالات وثبات بطريقتي الإعادة والاتساق الداخلي )كرونباخ ألفا( مقبولة

بناء    كما تم    ،وتشخيص صعوبات التعلم  في قياس مستوي الأداء الحالي للطالب على المهارات الرياضية

وطبق على جميع أفراد ،  م بناء على نتائج تشخيص صعوبات الرياضيات مصمَّ   برنامج تعليمي فردي  
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اختبارات  باستخدام  الدراسة  بيانات  تم معالجة  التجريبية.  أن   ,(T-Test) المجموعة  النتائج  وأظهرت 

داء المجموعتين التجريبية التي خضعت للبرنامج  بين أ (α0.05<) هناك فروقا ذات دلالة إحصائية

في حين أظهرت النتائج عدم  ، والمجموعة الضابطة على القياس البعدي ،التعليمي لمهارات الرياضيات 

بين أداء المجموعتين على القياس البعدي تعزي لمتغير  (α0.05 <) وجود فروق ذات دلالة إحصائية

 .الجنس

 الدراسات السابقة التعقيب على 

ابقة من حيث هدف الدراسة، والمنهج المستخدم، وأداة الدراسة.   تم  التَّعقيب على الدراسات السَّ

 Duolingo)الاصطناعي  الذَّكاء  تطبيق  على  قائم   علاجي  برنامج  فبينما هدفت الدراسة للكشف عن أثر

Math  )ياضيَّات   بمبحث   التَّعل م  صعوبات   علاج  في عوبات   طلبة   لدى  الرِ  الأساسيَّة، بهذا    المرحلة  في  الصُّ

(  2024ت دراسة المطيري)هدفتكون قد اختلفت عن جميع الدراسات السابقة من حيث هدف الدراسة، إذ  

التَّ  ذوي صعوبات  المتوسطة  المرحلة  تلاميذ  العلمية لدى  المفاهيم  تنمية  استخدام  علُّ إلى  م عن طريق 

إلى قياس أثر استخدام تطبيقات الذكاء    (2023دراسة الغامدي)هدفت    الاصطناعيالمحاكاة عبر الذكاء  

هدفت ، و م في المرحلة الابتدائيةعلُّ الاصطناعي في تحسين الانتباه الانتقائي لدى طالبات صعوبات الت  

) و   ساويرسدراسة   الدافعيَّ   (2023زارع  تنمية  والتَّ إلى  للإنجاز  المرحة  تلاميذ  لدى  الدراسي  لة حصيل 

(  2023هدفت دراسة مكاري وعجوة )، و   زم باستخدام تقنية الواقع المعزَّ علُّ الابتدائية من ذوي صعوبات التَّ 

اقع توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي وتحدياته في تأهيل الأطفال ذوي الاحتياجات  للكشف عن و 

الأنشطة قائم على    رنامج مقترح في( للكشف عن أثر ب2022دراسة عبد المغني )  ت هدف، و ةالخاص  

أطفال صعوبات التَّعلُّم، وهدفت إحدى تطبيقات الذكاء الاصطناعي لتنمية التواصل الاجتماعي لدى  

للكشف عن2022دراسة محمد ) الت  فاعليَّ   (  الذكاء الاصطناعي في  قائم على تطبيقات  برنامج  م  علُّ ة 
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النَّ  السلوك  الت    مطي  لخفض  الأطفال  دراسةوحديينلدى  و هدفت   ،  ( فعالية 2021سيد  عن  للكشف   )  

ة الفيزيائية لكلام التلاميذ  وتي  على الخصائص الص    ف الآلي  عرُّ استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي للتَّ 

النُّ  اضطرابات  الابتدائيَّ ذوي  بالمرحلة  )هدفت    ، وةطق  والرحيلي  العوفي  للكشف عن  2021دراسة   )

 ,Gargجارج  ، وهدفت دراسة  ةكاء الاصطناعي في تنمية القدرات الابتكاري  توظيف تطبيقات الذَّ إمكانيَّة  

  ة لبة ذوي الاحتياجات الخاص  على تعليم الط    كاء الاصطناعي  تحليل كيفية تأثير الذَّ الى      ( (2020

ات لطلبة  ياضي  في تعليم مهارات الر    ستقصاء أثر برنامج تدريبي  إلى ا  (2012دراسة العمري)هدفت  و 

ات  ياضي  في الر    حصيلي  ربد باستخدام المقياس الت  إم في محافظة  عل  الث من ذوي صعوبات الت  ف الث  الص  

 .الث ف الثَّ م للصَّ علُّ لدى حالات صعوبات الت  

راسات السابقة  اعتمدت الد راسة الحاليَّة على المنهج شبه    الت جريبي، وبهذا اتفقت مع جميع الدِ 

( في اعتمادها على المنهج شبه التجريبي،  2021؛ سيد،  2022؛ محمد،  2022كدراسة )عبد المغني،  

وعجوة،   )مكاري  دراسة  عن  والرحيلي،  2023واختلفت  العوفي  المنهج  2021؛  على  اعتمادها  في   )

 الوصفي.

داة الاختبار، وبهذا اختلفت عن جميع الدراسات السابقة   كدراسة  اعتمدت الدراسة الحالية على أ 

( في اعتمادها على المقاييس، واختلفت 2021؛ سيد،  2022؛ محمد،  2022كل من )عبد المغني،  

 ( في اعتمادها على الاستبانة.2021؛ العوفي والرحيلي، 2023عن دراسة )مكاري وعجوة،  

  برنامج علاجي قائم على أثر  ر  ز على تأثيها ترك ِ ة في أنَّ ة الحاليَّ راسة في الد ِ الفجوة البحثيَّ تكمن   

م  علُّ ( في تنمية مهارات الحساب لدى طلبة صعوبات التَّ Duolingo Math)   تطبيق الذَّكاء الاصطناعي

في الأبحاث التي تدرس تأثير هذا التطبيق الذكي في   انقصً   ، ومن الواضح أن  هناكالث ف الثَّ صَّ في ال
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مساهمة جديدة ومهمة في فهم كيفية استخدام التكنولوجيا والذكاء الدراسة    ، كما تمث لهذا السياق الخاص 

 الاصطناعي في مساعدة الطلبة على تحسين مهاراتهم في الحساب خلال مرحلتهم الأساسية.

 وتكمن الفجوة البحثية في الآتي: 

من الدراسات التي تتناول تأثير "، فهناك العديد  Duolingo Math طبيق "ستخدام تا -

الحساب في المرحلة صعوبات التعلم في مهارات  هذا التطبيق الذكي في مجال علاج  

 الأساسية الدنيا. 

، على عكس الدراسات السابقة التي تناولت على المرحلة الأساسية الدنياالدراسة  ز  ك  تر  -

 أخرى.  مراحل دراسية

بينما توجد بعض الدراسات حول استخدام التكنولوجيا في تحسين مهارات الحساب، قد  -

  Duolingo Math تكون هذه الدراسة تركز بشكل أساسي على تأثير التطبيق الذكي "

 " في تحسين هذه المهارات.

داء هذه الدراسة في سياق استخدام التكنولوجيا والذكاء الاصطناعي في تحسين الأتندرج   -

 عليم. ، وهو موضوع مهم وحديث في مجال الت  عليم الأساسي  التعليمي في مراحل التَّ 

أثر  وتعتقد الباحثة أنَّ هذه الدَّراسة الأولى محليًا في حدود علم الباحثة التي تبحث في موضوع  

الحساب ( في تنمية مهارات  Duolingo Math)  تطبيق الذَّكاء الاصطناعي   برنامج علاجي قائم على

 .الث ف الثَّ م في الصَّ علُّ لدى طلبة صعوبات التَّ 
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 الفصل الثالث 

 الطريقة والإجراءات 

 

الدراسة وطريقة توزيعها، بالإضافة إلى    أفراد الدراسة وتحديد    يةمنهج  تحديد الفصل  هذا  يتناول  

ق من صدق وثبات الأداة، حقُّ كما تمَّ استعراض كيفية التَّ ،  الأدوات المستخدمة لتحقيق أهداف الدراسة

الدراسة والمعالجات الإحصائيَّ وتحديد متغي   تمَّ رات  التي  البيانات  لتحليل  المستخدمة  تمَّ    ،جمعها  ة  كما 

 م.نظَّ ل ومُ شكل مفصَّ راسة بتوضيح إجراءات الد  

راسة  يةمنهج   الد 

راسة   مته لأهداف الد راسة.ءلملاي المجموعتين، ذ شبه التَّجريبي المنهج طبقت الدِ 

راسة  أفراد الد 

( اختيار  الحكومية24تم   المدارس  إحدى  في  المصادر  غرف  طلبة  من  وطالبة  طالبًا  في   ( 

والذين تمَّ تشخيصهم على أنَّهم طلبة صعوبات تعلُّم، وتم  تقسيمهم إلى مجموعتين بشكل    العاصمة عمان،

( طالبًا وطالبة، ودر س أفراد المجموعة التَّجريبيَّة باستخدام تطبيق  12عشوائي، وتضم  كل مجموعة )

(Duolingo Math)،  وقد اُختيرت  اديَّة،  وأفراد المجموعة الضابطة تمَّ تدريسهم باستخدام الطَّريقة الاعتي

المذكورة    من  لالمدرسة  كافٍ  عدد  التَّعلُّمتوافر  صعوبات  لتقديم    طلبة  المدرسة  إدارة  واستعداد  فيها، 

 بتغاة.جربة وتحقيق الأهداف المُ سهيلات اللازمة لإنجاح التَّ التَّ 
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  المهارات الحسابية اختبارأداة الدراسة: 

المهارات  إعداد  تم     إلى،  ةالحسابيَّ اختبار  و   بالرُّجوع  النَّظري  ابقةالأدب  الس  المتعلقة   الد راسات 

راسة، وكان ة  تكون المرجعيَّ ، بحيث  اا وبعديًّ ا قبليًّ قياسً   يَّةمهارات الحسابلحصيلي لالقياس التَّ   بموضوع الدِ 

( 5الاختبار من ) سابقة وتكون   لسنة لبةات الخاص بالطَّ ياضي  الر ِ مبحث    لمحتوى المقياس من خلال  

ة فقرات، هذا وتمَّ اتِ باع الخطوات الآتية في إعداد الاختبار:   أسئلة شملت عدَّ

أثر برنامج علاجي قائم على تطبيق  تحديد الهدف من اختبار المهارات الحسابيَّة وهو قياس   -1

التَّعلُّم ( في تنمية مهارات الحساب لدى طلبة صعوبات  Duolingo Mathالذَّكاء الاصطناعي )

 .الث ف الثَّ في الصَّ 

 تحديد المهارات الحسابيَّة التي يقيسها الاختبار: مهارتا )الجمع والطَّرح(. -2

ورة الأوليَّة للاختبار.إعداد  -3  الصُّ

 تحديد تعليمات الاختبار.  -4

 تحديد طريقة تصحيح الاختبار. -5

 تحديد زمن الاختبار. -6

، وتعديل والإرشاد صح حكمين لتقديم النُّ مجموعة من المُ ة على لمهارات الحسابيَّ ارض اختبار ع -7

 . ما يلزم

ورة النِ هائي ة لاختبار مهارات الحساب. -8  الخروج بالصُّ

   المهارات الحسابيَّة صدق اختبار

ظر في عدة جوانب من  مين، حيث تم النَّ حك  تقديم الاختبار الأولي لمجموعة من الخبراء والمُ   تمَّ 

حيحة، وتسلسل  ياغة، واللغة الصَّ ب كل فقرة مع المهارات المطلوبة، ووضوح الصِ  تناسك  فقرات الاختبار، 
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وترتيب الفقرات بشكل منطقي، وإزالة أي فقرات غير مناسبة، بالإضافة إلى تعديل وتحسين بعض الفقرات  

المحك   ومقترحات  آراء  على  بناءً  النُّ و مين،  الأخرى.  على  للحصول  وتحسينه  الاختبار  تعديل  سخة  تم 

 .ة المثلىهائيَّ الن ِ 

 اختبار مهارات الحسابثبات أداة 

(  test-retestق بطريقة الاختبار وإعادة الاختبار )حقُّ التَّ   راسة، فقد تمَّ د من ثبات أداة الد  أكُّ للتَّ  

نة من )، وإعادة تطبيقه بعد أسبوعين على مجموعة من خارج عينة الد  المقياسبتطبيق     (10راسة مكو 

  حساب معامل ارتباط بيرسون بين تقديراتهم في المرتين   ، ومن ثم تمَّ طلبة من طلبة صعوبات التَّعل م

 والجدول أدناه يوضح ذلك. 

 ( 1جدول )

 بين التطبيقين القبلي والبعدي (test-retestبطريقة الاختبار وإعادة الاختبار ) معامل ارتباط بيرسون 

 بعدي     

 ** 962. الارتباط معامل  قبلي 

 000. الدلالة الإحصائية   

 10 العدد   

 (. 0.01**دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة )

قد   في المرتين  بين التَّطبيقين القبلي والبعديمعامل ارتباط بيرسون  ( أن   1يتبيَّن من الجدول ) 

 ملائمة لغايات هذه الدراسة. ةواعتبرت هذه القيموهي قيمة دالة إحصائيًّا،  (0.96بلغ )
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 (Duolingo Mathالبرنامج العلاجي القائم على تطبيق الذكاء الاصطناعي )

( وموظفا ADDIEمستندا إلى نموذج )  للبرنامج العلاجي    المحتوى التَّعليميتصمم وإنتاج  تم     

والطَّرح،     (Duolingo Math)تطبيق الجمع  مهارتي  البرنامجحيث    ؛لتدريس  إلى   العلاجي  يهدف 

ات )جمع وطرح عددين من منزلة واحدة( في الجمع والطرح، بدءًا من الأساسي    لبةتحسين مهارات الطَّ 

 من خلال استخدام تطبيق،  وصولًا إلى العمليات الأكثر تعقيدًا )جمع وطرح عددين من منزلتين فأكثر(

Duolingo Mathالمحتوى المعرفي والتدرب  مع    لبةإلى زيادة تفاعل الطَّ   العلاجي  ، يسعى البرنامج

ة والألعاب  فاعليَّ ة من خلال الأنشطة التَّ م أكثر متعة وجاذبيَّ علُّ ة التَّ وجعل عمليَّ   لإتقان المهارات الأساسية

   .ةعليميَّ التَّ 

 ومن أمثلة الدروس على البرنامج العلاجي ما يلي:  

 تا الجمع والط رحعنوان الد رس: عملي 

ف الثالث الأساسي    المرحلة العمريَّة: الصَّ

 رابط المادة التَّعليميَّة: 

 

 

التَّصميم     )يمرُّ  نموذج  على  القائم  مراحل؛  ADDIEالتدريسي  بخمسة  التَّصميم، (   التحليل، 

حة بالآتي:   التَّطوير، التَّنفيذ، التَّقويم، وهي موضَّ

التَّحليل مرحلة  خصائص تمَّ  :  أولا:  بعين    تحليل  أخذها  يتمَّ  لكي  الثالث  ف  الصَّ في  عوبات  الصُّ طلبة 

ة من الخصائص  لديهم مجموعو   الاعتبار في تصميم الموقف الت عليمي، وهو درس الجمع ودرس الطرح،

 :ةعليميَّ ة التي قد تؤثر على تجربتهم التَّ لوكيَّ ة والسُّ النمائية والجسدية والعقلية المعرفيَّ 

https://docs.google.com/presentation/d/1GjARzfp1BLVjEknYhUqJdtFwOevLioe0/edit?

usp=sharing&ouid=111199166926100729892&rtpof=true&sd=true 

https://docs.google.com/presentation/d/1GjARzfp1BLVjEknYhUqJdtFwOevLioe0/edit?usp=sharing&ouid=111199166926100729892&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1GjARzfp1BLVjEknYhUqJdtFwOevLioe0/edit?usp=sharing&ouid=111199166926100729892&rtpof=true&sd=true
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م، ة مختلفة في مهارات الحساب مقارنة بزملائه ريَّ لبة مستويات تطوُّ لدى هؤلاء الطَّ   :ةمائيَّ صائص النَّ خال

يعانون  ة، و ياضيَّ ا يؤثر على قدرتهم على فهم المفاهيم الر ِ والانتباه، مم  ركيز  لديهم مهارات متفاوتة في التَّ و 

 .مييز بين الأعداد مني والتَّ سلسل الزَّ ة مثل التَّ ة الأساسيَّ ياضيَّ من نقص في تطوير المفاهيم الر ِ 

استخدام الأدوات   التَّعلُّم في مبحث الر ياضي ات صعوبة فيعوبات  صُ   بةطللدى    :صائص الجسديةخال

يعانون من ضعف  ب، و ات الحساة عملي  ا يؤثر على دقَّ ة بشكل صحيح، مثل القلم والورقة، مم  ياضيَّ الر  

ة بشكل  ات الحسابيَّ عوبة في تنفيذ العمليَّ هم يواجهون صُ ا يجعلُ قيق، مم  الدَّ   نسيق الحركي  في القدرة على التَّ 

 .صحيح

مة مثل النسبة  ة والمفاهيم المتقد ِ ياضيَّ عوبة في فهم العلاقات الر ِ لديهم صُ   :ة ة المعرفيَّ صائص العقليَّ خال

و كاموالتَّ  الحسابيَّ ل،  القواعد  تطبيق  الأساسيَّ يعانون من صعوبة في  بشكل صحيح، ممَّ ة  يؤثر على  ة  ا 

 .ةياضيَّ قدرتهم على حل المسائل الر ِ 

،  ةياضيَّ ة وتنفيذ المهام الر ِ راسي  فهم المواد الد ِ يظهر لديهم الاحتياج لفترات أطول ل  :صائص السلوكيةخال

 .ا قد يؤثر سلباً على أدائهمة، مم  ياضيَّ فس والاهتمام بالمواد الر ِ قة بالنَّ يظهر لديهم انخفاض في مستوى الث ِ و 

عم والمساعدة المناسبة يمكن أن  لبة وتقديم الدَّ فهم احتياجات هؤلاء الطَّ   نَّ لأ  مهمة؛  هذه الخصائص و  

 .ة وتطوير مهاراتهم في مجال الحساب عليميَّ يسهم بشكل كبير في تحسين تجربتهم التَّ 

وفي هذه المرحلة تمَّ تحليل المادة التَّعليميَّة إلى حقائق وتعميمات وتمَّ وضع الأهداف التَّعليميَّة    

 وهي موضحة كالآتي:

 نتاجات التَّعلَّم: 

 عددين من منزلة واحدة.جمع أن يكون الطالب قادرًا على   .1

 أن يكون الطالب قادرًا على جمع عددين من منزلتين فأكثر. .2
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 أن يكون الطالب قادرًا على طرح عددين من منزلة واحدة. .3

 أن يكون الطالب قادرًا على طرح عددين من منزلتين فأكثر. .4

مصادر وفي المدرسة ، حيث وجد أنَّ المدرسة تفتقر إلى  وتمَّ تحليل البيئة التَّعليميَّة في غرفة ال 

أقل إمكاني ات الت كنولوجيا، لذا تمَّ توفير أجهزة حاسوب متنقل وأجهزة لوحيَّة للمجموعات وتمَّ تنزيل تطبيق  

Duolingo Math.عليها وتوفير شبكة إنترنت للغرفة 

  4على أجهزة لوحيَّة متنقلة عدد  Duolingo Mathفي هذه المرحلة تمَّ توفير تطبيق  :  مرحلة التَّصميم

الجمع والطرح  بمهارتي  ة  الخاصَّ التَّعليميَّة  المادة  تمَّ تصميم  أجهزة، وأربعة أجهزة حواسيب متنقلة،كما 

دريس لمهارات الحساب وتزويدها بالوسائط المتعددة والألعاب والتَّمارين التي استخدمها المعلمة خلال التَّ 

كتطبيق يوفِ ر تمارين وتدريبات رياضيَّة في  Duolingo Math واستخدام تطبيق الذكاء الاصطناعي  

مهارات الحساب بشكل ديناميكي  ويوف ر الت غذية الر اجعة المباشرة للط الب؛ حيث تم  استخدامه في مراحل  

 علاجي. التقييم التَّكويني في عمليَّة الت دريس للبرنامج ال

 رابط المادة التعليمية:

https://docs.google.com/presentation/d/1GjARzfp1BLVjEknYhUqJdtFwOevLi

?usp=sharing&ouid=111199166926100729892&rtpof=true&sd=trueoe0/edit 

  في   التَّعلُّم  صعوبات   لطلبة   العلاجي   البرنامج  تدريس  بتنفيذ في هذه المرحلة بدأت المعلمة  :  مرحلة التنفيذ

عشرة حصص  جريبيةالتَّ   المجموعة على مدار  استمر ت  التي  التَّدريس  إجراءات  دراسيَّة  ؛ حيث سارت 

 كالآتي:

https://docs.google.com/presentation/d/1GjARzfp1BLVjEknYhUqJdtFwOevLioe0/edit?usp=sharing&ouid=111199166926100729892&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1GjARzfp1BLVjEknYhUqJdtFwOevLioe0/edit?usp=sharing&ouid=111199166926100729892&rtpof=true&sd=true
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:في هذه الحصة قامت المعل مة بتطبيق أداة الدراسة على طلبة صعوبات التَّعلُّم الذين  الحصة الأولى .1

ة في مهارات الحساب  ثبت تشخيصهم وفق الإجراءات المدرسيَّة على أنَّهم طلبة صعوبات تعلُّم وخاصَّ

 ثمَّ تصحيح الاختبار ورصد النَّتائج. 

و  .2 الثانية  الحصة  الثالثةالحصتان  هذه  المعل ِ :في  نظَّ بدأت  حيث  المصادر،  غرفة  بتحضير  مت  مة 

ة، قامت فيَّ بعد تهيئة البيئة الصَّ و   لبة،عاون بين الطَّ فاعل والتَّ المقاعد في مجموعات صغيرة لتعزيز التَّ 

عرض  بتشغيل   بجهاز  المتصل  الحاسوب  المواد    Data showجهاز  لعرض  بالإنترنت  وربطه 

الموجودة في البرنامج العلاجي المعدِ  لغايات تطبيق الدِ راسة، وفي هذه   دةة والوسائط المتعد ِ عليميَّ التَّ 

ة التي تناولت فيها معلِ مة المصادر شرح )جمع الأعداد من منزلة واحدة(، فقد  مة  مت المعل ِ قدَّ الحصَّ

 ذلك.يوضح  1والشكل رس أهداف الدَّ 

 

 

 

 . صورة الأهداف التعليمية في البرنامج التعليمي 1الشكل  

وارة لعرض  بعد ذلك، أجرت تقييمًا قبليًا باستخدام العجلة الد  لبة  لجذب انتباه الطَّ   وعرضت فيديو تحفيزي  

 يوضح ذلك.  2ع والشكل مسائل الجم
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 الدوَّارة(. . صورة التقييم القبلي )العجلة 2الشكل   

 قة بمفهوم الجمع باستخدام إشارات الجمع والمساواة ات المتعل ِ الأساسيَّ المعلِ مة بعض  ثم شرحت   

،   ة تطبيق مهارة الجمع، عرضت فيديوهات وقصص رقمية توضح آليَّ ثم     )+ =( كتذكير بالتَّعلُّم القبلي 

بورة وفي دفاترهم والشكل   يوضح بعض شرح مهارة    3مع تدريب الطَّلبة على أمثلة وتمارين على السَّ

 الجمع في الفيديوهات.

 

 

 

 

 

 . صورة مقتطفة من الفيديوهات الشارحة لمهارة الجمع.3الشكل 

الطَّ   دعت  تطبيق    لبةثم  تقدُّ   Duolingo Mathلاستخدام  المعل ِ لتقييم  اعتمدت  علمهم  ى مة 

في  و   ،دريب لمزيد من التَّ الملونة ل  ةعليميَّ فاعلي، واستخدمت البطاقات التَّ عاوني والتَّ علم التَّ ات التَّ استراتيجيَّ 
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مت تغذية راجعة لتحسين  وقدَّ   (Duolingo Math)طبيقباستخدام تمارين التَّ لبة  مت أداء الطَّ النهاية، قيَّ 

 أدائهم.

 
 Duolingo Math.صورة التطبيق على 4الشكل  

والخامسة  الرابعة  المعلَّ استمرَّ :الحصتان  الصَّ ت  البيئة  نفس  استخدام  في  المُ فيَّ مة  مسبقًاعدَّ ة  عرضت ، ة 

ة مثل "ما الفرق بين الجمع  ة جمع عددين من منزلتين فأكثر، وطرحت أسئلة تمهيديَّ بوربوينت يوضح كيفيَّ 

مت فيديوهات  قدَّ   وارة لإجراء تقييم قبلي، ثمَّ واحدة؟" بعد ذلك، استخدمت العجلة الدَّ   لمنزلتين والجمع لمنزلة

ة الثانية والثالثة،  ة تشرح الجمع لمنزلتين فأكثروقصص رقميَّ  رة التَّأكيد على ما تمَّ شرحه في الحصَّ ، مُكرَّ

مهم وحفزتهم  ة، وتابعت تقدُّ كوينيَّ مارين التَّ لإجراء التَّ   Duolingo Mathفتح تطبيق    لبةطلبت من الطَّ ثمَّ  

ثنائيَّة يستخدمون هواتف نقالة وأجهزة    إلى مجموعات   لبةمت الطَّ قسَّ   بعد أن  الفع    مارين بشكلٍ الت    على حل ِ 

لوحيَّة للت درُّب من خلال التَّطبيق بسبب عدم توافر أجهزة حاسوب كافية في المدرسة فقد تم  توفيرها من  

لحل المسائل    لبةأوراق عمل تحتوي على مسائل جمع معقدة، ووجهت الطَّ المعلَّمة    وزعت  ثمَّ  ،  قبل الباحثة

 من خلال متابعة الحلول والأنشطة   لبةمت أداء الطَّ في النهاية، قيَّ و .  الملونة  ة عليميَّ باستخدام البطاقات التَّ 

 مت تغذية راجعة لتحسين مهارات الجمع.، وقدَّ الواردة داخل التَّطبيق

الحص والسابعة  نيتفي  عرض    :السادسة  باستخدام  وأهميته  الطرح  مفهوم  عن  بمقدمة  المعلمة  بدأت 

بوربوينت، وطرحت أسئلة تحفيزية مثل "ما هي عملية الطرح؟ كيف نطرح عددين؟" بعد ذلك، أجرت  
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رح  قة بمفهوم الطَّ ات المتعل  شرحت الأساسيَّ   رح، ثمَّ وارة لعرض مسائل الطَّ تقييمًا قبليًا باستخدام العجلة الدَّ 

رح،  ة تطبيق مهارة الطَّ ة توضح آليَّ عرضت فيديوهات وقصص رقميَّ   ، ثمَّ رح والمساواة ام إشارات الطَّ باستخد 

إلى    طلبةمت  قسَّ و مهم  لتقييم تقدُّ   Duolingo Mathلاستخدام تطبيق  في كل مجموعة    طلبةثم دعت  

زعت بطاقات  و ثمَّ  ،  Duolingo Mathثنائيَّة وكل مجموعة معها جهاز لوحي عليه تطبيق  مجموعات  

 يوضح ذلك.  5والشكل  عاونية لتشجيع العمل التَّ تحتوي على مسائل طرح إضافيَّ  ةتعليميَّ 

 

 صورة مسائل لتدريب الطلبة على مهارة الطرح  .5الشكل   

ة طرح عددين من منزلتين  مة عرض بوربوينت يوضح كيفيَّ ، قدمت المعل  الثامنة والتَّاسعة  ينتفي الحص

رح لمنزلة واحدة؟" بعد ذلك، أجرت  رح لمنزلتين والط  ة مثل "ما الفرق بين الطَّ أسئلة تمهيديَّ فأكثر، وطرحت  

رح ة تشرح الطَّ مت فيديوهات وقصص رقميَّ قدَّ   رح، ثمَّ وارة لعرض مسائل الطَّ تقييمًا قبليًا باستخدام العجلة الدَّ 

ة، وتابعت كوينيَّ مارين التَّ اء التَّ لإجر   Duolingo Mathفتح تطبيق    طلبةطلبت من الو   ،لمنزلتين فأكثر

عت أوراق عمل  وزَّ ، و   Duolingo Mathعلى تطبيق    الفع    مارين بشكلٍ التَّ   مهم وحفزتهم على حل ِ تقدُّ 

المسائل باستخدام البطاقات    لحل ِ   طلبة، ووجهت اللأعداد من منزلتين فأكثرتحتوي على مسائل طرح  

تقدُّ عليميَّ التَّ  تابعت  النهاية،  في  الة.  وقدَّ   طلبةم  والأنشطة،  الحلول  متابعة  خلال  راجعة  من  تغذية  مت 

 لتحسين مهارات الطرح. 
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العاشرة بعدي  الحصة  بشكل  الدراسة  أفراد  على   ) الحساب  مهارات  )اختبار  الدراسة  أداة  تطبيق  تمَّ   :

 وتصحيح الاختبار ورصد نتائج الطَّلبة.

ابطة بالطريقة الاعتيادية    : بدأت خطة التدريس للمجموعة الضابطة المعلمة بتدريس طلبة المجموعة الضَّ

ة يتمُّ تقييم   في غرفة المصادر باستخدام الكتاب المدرسي  وأوراق عمل داعمة للتَّعلُّم وفي نهاية كل حصَّ

  الطَّلبة باستخدام أوراق عمل في ملزمة مجهَّزة لطلبة صعوبات التَّعلُّم وقد استغرق تدريسهم عشرة حصص 

 صفيَّة ومنها حصتان لتطبيق أداة الدراسة )اختبار مهارات الحساب( بشكل قبلي وبعدي . 

في هذه المرحلة حدَّدت المعلِ مة طرق تقييم الطَّلبة وطرق قياس مدى تحقُّق النَّتاجات  مرحلة التقويم:  

عوبات، ووضع استراتيجيَّات التَّقويم المستخدمة قبل  وخلال وبعد عمليَّة التَّعلُّم في   التَّعليميَّة عند طلبة الصُّ

التَّقويم وهي موضحة   التَّدريس، حيث عمدت المعلِ مة لاستخدام أنماط مختلفة من  أثناء تطبيق مسار 

 كالآتي:

: من خلال استخدام المعل مة  لأداة الدراسة في التَّقييم القبلي )اختبار مهارات الحساب( التقييم القبلي-

القبلي بوضع مسائل على العجلة الدوارة وتلعيب الطلبة بها كنوع من التقييم  وأيضا استخدمت للتقييم  

 لمهاراتهم السابقة.

ارحة واستخدام  التقويم التكويني  - : من خلال تقويم أداء الطلبة وتقويم تعلُّمهم بالتَّمارين والتَّدريبات الشَّ

الجمع والطَّرح والتَّدريب عليهما والتأكُّد   في التَّعلُّم لمهارتي  Duolingo Mathتطبيق الذَّكاء الاصطناعي  

 .  من قدرة الطَّلبة على التَّطبيق لمهارتي الجمع والطَّرح

: تستخدم المعل مة تمارين تفاعلي ة على مهارتي الجمع والطَّرح والعلاقة بينهما وكذلك التقويم الختامي -

الختامي ورصد نتائج الطَّلبة. وفي الختام ترصد المعل مة استخدمت اختبار مهارات الحساب كأداة للتَّقييم  

 التَّغذيَّة الرَّاجعة من قبل الطَّلبة وتسألهم عن طريقة تعلُّمهم وماذا يفضلون؟ 
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 تصميم الدراسة 

 تم  اتباع التَّصميم شبه التَّجريبي ذي المجموعتين: 

 EG    O  X  O 

EC     O -   O 

 موز إلى ما يلي:وتشير الرُّ 

EGالتجريبية.  : أفراد المجموعة 

EGالضابطة. : أفراد المجموعة 

O القبلي والبعدياختبار الت حصيل : تطبيق. 

X تطبيق ): تدريس أفراد المجموعة التجريبية باستخدام(Duolingo Math . 

 : التدريس بالطريقة الاعتيادية.-

 إجراءات الدراسة 

 :مرَّت الدراسة بالخطوات الآتية

 لة.ابقة ذات الصِ  راسات السَّ الأبحاث والد ِ  الاطلاع على .1

 قة. ابقة المتعل ِ اسات السَّ ظري والدر ِ ستناد إلى الأدب النَّ لاراسة باتطوير أدوات الد ِ  .2

تقديم الأدوات بصورتها الأولية لفحصها من قبل مجموعة من الخبراء والمختصين في المجال،  .3

 للاستخدام والاختبار.ثم تحسينها وتطويرها لتصبح جاهزة 

 الحساب. مهارات  ق من ثبات اختبارحقُّ تَّ ال .4

 لضمان سير الدراسة بشكل سليم وفعال. الجامعة الحصول على دعم وتسهيلات من  .5
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مبحث  في    التَّعلُّم  ة الذين يعانون من صعوبات فوف الأساسيَّ اختيار عينة ممثلة من طلبة الصُّ  .6

 . ر ياضي ات ال

المُ  .7 الد راسةرة على  طوَّ تطبيق الأدوات  ثمَّ   أفراد  لتقييم الأثر، ومن  التَّ   كخطوة أولى  دريس تنفيذ 

" تطبيق  التَّ Duolingo Math باستخدام  المجموعة  مع  والتَّ جريبيَّ "  مع    الاعتياديدريس  ة 

 المجموعة الضابطة.

 .SPSSجمع البيانات وإجراء التحليل باستخدام برنامج الإحصاء   .8

 ومبين ومناقشتها بإعطاء التفسيرات المناسبة. تقديم النتائج بشكل واضح  .9

 وصيات والمقترحات القائمة على النتائج والتحليلات الحاصلة من الدراسة.توجيه التَّ . 10

 ةالإحصائي ةالمعالج

 على المعالجات الإحصائية الآتية:   تمَّ الاعتماد 

 .الحسابية والإنحرافات المعيارية المتوسطات حساب  •

الدراسة لا يحقق  استخد  • أفراد  أن عدد  الكمية حيث  النتائج  لتحليل  اللامعلمية  الاختبارات  مت 

 . شروط طبيعية التوزيع إضافة إلى وجود انتهاكات أخرى لاستخدام الاختبارات المعلمية
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 الفصل الرابع 

 نتائج الدراسة 

 

كان الهدف ،  النتائج التي توصلت إليها الدراسة بعد تطبيقها على أفراد العينةيَعرِضُ هذا الفصل   

 Duolingoمن هذه الدراسة هو التعرف على أثر برنامج علاجي قائم على تطبيق الذكاء الاصطناعي )

Math.في تنمية مهارات الحساب لدى طلبة صعوبات التعلم في الصف الثالث ) 

فرصيَّةالد راسةالنتائجالمتعل ِّقةب :أولًا 

لا توجد فروق ذات دلالة إحصائيَّة عند مستوى  على:    صُّ نُ تي تَ والَّ   فرضيَّة الد راسةمن    قِ حقُّ وللتَّ 

( لالة  اختبار  α ≤ 0.05الدَّ في  الثالث  ف  الص  في  التَّعل م  طلبة صعوبات  درجات  متوسطات  بين   )

التجريبية/ الطَّريقة الاعتياديَّة   Duolingo Mathمهارات الحساب تُعزى لطريقة التَّدريس ))تطبيق )

 الضابطة(. 

على    المجموعات  مقارنة  تمَّ  البعدي  الاختبار  على  الحسابي ة  المتوسطات  لمقارنة  البدء  قبل 

 الاختبار القبلي للتَّأكُّد من تكافؤ المجموعتين وتمَّ ذلك وفق الإجراءات الآتية: 

( طالبا  12تم تقسيمهم إلى مجموعتين في كل مجموعة )  وطالبة  اطالبً   24عدد أفراد الدراسة    بما أنَّ 

اختيارهم بناء على تصنيفهم    ه تمَّ حيث أنَّ ؛  حصيل المنخفض في الحساب وجميعهم من ذوي الت    وطالبة

صُ أنَّ  ذوي  من  التَّ هم  اللامعل  علُّ عوبات  الاختبارات  استخدمت  فقد  وبالت  ميَّ م  -Mannاختبار   حديد  ة 

Whitney Test. 



 

54 
 

ل  ويوضح الجدو   القبليختبار  للاا  وفقً   لبةلتقييم الطَّ   المعياريَّةة والانحرافات  حسبت المتوسطات الحسابيَّ و 

 تلك النتائج.  2

 2ل جدو 

 على الاختبار القبلي   أفراد الدراسةلدرجات المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية 

 العدد  الانحراف المعياري  الحسابيالمتوسط  المجموعة

 12 4.37 7.96 المجموعة التجريبية

 12 3.09 7.75 المجموعة الضابطة

 

الجدول    الحسابيَّ ا ظاهريَّ هناك فروقً   بأنَّ   2يظهر من  المتوسطات  الطَّ ة في  بين درجات  لبة ة 
وللتَّ  المجموعة.  ذات دلالة  حقُّ باختلاف  الفروق  تلك  كانت  إذا  اختبرت إحصائيَّ ق من ما  أم لا فقط  ة 

 تلك النتائج.  2ويوضح  الجدول Mann-Whitney Testاختبار   البيانات باستخدام 

 3جدول 

 للمقارنة بين متوسطات درجات الطلبة على الاختبار القبلي Mann-Whitneyنتائج اختبار  

 العدد  المجموعة
متوسط 

 الرتب
 مجموع الرتب 

Mann-
Whitney 

U 

Wilcoxon 
W 

Z 
Asymp. 
Sig. (2-
tailed) 

 0.817 0.232- 146 68 154 12.83 12 التجريبية

         146 12.17 12 الضابطة 

 

عدم وجود فروق جوهرية بين متوسط درجات الطلبة على الاختبار القبلي    3يظهر من جدول   
 ممَّا يؤكد تكافؤ المجموعتين. 
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حول   القرار  ات خاذ  يتمَّ  المعياريَّة  ولكي  والانحرافات  الحسابي ة  المتوسطات  حسبت  فقد  الدراسة  فرضي ة 
 تلك النتائج.  4المتعلِ قة بالاختبار البعدي  ويظهر الجدول 

 4جدول 

 على الاختبار البعدي  أفراد الدراسةلدرجات المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية 

 العدد  المعياري الانحراف  المتوسط الحسابي المجموعة

 12 3.32 16.29 المجموعة التجريبية

 12 3.13 11.58 المجموعة الضابطة

 

الجدول    الحسابيَّ ا ظاهريَّ هناك فروقً   بأنَّ   4يظهر من  المتوسطات  الطَّ ة في  بين درجات  لبة ة 
المجموعة ذات دلالة إحصائيَّ حقُّ وللتَّ   ،باختلاف  الفروق  تلك  كانت  إذا  اختبرت ق من ما  أم لا فقط  ة 
 تلك النتائج. 5ويوضح  الجدول Mann-Whitney Testاختبار   البيانات باستخدام 

 5جدول 

 للمقارنة بين متوسطات درجات الطلبة على الاختبار البعدي Mann-Whitneyنتائج اختبار  

 العدد  المجموعة
متوسط 

 الرتب
 مجموع الرتب 

Mann-
Whitney 

U 

Wilcoxon 
W 

Z 
Asymp. 
Sig. (2-
tailed) 

 0.001 3.276- 93.500 15.500 206.50 17.21 12 التجريبية

 93.50 7.79 12 الضابطة 
    

 

وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسط درجات الطلبة على الاختبار   5يظهر من جدول  
البعدي لصالح المجموعة التَّجريبيَّة، وتدل هذه النَّتيجة على أنَّ هناك أثرًا إيجابيًّا لتوظيف تطبيق الذكاء 

ام  الاصطناعي في علاج مشكلة ضعف مهارات الحساب لدى طلبة صعوبات التَّعل م الذين درسوا باستخد 
 . Duolingo Mathتطبيق 
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 الفصل الخامس 

 مناقشة النتائج  

 

راسة وتفسير ما ورد في الفصل الرابع من بيانات ت مناقشة نتائج الد  في هذا الفصل تمَّ  

  بفرضي ة   المتعلِ قةتائج  ت مناقشة النَّ كما وتمَّ   ،وصيات بناء على تلك النتائجالخروج بمجموعة من الت    وتمَّ 

 حو التالي: النَّ راسة على الد  

راسة والتي تنص  على:    عند  إحصائيَّة  دلالة ذات  فروق  لا توجدمناقشة الن تائج المتعل ِّقة  بفرضي ة الد 

لالة  مستوى  الث الث  في  التَّعل م  صعوبات  طلبة  درجات  متوسطات  بين(  α ≤ 0.05)  الدَّ ف   في  الص 

الحساب مهارات  )   لطريقة  تُعزى   اختبار   الطَّريقة  /الت جريبي ة  Duolingo Math)  تطبيق)التَّدريس 

 الضابطة(.الاعتياديَّة 

مشكلة   علاج  في  الاصطناعي  الذكاء  تطبيق  لتوظيف  إيجابيًّا  أثرًا  هناك  أنَّ  النَّتائج  أظهرت 

، ويمكن تفسير  Duolingo Mathضعف مهارات الحساب لدى الطَّلبة الذين درسوا باستخدام تطبيق  

أنَّ   النَّتيجة  ضعفيعدُّ   Duolingo Math تطبيقهذه  مشكلة  لمعالجة  الفع الة  الحلول   اراتمه  أحد 

ة طلبة صعوبات التَّعلُّمالحساب لدى الطَّ  . هذا التطبيق المعروف بتقديمه لدروس رياضيات لبة وخاصَّ

  هذا التَّطبيق  يستخدم، حيث  بشكل ملحوظ  لبةصة ومتكاملة، أثبت فعاليته في تحسين أداء الطَّ خصَّ مُ 

طبيق على نفس المبدأ  عتمد التَّ ية، و صخصَّ تقنيات الذكاء الاصطناعي لتقديم دروس رياضيات تفاعلية ومُ 

م محتوى تعليمي في شكل ألعاب  قد ِ غات، حيث يُ هير لتعليم اللُّ الشَّ  Duolingo Math  الناجح لتطبيق 
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تفاعليَّ  و ةوتمارين  التَّ ،  تعلُّ يهدف  جعل  إلى  الر ِ طبيق  التَّ ياضيَّ م  مع  وجذابًا،  ممتعًا  تنمية  ات  على  ركيز 

   Duolingo Math زات تطبيقمي  أبرز مُ   خصيص أحدَ التَّ   يعدُّ لبة، و لدى الطَّ ة  مهارات الحساب الأساسيَّ 

عف الب وتحديد نقاط القوة والضَّ لتحليل أداء الطَّ  كاء الاصطناعي  ات الذَّ طبيق خوارزميَّ ستخدم التَّ حيث ي

الب واحتياجاته  لطَّ صة تتناسب مع مستوى اخصَّ طبيق دروسًا مُ م التَّ حليلات، يقد ِ بناءً على هذه التَّ ، و لديه

 .ة ياضيَّ سهم في تحسين فهمه للمفاهيم الر  ا يُ ة، مم  عليميَّ التَّ 

من خلال تقديم المحتوى   لبة،م الطَّ فاعل كوسيلة لتعزيز تعلُّ على التَّ  Duolingo Math يعتمد  كما

تفاعليَّ  ألعاب وتمارين  يتمكَّ في شكل  التَّ ة،  الطَّ ن  اهتمام  الحفاظ على  وتحفيزهم لمواصلة    بةلطبيق من 

الن  و   ،معلُّ التَّ  التَّ هذا  من  الطَّ وع  يساعد  التَّ   لبةفاعل  الشُّ غلُّ على  على  بالمَ ب  قد عور  الذي  الإحباط  أو  لل 

  لبة ة للطُّ تغذية راجعة فوري   Duolingo Math ر تطبيقيوف  ، و ةقليدي  ياضيات الت  يواجهونه في دروس الر  

التَّ   ،بعد كل تمرين الب للمفاهيم وتصحيح الأخطاء بشكل  عة تسهم في تعزيز فهم الطَّ اجغذية الرَّ هذه 

،فور  طبيق  يشجع الت  ، و ة ياضيَّ المشكلات الر    الة لحل ِ ات فع  على تطوير استراتيجيَّ   طَّلبةساعد الكما تُ   ي 

ز م يعز ِ علُّ وع من التَّ مكان هذا النَّ  وقت ومن أي ِ  استخدامه في أي ِ  لبة، حيث يمكن للطَّ اتي  م الذَّ علُّ على الت  

م ملحوظ في مستواهم  وتحقيق تقدُّ   روس بشكل مستمر  ويتيح لهم الفرصة لمراجعة الدُّ   لبة،ة الطَّ من استقلاليَّ 

 . الأكاديمي  

من  لبةالمشكلات لدى الطَّ  اقد وحل ِ فكير الن  على تطوير مهارات التَّ  Duolingo Math ز تطبيقيرك ِ    

ة  على تحسين قدراتهم العقليَّ  لبةطبيق الطَّ حليل، يساعد التَّ فكير العميق والتَّ ب التَّ خلال تقديم تمارين تتطلَّ 

 .شامل ة بشكلٍ وتنمية مهاراتهم الحسابيَّ 
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وقد ساعد هذا التَّطبيق الطَّلبة من ذوي صعوبات التَّعلُّم في مهارات الحساب من خلال امتلاكه  

ا يجعله مناسبًا  طبيق بواجهة مستخدم بسيطة وسهلة الاستخدام، مم  ز التَّ يتميَّ  زات حيث للعديد من المي

ز من  ا يعز ِ سبق، مم  تدريب مُ   البدء في استخدامه دون الحاجة إلى أي ِ   لبةيمكن للطَّ ، و لجميع الأعمار

م الأكاديمي  قدُّ متابعة التَّ وأولياء الأمور    لبةطبيق للطَّ يتيح التَّ ، و عليمي  سهولة الوصول إلى المحتوى التَّ 

دقيق للطَّ ، و بشكل  تقدُّ   لبة يمكن  الدُّ معرفة مدى  والتَّ مهم في  بينما يمكن للأهل والمعل  روس  مين  مارين، 

مارين  عة من التَّ طبيق مجموعة متنو ِ م التَّ يقد ِ ، و عم اللازم عند الحاجةوتقديم الدَّ   لبةلاع على أداء الطَّ الاط  

التَّ ياضيات الأساسيَّ الر  تغطي جميع جوانب   الطَّ نوُّ ة هذا  بشكل شامل    لبةع يساعد في تطوير مهارات 

مع مستويات  Duolingo Math ف تطبيقيتكيَّ ، و ةياضيَّ ضهم لمختلف أنواع المسائل الر  ويضمن تعرُّ 

هذا  ،ةعليميَّ لتَّ بناءً على أدائه واحتياجاته ا  طالبٍ   يناسب كلَّ   م محتوى تعليمي  المختلفة، حيث يقد ِ   لبةالطَّ 

 .ياضيات ا يسهم في تحسين فهمهم للر  طالب، مم   صة لكل ِ خصَّ ة مُ ف يضمن توفير تجربة تعليميَّ كيُّ التَّ 

التَّ  Duolingo Math ز تطبيقيتميَّ    فردي    ف مع احتياجات كل طالب بشكلٍ كيُّ بقدرته على 

عم  ر لهم الدَّ ه يوف ِ خصيص مهمًا للغاية لأنَّ هذا التَّ   م، يعدُّ علُّ الذين يعانون من صعوبات التَّ   لبةبالنسبة للط  و 

في    عليمي  المحتوى التَّ  Duolingo Math ميقد ِ ، كما و ةالمطلوب بطريقة تتناسب مع احتياجاتهم الفرديَّ 

  لبةهج يساعد الطَّ هذا النَّ   لبة،ابة للطوجذَّ   م ممتعةعلُّ ة التَّ ا يجعل عمليَّ ة، ممَّ وتمارين تفاعليَّ   شكل ألعابٍ 

عور بالملل أو الإحباط الذي قد يواجهونه في  ب على الشُّ غلُّ م على التَّ علُّ الذين يعانون من صعوبات التَّ 

شطة والاستمرار  على المشاركة النَّ   لبةة الطَّ فاعليَّ ز البيئة التَّ بالإضافة إلى ذلك، تحف ِ   ،ةقليديَّ روس التَّ الدُّ 

 .معلُّ في التَّ 
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التَّ  فوريَّ يوفر  راجعة  تغذية  مم  طبيق  تمرين،  كل  بعد  الطَّ ة  يساعد  أخطائهم    لبةا  معرفة  على 

م  علُّ الذين يعانون من صعوبات التَّ   لبةة مهمة جدًا للطَّ اجعة الفوريَّ غذية الرَّ هذه التَّ   ،وتصحيحها في الحال

 .ةياضيَّ المشكلات الر ِ  ات فعالة لحل ِ م على فهم المفاهيم بشكل أفضل وتطوير استراتيجيَّ ها تساعدهلأنَّ 

الذين لديهم عسر حساب من صعوبات في المعالجة البصرية للأرقام والمفاهيم    لبةيعاني الطَّ 

يساعد   اابة وسهلة الفهم، مم  ة جذَّ مارين بطرق بصري  روس والت  الد   Duolingo Math يقدم، و الرياضية

يسهم في تخفيف    ه البصري  وجُّ أفضل هذا التَّ   ة بشكلٍ ياضيَّ ر الأرقام والمواقف الر ِ على تصوُّ   لبةهؤلاء الطَّ 

 .ةياضيَّ في معالجة المعلومات الر   لبةعوبات التي يواجهها الطَّ الصُّ 

الب على  بمعدل يتناسب مع قدرة الطَّ   عليمي  بتقديم المحتوى التَّ  Duolingo Math زيتميَّ كما  

هم الوقت الكافي لفهم وممارسة  ا يمنحُ م، ممَّ علُّ م في سرعة التَّ حكُّ التَّ   لبةطبيق للط  يتيح التَّ ، و الاستيعاب 

الذين يعانون من عسر الحساب،   لبةهذا الجانب مهم جدًا للطَّ ،  غطعور بالضَّ ة دون الشُّ ياضيَّ المفاهيم الر ِ 

 Duolingo ميقد ِ ، و حيث يمكنهم استيعاب المعلومات بشكل أفضل عندما يتم تقديمها بوتيرة مناسبة

Math  ِ ةفاعليَّ ة والتَّ ة والبصريَّ وتيَّ روحات الصَّ ة، بما في ذلك الشُّ عليميَّ عة من الموارد التَّ مجموعة متنو ،  

ز  عز ِ ا يُ ين يعانون من عسر الحساب على فهم المفاهيم بطرق مختلفة، مم  الذ   لبةهذه الموارد تساعد الطَّ 

عة في الحفاظ  من قدرتهم على استيعاب المعلومات وتطبيقها. بالإضافة إلى ذلك، تساعد الموارد المتنو ِ 

 .م أكثر متعة وتفاعلعلُّ ة التَّ وجعل عمليَّ  لبةعلى اهتمام الطَّ 

قد   تكون  النتائج  هذه  على  المطيري  وبناءً  دراسة  من  كل  الحالية مع  الدراسة  نتائج  تشابهت 

(2024( وعجوة  مكاري  ودراسة  )2023(؛  المغني  عبد  ودراسة  محمد)2022(؛  ودراسة  (  2022(؛ 

  (؛ ودراسة 2012( واختلفت مع كل  من دراسة العمري )2023(؛ودراسة الغامدي)2021؛ودراسة سيد)

 (.2021؛ ودراسة العوفي والرحيلي ) ( 2023)ساويرس وزارع ودراسة؛( (Garg, 2020جارج 
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 التوصيات

 بناء على نتائج الدراسة تمَّ التَّوصية بالآتي: 

دمج هذه ل  كاء الاصطناعي  ة استخدام تطبيقات الذَّ مين على كيفيَّ عل ِ فة للمُ ة مكثَّ توفير برامج تدريبيَّ -  

 .ةراسيَّ الأدوات بشكل فع ال في الفصول الد  

كأدوات مساعدة   كاء الاصطناعي  ة على استخدام تطبيقات الذَّ عليميَّ سات الت  تشجيع المدارس والمؤس    -

 .ة ومتعةم أكثر جاذبيَّ علُّ ويجعل التَّ  لبةز من تفاعل الطَّ عز ِ ا يُ ات، ممَّ ياضيَّ في تدريس الر  

تعليمي  - محتوى  يُ خصَّ مُ   تطوير  الطَّ ص  احتياجات  مستوياتهم  الفرديَّ   لبةلبي  الاعتبار  بعين  ويأخذ  ة، 

 .ة ياضيَّ م في تحسين فهمهم للمفاهيم الر  سه ا يُ المختلفة، ممَّ 

ة  م، من خلال استخدام تطبيقات تعليميَّ علُّ الذين يعانون من صعوبات في التَّ   لبةللطَّ   توفير دعم مستمر    -

 .ة تساعدهم على تحسين أدائهموتحفيزيَّ ة م تغذية راجعة فوريَّ تقد ِ 

ا يضمن استفادة جميع  ة، مم  راسيَّ ة ليشمل جميع المراحل الد  عليميَّ طبيقات التَّ توسيع نطاق استخدام التَّ -

 .عليمكنولوجيا الحديثة في التَّ مها الت  من الفوائد التي تقد   لبةالطَّ 

طبيقات ودعمهم في استخدام التَّ   لبةم الطَّ متابعة تقدُّ عاون بين المدارس وأولياء الأمور لضمان  تعزيز التَّ -

 .ة في المنزلة بفعاليَّ عليميَّ التَّ 

ا يساعد على  عليم، مم  في تحسين التَّ   كاء الاصطناعي  ة تطبيقات الذَّ ة لتقييم فعاليَّ إجراء دراسات مستمرَّ -

 .مستمر تحسين هذه الأدوات وتطويرها بشكلٍ 

ة  صريَّ ة والبَ وتيَّ روحات الصَّ المختلفة، وتشمل الشُّ   لبةعة تتناسب مع قدرات الطَّ تنو  ة مُ توفير موارد تعليميَّ -

 .ة بشكل شاملياضيَّ ز من فهمهم للمفاهيم الر  عز  ا يُ ة، ممَّ فاعليَّ والتَّ 
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في التعليم من وجهة نظر طلبة كلية التربية   (AI) (. دور الذ كاء الإصطناعي2021العتل، محمد. )

   64- 30(،  1)1 ،. مجلة الدراسات والبحوث التربويةالأساسية بدولة الكويت 

(. الذكاء الاصطناعي وإسهاماته في تأهيل الأطفال ذوي اضطراب طيف 2019علي، وليد محمد. )

 . 850  –  824، (13)2 الطفل، وثقافة  التربية مجلة د. التوح

(. أثر برنامج تدريبى فى تعليم مهارات الرياضيات لطلبة الصف  2012العمري، محمد أحمد شحاده. )

  ( 28) 1. دراسات عربية في التربية وعلم النفسالثالث من ذوى صعوبات التعلم فى محافظة اربد 

 ،11  - 30  . 

( تغريد.  والرحيلي،  حنان،  الاص2021العوفي،  الذكاء  تطبيقات  توظيف  إمكانية  تنمية (.  في  طناعي 

القدرات الابتكارية في تدريس مقرر الرياضيات لدى طالبات المرحلة الثانوية من وجهة نظر 

 .202 –  157،  20  النوعية، للتربية العربية المجلة. المعلمات في المدينة المنورة 
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(. أثر استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تحسين الانتباه الانتقائي لدى  2023الغامدي، إيناس. )

  64،    (43)7مجلة العلوم التربوية والنفسية،  طالبات صعوبات التعلم في المرحلة الابتدائية.  

- 82  . 

المجلة  وات صعوبات التعلم.  التحديات التي تواجه البرامج التربوية الفردية لذ   (.2019)  .ءالقاضي، نفلا

 . 325 –  300، (22)7العربية لعلوم الاعاقة والموهبة،

)قشار محمد.  المرحلة (.  2022،  تلاميذ  لدى  الحساب  عسر  بحالات  للتكفل  تعليمي  برنامج  أثر 

 ]أطروحة جامعية[. جامعة الجزائر. الابتدائية

وراء المعرفية لدى التلاميذ السنة الخامسة  الاستراتيجيات المعرفية وما   (.2022نور اليقين. )   ،قلاتي

 ]أطروحة جامعية[. جامعة الجزائر.   دراسة تشخيصية –ابتدائي ذوي اضطراب عسر الحساب 

( أسماء.  السلوك 2022محمد،  لخفض  التعلم  في  الاصطناعي  الذكاء  تطبيقات  على  قائم  برنامج   .)

 . 147 -  113،  (22)1مجلة التربية وثقافة الطفل، النمطي لدى الأطفال التوحديين. 

منى.) في  2020محمد،  الكمبيوتر  بمساعدة  المحاكاة  استراتيجية  فعالية  لدى   تنمية(.  التعبيرية  اللغة 

 . 274 – 258، (11) 4 المجلة العربية لعلوم الاعاقة والموهبة،صعوبات التعلم.  ي التلاميذ ذو 

( إيمان.  الجامعات 2021المصري،  لتحول  الداعمة  الإصطناعي  الذ كاء  تطبيقات  استخدام  واقع   .)

،  مجلة كلية التربيةة .  الأردنية الحكومية إلى جامعات منتجة من وجهة نظر القيادات الأكاديمي

11 (37،)  137-160 . 

(. استخدام المحاكاة عبر الذكاء الاصطناعي لتنمية المفاهيم العلمية لدى تلاميذ  2024فهد. )  ،المطيري 

-147  ،(1) 7  ،دراسات في الارشاد النفسي والتربوي المرحلة المتوسطة ذوي صعوبات التعلم.  

166 . 
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(. واقع توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي وتحدياته في تأهيل  2023)مكاري، ناهد، وعجوة، محمد.  

الإعاقة العقلية" من وجهة نظر    -الأطفال ذوي الاحتياجات الخاصة "اضطراب طيف التوحد  

 . 140  – 70، (24)1 التربية، في العلمي البحث  مجلة .المعلمين والاختصاصيين

(. دور الذكاء الاصطناعي والتعليم المخصص في المناهج الطبية: دراسة  2023ريهام محمود. )  ،ربيع

 ،( 4) 33، جامعة الإسکندرية-مجلة کلية التربية مراجعة منهجية للتطبيقات والتحديات.  

  365-384 . 

المجلة  (. دور أنظمة الذكاء الاصطناعي في مكافحة الشائعات الإلكترونية.  2023سعد الصويلح. )

 . 97-80 ،(1)39 ،العربية للدراسات الأمنية 

(. تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم من وجهه نظر تدريسي  2019. ) ، تحريركاطع  ، أمل؛ميرة

 Psychological Science ،1(22.) .الجامعة 

(. توجـهات معلمي ومعلـمات الصفوف الثلاثة الأولى في لواء الرصيفة نحو  2024يوسف الوريدات. )

،(4.2)40  ،لتربية )أسيوط(مجلة کلية ااستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في التعليم الدامج.   

  78 -110 . 
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 الملحق )أ( 

 مهارات الحساب  اختبار

 الجامعة العربية المفتوحة    

 كلية التربية/ ماجستير تكنولوجيا التعليم  

حـيـم  بـسـم الـل ـه ال ـرحـمـن الـر 

 الموضوع: تحكيم اختبار 

م/ـة ...........................المحترم/ة.  عزيزي المُحكِ 

 تحي ة طيبة وبعد، 

 Duolingoالذَّكاء الاصطناعي ) تقوم البَاحِثة بإجراء دراسة بعنوان:" أثر برنامج علاجي قائم على تطبيق   
Math  في تنمية مهارات الحساب لدى طلبة صعوبات التَّعلُّم في الصف الثالث"؛ وذلك استكمالًا لمتطلبات الحصول )

راسة تمَّ   على درجة الماجستير في تكنولوجيا الت عليم في جامعة العربية المفتوحة/فرع الأردن. وبهدف تحقيق أهداف الدِ 
التَّحصيل في مبحث الرياضيات الخاص بطلبة صعوبات التَّعلُّم، وقد تمَّ الأخذ بعين الاعتبار أهداف المادة   بناء اختبار

التَّعليمية في وحدتي الجمع والطرح في مبحث الرياضيات للصف الثالث، والتي سيتم تدريسها لطلبة صعوبات التَّعلُّم من  
 (.  Duolingo Mathخلال تطبيق الذَّكاء الاصطناعي )

ونظرًا لِأنَّكم من أصحاب الاختصاص، وذوي الخبرة الواسعة في هذا المجال، يُشر فني لو تكرَّمتم بتحكيم أداة  
ف الث الث(، وإبداء ملاحظاتكم بشأنه من حيث مناسبة فقراته  الدراسة  ) الاختبار التَّحصيلي في مبحث الرياضيات للص 

تمائها لمحاورها، واقتراح التعديلات ال تي ترونها مناسبة من أجل تطوير الاختبار لموضوع الد راسة ودق ة صياغتها، ومدى ان
من إضافة، أو حذف، أو إعادة صياغة لبعض الفقرات إذا لزم الأمر، علمًا بأنَّ المعلومات ال تي سيتم الحصول عليها 

رة تعاونكم.   سوف تستخدم لأغراض البحث العلمي فقط شاكرة ومقدِ 

 وتفضلوا بقبول فائق الشكر والتقدير                                                 

م:     البيانات الشخصي ة للمحك 

 الاسم/الر تبة الأكاديمي ة: 

 التخصص/الجامعة:                                                                      الطَّالبة : منار أبو نعمة 
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 بسم الله الرحمن الرحيم 
ياضي ات في وحدتي الجمع والطَّرح حصيلي  التَّ  الاختبارُ  الث  ف الثَّ للصَّ  لمبحث الر 

 الأساسي  
 20اسم الطالب:......................................             العلامة:        / 

 ______________________________________________________
 ___ 

 
حيحة فيما يأتي:                 )   علامات(  10السؤال الأول: ضع دائرة حول رمز الإجابة الصَّ

 حاصل جمع الأعداد الآتية : -1
                                    28.ب                               38.أ   48 .ج

 ؟ =(6+6+6+6)الأشكال الآتية تعب ر عن حاصل جمع  الأعداد أي -2
 

  .ج                             ب.                                   .أ

 

ورة  الآتية :- 3  ناتج عمليَّة الطَّرح الموجودة في الصُّ

 
 20.ج                                        40 .ب                              50 .أ   
 

هم على خطِ  الأعداد هو حاضل جمع عددين هما   -4  الرَّقم الذي يشير إليه السَّ
 
 ( 30+10. )ج                        (30+ 20.)ب              (          20+ 30.)أ

 
 ؟  20أي العمليَّات الحسابيَّة ناتج طرحها يساوي -5

 y=60- 80ج.)                       (y= 30- 70.)ب                 ) y  =40- 50أ.)

أجب عن خلال ما تمَّ دراسته في وحدتي الجمع والطرح أسئلة، ومن  خمسةالب اقرأ أسئلة الاختبار وعددها الطَّ  ي عزيز :  تعليمات الاختبار
  الأسئلة بموضوعيَّة.
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 علامات ( 4)                                   الآتية:جد ناتج العمليَّات الحسابيَّة السؤال الثاني: 
 
 

 

 

 ____________________________________________________ 

 (2جد ناتج العمليَّات الحسابيَّة للأعداد من ثلاث منازل:    )     /     السؤال الثَّالث:  

 

 

  

    

ا سيبقى .كم دينارً ( دينارًا236  بـ)  أرادت أن تشتري ثلاجة  ،دينارا( (460مع دعاء مبلغالرَّابع:ؤال  الس  
 (   2/     )                                                                                     معها؟

 

 

وأنتجت في شهر  ،  لترا من الحليب234بقار في شهر تشرين أول  أنتجت مزرعة للأخامس:ؤال الالس  
 (2)    /                         تقريبا؟نتجت في الشهرين معا ألترا, كم لترا  438تشرين ثاني  

 

 

 

         7       8  
9              

-   4              5      
 

                8  

           6           5            7  

+     4                 

2               

 

                      7       9  
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 الملحق )ب( 

 الإجابة النَّموذجيَّة لاختبار مهارات الحساب 

 مهارات الحساب  اختبار

 الجامعة العربية المفتوحة    

 كلية التربية/ ماجستير تكنولوجيا التعليم  

حـيـم  بـسـم الـل ـه ال ـرحـمـن الـر 

 الموضوع: تحكيم اختبار 

م/ـة ...........................المحترم/ة.  عزيزي المُحكِ 

 تحي ة طيبة وبعد، 

 Duolingoتقوم البَاحِثة بإجراء دراسة بعنوان:" أثر برنامج علاجي قائم على تطبيق الذَّكاء الاصطناعي )  
Mathالًا لمتطلبات الحصول  ( في تنمية مهارات الحساب لدى طلبة صعوبات التَّعلُّم في الصف الثالث"؛ وذلك استكم

راسة تمَّ   على درجة الماجستير في تكنولوجيا الت عليم في جامعة العربية المفتوحة/فرع الأردن. وبهدف تحقيق أهداف الدِ 
بناء اختبار التَّحصيل في مبحث الرياضيات الخاص بطلبة صعوبات التَّعلُّم، وقد تمَّ الأخذ بعين الاعتبار أهداف المادة 

ة في وحدتي الجمع والطرح في مبحث الرياضيات للصف الثالث، والتي سيتم تدريسها لطلبة صعوبات التَّعلُّم من  التَّعليمي
 (.  Duolingo Mathخلال تطبيق الذَّكاء الاصطناعي )

ونظرًا لِأنَّكم من أصحاب الاختصاص، وذوي الخبرة الواسعة في هذا المجال، يُشر فني لو تكرَّمتم بتحكيم أداة  
ف الث الث(، وإبداء ملاحظاتكم بشأنه من حيث مناسبة فقراته الد راسة  ) الاختبار التَّحصيلي في مبحث الرياضيات للص 

لموضوع الد راسة ودق ة صياغتها، ومدى انتمائها لمحاورها، واقتراح التعديلات ال تي ترونها مناسبة من أجل تطوير الاختبار 
عض الفقرات إذا لزم الأمر، علمًا بأنَّ المعلومات ال تي سيتم الحصول عليها من إضافة، أو حذف، أو إعادة صياغة لب

رة تعاونكم.   سوف تستخدم لأغراض البحث العلمي فقط شاكرة ومقدِ 

 وتفضلوا بقبول فائق الشكر والتقدير                                                 

م:     البيانات الشخصي ة للمحك 

 الأكاديمي ة:  الاسم/الر تبة

 التخصص/الجامعة:                                                                      الطَّالبة : منار أبو نعمة 
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 بسم الله الرحمن الرحيم 
ياضي ات في وحدتي الجمع والطَّرح حصيلي  التَّ  الاختبارُ  الث  ف الثَّ للصَّ  لمبحث الر 

 الأساسي  
 20اسم الطالب:......................................             العلامة:        / 

 ______________________________________________________
 ___ 

 
حيحة فيما يأتي:                 )   علامات(  10السؤال الأول: ضع دائرة حول رمز الإجابة الصَّ

 حاصل جمع الأعداد الآتية : -1
                                    28.ب                               38.أ   48 .ج

 ؟ =(6+6+6+6)الأشكال الآتية تعب ر عن حاصل جمع  الأعداد أي -2
 

  .ج                             ب.                       أ.            

 

ورة  الآتية :ناتج عمليَّة الطَّرح - 3  الموجودة في الصُّ

 
 20.ج                                        40 .ب                              50 .أ   
 

هم على خطِ  الأعداد هو حاضل جمع عددين هما   -4  الرَّقم الذي يشير إليه السَّ
 
 ( 30+10. )ج                        (30+ 20.)ب              (          20+ 30.)أ

 
 ؟  20أي العمليَّات الحسابيَّة ناتج طرحها يساوي -5

أجب عن خلال ما تمَّ دراسته في وحدتي الجمع والطرح أسئلة، ومن  خمسةالب اقرأ أسئلة الاختبار وعددها الطَّ  ي عزيز :  تعليمات الاختبار
  الأسئلة بموضوعيَّة.
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 ( y=60- 80ج.)                       (y= 30- 70.)ب                 ) y  =40- 50أ.)
 

 علامات ( 4)                                   جد ناتج العمليَّات الحسابيَّة الآتية:السؤال الثاني: 
 
 

 

 

 ____________________________________________________ 

 (2جد ناتج العمليَّات الحسابيَّة للأعداد من ثلاث منازل:    )     /     السؤال الثَّالث:  

 

 

  

  

   

ا سيبقى .كم دينارً ( دينارًا236  بـ)  أرادت أن تشتري ثلاجة  ،دينارا( (460مع دعاء مبلغالرَّابع:ؤال  الس  
 (   2/     )                                                                                     معها؟

460-236 =224 

وأنتجت في شهر  ،  لترا من الحليب234بقار في شهر تشرين أول  أنتجت مزرعة للأخامس:ؤال الالس  
 (2)    /            نتجت في الشهرين معا تقريبا؟ألترا, كم لترا  438تشرين ثاني  

234+438=672 
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 الملحق  )ج(

 قائمة بأسماء السادة المحكمين 

 المؤهل العلمي والرتبة  جهة العمل أو الجامعة  التخصص  الاسم
 أستاذ مشارك –دكتوراة   الجامعة العربية المفتوحة  الرياضيات مناهج وطرق تدريس  د. بهجت التخاينة 

 مشرف تربوي  وزارة التربية والتعليم  مناهج وطرق تدريس الرياضيات  د. أكرم الديات
 مشرف تربوي  وزارة التربية والتعليم  مناهج وطرق تدريس  الرياضيات  د. حسين الشرفات 
 أستاذ مشارك –دكتوراة   الجامعة العربية المفتوحة  تكنولوجيا تعليم  د. فادي بني أحمد 

 أستاذ مشارك –دكتوراة   الجامعة العربية المفتوحة  قياس وتقويم  د. باسل أبوفودة
 دكتوراه أستاذ مساعد  الجامعة العربية المفتوحة  تكنولوجيا تعليم  د. ساني الخصاونة 

 دكتوراه بدون رتبة  مدارس الناصر  تكنولوجيا تعليم  د. جعفر عوض 
 مشرفة  -ماجستير مدارس الاحتراف  مناهج وطرق تدريس رياضيات  أ منى أبوسمرة 

 مصمم تدريس -ماجستير مدارس الاحتراف  تكنولوجيا تعليم  ايمان عليان 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

77 
 

 ( لملحق  )د ا

 رابط المادة التعليمية  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://docs.google.com/presentation/d/1GjARzfp1BLVjEknYhUqJdtF

wOevLioe0/edit?usp=sharing&ouid=111199166926100729892&rtpof

=true&sd=true 
 

https://docs.google.com/presentation/d/1GjARzfp1BLVjEknYhUqJdtFwOevLioe0/edit?usp=sharing&ouid=111199166926100729892&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1GjARzfp1BLVjEknYhUqJdtFwOevLioe0/edit?usp=sharing&ouid=111199166926100729892&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1GjARzfp1BLVjEknYhUqJdtFwOevLioe0/edit?usp=sharing&ouid=111199166926100729892&rtpof=true&sd=true
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 )هالملحق )

 كتاب تسهيل مهمة 
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 و( )الملحق

 دليل المعلم

 الصف: الثالث الأساسي                                      : الرياضياتمبحثال

 Duolingo Math الوحدة: تنمية مهارات الحساب لدى طلبة صعوبات التعل م باستخدام تطبيق

ة لكل هدف(  4الزمن:   حصص )حص 

 مذكرة الدرس الأول: جمع عددين من منزلة واحدة

 :أهداف الدرس

 .أن يكون الطالب قادرًا على جمع عددين من منزلة واحدة -

 :المواد والوسائل والأنشطة

 Duolingo Math تطبيق -

 بطاقات تعليمية  -

 أوراق عمل  -

 ومسموعة مواد مرئية  -

 :استراتيجيات التدريس

 التعلم التفاعلي باستخدام التكنولوجيا  -

 العمل في مجموعات صغيرة  -
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 :إجراءات التدريس والتقويم

 .تقديم مقدمة عن مفهوم الجمع وأهميته باستخدام عرض بوربوينت  -   

 "طرح أسئلة تحفيزية للطلاب: "ما هي الأعداد؟ كيف نجمع عددين؟ -   

 Duolingo Math م تمارين جمع عددين من منزلة واحدة عبر التطبيقتقدي -   

 .وتحفيزهم على إتمام التمارين طلبةمتابعة تقدم  -   

 .إلى مجموعات صغيرة طلبةتقسيم  -   

 توزيع بطاقات تعليمية تحتوي على مسائل جمع  -   

 .Duolingo Math الدعم اللازم للطلاب أثناء استخدام تطبيق قدمت معلمة المصادر - 

 .وتقديم الدعم الفردي عند الحاجة طلبةالمعلمة الأساسية في متابعة تقدم  ساعدت معلمة المصادر  -

 .للمفاهيم طلبةمواد تعليمية إضافية لتعزيز فهم  وفرت معلمة المصادر  -

 .تخدام البطاقات للعمل على حل المسائل باس طلبةتوجيه  -   

 .من خلال متابعة تمارين التطبيق والأنشطة التفاعلية طلبةتقييم أداء  -   

 .تقديم تغذية راجعة فردية وجماعية لتحسين الأداء -   

 مذكرة الدرس الثاني: جمع عددين من منزلتين فأكثر                     

 :أهداف الدرس

 .عددين من منزلتين فأكثرأن يكون الطالب قادرًا على جمع   -



 

81 
 

 :المواد والوسائل والأنشطة

 Duolingo Math تطبيق -

 بطاقات تعليمية  -

 أوراق عمل  -

 مواد مرئية ومسموعة  -

 :استراتيجيات التدريس

 التعلم التفاعلي باستخدام التكنولوجيا  -

 العمل في مجموعات صغيرة  -

 :إجراءات التدريس والتقويم

 .بوربوينت يوضح كيفية جمع عددين من منزلتين فأكثرعرض  -   

 "طرح أسئلة تمهيدية: "ما الفرق بين الجمع لمنزلتين والجمع لمنزلة واحدة؟ -   

 Duolingo Math تقديم تمارين جمع عددين من منزلتين فأكثر عبر تطبيق -   

 .وتحفيزهم على حل التمارين طلبةمتابعة تقدم  -   

 .إلى مجموعات صغيرة طلبةتقسيم  -   

 .توزيع أوراق عمل تحتوي على مسائل جمع معقدة -   

 .لحل المسائل باستخدام البطاقات التعليمية طلبةتوجيه  -   
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 .في استخدام التطبيق وتقديم التوجيهات اللازمة طلبة ت معلمة المصادرساعد  -

 .الذين يحتاجون إلى دعم إضافي طلبةبشكل فردي مع  قامت معلمة المصادر بالعمل -

 مواد تعليمية إضافية لشرح المفاهيم بشكل أعمق  وفرت معلمة المصادر -

 .من خلال متابعة الحلول والأنشطة  طلبةتقييم أداء  -   

 .تقديم تغذية راجعة لتحسين مهارات الجمع -   

 مذكرة الدرس الثالث: طرح عددين من منزلة واحدة

 :أهداف الدرس

 .يكون الطالب قادرًا على طرح عددين من منزلة واحدةأن   -

 :المواد والوسائل والأنشطة

 Duolingo Math تطبيق -

 بطاقات تعليمية  -

 أوراق عمل  -

 مواد مرئية ومسموعة  -

 :استراتيجيات التدريس

 التعلم التفاعلي باستخدام التكنولوجيا  -

 العمل في مجموعات صغيرة  -
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 إجراءات التدريس والتقويم

 .تقديم مقدمة عن مفهوم الطرح وأهميته باستخدام عرض بوربوينت  -   

 "طرح أسئلة تحفيزية: "ما هي عملية الطرح؟ كيف نطرح عددين؟ -   

 Duolingo Math تقديم تمارين طرح عددين من منزلة واحدة عبر التطبيق -   

 .وتحفيزهم على إتمام التمارين طلبةمتابعة تقدم  -   

 .إلى مجموعات صغيرة طلبةتقسيم  -   

 .وتقديم الدعم الفردي عند الحاجة طلبةالمعلمة الأساسية في متابعة تقدم  ساعدت معلمة المصادر -

 .توزيع بطاقات تعليمية تحتوي على مسائل طرح -   

 .لحل المسائل باستخدام البطاقات  طلبةتوجيه  -   

 .من خلال متابعة تمارين التطبيق والأنشطة التفاعلية طلبةقييم أداء ت -   

 .تقديم تغذية راجعة فردية وجماعية لتحسين الأداء -   

 مذكرة الدرس الرابع: طرح عددين من منزلتين فأكثر 

 :أهداف الدرس

 .أن يكون الطالب قادرًا على طرح عددين من منزلتين فأكثر -

 :والأنشطةالمواد والوسائل 

 Duolingo Math تطبيق -
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 بطاقات تعليمية  -

 أوراق عمل  -

 مواد مرئية ومسموعة  -

 :استراتيجيات التدريس

 التعلم التفاعلي باستخدام التكنولوجيا  -

 العمل في مجموعات صغيرة  -

 م:إجراءات التدريس والتقوي

 .عرض بوربوينت يوضح كيفية طرح عددين من منزلتين فأكثر -   

 "طرح أسئلة تمهيدية: "ما الفرق بين الطرح لمنزلتين والطرح لمنزلة واحدة؟ -   

 .تقديم تمارين طرح عددين من منزلتين فأكثر عبر التطبيق -   

 .وتحفيزهم على إتمام التمارين طلبةمتابعة تقدم  -   

 .إلى مجموعات صغيرة طلبةتقسيم  -   

 .طرح معقدةتوزيع أوراق عمل تحتوي على مسائل  -   

 .لحل المسائل باستخدام البطاقات التعليمية طلبةتوجيه  -   

 .من خلال متابعة الحلول والأنشطة  طلبةتقييم أداء  -   

 .تقديم تغذية راجعة لتحسين مهارات الطرح -   
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 )ز( الملحق 

 صور ومقتطفات من التطبيق 
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