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The Effectiveness of a Training 
Program Based on (STEM) 
Approaches in Developing 

Future Perceptions of 
Mathematics Teachers. 

A B S T R A C T   
 

The objective of this study is to assess the efficacy of a 

training program that incorporates STEM (Science, 

Technology, Engineering, and Mathematics) 

orientations in enhancing the Future Perceptions of 

mathematics instructors and their students. In the 

academic year 2021/2022 AD, there are a total of 656 

instructors and schools in the General Directorate of 

Education in Salah al-Din Governorate, including 

middle school education. The study sample was 

selected using the deliberate approach, consisting of 

(25) instructors and schools affiliated with the 

Department of Science Education. In this discourse, 

the researcher presents a revised version of the user's 

text. The researcher employed a training program 

aligned with the current trends in Science, Technology, 

Engineering, and Mathematics (STEM) education. The 

dependent variable was assessed using a questionnaire 

comprising 40 items. To ensure the questionnaire's 

validity and reliability, appropriate statistical 

techniques were employed. The researcher concluded 

that there were statistically significant differences at a 

significance level of 0.05. In comparing the before and 

post application of the Future Perceptions, the 

evidence supports a favorable stance towards the post 

application. 
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في تشسية الترؾرات  STEM)ييجؼ البحث التعخؼ عمى )فاعمية بخنامج تجريبي قائؼ عمى تؾجيات )   
السدتقبمية عشج مجرسي الخياضيات ومجرساتيا(، اتبع الباحثاف ترسيساً تجخيبياً مؽ نؾع السجسؾعة الؾاحجة 
ذات الاختبار القبمي والبعجي، وتسثل مجتسع البحث بسجرسي الخياضيات الحيؽ يقؾمؾف بتجريذ السادة في 

( مجرسا ٙ٘ٙـ، والبالغ عجدىؼ )ٕٕٕٓ/ٕٕٔٓلجراسي السخحمة الستؾسظة والثانؾية والاعجادية لمعاـ ا
استعساؿ الظخيقة  ومجرسة في السجيخية العامة لمتخبية في محافغة صلاح الجيؽ، اما عيشة البحث فقج تؼ

مجارس قدؼ تخبية العمؼ.، استعسل الباحثاف بخنامج ( مجرسا ومجرسة مؽ ٕ٘القرجية في اختيارىا تسثمت بػ)
( ولكياس الستغيخ التابع استعسل ))الترؾرات السدتقبمية(( وتكؾنت مؽ STEMت)التجريبي في ضؾء تؾجيا

( فقخة، وتأكجا مؽ صجقو وثباتو، استعسمت الؾسائل الاحرائية السشاسبة، وتؾصل الباحثاف الى وجؾد ٓٗ)
ت ( بيؽ التظبيق القبمي والتظبيق البعجي في الترؾرا0ٓ٘ٓفخوؽ ذات دلالة احرائية عشج مدتؾى دلالة )

 السدتقبمية ولرالح التظبيق البعجي. 
 

 (، الترؾرات، مجرسي ومجرسات الخياضيات.STEMالكمسات السفتاحية: بخنامج تجريبي، تؾجيات)
 الفرل الأول التعخيف بالبحث

 اولا: مذكمة البحث
التي تخكد عمى  إفّ الاتجاه الدائج في تجريذ مشيج الخياضيات استعساؿ الظخيقة التقميجية الالقائية

الحفظ والاستغيار عشج السجرسيؽ، إذ يمقؽ فييا السجرس السعمؾمات والحقائق والسفاليؼ لمظمبة ويؾضح 
الغامض مشيا ويكؾف دور الظالب محجود الشذاط والفاعمية مسا قج يحؾؿ دوف تشسية مدتؾاه الخياضي 

أف يؾاجو تجريذ الخياضيات صعؾبات وقجرتو عمى الابتكار والسذاركة الجادة في الجرس، مسا أدى إلى 
تحج مؽ القجرة عمى تحقيق الاىجاؼ التخبؾية السشذؾدة في تجريدو ومؽ ىحه الرعؾبات ضعف القجرة لجى 
السجرسيؽ في تشفيح الجرس في ضؾء استخاتيجيات تجريذ حجيثة  وقج يكؾف مجرس الخياضيات اشبو 

سؾى ما استقخّ في أذىانيؼ مؽ معمؾمات ولا غخابة  بالإنداف الآلي الحي لا يسمػ أف يعظي شيئاً ججيجاً 
التي درسؾا بيا  في ذلػ لأنيؼ تعمسؾا عمى ذلػ وتعؾدوا عميو وىحا يخجع الى قرؾر الظخائق والأساليب 

وأساليب التقؾيؼ التي اعتادوا عمييا والتي كانت وما زالت تؤكج عمى الحفظ والتمقيؽ مسا جعل دور الظالب 
ف مذاركتو بالجرس لا وجؾد ليا وىحا مؽ الخظأ الحي وقعت بو الاساليب القجيسة في سمبياً وتكاد تكؾ 

التعميؼ فػ)بياجيو( يذيخ الى أنو مؽ الخظأ تعؾد الظالب عمى تقبل السعارؼ كسا ىي والرحيح أف يشغؼ 
 ( في عسمية البحث والاستقراء السشغؼ. schemasالسجرس السعاني والسعمؾمات في ضسؽ مخظظات )

ويسثل السدتقبل احج السمكات التي يشفخد بيا الإنداف عؽ سائخ الكائشات الأخخى ،إذ كانت 
البديظة  السجتسعات كافة شجيجة الؾلع لسعخفة مدتقبميا، وما يخبؤوه القجر لأعزائيا ، فكانت ليا وسائميا

التي مؽ خلاليا تتعخؼ ذلػ السدتقبل السجيؾؿ، والتي تُعجَّ الآف وسائل ساذجة مثل: التشجيؼ، والدحخ، 
والظالع، وقخاء الكف والعخافة، والتشبؤ بالسجيؾؿ وغيخ ذلػ مؽ الؾسائل التي لا تتفق مع العمؼ السؾضؾعي 
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سيسا أف قجرا مؽ التشبؤات التي يرل الييا الحجيث، ولكشيا تُعجَّ في نغخ أصحابيا نؾعاً مؽ العمؼ، ولا
استعساؿ ىحه الؾسائل قج يتحقق بالفعل عمى السدتؾى الؾاقع، في حيؽ يخى الكثيخوف اف القمق الشاجؼ عؽ 
قمة وضؾح السدتقبل يؤدي الى تأثيخ كبيخ في تؾافق الافخاد الشفدي والاجتساعي، فيديج ذلػ مؽ شعؾر 

الى العدلة، كسا اف الفخد الحي لا يدتظيع تحقيق ما وضعو لشفدو مؽ  الفخد باليأس والقشؾط، ويجعؾه
ترؾر لمسدتقبل سيذعخه بعجـ الخضا واليأس وفقجاف الامل وعجـ الاندجاـ مع الحياة، ومؽ ىحا السشظمق 

 تحجدت مذكمة البحث في الدؤاؿ الخئيذ التالي:
عشج  تشسية الترورات السدتقبمية( في STEMما فاعمية البخنامج التجريبي القائم عمى توجهات )

 مجرسي الخياضيات ومجرساتها؟
 
 ثانياً: أهسية البحث 

شيجت السشاىج الجراسية تظؾرات ممسؾسة وتغيخات سخيعة في الآونة الأخيخة في جسيع دوؿ العالؼ، 
وقج حغيت الخياضيات بشريب وافخ مؽ تمػ التظؾرات، إذ أعاد الشغخ كثيخ مؽ الجوؿ في مشاىجيا 

اليب ونساذج تجريديا، لتشدجؼ مع حاجات مجتسعاتيا وتظمّعات أفخادىا في الديخ قجماً نحؾ الخُقيّ وأس
 (.ٖٕ: ٜٕٓٓوالتقجـ لمؾفاء بستظمبات القخف الحادي والعذخيؽ. )مجاح،

فعمى السُجرس أف يحُث طمبتو عمى دراسة الخياضيات كسادة عسمية لا كسادة نغخية بحتة، فلا يجب 
لغخبة بيشيؼ وبيؽ ىحا العمؼ، لحلػ لابج مؽ اف تؾعف عسمية حل السدائل في الخياضيات أف يُذعخىؼ با

مدائل ذات محتؾى حياتي او لو علاقة مع العمؾـ الاخخى، ولقج مَخت الخياضيات بريغتيا السجرسية 
بسخاحل متعجدة، كانت في مجسميا تخكد عمى تؾصيف الخياضيات كريغة مفاليسية شكمية أدت الى 

ؽ العجيج مؽ الترؾرات الخاطئة حؾؿ تعميؼ الخياضيات وأىسيتيا وكاف مؽ نتاجيا عدوؼ الظمبة عؽ تكؾي
الاقداـ العمسية السختبظة بالخياضيات، وربسا يخجع ذلػ الى الفرل الكبيخ بيؽ الخياضيات كعمؼْ مخَ 

السختمفة. )عبيجه  بسخاحل عجيجة كسشيج ومشظق ندتظيع مؽ خلالو تفديخ الغؾاىخ الاجتساعية والظبيعية
،ٕٕٓٓ :ٕٖ  ) 

مؽ خلاؿ ما سبق يخى الباحثاف أىسية دور مُجرس الخياضيات في العسمية التجريدية الحي يسكؽ أف 
يؾعف مشيج الخياضيات تؾعيفاً فاعلًا في إكداب الظلاب السيارات الخياضية وأنساط التفكيخ السختمفة، 

ـ بالسُجرس وتشسية كفاياتو الستعجدة كي يتسكؽ مؽ أداء أدواره لحا تتدايج الجعؾات دائساً إلى ضخورة الاىتسا
بشجاح، ومؽ خلاؿ ىحه الأىسية لمخياضيات فأنو يجب الاىتساـ بيا والعشاية بظخائق ونساذج تعميسيا 
وتعمسيا لكي تقؾـ بجورىا السشذؾد وىؾ تشسية التفكيخ لجى الستعمسيؽ ليتسكشؾا مؽ مؾاجية الحياة في جسيع 

، فيي عشرخ حاكؼ فيسا يجخي حالياً وفيسا ىؾ متؾقع مدتكبلًا مؽ مدتحجثات عمسية وتقشية، لحا مجالاتيا
فإف مشاىجيا وتخبؾياتيا لابج أف تتجاوب مع معظيات التظؾر وتخمع رداءىا التقميجي، فالستعمسؾف بحاجة 

تحجيات السدتقبل؛  إلى رياضيات أكثخ نفعية في مدالكيؼ السعيذية ويديؼ تعمسيا في إعجادىؼ لسؾاجية
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فالأىؼ أف نعمؼ الظمبة كيفية تبخيخ أفكارىؼ وتفديخىا وكيفية حل السذكمة، فشحؽ نعمّؼ الظمبة لجعميؼ 
 يفكخوف بسفخدىؼ تفكيخاً رياضياتياً ليذاركؾا في اكتداب السعخفة، التي تعج عسمية وليدت نتاجاً.

انحاء السعخفة، ولسؾاكبة ىحا التغيخ لابج ولعل مؽ أبخز ىحه التغيخات استعساؿ التقشية في شتى    
مؽ تظؾيخ طخائق التجريذ بسا يحقق وحجة السعخفة ومؽ ضسؽ تمػ الظخائق فكخة تكامل السشاىج الجراسية، 
إذ إف لتظؾر العمؾـ والخياضيات والتقشية واليشجسة في العقؾد الأخيخة تأثيخات واضحة عمى السجتسع 

مل بيؽ العمؾـ والخياضيات والتقشية ىؾ إعجاد الظمبة لمكياـ بجور بشاء الإنداني، فسؽ اىجاؼ مجخل التكا
وعسمي في مجتسع تقشي، إذ يكؾف الظمبة قادريؽ عمى استعساؿ العمؾـ والخياضيات والتقشية لتحديؽ حياتيؼ 
ميسية وحياة الآخخيؽ في السجتسع، فتكامل العمؾـ والخياضيات والتقشية يداعج الظمبة عمى العسل في بيئة تع

جيجة في القخف الحادي والعذخوف، وعميو فإف حاجة العمؾـ إلى الخياضيات جمية، فقؾانيؽ العمؾـ كسية في 
أغمبيا، ومع تعقج العمؾـ وتقجميا تتؾطج صمتيا بالخياضيات، أي أنو مؽ الرعب فيؼ العمؾـ دوف استيعاب 

سع لمخياضيات، ولعل ىحا ما يعدز وفيؼ لمخياضيات، وأف أي تقجـ في العمؾـ انسا يعؾؿ عمى فيؼٍ أو 
 (٘ٙ: ٕٕٓٓالجعؾة إلى التكامل بيؽ العمؾـ والخياضيات والتقشية واليشجسة.)امبؾ سعيجي وعابج، 

ومؽ بيؽ تمػ التؾجيات التخبؾية السعاصخة مشحى العمؾـ والتكشؾلؾجيا واليشجسة  
التقميجية صفؾؼ إبجاعية، (، إذ أسيؼ مشح انظلاقو في تحؾيل الرفؾؼ الجراسية STEMوالخياضيات)

وتحؾيل دور السجرس مؽ ممقؽ لسؾجو وميدخ؛ كسا ساعج أيزا في إعجاد طالب قادر عمى الاكتذاؼ 
والتفكيخ الإبجاعي وحل السذكلات ومجابية التحجيات، وتقجيؼ السعمؾمات والخبخات التعميسية برؾرة 

جسية والتكشؾلؾجية الستدارعة عمى تؾطيج وعيفية وأكثخ نفعًا لمظلاب يتبيؽ فييا تأثيخ التظؾرات اليش
( أيزا في غخس الكيؼ والخبخات STEMالعلاقات التكاممية بيؽ العمؾـ والخياضيات، كسا يداعج مشحى)

السفاليسية الستكاممة لجى الظمبة، وإعجاد أجياؿ قادرة عمى مؾاكبة متظمبات العرخ الستغيخة مسا يديج مؽ 
وإبجاعًا؛ ولحا فقج أوصي الستخررؾف في مجاؿ التخبية العمسية ومجاؿ امتلاكيؼ لسيارات أكثخ تظبيقًا 

تجريذ الخياضيات بزخورة تزسيشو في العجيج مؽ البخامج التعميسية والتظبيكية ذات الرمة. )يؾسف، 
ٕٓٔٛ :ٗٔ) 

( كغيخه مؽ السجاخل التي تتزسؽ اىجاؼ، ومحتؾى، وانذظة واستخاتيجيات STEMويعج مجخل)
مبتكخة تداعج عمى تشفيحه بالرؾرة التي تتدق مع الاىجاؼ، واساليب التقؾيؼ التي مؽ خلاليا يتؼ تجريدية 

( يعج مؽ STEMالتأكج مؽ جؾدة السخخجات وتحجيج نقاط القؾة والزعف في السشيج، وعميو فإف مجخل)
سشاىج القائسة عمى بسشاىج العمؾـ والخياضيات، إذ يعتسج ترسيؼ ال ارتباطااىؼ واكثخ الاتجاىات الحجيثة 

ىحا السجخل عمى الخبخة السفاليسية الستكاممة بيؽ العمؾـ والخياضيات واليشجسة والتكشؾلؾجيا، وحل 
السذكلات مؽ خلاؿ تشفيح الانذظة السختمفة التي تشسي ميارات التفكيخ العمسي والشاقج والابجاعي واتخاذ 

مؾـ والخياضيات مؽ خلاؿ تظبيق التكشؾلؾجيا ( يديؼ في تظؾيخ مشاىج العSTEMالقخار، كسا اف مجخل)
 ( ٕٓٔ: ٕٕٔٓالحجيثة، والحث عمى التفاعل بيؽ محتؾى مشاىج الخياضيات والعمؾـ.)الرعيجي والعدب، 
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ف التؾجيات السدتقبمية تداعج الشاس عمى تحجيج طخائق واضحة لتحقيق أىجافيؼ بجلًا مؽ فقجاف إ   
ؾؿ أف الؾجؾد الإنداني كفاح مدتسخ يدمكو الفخد في محاولتو الخؤية والترؾر السظمؾبيؽ، ويسكؽ الق

التعامل مع مذكلات الحياة والتقجـ باتجاه السدتقبل، واف كل ما يريبشا مؽ نجاح أو فذل إنسا يعتسج 
عمى مجى إحداسشا بترؾرنا لمسدتقبل، فتؾافخ الامكانات لؾحجىا لا يكفي لبمؾغ الأىجاؼ السدتقبمية، 

ي الحياة ولحلػ فأىسية الترؾرات السدتقبمية تكسؽ في أنيا تتزسؽ سعي الفخد لتحقيق وتحقيق الشجاح ف
رغباتو وغاياتو وطسؾحاتو، ومحاولة مؾاجية العكبات التي تعتخض تحكيقيا، فالأفخاد الحيؽ يستمكؾف 
يسي. مدتؾى جيجاً مؽ الؾضؾح في التؾجو السدتقبمي سيكؾف لجييؼ زيادة واضحة في مجاؿ الشجاح الاكاد

(Crowson,2001:324 ) 
وقج يفيؼ البعض اف الترؾرات السدتقبمية تجخي مؽ باب الخفالية والتدمية وذلػ لأنيا تتحجث عؽ 
شيء لؼ يقع وإنسا شيء يسكؽ حجوثو في السدتقبل، ولكؽ ما يشغي التأكيج عميو ىؾ أف الترؾرات 

ومعمؾمات صحيحة فالترؾرات السدتقبمية السدتقبمية تعج سيشاريؾىات مدتقبمية بشاء عمى معظيات دقيقة 
تداعج في تحفيد الأنداف وتداعجه عمى التحخر مؽ أعباء الساضي، لتحجيج ملامح الغج، بالإضافة إلى 
انيا تعسل عمى تظؾيخ قجرات الإنداف وتشسية السجتسع، لحلػ نخى اعتساد كثيخ مؽ الجوؿ الستقجمة في 

رؾرات السدتقبمية التي تقؾـ عمى نسط التفكيخ الاستخاتيجي الحي بشاء الخظط التشسؾية والدياسية عمى الت
 (. ٗٛ: ٕٙٔٓيتؾقع مشو تغيخات جحرية في الحاضخ والسدتقبل عمى مجى فتخات وقتية محجدة. )مشرؾر،

في تشسية  STEMييجؼ البحث الحالي الى )بشاء بخنامج تجريبي قائؼ عمى تؾجيات ثالثا: هجف البحث 
 ة عشج مجرسي الخياضيات ومجرساتيا(.الترؾرات السدتقبمي

 رابعا: فخضيات البحث 
 عمى ىجؼ البحث صاغ الباحثاف الفخضيات الآتية: بشاء 

لا تؾجج فخوؽ ذات دلالة احرائية بيؽ متؾسط درجات افخاد السجسؾعة التجخيبية المحيؽ تؼ   .ٔ
الترؾرات ( في التظبيقيؽ القبمي والبعجي لسكياس STEMتجريبيؼ عمى ضؾء تؾجيات)

 السدتقبمية.
لا تؾجج فخوؽ ذات دلالة احرائية بيؽ متؾسط درجات افخاد السجسؾعة التجخيبية المحيؽ تؼ  .ٕ

( في التظبيقيؽ القبمي والبعجي لسكياس الترؾرات السدتقبمية STEMتجريبيؼ عمى ضؾء تؾجيات)
 تعدى لستغيخ الجشذ)الحكؾر( .

درجات افخاد السجسؾعة التجخيبية المحيؽ تؼ لا تؾجج فخوؽ ذات دلالة احرائية بيؽ متؾسط  .ٖ
( في التظبيقيؽ القبمي والبعجي لسكياس الترؾرات السدتقبمية STEMتجريبيؼ عمى ضؾء تؾجيات)
 تعدى لستغيخ الجشذ)الاناث(.
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لا تؾجج فخوؽ ذات دلالة احرائية بيؽ متؾسط درجات افخاد السجسؾعة التجخيبية المحيؽ تؼ  .ٗ
( في التظبيق البعجي لسكياس الترؾرات السدتقبمية يعدى STEM)تجريبيؼ عمى ضؾء تؾجيات
 لستغيخ الجشذ)ذكؾر واناث(.  

 خامدا: حجود البحث
 -يقترخ البحث الحالي عمى:

 -الحجود البذخية: مجرسي الخياضيات ومجرساتيا في السجيخية العامة لتخبية محافغة صلاح الجيؽ -
 في السجارس الستؾسظة والثانؾية الشيارية.والسشتغسيؽ بالجواـ  -قدؼ تخبية قزاء العمؼ

الحجود السكانية: تؼ تظبيق البخنامج التجريبي عمى مجرسي ومجرسات الخياضيات في قدؼ تخبية  -
 العمؼ التابعة لمسجيخية العامة لتخبية صلاح الجيؽ.

 .ٕٕٕٓ-ٕٕٔٓالحجود الدمانية: تؼ تظبيق تجخبة البحث في العاـ الجراسي -
 (، مكياس الترؾرات السدتقبمية.STEMبخنامج تجريبي قائؼ عمى تؾجيات)الحجود السعخفية:  -

 سادسا: تحجيج السرطمحات
 البخنامج التجريبي: عخفه .1
 (3112الذهخاني:)  خظة شاممة ذات اىجاؼ محجدة، ومحتؾى مشغؼ، وخظؾات إجخائية "

متتابعة، تتسثل في مجسؾعة مؽ الأساليب، والأنذظة اليادفة والسخظظة والسشغسة والسقرؾدة؛ 
 ( ٚ: ٖٕٔٓلتشسية ميارات الأداء التجريدي".)الذيخاني،

 السجرسيؽ، وىؾ : عسمية مجروسة تحتاج الى تخظيط مدبق حدب احتياجات يعخفه الباحثان
عسمية سمؾكية ىادفة تعشى بتغييخ سمؾؾ السجرسيؽ حتى يشسؾا ميشيا وتختفع كفاياتيؼ الأدائية 

 وتتؾضح ترؾراتيؼ السدتقبمية.
 (: عخفهاSTEMتوجهات ) .3
 ( (3112شووواه) مػػجخل تتكامػػل فيػػو تخررػػات العمػػؾـ والتقشيػػة واليشجسػػة والخياضػػيات ويػػتؼ " :

عؽ طخيق دمج السشاىج بتجارب عمسية يقؾـ الستعمسؾف مؽ خلاليا  التعمؼ فيو بظخيقة السذخوعات
بتظبيػػػػػػػق العمػػػػػػػؾـ والتقشيػػػػػػػة واليشجسػػػػػػػة والخياضػػػػػػػيات فػػػػػػػي سػػػػػػػياقات تػػػػػػػخبط بػػػػػػػيؽ الجراسػػػػػػػة والعسػػػػػػػل 

 (ٖ: ٕٙٔٓوالسجتسع".)شؾاىيؽ،
 تؾعيف التكامل بيؽ تخررات العمؾـ والتقشية واليشجسة والخياضيات الشعخي  تعخيف الباحثان :

السحتؾى الخياضي وتجريب السجرسيؽ عمى تقجيؼ حمؾؿ لمسذكلات الخياضية مؽ خلاؿ في تجريذ 
تؾعيف الاستكذاؼ والبحث عؽ العلاقات في العالؼ السحيط والفزاء وتقجيؼ التفديخات وإنتاج 
الأفكار ودراسة الكسيات والأحجاـ والسجدسات والتحؾيلات في صؾرة ترسيسات ولياكل وأدوات 

 وأجيدة رقسية.
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 خيف الباحثان الاجخائيتع(تؾعيف تؾجيات :STEM القائؼ عمى التكامل بيؽ العمؾـ والتقشية )
واليشجسة والخياضيات في تجريب مجرسي الخياضيات ومجرساتيا لغخض تشسية كفاياتيؼ السيشية 

 وترؾراتيؼ السدتقبمية.
 الترورات السدتقبمية: عخفها .2
 (3111احسج) الفخد السدتقبمية تيجؼ إلى تحقيق الحات :" ىي تؾقعات تجور حؾؿ خظط وأىجاؼ

 (        ٚٔ: ٕٔٔٓوالشجاح أو حالة الكساؿ التي يتسشى أف يكؾف عمييا".)احسج،
 :تخسيؽ شعؾري لحجث مدتقبمي مدتشج الى حاجات الحاضخ تعخيف الباحثان الشعخي. 
 :مكياس استجابات مجرس الخياضيات لمسؾاقف التي يتزسشيا  تعخيف الباحثان الاجخائي

الترؾرات السدتقبمية السعج لأغخاض ىحه الجراسة معبخاَ عشيا بالجرجة الكمية التي يحرل عمييا 
 .السجرس مؽ خلاؿ إجاباتو عمى السكياس

: ىؼ السجرسيؽ الحيؽ يقؾمؾف بتجريذ مشيج الخياضيات تعخيف الباحثان مجرسي الخياضيات: .4
ميات التخبية في العخاؽ والحاصميؽ عمى لظمبة السخحمة الستؾسظة والاعجادية، ومؽ خخيجي ك

 شيادة البكالؾريؾس او ما فؾقيا.
 دراسات سابقةالفرل الثاني خمفية نعخية و 

 (STEM) اسذ تطب)ق مشحى (STEM)السحور الأول توجهات :
 ( عمى الشحؾ التالي:ٕٚٔٓعمى مجسؾعة مؽ الأسذ تؾجدىا )حسجي،(STEM) يعتسج تظبيق مشحى   
 مؽ البخامج الحاسؾبية. الاىتساـ بالتسكؽ .ٔ
تظبيق أنذظة ومسارسات معسمية في عمؾـ الفيدياء والأحياء والأرض والفزاء واليشجسة  .ٕ

 والتكشؾلؾجيا.
 .(STEM) إجخاء دراسات وابحاث في السجالات الأربعة لتعميؼ .ٖ
 يتؼ التظبيق عمى صؾرة بخامج ومذخوعات ومذكلات حكيكية مختبظة بالعالؼ الحكيقي. .ٗ
مسارسات الظالب العمسية واليشجسية بالتحجيات والسذكلات السحيظة ببيئتو ربط تجارب و  .٘

 ومجتسعو السحمي والعالسي.
إنذاء علاقات متسيدة بيؽ الظالب وزملائو السذاركيؽ لو، ومع معمسيو والخبخاء والعمساء السيتسيؽ  .ٙ

 .(STEM) بسجالات
العمسية إجخاء ورش عسل وتجريبات مكثفة لتظؾيخ السيارات والسسارسات  .ٚ

 (ٕٙٔ: ٕٚٔٓواليشجسية.)حسجي،
عمى امتجاد عسخ الدمؽ والأنداف يتظمع نحؾ السدتقبل ويتييأ لو السحور الثاني: الترورات السدتقبمية: 

ومؽ وقت غيخ  ،خؾفاً مؽ الكؾارث وسشؾات عجاؼ فالسدتقبل مجيؾؿ والانداف ما بخح يخذى السجيؾؿ
: ٜٛٛٔبعيج اعتسج الانداف عمى حدابات الشجؾـ وقخاءة الظالع وغيخ ذلػ مؽ الأفكار البجائية )الساشي،
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( ويخى بعض السيتسيؽ بالذؤوف السدتقبمية أف التفكيخ العمسي في السدتقبل بجأ في أواخخ القخف ٕٔ
مدتقبميؾف ولا يقشعؾف بسجخد فيؼ ما  التاسع عذخ إذ بخزت مجسؾعة مؽ الأدباء والسفكخيؽ ووصفؾا بأنيؼ

حجث في الساضي واستيعابو فيؼ يخيجوف التعخؼ عمى السدتقبل وإدراكو واف السدتقبل ىؾ بؤرة العسل 
: ٜٛٛٔوأف قيسة الساضي تكسؽ في امكانية استعسالو لأثارة السدتقبل.)عبج الخحسؽ ، ،والشذاط الانداني

ٔ٘.) 
 (.STEMهات ): دراسات تشاولت توجالثالثالسحور 

فاعمية بخنامج مقتخح قائم عمى التعميم الهج)  في تشسية كفايات التجريذ  :3112دراسة الشجار، .1
 .لجى الطلاب معمسي العموم والخياضيات بكمية التخبية (STEM)الإبجاعي وفق مشحى 

التجريبيػػػة  تعػػػخؼ فاعميػػػة الحقائػػػبالتعػػػخؼ  اقيسػػػت الجراسػػػة فػػػي السسمكػػػة العخبيػػػة الدػػػعؾدية وىػػػجفت الجراسػػػة
تشسية التحريل الجراسي وعادات العقل والاتجاىات نحؾ بالسخاكد العمسية في  (STEM) القائسة في مشحى

حقائػػػب ، اسػػػتعسل الباحػػػث اختبػػػار مػػػادة العمػػػؾـ لػػػجى تمسيػػػحات الرػػػف الدػػػادس الابتػػػجائي بسحافغػػػة جػػػجة
 معمسػة نحػؾ والاتجػاه العمػؾـ مػادة نحػؾ الاتجػاه مكيػاس تحرػيمي، اختبػار، العقػل عػادات تجريبيػة، مكيػاس

، وكانت الؾسائل الاحرائية السدػتعسمة تتسثػل بػػ)الاختبار التػائي لعيشتػيؽ متػخابظتيؽ، معامػل ارتبػاط العمؾـ
بيخسؾف، معادلة الفا كخونباخ.( امػا الشتػائج التػي تؾصػمت ليػا الجراسػة فيػي وجػؾد فػخؽ ذو دلالػة إحرػائية 

قيؽ القبمي والبعجي لسكياس عادات العقل، ، وجاء الفخؽ لرالح بيؽ متؾسظي درجات التمسيحات في التظبي
التظبيق البعجي، كسػا أعيػخت الشتػائج وجػؾد فػخؽ ذو دلالػة إحرػائية بػيؽ متؾسػظي درجػات التمسيػحات فػي 
التظبيقػػػيؽ القبمػػػي والبعػػػجي للاختبػػػار التحرػػػيمي لرػػػالح التظبيػػػق البعػػػجي، وكػػػحلػ وجػػػؾد فػػػخؽ ذو دلالػػػة 

درجات التمسيحات في التظبيقيؽ القبمي والبعجي لسكيػاس الاتجػاه نحػؾ مػادة العمػؾـ، إحرائية بيؽ متؾسظي 
 وذلػ بالشدبة لكل بعج مؽ ابعاد السكياس ولمسكياس ككل، وجاء الفخؽ لرالح التظبيق البعجي.

بخنامج مقتخح في ضوء متطمبات مشهج العموم : 3131دراسة الرع)جي والعدب، .3
.الاداء السهشي والاكاديسي لسعمسي العموم والخياضيات بالسخحمة الثانوية( لتطويخ STEMالتكاممية)

  
التعػػػخؼ عمػػػى فاعميػػػة بخنػػػامج مقتػػػخح لتظػػػؾيخ الاداء السيشػػػي  اقيسػػػت الجراسػػػة فػػػي مرػػػخ وىػػػجفت الجراسػػػة
(، اسػتعسل الباحثػاف قائسػة STEMفي ضؾء مػجخل التكامػل ) والاكاديسي لجى معمسي العمؾـ والخياضيات 

(، بظاقػػػة ملاحغػػػة الاداء السيشػػػي والاكػػػاديسي، وكانػػػت الؾسػػػائل الاحرػػػائية STEM مػػػشيج)بستظمبػػػات 
السدتعسمة تتسثل بػ)الاختبار التائيّ لعيشتيؽ مدتقمتيؽ، معامػل ارتبػاط بيخسػؾف، معادلػة الفػا كخونبػاخ، مخبػع 

حرػػػائية عشػػػج ايتػػػا، معادلػػػة كػػػؾبخ( امػػػا الشتػػػائج التػػػي تؾصػػػمت ليػػػا الجراسػػػة فيػػػي وجػػػؾد فػػػخوؽ ذات دلالػػػة ا
( بػػػيؽ متؾسػػػظي درجػػػات معمسػػػي العمػػػؾـ والخياضػػػيات فػػػي التظبيقػػػيؽ القبمػػػي والبعػػػجي 0ٓٔٓمدػػػتؾى دلالػػػة)

 لبظاقة ملاحغة الاداء السيشي والاكاديسي لسجسؾعة عيشة البحث ولرالح التظبيق البعجي.
 جوانب الإفادة م  دراسات سابقة: 
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التعخؼ عمى الجراسات التي أجخيت في مجاؿ إف عخض الجراسات الدابقة أفاد الباحثاف في  .ٔ
متغيخات بحثيسا وزودتيسا بأفكار وتفديخات ساعجتيا عمى تحجيج أبعاد السذكمة وتحجيج الأىجاؼ 
واختيار نؾع الترسيؼ وحجؼ العيشة والأساليب الإحرائية السشاسبة مسا ساعج عمى تحقيق متظمبات 

 تائج .البحث الحالي فزلا عؽ إفادتيسا في تفديخ الش
أتاحت الجراسات الدابقة التعخؼ عمى الأطخ الشغخية الأمخ الحي ساعج الباحثاف عمى بمؾرة مذكمة  .ٕ

 البحث وإبخاز أىسيتيا والبجء مؽ حيث ما انتيى الآخخوف.
 مشهج البحث وإجخاءاتهالفرل الثالث 

 السشهج الوصفي لبشاء البخنامج التجريبي:
لبحث ىؾ بشاء بخنامج تجريبي، ولتحقيق ىحا اليجؼ أطمّع الباحثاف وبسا أف اليجؼ الأوؿ مؽ أىجاؼ ىحا ا

عمى عجد مؽ الأدبيات التخبؾية والجراسات الدابقة التي تزسشت بشاء البخامج التجريبية، وتؾصمت الى 
ترؾر لمبخنامج التجريبي، وقج تزسؽ ىحا الترؾر تحجيج خظؾات بشاء البخنامج وتشفيحه وتقؾيسو، وبحلػ 

 بشاء البخنامج بالخظؾات الآتية مخت عسمية
 

 تد)خ عسمية بشاء البخنامج التجريبي في ثلاث مخاحل هي : :مخاحل بشاء البخنامج التجريبي
 وتتزسؽ ىحه السخحمة خظؾتيؽ أساسيتيؽ ىسا: : أولًا : مخحمة التخطيط

 عسميػة فػي وىػي الخظػؾة الأساسػية . التحم)ل : وهي إجخاءات أساسية يدتشج إل)ها البخنوامج التوجريبي.1
 لمبخنػامج يشبغػي التػي الأساسػية الحاجػات والسدػارات عػؽ طخيقيػا تحجيػج يػتؼ التػجريبي إذ البخنػامج بشػاء
 :وتتزسؽ وإتباعيا عمييا التخكيد

 .السجرس)  وخرائرهمحاجات أ. تحجيج 
ومؤثخاً في نتاجات التعميؼ والتجريذ، وإف تعج البيئة التعميسية عاملًا أساسياً ب. تحم)ل الب)ئة التعميسية :

التفاعل بيؽ حاجات السجرسيؽ وعخوؼ البيئة السحيظة عامل ميؼ بتفديخ سمؾكيؼ التعميسي ، وتتسثل 
 (.البيئة الديكؾلؾجيةو  البيئة الفيديكية) عشاصخ البيئة التعميسية بػػػػػػ :
 ج. تحجيج الفئة السدتهجفة

ويقرج ببشاء البخنامج وضع الريغة الاساسية والييكمية التي تشغؼ . بشاء الأهجاف ، وبشاء البخنامج: 3
 فييا عشاصخ البخنامج التجريبي  في سمدمة مؽ الخظؾات وىي :

 أو  تحجيج أهجاف البخنامج :
 : الأهجاف العامة 
 : الاغخاض الدموكية 

 ب. اختيار محتوى البخنامج.
 .تيجيات التجريديةج. تحجيج الاستخا
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 .د و الأنذطة والوسائل التعميسية
 .ترسيم الجروس وتشف)حها )الجمدات التجريبية( -ثانياً 

 .ثالثاً : مخحمة التقويم
اسػػػػتعسل الباحثػػػػاف أسػػػػمؾبيؽ لمتقػػػػؾيؼ فػػػػي البخنػػػػامج التػػػػجريبي ىسػػػػا التقػػػػؾيؼ التكؾيشي)البشػػػػائي(، والتقػػػػؾيؼ  جوقػػػػ

  الختامي)الشيائي( وعمى الشحؾ الآتي:
 التقويم التكويشي)البشائي(. .1
  التقويم الختامي)الشهائي(  .3

مػػؽ الأمػػؾر السيسػػة التػػي يشبغػػي تؾافخىػػا فػػي البخنػػامج )الرػػجؽ(،   :التثبووت موو  صووجن البخنووامج التووجريبي 
وصػجؽ البخنػػامج يعشػي إسػػياـ عشاصػخه كميػػا فػػي تحقيػق الأىػػجاؼ التخبؾيػة الستسثمػػة بػػ )السحتػػؾى، والظخائػػق 

التجريدية، والؾسائل التعميسية، والشذاطات، والتقؾيؼ( لحا حخص الباحثاف عمى التثبت مؽ صجؽ والأساليب 
البخنامج بعخضو عمى مجسؾعة مؽ الخبخاء الستخرريؽ في مشػاىج وطخائػق التػجريذ وعمػؼ الػشفذ لإبػجاء 

، عػػجا  %ٓٛآرائيػػؼ ومقتخحػػاتيؼ، وقػػج اتفقػػت وجيػػة نغػػخىؼ عمػػى صػػلاح البخنػػامج وصػػجقو بشدػػبة أكثػػخ مػػؽ
 بعض السلاحغات في صياغة بعض الفقخات أو السفخدات .

 السحور الثاني: السشهج التجخيبي لتعخف فاعمية البخنامج التجريبي:
ترسيؼ السجسؾعة الؾاحجة ذات الاختبار القبمي والبعجي،  افاعتسج الباحث الترسيم التجخيبياولًا : 

 لسلاءمتو عخوؼ ىحا البحث والسخظط الآتي يؾضح ذلػ:

 (1مخطط )
 السجسوعة الواحجة ذات الاختبار القبمي والبعجي في هحا البحث ذو يوضح الترسيم التجخيبي السعتسج
 ثانيا: مجتسع البحث وع)شته    

وتألف مجتسع ىحا البحث مؽ مجرسي الخياضيات ومجرساتيا في السجيخية العامة   مجتسع البحث .1
( مجرسا ٙ٘ٙ( والبالغ عجدىؼ)ٕٕٕٓ/ ٕٕٔٓالجيؽ قدؼ تخبية العمؼ ولمعاـ الجراسي)لتخبية صلاح 
، بحدب إحرائيات قدؼ التخظط التابع لمسجيخية العامة لتخبة صلاح الجيؽ/ قدؼ تخبية ومجرسة
 .تكخيت

ولكؾف مجتسع البحث صغيخ لحا فأف عيشة البحث تسثمت بجسيع افخاد مجتسع : ع)شة البحث .3
( مجرسا ومجرسة في اختراص الخياضيات، ومؽ السعيشيؽ عمى ٕ٘عجدىؼ) البحث والبالغ

 .ٕٕٕٓ/ٕٕٔٓالسلاؾ فقط، ومؽ غيخ السحاضخيؽ مؽ جسيع مجارس قزاء العمؼ ولمعاـ الجراسي

 الاختبار البعجي الستغيخ التابع الستغيخ السدتقل الاختبار القبمي السجسؾعة

 التجخيبية 
مكياس الترؾرات 
 البخنامج التجريبي السدتقبمية  

الترؾرات 
 السدتقبمية 

مكياس الترؾرات 
 السدتقبمية  
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حاوؿ الباحثاف قجر الإمكاف ضبط العؾامل أو الستغيخات التي قج تؤثخ في ثالثاً: ضبط الستغ)خات الجخ)مة: 
 ثؼ في نتائجيا وفيسا يأتي عجد مؽ الستغيخات الجخيمة وكيفية ضبظيا: سيخ التجخبة، ومؽ

ويقرج بيا الحؾادث الظبيعية مثل الحخوب والكؾارث والدلداؿ ظخوف التجخبة والحوادث السراحبة:  -1
والفيزانات وما شابو ذلػ، التي يسكؽ حجوثيا في أثشاء التجخبة مسا يعخقل سيخ التجخبة، وفي اثشاء مجة 

 التجخبة ولؼ يحجث أي شيء مشيا.
تتعخض التجخبة طؾاؿ مجة إجخائيا إلى ىحه الحالات سؾاء أكانت تدخباً أـ الانجثار التجخيبي:  -3

 انقظاعاً، أـ تخكاً .
لؼ يكؽ ليحه العسميات أثخ في التجخبة بدبب اعسار السجرسيؽ العسميات الستعمقة بالشزج :  -2

 والسجرسات الكبيخة ندبيا .
استعسل الباحثاف أداة لكياس الستغيخ التابع الحي أعجه الباحثاف وطبق قبػل بػجء التجخبػة أداة القياس :  -4

 وبعج الانتياء مشيا.
قاـ الباحثاف بسحاولة لمحج مؽ أثخ ىحا العامػل فػي اثشػاء التجخبػة، ويعشػي أثخ الإجخاءات التجخيبية:  -رابعاً 

حػػث، والتػػي قػػج تغيػػخ فػػي أثشػػاء دراسػػة العلاقػػة بػػيؽ الستغيػػخ فييػػا تثبيػػت عػػجد مػػؽ الخرػػائ  الستعمقػػة بالب
السدػػػتقل والستغيػػػخ التػػػابع، لػػػحا حػػػخص الباحثػػػاف عمػػػى ضػػػبط عػػػجد مػػػؽ الستغيػػػخات لزػػػساف سػػػيخ التجخبػػػة 

 وسلامتيا ودقة نتائجيا.
مػػؽ متظمبػػات البحػػث الحاليػػة مكيػػاس يكػػيذ الترػػؾرات السدػػتقبمية لػػجى مجرسػػي  : خامدوواً : أداة البحووث 

عمػػى بعػػض السرػػادر والجراسػػات  افإذ اطمػػع الباحثػػ يات ومجرسػػاتيا بعػػج انتيػػاء البخنػػامج التػػجريبي،الخياضػػ
(، وكحلػ ٕٛٔٓ( ودراسة)الجبؾري وآخخوف،ٕٚٔٓالدابقة التي تشاولت الترؾرات السدتقبمية كجراسة)شيج،
البحػػث الحػػالي   لػػؼ يجػػج الباحثػػاف السكيػػاس الػػحي يلائػػؼالاطػػلاع عمػػى بعػػض السقػػاييذ الدػػابقة لمترػػؾرات، 
 وفيسا يأتي تؾضيح إجخاءات إعجاد السكياس . لحلػ ارتأيا إعجاد مكياس الترؾرات السدتقبمية،

أعػػج الباحثػػاف مكياسػػاً ييػػجؼ إلػػى قيػػاس مدػػتؾى الترػػؾرات السدػػتقبمية لػػجى  تحجيووج الهووجف موو  السقيوواس
 مجرسي الخياضيات ومجرساتيا عيشة البحث.

الباحثػػػػػاف بأعػػػػػجاد مكيػػػػػاس الترػػػػػؾرات السدػػػػػتقبمية والسكػػػػػؾف مػػػػػؽ اربػػػػػع قػػػػػاـ إعوووووجاد فقوووووخات السقيووووواس: 
مجالات)السجاؿ الاجتساعي، السجاؿ السعخفي، السجاؿ الالكتخوني، السجاؿ الشفدي( وكل مجاؿ مكؾف مؽ 

(، وقػػج تػػؼ تػػجريج السكيػػاس تػػجريجاً ٓٗعذػػخ فقػػخات، وبالتػػالي أصػػبح السكيػػاس برػػؾرتو الاوليػػة يتكػػؾف مػػؽ)
 دائسا، احيانا ، نادرا(.ثلاثي البجائل )

قػػاـ الباحثػػاف بإعػػجاد التعميسػػات الخاصػػة بالإجابػػة عػػؽ فقػػخات السكيػػاس والتػػي صووياغة تعميسووات السقيوواس: 
دائساً تتشاسب مع مدتؾى مجرسي الخياضيات ومجرساتيا إذ بيؽ ليؼ إف السكياس يتزسؽ ثلاثة بجائل ىي )

خاطئػػػػة وطُػػػػمُبَ مػػػػشيؼ الإجابػػػػة عػػػؽ الفقػػػػخات جسيعيػػػػاً ( ، إذ لا تؾجػػػػج إجابػػػػة صػػػحيحة أو ، أحيانووواً ،نووووادراً 
 وبرخاحة، واف لكل فقخة مؽ فقخات السكياس إجابة واحجة وعجـ تخؾ أي فقخة دوف إجابة.
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لغخض التحقق مؽ صلاحية السكياس اعتسج الباحثاف الرجؽ الغاىخي وليحا تػؼ عػخض الرجن العاهخي: 
ى مجسؾعػة مػؽ الخبػخاء والستخررػيؽ فػي التخبيػة وعمػؼ مكياس الترػؾرات السدػتقبمية برػؾرتو الأوليػة عمػ

الػػشفذ وطخائػػق التػػجريذ، بيػػجؼ التحقػػق مػػؽ صػػلاحيتو وتحػػخي صػػجقو كػػأداة لمبحػػث ولإبػػجاء آرائيػػؼ بذػػأف 
%( فسػػا فػؾؽ مػػؽ آراء الخبػػخاء، وتعػج ندػػبة الرػػجؽ مقبؾلػػة إذا ٓٛندػػبة اتفػػاؽ) اففقخاتػو، وقػػج اعتسػػج الباحثػ

 (.ٕٓٔ: ٜٜٛٔخخوف،%( فسا فؾؽ)سساره وآٓٛبمغت)
لكػػي يتحقػػق الباحثػػاف مػػؽ دقػػة ووضػػؾح التعميسػػات  السخفقػػة مػػع السكيػػاس التطب)ووق الاسووتطلاعي لمسقيوواس 

ووضػػؾح مزػػسؾف الفقػػخات، فزػػلًا عػػؽ  تحجيػػج الؾقػػت الػػحي تدػػتغخقو الاجابػػة عػػؽ السكيػػاس، فقػػج تػػؼ تقػػجيؼ 
مجرسػػا ومجرسػػة تػػؼ اختيػػارىؼ ( ٕٓالسكيػػاس وتظبيقػػو عمػػى مجسؾعػػة مػػؽ مجرسػػي الخياضػػيات بمػػغ عػػجدىؼ )

عذػؾائياً، وقػج اتزػح لمباحثػة اف تعميسػػات السكيػاس كانػت واضػحة بذػػكل جمػي، واف الؾقػت الػلازـ ل جابػػة 
 ( دقيقة.ٕ٘( دقيقة  وبستؾسط وقت قجره )ٖٓ-ٕٓعؽ ىحا السكياس تخاوح ما بيؽ)

ميػل اسػئمة  السكيػاس  مػؽ اليػجؼ مػؽ ىػحا التظبيػق يتسثػل فػي تح كاف التحم)ل الاحرائي لفقخات السقياس
السكياس عمى عيشػة اجل ححؼ الفقخات غيخ السسيدة  والابقاء عمى الفقخات السسيدة، ولحلػ  فقج تؼ  تظبيق 

( مػػجرس ومجرسػػة مػػؽ غيػػخ عيشػػة البحػػث الاساسػػية تػػؼ اختيػػارىؼ عذػػؾائياً مػػؽ ٓٓٔاسػػتظلاعية مكؾنػػة مػػؽ)
ولكػػػي يػػتؼ التعػػػخؼ عمػػػى القػػػؾة  يػػػة صػػلاح الػػػجيؽ، مجرسػػي الخياضػػػيات ومجرسػػػاتيا فػػي السجيخيػػػة العامػػػة لتخب
 تخجاـ كل مؽ الظخيقتيؽ الآتيتيؽ:التسييدية  لفقخات مكياس الترؾرات السدتقبمية، فقج تؼ اس

 افبعػػػج جسػػػع الإجابػػػات حمػػػل الباحثػػػ طخيقوووة السقارنوووة الطخسيوووة )أسوووموب السجسووووعت)  الستطوووخفت) ( -
( مػػػجرس ٕٚ%( عميػػػا ودنيػػػا بؾاقػػػع )ٕٚىػػػا تشازليػػػاً وقدػػػست إلػػػى فئتػػػيؽ متدػػػاويتيؽ)ااسػػػتجاباتيؼ ورتب

ومجرسة في كل مجسؾعة ، تؼ استخخاج القؾة التسييدية ليػا بتظبيػق الاختبػار التػائي لعيشتػيؽ مدػتقمتيؽ 
 لكل فقخة. 

يسة التائية الججولية أعيخت الشتائج أفَّ الكيسة التائية السحدؾبة عشج جسيع الفقخات كانت اكثخ مؽ الك      
 (، وىحا يعشي أفَّ تمػ الفقخات مسيدة.ٕ٘( ودرجة حخية)0ٓ٘ٓ( عشج مدتؾى دلالة )0ٕٓٓ)
لحدػػاب معامػػل الارتبػػاط بػػيؽ درجػػات أفػػخاد العيشػػة عمػػى كػػل فقػػخة مػػؽ    طخيقووة الاتدووان الووجاخمي   -

اسػػػتعسمت لحدػػػاب لقػػػؾة فقػػخات السكيػػػاس ودرجػػػاتيؼ الكميػػػة، اعتسػػج الباحثػػػاف عيشػػػة التحميػػػل ذاتيػػا التػػػي 
( مػػػجرس ومجرسػػػة، وتػػػؼ اسػػػتعساؿ ٓٓٔالتسييديػػػة لمفقػػػخات بأسػػػمؾب السجسػػػؾعتيؽ الستظػػػخفتيؽ والبالغػػػة )

ولغػخض معخفػة ، معادلة معامػل ارتبػاط بيخسػؾف لاسػتخخاج العلاقػة بػيؽ درجػة كػل فقػخة والجرجػة الكميػة
ة السعشؾيػة لسعػاملات الارتبػاط، وقػج معشؾية معامل الارتباط لقبؾؿ الفقخة أو رفزيا فقج اختيػخت الجلالػ

( وبجرجػػة 0ٜٔٓعيػػخ أف معػػاملات الارتبػػاط جسيعيػػا دالػػة إحرػػائياً عشػػج مؾازنتيػػا بالكيسػػة الججوليػػة)
 (.ٜٛحخية )

يعشي الثبات درجة استقخار الاختبارات والسقاييذ والتشاسػق بػيؽ أجدائيػا ولمتحقػق مػؽ ثبػات ثبات السقياس 
 ارتأى الباحثاف اعتساد أسمؾبيؽ في ذلػ:السكياس بريغتو الشيائية، 
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:  تقػػؾـ فكػػخة إعػػادة الاختبػػار عمػػى أسػػاس إجػػخاء الاختبػػار عمػػى مجسؾعػػة مػػؽ .أسووموب إعووادة الاختبووار1 
إعػادة تظبيػق  السجرسيؽ ومؽ ثؼ إعادة إجخاء الاختبار نفدو عمى السجرسيؽ أنفدػيؼ بعػج مػجة، وتػؼ بعػج ذلػػ

( مجرسػا ومجرسػة وبػالغخوؼ السذػابية وىػحا ٕٓي الاوؿ والبالغػة)السكياس عمػى عيشػة التظبيػق الاسػتظلاع
( مؽ أفَّ السػجة الفاصػمة بػيؽ التظبيقػيؽ تتػخاوح بػيؽ أسػبؾع ٜٜٓٔيتفق مع ما أشار إليو داؤد وعبج الخحسؽ)

و أسػػبؾعيؽ عػػادةً إذ إفّ قمػػة السػػجة عػػؽ ذلػػػ يتػػيح فخصػػة لمتػػحكخ كسػػا أف طػػؾؿ السػػجة قػػج يتػػيح فخصػػة لشسػػؾ 
معامػػػل ارتبػػػاط  اف( ثػػػؼ طبػػػق الباحثػػػٕٕٔ: ٜٜٓٔومػػػؽ ثػػػؼ تغيػػػخ أدائيػػػؼ)داؤد وعبػػػج الػػػخحسؽ،السجرسػػػيؽ، 

 ( وتعج مثل ىحه الشدبة جيجة ومقبؾلة .0ٖٛٓبيخسؾف لمسختيؽ وبمغ)
لتقػػجيخ الاتدػػاؽ الػػجاخمي لمسكيػػاس اسػػتعسمت  طخيووق تحم)وول التبوواي  باسووتعسال معادلووة الفووا كخونبوواخ:.3

( مجرسػػا ومجرسػػة، وقػػج بمػػغ ٕٓحدػػاب إعػػادة الاختبػػار والبػػالغ حجسيػػا )إجابػػات عيشػػة التظبيػػق الأوؿ فػػي 
:  ٕٓٓٓ( وىػػؾ معامػػل ثبػػات جيػػج للاتدػػاؽ الػػجاخمي بػػيؽ فقػػخات السكيػػاس)علاـ ، 0ٛٚٓمعامػػل الثبػػات )

ٔٙٙ.) 
 تعميسات ترحيح السقياس 

يػػع الفقػػخات أعػػج الباحثػػاف تعميسػػات ترػػحيح السكيػػاس، فقػػج احتدػػبت الجرجػػة الكميػػة بجسػػع درجػػات جس     
 ويكؾف تؾزيع الجرجات عمى فقخات السكياس كالآتي: 

( وادنػى ٕٓٔ( درجة، وبحلػ تكؾف اعمى درجػة لمسكيػاس)ٔ( درجة، ونادرا )ٕ( درجات، واحيانا)ٖدائسا)   
( درجػػة فكمسػػا زادت الجرجػػة الكميػػة لمسدػػتجيب عػػؽ الستؾسػػط الشغػػخي دؿ ٓٛ( وبستؾسػػط نغػػخي)ٓٗدرجػػة)

مػػػػ مدػػػتؾى جيػػػج لمترػػػؾر السدػػػتقبمي، امػػػا إذا قمػػػت درجػػػة السدػػػتجيب الكميػػػة عػػػؽ عمػػػى اف السدػػػتجيب يست
 الستؾسط الشغخي فيحا يجؿ عمى اف مدتؾى ترؾر السدتجيب ضعيف اي لا يستمػ ترؾرا مدتقبميا.

 وتفد)خها عخض الشتائجالفرل الخابع 
درجات افخاد السجسوعة لا توجج فخون ذات دلالة احرائية ب)  متوسط ). نتائج الفخضية الأولى: 1

( في التطبيق)  القبمي والبعجي لسقياس STEMالتجخيبية المحي  تم تجريبهم عمى ضوء توجهات)
لإيجاد فاعمية البخنامج التجريبي في تشسية الترؾرات السدتقبمية لجى مجرسي  (الترورات السدتقبمية

الإجخاءيؽ القبمي والبعجي، وتؼ  الخياضيات ومجرساتيا، تست السقارنة بيؽ نتائج مجسؾعة البحث في
" لمفخؽ بيؽ متؾسظي درجات السجرسيؽ في التظبيقيؽ القبمي والبعجي لسكياس  t-Tese حداب قيسة "

 ( يؾضح ذلػ.ٔالترؾرات السدتقبمية السعجة ليحا الغخض، وججوؿ )
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لجرجات افخاد السجسوعة التجخيبية  ( الستوسط الحدابي والانحخاف السعياري والقيسة التائية1ججول )
 في مقياس الترورات السدتقبمية القبمي والبعجي

( 0ٓٓٛ٘أف الستؾسػػط الحدػػابي لمسجسؾعػػة التجخيبيػػة قبػػل التجخبػػة يدػػاوي ) يتزػػح مػػؽ الجػػجوؿ الدػػابق   
( فػػي حػػيؽ أف الستؾسػػط الحدػػابي لمسجسؾعػػة التجخيبيػػة بعػػج التجخبػػة يدػػاوي 0ٜ٘٘بػػانحخاؼ معيػػاري قػػجره )

( وىي اكثخ مػؽ الكيسػة 0ٖٜٕ٘(، وأف الكيسة التائية السحدؾبة )0ٖٜٗ( بانحخاؼ معياري قجره )0ٗٓٚٓٔ)
وىػػػحا يؤكػػػج ايجابيػػػة (0 ٕٗ( ودرجػػػة حخيػػػة )0ٓ٘ٓ( عشػػػج مدػػػتؾى دلالػػػة )0ٕٓٙالججوليػػػة والبالغػػػة ) التائيػػػة

 البخنامج التجريبي في تشسية الترؾرات السدتقبمية لجى مجرسي الخياضيات ومجرساتيا.

لا توجج فخون ذات دلالة احرائية ب)  متوسط درجات افخاد السجسوعة . نتائج الفخضية الثانية: 3
( في التطبيق)  القبمي والبعجي لسقياس STEMبية المحي  تم تجريبهم عمى ضوء توجهات)التجخي

بتظبيق  الباحثاف قاـولاختبار صحة ىحه الفخضية  الترورات السدتقبمية تعدى لستغ)خ الجشذ)الحكور(.
جريبي، مكياس الترؾرات السدتقبمية عمى مجرسي الخياضيات مؽ الحكؾر، قبل وبعج مخورىؼ بالبخنامج الت

(  لعيشتيؽ متخابظتيؽ لمسقارنة بيؽ متؾسط t-Teseولسعالجة نتائج التظبيقيؽ استخجـ الباحثاف اختبار)
درجات مجرسي الخياضيات في التظبيق القبمي اختبار لبظاقة ملاحغة الكفايات السيشية، ومتؾسط درجات 

 (ٕسا يؾضحيا ججوؿ)السجرسيؽ أنفديؼ في التظبيق البعجي لشفذ البظاقة، فكانت الشتائج ك
 
 
 
 
 
 

الستوسط  السجسوعة
 الحدابي

الانحخاف 
 السعياري 

 
الستوسط 
 الشعخي 

متوسط 
 الفخون 

انحخاف 
 الفخون 

الجلالة  القيسة التائية
 الاحرائية

عشج مدتوى 
1.10 

 الججولية السحدوبة

42,4 01 2,00 00,11 قبمي
1 

لرالح  دالة 3,12 30,22 3,,2
الاختبار 
 البعجي

 2,24 41,,11 بعجي
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(الستوسط الحدابي والانحخاف السعياري والقيسة التائية لجرجات افخاد السجسوعة التجخيبية م  3ججول )
 الحكور عمى مقياس الترورات السدتقبمية القبمي والبعجي

 
( بانحخاؼ معياري قجره 0ٕ٘ٙ٘أف الستؾسط الحدابي لمحكؾر قبل التجخبة يداوي )يتبيؽ مؽ الججوؿ اعلاه 

 ،(0ٕٜٚ( بانحخاؼ معياري قجره )0ٙٙٛٓٔيداوي ) ( في حيؽ أف الستؾسط الحدابي بعج التجخبة0ٕٗٛ)
( عشج مدتؾى 0ٕٕٓ( وىي اكثخ مؽ الكيسة التائية الججولية والبالغة )0ٖٕٔٔوأف الكيسة التائية السحدؾبة )

وىحا يؤكج عمى أف الفخوؽ في الستؾسظات دالة لرالح التظبيق  ،(ٔٔ( ودرجة حخية )0ٓ٘ٓدلالة )
التجريبي كاف فاعلًا في تشسي الترؾرات السدتقبمية لجى مجرسي الخياضيات البعجي مسا يعشي أف البخنامج 

 مؽ الحكؾر.
نتائج الفخضية الثالثة: لا توجج فخون ذات دلالة احرائية ب)  متوسط درجات افخاد السجسوعة  .ٖ

( في التطبيق)  القبمي لسقياس الترورات STEMالتجخيبية المحي  تم تجريبهم عمى ضوء توجهات)
بتظبيق مكياس  الباحثاف قاـولاختبار صحة ىحه الفخضية  قبمية تعدى لستغ)خ الجشذ)الاناث(السدت

الترؾرات السدتقبمية عمى مجرسات الخياضيات مؽ الاناث، قبل وبعج مخورىؼ بالبخنامج التجريبي، 
يؽ متؾسط (  لعيشتيؽ متخابظتيؽ لمسقارنة بt-Teseولسعالجة نتائج التظبيقيؽ استخجـ الباحثاف اختبار)

درجات مجرسات الخياضيات في التظبيق القبمي لسكياس الترؾرات السدتقبمية ، ومتؾسط درجات 
 (.ٖالسجرسات أنفديؽ في التظبيق البعجي ، فكانت الشتائج كسا يؾضحيا ججوؿ)

 
 
 
 
 

 الحكور

 
الستوسط  العجد

 الحدابي
الانحخاف 
 السعياري 

 
الستوسط 
 الشعخي 

متوسط 
 الفخون 

انحخاف 
 الفخون 

الجلالة  القيسة التائية
 الاحرائية

عشج مدتوى 
1.10 

 الججولية السحدوبة

لرالح  دالة 3,31 32,11 00,, 03,41 01 0,34 02,30 13 قبمي
 ,2,3 110,22 13 بعجي التطب)ق البعجي
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لجرجات افخاد السجسوعة التجخيبية  الستوسط الحدابي والانحخاف السعياري والقيسة التائية (2ججول )
 م  الاناث عمى مقياس الترورات السدتقبمية القبمي والبعجي

 الاناث

 
الستوسط  العجد

 الحدابي
الانحخاف 
 السعياري 

 
الستوسط 
 الشعخي 

متوسط 
 الفخون 

انحخاف 
 الفخون 

الجلالة  القيسة التائية
 الاحرائية

عشج مدتوى 
1.10 

 الججولية السحدوبة

42,2 01 11,22 02,21 12 قبمي
1 

11,,
3 

 دالة 3,10 10,22
لرالح 
التطب)ق 
 البعجي

 2,21 112,32 12 بعجي

( بانحخاؼ معياري قجره 0ٜٙٔ٘أف الستؾسط الحدابي ل ناث قبل التجخبة يداوي )يتبيؽ مؽ الججوؿ اعلاه 
(0 0ٜٙٔ( بانحخاؼ معياري قجره )0ٕٖٙٓٔ( في حيؽ أف الستؾسط الحدابي بعج التجخبة يداوي )0ٜٙٓٔ)

ؾى ( عشج مدت0ٕٔٛ( وىي اكثخ مؽ الكيسة التائية الججولية والبالغة )0ٙٙ٘ٔوأف الكيسة التائية السحدؾبة )
(0 وىحا يؤكج عمى أف الفخوؽ في الستؾسظات دالة لرالح التظبيق ٕٔ( ودرجة حخية )0ٓ٘ٓدلالة )

البعجي مسا يعشي أف البخنامج التجريبي كاف فاعلًا في تشسية الترؾرات السدتقبمية لجى مجرسات 
 الخياضيات مؽ الاناث.

متوسط درجات افخاد السجسوعة لا توجج فخون ذات دلالة احرائية ب)   نتائج الفخضية الخابعة: .ٗ
( في التطب)ق البعجي لسقياس الترورات STEMالتجخيبية المحي  تم تجريبهم عمى ضوء توجهات)
 السدتقبمية تعدى لستغ)خ الجشذ)الحكور والاناث(.

مكياس الترؾرات السدتقبمية عمى مجرسي  ولاختبار صحة ىحه الفخضية قاـ الباحثاف بتظبيق    
 الباحثاف استخجـالخياضيات ومجرساتيا، بعج مخورىؼ بالبخنامج التجريبي، ولسعالجة نتائج التظبيق 

 (.ٗ(  لعيشتيؽ مدتقمتيؽ، فكانت الشتائج كسا يؾضحيا ججوؿ )t-Teseاختبار)
لجرجات افخاد السجسوعة التجخيبية  الستوسط الحدابي والانحخاف السعياري والقيسة التائية (4ججول )

 )الحكور والاناث( عمى بطاقة السلاحعة البعجي

 الجشذ
 
الستوسط  العجد

 الحدابي
الانحخاف 
 السعياري 

 
الستوسط 
 الشعخي 

 الجلالة الاحرائية القيسة التائية
عشج مدتوى 

 الججولية السحدوبة 1.10

 غ)خ دالة 3,12 1,24 01 ,2,3 110,22 13 ذكور
 2,21 112,32 12 اناث
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( 0ٕٜٚ( بانحخاؼ معياري قجره )0ٙٙٛٓٔأف الستؾسط الحدابي لمحكؾر يداوي )يتبيؽ مؽ الججوؿ اعلاه 

( بانحخاؼ معياري قجره 0ٕٖٙٓٔحيؽ أف الستؾسط الحدابي لمسجسؾعة التجخيبية ل ناث يداوي ) في
( عشج 0ٕٓٙ( وىي اقل مؽ الكيسة التائية الججولية والبالغة )0ٙٗٓالسحدؾبة ) (0 وأف الكيسة التائية0ٜٙٔ)

(0 وىحا يؤكج عمى عجـ وجؾد فخوؽ ذات دلالة احرائية في ٕٗ( ودرجة حخية )0ٓ٘ٓمدتؾى دلالة )
 التظبيق البعجي لسكياس الترؾرات السدتقبمية تعدى لستغيخ الجشذ)ذكؾر واناث(.

اف ايجابيػػة البخنػػامج التػػجريبي فػػي تشسيػػة الترػػؾرات السدػػتقبمية لػػجى مجرسػػي يخجػػع الباحثػػ  تفدوو)خ الشتووائج
الخياضيات ومجرساتيا الى رغبػة افػخاد عيشػة البحػث فػي تشسيػة ترػؾرات السدػتقبل مػؽ خػلاؿ زيػادة التفكيػخ 
والابجاع والاستسخار في القخاءة في مجالات السعخفة العمسية الستشؾعة وفي مجاؿ التخر  الجراسي بذكل 
خػػاص وذلػػػ بدػػبب تشػػؾع مجػػالات عمػػؾـ الخياضػػيات السختمفػػة0 وكػػحلػ الػػى طبيعػػة السخحمػػة العسخيػػة لأفػػخاد 
عيشػة البحػث التػػي تعسػل عمػػى اكتذػاؼ كػل مػػا ىػؾ ججيػػج مػؽ خػلاؿ تشسيػػة التفكيػخ والإبػػجاع وطػخح الأسػػئمة 

التخرػػ  الجراسػػي التػػي سػػتديج الاسػػتسخار فػػي القػػخاءة فػػي مجػػالات السعخفػػة العمسيػػة الستشؾعػػة وفػػي مجػػاؿ 
بذكل خػاص لإيجػاد الحمػؾؿ لتمػػ الترػؾرات0 كػحلػ ىػحه الشتيجػة تػجعؾ الػى التفػاؤؿ كؾنيػا تفيػج فػي التشبػؤ 
بدػػلامة الجانػػب الشفدػػيّ فػػي حيػػاة أفػػخاد شػػخيحة ميسػػة مػػؽ شػػخائح السجتسػػع العخاقػػي، وىػػؼ السجرسػػؾف الػػحيؽ 

عمى أف يكؾنؾا عمى بيشة مػؽ فيػؼ السيسػة  يتحسمؾف مدؤولية السجتسع، وأف الترؾرات السدتقبمية تداعجىؼ
السؾكمة ليؼ في فيؼ انفديؼ اولا ومؽ ثؼ فيؼ طمبتيؼ0 ليحا فيؼ يتؾقعؾف مدتكبلًا حجوث تظؾرات حسيجة في 
مجػػػػاؿ العمػػػػؾـ عامػػػػة والخياضػػػػيات خاصػػػػة نتيجػػػػة لمتظػػػػؾر التكشمػػػػؾجي والانفجػػػػار السعمؾمػػػػاتي اليائػػػػل واف 

الؼ الآف ىػػي السعػػارؼ والعمػػؾـ0 وىػػحا متػػأتي مػػؽ كػػؾف الفػػخد كػػائؽ الاتجاىػػات التػػي تعسػػل عمػػى تغييػػخ العػػ
متحػػػخؾ يترػػػخؼ ويتغيػػػخ فػػػي ضػػػؾء تؾقعاتػػػو لاحػػػجاث، وتعتسػػػج تؾقعاتػػػو السدػػػتقبمية عمػػػى مػػػا تعمسػػػو فػػػي 
الساضي وما ىؾ مؾجؾد فػي الحاضػخ0 فيشػاؾ أفػخاد يدػعؾف لمؾصػؾؿ إلػى درجػة عاليػة ومتسيػدة فػي الشجػاح 

ؾى السخحمػػة التعميسيػة أو الؾصػػؾؿ إلػى درجػػة عمسيػة أو ميشيػػة أو إلػى مشرػػب الأكػاديسي سػؾاء عمػػى السدػت
قيػػادي معػػيؽ، ولا يػػأتي ذلػػػ إلا عػػؽ طخيػػق التخظػػيط ووضػػؾح اليػػجؼ لجيػػو وبػػحؿ السديػػج مػػؽ الجيػػج0 وىػػحا 
يشظبػػق مػػع مػػا جػػاء بػػو )كيمػػي( فػػي نغخيتػػو وىػػؾ )أف العسميػػات التػػي يدػػعى ليػػا الفػػخد تؾجػػو الفػػخد بػػالظخائق 

ؾقػػع فييػػا الفػػخد الأحػػجاث( كسػػا أفتػػخض أف الفػػخد  يشغػػخ إلػػى عالسػػو، ويشغسػػو بالأسػػمؾب نفدػػو الػػحي التػػي يت
يقؾـ بو العالؼ، وذلػ برياغة الفخضػيات الستعػجدة عػؽ العػالؼ واختبارىػا إزاء الؾاقػع مػؽ خبختػو، وعمػى ىػحا 

و في الحياة، وذلػ ما الأساس فإف الفخد يدتظيع أف يترؾر ما سيحجث لؾ في السدتقبل، بشاءا عمى خبخات
يحقق إمكانية تؾقع الأحجاث0 ويخى)كيمي( أف تؾقعات الفػخد لاحػجاث ىػي التػي تػؤدي إلػى تكػؾيؽ سػمؾكو، 
الػػحي يبشػػى عمػػى ىػػحه التؾقعػػات، ويػػؤدي بظبيعػػة الحػػاؿ إلػػى تذػػكيل أنسػػاط معيشػػة مػػؽ الدػػمؾؾ، فػػإف كانػػت 

لستؾقع أف ترجر مشو أنساط مػؽ الدػمؾؾ، تتدػؼ تؾقعات الفخد السدتقبمية لحجث معيؽ تتدؼ بالتفاؤؿ، فسؽ ا
بالتفاؤؿ والخضا في الحاضخ، أي يكؾف أثخ التؾقع مباشخ في سمؾؾ الفػخد فػي الحاضػخ، وىكػحا الحػاؿ إذا 
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كانت ىحه التؾقعات السدتقبمية تشظؾي عمى تذاؤـ، فسؽ الستؾقػع أف ترػجر مشػو أنسػاط مػؽ الدػمؾؾ، تتدػؼ 
 ( ٚٓٔ: ٕٔٓٓ،التي يتعخض ليا الفخد. )حدؽبالتذاؤـ نحؾ الؾقائع والأحجاث 

 في ضؾء نتائج البحث وضسؽ حجوده استشتج الباحثاف ما يأتي: :الاستشتاجات
 إف البخنامج تؼ إعجاده ليتشاسب مع حاجات السجرسيؽ. .ٔ
إف وضؾح البخامج التجريبية وتعخؼ أفخاد العيشة عمى الاىجاؼ التي تمبي حاجاتيؼ التجريبية تجعل  .ٕ

 أكثخ فاعمية.التجريب 
 إف القجرات العقمية العالية لجى افخاد عيشة البحث بشحؾ عاـ تديؼ بتكؾيؽ ترؾرات مدتقبمية. .ٖ
 

 في ضؾء ما تؼ عخضو مؽ نتائج البحث يؾصي الباحثاف بسا يأتي:  : التوصيات
تيا في اجخاء بخامج تجريبية قبل الالتحاؽ بالؾعيفة واثشائيا لتجريب وتأىيل مجرسي الخياضيات ومجرسا .ٔ

 وزارة التخبية.
ومقارنتيا بسؤسدات التعميؼ بالجوؿ  (STEMضخورة التؾسع في انذاء مجارس متخررة لتعميؼ ) .ٕ

 ( في وزارة التعميؼ العالي.STEM)العخبية والاجشبية التي تظبق مشحى
عمى وزارة التخبية وضع الخظط السلائسة أو تحديؽ الخظط القائسة لسؾاجية الاحتياجات الستعجدة  .ٖ

لمسجرسيؽ وتظمعاتيؼ السدتقبمية وميؾليؼ الفكخية واستعجاداتيؼ الذخرية مخاعيةً التغيخات الاجتساعية 
 والدياسية والاقترادية.

 -استكسالا لمبحث الحالي وبيجؼ فتح آفاؽ مدتقبمية لبحؾث أخخى يقتخح الباحثاف ما يأتي:: السقتخحات
لتقؾيؼ الاداء السيشي لسجرسي الخياضيات في ( STEMفاعمية بخنامج تجريبي في ضؾء تؾجيات) .ٔ

 السخحمة الاعجادية.
فاعمية بخنامج تجريبي لسجرسي الخياضيات أثشاء الخجمة لتجريبيؼ عمى متظمبات تظبيق التجريذ  .ٕ

 وقياس فاعميتو في تشسية ميارات حل السذكلات إبجاعيا لجى طلابيؼ. ((STEMالإبجاعي وفق مشحي 
( في تشسية حل السذكلات التقشية والتفكيخ الابتكاري STEMئؼ عمى مشحى)فاعمية بخنامج تجريبي قا .ٖ

 لجى مجرسي الخياضيات ومجرساتيا.
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