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التربية  كليات  بع�ص  في  العلوم،  تخ�س�ص  المعلمين  الطلبة  ت�سورات  تعرّف  الدرا�سة  هدفت 

العلمي  البحث   )Replicability( والتكرار   )Reproducibility( الإنتاجية  عن  عُمان،  ب�سلطنة 

)Scientific Research( في العلوم الطبيعية. ولتحقيق اأهداف الدرا�سة؛ اأعدّ الباحثان مقيا�سًا 

لت�سورات المعلمين عن الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي في العلوم الطبيعية، مكون من 31 عبارة 

موزعة على ثلاثة محاور رئي�سة، هي: الإنتاجية، والتكرار، والبحث العلمي، وقد حُ�سِبَ ثبات الأداة 

�سَاق الداخلي، فبلغ معامِل األفا كرونباخ )0.825(.  �سملت الدرا�سة عينة ع�سوائية  بطريقتَيِ التِّ

من الطلبة المعلمين ببع�ص كليات التربية ب�سلطنة عمان بلغت 153 طالبٍ معلمٍ. 

اأو�سحت نتائج الدرا�سة وجود ت�سورات اإيجابية لدى الطلبة المعلمين حول الإنتاجية والتكرار 

والبحث العلمي في العلوم الطبيعية ب�سكل عام، وعدم وجود فرق دال اإح�سائيًا عند م�ستوى دللة 

)α =0.005( تعزى اإلى متغير النوع )ذكر، اأنثى(، ومتغير التخ�س�ص الدقيق )اأحياء، كيمياء، 

فيزياء، مجال ثان(، ولم تظهر النتائج عن وجود اأي تفاعل في المتغيرات. وفي �سوء النتائج؛ اأو�سى 

الباحثان بعدد من التو�سيات، منها: �سرورة الهتمام بمو�سوع الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي 

في العلوم الطبيعية على جميع الم�ستويات التعليمية كونها عنا�سر مهمة في تقدم العلوم وتطورها، 

وتدريب معلمي العلوم قبل الخدمة، وفي اأثنائها، في كيفية التعامل مع مو�سوع الإنتاجية والتكرار 

والبحث العلمي في العلوم الطبيعية، عند تدري�ص طلبتهم في التعليم المدر�سي.

 

á«MÉàØŸG äÉª∏µdG: الت�سورات، الإنتاجية، التكرار، البحث العلمي، العلوم الطبيعية، الطلبة المعلمين.

http: //dx.doi.org/10.12785/jeps/250112
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Perceptions of Students’ Teachers in Educational Colleges
 in the Sultanate of Oman about Reproducibility, 

Replicability and Scientific Research in Natural Science

Abstract

 The study aimed to identify the perceptions of science students’ teachers 
in the Sultanate of Oman about reproducibility, replicability, and scientific 
research. To achieve the aims of the study, the researchers designed a scale 

about students' teachers’ perceptions of reproducibility,  replicability, and 
scientific research in natural science. The study sample consisted of 153 
student teachers selected randomly from some College of Education in the 

Sultanate of Oman.

The results of the study showed that students’ teachers’ perceptions 
of reproducibility, replicability, and scientific research in natural science, 
in general, were positive. In addition, there was no statistically significant 
difference at the level of significance (α = 0.05( due to the gender )male, 

female) and the specific specialization variable (biology, chemistry, physics, 
integrated science( The results did not show any interaction in the variables. In 

light of the results, The researchers made several recommendations, including 

the need to pay attention to the issue of reproducibility, replicability, and 

scientific research at all educational levels as they are important elements in the 
progress and development of the natural sciences, and to train science teachers 

before and during service on how to deal with the issue of reproducibility, 

replicability and scientific research when teaching their students at school 
level.

Keywords: Perceptions, Reproducibility, Replicability, Scientific Research, Science, 
Students’ Teacher.

Prof. Abdullah Ambusaidi Muna Al-Afifi
Ministry of Education

Sultanate of Oman

Ministry of Education
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 áeó≤ŸG
يوؤثر العلم ب�سكل كبير على حياتنا اليومية، وير�سدنا في كثير من الأحيان اإلى ما ينبغي اأن 

نقوم به على الم�ستوى ال�سخ�سي والوطني والدولي، فيما يتعلق بالكثير من الق�سايا الإجتماعيّة 

والثقافية والقت�سادية، وحتى ال�سيا�سية منها، ولأننا نعي�ص في عالم متغير ومتقلب؛ فاإنَّ قدرتنا 

على اكت�ساب المعلومات العلمية، والمحافظة عليها، وتوظيفها التوظيف ال�سحيح ت�سبح م�ساألةً 

في غاية الأهمية. من هنا، فاإنّ الهتمام بالعلم، وال�ستغال عليه ب�سورة �سحيحة اأ�سبح �سروريًا 

من اأجل تح�سين حياة الإن�سان، وتطوير بيئته ومجتمعه. وينتج من ذلك ال�ستغال، نتائج يتم 

�سبكة  على  العلمية  والمواقع  المحكمة،  المجلات  مثل  المختلفة،  العلمية  الن�سر  اأوعية  في  ن�سرها 

اإلى  النتائج  تلك  من  بع�ص  يتم تحويل  كما  العلمية.  والندوات  والموؤتمرات  الدولية،  المعلومات 

تطبيقات ومنتجات مختلفة. وبالرغم من اإيماننا العميق باأن النتائج التي يتح�سل عليها من 

تلك الأبحاث والدرا�سات ذات اأهمية وقيمة كبرى، اإل اأن هناك مخاوف من اأن العديد منها قد 

يكون غير قابل للإنتاجية والتكرار )Baker, 2016(. ففي ال�سنوات القليلة الما�سية، بداأ الوعي 

باأنَّ بع�ص الحقائق العلمية المتعارف عليها لم يتمّ التو�سل لها حينما تمت اإعادة التجارب بنف�ص 

تايمز  النيويورك  �سحيفة  ن�سرت  2010م  عام  وفي  اكت�سافها.  في  ا�ستخدمت  التي  المنهجيات 

"الحقيقة تتلا�سى"، وتبع هذا المقال الع�سرات من المقالت التي �سلطت ال�سوء  مقال بعنوان 

اأو الأوراق  العلمية". كما ركزت تلك المقالت على بع�ص الف�سائح،  النتائج  "تكرار  اأزمة  على 

العلمية التي تم �سحبها من المجلات العلمية التي ن�سرتها، حتى في تلك المجلات المعروفة باأنها 

ذات تاأثيٍر عالٍ. وقد عاد ذلك لأ�سباب منها: عدم قدرة الباحثين على تكرار النتائج، حينما 

اتبعوا نف�ص المنهجية المذكورة في تلك الأبحاث المن�سورة، واهتمام بع�ص الباحثين بالح�سول على 

الدعم المادي عبر المنح البحثية والتمويل، اأكثر من اهتمامهم بالو�سول اإلى الحقيقة، وتردد 

بع�ص الباحثين م�ساركة البيانات اأو المعلومات الإ�سافية عن نتائج اأبحاثهم العلمية المن�سورة.
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اإلى  الموثوقية،  وحتى  والتكرار،  الإنتاجية  اإلى  الطبيعية  العلوم  قابلية  ق�سية  برزت  لقد 

الواجهة في �سوء العديد من الدرا�سات رفيعة الم�ستوى التي لم يكن من الممكن اإعادة اإنتاجها، 

اأو تكرارها  )Plant & Hanisch, 2018(. وقد ف�سلت العديد من الكت�سافات العلمية التي 

تاأثيرات  اإظهار  ن�سرت -و�سط �سجة كبيرة- في مجلات علمية ذات �سيت ور�سانة عالية في 

قابلة للاإنتاج والتكرار، �سواءً تّمت درا�ستها ب�سكل مبا�سر في مختبرات علمية مختلفة، اأو تمت 

اأنَّ ن�سبة  اإلى  درا�ستها ب�سكل متعمق من قبل �سركات الأدوية مثلا. وقد يعود ال�سبب في ذلك 

الموثوقية في تطبيق تقنيات جديدة بها محاذير لم يتم معالجتها، اأو التاأكد منها مثل ا�ستخدام 

اإلى الأ�سباب المرتبطة  اأما بالن�سبة   .)19 التح�سينات المختلفة �سد فيرو�ص كورونا )كوفيدد 

ببع�ص الم�سكلات المتعلقة بقابلية العلم للتكرار، فتكمن في مناخ ال�سغط ال�سديد الذي يواجهه 

العديد من الباحثين في مجال العلوم الطبيعية، من اأجل البحث عن التمويل، اأو الن�سر في وعاء 

علمي مرموق.

والهند�سة  للعلوم  الأمريكية  الوطنية  الأكاديمية  قبل  العلم، من  الإنتاجية في  وتعرّف  هذا 

البيانات،  نف�ص  ا�ستخدام  يتمّ  عندما  مت�سقة،  ح�سابية  نتائج  على  الح�سول  "باأنها  والطب، 

 US National("والخطوات الح�سابية، واأ�ساليب ورموز، و�سروط التحليل المتبعة مرة اأخرى

 .)Academic of Science, Engendering and Medicine )NASEM( 2019, p. 1

نتائج  ت�ساعد في تحقيق مدى م�سداقية   التي  العوامل  اأحد  اأنها  اإلى  الإنتاجية  اأهمية  وتكمن 

الأبحاث وموثقيتها )Plant & Hanisch, 2018(. كما اأنَّها تعد من �سمن اأ�سا�سيات العلم، 

)Gundersen, 2021(. ويمكن  العلمية  المعرفة  بناء  العلمي في  المنهج  ا�ستخدام  واأ�سا�سيات 

تف�سيلي  وو�سف  البيانات،  اإلى  الو�سول  زيادة  طريق  عن  العلم،  في  الإنتاجية  و�سبط  زيادة 

للخطوات الح�سابية التي تم اتباعها من اأجل الح�سول على النتائج. ولكن هناك جوانب اأخرى 

مهمة يجب النتباه اإليها في هذا الخ�سو�ص، مرتبطة مثلًا بمعالجة م�سادر الختلاف المهمة، 

العينات  البحث، وكذلك في طرائق اختيار  اأو  البحثي الذي تقوم عليه الدرا�سة  النموذج  مثل 

والأدوات، وغيرها. 

وفي الغالب يتمّ التركيز في الإنتاجية على الدرا�سات الفردية، لكن في حالة اتباع الباحثين 

لمنهج الدرا�سة المتعددة، الذي يوؤدي  اإلى تراكم الأدلة، ومن ثم التركيز على التكرار، فاإن هذا 

ي�ستلزم الحد الأدنى من التحقق من الت�ساق في البيانات والنتائج للدرا�سات المختلفة. وهذا 

ما يجب القيام به للتاأكد من موثوقية تلك النتائج،  الذي اإن اتبع؛ فقد يوؤدي اإلى العثور على 

اإلى هذه  النظر  الوا�سح كيف يمكن  لي�ص من  الدرا�سات. ومع ذلك،  نتائج هذه  تناق�سات في 
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المعلومات لمعرفة الخطوات الم�ستقبلية للا�ستق�ساء العلمي، وتراكم الأدلة. وعليه فاإن الفتقار 

اإلى الإنتاجية باعتبارها اأحد الم�سادر التي توؤثر على التكرار، �سيكون له تاأثير على تراكم الأدلة 

الفر�سيات/النماذج المحورية، وال�ستدلل  الأخرى، مثل موا�سفات  اأما الم�سادر  وموثوقيتها. 

المنا�سب للتنبوؤات، فتعد اأقل اأهمية من الإنتاجية في تاأثيرها على التكرار في العلم. ومن هنا 

ا�ستيعاب هذه الختلافات،  التي يمكنها  العلمية  الأدلة  ين�سح بوجود مداخل متعددة لتراكم 

)Nichols, et al., 2021(. وت�سمح بال�ستدللت المفيدة

اأما التكرار )Replicability( في العلم، فيعني الح�سول على نتائج مت�سقة عبر الدرا�سات 

التي تهدف اإلى الإجابة على نف�ص ال�سوؤال العلمي، وكل واحدة من هذه الدرا�سات قد ح�سلت 

الدرا�سات  هذه  نتائج  بين  التكرار  وتقييم  النتائج،  مقارنة  وتناق�ص  الخا�سة،  بياناتها  على 

)NASEM, 2019(. وفي العلم نعتقد اأنّ النتائج يجب اأن ت�سير اإلى درجة التنبوؤ بنموذج واحد 

اأو اأكثر، والفر�سيات المرتبطة بها تتفق مع البيانات التي تم جمعها، اإما لتقييم مدى معقولية 

النموذج )النماذج(، اأو التمييز بين اثنين اأو اأكثر من النماذج المتناف�سة. ويوفر تكرار الدرا�سة 

اأو البحث اأدلة اإ�سافية ل�سالح، اأو �سد القدرات التنبوؤية للفر�سيات الأ�سا�سية. وعند النظر في 

نتائج درا�ستين متماثلتين مثلا، ينبغي األ يكون التركيز على مقارنة الدرا�ستين، بل على الت�ساق 

مع التنبوؤات القائمة على الفر�سيات، وعلى الجمع بين ما يتوفر من التقييمات؛ للح�سول على 

 .)NASEM, 2019( الدعم الكامل لهذ الأدلة

ي�سير لي مينج )Li Meng, 2020(  اإلى اأنّ الإنتاجية تاأتي قبل التكرار، كونها تعد الحد 

غير  اأو  �سادقة  النتائج  تكون  وقد  عنها.  الإبلاغ  يتم  نتائج  باأي  للوثوق  المتطلبات  من  الأدنى 

�سادقة، ولكن �سيكون من ال�سعب جدًا اإقناع اأي �سخ�ص في اختيار ما تنتجه الموؤ�س�سات العلمية 

من بحوث ومنتجات، اإذا لم  تمكن من تقديمها كما تعلن عنها. وهذا يعني اأن القابلية للاإنتاج 

ترتبط ارتباطًا وثيقًا بال�سفافية والعلوم المفتوحة/الو�سول، والتي تم التاأكيد عليها في عمليتي 

واأ�سحاب  متعددة،  تخ�س�سات  يت�سمنان  معقدان،  مو�سوعان  وكلاهما  والتكرار،  الإنتاج 

م�سلحة متعددين، من علوم الكمبيوتر اإلى علوم المكتبات، ومن �سناعات الن�سر اإلى وكالت 

التمويل. وفي الوقت الحالي، ل يوجد لدى موؤ�س�سة علمية باأكملها مجتمع مهني  يعمل على تعزيز 

القابلية للاإنتاج وحتى التكرار، والذين يتم تدريبهم ومكافاأتهم للتحقق من اأبحاث الآخرين. 

ومن الوا�سح اأنَّ فكرة اإبقاء العلم نظيفًا من خلال "ال�سبط الذاتي" ل تعمل ب�سكل جيد مثل 

ز ذلك ظهور العديد من المبادرات والأبحاث المتعلقة بعمليتي  ما ياأمل المجتمع العلمي؛ لذا حفَّ

.)Held & Schwab, 2020( الإنتاج والتكرار من اأجل التح�سين والتطوير من هاتين العمليتين
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تغييرات  اإجراء  يتم  اإل عندما  والتكرار،  للاإنتاج  العلم  قابلية  اإلى  النظرة  تتغير  ولن  هذا 

جوهرية على: 1( عملية التمويل، وذلك لأنّ عددًا قليلًا من العلماء يلجاأون للاإنتاج والتكرار 

في العلوم الطبيعية؛ لعدم توافر الدعم الكافي والتحفيز، و2( عندما يتم قيا�ص التاأثير العلمي 

م�سنفة  مجلة  في  البحث  ين�سر  عندما  يُقا�ص  فالتاأثير  اليوم،  عليه  هو  ما  عن  مختلف  ب�سكل 

في قاعدة بيانات معينة مثل  )SCOPUS( ، ولكن لي�ص كلّ ما ين�سر في هذه القواعد به من 

التاأاثير وال�سمعة ال�سحيحة، و3( عندما يتمّ ابتكار طرقًا وا�ساليب لن�سر البيانات التي ربما 

قد ل  تدعم الفر�سيات التي و�سعها الباحثون، بما في ذلك الف�سل في اإعادة اإنتاج بحوث "عالية 

التاأثير". 

اإ�سافة اإلى ذلك، يمكن اأن يوؤدي التكرار اإلى زيادة اليقين عندما يتمّ اإعادة اإنتاج النتائج، 

وتعزيز البتكار والإبداع في المنهجيات والأدوات الم�ستخدمة )Meng, 2020(، ويرى نيكول�ص 

خلال  من  العلمي،  للبحث  ا�ستراتيجي  نهج  تبني  اأن   )Nichols, et al,  2021( واآخرون 

التركيز على تراكم الأدلة عبر �سل�سلة من الدرا�سات الم�سممة، باعتباره اأنجع الو�سائل للتعامل 

التي  الدرا�سات  من  ال�سل�سلة  هذه  ال�سلة.  ذات  والم�ساكل  والتكرار  الإنتاجية  مع  فاعل  ب�سكل 

يتم ت�سميمها، تعمل على توفير اختبارات تكرارية تعتمد على مقارنة البيانات من الدرا�سات 

التجريبية القائمة على التنبوؤات من الفر�سيات المتناف�سة. ويتم بعد ذلك، تجميع الأدلة ر�سميًا 

على اأ�سا�ص القدرات التنبوؤية الن�سبية للفر�سيات، مختلفة مع ا�ستمرار الدرا�سات المت�سل�سلة. 

 Plant & Hanisch, 2018; Powers & Hampton, 2019; NASEM, 2019;( قدم

لتح�سين  التو�سيات  من  مجموعة   )Held & Schwab, 2020; Nichols, et al., 2021

الإنتاجية والتكرار وحتى البحث العلمي - الذي هو �سمنيا داخل هاتين العمليتين- في العلم 

منها: 1( الت�سجيل الم�سبق للدرا�سات كاأحد الأ�ساليب لتح�سين اإمكانية التكرار؛ لأن الت�سجيل 

الم�سبق ي�ساعد في تحديد الفر�سيات، وطرق التقييم قبل البدء الدرا�سة؛ لتو�سيح ما اإذا كانت 

الدرا�سات  عن  البعد   )2 "التاأكيدي".  النمط  "ال�ستك�سافي" اأم  النمط  على  مبنية  النتيجة 

الأدلة.  تراكم  اإلى  الموجهة  والتكاملية  التتابعية  الدرا�سات  نحو  والتجاه  والنعزالية،  الفردية 

الموؤ�س�سات  في  للباحثين  الجيدة  البحثية  والنماذج  والتدريب،  والم�ساندة  الدعم  توفير   )3

الأكاديمية والمختبرات الوطنية؛ من اأجل تمكينهم بالأدوات والمهارات المنا�سبة، وخا�سة تلك 

 )4 اأو الريا�سيات والأح�ساء؛ من اأجل ممار�سة العلم بال�سكل ال�سحيح.   المتعلقة بالح�ساب 

على  تركز  غالبا  والتي  الأكاديمية،  الموؤ�س�سات  في  بالباحثين  الخا�سة  المكافاآت  اأنظمة  تحويل 

الدرا�سات والبحوث الفردية اإلى الدرا�سات والبحوث التي تنطلق من برامج يتم فيها تراكم 



392

»Ø«Ø©dG ≈æe .CG ,…ó«©°SƒÑeCG ˆGóÑY O.CG ...  á«HÎdG äÉ«∏c ‘ Ωƒ∏©dG ¢ü°üîJ Úª∏©ŸG áÑ∏£dG äGQƒ°üJ

20
24

و  
يــ

ونـ
1 يـ

د 
عد

 ال
 25

د  
جل

لم
ا

للطرق  دقيقًا  و�سفًا  الباحثين  من  الطلب  البحثية  الم�ساريع  ممولي  على   )5 وبنائها.  المعرفة 

المن�سورة؛  الأعمال  ومراجعة  دقيقة،  قيا�سية  ح�سابية  اأدوات  تطوير  على  والعمل  والبيانات، 

العلوم  باآليات  يعرف  ما  وا�ستخدام  تطوير   )6 العلم.  في  والتكرار  الإنتاجية  وتح�سين  لتقييم 

من  العلمي  الم�سروع  فترة  طوال  الدائم  التوا�سل  تعني  والتي   ،)Open Sciences( المفتوحة 

بداية الفكرة اإلى المناق�سة التي تتمّ، لما بعد ن�سر البحث، اأو الدرا�سة في المجلة العلمية. اإن هذه 

التو�سيات -اإذا ما اتبعت -�ستعمل على التحول من ثقافة العزلة في الدرا�سات والبحوث العلمية 

اإلى نهج اأكثر تكاملًا للعلم، والذي بدوره �سيوؤدي اإلى تعلم اأكثر �سرعة لدى الباحثين، كقيمة 

م�سافة؛ وبالتالي التعامل اإلى حد كبير مع م�ساكل الإنتاجية والتكرار في العلم. كما اأنه من المهم 

اأ�سحاب الم�سلحة في البحوث العلمية عليهم م�سوؤولية جعل عملهم  قابل للاإنتاجية  اأنَّ جميع 

.)McIntosh, et al., 2019( وللتكرار

 Rahal, Kleinberg,( وتاو  وكروزي�ص  وكيلنبرج  راهيلو  بها  قام  التي  الدرا�سة  ت�سير 

علم  اأُجريت في مجال  التي  الدرا�سات  الأكبر من  العدد  اأن  اإلى   )Crusius & Tio, 2015

النف�ص مثلا، كتكرار اأو ن�سخ لدرا�سات اأخرى، اأدت اإلى اأدلة اأو نتائج اأ�سعف من النتائج التي 

تو�سلت اإليها الدرا�سات الأ�سلية، على الرغم من ا�ستخدام نف�ص المواد والأدوات المقدمة من قبل 

الموؤلفين الأ�سليين، وبا�ستخدام نف�ص المنهجية البحثية، والإح�ساء للك�سف عن اأحجام التاأثير 

 )Baker, 2016(  لتلك الدرا�سات. وفي درا�سة م�سحية اأخرى لعدد من الباحثين قام بها بيكر

بالتعاون مع مجلة الطبيعة )Nature(  المعروفة حول الإنتاجية والتكرار في العلم، تو�سل اإلى 

اأن اأكثر من %70 من الباحثين حاولوا اإعادة اإنتاج، اأو تكرار لدرا�سات قام بها علماء اآخرون، 

ولكنهم ف�سلوا في ذلك، بل حتى اإنّ ن�سفهم ف�سل في اإعادة اإنتاج تجاربهم الخا�سة.

وفي مجال علم البيئة، نجد اأن الباحثين يقعون في نف�ص الم�سكلة، فقد اأكد باور�ص وهامبتون 

)Powers & Hampton, 2019( على اأنَّ اإنتاجية وتكرار ملاحظة الظواهر البيئية به بع�ص 

الإ�سكاليات؛ وبالتالي ل يمكن الو�سول اإلى نتائج متطابقة مع الدرا�سات الأ�سلية، حينما يتمَّ 

 Samuel & König-Ries,( ري�ص   وكينوج  �سامويل  قام  كما  تكرارها.  اأو  اإنتاجها،  اإعادة 

فهم  تق�سي  بهدف  مختلفة،  تخ�س�سات  من  باحثٍ   101 �سملت  م�سحية  بدرا�سة   )2021

اأزمة  اإلى  الدرا�سة  تو�سلت  وقد  الإنتاجية.  اأجل  من  البحثية  والممار�سات  العلمية  التجارب 

والخطوات،  والأ�ساليب،  البرمجية،  والتعليمات  البيانات،  لم�ساركة  الملحة  والحاجة  الإنتاجية، 

والنتائج الإيجابية وال�سلبية. كما اأ�سارت نتائج الدرا�سة اإلى اأنَّ نق�ص البيانات الو�سفية، وعدم 

م�ساركة البيانات للاآخرين والمعلومات غير الكاملة عن منهجية الدرا�سة، من الأ�سباب الرئي�سة 
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ل�سعف اإمكانية الإنتاجية. وبناءً على نتائج الدرا�سة، وبدعم من الأدبيات المن�سورة في مو�سوع 

الإنتاجية؛ قدمت الدرا�سة تو�سيات عامة يمكن اأن ت�ساعد المجتمع العلمي على فهم البيانات 

والنتائج التجريبية، واإعادة اإنتاجها، واإعادة ا�ستخدامها في دورة حياة بيانات البحث. 

كما قام ميرفي ومي�سكودا ووارين  )Murphy, Mesquida & Warne, 2023(  بدرا�سة 

الريا�سي،  والتدريب  الريا�سة  الباحثين في مجال علوم  ا�ستق�سائية عن اتجاهات وت�سورات 

تجاه اإمكانية الإنتاجية والتكرار في هذه العلوم. وا�ستخدمت الإح�سائيات الو�سفية )على �سبيل 

المثال، ن�سبة الردود(، والتحليل المو�سوعي؛ لتو�سيف الردود. واأ�سارت نتائج الدرا�سة، اأنه من 

بين 511 م�ساركٍ، يعتقد %42 )العدد = 217( اأنّ هناك اأزمة كبيرة في اإمكانية الإنتاجية و 

التكرار في علوم الريا�سة والتدريب الريا�سي، بينما يعتقد %36 )العدد = 182( اأن هناك 

اأزمة طفيفة. %3 )ن = 15( من الم�ستطلعين يعتقدون اأنه ل توجد اأزمة بينما %19 )ن = 95( 

ل يعرفون. اأما في التحليل المو�سوعي، كون اأن الباحثين ا�ستخدموه في ت�سنيف ا�ستجابات عينة 

الدرا�سة، فقد تمَّ ا�ستنتاج اأربعة محاور هي: ثقافة البحث والن�سر، والحواجز التعليمية اأمام 

نزاهة البحث، وم�سوؤولية البحث ل�سمان الإنتاجية والتكرار، والممار�سات الحالية التي ت�سهل 

الإنتاجية والتكرار.

وبما اأن من اأهداف تدري�ص العلوم في التعليم المدر�سي اإعداد المتعلمين على ا�ستخدام المنهج 

العلمي في حل الم�سكلات العلمية، وتوظيف عمليات العلم في البحث والتق�سي؛ كان لبدَّ قبل 

ذلك من اإعداد معلميهم قبل الخدمة على الطرائق والأ�ساليب التي تتفق والنظرة ال�سحيحة 

ال�سفينة داخل ال�سف  ال�سفينة الذي �سيقود  العلوم هو ربان  اأن معلم  العلم. وبما  اإلى طبيعة 

في فهم البحارة )الطلبة( لبع�ص العمليات والطرائق التي يتناولها العلم، وي�ستخدمها العلماء 

للو�سول اإلى المعرفة العلمية؛ كان لبد من تق�سي ت�سورات هذا المعلم عن مفاهيم الإنتاجية 

والتكرار والبحث العلمي في العلوم الطبيعية؛ حتى يتمكنوا بعد ذلك من نقل الفهم ال�سحيح 

لطلبتهم في التعليم المدر�سي عن هذه المفاهيم.

 Teachers( المعلمين  ت�سورات  بمعرفة  كبيرا  اهتمامًا  التربوي  الأدب  اأظهر  لقد 

التدري�ص.  فاعلين في  المعلمين  والموؤثرة، في جعل  المهمة  الق�سايا  من  وعدّها   ،)Perceptions

ويعرف عبد الرحمن )2016( الت�سورات باأنها:" الأفكار الذهنية والمعارف والأفكار المت�سمنة 

التعليمية  الجوانب  عن  المعلمين  ت�سورات  وتوؤثر  هذا   .)291( للطلاب"  المعرفية  البنية  في 

)البلو�سي،  التدري�سي  اأدائهم  فاعلية  على  العلم(  طبيعة  بعد،  عن  التعليم  )مثلا  المختلفة 

والبدري واأمبو�سعيدي، 2023(؛ لذا فاإنَّ فهم ت�سورات المعلمين اأمر �سروري لتطوير التعليم 
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ال، واأنَّ �سوء فهم هذه الت�سورات، اأو عدم تقديرها بال�سكل ال�سحيح قد ي�سعف فاعلية  الفعَّ

عمليتي التعليم والتعلم )الكرا�سنة، 2005(، فالعلاقة بين الت�سورات والممار�سات التدري�سية 

ب�سكل خا�ص، والممار�سات ب�سكل عام علاقة قوية، حيث اأن الت�سورات تعمل على توجيه ال�سلوك 

والت�سرفات لدى الأفراد، ومنهم الممار�سين في التدري�ص. ومن هنا، فاإن الهتمام بالك�سف عن 

ت�سورات معلمي العلوم عن الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي في العلوم الطبيعة، توجه هوؤلء 

المعلمين �سلوكاتهم وت�سرفاتهم في تدري�ص مثل هذه المو�سوعات والق�سايا.   

-ح�سب  عربية  درا�سة  وجود  عدم  هو  بها،  للقيام  الحالية  للدرا�سة  الباحثين  يدفع  ما  اإن 

والتكرار  الإنتاجية  عن  الخدمة  قبل  العلوم  معلمي  ت�سورات  با�ستق�ساء  يتعلق  فيما  علمهم- 

والبحث العلمي في العلوم الطبيعية. لكن وجد الباحثان درا�سات قليلة بحثت في طرائق تدري�ص 

تلك  ومن  الإن�ساني،  المجال  في  بع�سها  التخ�س�سات،  بع�ص  في  والتكرار  الإنتاجية  وتقييم 

النهائي كاأداة تقييم  )Bean, 2023( في دور الم�سروع  التي قام بها بين  الدرا�سات، الدرا�سة 

 .R لطلبة الجامعة؛ لتعزيز الإنتاجية في مقرر مقدمة في علم البيانات، با�ستخدام لغة البرمجة

وقد اأ�سارت نتائج الدرا�سة في الأجزاء التي تم توظيف الم�ساريع فيها من المقرر، اإلى اأنَّ الم�ساريع 

القابلة للاإنتاجية قابلة للتنفيذ، لكن هناك زيادة طفيفة في �سعوبة تقييمها. اأما الدرا�سة التي 

قام بها بال واأخرون  )Ball et al, 2022( ، فهدفت اإلى تعليم البحوث القابلة للاإنتاج، من 

للطلبة  تقدم  كانت  اأ�سابيع  لع�سرة  امتدت  )ال�سيمنارات(  البحث  خلال مجموعة من حلقات 

الجامعيين. وقد ركزت حلقات البحث على �سكل معين من القابلية للاإنتاج، وهو الإنتاج المبني 

األقيت  )Computational Reproducibility(. ومن خلال المحا�سرات التي  على الح�ساب 

من قبل المتحدثين وتعليقات من الم�ساركين؛ تو�سلت الدرا�سة اإلى عدة اأ�سباب تعمل على تعزيز 

الإنتاجية، لدى الطلبة الجامعيين، ومنها ما يتعلق بتطوير المهارات الح�سابية التي تعد مهمة 

لتعلم الطلبة، وتوظيفهم في الم�ستقبل. كما اأ�سارت الدرا�سة، اأنه ومن خلال ما قدم في حلقات 

البحث تم التطرق اإلى ال�ستراتيجيات العملية التي يمكن للمدر�سين الجامعيين اعتمادها لدمج 

وفي  الزملاء،  بين  الممار�سة  هذه  تعزيز  عن  ف�سلاً  تدري�سهم،  في  والتكرار  الإنتاجية  اإمكانية 

جميع المقررات الدرا�سية في الأق�سام العلمية المختلفة.

يت�سح مما تم عر�سه من درا�سات �سابقة اأن هناك قلة في الدرا�سات ال�سابقة التي بحثت 

الطبيعية،  العلوم  والتكرار في  الإنتاجية  اأثناء الخدمة عن  اأو في  قبل  العلوم  معلمي  ت�سورات 

الإنتاجية  عن  والأكادميين  الطلبة  ت�سورات  عن  بحثت  التي  الدرا�سات  بع�ص  توجد  بينما 

والتكرار في تخ�س�سات اأخرى مثل علم البيانات وعلم النف�ص وعلوم الريا�سة. كما اأن الباحثين 
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لم يتو�سلا لأي درا�سة عن المو�سوع باللغة العربيّة. وفي �سوء تلك المعطيات  تاأتي هذه الدرا�سة 

كاأول درا�سة  في �سلطنة عمان، ولربما في العالم العربي التي بحثت في ت�سورات الطلبة المعلمين 

- تخ�س�ص العلوم عن الإنتاجية والتكرار في العلوم الطبيعية، والتي ربّما تفتح الباب لدرا�سات 

التي تم  ال�سابقة  اأخرى. وقد ا�ستفادت الدرا�سة الحالية من الدرا�سات  محلية وعربية قادمة 

ا�ستعرا�سها في تكوين الإطار النظري عن مو�سوع الدرا�سة، ومجالت وعبارات اأداة الدرا�سة، 

وطرائق تحليل البيانات، وتف�سير النتائج.

á°SGQódG á∏µ°ûe
توجد العديد من الممار�سات العلمية التي يقوم بها العلماء من اأجل تح�سين العلم وتطوره، 

ومنها تطوير الطرائق والأ�ساليب للو�سول اإلى معرفة متينة وموثوقة. ومن الق�سايا التي بحثت 

في مجال طبيعة العلم وفل�سفته، مفاهيم الإنتاجية والتكرار في العلم، كونهما من المفاهيم التي 

وبوا�سطة  الم�ستنتجة.  النتائج  في  والثقة  العلمية  الدقة  زيادة  في  وي�سهمان  �سبطها،  من  لبدَّ 

الكت�سافات  من  المزيد  وك�سف  العلمي،  التطوُّر  تحقيق  للعلماء  يمكن  والتكرار،  الإنتاجية 

الجديدة؛  لذلك تعتبر الإنتاجية والتكرار اأمران �سروريان وحا�سمان في عالم البحث العلمي.

العلوم،  الدرا�سية في مجال  المقررات  الكثير من  اإلى  العلوم قبل الخدمة  ويتعر�ص معلمي 

فيدر�سون الجوانب النظرية في تلك المقررات، ويمار�سون كذلك الجانب العملي في المختبرات؛ 

لكي يكونوا على ا�ستعداد لتدري�ص مادة العلوم بالطرائق التي تعك�ص طبيعة العلم. ومن المفتر�ص 

وطبيعته،  بالعلم  مرتبطة  ومهارات  معارف  اكت�سبوا  قد  يكونوا  اأن  المقررات  تلك  خلال  من 

ومهارات واأ�سا�سيات البحث العلمي، ومنها فهمهم لمعنى الإنتاجية والتكرار في العلم. اإنَّ فهم 

معلم العلوم ال�سحيح، وت�سوراته الإيجابية عن الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي في العلم، 

�سيعمل على نقل ذلك لطلبته في التعليم المدر�سي بال�سكل ال�سحيح، والتي بعدها ي�ستفيد منها 

التعليم  موؤ�س�سات  في  ذلك  تتطلب  التي  العلمية  بالتخ�س�سات  التحاقهم  عند  الطلبة  هوؤلء 

العالي. اإن ا�ستق�ساء الباحثين لت�سورات معلمي العلوم عن المو�سوعات والق�سايا التي ت�سغل 

بال القائمين على طبيعة العلم وفل�سفته يجب اأن تنال الهتمام من قبل المتخ�س�سين في تدري�ص 

منظور  من  العلوم  تدري�ص  وبالتالي  البديلة،  الت�سورات  ت�سحيح  اأهمية في  من  لها  لما  العلوم 

�سحيح يتوافق والروؤيا ال�سحيحة له. من هنا جاءت هذه الدرا�سة لتبحث ت�سورات عينة من 

الطلبة المعلمين في تخ�س�ص العلوم  الذين يدر�سون في كليات التربية ببع�ص جامعات �سلطنة 

عمان عن مفاهيم الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي. 
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á°SGQódG á∏Ä°SCG
�سعت الدرا�سة الحالية للاإجابة عن اأ�سئلة الدرا�سة الآتية:

ما ت�سورات الطلبة المعلمين تخ�س�ص العلوم في كليات التربية ب�سلطنة عُمان، عن الإنتاجية   -

والتكرار والبحث العلمي في العلوم الطبيعية؟

هل تختلف ت�سورات الطلبة المعلمين تخ�س�ص العلوم في كليات التربية ب�سلطنة عُمان، عن   -

الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي في العلوم الطبيعية، وفقًا لمتغيرات الجن�ص )ذكر، اأنثى(، 

فيزياء/ريا�سيات،  كيماء/فيزياء،  كيمياء/اأحياء،  )اأحياء/كيمياء،  الدقيق  والتخ�س�ص 

مجال ثان )علوم وريا�سيات((، والتفاعل بينها؟ 

á°SGQódG ±GógCG
هدفت الدرا�سة الحالية اإلى تحقيق الأهداف الآتية: 

ب�سلطنة  التربية  كليات  بع�ص  في  العلوم  تخ�س�ص  المعلمين  الطلبة  ت�سورات  عن  الك�سف   -

عُمان، عن الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي في العلوم الطبيعية

كليات  بع�ص  في  العلوم  تخ�س�ص  المعلمين  الطلبة  ت�سورات  في  الختلاف  درجة  تحديد   -

وفقًا  الطبيعية،  العلوم  العلمي في  والبحث  والتكرار  الإنتاجية  عُمان، عن  ب�سلطنة  التربية 

كيمياء/اأحياء،  )اأحياء/كيمياء،  الدقيق  والتخ�س�ص  اأنثى(،  )ذكر،  الجن�ص  لمتغيرات 

كيمياء/فيزياء، فيزياء/ريا�سيات، مجال ثان )علوم وريا�سيات(، والتفاعل بينها. 

تقديم مقيا�ص تربوي محكم عن ت�سورات المعلمين عن الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي في   -

العلوم الطبيعية، يمكن ا�ستخدامه من قبل الباحثين المهتمين بطبيعة العلم -في الم�ستقبل- 

ل�ستق�ساء ت�سورات معلمي العلوم قبل الخدمة، اأو في اأثنائها عن هذه المفاهيم.

 É¡JGQÈeh ,á°SGQódG á«ªgCG
تبرز اأهمية الدرا�سة، ومبرراتها في الآتي:

تعد من الدرا�سات الأولى على م�ستوى �سلطنة عمان، وربما على الم�ستوى العربي -ح�سب علم   - 

الباحثين- التي تناولت ت�سورات الطلبة المعلمين تخ�س�ص العلوم عن الإنتاجية، والتكرار، 

والبحث العلمي في العلوم الطبيعية. 

اأنْ تك�سف نتائج هذه الدرا�سة عن م�ستوى ت�سورات الطلبة المعلمين تخ�س�ص  من الموؤمل   -

العلوم  ب�سلطنة عُمان، عن الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي في العلوم الطبيعية.



397

مجلة العلوم التربوية والنف�سية
20

24
و  

يــ
ونـ

1 يـ
د 

عد
 ال

 25
د  

جل
لم

ا

وفي  عمان،  ب�سلطنة  التربية  كليات  في  العلوم  معلم  اإعداد  برامج  على  القائمين  تفيد  قد   -

غيرها من الدول العربية، وكذلك القائمين على تدريب معلم العلوم في اأثناء الخدمة، في 

كيفية  التدريبية وفي  برامج  العلمي في  والبحث  والتكرار  الإنتاجية  ت�سمين مفاهيم  كيفية 

تدريبهم عليها عمليا. 

بمفاهيم  المرتبطة  المو�سوعات  لدرا�سة  العربي  العالم  في  الآخرين  الباحثين  تدفع  قد   -

بحوث  في  العلوم،  من  وغيرها  الطبيعية  العلوم  في  العلمي  والبحث  والتكرار  الإنتاجية 

ودرا�سات م�ستقبلية.

á°SGQódG OhóM
لهذه الدرا�سة عدد من الحدود، هي:

المعلمين  الطلبة  ت�سورات  م�ستوى  عن  الك�سف  على  الدرا�سة  اقت�سرت  المو�سوعية:  الحدود 

  )reproducibility( الإنتاجية ب�سلطنة عمان، عن  التربية  كليات  بع�ص  العلوم في  تخ�س�ص 

الطبيعية،  العلوم  في   )scientific research( العلمي  والتكرار )replicability( والبحث 

وعلاقة ذلك بمتغيرات الجن�ص، والتخ�س�ص الدقيق. 

الحدود الب�سرية: طبقت الدرا�سة على عينة من الطلبة المعلمين، تخ�س�ص العلوم ببع�ص كليات 

التربية الحكومية، والخا�سة ب�سلطنة عُمان.

الحدود المكانية والزمانية: طُبقت الدرا�سة في بع�ص كليات التربية المعنية باإعداد المعلم ب�سلطنة 

التقنية  وجامعة  ال�سرقية،  وجامعة  قابو�ص،  ال�سلطان  جامعة  هي:  جامعات  ثلاث  في  عمان، 

والعلوم التطبيقية في العام الأكاديمي 2023/2022م. 

  á°SGQó∏d á«FGôLE’G äÉØjô©àdG
äGQƒ°üJ: تلك الأفكار الذهنية والمعارف التي بناها الطلبة المعلمين تخ�س�ص العلوم ب�سلطنة 
عمان، عن الإنتاجية والتكرار في العلوم والبحث العلمي في العلوم الطبيعية، والتي تم قيا�سها 

من خلال مقيا�ص الت�سورات التي اأعد لغر�ص الدرا�سة.

اأو  الح�سول على نتائج مت�سقة، با�ستخدام نف�ص البيانات والبروتوكول   :Ωƒ∏©dG ‘ á«LÉàfE’G
المنهجية الم�ستخدمة، مثل الدرا�سة الأ�سلية، وتقا�ص في هذه الدرا�سة اإجرائيًا با�ستجابة الطلبة 

المعلمين تخ�س�ص العلوم ب�سلطنة عمان، عن عبارات المقيا�ص التي تعك�ص م�سامين الإنتاجية 

في المقيا�ص المعد لذلك.
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الإجابة عن  اإلى  تهدف  التي  الدرا�سات  مت�سقة عبر  نتائج  Ωƒ∏©dG: الح�سول على   ‘ QGôµàdG
وتقا�ص في  اأخرى،  اأو طرق ح�سابية جديدة  بيانات جديدة،  با�ستخدام  العلمي،  ال�سوؤال  نف�ص 

هذه الدرا�سة اإجرائيًا با�ستجابة الطلبة المعلمين تخ�س�ص العلوم ب�سلطنة عمان، عن عبارات 

المقيا�ص التي تعك�ص م�سامين الإنتاجية في المقيا�ص المعد لذلك.

لجمع  الباحثين  قبل  من  ا�ستخدامه  يتم  ومتقن،  منظم  اأ�سلوب  عن  عبارة   :»ª∏©dG  åëÑdG
البيانات والمعلومات؛ للو�سول اإلى ا�ستنتاجات وخلا�سات جديدة، اأو التيقن من �سحة وموثوقية 

الدرا�سة  هذه  في  ويقا�ص  تعديلها،  اأو  تاأكيدها  اأجل  من  اأ�سلا،  الموجودة  والمعلومات  البيانات 

اإجرائيًا با�ستجابة الطلبة المعلمين تخ�س�ص العلوم ب�سلطنة عمان، عن عبارات المقيا�ص التي 

تعك�ص م�سامين البحث العلمي في المقيا�ص المعد لذلك. 

á°SGQódG è¡æe
اعتمدت الدرا�سة الحالية المنهج الو�سفي التحليلي، وا�ستخدمه الباحثان في هذه الدرا�سة؛ 

عن  عمان،  ب�سلطنة  العلوم  تخ�س�ص  المعلمين  الطلبة  ت�سورات  م�ستوى  عن  الك�سف  اأجل  من 

 scientific( العلمي  والتكرار )replicability( والبحث   )reproducibility( الإنتاجية

research( في العلوم الطبيعية، وعلاقة ذلك بمتغيرات الجن�ص، والتخ�س�ص الدقيق. 

á°SGQódG áæ«Y OGôaCG
)153( طالبًا وطالبة من طلبة تخ�س�ص العلوم، من ثلاث  اأفراد عينة الدرا�سة  بلغ عدد 

قابو�ص،  ال�سلطان  المعلم هي: جامعة  اإعداد  برامج  تقدم  ب�سلطنة عمان  تعليم عالٍ  موؤ�س�سات 

)2023/2022م(.  الأكاديمي  العام  في  التطبيقية  والعلوم  التقنية  وجامعة  ال�سرقية،  وجامعة 

ال�سنتين الأخيريتين )الثالثة  الب�سيطة، من طلبة  الع�سوائية  نة  العيِّ وقد تمَّ اختيارهم بطريقة 

والرابعة(؛ كون الطلبة في هاتين ال�سنتين قد اأخذوا عددًا كبيًرا من المقررات العلمية والتربوية؛ 

  )reproducibility( وبالتالي يفتر�ص اأنهم اكت�سبوا معرفة وفهم عن المق�سود بكلٍ من الإنتاجية

على  قادرين  وبالتالي   ،)scientific research( العلمي  والتكرار )replicability( والبحث 

لة لكلِّ من الجن�ص )ذكورًا واإناثًا(،  التعامل مع اأداة الدرا�سة. وقد روعي في العينة اأن تكون ممثِّ

فيزياء/ريا�سيات،  كيمياء/فيزياء،  كيمياء/اأحياء،  )اأحياء/كيمياء،  الدقيق  والتخ�س�ص 

لمتغيرات  تبعًا  نة؛  العيِّ اأفراد  توزيع   )1( الجدول   ُ ويُبَينِّ وريا�سيات(.  )علوم  الثاني  والمجال 

الدرا�سة.
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 (1) ∫hóL
á°SGQódG äGÒ¨àŸ É k≤ah áæ«©dG OGôaCG ™jRƒJ

á°SGQódG äGÒ¨àeOó©dG(%) ájƒÄŸG áÑ°ùædG

الجن�ص

5737.3ذكر

9662.7اأنثى

153100المجموع

التخ�س�ص الدقيق

3925.5اأحياء/ كمياء

2315كيمياء/ اأحياء

2113.7كيمياء/ فيزياء

3321.6فيزياء/ ريا�سيات

3724.2مجال ثان )علوم وريا�سيات(

153100المجموع

  :»ª∏©dG åëÑdGh QGôµàdGh á«LÉàfE’G ¢SÉ«≤e
والتكرار   الإنتاجية  بالت�سورات عن  المتعلق  التربوي  الأدب  بعد الطلاع على  المقيا�ص  اأُعد 

 NASEM, 2019; Held & Schwab,( مثل  من  الطبيعية  العلوم  في  العلمي  والبحث 

ثلاثة محاور  من  مكون  الأولية،  �سورته  عبارة في   )33( على  المقيا�ص  ا�ستمل  بحيث   ،)2020

تدريج:  العبارات  وا�ستخدمت  العلمي.  والبحث  العلم،  في  والتكرار  العلم،  في  الإنتاجية  هي: 

موافق ب�سدة واأعطيت خم�ص درجات، وموافق واأعطيت اأربع درجات، ومحايد واأعطيت ثلاث 

درجات، وغير موافق واأعطيت درجتان، وغير موافق ب�سدة واأعُطيت درجة واحدة )تم عك�ص 

ذلك للعبارات ال�سلبية(. وتم التحقق من �سدق المقيا�ص بطريقتين، الأولى عن طريق ال�سدق 

الظاهري، وذلك من خلال عر�ص المقيا�ص على �سبعة من المحكمين المتخ�س�سين في تدري�ص 

العلوم والتربية العلمية من جامعات وموؤ�س�سات التعليم العالي ب�سلطنة عمان؛ لإبداء الملاحظات 

التعليمات،  وملاءمة  العلمي،  والم�سمون  ال�سياغة  حيث  من  المقيا�ص  و�سحة  �سلامة  مدى  في 

وملاءمة الأداة لعينة الدرا�سة، وبناء على توجيهات المحكمين، تم اإعادة �سياغة بع�ص عبارات 

ا الطريقة الثانية، ففيها حُ�سب �سدق الت�ساق الداخلي: وحُ�سِبَ  المقيا�ص؛ لتكون اأكثر و�سوحًا، اأمَّ

عن طريق ح�ساب معاملات الرتباط بين درجة كل عبارة من عبارات المقيا�ص، والدرجة الكلية 

لمجالها. وجاءت قِيَم معاملات الرتباط تتراوح بين )0.381 *(  كاأقل قيمة، و )0.568*( كاأعلى 

قيمة؛ مما يدلُّ على اأن جميع عبارات المقيا�ص مرتبطة مع مجالها. وللتحقّق من ثبات الأداة؛ 

العلوم  )30( طالبًا وطالبةً من طلبة كلية التربية تخ�س�ص  تم تطبيقها على عينة مكونة من 
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بطريقة  للمقيا�ص  الداخلي  الت�ساق  معاملات  حُ�سبت  ثم  للدرا�سة،  الفعلية  العينة  خارج  من 

األفا كرونباخ )Cronbach alpha(، وبلغ معامل الثبات الكلي )0.825(،  وهذا يعني اأن قيمة 

الدرا�سة الحالية، لكن تم حذف عبارتين  للمقيا�ص مقبولة و�سالحة لأغرا�ص  الثبات   معامل 

لكون معاملات تميزهما اأقل من 0.20 لي�سبح العدد النهائي للعبارات 31 عبارة.  ولتحديد 

درجة ت�سورات الطلبة في مقيا�ص الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي؛ حُ�سِبَ طول الفئة، وفق 

الآتي )الخرو�سية، 2020(:

اإيجابي جدا )5.00-4.20(.

اإيجابي )4.19-3.40(.

محايد )3.39-2.60(.

�سلبي  )2.59-1.80(.

�سلبي جدا )1.79-1.00(.

ويو�سح الجدول )2( عدد عبارات، وثبات كل مجال من المجالت الثلاثة.

(2) ∫hóL
πµc IGOC’Gh ,IGOC’G QhÉëŸ äÉÑãdG äÓeÉ©e

QhÉëŸGäGQÉÑ©dG OóYäÉÑãdG πeÉ©e

60.86الإنتاجية  في العلم

100.82التكرار في العلم

150.80البحث العلمي

310.83المتو�سط العام

á°SGQódG ≥«Ñ£J äGAGôLEG
اتبعت الدرا�سة عددًا من الخطوات، منها: 

 US National Academic of("1. الطلاع على الأدب النظري والدرا�سات ال�سابقة اأخرى
 Science, Engendering and Medicine (NASEM); 2019) Plant & Hanisch,

Gundersen, 2021 ;2018;(. للا�ستفادة منهما في كتابة مقدمة الدرا�سة، وبناء اأدواتها. 

2. بناء اأداة الدرا�سة، والتاأكد من الخ�سائ�ص ال�سيكرومترية لها؛ فح�سب ال�سدق من خلال  

)�سدق المحكمين، �سدق تمييز المفردات(، وقيا�ص ثباتها من خلال ح�ساب معامل الت�ساق 

الداخلي )األفا كرونباخ(.
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الدرا�سة  في  الم�ساركة  العالي  التعليم  موؤ�س�سات  قبل  من  الر�سمية  الموافقة  على  الح�سول   .3

على  ال�سرقية(  وجامعة  التطبيقية،  والعلوم  التقنية  وجامعة  قابو�ص،  ال�سلطان  )جامعة 

تطبيق البحث على عينة الدرا�سة.

4. تطبيق اأداة الدرا�سة على عينة الطلبة المعلمين بكليات التربية في الموؤ�س�سات التعليمية )عينة 

الدرا�سة(.

5. تحليل البيانات، وتف�سيرها في �سوء الأدب النظري والدرا�سات، وبناء عليه و�سعت التو�سيات 

والمقترحات.

á«FÉ°üME’G á÷É©ŸG
نة لل�سوؤال  اأفراد العيِّ ا�ستخدمت المتو�سطات الح�سابية، والنحرافات المعيارية ل�ستجابات 

نة  الأول من الدرا�سة، وا�ستخدم تحليل التباين المتعدد )MANOVA( ل�ستجابات اأفراد العيِّ

العلوم  بتخ�س�ص  المعلمين  الطلبة  ت�سورات  مقيا�ص  اأن  بحكم  الدرا�سة،  من  الثاني  لل�سوؤال 

ب�سلطنة عُمان، عن الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي مكون من ثلاثة محاور، واأن المتغيرات 

التابعة في الدرا�سة اثنان هما: الجن�ص والتخ�س�ص الدقيق، واأن هذه المتغيرات لها اأكثر من 

م�ستوى.

 É¡à°ûbÉæeh ,á°SGQódG èFÉàf
É¡à°ûbÉæeh ∫hC’G ∫GDƒ°ùdÉH á≤∏©àŸG èFÉàædG

 نَ�صَّ ال�سوؤال على: ما ت�سورات الطلبة المعلمين تخ�س�ص العلوم في كليات التربية ب�سلطنة 

عُمان، عن الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي؟ وللاإجابة عن ال�سوؤال؛ ا�ستخدمت المتو�سطات 

نة، كما يُظْهِرُها الجدول )3(. الح�سابية، والنحرافات المعيارية ل�ستجابات اأفراد العيِّ

(3) ∫hóL
 Ö«JÎdGh ,ájQÉ«©ŸG äÉaGôëf’Gh ,á«HÉ°ù◊G äÉ£°SƒàŸG

ΩÉ©dG §°SƒàŸGh ¢SÉ«≤ŸG QhÉëŸ  Qƒ°üàdG áLQOh
QhÉëŸG»HÉ°ù◊G §°SƒàŸG…QÉ«©ŸG ±Gôëf’GÖ«JÎdGQƒ°üàdG áLQO

اإيجابي4.180.521الإنتاجية في العلم

اإيجابي4.020.483التكرار في العلم

اإيجابي4.070.472البحث العلمي

اإيجابي-4.090.44المتو�سط العام
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عن  العلوم  تخ�س�ص  المعلمين  الطلبة  ت�سورات  اأنَّ   )3( جدول  من  يت�سح 

 scientific( العلمي  والتكرار )replicability( والبحث    )reproducibility( الإنتاجية

research(، في العلوم الطبيعية جاءت في درجة الإيجابية، كما ي�سير اإليها المتو�سط العام، اإذ 

بلغ 4.09، وجاء محور الإنتاجية في العلم  كاأعلى محور بمتو�سط ح�سابي بلغ 4.18، يليه محور 

البحث العلمي بمتو�سط ح�سابي بلغ 4.07، ثم ياأتي محور التكرار في العلم  بمتو�سط ح�سابي 

جامعات  في  العلمية  للتجارب  المعلمين  الطلبة  ممار�سة  واقع  اإلى  ذلك  يعود  وقد    .4.02 بلغ 

الإعداد؛ فهي من النوع  التاأكدي اأكثر من النوع الك�سفي، ذلك اأن التجارب التاأكيدية هدفها 

اأو  وقت  اإلى  تحتاج  ول  والبروتوكول،  البيانات  نف�ص  با�ستخدام  مت�سقة،  نتائج  على  الح�سول 

ا ح�سول محور البحث العلمي على ثاني اأعلى محور  جهد طويل مقارنة بالتجارب الك�سفية. اأمَّ

في المتو�سطات الح�سابية، فربّما يعود اإلى عدة اأ�سباب منها: األفة الطلبة بهذا الم�سطلح، وما 

يت�سمنه منذ درا�ستهم في التعليم المدر�سي، فهم يدر�سون ويتدربون على منهجية البحث العلمي 

عند اإجرائهم للم�ساريع والتجارب العلمية على م�ستوى التعليم المدر�سي. اأ�سف اإلى ذلك اأن كثير 

مما ت�سمنه المحور من عبارات يتم ممار�سته ب�سكل اأو اأخر من قبل الطلبة المعلمين في الجانبين 

النظري والعملي، فهو لي�ص مقت�سرًا على المقررات العلمية، بل �سمل  الأمر المقررات التربوية 

التكرار في  الثالث، جاء محور  الترتيب  يدر�سونها. وفي  التي  الختيارية  المقررات  والأدبية في 

قيمة المتو�سطات الح�سابية، وهذا لي�ص م�ستغربًا كون اأنَّ التكرار ياأتي بعد الإنتاجية. وقد يعزى 

ذلك اإلى اأن التكرار يتطلب وقت وجهد اأكبر من الطلبة في تطبيقه في المقررات العلمية، اأو قد 

ل يقدم المحا�سرون لتلك المقررات فر�سة للطلبة  لممار�سة التكرار؛ بحيث يطلبون منهم مقارنة 

نتائج درا�سات متعددة لنف�ص الظاهرة العلمية من اأجل فهم اأعمق لتلك الظاهرة. وفي ما يلي 

عر�ص نتائج ا�ستجابات اأفراد العينة في كل محور من محاور المقيا�ص على حدة، ح�سب ترتيب 

المحاور من اأعلى متو�سط ح�سابي لأقلها، و�سنبداأ بالمحور الأول وهو الإنتاجية في العلم.

á«©«Ñ£dG Ωƒ∏©dG ‘ á«LÉàfE’G :’hCG
يظهر الجدول )4( المتو�سطات الح�سابية، والنحرافات المعيارية، والرتبة، ودرجة الت�سور 

لكلِّ عبارة من عبارات محور الإنتاجية في العلوم.
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(4) ∫hóL
,Ö«JÎdGh ,ájQÉ«©ŸG äÉaGôëf’Gh ,á«HÉ°ù◊G äÉ£°SƒàŸG

á«LÉàfE’G Qƒëe äGQÉÑY ‘ Qƒ°üàdG áLQOh 
ΩäGQÉÑ©dG §°SƒàŸG

»HÉ°ù◊G
 ±Gôëf’G

…QÉ«©ŸGÖ«JÎdGQƒ°üàdG áLQO

10

على  الح�سول  باأنها  العلم  في  الإنتاجية  تعرف 
ا�ستخدام  يتم  عندما  ومتقاربة  مت�سقة،  نتائج 

نف�ص البيانات، والطرق، والظروف الفيزيائية.
اإيجابي3.980.996

2
تقدم  في  كبيًرا  دورًا  الح�سابية  العمليات  توؤدي 

اإيجابي جدًا4.330.733العلوم الطبيعية وتطورها.

13

ا�ستخدام  تتعدى  اأن  العلم  في  الإنتاجية  تتطلب 
ترميز  وجود  اإلى  فقط،  الح�سابية  العمليات 
والنماذج  البيانات  طبيعة  وفهم  للبيانات 

الح�سابية الم�ستخدمة.

اإيجابي4.150.884

15

تعقد  ب�سبب  العلم،  في  للاإنتاجية  حدود  توجد 
الأنظمة الح�سابية الم�ستخدمة خا�سة في مجالت 

الذكاء ال�سطناعي والتعلم العميق.
اإيجابي3.950.885

5

العلمي،  البحث  وموؤ�س�سات  معاهد  قيام  يجب 
التحليل  ا�ستخدام  كيفية  في  الباحثين  بتدريب 
الإح�سائي المنا�سب، خا�سة الإح�ساء ال�ستدللي 

منه لتعزيز الإنتاجية في العلم.

اإيجابي4.340.702

20

دعم  خلال  من  العلم  في  الإنتاجية  تعزيز  يمكن 
الداعمة  الموؤ�س�سات  طريق  عن  الباحثين  جهود 

لة للبحث العلمي. والمموِّ
اإيجابي   جدًا4.360.691

العلم من خلال دعم جهود  الإنتاجية في  "يمكن تعزيز  اأن عبارة   )4( يت�سح من الجدول 

اأعلى متو�سط  الباحثين، عن طريق الموؤ�س�سات الداعمة والممولة للبحث العلمي" ح�سلت على 

ح�سابي بت�سور اإيجابي جدًا، وهذا يدل على فهم وقناعة طلبة تخ�س�ص العلوم ب�سلطنة عمان، 

اأجل تعزيز الإنتاجية في العلم، وهذا بلا�سك دليل مهم عن  لأهمية دعم جهود الباحثين من 

البحوث العلمية الإ�ستراتيجية، فهي ل تتم دون وجود تمويل مالي �سخي وكافٍ للباحثين. وهذا 

ما يجده الطلبة المعلمين، وي�سمعون عنه في جامعاتهم، من دعمها للبحوث العلمية مثل جامعة 

اأما في الترتيب  ال�سلطان قابو�ص التي تمول �سنويا بحوث علمية ذات بعد ا�ستراتيجي وطني. 

الباحثين  بتدريب  العلمي  البحث  وموؤ�س�سات  معاهد  قيام  "يجب  عبارة  جاءت  فقد  الثاني، 

لتعزيز  منه؛  ال�ستدللي  الإح�ساء  خا�سة  المنا�سب،  الإح�سائي  التحليل  ا�ستخدام  كيفية  في 

الإنتاجية في العلم" وهذه العبارة تدعم ت�سورات الطلبة في اأهمية دعم الباحثين، وتدريبهم 

الإنتاجية تتطلب  الإح�ساء، لأنَّ  العلمي، خا�سة في مجال  البحث  المنا�سب في مجال  التدريب 
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 Held & Schwab,( ا�ستخدام الإح�ساء عندما يتم التعامل مع نف�ص البيانات اأكثر من مرة

الكيمياء  العلمية خا�سة في مجال علمي  التجارب  الكثير من  فاإن  وكما هو معروف    .)2020

والفيزياء تتطلب ا�ستخدام الريا�سيات والإح�ساء؛ لتحليل النتائج وتف�سيرها، ويمار�ص الطلبة 

ا في الترتيب ال�ساد�ص والأخير  المعلمين ذلك واقعيا من خلال الجانب العملي لهذه العلوم. اأمَّ

في هذا المحور، فكان من ن�سيب عبارة " تعرف الإنتاجية في العلم باأنها الح�سول على نتائج 

وكان  الفيزيائية"،  والظروف  والطرق  البيانات  نف�ص  ا�ستخدام  يتم  عندما  ومتقاربة  مت�سقة 

الت�سوُّر بم�ستوى اإيجابي كذلك، ولكن يبقى فهم الطلبة المعلمين فيما يتعلق بمفهوم الإنتاجية 

يحتاج اإلى التعزيز اأكثر م�ستقبلًا. وهناك طرق عديدة يمكن ا�ستخدامها لتحقيق ذلك منها ما 

يتم عمله داخل المحا�سرات النظرية عن طريق الأمثلة والنماذج المختلفة، ومنها ما يمكن اأن 

يتم من خلال التجارب العملية ومقارنة نتائج الطلبة جميعهم لنف�ص التجربة. 

»ª∏©dG åëÑdG :É«fÉK
يظهر الجدول )5( المتو�سطات الح�سابية، والنحرافات المعيارية، والرتبة، ودرجة  الت�سور 

لكل عبارة من عبارات محور البحث العلمي.

 (5) ∫hóL
 ,Ö«JÎdGh ,ájQÉ«©ŸG äÉaGôëf’Gh ,á«HÉ°ù◊G äÉ£°SƒàŸG

»ª∏©dG åëÑdG Qƒëe äGQÉÑY ‘ Qƒ°üàdG áLQOh
ΩäGQÉÑ©dG §°SƒàŸG

»HÉ°ù◊G
 ±Gôëf’G

…QÉ«©ŸGÖ«JÎdGQƒ°üàdG áLQO

17
يعرف  ما  بعمل  اكت�سافاتهم  بداية  في  العلماء  يقوم 

اإيجابي جدًا4.360.674بالتجارب ال�ستك�سافية.

31
العلمية  للظواهر  التاأكيدية  التجارب  العلماء  ي�ستخدم 

اإيجابي جدًا4.390.632بعد اكت�سافها؛ لكي يتم تبنيها من المجتمع العلمي.

19
ي�ستخدم العلماء في البحوث العلمية اأدوات قيا�ص تت�سف 

اإيجابي جدًا4.400.781بالدقة والموثوقية.

6
التجارب  من  اأف�سل  ال�ستك�سافية  التجارب  تعد 

اإيجابي 3.680.9613التاأكيدية.

21
يتم ن�سر جميع الدرا�سات/البحوث التي يجريها العلماء 

اإيجابي 3.911.1012في مجلات علمية، اأو تكتب عنها تقارير علمية.

29

للعلماء؛  متاحة  البحثية  البيانات  تكون  اأن  يجب 
الذي  المجال  طبيعة  عن  النظر  بغ�ص  منها  للا�ستفادة 

يبحثون فيه.
اإيجابي جدًا4.260.795

16

بحوثهم-  -في  العلماء  تقديم  عدم  هاج�سًا  ي�سكل  ل 
تف�سيرات دقيقة للظواهر العلمية؛ كون اأنَّ عدد البحوث 

التي تت�سمن تف�سيرات غير دقيقة لي�ست كثيرة.
اإيجابي 3.511.1614
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22
اأجل  من  ودقيقة  ر�سينة  بحثية  ممار�سات  اإيجاد  يجب 

اإيجابي جدًا4.230.777رفع م�ستوى الإنتاجية والتكرار)الن�سخ( في العلم.

25
يجب اأن تتميز البحوث العلمية بال�سفافية، والو�سوح من 

اإيجابي جدًا4.260.816اأجل رفع م�ستوى الإنتاجية والتكرار )الن�سخ( في العلم.

30
يجب تعزيز التعاون الدولي في مجال البحوث العلمية من 

اإيجابي جدًا4.380.7003اأجل رفع م�ستوى الإنتاجية والتكرار في العلم.

11

لي�ص مهما في العلوم تقديم الباحث تفا�سيل دقيقة )مثل 
للنتائج  و�سوله  كيفية  في  والمنهجية(  والأدوات  الطرق 

مادامت تلك النتائج �سحيحة.
محايد3.171.3715

28

الإنتاجية  العلمية  والجمعيات  المجلات  تعزز  اأن  يجب 
والتكرار )الن�سخ( في العلم، من خلال تعديل �سيا�ساتها 

ومعايير قبول الأبحاث العلمية.
اإيجابي 4.150.809

24
للباحثين؛  البحثية  المنح  تقديم  معايير  مراجعة  يجب 

اإيجابي 4.160.8010لتعزيز الإنتاجية والتكرار )الن�سخ( في العلم.

26

يجب على العلماء عدم ت�سخيم نتائج بحوثهم، كما يجب 
المن�سورة،  العلمية  التقارير  مراجعة  عند  الحذر  عليهم 

خا�سة تلك التي تهم عامة النا�ص.
اإيجابي جدًا4.240.737

18

المانحة على  والموؤ�س�سات  الأبحاث  اأن تركز معاهد  يجب 
تدريب الباحثين على الإح�ساء وا�ستخداماته، اأكثر من 

تركيزها على المنهجية العلمية  للبحث العلمي.
اإيجابي جدًا3.971.0811

يظهر من الجدول )5( اأن عبارة "ي�ستخدم العلماء في البحوث العلمية اأدوات قيا�ص تت�سف 

"اإيجابي  بالدقة والموثوقية"، جاءت في الترتيب الأول بمتو�سط ح�سابي بلغ )4.40(، وبت�سور 

العلماء في  ي�ستخدمها  التي  القيا�ص  اأدوات  اأنَّ  يعتقدون  الطلبة  اأن  على  يدل  جدًا" ولعل هذا 

الطلبة  خبرات  من  مبني  اعتقاد  هذا  ولربما  بها،  الوثوق  ويمكن  دقيقة،  الطبيعية  العلوم 

ال�سابقة في التعليم المدر�سي، اإذ ل يدر�ص الطلبة ب�سكل عميق عن الن�سبية والموثوقية وغيرها 

ي�ستخدمونها في  التي  الأدوات  اأن  ذلك،  اإلى  اأ�سف  العلم.  بطبيعة  المرتبطة  الم�سطلحات  من 

اأنها ل تعطي  يعتقدون  وبالتالي ل  العملية على م�ستوى الجامعات حديثة ومتقدمة،  التجارب 

نتائج دقيقة. بينما في الحقيقية ل توجد اأداة قيا�ص يمكن القول يمكن الوثوق بها بن�سبة 100%، 

كون من �سنعها الب�سر، ومن ي�ستخدمها كذلك الب�سر، ومن طبيعة الب�سر عدم اإدراك كل �سيء. 

التاأكيدية  التجارب  العلماء  "ي�ستخدم  عبارة  فهي  الثاني،  الترتيب  في  اأتت  التي  العبارة  ا  اأمَّ

بلغ  ح�سابي  بمتو�سط  العلمي"،  المجتمع  من  تبنيها  يتمّ  لكي  اكت�سافها؛  بعد  العلمية  للظواهر 

في  التاأكيدية  التجارب  دور  الطلبة  فهم  يعك�ص  وهذا  جدًا"،  "اإيجابي  كذلك  بت�سور   )4.39(

 (5) ∫hóL ™HÉJ
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الإعداد  وموؤ�س�سات  الجامعات  في  ممار�سته  يتمّ  ما  اأن  ب�سبب  �سابقًا  قلنا  كما  وكذلك  العلم، 

اأغلبه تجارب تاأكيدية، ولي�ست ك�سفية. وفي الترتيب الثالث، جاءت عبارة "يجب تعزيز التعاون 

الدولي في مجال البحوث العلمية من اأجل رفع م�ستوى الإنتاجية والتكرار في العلم"،  بمتو�سط 

ا "اإيجابي جدًا"، وهذا يدل على فهم الطلبة لأهمية التعاون  ح�سابي بلغ )4.38(، وبت�سور اأي�سً

الدولي في مجال العلوم الطبيعية، لأن التعاون الدولي ي�سمح بتبادل الخبرات بين العلماء من 

دول مختلفة؛ مما يطور العلم، كذلك م�ساركة اأكثر من دولة اأو جهة في تمويل البحث العلمي. 

ولربّما ا�ست�سعروا ذلك من خلال ما وجدوه من جهد دولي لإيجاد لقاح منا�سب للتطعيم �سد 

فيرو�ص كورونا )كوفيد 19(.  

اأما في الترتيب قبل الأخير في هذا المحور، فكان من ن�سيب عبارة "ل ي�سكل هاج�سًا عدم 

التي  البحوث  عدد  اأنَّ  كون  العلمية؛  للظواهر  دقيقة  تف�سيرات  بحوثهم-  -في  العلماء  تقديم 

تت�سمن تف�سيرات غير دقيقة لي�ست كثيرة"، بمتو�سط ح�سابي بلغ )3.51(،  وبت�سور "اإيجابي"، 

اأو ت�سور الطلبة باأن البحوث العلمية دائمًا تت�سمن تف�سيرات دقيقة؛ كون  وهذا يعك�ص نظرة 

نتائجها اأتت بطرق واأدوات ذات م�سداقية وموثوقية. اأ�سف اإلى ذلك قد يكون اعتقاد الطلبة 

المعلمين اأن كل ما يقوم به، اأو يقوله العلماء هو �سحيح وموثوق، بغ�ص النظر عن دقته اأو �سدقه. 

وفي الترتيب الأخير، جاءت عبارة " لي�ص مهمًا في العلوم تقديم الباحث تفا�سيل دقيقة )مثل 

الطرق والأدوات والمنهجية( في كيفية و�سوله للنتائج مادامت تلك النتائج �سحيحة" بمتو�سط 

ح�سابي بلغ )3.17(،  وبت�سور "محايد"، وهذا يدل على عدم يقين الطلبة المعلمين تخ�س�ص 

العلوم في كليات التربية في اإعطاء ت�سور دقيق على اأهمية تقديم الباحث تفا�سيل دقيقة حتى لو 

 NASEM,( كانت النتائج �سحيحة، فالتفا�سيل مهمة في مو�سوع الإنتاجية والتكرار في العلم

البكالريو�ص  م�ستوى  على  المعلمين  الطلبة  اإطلاع  عدم  على  ذلك  تف�سير  يمكن  كما   .)2019

التي  المحكمة،  العلمية  الن�سر  اأوعية  في  الطبيعية  العلوم  مجال  في  المن�سورة  الأبحاث  لبع�ص 

لربما  اطلعوا  لو  وبالتالي  التفا�سيل؛  وكل  واأدواته  البحث  منهجية  بطبيعة الحال ذكر  تتطلب 

تغير ت�سورهم، وانتقل اإلى الإيجابي اأو الإيجابي جدا.

á«©«Ñ£dG Ωƒ∏©dG ‘ QGôµàdG :É«fÉK
يظهر الجدول )6( المتو�سطات الح�سابية، والنحرافات المعيارية، والرتبة، ودرجة الت�سوُّر 

لكل عبارة من عبارات محور التكرار في العلوم.
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  (6) ∫hóL
,Ö«JÎdGh ,ájQÉ«©ŸG äÉaGôëf’Gh ,á«HÉ°ù◊G äÉ£°SƒàŸG

QGôµàdG Qƒëe äGQÉÑY ‘ Qƒ°üàdG áLQOh 
ΩäGQÉÑ©dG §°SƒàŸG

»HÉ°ù◊G
 ±Gôëf’G

…QÉ«©ŸGÖ«JÎdG áLQO
Qƒ°üàdG

7
من  للتاأكد  الطرق؛  كاإحدى  التكرار  العلماء  ي�ستخدم 

اإيجابي جدًا4.390.731م�سداقية اكت�سافاتهم.

8

يعرف التكرار )الن�سخ( في العلم،  باأنه الح�سول على 
عديدة  درا�سات  خلال  من  ومتقاربة،  مت�سقة  نتائج 

تجيب عن نف�ص الأ�سئلة العلمية.
اإيجابي4.070.816

9
اأن  البحوث  اأو  التجارب،  )ن�سخ(  تكرار  �سرطا  لي�ص 

4.02يوؤدي اإلى نتائج مت�سقة اأو متقاربة.
0.94

اإيجابي8

1

عوامل  نتيجة  الن�سخ  اأو  التكرار  عملية  تف�سل  اأن  يمكن 
القدرة  عدم  اأو  جديدة،  ظواهر  اكت�ساف  مثل،  عديدة 

على �سبط المتغيرات خا�سة المعقدة منها.
اإيجابي4.170.784

27
يمكن دائما مقارنة نتائج الدرا�سات/ البحوث العلمية 

اإيجابي4.030.857المختلفة التي تجيب على نف�ص الأ�سئلة البحثية.

12

بين  للمقارنة  العلم؛  في  محددة  وا�سحة  معايير  توجد 
نتائج الدرا�سات/البحوث المختلفة التي تجيب عن نف�ص 

الأ�سئلة البحثية.
اإيجابي4.070.825

3

التاأكد  عدم  قيمة  تحديد  العلماء  على  يجب 
)Uncertainty( في نتائج اأبحاثهم عندما ين�سرونها 

في المجلات العلمية، اأو يكتبون عنها تقارير علمية.
اإيجابي جدًا4.230.793

14

يمكن ن�سخ الدرا�سات/البحوث التي تُجرى في البحوث 
العلمية التطبيقية والطبيعية، ول يمكن اأن يتم ذلك في 

مجال البحوث الإن�سانية.
اإيجابي3.731.089

4
اإلى  للو�سول  واحدة؛  نتائج درا�سة  يمكن العتماد على 

محايد3.281.2510تعميم عن الظاهرة العلمية قيد البحث والدرا�سة.

23

البحوث  لنتائج  عالية  م�سداقية  اإلى  الو�سول  يمكن 
العلمية، عندما يتمُّ اإجراء مجموعة من الدرا�سات عن 

المو�سوع نف�سه.
اإيجابي جدًا4.250.862

من  للتاأكد  الطرق  كاإحدى  التكرار  العلماء  "ي�ستخدم  عبارة  اأن   )6( الجدول  من  يتبين 

م�سداقية اكت�سافاتهم" ح�سلت على اأعلى متو�سط ح�سابي بلغ )4.39(، بت�سور اإيجابي جدًا، 

ي�ستخدمون  العلماء  اأنّ  يرون  عمان  ب�سلطنة  المعلمين  اإعداد  كليات  طلبة  اأن  على  يدل  وهذا 

التكرار من اأجل م�سداقية اكت�سافاتهم، ولربما هذا ورثوه منذ درا�ستهم في التعليم المدر�سي 

كان  مدى  اأي  اإلى  وهو:  المطروح  ال�سوؤال  يبقى  ولكن  الكت�ساف.  تاأكيد  هو  التجربة  تكرار  اأنّ 

اإلى درا�سة  التكرار؟ ربما هذا يحتاج  العلوم فهم عميق لمعنى  المعلمين تخ�س�ص  الطلبة  لدى 

ز من خلال ح�سول العبارة "يمكن  اأخرى با�ستخدام اأداة اأخرى مثل المقابلة. وهذا الت�سوّر عُزِّ
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الو�سول اإلى م�سداقية عالية لنتائج البحوث العلمية، عندما يتمّ اإجراء مجموعة من الدرا�سات 

عن المو�سوع نف�سه" على الترتيب الثاني، بمتو�سط ح�سابي بلغ )4.25(، وبت�سوّر اإيجابي جدًا، 

فتكرار الدرا�سات -ح�سب فهم الطلبة- هو الو�سول اإلى نتائج عالية الم�سداقية.

التاأكد  قيمة عدم  العلماء تحديد  على  " يجب  عبارة  فقد جاءت  الثالث،  الترتيب  ا في  اأمَّ

عنها  يكتبون  اأو  العلمية،  المجلات  في  ين�سرونها  عندما  اأبحاثهم  نتائج  في   )Uncertainty(

اإلى  العبارة ت�سير  تقارير علمية" ، بمتو�سط ح�سابي بلغ )4.23(، بت�سور "اإيجابي جدًا"، وهذه 

فهم الطلبة لأهمية القيمة ال�سكية، اأو عدم التاأكد في مجال البحوث العلمية، لأنّه من ال�سعب 

اأن تكون النتائج العلمية ن�سبة التاأكد فيها 100%، فدائمًا عدم التاأكد، اأو ال�سكية موجودة حتى 

في العلوم الطبيعية، وفي كل فروع هذه العلوم )Doyle et al., 2023(. وفي الحقيقة فاإنّ من 

الأ�سا�سيات التي يدر�سها الطلبة في التعليم الجامعي في �سنتهم الأولى، عندما يبداأون بدرا�سة 

المقررات العلمية، هو كيفية ح�ساب عدم التاكد، كون اأنّ هذه العلوم لي�ست دقيقة بها ن�سبة ولو 

 .   )Uncertainty(  كانت ب�سيطة من عدم التاأكد

في  تجرى  التي  الدرا�سات/البحوث  ن�سخ  "يمكن  عبارة  جاءت  الأخير،  قبل  الترتيب  وفي 

  " الإن�سانية البحوث  مجال  في  ذلك  يتم  اأن  يمكن  ول  والطبيعية،  التطبيقية  العلمية  البحوث 

على  الطلبة  فهم  على  تدل  والتي  "اإيجابي"،  ت�سور  بم�ستوى   ،)3.73( بلغ  ح�سابي  بمتو�سط 

اأنّ التكرار في العلوم الطبيعية ربّما اأ�سهل واأكثر ي�سرًا، ويمكن تطبيقه ب�سورة اأف�سل مقارنة 

بالبحوث والدرا�سات في العلوم الإن�سانية، التي تعتمد على الحالة النف�سية والجتماعية للفرد؛ 

وبالتالي ل يمكن �سبط متغيرات التجارب التي تتم على الإن�سان. اأمّا في الترتيب الأخير، فقد 

جاءت عبارة "يمكن العتماد على نتائج درا�سة واحدة للو�سول اإلى تعميم عن الظاهرة العلمية 

"محايد"، ولعل هذا يدل على  )3.28(، بت�سور  قيد البحث والدرا�سة"، بمتو�سط ح�سابي بلغ 

عدم تاأكد الطلبة فيما اإذا كانت نتائج درا�سة واحدة كافية للتعميم من جانب؛ اأو لكون بع�ص 

العلوم الطبيعية يمكن �سبطها والتحكم فيها، وبالتالي ربما  التجارب في  اأن  الطلبة يعتقدون 

يمكن اأن تكون نتائج درا�سة واحدة كافية. ولكن هذا يمثل خطاأ فادح في عالم العلوم الطبيعية، 

فقد يكون قد حدث خطاأ ما، اأو وجود عوامل ت�سوي�ص توؤثر على نتائج التجربة في المرة الأولى. 

من  مهما  جزءًا  يمثل  جديدة  ودرا�سات  تجارب  بوا�سطة  النتائج  وتاأكيد  تكرار  فاإن  وبالتالي، 

عملية البحث والتق�سي العلمي.
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ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdÉH á≤∏©àŸG èFÉàædG
هُ: هل تختلف ت�سورات الطلبة المعلمين تخ�س�ص العلوم في كليات التربية ب�سلطنة   والذي نَ�سُّ

عُمان، عن الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي في العلوم الطبيعية، وفقًا لمتغيرات الجن�ص )ذكر، 

اأنثى(، والتخ�س�ص الدقيق )اأحياء/كيمياء، كيمياء/اأحياء، كيماء/فيزياء، فيزياء/ريا�سيات، 

مجال ثانٍ )علوم وريا�سيات((، والتفاعل بينها؟ وللاإجابة عن ال�سوؤال؛ ا�سْتُخْدِمَتِ المتو�سطات 

نة، كما يُظْهِرُها الجدول )7(. الح�سابية، والنحرافات المعيارية؛ ل�ستجابات اأفراد العيِّ

(7) ∫hóL
á«LÉàfE’G øY áæ«©dG OGôaCG äÉHÉéà°S’ ájQÉ«©ŸG äÉaGôëf’Gh ,á«HÉ°ù◊G äÉ£°SƒàŸG

≥«bódG ¢ü°üîàdGh ,¢ùæ÷G äGÒ¨àŸ É k≤ah ,»ª∏©dG åëÑdGh QGôµàdGh
¢SÉ«≤ŸG QhÉfi                            

ô°ûædGh åëÑdG المتغيرات 
»ª∏©dG º∏©dG ‘ QGôµàdG º∏©dG ‘ á«LÉàfE’G

´ Ω ´ Ω ´ Ω Oó©dG
0.49الجن�ص 4.04 0.47 3.98 0.49 4.15 57 ذكر 

0.46 4.09 0.49 4.05 0.53 4.21 96 اأنثى

0.54 4.04 0.56 3.93 0.57 4.05 39 اأحياء كيمياء

التخ�س�ص 
الدقيق  

0.55 4.10 0.53 4.07 0.47 4.15 23 كيمياء اأحياء

0.43 4.08 0.49 3.98 0.51 4.30 21 كيمياء فيزياء

0.40 4.07 0.39 4.09 0.59 4.28 33 فيزياء ريا�سيات 

0.46 4.07 0.44 4.06 0.41 4.18 37
مجال ثان 

)علوم وريا�سيات(

اأفراد  )7(  وجود فروق ظاهرية بين المتو�سطات الح�سابية ل�ستجابات  يتبين من الجدول 

م�سدرها؛  من  والتاأكد  الفروق،  لتلك  الإح�سائية  الدللة  م�ستويات  اإلى  وللتعرف  العينة، 

احت�سبت قيمة لمبداأ )Wilks Lambda( كما في الجدول )8(. 

 (8) ∫hóL
(≥«bódG ¢ü°üîàdGh ,¢ùæ÷G) äGÒ¨àŸ É k≤ah ,áæ«©dG OGôaCG äÉHÉéà°S’ CGóÑŸ ¢ùµ∏jh áª«b

øjÉÑàdG Qó°üeCGóÑŸ ¢ùµ∏jh áª«b ± áª«b
 áHƒ°ùëŸG

 äÉLQO
 ájô◊G

 ájôM áLQO
CÉ£ÿG

 áª«≤dG
 á«dÉªàM’G

0.9880.5853141.000.626الجن�ص  )اأ(

0.8921.36712373.340.179التخ�س�ص الدقيق   )ب(

0.9091.14412373.340.323× )ب( )أ(
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اإح�سائيًا  دال  فرق  وجود  عدم  اإلى  تُ�سير  لمبداأ   وبلك�ص  قيم  اأنَّ   ،)8( الجدول  من  يت�سح   

التخ�س�ص  ومتغير  اأنثى(،  اإلى متغير الجن�ص )ذكر،  تعزى   )α =0.05( م�ستوى دللة عند 

الدقيق )اأحياء/كيمياء، كيمياء/اأحياء، كيماء/فيزياء، فيزياء/ريا�سيات، مجال ثان )علوم 

العلوم  العلمي في  والبحث  والإنتاجية  التكرار  المعلمين عن  الطلبة  ت�سورات  وريا�سيات(( في 

الطبيعية، ولم تظهر النتائج عن وجود اأي تفاعل في المتغيرات. وهذا يدل على اأن هذه المتغيرات 

يتعلق  فيما  العلوم  تخ�س�ص  التربية  كلية  طلبة  ت�سورات  في  فروق  اإيجاد  في  دور  لها  لي�ص 

المعلمين في هذه  الطلبة  اأن  اإلى  النتيجة  تُعزى هذه  وقد  العلمي.  والبحث  والتكرار  بالإنتاجية 

التخ�س�سات في الغالب يمار�سون التجارب العلمية في المقررات العلمية التي يدر�سونها بنف�ص 

التي  التجارب  معظم  اأن  كما  تخ�س�سهم.  اأو  جن�سهم  عن  النظر  بغ�ص  الكيفية،  اأو  الطريقة 

يمار�سونها هي تجارب تاأكيدية، ولي�ست ك�سفية، واأن الخطوات الخا�سة بالتجارب مقدمة لهم 

في اأدلة التجارب العلمية وما عليهم اإل اإتباعها. كما اأن العمل على تجارب مفتوحة النهاية  لي�ص 

واردًا في برامج اإعداد المعلمين -للاأ�سف- في الكليات التربوية الم�ستهدفة؛ كونها قد تتطلب وقتًا 

وجهدًا في التح�سير والتنفيذ، وكذلك في الإ�سراف عليها، واأخيًرا قد يكون الطلبة المعلمين لم 

يتدربوا على م�سامين الإنتاجية والتكرار ب�سكل كافي في المقررات العلمية التي يدر�سونها.

äÉMÎ≤ŸGh äÉ«°UƒàdG
في �سوء النتائج اأعلاه يو�سي الباحثان بما يلي:

�سرورة الهتمام بمو�سوع الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي في مجال العلوم الطبيعيّة في   -

جميع الم�ستويات التعليميّة من ال�سف الأول حتى التعليم الجامعي؛ كونها من العنا�سر المهمة 

في تقدم العلوم الطبيعية وتطورها. ويتمُّ ذلك من خلال محتوى مناهج ومقررات العلوم 

الطبيعية وطراق التدري�ص والأن�سطة وحتى عملية تقييم الطلبة �سواء في التعليم المدر�سي اأو 

ا بالن�سبة للمو�سوعات التي يمكن اأن تت�سمنها فهي تلك المرتبطة بطبيعة  التعليم العالي. اأمَّ

العلم وفل�سفته وتاريخه. 

المرتبطة  الجوانب  مع  التعامل  كيفية  في  اأثنائها  وفي  الخدمة  قبل  العلوم  معلمي  تدريب   -

بالإنتاجية والتكرار والبحث العلمي، لكي يتمكنوا من نقل هذا التدريب اإلى طلبتهم اأثناء 

تدري�سهم للمواد العلمية في التعليم المدر�سي بعد التخرج.

توفير مواقف تعليمية مرتبطة بالإنتاجية والتكرار في العلوم الطبيعية في اأثناء تنفيذ الطلبة   -

المعلمين للتجارب العلمية في موؤ�س�سات اإعداد المعلمين من اأجل اإك�سابهم فهم �سحيح لهذه 

الم�سطلحات.  
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ا بالن�سبة لمقترحات الدرا�سة، فاإنَّ الدرا�سة تقترح: اأمَّ

تو�سيع حجم العينة لت�سمل كليات اأخرى لم تدخل من �سمن عينة هذه الدرا�سة؛ وبالتالي   -

الح�سول على نتائج تاأكيدية لنتائج الدرا�سة الحالية.

الإنتاجية  عن  الخدمة  اأثناء  في  العلوم  معلمي  ت�سورات  لتعرف  و�سفية  بدرا�سة  القيام   -

قبل  العلوم  معلمي  بت�سورات  ومقارنتها  الطبيعية،  العلوم  في  العلمي  والبحث  والتكرار 

الخدمة.

تنفيذ درا�سة تجريبية مبنية على اأ�ساليب لتعزيز الإنتاجية والتكرار والبحث العلمي، لدى   -

معلمي العلوم قبل الخدمة، وقيا�ص اأثرها على ت�سورات هوؤلء المعلمين عن هذ المجالت اأو 

المحاور.
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