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َالإهداء

َامثنائهَمنَالثناءَويعجزَا،معطائهَمنَالعطاءَيخجلَمنَإلى

َ،المالَ َميراثَ َنمَ َوأبقىَخيرَالعلمَميراثَأنَ َنياعلمَمنَإلىَ

َ؛هناَكنتََلماَـَاللهَبعدَـَالولاهمَذيالَ َالعمل،َبهذاَافرحَ َاوهامَ َ،اشوقَ َاتاقَ َنمَ َإلى

م دَبنَعبدَاللهَالقطيمَوالديَ،العمرَأحمدَبنتَنورةَوالدتي َمح 

َاعمرهمَفيَاللهَأطال

ََاللهَبإذنَالمشرقَومستقبليَحاضريَإلى

َأبنائي

َمحمدَمنصور،َريناد،

ََاللهَرعاهم

َوأخواتيَإخوتيَالدنياَهذهَفيَـَاللهَبعدَـَسنديَإلى

َفهدَنوف،َضي،َا،مهَ َالله،َعبدَتغريد،

َاللهَمحفظه

َالمتواضعَجهديَثمرةَهديأَ 

َوفاءَ وََوحب اَبر ا

َالباحثة

َ
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َوتقديرَ َشكرَ 

ُالأمين،ُالوعدُالصادقُالمصطفىُبيالنُ ُعلىُوالسلامُوالصلاةُ ُالعالمين،ُربُللهُالحمدُ 
ُوزدناُعلمتنا،ُبماُاوانفعنُ ُا،ينفعنُ ُماُمناعلُ ُالحكيم،ُالعليمُأنتُكإنُ ُعلمتناُامُ ُإلا ُُلناُعلمُلاُاللهم
ُسبحانهُالحقُفيقول؛ُاجتنابهُقنازُوارُُباطلًاُُالباطلُوأرناُإتباعه،ُوارزقنااُحقًُُالحقُأرناُ ُ،كريمُيُاُعلمًا

ََ﴿ر بَّ ُ:العزيزُكتابهُفُيُوتعالى ت كَ َأ شْك رَ َأ نََْأ وْز عْن  ََن عْم  َو أ نََْو ال د يَ َو ع ل ىَع ل يَ َأ نْـع مْتَ َال ت 

ََت ـرْض اهَ َص الِ  اَأ عْم لَ  لْن  ََب ر حْم ت كَ َو أ دْخ  َ[.19ُ]النمل:َ﴾الص الِ  يَ َع ب اد كَ َفي 

ُوتوفيق،ُفضلُمنُبهُغمرنيُوماُالجسيمة،ُآلائهُوعلىُالعظيمة،ُنعمهُ ُعلىُسبحانهُأحمده
ُ.المتواضعُالجهدُهذاُلإتمامُوفقنيُأنُ ُإلىُ،ومثابرةُصبرُمنُمنحنيُوما

ُتيالُ ُالمجمعة،ُجامعةإلىُُوالعرفانُالشكرُبوافرُأتقدمُأنُ ُإلاُيسعنيُلاُالمقامُهذاُفيُإني
ُخالدُالدكتور/ُالجامعةُبمديرُمتمثلةًُ،ُالكاملُالتفرغُبنظامُللدراسةُ ُ،اداخليُ ُابتعاثيُعلىُوافقت

ُلهمُالمولىُسائلةًُُالتربوية،ُالعلومُوقسم،ُالتربيةُوكليةُ،العلياُالدراساتُوعمادة،ُالمقرنُسعدُبن
ُالسداد.

ُالإسلامية،ُسعودُبنُمحمدُالإمامُجامعةُالشامخُلصرحإلىُاُالشكرُبجزيلُأتقدمُكما
،ُأحمدُبنُسالمُالعامريُالدكتور/ُالجامعةُبمديرُممثلةُالدكتوراه،ُببرنامجُالالتحاقُفرصةُ ُنحتنيمُ 
ُالبحثُتشجيعُفيُالعظيمةُلجهودهم،ُالتدريسُوطرقُالمناهجُوقسمُليا،العُ ُالدراساتُعمادةوُ

ُ.اجميعًُُحسناتهمُميزانُفيُذلكُويجعل،ُالجزاءُخيرُعناُيجزيهمُأناللهُُأسالُالعلمي،

ُبنُمحمدُبنُخالدُ/رالدكتوُُفيومشرُُأستاذيإلىُُوالعرفانُوالتقديرُبالشكرُأتقدمُكما
ُوماُ،وعونُ ُجهدُ ُمنُبذلُماُعلىوُُ،الرسالةُهذهُعلىُالإشرافُبقبولُلتفضلهُ؛الخزيمُ ُناصر
ُالأفضل،ُنحوُلدراسةاُبهذهُقدمًاُللسيرُللصعاب،ُتذليلُ ُمنُهقدمُاومُ ُوتوجيه،ُنصحُنمُ ُاهأسد

ُعلىُدُ سدُ ي ُُوأنُ ُالجسيمة،ُوالتبعةُ،العظيمةُالأمانةُهذهُحملُعلىُعينهي ُُأنُ ُسبحانهُاللهُأسأل
ُخيرُعناُويجزيهُ،يضامُلاُالذيُبكنفهُهؤُلُ كُ ويُ ُتنامُلاُالتيُبعينهُيحرسهُ،ُوأنخطاهُالحقُطريق

ُالجزاء.
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ُعبداللهُُوالحكمُالمناقشةُنةلجُلعضويُالجزيلُبالشكرُ ُأتقدمُكما ُبن ُإبراهيم الدكتور
ُفيهماُاللهُفباركُالرسالةُهذهُمناقشةُبقبولُلتفضلهماُ؛المزروعالسعدانُوُالدكتورةُهياُبنتُمحمدُ

 .والمسلمينُللإسلامُاذخرًُُوجعلهماُبعلمهماُونفعنا

ُموادُمشكورينحكمواُُالذينُالمحكمينُللسادةُوالتقديرُالشكرُبجزيلُأتقدمُأنُ ُأنسىُولا
ُ.لتصبحُأكثرُجودةُهاوُثرُأوُا،ُوأدواتهُالدراسة

ُالإداريةُالشؤونُومديرةُالنانو،ُلتقنيةُاللهُعبدُالملكُلمعهدُوالعرفانُبالشكرُأتقدمُكما
ُجعلهُالنانو،ُتقنيةُتخصُوموادُمعلوماتُمنُبهُدعميُتمُماُعلىُللطالباتُالجامعيةُالمدينةُفي
ُ.للعلمُمباركةًُُومنارةُشامخاًُصرحًاُالله

ُمساعدةُنمُ ُليُمُ قدُ ُلماُ،يالعنزُُربيعُبنُمحمد/لدكتورلُوالعرفانُالشكرُبعظيمُأتقدموُ
ُبعلمهُعليُ ُبخلي ُُولمُ،الكويتُولةُ دُ ُفيُالنانوُبتقنيةُالخاصُالتدريبيُالبرنامجُلحضورُوتسهيلات

ُأنُ ُاللهُأسألُوالتقدير،ُالشكرُ ُكلُُمنيُفلهُوتقنياته،ُالنانوُعلمُمجالُفيُالسديدةُوتوجيهاتهُووقته
ُ.مديدًاُاوعمرًُُ،وافرةًُُصحةًُُيمنحه

ُفيُالموهوباتُومركزُالمجمعةُافظةمحُ ُتعليمُلإدارةُالجزيلُبالشكرُ ُأتقدمُأنُ ُيفوتنيُولا
ُالطالباتُنمُ ُالدراسةُموعةمجُ ُإلىُموصولُكروالشُ ُالتجريبية،ُلدراسةاُتطبيقُتسهيلُلىعُ ُالمحافظة

ُوالسداد.ُالعونُلهمُالمولىُسائلةًُُالبرنامج،ُلحضورُوشغفهنُالتزامهنُعلىُالموهوبات

ُلطيفةُالدكتورة/وُُ،الشلويُفراجُبنتُمريمدكتورة/للُالعرفانُوجميلُالشكرُبوافرُأتقدمُكما
ُعوناًُُالمراجعُوبعضُبدراساتهنُوتزويديُ،نوتشجيعهُ،هنؤُعادُ ُكانإذُُُالشمري؛ُعايدُبنت
ُالجزاء.ُخيرُعنيُاللهُفجزاهمُ؛الدراسةُهذهُإنجازُفيُليُوبركةًُ

ُكلُُمنيُفلهمُصدُ قُ ُيرُ غُ ُنمُ ُعنهمُغفلتُمنُاأمُ ُالفضل،ُأصحابُنمُ ُذكرتهمُنمُ ُهؤلاء
ُوماُالله،ُفمنُتوفيقُمنُكانُُفماُالدراسة،ُهذهُفيُوفقتُقدُأكونُأن،ُوأرجوُروالتقديُالشكر

ُ.الشيطانُومنُنفسيُفمنُنسيانُأوُزللُ ُأوُخطأُمنُكان

ُالباحثة
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َالدراسةَلصتخَ سَْمَ 

ُم فاهيمُتقنيةُالن انوُوتنميةُنزعاتُب رنامجٌَُالدراسة:َعنوان ُإكساب  ُالاستقصائ يُوفاعليتهُفي  إثرائيُفيُض وء ُالمدخ ل 
ُالمرحلة ُالث انوية ُالتفكيرُالابتكاريُل دىُالطالباتُالموهوباتُفي 

َالخزيمُ ُناصرُبنُمحمدُبنُخالدُد.َالمشرف:ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُالقطيمُاللهُعبدُبنُمحمدُبنتُأسماءَالباحثة:
ُُالتربيةُكلية–ُالإسلاميةُسعودُبنُمحمدُالإمامُجامعةَوالكلية:َالجامعةََََََََََََََُُُُُُالدكتوراهُالعلمية:َالدرجة

ُه1440ه/1439:ُالجامعيَامالعُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُتدريسُوطرقُالمناهجَالقسم:

ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُبناءُ:الآتيُإلىُالدراسةُ ُهدفت
ُالمدخلُضوءُ ُفيُإثرائيُبرنامجُفاعليةُعلىُالتعرفُلديهن،ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُ،النانوُتقنيةُمفاهيمُالثانوية

ُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُفاعليةُعلىُالتعرفُالنانو،ُتقنيةُمفاهيمُالثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلإكسابُالاستقصائي
ُالثانوية.ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخل

ُالدراسةُ ُعينةُ ُنتوتكوُ ُالتجريبي(،ُهشبُ)التصميمُالتجريبيُالمنهجُالباحثةُاستخدمتُالدراسة؛ُأهدافُولتحقيق
ُالمجمعة.ُبمحافظةُالثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُمنُطالبةُ(42)ُعددهاُواحدةُمجموعةُنمُ 

ُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُوهي:،ُوأدواتهاُالدراسةُمادةُالباحثةُأعد تُوقد
ُنزعاتُومقياسُالإثرائي،ُالبرنامجُفيُالمضمنةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُاختبارُالابتكاري،ُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنية

ُُالابتكاري،ُالتفكير ُ.إيتاُمربعُاختباروُُالمرتبطتين،ُللعينتينُاختبار)ت(ُباستخدامُالنتائجُبياناتوحللت 

ُ(،α<0,01ُُ)ُالدلالةُمستوىُعنداُإحصائيُ ُدالُفرقُوجودُالآتي:ُأهمها،ُالنتائجُنمُ ُعددُ ُإلىُالدراسةُوتوصلت
ُالبعديُبالتطبيقُالطالباتُلصالحُوذلك،ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلاختبارُوالبعديُالقبليُبالتطبيقُالطالباتُدرجاتُمتوسطُبين

ُالقبليُبالتطبيقُالطالباتُدرجاتُمتوسطُبينُ(،αُ<0,01ُ)ُُالدلالةُمستوىُعندُإحصائي اُدالُفرقُوجودُللاختبار،
ُأوصتُالنتائجُضوءُوفيُ،للمقياسُالبعديُبالتطبيقُالطالباتُلصالحُوذلك،ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُلمقياسُوالبعدي
ُالأساسية.ُالإثرائيةُالموهوبينُبرامجُفيُوإدراجهُالمقترحُالبرنامجُمنُالإفادةُمنها:،ُالتوصياتُمنُبعددُالباحثة

ُ.الابتكاريُالتفكيرُنزعاتُ–ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُ-ُالاستقصاءُمدخلُمفتاحية:ُكلمات

ُ

ُ

ُ

ُ
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Abstract 

Title of Study: An Explorative Approach-based Enrichment Program and its 

Effectiveness in Gaining Nano-Technology and Developing Creative Thinking 

Tendencies among High School Talented Female Students. 

Researcher: Asmaa Mohammed Abdullah Al-Qutaim.           

Supervisor: Dr. Khalid Mohammed Nasser Al-khuzaim. 

College and University: Imam Muhammad bin Saud Islamic University – Faculty of 

Education                                 Degree: Ph. D 

Department: Curriculum and Teaching Methods.                    Academic Year: 2018/2019. 

 This study aimed to  build an explorative approach-based enrichment program to gain 

Nano-tech concepts by gifted female.students at high school; develop their tendencies of 

creative thinking; and identify the effectiveness of the enrichment program in this respect. 

          To achieve the study's goals, the researcher adopted the experimental method (quasi-

experimental design). The study's sample consisted of one group of 42 gifted female students at 

high school in the governorate of Al-Majmaʼah. 

          The researcher prepared the study's content and tools which were: an explorative 

approach-based enrichment program to gain Nano-tech concepts and develop creative thinking 

tendencies, a test of the concepts of Nano-tech embedded in the enrichment program, and 

measurement of creative thinking tendencies. Data results were analyzed using t-test for the two 

related samples, and Eta-square test. 

           The study reached a number of results, the most important of which were the following: 

- There was a difference at a statistical significance at (a < 0.01) between the average scores of 

the students in the pre-and-post tests of Nano-tech concepts in favor of the students by the post-

test. 

- There was a difference at a statistical significance at (a < 0.01) between the average scores of 

the students in the pre-and-post tests for measuring the tendencies of creative thinking in favor 

of the students by the post-test of the measurement. 

        Based on these findings, the researcher presented a number of recommendations, among 

which was the following: 

• To benefit from the proposed program and include it in the basic enrichment programs for gifted 

students. 

Key words: Exploration approach – Nano-tech concepts – Creative thinking tendencies. 
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ََالمحتوياتَفهرس

َالصفحةَالموضوع
ُأ َإهداء
ُب وتقديرَشكر

 د َالعربيةَباللغةَالدراسةَمستخلص
 هـ َالإنجليزيةَباللغةَالدراسةَمستخلص

 و َالمحتوياتَفهرس
 ط َالجداولَفهرس
 ك الأشكالَفهرس
 ل َالملاحقَفهرس

 16-1ُالدراسةَبمشكلةَالتعريفَالأول:َالفصل

 2 تمهيد -1

 6 الدراسةَمشكلة -2

 11 الدراسةَأسئلة -3

 11 َالدراسةَوضفرَ -4

11َُالدراسةَأهداف -5
 12 الدراسةَأهمية -6

 13 الدراسةَحدود -7

 14 الدراسةَمصطلحات -8

 94-17 السابقةَوالدراساتَالنظريَالإطارَالثاني:َالفصل

 18 ُوالدراساتَالسابقةُالنظريَالإطار

18َُالاستقصاءَمدخل -1
19ُ َومفهومهَالعلميَالاستقصاءَطبيعة
22َُالعلميَالاستقصاءَأهمية
 23ََالعلميَالاستقصاءَمبادئوََأسس
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َالصفحةَالموضوع
24ُ العلميَالاستقصاءَأنواع
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َالأوّلَالف صل
َالدراسةَبمشكلةَالت عريف

َالتمهيد -1

ُقائمٌُُالأممُفتطور؛ُالمناسبُبالشكلُ ُاستثمارهاُنمُ ُلاُب دُ ُقوميةُبشريةُثروةُالموهوبونُعديُ 
ُالموهوبينُلمتعلمينلُالمقدمةُالتربويةُالخدماتُعدت وُُُوالمبدعين،ُالموهوبينُأفرادهاُزاتإنجاُعلى

ُُعاية،والرُُالأهميةُبالغُالكبرىُالدولُأعطتهاُتيالُ ُالأولوياتُأهمُ ُنمُ ُوالمتفوقين ُأولئكإذُع د 
ُعلىُوالعمل،ُبهمُالاهتمامُالضرورةُنمُ ُلذاُ،ونموهاُالمجتمعاتُبناءُفيُالمهمةُالركائزُأحدُ ُتعلمونالم

ُوالإبداعية.ُالعقليةُطاقاتهمُاستثمار

ُم(2016)ُالغامدي،ُ(م2012)ُالزهراني،ُم(2007)ُالصاعديُ:نمُ ُكلُفُيُأ شيرُكما
ُثروةُنمُ ُلكونهتيمُلماُانظرًُ،ُبهمُالخاصةُالبرامجُنمُ ُالعديدُ ُإلىُبحاجةُ ُالموهوبينُلمتعلميناُأنُ ُإلى

ُلكلُوالاستقصاءُكتشافللُاُحبهمُوكذلك،ُوالمعلوماتُالأفكارُمنُواسعُومدى،ُواسعةُلغوية
ُيدعوُامُالأكاديمية،ُالمجالاتُفيُخاصةُليةالعاُالعقليةُقدراتهمُإلىُبالإضافةُهذاُجديد،ُهوُما

ُوالذهنيةُالعقليةُوخصائصهمُلاءمتتُتربويةُبرامجُتصميمُإلىُالمختصين ُالمعرفةُثورةُوتواكب،
ُر.الابتكاُعلىُوتحفزهم،ُالمتجددة

ُلتنميةُالخصبُالمجالُيعدُكماُُواكتشاف،ُوابتكارُإبداعُ ُلكل ُ ُبةُ الخصُالتربةُ ُالعلومُعدي وُُ
ُطبيعيةُوأحداثُظواهرُمنُلهُيتصدىُفيماُ،للعقلُ ُد ُ وتحُ ُللتفكيرُإثارةُ ُنمُ ُبهُيتميزُلماُالتفكير؛
ُ(.169صُ،م2004ُ،ويونسُوحيدرُ)الخليليُوتقنيةُوحيوية

ُوالتخصصاتُالمجالاتُفيُالعلماءُنمُ ُالكثيرُ ُاهتمامُعلىُالابتكارُمفهومُاستحوذُوقد
ُالمختلفةُالبحثيةُوالمدارس ُوالابتكارُالموهبةُبينُالعلاقةُالاعتبارُفيُأخذتُالتي، ُلياتوالعم،

ُ،م2017ُ،ةطلب)ُالابتكاريةُوالقدرةُالشخصيةُنمطُبينُوالعلاقةُبالابتكارُالمرتبطةُالعقلية
ُ(.133ص

ُ
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ُ،والخيالُ،والدافعيةُ،والتعليمُ،الخبرةُ:مثلُ،املالعوُُبعضُلىإُالابتكاريُالتفكيرُيستندوُ
ُالجيناتُ:مثلُ،الداخليةُالعواملُبعضُإلىُمعظمهُفيُالابتكاريُالتفكيرُويعزىُوالشخصية،

ُ،الداخليةُوالدافعيةُ،والعقلُ،المعرفيةُوالمهاراتُ،ةي مُيُ والقُ ُ،التفكير(ُ)نزعاتُالشخصيةُالسماتوُ
ُالعواملُوتعملُوالثقافة،ُ،والاقتصادُ،التعليمُ:مثلُ،خارجيةُعواملُإلىُماُبدرجةُي عزىُكما

ُ.الذروةُإلىُالابتكاريُبالتفكيرُالوصولُعلىُالخارجيةُالعواملوُُ،الداخلية

ُالتعليميةُالمؤسساتُعيت ُُأنُيجبُهأنُ ُإلىselivi (2007ُ)ُسيلفيُيشيرُذلكُعلىُوبناء
ُاستخدامُخلالُنمُ ُالمعلوماتُوتخيلُوتمثيلُ،الجديدةُالأفكارُدخاللإُأماكنُتمثلُكماُاُأنُّ 

ُنزعاتُدخاللإُأماكنُالبدايةُفيُتمثلُافإنُّ ،ُالجديدةُلمستحدثاتاُلابتكارُ،العقليةُالعمليات
ُتعزيزُويمكنُ،لهاُمخططُبرامجُلىإُالاستنادُهوُذلكُلحدوثُالمتبعُوالمسارُ،الطلابُلدىُالتفكير

ُبالتكنولوجياُمرتبطاًُالتعليمُيكونُعندماُخاصةُ،والإثراءُوالتدريبُالتعليمُخلالُمنُالابتكار
ُ.والتعلمُالتعليمُعملياتُفاعليةُلتحسينُ؛المعرفيةُالمصادرُوتطبيق

ُلديهمُالابتكارُقأفُلتوسيعُ،جديدُهوُماُكلبشأنُُُالإثراءُإلىُبحاجةُ ُالموهوبينُنُ إإذُ
ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُلتحفيزُالمجالاتُأهمُمنُتعدُالتقنيةُمجالاتُنُ إُوحيثُ،نزعاتهُوتعزيز
ُوالبحثيةُالعلميةُالاهتماماتُقائمةُاحتلتُالنانوُتقنيةُأنُ ُنجدُ(،133صُم،2017ُ)طلبة،

ُُفقدُ،المتقدمُالعالمُمستوىُعلى ُم(2009-م2000)ُعاميُبينُماُدولةُ(52)أسست 
ُالنانوُتقنيةُمجالُفيُتميزُومراكزُ،بحوثُومعاهدُ،يةيموأكادُ،بحثيةُووحداتُ،رنامًجاب ُُ(24468)
ُ(.276صُ،م2010ُ،الإسكندراني)

معُومعالجةُونشرُبجم(ُي عنى2010ُ(ُفيُعامُ)Stat Nanoكماُتمُاستحداثُموقعُ)
الترتيبُالدوليُ وُتكنولوجياُالنانوُفيُمختلفُالبلدانُفيُجميعُأنحاءُالعالم،ُالمعلوماتُحولُتطوير

ُ وتوفيرُُ،النانوُعلىُأساسُمؤشراتُمختلفةوالإقليميُللبلدانُوالمؤسساتُفيُمجالُتكنولوجيا
نشرُالموقعُُوقدُ.المعلوماتُالتيُمنُشأنّاُتوجيهُالإجراءاتُوالسياساتُلتطويرُتكنولوجياُالنانو

الولاياتُفيهُُ؛ُتصدرتم(2018)ُعامُلُبراءاتُالاختراعُفيُتكنولوجياُالنانوُحولُالعالمترتيبُ
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المملكةُالعربيةُحلتُراكزُالأولىُبينماُواليابانُوتايوانُالمالمتحدةُالأمريكيةُوكورياُالجنوبيةُوالصينُ
ُ(.Stat Nano,2019ُ)ُالمركزُالعاشرفيُُلسعوديةا

ُمنُالعديدُوعقدُللأبحاثُومعاهدُوأكاديمياتُمراكزُتأسيسُفيُالدوليةُالجهودُوتستمر
ُالمؤتمرات:ُهذهُنومُ ُ،الحياةُمجالاتُشتّ ُُفيُهائلةُابتكاراتُتتيحُتيالُ ُالنانوُتقنيةُمجالُفيُالمؤتمرات

ُقابوسُالسلطانُجامعةُنظمتهُالذيُ،الشمسيةُوالطاقةُالمياهُمعالجةُفيُالنانوُتقنيةُتطبيقاتُمؤتمر
ُجامعةُنظمتهُال ذيُ،الصغرُالمتناهيةُللتقنياتُالرابعُالدوليُالسعوديُوالمؤتمرُ،م(2015)ُبعمان
ُم(2016)ُبالظهرانُوالمعادنُللبترولُفهدُالملك ُالعربيةُالمملكةُفيُوالمراكزُالمعاهدُنومُ ،

ُ()النانوُالصغرُالمتناهيةُالموادُعلمُبحوثُمعهدوُُالنانو،ُلتقنيةُاللهُعبدُالملكُمعهدُالسعودية:
ُالسعودي،ُالنانوُتقنيةُومركزُمعهدوُُوالتقنية،ُللعلومُالعزيزُعبدُالملكُلمدينةُالتابعُالنانوُوتقنية

ُسعود،ُالملكُ)جامعةُمثل:ُ،السعوديةُبالجامعاتُالنانو(ُتقنية)ُالصغرُالمتناهيةُالتقنياتُمراكزوُ
ُ(.العزيزُعبدُالملكُجامعة

ُالمناهجُداخلُالنانوُتقنيةُضمُإلىُتهدفُمشروعاتُعدةُبدأتُالأكاديميُالمستوىُعلىوُُُُُُُ
ُفيُتمتُومنهجيةًُُاتساعاُالبداياتُوأكثرُ،الدولُمنُعديدالُفيُوذلكُ،العامُالتعليمُفيُالدراسية
ُعلومُوتدريسُلتعلمُالوطنيُالمركزوُُللعلومُالوطنيةُالمؤسسةُمولتهاُالتيُ،الأمريكيةُالمتحدةُالولايات

ُالعناصرُتوضيحُإلىُتهدفُعملُوورشُدلفايُدراساتُتضمنتُالمشروعاتُهذهُوالهندسة،ُالنانو
ُوفي.ُ(Wansom, et al, 2009)َالدراسيةُالمناهجُضمنت ُُأنُيجبُالتيُ،النانوُتقنيةُفيُالأساسية

ُمشروعُضمنُاستطلاعياُالنانوُتقنيةُفيُوتعليميةُتدريسيةُموادٌُُج ر  ب تُ ُالأوربيةُالدولُمعظم
(Nanoyou)ُُالأوربيةُاللجنةُمنُالممول)Commission European(  and (Filipponi

)2013 Sutherland,.ُ
ُُكما         ُعربيًاُحيثُ،والخليجيةُالعربيةُالدولُبعضُفيُالنانوُتقنيةُبمفاهيمُالعلومُمناهجأ ث ر يت 
ُكلُفُيُيوجدإذُُ،رأسيُبشكلُ ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُالثانويةُللمرحلةُالفيزياءُقرراتمُ ُمصرأثرتُ
ُمقررُأ ث ر يُ ُالكويتُدولةُفيُبينماُم(،2012ُ،إبراهيم)ُالنانوُبتقنيةُمرتبطةُمفاهيمُفيزياءُمقرر

ُالكربونُ)مركباتُفصلُخلالُمنُمستعرضُبشكلُ ُالثانويةُالمرحلةُمنُالعاشرُالصفُفيُالكيمياء
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ُالعلوم،ُكتبُُسلسلةُلمواءمةُالإشرافيةُاللجنة)ُالنانوُتقنيةُعنُدرسُيشملُالذيُ،العضوية(ُغير
ُم(.2014

ُبالموهوبينُي عنىُمركزُوهو"ُ،الكويتُبدولةُوالإبداعُللموهبةُالأحمدُصباحُمركزتبنىُُوقدُ
ُالنانو؛ُتقنيةُعلمُفيُوالتعليمُالتربيةُبوزارةُالعلومُومعلماتُمعلميُؤهلي ُُاتدريبيُ ُابرنامجًُ،ُوالمتفوقين"

ُذلكُتلا،ُدفعتينُلىعُ ُنوُالمعلموأ ه  ل ُُ،المتعلمينُلدىُالنانوُتقنيةُوتطبيقاتُمفاهيمُلنشرُوذلك
ُمدرسةُكلُُفيُالنانوُلتقنيةُناديُتأسيس ُوالبحثُللتعلمُللمتعلمينُالفرصُبإتاحةُي عنى،

ُالأحمدُصباحُمركز)ُفيهُالجديدةُوالاختراعاتُالأبحاثُوتقديم،ُالنانوُتقنيةُمجالُفيُوالاستقصاء
ُم(.2017ُ،والإبداعُللموهبة

ُنمُ  (UNESCO)ُاليونسكوُ–ُوالثقافةُوالعلمُللتربيةُالمتحدةُالأممُمنظمةُحذرتُكما
ُالكومستُعليهاُأطلقُ،العلميةُالتخصصاتُجميعُنمُ ُاخبيرًُُ(26)ُتضمُلجنةُخلال

(COMEST)ُُالفجوةُاتساعُنمُ ُوالتكنولوجية،ُالعلميةُالمعارفُاتلأخلاقيُالعالميةُاللجنةُأو
ُوبالجنُودولُالمتقدمُالشمالُدولُبينُالنانوُتكنولوجياُوتقنياتُعلمُفيُحدوثهاُالمتوقعُالمعرفية
ُسياسيةُجسيمةُسلبيةُآثارُنمُ ُعليهاُيترتبُوماُالعربية،ُالدولُالخصوصُوجهُوعلىُالنامي،

ُ.(جُم،2010ُ،الإسكندراني)ُأخلاقيةوُُواجتماعيةُواقتصادية

ُالحاجةُتظهرُ-التقنيةُمجالُوخصوصًا-ُكانُُمجالُأيُفيُوالابتكارُالإبداعُيتحققُولكي
ُشبعت ُُالتيُالإجاباتُأوُوالحقائقُالتفسيراتُلإيجادُ،الغامضةُالمواقفُعنُوالبحثُالاستقصاءُإلى

 .(133صُ،م2017ُ،طلبة)ُلابتكارإلىُاُوتقودهُ،الفردُفضول

ُ،الاستقصائيُالمدخلُخلالُنمُ ُوالابتكارُالتفكيرُتنميةُيمكنُهأنُ ُالتربيةُعلماءُيؤكدوُ 
ُمعنىُأوُجديدةُفكرةُعنُللكشفُةمثيُرُلأسئلةُويتعرضونُ،ةمحيُرُمواقفُفيُنوُتعلمالمُعوضُ يُ إذُ

ُالمعلمُمنُبتوجيهُمأُبأنفسهمُسواءًُُوالمعلوماتُوالحقائقُالأفكارُمنُةجملُخلالُنمُ ُ،جديد
ُ(.17ُصُ،م2014ُ،)ناظر
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ُتعملُالتيُالاستقصاء،ُعلىُقائمةُتدريسُونماذجُاستراتيجياتُاستخدامُينبغيُهأنُ ُكماُُ
ُحلُوإجراءاتُاستراتيجياتُعنُالتنقيبُمنهُتتطلبُموقفُأوُأنظمةُفيُالمتعلمُدمجُعلى

ُمنُبالاقترابُلهُتسمحُحالةُفيُالعقلُتضعلُ،التحليلوُُ،والمناقشةُ،الاستقصاءُعملوُُ،المشكلة
ُالمعاييرُوأوضحت ،(Lampert, 2006)ُالمختلفُالتفكيرُنزعاتُتفعيلُعلىُوتعملُالخبرات،

ُعامُظهرتُتيالُ  )Standards Education Science National )NSES العلميةُللتربيةُالقومية
ُعاملُهوأنُ ُالعلوم،ُتعلمُمرتكزُهوُالعلميُالاستقصاءُأنُ ُ،(م2061)ُومشروعُ(م1996)

Generation Next  العلومُلمعاييرُالتاليُالجيلُأكدُكماُُ،العلميةُالثقافةُتحصيلُفيُجوهري

Standards Science  ُُفيُتعلمينالمُاشتغالُوندمنُُيحدثُلنُلعلوماُفاهيملمُالكاملُهمالفُ ُأن
ُمنُوغيرهُه،واستخدامُذجوُالنمُوبناءُ،المشكلةُوتحديدُ،الأسئلةُطرحُمنُالاستقصاءُممارسات

 .(NGSS, 2013)ُالممارسات

َالدراسةَكلةشَْمَ  -2

ُوهوبين()المُلاسيماُبتقنيةُالنانوُالمتعلمينُإحاطةُأهميةُخلالُمنُالدراسةُمشكلةُ ُانبثقت
ُُاقصورًُُهناكُأنُ ُإلىُالدراساتُصتلُ خُ إذُُ؛لماُيتميزونُبهُمنُخصائصُخاصةُُمنهم ُتضمينُفي 

ُفيُالتقنيةُهذهُانتشارُمنُعلىُالر غمُ،النانوُبتقنيةُالمتعلقةُوالتطبيقاتُللمفاهيمُالعلومُمناهج
ُتطويرُالوزارةوتبنيُُالأخيرة،ُالسنواتُفيُبالعلومُالمتزايدُالاهتمامُمنُعلىُالرغموُُ،اليوميةُحياتنا
ُكتبلُمةءومواُرجمةتُ أجرتُُالتيُ،الوطنيةُالشركاتُإحدىُخلالُمنُالعلومُوتعل مُتعليمُفيُنوعي
ُدراسة:ُالدراساتُهذهُنومُ ُ،(McGraw-Hill)ُالأمريكيةُهيلماجروُُشركةُعنُالصادرةُالعلوم
ُاُقصورًُُهناكُأنُ ُإلىُصتلُ خُ ُتيالُ ُم(2015)ُالقريشيوُُوالعتيبيُخجاوُُحافظ ُمفاهيمُتضمينُفي 

ُصتلُ خُ ُكماُُفيزيا(،-كيمياء-)أحياءُالثانويةُللمرحلةُالعلومُكتبُفُيُالنانوُتقنيةُوتطبيقات
،ُالنانوُتقنيةُلمفاهيمُمتوسطُالأولُللصفُالعلومُكتابُُافتقارُإلىُم(2016)ُالقطيمُدراسة

ُالابتدائيةُالمرحلةُفيُالعلياُللصفوفُالعلومُمقرراتُافتقارُإلىُم(2016)ُالفيفيُدراسةُصتلُ وخُ 
ُالنانوُتقنيةُوتطبيقاتُمفاهيمُغيابُإلىُم(2018)ُالشلويُدراسةُوخلصتُ،النانوُتقنيةُلمفاهيم

ُمفاهيمُغيابُإلىُم(2018)ُالصعبُدراسةُخلصتُكماُُثانوي،ُالثانيُللصفُالفيزياءُرمقرُُعن
ََ.ثانويُالثالثُللصفُالأحياءُمقررُعنُالنانوُتقنية
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ُبجامعةُموالمقاُالنانوُلتكنولوجياُالثانيوُُالأولُالعالميُالمؤتمرُتوصياتُرزأبُنمُ ُكانُُوقد
ُالقرنُفيُالرائدةُ)التقنيةُالنانوُصناعةُلتقنياتُالدوليُالمؤتمروُُ،م(2008-م2006)ُالإمارات

ُالخليجيُالملتقىوُُ،ه(1430)ُبالرياضُسعودُالملكُجامعةُفيُعقدالمنُوالعشرين(،ُالحادي
ُ)الملست(ُالعالميةُالمنظمةُمعُالتعليمُارةوزُُنظمتهُذيالُ ،ُالعامُالتعليمُفيُالنانوُبتقنيةُللتثقيف
ُتوجه)ُالأولُوالرياضياتُالعلومُوتعلمُمتعليُفيُالتميزُمؤتمروُُ،هـ(1432)ُالرياضُفيُوالمنعقد

ُبالرياض؛ُسعودُالملكُبجامعةُوالمنعقد،ُم(STEM،ُ2015ُوالهندسةُوالرياضياتُوالتقنيةُالعلوم
ُالتعليم(ُمناهجُتطويرُواستراتيجياتُرؤىُفيُجذريُتغييرُنحو)ُالرابعُالدوليُالعلميُوالمؤتمر

ُ؛النانوُتقنيةُبعلمُالعلومُمناهجُإثراءُضرورةُبالقاهرة؛ُشمسُعينُجامعةُفيُوالمنعقد،ُم(2016)
ُوالمنعقدُلنانواُبتقنيةُللتثقيفُانيالثُ ُالخليجيُالمؤتمرُأوصىُكماُُ،مأمولُمستقبلُمنُالتقنيةُلهذهُلما
ُمختلفُمراعاةُمعُ،الدراسيةُالمناهجُفيوتقنيتهُُالنانوُعلمُتضمينُهميةبأ،ُم(2015)ُمسقطُفي

ُتقنيةُتدعمُومبادراتُبرامجُتبنيلُ،الخليجُلدولُالعربيُالتربيةُمكتبُمعُوالعملُ،الدراسيةُالمراحل
ُالنانوُبعلمُعنىت ُُالتيُوالمصطلحاتُالمفاهيمُوتوحيدُتعريبُجانبُإلىُ،التربويُالإطارُفيُالنانو

ُ.التعاونُمجلسُدولُمستوىُعلىوتقنيتهُ

ُالنانو(ُ)بتقنيةُالمتعلمينُمنُالموهوبينُإثراءُضرورةإلىُُأيضًا؛ُالمؤتمراتُتوصياتُوتشير
ُفيُالأساسيةُالمفاهيمُإكسابهمُخلالُمنُوذلكُ،الحديثةُالعلومُتقنياتُمجالاتُأحدبوصفهُ

ُهذهُنومُ ُ،أكثرُبشكلُالإبداعيةُالابتكاريةُقدراتهمُوتنميُالابتكارُنحوُلتوجههمُ،النانو(ُ)تقنية
ُالمستقبلُبوابةُالتفكيرُوتنميةُالتميزُالموهبةُرعايةُ:والإبداعُالموهبةُفيُالدوليُؤتمرالمُ؛المؤتمرات

ُنحوُ:الجزائرُفيُالموهوبينُلرعايةُولالأُالدوليُالعلميُالمؤتمروُُم(،2011)ُالصناعيةُالجبيلُبمدينة
ُ:والمتفوقينُالموهوبينُلرعايةُربيالعُالعلميُالمؤتمروُُم(،2014)ُالموهوبينُلرعايةُوطنيةُستراتيجيةا

ُالموهبةُلأبحاثُالخامسُالمؤتمروُُم(،2015)ُعمانُوالمتفوقين،ُالموهوبينُورعايةُويالتربُالإصلاح
ُم(،2016)ُعمانُ،المعلوماتُوتكنولوجياُالاتصالُووسائلُالتعليمُالعربي:ُالوطنُفيُوالتفوق

ُم(.2017)ُالشارقةُ،والإبداعُللموهبةُالدوليُؤتمرالموُ

ُمطلبُلديهمُالتفكيرُمنُالنوعُهذاُتنميةُفإنُ ُالموهوبين؛ُسماتُمنُسمةُالابتكارُولكون
ُالابتكارُتطويرُأهميةُعلىُتشددُالدوليةُالحكوماتُأنُ ُإلىُLucasُ(2016)ُلوكاسُوأشارُمهم،
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ُضرورةُتستهدفُالبحثيةُوالتوجهاتُالدراساتُوأنُ ُ،الابتكاريةُوالصناعةُالتعليمُواستراتيجيات
ُُ.والعشرينُالواحدُالقرنُلمتطلباتُاستجابةًُُ،الثانويةُالمرحلةُفيُالابتكارُبتنميةُالاهتمام

ُالتفكيرُنزعاتُبتنميةُإلاُذلكيحدثُُولاُا؛كيفيُ ُُبلُفقطُاكميُ ُُيتطورُلاُالتفكيرُنُ إذُإ
ُ،الابتكاريُالتفكيرُمكوناتُمنُمكونُأهمُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُنُ إذُإُ،لديهمُالابتكاري

ُلتفكيرإلىُاُانزاعًُُالفردُ)كونُوميلُكمتطلبُُتوصفُأنُيمكنُالابتكاريُالتفكيرُلمهارةُفالنزعةُ 
ُ.(Gundogdu, 2009)ُالابتكاري(

ُالتفكيرُلنزعاتُالانتباهُضرورةُإلىُالتفكيرُمهاراتُفيُوالمهتمينُالباحثينُمنُعددٌُُودعا
ُمباشرةُتعلمهاُيمكنإذُُأهدافه؛ُمنُوهدفاًُالتعلمُأبعادُمنُارئيسيُ ُعدًاب ُُتكونُوأنُ،الابتكاري

ُلتفكيرإلىُاُونزعهُ،وقدرهُ،قويُإحساسُالفردُلدىُليتكونُ،محفزةُاستراتيجياتُخلالُمن
 ,Tishman and Andrade, 1996, p1; Çubukcu) واستمراريتهُظهورهُتدعمُ،الابتكاري

2006, pp22-26; Lederer, 2007, p.520).ُ
ُهناكُنُ أُإلى (,TIMSS 2003- 2007-2011-2015) اختبارُنتائجُشيرت ُُالمجالُهذاُوفي

َ،المحتوىَ،التفكيرَحيث:ُمنُالأبعادُجميعُفيُالسعوديةُالعربيةُالمملكةُفيُللطلابُالأداءُفيُتدنيًا
ُم(.2016ُُوالدرواني،ُوالبرصانُوالشمرانيُالشمراني)ُالتحصيل

ُلعامُالعالميُالابتكارُمؤشرُفيُ(61)ُالـُبالمرتبةُالسعوديةُالعربيةُالمملكةُتحلُ ُكما
ُم(2018) ُالعالميةُالتنافسيةُهذهُفيُاعالميُ ُالأولىُالدولُعدادُفيُلتكونُتسعىُزالتماوُ،

Global Innovation Index, 2018).)ُ

ُالتفكير؛ُتعليمُعندُيحدثُماُأغلبُأنُ ُالنتائجُتلكُهاإليُت عزىُالتيُالأسبابُمنُولعلُ 
ُنزعاتُفيُالمتمثلُ،الوجدانيُبالجانبُالاهتمامُدونُللتفكيرُالمعرفيُالجانبُعلىُالتركيزُهو

ُإلىُييؤدُلاُ؛التلقينُعلىُتعتمدُتيالُ ُ،التدريسُفيُالتقليديةُقائالطرُُعلىُالاعتمادُوأنُ ُ،التفكير
ُخلالُمنُتنميتهاُنبغيويُ ُ،المتعلمُلدىُالتفكيرُمكوناتُنمُ ُمكوناًُُعدت ُُالتيُ،التفكيرُنزعاتُنماء

إلىُُوالوصولُ،المعلوماتُعنُوالاستقصاءُ،للبحثُالمتعلمُيءتهُ ُالتيُقائالطرُوُُالنماذجُاستخدام
ُ،والتفسيرُللتحليلُ)النزعةُللتفكيرُالداخليةُنزعاتهُبواسطةُةالمحفزُ ُمهاراتهُخلالُمنُ،لمفاهيما
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 Akar and Yildirim, 2010; Nezvalová and) النزعات(ُمنُوغيرهاُ،للبحثُالنزعة

Lamanauskas, 2009). 

ُمؤشرُفيُالسعوديةُالعربيةُالمملكةُوترتيبُ،TIMSSُلاختبارُالسابقةُالنتائجُوتنعكس
ُلتحقيقُالسعوديةُالعربيةُبالمملكةُالتعليمُوزارةُتواجهُالتيُالتحدياتُبعضُعلىُالعالمي؛ُالابتكار

ُعلىُمحفزةُغيرُ،تقليديةُتدريسُقائطرُُعلىُالاعتمادوُُالمناهجُجودةُتدنيُوهيُ،)2030)ُرؤية
ُالطلابيةُالفئاتُلبعضُوالتعليميةُالإثرائيةُوالبرامجُالخدماتُتوفيرُقلةوُُ،والابتكارُالإبداع

ُُ.م(2017ُ،التعليمُارةوزُ)ُللابتكارُتدفعهمُالتيُكالموهوبين

ُبوُ ُالباحثة ُقامت ُعلومُاتمعلمُ(10)ُمنُنتتكوُ ُعينةُعلىُاستطلاعيةُدراسةقد
ُت قدمُهلُ:نتضمُ ُامفتوحًُُاستبياناًُُعليهنُالباحثةُوز عتُ،معةالمجُافظةمحُفيُالموهوباتُلصفوف

ُبرامجُت قدمُهلُالنانو؟ُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالثانويةُلمرحلةباُللموهوباتةُيئإثراُأنشطةُأوُبرامج
ُنتائجُوأظهرتُالابتكاري؟ُالتفكيرُنزعاتُت نميُالثانويةُبالمرحلةُللموهوباتُإثرائيةُأنشطةُأو

ُئيةإثراُأنشطةُأوُبرامجُت قدمُلمُهأنُ ُإلىُأشارتُالمعلماتُراءآُمنُ(%100)ُأنُ ُالدراسة
ُومرتبطُحديثُكعلمُُأهميتهُرغمُ،النانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُثانويةالُالمرحلةُفيُللموهوبات
ُالعصرُهذاُفيُلاسيماُالمفاهيمُهذهُالموهوباتُإكسابُضرورةُأيدنُكماُُالعلوم،ُبموضوعات

ُوالتقني.ُالعلميُبالتطورُالمتسم

ُأوُبرامجُت قدمُلاُهأنُ ُإلىُأشارتُالمعلماتُراءآُنمُ ُ(%85)ُأنُ ُالدراسةُنتائجُأظهرتوُ
ُضرورةُرؤيتهنُرغمُ،الابتكاريُالتفكيرُنزعاتُت نميُ،ثانويةالُالمرحلةُفيُللموهوباتُئيةإثراُأنشطة

ُاستجابةُأشارتُبينماُ،والإبداعُالابتكارُلتحفزُ،مستحدثةُمواضيعُفيُالإثرائيةُالبرامجُهذهُتوفير
ُتقدمهاُ،اتالطالبُدفعهاتُمعينةُبرسومُمتنوعةُإثرائيةُبرامجُوجودُإلىُالمعلماتُمن20%ُ

ُخلالُ،والتقنيةُوالهندسةُالعلومُفروعُفيُوالإبداعُللموهبةُورجالهُالعزيزُعبدُالملكُمؤسسة
ُورشُالمحافظةُفيُالموهوبينُمركزُيقدمُكماُُ،الابتكارُتحفيزُشأنّاُمنُيكونُوقدُ،الصيفيُالبرنامج

ُ(.6رقمُملحق)ُالتفكيرُأنواعُعنُإثراء
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ُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُتقديمُأهميةُالباحثةُاستشعرتُذ كرهسبقُُمما
ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُ،النانوُتقنيةُفاهيممُ ُلإكساب
ُكميولهمُُالبحثيةُوسماتهمُالموهوبينُلطبيعةُالمناسبةُالمداخلُمنُالاستقصائيُالمدخلُكونُُالثانوية؛

Johnsenُُجونسينُمنها:ُالدراساتُنمُ ُالعديدُ ُتشيرُكماُُ،والتفسيرُوالتنبؤُالفرضياتُفرضإلىُ
ُوالفهيديُ(،م2010)ُومحمدُ،م(1430)ُكاسيُُآلوُُ،م(2010)ُالبعليوُُم(،2011)
ُسعيديأمبوُوُُم(،2015)ُالنمروُُم(،2014)ُوالسيدُوصالحُم(،2012)ُوالدهمشُم(،2011)
ُالعلميةُالتقنيةُالمفاهيمُإكسابهمُفيُالمهمةُالمداخلُمنُهأنُ ُإلىُم(؛2016)ُوالهندالُم(،2015)

ُالابتكار.ُومحفزُالعلومُجوهربوصفهُُإجرائيُبشكل

ُ،العلومُفيُوالتجريبُالاستقصاءُاستخدامُأهميةُإلىُوالندواتُالمؤتمراتُتوصياتُوتشير
ُالمصريةُالجمعيةُمؤتمراتُالمؤتمرات:ُهذهُومنُ،والتقنيةُالعلميةُالمفاهيمُإكسابُفيُالفاعلُودوره
ُ،م(2015)ُالتكنولوجيةُالثورةُوتحدياتُالعلميةُالتربيةُ:عشرُالسابعُالعلميُالمؤتمرُة:العلميُللتربية

ُالتاسعُالعلميُالمؤتمروُُ،م(2016)ُوالعالميةُالمصريةُبينُالعلومُمناهجُ:عشرُالثامنُالعلميُالمؤتمروُ
ُلتعليمُالبحثيُالتميزُمركزُومؤتمراتُ،م(2017)ُالمستدامةُوالتنميةُالعلميةُبيةالتُرُبعنوان:ُعشر
ُإعادةُمؤتمرُ،م(2017-م2015)ُوالثانيُالأولُبالرياضُسعودُالملكُبجامعةُوالرياضياتُالعلوم

ُ،مREMSTEP)) (2016)ُأسترالياُملبورنُفيُوالعلومُالرياضياتُمعلميُإعدادُبرامجُصياغة
ُالسعوديةُالتعليمُوزارةُ(PCK)ُبالمحتوىُالمرتبطةُالتدريسيةُالمعرفةُالمهنيُللتطويرُإثراءُومنتدى

ُم(.2017)

ُوالتركيزُالاستقصاء،ُمدخلُعلىُالمبنيُالتعليمُفكرةُالعلومُتعليمُإصلاحُدعواتُوتتبنى
ُللمفاهيمُفهمهُوتطويرُ،المتعلمُقدراتُتعزيزُأجلُنمُ ُ،العلومُمنُأساسيُكعنصرُ ُُالاستقصاءُعلى

ُ (Jan H,Douwe and Nico, 2001)ُالتفكيرُونزعاتُمهاراتُعمُ ُجنبُ ُإلىُاجنبًُُالعلمية

ُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالباتُإكسابُبأهميةُالدراسةُمشكلةُتتحددُتقدمُماُعلىُوبناءًُ
ُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُبتقديمُلديهنُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُالثانوية
ُالاستقصائي.ُالمدخل
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َالدراسةَأسئلة -3

ُالرئيس:ُالسؤال

ُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُإكسابُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُفاعليةُامُ  ▪
ُالثانوية؟ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعات

ُ:الآتيةُالأسئلةُمنهُينبثق

 الثانوية؟ُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالباتُتحتاجهاُالتيُالنانوُتقنيةُمفاهيمُما .1
ُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُما .2

 الثانوية؟ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعات
ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُكسابلُإُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُفاعليةُما .3

 الثانوية؟ُبالمرحلةُالموهوباتُللطالبات
ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُ ُفيُالإثرائيُالبرنامجُفاعليةُما .4

ُالثانوية؟ُبالمرحلةُالموهوباتُللطالبات

َ:الدراسةَوضفرَ -4

ُعينةُدرجاتُمتوسطاتُبينُ،(α < 0,05)ُالدلالةُمستوىُعندُاإحصائيُ ُدالُفرقٌُُيوجد .1
 .البعديُالتطبيقُلصالحُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلاختبارُوالبعديُالقبليُالتطبيقينُفيُالدراسة

ُعينةُدرجاتُمتوسطاتُبينُ،(α < 0,05)ُالدلالةُمستوىُعندُاإحصائيُ ُدالُفرقٌُُيوجد .2
ُالتطبيقُلصالحُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياسُفيُوالبعديُالقبليُالتطبيقينُفيُالدراسة

 ُالبعدي.

 الدراسةَأهداف -5

ُالثانوية.ُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالباتُتحتاجهاُالتيُالنانوُتقنيةُبمفاهيمُقائمةُإعداد .1
ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلإكسابُ؛الاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُبناء .2

 .لديهنُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُ،النانوُتقنيةُمفاهيمُالثانوية
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ُالطالباتُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُفاعليةُعلىُالتعرف .3
 النانو.ُتقنيةُمفاهيمُالثانويةُبالمرحلةُالموهوبات

ُالتفكيرُنزعاتُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُفاعليةُعلىُالتعرف .4
 الثانوية.ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاري

َالدراسةَأهمية -6

ُُ(النظريةُ)أوُالعلميةُالأهمية (1

ُمعُوتتسقُالحديثة،ُوالتقنيةُالعلميةُتطوراتالُمعُمءتتلاُتقنيةُتربويةُرؤيةُطرحُمنُفادةالإ -
ُالبرنامجُخلالُمنُوالتقنيةُالعلومُإثراءُبرامجُفيُ،العالميةُالمستقبليةُالتعليميةُالرؤى

 .المستقبل"ُ"تقنيةُالنانوُتقنيةُنحوُالمتزايدةُالعالميةُالأهميةُحيثُ،الإثرائي

ُطريقُعنُالعلومُإثراءُبرامجُمجالُفيُللدراساتُجديدةُعلميةُإضافةُتقديمُنمُ ُالإفادة -
ُُ،الاستقصاء ُُالبحثُهذاُسعىيُ إذ ُ)المدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُتقديمإلى

 .الاستقصائي(

ُوالأبحاثُلدراساتاُفيُالنقصُتغطيةُفيُتسهمُجديدةُعلميةُ ُإضافةُ ُتقديمُمنُالإفادة -
 .(الابتكاريُالتفكيرُنزعات)ُتنميةُمجالُفيُالعربية

ََيلي:ُمماُكلا ُُُالدراسةُتفيدُأنُي رجىَالتطبيقية(ُ)أوُالعمليةُالأهمية (2

ُمفاهيمُالمتعلماتُإكسابُإلىُ،تقدمهُالذيُالبرنامجُخلالُمنُ،الدراسةُدفتهُ إذُُالمتعلمين: −
ُالنانو(ُتقنية)ُفيُوالتعمقُهمالفُ ُمنُيمكنهمُ،هاعنُواضحُعلميُأساسُوتكوينُ،النانوُتقنية

ُالتفكيرُنزعات)ُتنميةإلىُُالدراسةُتسعىُكماُُللابتكار،ُامحفزُُاواعدًُُاجديدًُُمجالابوصفهُ
ُطبيعةُمعُالمتلائمُالاستقصاءُمدخلُخلالُمنُ،المهمةُالابتكارُمكوناتُأحدُالابتكاري(
ُوالمستحدثاتُالعلومُوطبيعةُوالاستقصاءُالبحثُ،المرحلةُهذهُفيُالموهوبينُوخصائص

ُالتقنية.
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ُمدخلُفيُالحديثةُالنماذجُأحدُوفقُإثرائيُلبرنامجُنموذجًاُالدراسةُلهمُتقد مإذُُالمعلمين: −
ُطلابهم.ُإثراءُفيُليستخدموهُالعلومُلتدريسُالملائمُالاستقصاء

ُخططُبوضعُالعلوم،ُمناهجُتطويرُضرورةُإلىُأنظارهمُتوج هُإذُومطوريها:ُالمناهجُمصممي −
ُنزعاتُتنميةُيحفزُبماُ،الثانويةُللمرحلةُالعلومُمناهجُفيُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلتضمينُمناسبة؛
ُالطلاب.ُلدىُالابتكاريُالتفكير

ُتقنيةُلمفاهيمُقائمةُوتقدمُ،الدراسةُبمتغيراتُالمهتمينُللباحثينُمرجعًاُالدراسةُتعدُالباحثين: −
 الابتكاري.ُالتفكيرُلنزعاتُومقياسُالنانو،ُتقنيةُمفاهيمُاكتسابُمدىُلقياسُواختبارُ،النانو

َالدراسةَحدود -7

 الموضوعية:ُالحدود -1

ُعجلةُنموذجُعلىُالاقتصارُوتمُ،الاستقصائيُالمدخلُعلىُقائمُإثرائيُبرنامجُ:المستقلُالمتغير -أ
ُصياغةُ،المشكلةُتحديدُ،الملاحظةُ،الأسئلةُطرح)ُالعشرة:ُبأنشطتهُيتميزُالذيُالاستقصاء

ُ،النتائجُفيُالتأملُالنتائج،ُتفسيرُ،بالدراسةُالقيامُالتوقع،ُعملُ،المعرفةُاكتشافُالسؤال،
ُالعشرةُالتقصيُأنشطةُحيثُمنُالاستقصاء،ُنماذجُأشملُمنُيعدوُُ،الآخرين(ُمعُوالاتصال

ُأيُمنُفيهُالبدايةُيتيحُمرنُنموذجُهأنُ ُكماُُنشاط،ُكلُفُيُوالملاحظةُالسؤالُحولُالمتمحورةوُ
 .Reiff, R)الاجتماعيُأوُالعلميُالمجتمعُمعُالتواصلُويتيحُ،الموقفُيتطلبُماُحسبُنشاط

et al, 2002, p.p12-14). 

-ُالطبُ–ُالبيئة)ُالآتيةُالمجالاتُفيوُُ،الأساسيةُالنانو:ُتقنيةُمفاهيمُالأولُالتابعُالمتغير -ب
ُ،الثانويةُالمرحلةُفيُالعلومُمقرراتُتوىمحُ ُعلىُالاطلاعُبعدُالمجالات؛ُهذهحددتُُ،(الطاقة

ُبالمرحلةُالعلومُفروعُفيُالنانوُلتقنيةُالتطبيقاتوُُالمفاهيمُأغلبُتشملُالتيُالمجالاتوبوصفهاُ
ُكماُُ،الأدبياتُأغلبُفيُمعتمدُالتصنيفُوهذاُالأرض(،ُعلمُأحياء،ُ،كيمياءُُ،)فيزياءُالثانوية

 .(Filipponi and Sutherland, 2013)ُالنانوُتقنيةُلتعليمُالأوربيُالمشروعُفيُالمعتمدُهأنُ 

ُالمثابرةُ-ُ)الفضولُ"الخمسُالمراحلُ"نموذج:ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُالثانيُالتابعُالمتغير -ج
ُالخمسُالمراحلُبنموذجُالخاصةُالنزعاتُيوهُ ُ،الانضباط(-الانتظام-التعاونية-التخيل-والإصرار
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ُالمراحلُنموذجُويركز،ُفرعيةُنزعاتُثلاثُعلىُمنهاُنزعةُكلُُتويتحُ ُالتيُالابتكارية،ُللنزعات
ُالبرنامجُأوُالمنهجُتوىمحُ ُبداخلُالتفكيرُنزعاتُنموُعلىُكبيرُ ُُبشكلُ ُالابتكاريةُللنزعاتُالخمس

ُالبرنامجُطبيعةُمئلاي ُُولكونه؛ُ(Lucas, et al, 2012)ُالابتكارىُمستوُُارتفاعُمنُويعززُالمدرس،
ُ.المختارُالإثرائي

 .هـ(1440ُ-ه1439ُ)ُالدراسيُالعامُمنُالأولُالدراسيُالفصلُ:الزمانيةُالحدود -2

 .السعوديةُالعربيةُبالمملكةُالمجمعةُبمحافظةُللبناتُالموهوباتُمركزُ:المكانيةُالحدودُ -3

َالدراسةَمصطلحات -8

ُللخبراتُمكملةُإضافية،ُتربويةُبخبراتُالطالبُويدتزُُأشكالُمنُشكلٌُُ:الإثرائيَالبرنامج -1
ُ.(78صُ،م2011ُ،وعمارُوالنجارُة)شحاتُالمنهجُيوفرهاُلاُالتيُالعاديةُالصفية

ُيضمُ،المستعرضُأوُالأفقيُلإثراءلُمخططُ:هبأنَ َاإجرائيَ َالإثرائيَالبرنامجَالباحثةَوتعرف ▪
ُالنانوُتقنيةُفاهيمبمُالثانويةُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالباتُخبراتُتعمقُالعلومُفيُجديدةُوحدات

ُعلىُسابقُوقتُفيُالوحداتُهذهُوت عدُالطاقة(،-الطبُ-البيئة)ُمجالات:ُوفيُ،الأساسية
ُنماذجهُأحدُوباستخدامُ،الاستقصائيُالمدخلُوفقُوذلكُ،الإثرائيُوالتدريسُ،التعليمُ:عمليتي
 لديهن.ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنميةُفيُاإيجابيُ ُيؤثرُبحيثُالاستقصاء"،ُعجلةُ"نموذج

 الاستقصائي:َالمدخل -2

ُم)علُالمختلفةُالمجالاتُفيُالعلميةُالنظرياتُمنُالمستمدةُالأفكارُمنُنسقُهوَ:المدخل .1
ُويثبتُ،التعليمُعملياتُفيُتوظيفهاُيمكنُالتيُ،لخ(إُالاجتماع...ُعلمُاللغة،ُعلمُالنفس،

ُ،م2009ُ،عوض)ُمنهُالمستمدةُوالطرائقُواستراتيجياتهُنماذجهُبتجريبُالمدخلُفعالية
 (.31ص

ُالطلبةُويعملُالعلمي،ُالطابعُذاتُالأسئلةُاستكشافُفيُللطلبةُالفرصةُإتاحةُبهُيقصدُالاستقصاء: .2
ُوتقويمُالمطروحة،ُللأسئلةُإجاباتُأوُ،تفسيراتُوتقديمُ،الأسئلةُتلكُنعُللإجابةُأدلةُعنُالبحثُعلى
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ُمعُاستنتاجاتهمُالطلبةُتبادلُإلىُبالإضافةُممكنة،ُبديلةُتفسيراتُإيجادُومحاولةُ،التفسيراتُتلك
ُُالاستقصاءُيمارسونُالعلماءُ ُأنُ ُالطلبةُمعرفةُبضرورةُالحسبانُفيُالأخذُوينبغيُالآخرين، ،ُعملهمُفي 

ُاستقصاءُبوصفهُالعلومُتدريسُيوجبُماُوهو  National)ُالاستقصاءُخلالُمنُوتدريسه،

Research Council, 2000). 
ُالنظريةُنمُ ُالمستمدةُالأفكارُمنُنسقُهبأنُ َا:إجرائيَ َالاستقصائيَالمدخلَالباحثةَوتعرفه -

ُأدلةُعنُالبحثوُُالعلمي،ُالطابعُذاتُالأسئلةُاستكشافُفيُللطلبةُالفرصةُتاحةبإُتهتمُتيالُ ُالبنائية،
ُبديلةُتفسيراتُإيجادُومحاولة،ُالتفسيراتُتلكُوتقويمُلها،ُإجاباتُأوُتفسيراتُوتقديم،ُهانعُللإجابة
ُنماذجه،ُبتجريبُالمدخلُهذاُفاعليةُوتثبتُ،الآخرينُمعُالاستنتاجاتُبادلت ُُإلىُبالإضافةُ ُممكنة،

ُالذيُالنموذجُوهو،ُأنشطةُشرةعُ ُعلىُيحتويُذيالُ ُ،الاستقصاءُعجلةُنموذجُأبرزهاُنمُ وُ
 الإثرائي.ُالبرنامجُفيُالوحداتُأهدافُلتحقيقُسيستخدم

ُأوُةبكلمُعنهُيعبرُ،تجريدُعنُةعبارُُالمفهومُأنُ ُ(م2013)ُوالجملُاللقانيُيذكرُ:مفاهيم -3
ُأوُ،ةمشتركُوخصائصُبسماتُتتميزُالتيُ،الأنواعُأوُالأشياءُمنُمجموعةُ ُإلىُيشيرُ،رمز
ُ.(282ُص)ُمعينةُفئاتُتجمعهاُالتيُالأنواعُأوُالأشياءُمنُمجموعةُهي

ُخلالهُمنُذيالُ ُالمجالُاأنُّ ُعلىُ:النانونيةُالتقنيةُم(2013)ُمصطفىُفعر ُ ي ُُ:النانوَتقنية -4
ُاهندسيُ صممتُُقدُ،وأحجامُأشكالُذاتُتكونُوأجهزةُموادُتطبيقُ،تخليقُتصميم،ُيتم

تغلُالتقنيةُهذهُوفيُ،النانويُالمقياسُعلى ُ،ربيةوالكهُ،والفيزيائيةُالكيميائية،ُالخصائصُت س 
 .(5)صُنانويةُمنتجاتُعلىُالحصولُالنهايةُفيُتتيحُتيالُ ُمةالمستخدُللموادُوالميكانيكية

ُبتقنيةُالمختصةالأساسيةُُالمفاهيمُتلكَا:بأنَّ َاجرائيَ إَالنانوَتقنيةَمفاهيمَالباحثةَفتعرَ  -
ُُالنانو ُالطاقة(وُُ،الطبُ،)البيئةُ:التاليةُالمجالاتُفيو ُالعلومُفروعُلمحتوىُوالمناسبة،

 .ثانويةالُالمرحلةُفيُالموهوباتُوالطالبات

ُ،الشخصيةُوالسماتُوالخصائصُوالاستعداداتُالقدراتُهيَ:بتكاريالاَالتفكيرَنزعات -5
ُالابتكاريُوالتفكيرُللابتكارُةيالرئيسُالمكوناتُأحدُوهي،ُللابتكارُالكامنةُالقوةُتعدُالتي

(Fasko, 2001)،ُُبالعواملُتتعلقُالتيُالقوىُتلك"ُ:ابأنُّ ُ(م2017)ُطلبةُويعرفها
ُمنُتزيدُبشحناتُوشحنهُسلوكهُوتوجيهُوإطلاقُتدعيمُعلىُوتعمل،ُالفردُلدىُالشخصية
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ُوالابتكارُحلولُعنُبالبحثُرغبته ،ُاسابقًُُمعروفةُتكنُلمُأصيلةُنواتجُإلىُوالوصول،
ُ(.19)صُالابتكاريُالتفكيرُمكوناتُأحدُيوهُ ،ُالنواتجُتطويرُفيُوالاستمرار

ُةالمرحلُفيُالموهوباتُطالباتالُلدىُالشخصيةُوالعواملُالقوىُانُّ بأُا:إجرائيَ َالباحثةَوتعرفها -
ُوالانضباط(ُالانتظاموُُ،التعاونيةُ،لتخيلاُ،الإصرارُ،المثابرةوُُالفضول)ُنزعاتبـُتتعلقُتيالُ ُالثانوية

ُنزعاتُثلاثُعلىُمنهاُمرحلةُكلُُتحتويُتيالُ ُ،الابتكاريةُللنزعاتُالخمسُالمراحلُنموذجُفي
ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياسُفيُالطالبةُعليهاُتحصلُالتيُبالدرجةُاإحصائيُ ُوتقاسُ،فرعية
 .الدراسةُأدواتُفيُالمعد



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َانيصلَالثَ الفَ ََََََََََََََ

َةابقالإطارَالنظريَوالدراساتَالسَ ََ
َمدخلَالاستقصاء ▪
َتقنيةَالنانو ▪
َالابتكارينزعاتَالتفكيرَ ▪
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َالث انيَالف صل
َالس ابقةَوالدراساتَالنظريَالإطار

ُمنُالاستقصاءُمدخلُ؛للدراسةُوالدراساتُالسابقةُالنظريُالإطارُفيُالباحثةُتتناولُ 
ُ ُوبينُبينهُالفرقوُُأنواعه،وُُومبادئه،ُأسسهوُُأهميته،وُُالعلمي،ُالاستقصاءُمفهومُطبيعةجهة:

ُمدخلُاستخدامُفيُالعلميةُالمادةُمعلمةُأدواروُُ،الاستقصاءُعجلةُنموذجوُُالاكتشاف،
ُالأول.ُالمحورُفيُوذلكُمدخلُالاستقصاء؛ُتناولتسابقةُُدراساتوُ،ُالاستقصاء

ُُالضوءُلقيوتُ  ُالتطوروُُالنانو،ُوتقنيةُالنانوُمفهوموُُالنانو،ُتقنيةُعلىُانيالثُ ُالمحورُفي 
وتصنيفهاُُالنانويةُالموادُأشكالوُُخصائصها،وُُا،وعالميُ اُمحليُ ُأهميتهاوُُروادها،وُُالتقنية،ُلهذهُالتاريخي

ُالعلوم.ُتعليمُمجالُفيُالنانوُوتقنيةُومخاطرها،ُتحدياتهاوُُوتطبيقاتها،ُأدواتهاوُُ،وطرائقُتصميمها
ُ.النانوُتقنيةُتناولتسابقةُُدراساتوُ

ُنظريةُتصنيفُالابتكار،ُالابتكاري،ُالتفكيرُنزعاتُالثالثُالمحورُفيُتعرضُكما
ُتسهيلُمصادرُأحدبوصفهُُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوالإبداع،ُالابتكارُبينُالتمييزُالابتكار،

تناولتُُسابقةُدراساتوُُالابتكاري.ُالتفكيرُلنزعاتُالخمسُالمراحلُنموذجُالابتكاري،ُالتفكير
ُ.نزعاتُالتفكيرُالابتكاري

َالاستقصاءَمدخل -1

ُ،التدريسُفيُالحديثةُالتطوراتُلمعظمُاومحورًُُ،المداخلُأهمُمنُالاستقصاءُمدخلُيعد
ُالمتعلمُنشاطُعلىُالقائمةُالمداخلُمنُاأيضًُُيعدوُ ُالأسلوبُالمتعلمينُإكسابُإلىُيهدفوُ،

ُفيُليساعد،ُوالاستقراءُوالاستنباطُوالاستدلالُوالتنقيبُالبحثُعلىُالقائمُالتفكيرُفيُالعلمي
ُوالإجابة،ُالإنسانيُالفضولُوإشباعُ،الطبيعيةُوالظواهرُ،العلميةُللمفاهيمُالصحيحُالعلميُالفهم

ُالتاليُالعرضُخلالُمنُتفصيلًاُُأكثرُبشكلُسيتضحُماُوهذاُالمتعددة،ُالعلميةُالتساؤلاتُعن
ُالمحور.ُهذاُفي
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َومفهومهَالعلميَالاستقصاءَطبيعة

ُبطبيعتهُالعلمُعملُفيُوانّماكهمُتعلمينالمُانغماسُيفرضُالاستقصاءُعلىُالقائمُالتعلم
ُالاستقصاءُوطبيعةُ،المتعلمينُتعلمُكيفيةُُفهمُعلىُوي بنىُ،العلماءهُؤدييُكما،ُُالاستقصائيةُوصورته
ُنمُالتأكدُبأهميةُالإيمانُعلىُبنىي ُُكماُُ،تعلمهُالمفترضُيالأساسُالمحتوىُعلىُوالتركيزُ،العلمي
ُ،درسوهاُالتيُاتوالمعلومُللمواضيعُإعادةُمجردُليسُتعلمهمُوأنُ ُيتعلمونه،ُلماُالمتعلمينُفهمُسلامة
ُ،خارجيةُعواملُعنُناتًجاُ،تعلمالمُلدىُالتحفيزُامصدرُُفيهُيكونُذيالُ ُالتقليديُللتعليمُوخلافاً

ُلدىُالتحفيزُإنُ إذُُذلك؛ُمنُأبعدُيذهبُبالاستقصاءُالتعليمُفإنُ ُوالتشجيعُ،المكافأةُمثل
ُذاتُجديدةُمعرفةُاكتسابُأوُاكتشافُإلىُبجهدهُتعلمالمُيتوصلُعندماُاذاتيُ ُيكونُالمتعلمين

ُيهتمُبلُا،لحظيُ ُتخزينهاُيتمُتيالُ ُالمعلوماتُبكميةُالاستقصاءُعلىُالقائمُالتعليمُهتمي ُُفلاُمعنى،
ُ.(2ُصُم،2009ُ،الزغبيوُُسعيديُ)أمبوُتشكيلهاُتمُالتيُالمفاهيمُأوُبالأفكار

 National Scince Education Standardsُالعلميةُللتربيةُالقوميةُالمعاييرُاستخدمت

(NSES)ُُبمعنيين:ُالعلميُالاستقصاءُمصطلحُم(1996)ُعامُظهرتُالتي

ُوالنماذجُالمفاهيمُبناءُفيهُمتعلمينللُيمكنُذيالُ ُ،للمحتوىُافهمبوصفهُُالاستقصاء -أ
 .العلميةُالتجاربُلتفسيرُوالمعاني

ُتحديدُيوجدُالمفهومُهذاُوتحتُ،والقدراتُللمهاراتاُمصطلحبوصفهاُُالاستقصاء -ب
ُصياغةُالعلميةُالاستقصاءاتُاستنتاجُالفروض،ُصياغةُعلمية،ُبصورةُالملائمةُالأسئلة

 ,Keys, K.A and Bryan)ُ.العلميةُالبراهينُإثباتُالاتصال،ُالعلمية،ُالتفسيرات

2001, p405 346ُصُ،م2010ُُزيتون،؛) 

ُهي:ُ،مهمةُمكوناتُثلاثُيتضمنُالاستقصاءُأنُ ُإلىُم(2014)ُناظرُنوالُوتشير

ُالعلماءُيستخدمهاُالتيُالعملياتُوهيُ،العلمُوعملياتُالاستقصاء،ُمهامُنؤدوُيُالذينُالعلماءُ 
ُ(.27)صوصميمهاُُالعلميةُالمعارفُصلبُويعنيُ،والعلمُوالمفاهيم،ُالظواهرُعنُللكشف

ُالاستقصاءُطبيعةُبينُالخلطُيتمُماُغالبًاُهأنُ ُإلىُم(2012م/2002)ُليويلينُيشيرُكما
ُفكلاهما،ُكثيرةُُمتشابهةُمبادئُفيُويشتركانُيتداخلانُماأنُّ ُمنُغمعلىُالرُ ُالعلومُوطبيعةُالعلمي
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ُالاستقصاء،ُمعُالحالُهوُكماُُ،وتبريرهاُالاستنتاجاتُلاستخلاصُتجريبيةُةأدلُعلىُيعتمدان
ُخلالُمنُمتعارضةُنتائجُباحثانُيشتقُقدُولكنُ،والأدلةُالبياناتُتفسيرُالعلومُطبيعةُتتضمن
ُظاهرةُتفسيربشأنُُالعلماءُيختلفُقدُحينُفيُ،العلومُلمعاييرُفقًاوُ ُ،البياناتُمننفسهاُُالمجموعة

ُمكملانُالمفتوحُوالتواصلُوالتبادلُ،الأسئلةُطرحُأنُفيُويتفقونُ،العلميُالاستقصاءُفيُما
ُ(.48ُص)ُالعلمُلعملية

ُناحيةُمنُتتحدُولكنهاُ،لفظيًاُتختلفُقدُالاستقصاءُلمفهومُعديدةُتعريفاتُوردت
ُلتنظيمُالموجهةُالعقليةُوالعملياتُالمهاراتُمجموعة"هبأنُ ُم(2003)ُالبغداديُفهعرُ إذُُ؛المضمون
ُ"المعمليُبالتجريبُ،لهاُالمناسبةُالحلولُعنُوالبحثُ،المشكلاتُمواجهةُعندوتوظيفهاُُالمعارف

ُ(.435)ص

ُمنُمجموعةُفيهُالمتعلمُيستخدمُالتعليمُأنواعُمنُنوعٌُ"ُهبأنُ ُم(2011)ُالخزرجيُويعرفه
ُ،وتقويمهاُوالبياناتُالمعلوماتُوتنظيمُالفرضياتُتوليدُلعملياتُاللازمةُوالاتجاهاتُالمهارات
ُإلىُالتوصلُأوُسؤالُعنُللإجابةُالمتعلمُصاغهاُالتيُالمقترحةُالفرضياتُإزاءُماُقرارُوإصدار
ُ(.196)صُ"جديدةُومواقفُأمثلةُعلىُإليهُالتوصلُتمُماُتطبيقُثمُماُمشكلةُأوُحقيقة

ُمشكلُموقفُعرضُخلالُمنُالمفاهيمُتدريس"ُهبأنُ ُم(2011)ُقطيطُفهعرُ ُكما
ُالمشكلةُبملاحظةُدءًاب ُُالعلمُعملياتُبعضُممارسةُفيُالحريةُالطالبُوإعطاء ُوانتهاء،

ُ(.89)صُ"بالاستنتاجات

ُودعمُإثارةُإلىُيهدفُمنطقيُتعليميُمدخل"ُهبأنُ ُم(2015)ُناظرُنوالُ ُعرفهت ُُحينُفي
ُتطويرُعلىُعملويُ ُ،الحقيقةُعنُبحثاًُقلانيالعُ ُوالشكُالفضولُعلىُتقومُتيالُ ُ،الذاتيُالتعلمُعملية

ُفيُواستنتاجهاُواختبارهاُالأفكارُوتوليدُالمعرفةُتنظيمُإعادةُخلالُنمُ ُالفردُدىل ُُالتفكيرُقدرات
ُوغير،ُالمباشرةُالخبراتُومعالجةُبنفسهُومعتقداتهُأبحاثهُتعديلُالمتعلمُيستطيع،ُإذُجديدةُمواقف
ُ(.31)صُ"لهُبالنسبةُمعنىُذاتُوجعلهاُالمباشرة
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ُخلالهاُويتمُالطلبة،ُهاارسيمُالتيُالأنشطة"ُهبأنُ ُالاستقصاءُم(2015)ُاليتيمُعرفي ُُكما
ُالعلميةُوالمفاهيمُالأفكارُهموفُ ُمعرفتهمُتطوير ُالعالمُالعلماءُيدرسُكيفُُهمفُ ُإلىُبالإضافةُ ،

ُ(.126)صُ"الطبيعي

ُأنُفيُوتختلفُمشكلة،ُحل ُ إلىُُيسعىُالاستقصاءُأنُ ُعلىُالسابقةُريفاتالتعُتتفق
ُعن:ُةعبارُ،ُالاستقصاءُيرىُبعضها

ُوتضعُالمعلوماتُوتبوبُالبياناتُوتجمعُالمعارفُتوصفُاستقصائيةُومهاراتُأنشطة -
ُعليهُاتفقُماُوهذاُلاحقة،ُمواقفُفيُتعممهاُوقدُوتقومهاُحلولُعنُوتبحث،ُالفرضيات
 م(.2015)ُواليتيمُ،م(2011)ُوالخزرجي،ُم(2003)ُالبغدادي

ُوضحهُماُوهذاُ،بالاستنتاجُوتنتهيُ،بالملاحظةُتبدأُمشكلُموقفُتجاهُتمارسُعلمُعمليات -
 م(.2011)ُقطيطُتعريف

ُسياقهُالمتعلمُفيهُيبنيُ،والتحليلُوالتفكيرُوالفضولُالشكُعلىُمبنيُالذاتيُللتعلمُمدخل -
ُذاتُويجعلهاُ،معهُيتناسبُبماُ،باشرةالمُوغير،ُالمباشرةُالخبراتُخلالُمنُ،الخاصُالمعرفي
ُُم(.2014)ُناظرُنوالُتعريفُوضحهُماُوهذاُ،لديهُمعنى

ُالمتعلمينُلدىُالعلميةُالاستقصائيةُالمهاراتُبتنميةُيهتمُالاستقصاءُأنُ ُسبقُمماُيتضح
ُالموقفُجهةالموُ ُالمشكلاتُوحل، ُالطبيعيةُوالظواهرُوالحقائقُالمفاهيمُهموفُ ، ُبطبيعتهُويتسم،

ُالتجريبية ُالخاصُالمعرفيُسياقهُليبنيُوالتجريبيةُالبحثيةُالعمليةُمحورُ ُالمتعلمُبكونوُ، ُستعيناًمُ ،
ُذلك.ُفيُالعلماءُسلوكُسالكًاُ،وخطوتهُالعلميُوالبحثُالتجريبُبأدوات

ُ،سابق(ُمعرفيُبناءُإصلاحُأوُ)جديدُمعرفيُبناءُعمليةُه:بأنُ ُالاستقصاءُالباحثةُ ُفعرُ وتُ 
ُمهاراتُممارسةُتتطلبُأنشطةُوفق،ُتوجيهُدونمنُُأوُبتوجيهُكانُُسواءُ،متعلمُ ُبكلُخاص

ُالتقويم،ُالتحليل،ُ،التنبؤُالمعلومات،ُجمعُالأسئلة،ُطرحُ)الملاحظة،ُمنها:ُالمختلفةُالاستقصاء
ُبهذاُالمتعلقةُباشرةغيرُالموُُالمباشرةُالخبراتُومعالجة،ُالتجريبُخلالُنمُ ،ُالتعميم(ُالاستنتاج،

ُُالعلماء.ُسلوكُوفقُالمعرفيُالبناء

ُ
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َالعلميَالاستقصاءَأهمية

ُتدريسُفيُالاستقصاءُمدخلُونحُ ُالموجهةُبالبرامجُالعلومُتدريسُمجالُ ُفيُالمختصونُاهتم
ُوينميُ،للطلابُالعقليةُالقدراتُيطوربوصفهُُ،الماضيُالميلاديُالقرنُنمُ ُاتيالستينُمنذُ ُالعلوم

ُكالرابطة،ُُالقدمُمنذُالعلميةُالتربيةُفيُالعالميةُالمنظماتُمناُعددًُُأولتُكماُُ،لديهمُالسليمُالتفكير
 (National Science Teachers)ُيكيةالأمرُُالمتحدةُالولاياتُفيُالعلومُلمعلميُالقومية

(NSTA)،ُُالعلميُللتقدمُالأمريكيةُوالجمعية(American Association For The 

Advancement in Science) (AAAS)ُُالمتحدةُالولاياتُفيُللبحوثُالقوميُوالمجلس
(National Research Council) (NRC)ُُُالعلمي.ُالاستقصاءُفيُكبيراًُُاهتمامًا

ُالعلماءُسلوكُهأنُ ُلاعتبارُوذلك ُلاندماجُالمحفزةُالوسيلةُكونهُُمنها:ُأسبابُلعدة،
ُالتعاونيُالعملُوتشجيعُللفصل،ُالواقعيُالعالمُوجلبُالتعليمية،ُالعمليةُفيُبفاعليةُالمتعلمون
ُطرحُمنُابتداءُ،العلمُوعملياتُالتفكيرُوتنميةُ،المختلفةُالتعلمُأنماطُومراعاةُ،المثمرُوالجماعي

ُ،والاستدلالُ،العلاقاتُواستنتاج،ُوالقياسُ،والملاحظةُ،والتنبؤُ،التجاربُبتصميمُمروراًُ،السؤال
ُ(.199ُ-197صُصُم،2009ُ،والبلوشيُأمبوسعيدي)ُبالتفسيرُوانتهاءُ،النماذجُوصياغة

ُللجيلُالعلومُمعاييرُأنُ ُنجدُالعلومُتعليمُفيُالقصوىُالعلميُالاستقصاءُولأهميةُُُُُُ
ُطريقةُتعتمد  NGSS( Standards Science Generation Next The, 2013(القادم:

ُوبناءُ،مشكلاتُوتحديدُ،أسئلةُطرحُمنُالعلميُالاستقصاءُممارساتُتعدوُُ،العلميُالاستقصاء
ُوإثراءُعميقُ ُلفهمُاأساسًُُ(NGSS) لمعاييرُالمختلفةُالممارساتُمنُوغيرهاُها،واستخدامُالنماذج
ُنشطُنموُخلالُمنُيبنىُهمالفُ ُحيثُ،(NGSS) معاييرُضوءُفيُالعلومُوتعلمُتدريسُوتوسيع
ُ.)ARAHEDMS, 2015(ُالمتعلمُطريقُعنُالمفاهيميةُالعقليةُللأطر

ُالمتعلمُتشجعُتيالُ ُالاستقصاءُهاراتمُامتلاكُ(NGSS)ُمعاييرُضوءُفيُالمعلمُوعلى
ُبلقُ ُمنُأوُ،قبلهُمنُشرحهاُقبلُالظواهرُأوُالأفكارُأوُالمفاهيمُلاكتشافُأفكارهُديتحُ ُعلى

ُتدريسُعندُ،المعاييرُفيُالواردةُالعلميةُالممارساتُمنُأكثرُأوُممارسةُلإجراءُ،الآخرينُتعلمينالم
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ُ،الطبيعيُوالفضولُ،البديهيُهمالفُ ُنمُالمعرفةُتكوينوُُ،العلميةُالمفاهيمُمنُأكثرُأوُمفهوم
ُ.(Bybee, 2014)ُالأسئلةُمنُمزيدُإلىُالأفكارُولتتحول

ُالعلومُتدريسُفيُالعلميُللاستقصاءُأهميةُنمُ ُالتربويُالأدبُفيُوردُماإلىُُإضافة
ُالمتعلمينُطبيعةُمعُوالمتناسبُالملائمُالمدخلُالاستقصاءُأنُ ُعلىُالأدبياتُتتفقُ،للمتعلمين
ُ،والاطلاعُ،للبحثُالتحفيزُطريقُعنُورغباتهمُميولهمُلإشباعُالفرصةُلهمُيتيحإذُُ،الموهوبين
ُالتعلمُعمليةُفيُوالقدراتُ،الحواسُواستخدامُ،والتفكيرُ،التجاربُوإجراءُ،والمناقشةُ،والتنقيب

ُ(.63ُصُ،م2015ُ،ةوالجوالدُالقمش؛75ُُصُ،م2013ُ،ة)عود
ُ،العلميةُالمفاهيمُواكتسابُ،العلومُتدريسُفيُالعلميُالاستقصاءُأهميةُتتضحُسبقُمما

ُلخصائصُوملائمتهُ،التجريبيةُالبحثيةُالعلميةُالطريقةُوطبيعةُالعلومُبطبيعةُطبيعتهُلارتباطُوذلك
ُالعمليات،ُتلكعنُُالمعارفُكتسبونويُ،العلميةُبالعملياتُالمتعلمونُيقومإذُُ،الموهوبينُوطبيعة

ُظواهرُفهمُخلالُمن،ُلديهمُسابقةُمعارفُيعدلونُأوُ،الجديدةُبخبراتهمُالسابقُهمهمفُ ُويربطون
ُجديدة.

ََالعلميَالاستقصاءَمبادئوََأسس

ُعلىُتعتمدُالتيُ،البنائيةُالنظريةُوفلسفةُأسسُلىإُالفلسفيُإطارهُفيُالاستقصاءُيستند
ُلديهُماُعلىُامعتمدًُُ،والتجريبُالاكتشافُخلالُمنُ،بنفسهُمعرفتهُيبنيُأنُينبغيُالمتعلمُأن
ُُسابقة؛ُوخبراتُمعارفُمن ُطريقةُعلىُالمصممةُالبرامجُفيُالمتعلمونُيندمجُأنُتتطلبإذ

ُيبنونُعندماُأفضلُبشكلُ ُيتعلمونُنوُتعلمفالم،ُإيجابيةُبصورةُالتعليميةُالعمليةُفيُالاستقصاء
ُمعلميهمُمعُالاجتماعيُوالتفاعلُ،والأدواتُالموادُمعُاوعقليُ ُيدوياُ ُالتفاعلُطريقُعنُعلمهمت

ُ(.EDMSARAH, 2015؛200ُُصُم،2009ُ،والبلوشيُسعيديُ)أمبوُوزملائهم

ُمنُالبنائيةُافتراضاتُعلىُيقومُالاستقصائيُالمدخلُوفقُفالتدريس ُمعارفُبناء:
ُالعملُخلالُمنُينتجُ،المتعلمينُلدىُمفاهيميُنمووُُنشط،ُتعلموُُنقلها،ُوليسُوتشكيلها

ُ(.105ُصُم،2011ُ،ةزينُ)أبوُالآخرينُمعُالمشترك
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ُوطبيعةُوالمعلمينُالدراسيةُالمراحلُاختلافُوفقُمرنٌُُالاستقصاءُمدخلُوفقُالتدريسُإنُ 
ُمبادئُللاستقصاءُفإنُ ُذلكُورغمُومعارفهم،ُواهتماماتهمُمهاراتهمُواختلافُ،والمتعلمينُالمحتوى
ُ،اللهُعطا)ُأوردهُماُمنهاُنذكرُ،الاستقصاءُعلىُالقائمةُالبرامجُجميعُفيُاتباعهاُينبغيُمهمة

ُقطيط،(،ُ)8-5ُصُصُم،2009ُ،والزغبيُسعيديُأمبو(،ُ)237-236ُصُصُم،2002
ُ(:94-93صُصُم،2011

 للاهتمام.ُمثيرةُأسئلةُطرحُأوُلُ كُ شُ مُ ُموقفُأمامُالمتعلمينُوضع -1
 :ينرئيسُينلسببُالعلوم؛ُتعلمُمحورُهيُالمباشرةُالتجربة -2

ُالعلمية.ُالمفاهيمُلاستيعابُأساسُهيُالتجربةُأنُ ُإلىُالأبحاثُنتائجُإشارةُ:أولًاُ
ُتجاربهم.ُخلالُمنُيتمُحولهمُمنُللعالمُباستمرارُالمتعلمينُفهمُأنُ ُثانيًا:

ُالملاحظة،ُمنها:ُعدةُمهاراتُينالمتعلمُتعلمُخلالُنمُ ُ،العلومُفيُالاستقصاءُتطبيق -3
 البيانات.ُتحليلُالبيانات،ُجمعُالبحث،ُالتنبؤ،ُفروض،ُفرضُالأسئلة،ُطرح

ُالذاتُعنُوالكتابةُالعلميُالبحثيُالمجتمعُفيُخرينالآُناقشةمُعبرُالاستقصاءيج  رىُ -4
ُالآخرين.ُوعن

ُوالاستعانةُالكتبُكاستخدامُُالمباشرة،ُالخبرةُتكاملُفيُتساهمُثانويةُبمصادرُالاستعانة -5
 الإنترنت.ُوشبكاتُالعلميُوالمجتمعُبالخبراء

ُانُّ إُإذُفردي؛ُجهدُعنُتنتجُماُنادراًُالعلميةُالاكتشافاتُتعاوني،ُسياقُذوُالعلم -6
 والحوار.ُوالبحثُالاستقصاءُفيُطويلًاُُاوقتًُُيمضونُالذينُالعلماءُبينُتعاونيُجهد

ُُ،التعليميةُالعمليةُمحورُالمتعلمُيكونُأن -7 ُيإذ ُبدافعُ،بنفسهُالاستقصاءُعمليةنفذ
ُالمعرفة.ُحولُوالتقصيُللبحثُالفضول

 العلميَالاستقصاءَأنواعَ 

 :وهيُللمتعلمين؛ُالمعلمُيقدمهُالذيُالتوجيهُقدارلمُاوفقًُُ،أنواعُثلاثةُالعلميُللاستقصاء

ُاأمُ ُتعلمالمُيوضعُوفيهاُالموجه:ُالاستقصاءُطريقة (1 ُالتوجيهاتُميعبجُدويزوُ ُشكلةمُ م
ُعنها.ُيخرجُولاُبهاُيتقيدإذُُ،والإرشادات
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ُالإرشاداتُببعضُويزودُ،مشكلةُأمامُتعلمالمُيوضعُوفيهاُالموجه:ُشبهُالاستقصاءُطريقة (2
ُالعقليُالنشاطُفرصةُلهُوتتيحُتقيدهُلاُالطريقةُهذهوُُ،والأدواتُالعملُطريقةُمثلُ،العامة

 .اآليُ ُاروتينيًُُعملًاُُيعملُولاُتفكيرهُيتعطلُلاإذُُ،والعملي
ُخطةُوضعُمنهُويطلبُ،محددةُمشكلةُتعلمالمُيواجهُوفيهاُالموجه(:ُ)غيرُالحرُاءصالاستق (3

ُوهوُ،الخطةُهذهُلتنفيذُإليهُتقدمُوموادُأدواتُمنُيحتاجُماُفيستخدمُ،لهاُحل ُ ُإلىُللتوصل
ُ،ويختبرهاُ،بالحلولُيفكرُأنُوعليهُ،المشكلةُحلُإليهاُينتهيُالتيُبالنتائجُسابقةُبمعرفةُيزودُلا

-43ُصُصُم،2003ُالبغدادي،؛238ُُصُم،2002ُ،اللهُعطا)ُالنتائجُإلىُويتوصل
 .(202صُم،2011ُُالخزرجي،؛119ُ-118صُصُم،2011ُ،قطيط؛436ُ

 والاكتشافَالاستقصاءَبيَالفرقَ

ُالاكتشافُوأنُ ُ،والاستقصاءُالاكتشافُبينُفرقاًُترىُلاُالتربويينُمنُالعظمىُالغالبية
ُالمتعلمُيشتغلُعندماُيحدثُالاكتشافُنُ إذُإُ،واضحُبينهماُالتفريقُأنُإلا ُُالاستقصاءُشقيق

ُاأمُ ُالعلمية،ُوالمبادئُالمفاهيمُبعضُعنُوالكشفُالتأملُفيُالعقليةُالعملياتُباستخدام
ُمعُالاستكشافيةُقدراتهُاستخدامُالمتعلمُعلىُينبغيُهلأنُ ُالاكتشافُعلىُبنيمُ ُفهوُالاستقصاء
ُةُعقليُعملياتُدونُيحدثُلاُالاستقصاءُآخرُبمعنىُ،العمليةُالممارسات ُولكنهُ،الاكتشافُفي 

ُوعمليةُعقليةُعملياتُمنُمزيجُالاستقصاءُنُ إُأيُ،العلميُالجانبُعلىُئيسيرُ ُبشكلُ ُيعتمد
ُم،2014ُناظر،؛200ُ-198ُصُصُم،2011ُالخزرجي،؛236ُُصُم،2002ُالله،ُ)عطا

ُ(.23ص

َالاستقصاءَمدخلَاستخدامَعندَوالمتعلمَالعلميةَالمادةَمعلمَأدوار

ُتحدُ ُالاستقصاءُمدخلإلىُُيستندُصفُعلممُ إلىُُتقليديُصفُمعلمُمنُالتحولُإنُ 
ُثم ُ ُنومُ ُ،استقصائيةُأنشطةُعنُالبحثُالتحولُهذاُيتخطىإذُُسواء؛ُحد ُ ُعلىُوالمتعلمُللمعلم

ُم/2002)ُليويلينُويشيرُوالمتعلم،ُالمعلمُمنُالمتطلباتُنمُ اُعددًُُويتطلبُالصف،ُداخلُتطبيقها
ُعملياتُثلاثُيتضمنُ،الاستقصاءُمدخلُيستخدمُ،فعالُلمعلمُالتحولُأنُ ُإلىُم(2012

ُوهي:ُ،مهمة
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ُأوُالإثرائيةُالبرامجُأوُاليوميةُالعلومُودروسُالمدرسيُالعلومُلمحتوىُوهيكلةُبناءُإعادة -1
 ُالتقليدية.ُالمختبراتُوتعديلُالتعليمية

ُ،الأسئلةُطرحُومهاراتُ،تعليميةُاستراتيجياتُفيُالمتمثلةُبالأدواتُالمعلمُتجهيزُإعادة -2
ُليوجهاُمتمكناُمستقصيًُُيكونُأنُينبغيُالاستقصاءُفمعلمُالأساسيةُالاستقصاءُومهارات

 الاستقصائي.ُالمتعلمينُمسار
ُحولُمتمركزةُبيئةُوجودُتعززُكيُ؛ُالصفُحجرةُداخلُوالعلاقاتُالمعاييرُصياغةُإعادة -3

-4صُص)ُبالتقديرُالمبادرةُزمامُوأخذُالاستطلاع،ُوحبُالأسئلة،ُتحظىإذُُالمتعلم،
5.)ُ

ُبالنقاطُالاستقصائيةُالنماذجُأوُالاستراتيجياتُخلالُمنُوالمتعلمُالمعلمُدورُيتلخصُوقد
441ُ-440صُصُم،2003ُالبغدادي،)ُالآتية ؛121ُ-120صُصُم،2011ُقطيط،؛

243ُصُم،2011ُالخطيب، 44ُصُم،2014سعد،ُمحمد،ُعلوان،؛ ُم،2014ُناظر،؛
ُ(:134صُم،2015ُاليتيم،؛EDMSARAH, 2015Pُُ ؛ Bybee, 2014؛40ُص

َللمعلم -

ُعلىُسواءًُُ،وداعمةُومحفزةُآمنةُصفيةُبيئةُتوفيرُخلالُمنُ،للاستقصاءُالفرصةُتهيئة .1
 وأقرانّم.ُالمتعلمينُبينُماُأوُ،والمتعلمينُالمعلمُبينُماُأوُالماديُالمستوى

 الاستقصاء.ُمدخلُطريقُعنُالتعلمُعمليةُفيُعاملُأهمُتعلمالمُتفكيرُبأنُ ُالإيمان .2
 .النهايةُوالمفتوحةُللتفكيرُالمحفزةُالتعليميةُلأنشطةاُاختيار .3
ُتقصيُ،التفسيرُالتجريبُالملاحظة،ُالأسئلة،ُتبادلُالصفية،ُالمناقشاتُعلىُالتدرب .4

 ُالأمر.ُلزمُإنُوتوجيههُوالبحثُالاستقصاءُاستمرارُ،المشكلاتُتوليدُ،المعلومات
 .أطولُاوقتًُُيتطلبُبالاستقصاءُلتعلماُنُ إُإذُالوقتُإدارة .5
ُالحاجة.ُعندُمتعلمينللُوالدعمُالاستقصاءُعمليةُلسيرُوالملاحظةُالمتابعة .6
 الاستقصاء.ُأثناءُالمتعلمينُلإرشادُةعامُةخطُوضع .7
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ُيتطلبُأنُيمكنُماُوفقُبالاستقصاءُالتعلمُلأغراضُاللازمةُوالأجهزةُالأدواتُتوفير .8
 .الموقف

 للمتعلم: -4

 الاستقصائية.ُالعمليةُمحورُوهوُفعالٌُُإيجابيُالمتعلم .1
ُالملاحظة،ُ،المشكلةُالمواقفُتجاهُالاستطلاعُوحبُ)الفضولُمثل:ُالمهاراتُمنُعددُ ُممارسة .2

ُ،العلميُالبحثُ،التجريبُ،التخطيطُ،البياناتُتنظيمُ،المعلوماتُجمعُالتفكير،ُالتنبؤ،
 الابتكار.ُالوقت،ُإدارةُ،التعميمُ،الاستنتاجُ،التحليلُ،الاتصالُ،المثمرةُالمناقشةُ،المثابرة

 وعملية(.ُعقلية)ُعملياتُاستخدام .3
ُالبحثيةُالتجريبيةُوالعمليةُالعقليةُالعملياتُممارسةُخلالُمنُوذلكُأكثرُبالذاتُالثقة .4

 رئيسي.ُبشكل
ُوتكوينُباشرةالمغيرُوُُالمباشرةُالتجربةُخلالُمنُالعلميةُوالحقائقُوالمبادئُالمفاهيمُإلىُالوصول .5

 الخاصة.ُالمعرفيةُالسياقات

َالاستقصاءَمدخلَتدريسَنماذج

َ:منهاُنذكرُالاستقصائيُالتدريسُنماذجُنمُ ُاعددًُُالمدخلُهذاُيضم

 ُالعادلُالاستقصاءُنموذج .1
 ُالدوريُالاستقصاءُنموذج .2
 ربايُنموذج .3
 ُالنشط(ُالاستقصاء)ُالاستقصاءُعجلةُنموذج .4

ُنموذجُالحاليةُالدراسةُوتعتمدُ،نموذجُكلُُلخطواتُالتوضيحُمنُبشيءُعرضهاُيليُفيما
ُ:النموذجُوصفُأثناءُتوضيحهاُتمُلمبرراتُالاستقصاءُعجلة

ُ
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ََالعادلَالاستقصاءَنموذج .1

ُوالبحثُالاستقصاءُعلىُالقائمةُالنماذجُأحدُ(JIM)ُلالعادُالاستقصاءُنموذجُ ُعديُ 
ُفيُالعلميةُالقضاياُاكتشافُإلىُنوُتعلمالمُيسعىإذُُ؛تعلمينالمُبينُالجدليُوالحوارُوالاكتشاف

ُ،بينهمُاتعارضًُُيحدثُامُ ُ،النظرُوجهاتُفيُتلفينمخُ ُأفرادُ ُمنُيتكونُالمجتمعُنُ إذُإُجدلي،ُإطار
ُ،القضاياُلتحليلُعضب ُُمعُبعضهمُالتفاهمُمنُتعلمينالمُهؤلاءُتمكنُطريقةُ ُإيجادُ ُمتُ يحُ ُالذيُالأمر
ُ.بالعدلُيتسم،ُتجاههاُموقفُواتخاذ

ُ،مجموعاتُإلىُالمتعلمينُتقسيمُعلىُالعادلُالاستقصاءُعلىُالقائمُالتدريسُويعتمد
ُ،العلميةُالقضيةُعلىُوالتعرفُوالاطلاعُالبحثُخلالُنومُ ُ،مختلفةُنظرُوجهةُمجموعةُلكل
 ,Hay and Foley)ُ.حصحيُواحدُرأيُعلىُالاتفاقُيتمُالمجموعاتُبينُالحوارُخلالُمناُوأيضًُ

1998)ُ

َ:مراحلُستُفيُتتلخصَالعادلُالاستقصاءُلنموذجُاوفقًُُالتدريسُخطوات
ت ارُالخطوةُهذهُوفيَ،ةالقضيُنحوُالتوجهُ:الأولىُلمرحلةا -أ ُإلىُُ،القضيةُموضوعُ ُيخ  وي ـق د م

ُ–ُصورُ–ُتعليميُفيلمُ–ُ)قصةُالقضيةُعرضُفيُأساليبُعدةُاستخدامُويجوز،ُلمتعلمينا
،ُمشجعُواضحُبصوتُالأسئلةُبعضُطرحُثمُ،القضيةُنحوُالمتعلمينُلإثارةُوذلكُا...(،ي هُشفا
،ُالقضيةُمنُاعينًُمُ ُاجانبًُُأوُتلفة،مخُ ُنظرُ ُوجهةُتتبنىُفرقةُكلُُ،فرقُ ُإلىُنوُتعلمالمُمُ قسُ ي ُُكما

ُويتمُالمحكمين،ُهيئةُمقامُتقومُمختارةُتعلمينالمُمنُفرقةُهناكُوتكون،ُنظرهُوجهةُفيهُيوضح
ُالموضوعُجوانبُيساويُمجموعةُكلُفُيُالأفرادُعددُيكونُبحيث،ُالمجموعاتُفيُالفرقُترتيب

َ.القضيةُأو
،ُالمحتوىُاستخدامُفيُتعلمونالمُيبدأُوفيهاَ،القضيةُعلىُوالتعرفُالبحثُرحلةمُ ُ:الثانيةُالمرحلة -ب

،ُالمختلفةُالتعلمُومصادرُ،المكتبةُيستخدمونُمجموعتهُفيُكلُُالجماعيُالعملُظلُوفي
 .حولهاُالآراءيكونونُوُ،ُالقضيةُحولُالأسئلةُمنُمجموعةًُُيطرحونُثمُ،كالإنترنت

ُتوصلُتيالُ ُالأفكارُمجموعةُكلُُمقررعرضُيُ،المجمعةُوالآراءُالمعلوماتُمناقشةُ:الثالثةُالمرحلة -ج
ُفيهاُدورهُيكونإذُُ،المعلمُقبلُمنُاستراتيجيةُتخطيطُإلىُالخطوةُهذهُوتحتاجُمجموعته،ُإليها

ُوتوضيحُالمرغوبة،ُالنظرُوجهاتُإلىُتعلمينالمُنظرُوتوجيهُحقيقية،ُمعلوماتُقاعدةُإنشاء
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ُالأخرى،ُمنُأكثرُقيمةُأولويةُعلىُوالتأكيدُالأولويات،ُووضعُ،والتشابهاتُالتناقضات
ُصدقُواختبارُالمتوقعة،ُالنتائجُوتحديدُبالموضوع،ُصلتهاُومدىُالمتوقعة،ُالفروضُوتعريف
 .المحايدُالرأيُلتمثلُالمحكمينُهيئةُاختيارُالمرحلةُهذهُفيُويتمُتوقعها،

ُإعادةُالخطوةُهذهُفيُيتمَ،للقضيةُالمعارضُوالفريقُالمؤيدُالفريقُبينُالمناظرةُة:الرابعُالمرحلة -د
،ُلهاُمعارضةُوالثانيةُللقضيةُمؤيدةُمجموعةُإحداهاُمتعارضتينُمجموعتينُإلىُتعلمينالمُتقسيم

ُهذهُفيُالمعلمُوعلىُ،الحكمُلجنةُلتمثلُأفرادُةأربعلىُعُتزيدُلاُصغيرةُمجموعةُ ُاختيارُويتم
ُاايدًُمحُ ُيكونُوأنُ،انشطًُُحضارياًُُامناخًُُالمناظرةُمناخُجعلُعلىُتعلمينالمُمساعدةُالخطوة

ُاستراتيجيةُوضعُعليهُأنُ ُكما،ُُللقضيةُالعريضةُالخطوطُعلىُوالتركيزُالفريقين،ُلكلااُومشجعًُ
ُالمناظرةُلإدارة ُالمتحدثينُوترتيب، ُأحدُيقومُوأنُ ُالجانبين،ُكلاُُسيستغرقهُالذيُوالزمن،

ُومدعومةُلخصة،مُ ُبصورةُ ُلهُيتبعُالذيُالفريقُنظرُوجهةُبعرضُمجموعةُكلُنُمُ ُتعلمينالم
َ(.المحايدُ)الرأيُالمحكمينُلهيئةُالممثلينُتعلمينالمُآراءُواحترامُبالأدلة،

ُالمرحلةُهذهُفيُالمتعلمينُمعُالمعلملخصُويُ،وتدعيمهُالرأيُعلىُالاتفاقُالخامسة:ُالمرحلة -ه
ُإلىُالتوصلُيتمُحتّ ُُ،فريقُلكلُالعادلُالاستقصاءُعمليةُمنُالمرغوبةُوغيرُالمرغوبةُالنتائج

ُ.القضيةُأهدافُيدعمُواحدُرأي
ُالبيئةُفيُتعلموهُماُالمتعلمونُيطبقإذُُ،اجدُ ُمهمةُالخطوةُوهذهَ،التطبيقُ:ةالسادسُالمرحلة -و

 :خلالُنمُ ُالمرحلةُهذهُفيُالاستقصاءُهاراتمُ ُالمعلمويطبقُُبهم،ُالمحيطة
 .علميةُولقاءاتُومحاضراتُوندواتُاجتماعاتُحضور •
 .المجتمعُأنشطةُفيُالمشاركة •
 .علميةُاجتماعاتُعقد •
 .عملُخططُاقتراح •
 .علميةُجمعياتُتكوين •
 .بحوثُكتابة •

 .(Joyca and Weil, 1996)ُةإرشاديُتوعيةُأنشطةُفيُالمشاركة
ُ



30 

 

 َالدوريَالاستقصاء .2
ُإلينويُجامعةُفيُوزملائهBetram Bruceُُمصممهُإلىُالدوريُالاستقصاءُنموذجُويعود

ُالأمريكية ،ُللمتعلمُالعلومُتعلمُفيُالأكبرُالدورُبجعلُ،العلومُتدريسُلتطويرُأعدوهُالذين،
ُمعينةُبفكرةُالمتعلمُذهنُثاري ُُإذ،ُالاستقصاءُمراحلُفيُالمعرفةُاكتشافُفيُنفسهُعلىُبالاعتماد

ُهذهُعنُالإجابةُومحاولة،ُحولهاُالتساؤلاتُطرحُعلىُالمعلمُويشجعهُ،مفهومُأوُمشكلةُ ُطرحُأو
ُالاستقصاءُموذجبنُالتدريسُيمر.ُالمطروحةُبالقضيةُالمتصلةُوالمعلوماتُالبياناتُبجمعُالتساؤلات

ُوتنتهي،ُالمطروحةُالمشكلةعنُُبالتساؤلُتبدأ،ُدوريُمسارُذاتُمتتابعةُخطواتُبخمسُالدوري
ُعطية،)ُبالآتيُالخمسُالمراحلُوتتمثلُ،التقصيُمراحلُفيُواتخاذهُإنجازهُتمُعماُبالتساؤل
َُ(:251-248ُُصُصُم،2016

ُإثارةُالدوريُالاستقصاءُبنموذجُالتدريسُمراحلُمنُالأولىُالمرحلةُتمثلُ:اسألُمرحلة -أ
ُالمعلمُ عرضُيُإذ؛ُلتعلمهُالتصديُيرادُالذيُالمفهومُأوُالمشكلةُأوُالقضيةُبطرحُالانتباه

ُيمكنُبما،ُفيهاُرئيسيةالُللأفكارُيقدمُثم،ُتفكيرهمُتستثيرُقضيةُأوُشكلةُ لمُالمتعلمين
ُأبعادهاُهمفُ ُمنُتعلمينالم ُالمتضمنةُوالمفاهيمُالأفكارُبتلكُالتفكيرُمنهمُيطلبُثم،

ُجيدُبشكلُ  ُفيهاُللتفكيرُالملائمُالوقتُويعطيهم، ُتساؤلاتهمُطرحُمنهمُيطلبُثم،
ُكتبوي،ُالمطروحةُالقضيةُأوُالموقفُتضمنهاُالتيُوالمفاهيمُالأفكارُحولُواستفساراتهم

ُالتيُالتساؤلاتُهممعُبالتعاونُبينهاُمنُيختارُثم،ُاللوحُعلىُوالاستفساراتُالتساؤلات
ُمحاولةُمنهمُويطلب،ُليهمعُويعرضها،ُمباشرُبشكلُالمطروحةُالقضيةُأوُبالمشكلةُترتبط

ُُوالتجريب.ُوالاستقصاءُالبحثُبأنشطةُعنهاُالإجابة
ُأجلُمنُفيهاُالعملُليتم،ُموعاتمجُ إلىُُالمتعلمونُمُ قسُ ي ُُالمرحلةُهذهُفيَ:استقصُ ُمرحلة -ب

ُالمتمثلةُالعلمُعملياتُفيمارسون،ُالسابقةُالمرحلةُفيُتحديدهاُتمُالتيُالأسئلةُعنُالإجابة
ُيمكنُالتيُوالبياناتُالمعارفُفيجمعون،ُوالتفسيرُوالتجريبُالفروضُوصياغةُبالملاحظة

ُالتساؤلاتُتلكُعنُالإجاباتُفيُتسهمُأن ُصياغةُإعادةُإلىُالعمليةُتفضيُوقد،
ُالإجابةُإلىُالتوصلُلغرضُ،والتجريبُالعملُمساراتُوتعديلُ،أخرىُبطريقةُالتساؤلات

َ.المطلوبة
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ُتدارسُمجموعةُكلُفُيُالمتعلمينُمنُطلبي ُُالمرحلةُهذهُفيَ:جديدةُاأفكارًُُنُ وُ كُ ُُرحلةمُ  -ج
ُماُوتحديد،ُبينهاُوالربط،ُالمجموعةُأفرادُنمُ ُفردُ ُكلُُإليهاُتوصلُالتيُوالمعلوماتُالأفكار

ُفيطلبُجديدة،ُأفكارُتوليدُإلىُتفضيُاستنتاجاتُإلىُالتوصلُلغرضُعلاقاتُمنُبينها
ُالتيُالمعلوماتُمنُإليهاُتوصلتُالتيُالاستنتاجاتُأهمُتحديدُمجموعةُكلُنُمُ ُالمعلم

ُعنُالإجابةُفيُالاستنتاجاتُتلكُستخداملاُ،تقريرُفيُأفرادهاُمنُونوقشتُجمعت
 سبق.ُفيماُتحديدهاُتمُتيالُ ُةيالرئيسُالأسئلة

ُالصفُفيُالتعاونيةُالمجموعاتُمنُمجموعةُكلعرضُُتُالمرحلةُهذهُفيَ:ناقشُ ُمرحلة -د
ُعلىُومعلوماتُواستنتاجاتُأفكارُمنُإليهُتوصلتُماُيتضمنُذيالُ ،ُالموحدُتقريرها

ُهذهُفيُالمعلمُدورُويتحدد،ُومناقشتهاُوالأفكارُالآراءُتبادلُبقصد،ُالأخرىُالمجموعات
ُ،الأسئلةُوطرحُالمعلوماتُومقارنة،ُالاستنتاجاتُمناقشةُعلىُالمتعلمينُحثفيُُالمرحلة
ُالجديدةُالمعلوماتُبهاُتطرحُالتيُالكيفياتُومتابعةُبينهم،ُفيماُوالآراءُالخبراتُوتبادل

ُالتيُالمجموعاتُإليهاُتوصلتُالتيُوالمعلوماتُالأفكارُتوحيدُثمُالجديدةُالمفاهيمُوصياغة
َُوعرضها.ُواحدةُقائمةُفيُالمطروحةُبالأسئلةُمباشرةُترتبط

ُ؛السابقةُالمراحلُفيُإنجازهُتمُفيماُوتفكيرُتأملُعمليةُتجريُالمرحلةُهذهُفيَ:تأملُمرحلة -ه
،اُعمُ ُذواتهمُومساءلةُ،التفكيرُتعلمينالمُمنُالمعلمُيطلبُإذ ر ي  ُالأسئلةُتحديدُمناُبدءًُُأ ج 

ُفيهاُبما،ُالأسئلةُتلكُعنُللإجابةُاتبعتُالتيُوالطريقةُالدرسُموضوعُحولُةيالرئيس
،ُالتيُوالتجريبيةُالاستقصائيةُوالأنشطةُالملاحظات ُالأسئلةُبينُبالعلاقةُوانتهاءًُُم و ر س ت 

 .المستخلصةُوالأفكارُوالاستنتاجاتُتددحُ ُالتي

 َربايلَالاستقصاءَنموذج .3

ُالآتية:ُالخمسُللخطواتُاوفقًُُيسيرُالعلمي،ُللاستقصاءُانموذجًُُبايرُمقدُ 
ُبالمشكلةُالإحساسُثلاث:ُعملياتُوتتضمنُالأولى،ُالخطواتُوهيُالمشكلة:ُتحديد -أ

 .المشكلةُفيُالتحكمُ-معنىُذاتُالمشكلةُجعلُ-
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ُكنة،ممُإجابةُيمثلُعلميُتخمينُالفرضُالمحتملة:ُالحلولُاقتراحُأوُالفروضُفرض -ب
ُثمُ ،ُالمتوفرةُالمعلوماتُوتصنيفُبفحصُبدأتُ ،ُالعقليةُالعملياتُمنُاعددًُُويتضمن
 .الفرضُبصياغةُوتنتهي،ُمنطقيُاستنتاجُإلىُللتوصلُلاقاتالعُ ُعنُالبحث

ُبالنسبةُجوهريةُخطوةُتعدوُُالصلة:ُذاتُالمعلوماتُضوءُفيُالفروضُصحةُاختبار -ج
 .وتحليلهاُوتنظيمهاُالأدلةُتجميعُمنهاُعديدةُعملياتُوتتضمنُللاستقصاء،

ُدونّامنُُالاستقصاءُيكتملُلاُالخطوةُوهذهُالفرض:ُصحةُبشأنُاستنتاجُإلىُالتوصل -د
 .الاستطلاعُحبُمنُلديهُبماُامدفوعًُُيالمستقصُنحوهاُيسيرُالتيُالغايةُالأنُّ 

ُُالتعميم:ُوعملُالاستنتاجُتطبيق -ه ُوإخضاعهُالاستنتاجُفحصُيتمُالخطوةُهذهُوفي 
ُاختبارُعمليتين:ُوتتضمنُالصلة،ُذاتُمعلوماتُمنُالمتوفرُضوءُفيُللاختبار

ُوالبلوشي،ُسعيديُأمبو)ُالنتائجُبشأنُتعميمُوضعُ-ُجديدُدليلُضوءُفيُالاستنتاج
ُ.(219ُم،2009

َُللاستقصاء(َالنشطَالنموذج)َالاستقصاءَعجلةَنموذج .4

ُفيُالاستقصائيةُالنماذجُمنُالعديدُظهورُإلىُأدىُالاستقصاءُبمدخلُالمتزايدُالاهتمام
ُالنشطُ)النموذجُىسمُ ي ُُماُأو،ُ(الاستقصاءُعجلة)ُنموذجُالحديثةُالنماذجُنومُ ،ُالمدخلُهذا

ُُوخمسينُثنيناُمعُأجريتُدراسةُخلالُمنُشأنُذيالُ ،ُللاستقصاء(
ً
ُالعلومُكليةُُعلماءُمنُاعالم

-الأرضُعلم-فيزياء-ُكيمياء-ياءأحُوهي:،ُمختلفةُأقسامُةتسعُنمُ ُ((Midwesternُبجامعة
ُهؤلاءُمعُشخصيةُمقابلاتُإجراءُطريقُعنُالإنسان،ُعلم-اجغرافيُ -البيئةُعلوم-طبيةُعلوم

ُلاتبالمقاُهذهُسجلتُوقد-وخصائصهُالعلميُالاستقصاءُعنُملديهُالتيُالمفاهيمُلمعرفةُالعلماء
ُقائبطرُُالعلمُيمارسونُالعلماءُأنُ ُتبينُالشخصيةُالمقابلاتُىمحتوُُتحليلُخلالُنومُ ُ-الشخصية

ُالعلماءُنمُ ُالعديدُ ُأنُذلكُنمُ ُوالأكثرُبلُ،المدرسيةُالعلومُكتبُفُيُموجودةُهيُعماُمختلفة
ُفيُالموجودةُالتقليديةُالعلميةُللطريقةُنقدهمُعنُعبروا،ُالشخصيةُالمقابلةُمعهمُأجريتُالذين
ُُ،المدرسةُالعلومُكتب ُالمدرسيةُالعلومُكتبُُمنُكتاباًُُيُنأربعُىمحتوُُتحليلُتمُ ها،ُنفسُالدراسةُوفي 

ُعلومُفيُكتبُُ(5)ُالأحياء،ُفيُكتاباًُُُ(20)ُالمختلفة:ُالعلومُفروعُفيُمختلفةُتعليميةُمستوياتُفي
ُوكانتُالعامة،ُالعلومُفيُكتبُُ(5)ُالفيزياء،ُفيُكتبُُ(5)ُالكيمياء،ُفيُكتبُُ(5)ُالأرض،
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ُحيثُنمُ ُالكتبُهذهُتحليلُوتمُ م(،2000ُم:1989ُ)ُعامُمنُتبالكُلهذهُالنشرُسنوات
ُالعلميةُللطريقةُتناولها ُالعلميةُالطريقةُخطواتُوكانتُ،تعلمونالمُلهاُيتعرضُالتيُوخطواتها،

َ:كالتاليح للتُُُالتيُدرسيةالمُالعلومُكتبُفُيُالموجودة

 .المشكلةُعنُوالبحثُالتعرف-1
 .اختبارهاُيمكنُخبريةُصيغةُفيُوتكونُ،الفروضُعمل-2
 .الفروضُلاختبارُالمتغيراتُفيُحكموالتُالتجاربُعمل-3
 .البياناتُجمعُوتحليلُوتنظيمُجمع-4
 .ىأخرُُفروضُإلىُتقودُبمارُ ُالتيُالاستنتاجاتُعمل-5
 .اختيرُالذيُالفرضُأوُلنظريةاُتقييم-6

ُتؤديُيةالعلمُالطريقةُمنُالنماذجُهذهُمثلُأنُ ُالكتبُهذهُىمحتوُُتحليلُنتيجةُوكان
ُ:وهي،ُخاطئةُتصوراتُتكوينإلىُ

ُ،الخطواتُنمُ ُكمجموعةُ ،ُُامحددًُُامسارًُُتتبع،ُخطيةُعمليةُفيُتتمُالعلميةُالطريقةُأنُ  •
ُعودةُهناكُليسُهن إُُأيُواحد،ُاتجاهُفيُوتكونُتليها،ُالتيُالخطوةُإلىُتؤديُخطوةُكل

ُأيُمنُتعلملماُعليهاُيحصلُالتيُالراجعةُللتغذيةُقيمةُلاُوم نُثم ُ ُ،ىأخرُُمرةُللخلف
 .الخطواتُمنُخطوة

ُدثُيحُلاُبالعلمُالعملُأنُ ُالشخصيةُالمقابلةُخلالُالعلماءُ ُأكدُ ُحينُفي ُعمليةُصورةُفي 
ُوأنُ ،ُقيمةُلهاُادائمًُُوالتناقضاتُالأسئلةُتكونإذُُ،ديناميكيةُعمليةُهوُبلُخطي،ُاتجاهُفيتسيرُ
ُنموذجُنبعُدوقُ ،ُإبداعيةُعمليةُفيُمألوفةُخطواتُاأنُّ ُهوُالعلميةُالطريقةُلجوهرُوصفُأفضل
 Reiff, Harwood)ُهيمارسونُالذيُالعلميُللاستقصاءُءالعلماُوصفُمنُالاستقصاءُعجلة

and phillipson, 2002, P.P6-10).ُ

ُإنجازُكيفيةُُعنُأعمقُهمبفُ ُوالمعلمينُتعلمينالمُتزويدُهوُالنموذجُهذاُنمُ ُمالعاُالهدف
ُتتبعُأنُيمكنُالاستقصاءُعمليةُأنُ ُتعلمونالمُيتعلمُالنموذج،ُهذاُتخدامباسُالواقعُفيُالعلم
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ُعلميُاكتشافُإلىُالنهايةُفيُؤديت ُُأنُيمكنُالتيُوالانعطافاتُالتحولاتُمنُسلسلة
(Harwood, 2004).َ

-2)ُالشكلُ،رئيسيةُأنشطةُ(10)ُالاستقصاءُالعجلةُنموذجُيتضمنُ:الاستقصاءَعجلةَنموذج
ََ:يوهُ ،ُالأسئلةُطرحُنشاطُوهوُ؛المركزُحولُمنهاُأنشطةُتسعُ،(1

 الاستقصاءَعجلةَنموذجَ(:1-2)َشكل

 (Reiff,R, et al, 2002, p.p12-19) :المصدر

 ُالمشكلةَتحديد -1

ُعلىُبناءُالمشكلةُالعلماءُيجددُ،اكتشافهاُالمرادُالعلميةُالأهدافُددتحُ ُالنشاطُاهذُفي
ُقابلةُالمشكلاتُأيُالملاحظاتُخلالُمنُيقررُأنُ ُيجبإذُُ،للأدبياتُوفهمهمُملاحظاتهم

ُعلىُالفردُقدرةُأنُ رونُيُالعلماءُبعض.ُالعلميةُالمعرفةُعليهُبنىت ُُكأساسُُيساهمُوأيهاُ،للاختبار
ُأيُأنُ ُالعلماءُنمُ ُالآخرُالبعضُيعتقدُبينماُالأفراد،ُكلىُُلدُمتوفرةُغيرُقدرةُالمشكلةُتحديد

ُ،ُ(Reiff, et al, 2002, p13)ُبهاُالعملُوإجراءاتُالمشكلةُديدتحُبإمكانُفرد ُتحديدُخطوةُوفي 
ُجوانبهاُللمتعلمينُويبين،ُالمعلمُقبلُمنُالمشكلةُلموضوعُوتمهيد،ُعلميةُمعرفةُعرضُيتمُالمشكلة

ُ(.130-129ُصُصُم،2015ُ)اليتيم،ُالمعرفيُنموهمُومراحلُلاستعداداتهمُمراعاتهُمع

 َالسؤالَصياغة -2

ُطرحُبعدُيحدثُربما،ُلمشكلةاُوتحديدُالدراسة،ُأوُالبحثُيقودُسؤالُبناءُبهاُيقصد
ُمركزُليمثلُسؤالُ ُإلىُلتتحوُُللمشكلةُالتقريريةُالعبارةُأنُ ُاشيوعًُُالأكثرُأنُ ُإلاُالسؤال،
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ُجديد،ُسؤالُصياغةُهوُالاستقصاءوُُ،تحدياُتكونُأنُالممكنُمنُالسؤالُةوصياغُالاستقصاء،
ُغيرُواكانُُوإنُحتّ ُُ،الأسئلةُطرحُخلالُنمُ ُتأتيُالمعرفةُأنُهمفُ ُعلىُلمتعلميناُمساعدةُيلزموُ

ُعملياتُنتيجةُتكونُالمعرفةُأنُهمفُ ُعلىُمساعدتهمُيلزمُكماُُجديد،ُسؤالُطرحُعلىُقادرين
ُالذيُهوُوذلكُ،الاستطلاعُلحبُالطبيعيةُالنتيجةُهوُالأسئلةُطرحُوأنُ ُالاستقصاء،ُعلىُتقوم

ُهوُالأسئلةُطرحُبل،ُالاستقصاءُتثيرُالتيُهيُالمعرفةُوليستُالجديدين،ُهموالفُ ُالمعرفةُإلىُقودي
ُمثلهُالطالبُبمرافقةُالمعلمُفيهاُيقومُفكريةُرحلةُالأسئلةُتعدوُ،ُيالعلمُللاستقصاءُالقائدةُالقوة
ُالخزرجيُويشيرُ،(98ُم،2011ُ،أبوُزينة)ُالهدفُتحققُحتُّللرحلةُالمرافقُالسياحيُالدليلُمثل

ُ،للاستخدامُالقابلةُالأسئلةُاختيارُالاستقصائيةُالأسئلةُطرحُعندُينبغيُهأنُ ُإلىُم(2011)
ُ.(200)صُالمحددةُالمشكلةُمحورُحولُالاستقصاءُلتوجيهُوالأنسب

 َالمعرفةَاكتشاف -3

ُطلعيُعمليةُوهي،ُالتقليديةُالعلميةُالطريقةُفيُالمعلوماتُجمعُمرحلةُيقابلُالنشاطُهذا
ُالتحدثُأوُ،الدراسةُأوُالبحثُمجالُفيُالخبراءُومقابلةُوالمقالاتُالكتبُعلىُالعلماءُخلالهاُمن
ُيحدثُالذيُللاتصالُمثالُهوُالمجالُهذاُفيُالخبراءُمعُوالتحدثُ،البحثُمجالُفيُالخبراءُمع
ُكخطوةُُالاتصالُيذكرإذُُ،العلميةُيقةللطرُاُتناقضًُُيمثلُوهذاُالاستقصاء،ُلعمليةُالمبكرةُلمرحلةاُفي

ُمعرفةُالعلماءُيستطيعُالنشاطُهذاُفيُللاستقصاء،ُ)شفوي/كتابي(ُتقريرُعرضُعندُفقطُنّائية
 الاستقصاءُموضوعُعنُبالفعلُالمجهولةُوالمعرفةُبالفعل،ُالموجودةُأوُالمعلومةُرفةالمعُبينُالحدود

(Reiff, et al, 2002, p14 437ُصُ،م2003ُ،البغدادي؛.)ُ

ُفيها،ُالمشكوكُالمعرفةُإلىُلمؤكدةاُالمعرفةُمنُبالتحركُالنشاطُهذاُيصفونُالطبُعلماء
ُتساهمُلسأُ ت ُُالتيُالجديدةُالأسئلةفُتراكمية،ُعمليةُهبأنُ ُيوصفُالحقيقيُالعلميُالاستقصاءإنُ

ُعنُللإجابةُالمستكشفُيقودُربماُهذاُالمعلوماتُجمعُنشاطوُُمعروف،ُهوُاممُلأبعدفيُالبحثُ
ُليخاطبُليعدُربماُالاستقصاءُبموضوعُالخاصُالسؤالُأنُ ُنجدُذلكُعلىُوبناءُ،الأصليُالسؤال
ُاكتشافُمرحلةُوفيُ،معروفةُنتائجُلينقحُيستمرُستقصاءالاُوربماُبعد،ُامعروفًُُيكنُلمُموضوع

ُوالمجالات،ُالكتبُقراءةُ،الإلكترونيةُتالمعلوماُشبكةُفيُالبحثُإلىُالمتعلمينُالمعلمُيوجهُالمعرفة
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ُدراستهُتتمُالذيُالموضوعُفيُلوممعُهوُماُلاكتشافُضروريةُمهاراتُهذهُوكلُ،بالخبراءُالاتصال
(Harwood, 2004).ُ

 َالتوقعَتكوين -4

ُيستخدمونُماُنادراًُالعلماءُأنُ ُإلىُم(2015م/2011)ُوبروكسفورتُجاردشُيشير
ُتتبعهُيحاولونُ)حس(ُأوُ)توقع(ُكلمةُُيستخدمونُبلُبعضهمُمعُيتكلمونُعندماُفرضُكلمة

ُيقابلُالاستقصاءُعجلةُنموذجُمنُالنشاطُهذاُ.(52)صُعندهمُماُعلىُللدلالةُ)فكرة(ُأو
ُللخلفُالعلماءُيرجعُربماُ،المعلوماتُجمعُمرحلةُإكمالُوبمجردُ،العلميةُالطريقةُفيُفرضُمرحلة

ُ،الاستقصاءُموضوعُالسؤالُأوُالمشكلةُتعديلُأوُلتنقيحُعجلةُنموذجُفيُالسابقةُللأنشطة
ُبناءإلىُُالعلماءُتوجهُ،الاستقصاءُموضوععنُُجمعهاُتمُالتيُوالمعلوماتُللمعرفةُالجيدُهموالفُ 

ُاتهمتنبؤُتوقعاتهم/فروضهم/ُالعلماءُنيكوُ ُأشملُوبصفةُ،التنبؤُأوُالفرضُوهوُ،للسؤالُمبدئيةُإجابة
ُ.(Harwood, 2004)ُالاستقصاءُموضوعُالسؤالُعن

 َالدراسةإجراءَ -5

؛ُُالتيُالفروضُأوُ،والتنبؤاتُالاستقصاءُبموضوعُالمرتبطةُالأدبياتُدراسةُعلىُبناء صيغت 
ُالبحثُيتمُالنشاطُهذاُفيُالعلمي،ُللاستقصاءُوالتصميمُالتخطيطُالنشاطُهذاُفيُالعلماءُيبدأ
ُمتعددةُومداخلُقائطرُُالعلماءُويستخدمُالاستقصاء،ُلسؤالُالعلميُبالدليلُإجابةُعن

ُالأدواتُويختارون،ُللاستقصاءُمناسبةُتكونُسوفُطريقةُأيُالعلماءُويقررُالسؤال،ُلاستقصاء
ابُوحتّ ُ،ُالاستقصاءُإجراءُفيُتساعدُسوفُتيالُ ُوالوسائل ُبالدليلُالاستقصاءُسؤالُنعُيج 
ُأوُالتجربةُوفيُ،ىأخرُُتصميماتُأوُاختبارُأوُتجربةُشكلُيأخذُربماُالاستقصاءُفإنُ ُالعلمي،
ُالأدواتُاختبارإنُُاختباره،ُالمطلوبُالمتغيرُيعالجونوُ،ُالمتغيراتُعلىُالعلماءُ ُيسيطرُالاختبار

ُضوعموُُللسؤالُمفيدةُبإجابةُتمدناُسوفُالتيُالفروضُأوُبالتوقعاتُيتأثر،ُالتجريبيُوالتصميم
ُ.(Reiff, et al, 2002, p16)ُالبحث

ُهذاُفيُاستخدامهُيمكنُالاستقصاءُأشكالُنمُ ُعددُ ُإلىُم(2002)ُاللهُعطاُويشير
ُمنها:ُالنشاط
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ُ،الاستقصائيُالتعلمُفيُالمهمةُالركائزُمنُالعلميةُالتجربةُتعدوُُ،بالتجريبُالاستقصاءُأسلوب -أ
،ُبالتجريبُالاستقصاءُخطةُفيُالسيرُمنُليتمكنُمعينةُمهاراتُالفردُكيمتلُأنُينبغيُكما

ُالمضبوطةُكالملاحظة ُالتوقعاتُوتكوينُوالقياسُوالموادُالأفكارُتصنيفُعلىُوالقدرة،
 والاستدلال.ُوالتفسير

ُتعميماتُإلىُالمتعلمُيتوصلُعندماُالنوعُهذاُويحدثُالعقلاني،ُالاستقصاءُأسلوب -ب
ُوالمناقشةُوالجوابُوالسؤالُوالاطلاعُالبحثُخلالُمنُتدوينهاُيتم،ُجديدةُواستنتاجات

 الاستقصاء.ُموضوعُحولُوالتواصل
ُاحسيُ ُالفردُيتعاملُعندماُالاستقصاءُمنُالنوعُهذاُويحدثُبالبحث،ُالاستقصاءُأسلوب -ج

ُالمعلمُبينُاللفظيُوالتفاعل،ُالحسيةُللخبرةُونتيجة،ُتعليميُموقفُفيُوالموادُالأدواتُمع
ُنتيجةُتكونُمعينةُلاستنتاجاتُالتوصلُيتم،ُالمعرفةُمصادرُخلالُمنُوالبحث،ُوالمتعلمين

ُ(.240-238صُص)ُبحثهم

 َالنتائجَتفسير -6

ُهذهُتقولُماذاُفحصُلماءالعُيبدأُالسابقة،ُالمرحلةُخلالُنمُ ُلبياناتإلىُاُالتوصلُبعد
ُتحليلُملاحظات،ُقياسات،ُشكلُفيُتكونُقدُالنتائجُههذُالنتائج؟ُهذهُدلالةُوماُالنتائج؟

ُفيُالعلماءُيبدأُالنتائج،ُلجمعُالمختارةُالطريقةُىعلُبناءُوذلك،ُاستطلاعيةُدراسةُإحصائي،
ُأوُمتناسقة،ُغيرُأوُمترابطةُغيرُتائجالنُكانتُُفإذا،ُالنتائجُبينُوالعلاقاتُالنماذجُعنُالبحث
ُتصميمهمُينقحونُأوى،ُأخرُُمرةُاستهمرُدُيكررونُالعلماءُفإنُ ُالنتائج،ُعجمُ ُفيُخطأُحدث

ُسؤالُتنقيحُأوُالاستقصاء،ُفيُالمستخدمةُالطريقةُتنقيحإلىُُالعلماءُيقودُربماُوهذاُالتجريبي،
ُرنةالمُوالطبيعةُإضافية،ُملاحظاتُعملُأوُالموضوعُنعُأكثرُمعلوماتُعنُالبحثُأوُالبحث،
ُلبعضُبالنسبةُ،الصحيحةُللنتائجُللوصولُالمراحلُإعادةإلىُُتقودناُالاستقصاءُعجلةُلنموذج
ُالنتائجُجمعُهوُالعلمُأنُ ُعتقديُ إذُُ،الفعليةُالعلومُأوُالحقيقيةُالعلومُتبدأُالمرحلةُهذهُمنُالعلماء

ُتهامشاركُتميُكماُُالنتائجُعالجت وُُ،ُبياتدللأُأخرىُمرةُالعودةُيتمُقدُالمرحلةُهذهُفيُ،المعملُفي
ُ.(209ُصُم،2011ُالخزرجي،؛ Harwood, 2004)ُمعنىُذاتُالاكتشافاتُتكونإذُ
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 َالنتائجَفيَالتأمل -7

ُيًاكافُاُوقتًُُالعلماءُيقضيُالنشاطُهذاُوفيُالنتائج،ُتفسيرُلمرحلةُمتشابهُغيرُالنشاطُهذا
ُإليها؟ُتوصلواُالتيُالنتائجُدلالةُوماُالنتائج؟ُهذهُتعنيُماذاُإليها:ُتوصلواُالتيُالنتائجُفيُللتفكير
ُالنماذجُعنُالبحثُفيُعدةُساعاتُالعلماءُ ُويقضيُالسابقة؟ُبالمعرفةُالنتائجُهذهُترتبطُوكيف
ُفيُقيمتهُتبخسُماُأكثرُأنُ ُالعلماءُويوضحُإليها،ُتوصلواُالتيُالنتائجُبينُتالعلاقاُوعمل

ُالعلماءُأفضلُأنُ ُالعلماءُبعضُويوضحُ،إليهاتوصلُُتيالُ ُالنتائجُفيُالتأملُأوُالتفكيرُهوُالبحث
ُؤيتهارُُعلىُغيرهمُآخرُفردُأيُيستطعُلمُعلاقاتُإدراكُعلىُقادرينُكانواُُونيوتنُأينشتينُمثل
ُالكتبُوقراءةُوالقلمُبالورقةُالمرحلةُهذهُفيُتفكرُأنتُولذلكُالنتائج،ُفيُالتأملُطريقُعن

ُهذهُأشمل،ُبصورةُالموضوعُوإدراكُ،نتائجالُبينُالعلاقاتُوعملُ،الروابطُلإدراكُوهذاُ،رئيسيةال
ُخطوةُالعلماءُيأخذُوقدُالمعمل،ُخارجُدثتحُأنُالممكنُمنُرالاستبصاُلحظاتُأوُالومضات

ُالعلميةُالطريقةُتحليلُتمُالتيُالعلومُكتبُُعظممُ ُ،العلاقاتُوإدراكُالبياناتُفيُللاستبصارُللخلف
 ;Reiff, et al, 2002, p17)ُالاستقصاءُمنُمهمُكجزءُ ُُالنتائجُفيُالتأملُتذكرُلاُفيهاُالتقليدية

Harwood, 2004).ُ

 َالاتصال -8

ُالعلماءُيتصلُالاستقصاءُخلالُهأنُ ُيعنيُوهذابشكلُمنفصل،ُُالعلماءنادراُماُيعملُ
ُنمُوالعديدُمكان،ُكلُُوفيُلأخرى،اُالمعاملُفيُالآخرينُالعلماءُومع،ُالعلماءُمنُأقرانّمُمع

ُجيدة،ُاتصالُمهاراتُتتطلبُالتيُءالعلماُمنُالعديدُبينُالتعاونيةُالجهودُتتضمنُالاستقصاءات
ُجديدةُاأفكارًُُيولدُالنشاطُهذاُابوغال ُالأفكارُمناقشةُخلالُمن، ُللأسئلةُبةوالاستجا،

ُكماُُبل،ُالاستقصاءُمرحلةُنّايةُفيُفقطُيحدثُلاُالاتصالُأنُ ُملاحظةُالمهمُنومُ ُوالاستفهام،
ُقدُالآخرينُمعُوالاتصالُ،النتائجُومشاركةُ،المعلوماتُجمعُمرحلةُفيُيحدثُذكرُأنُسبق

ُ:يكون

ُالنتائجُلتوضيحُضروريُوهو،ُ)العلماء(ُالعلميُالمجتمعُفيُالأقرانُمعُالاتصالُ:أولا َ
ُ.المهنيةُالتقدمُوفرصُوثباتهاُوصدقها
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ُللاستفادةُوذلك،ُالاتصالُمرحلةُيحضرونُقدُالذينُالناسُمنُالعامةُمعُالاتصالُ:اثانيَ 
ُالناسُاعدةومسُالعلميةُالقضاياُعنُالوعيُبزيادةُالمجتمعُينفعُأنُ ُالممكنُمنُأوُالعلمية،

ُويقتصرُ،اليوميةُالحياةُمشكلاتُعنُالأسئلةُطرحُعلىُتشجيعهمُالقرارات،ُاتخاذُعلى
ُالعلميُالمجتمعُعلىُفقطُقاصرةُخطوةُهأنُ ُعلىُالتقليديةُالعلميةُالطريقةُفيُالاتصالُذكر

(Reiff, et al, 2002, p18).ُ

 َالملاحظة -9

ُالسمع،ُ)البصر،ُأكثرُأوُحاسةُاستخدامُعلىُالعلماءُقدرةُفيُيتمثلُالنشاطُوهذا
ُواستخدامُالملاحظاتُتسجيلُمهارةُيتضمنُوهذا،ُعلميةُظاهرةُأوُمتغيرُلرصدُالشم(ُاللمس،
ُ(35ُصُم،2014ُناظر،)ُالمعينةُالأجهزة ُعجلةُنموذجُأنشطةُخلالُالملاحظةُتحدثوُ،

ُ،الأسئلةُلنموُالمصدرُوتكونُبدقة،ُالقراءاتُلتسجيلُضروريةُحظةفالملاُكلها،ُُالاستقصاء
ُالأدبياتُفيُالقراءةُخلالُنمُ ُالأسئلةُتنبعُأوُالحواس،ُباستخدامُالملاحظاتُمنُبعتنُوالأسئلة

ُمهاراتُأنُ ُالدراسةُهذهُفيُالعلماءُأحدُويوضحُلماء،العُ ىُلدُالموجودُالاستطلاعُبحُنمُ ُأو
ُفالمهارةُلذلكىُترُُلاُولكنها،ُتنظرُاسالنُ ُنمُ ُفالعديدُ ُالعلمي،ُالاستقصاءُنمُ ُجزءٌُُلملاحظةا

ُمهاراتُتنميةُعلىُتعلمينالمُولمساعدةُ،Look and Seeُهيُالعلميُالاستقصاءُفيُالرئيسية
ُسمعته،ُالذيُماُرأيت،ُماذاُحدثنيُالعلمي:ُالاستقصاءُأثناءُالآتيةُةالأسئلُطرحُيمكنُالملاحظة

ُ،أخرىُلمرحلةُالاستقصاءُتحريكُمنُتمكنناُالتيُهيُالملاحظاتُهذهُ؟تلاحظُماذاُتشعر،ُبماذا
ُالاستقصاءُعمليةُخلالُالملاحظةُعلىُالعلماءشددُويُ،جديدُلاستقصاءُالبدءُنقطةُتكونُوأ

ُكلهاُُالعلمي  معلومُهوُماُافاكتشُومرحلةُ،الدراسةُإنجازُمرحلةُمعُمتضمنةُفهي،

(Harwood, 2004). 

ََالأسئلة -10

ُاستقصاءُأيُوجوهرُمركزُوهوُالاستقصاء،ُعجلةُنموذجُمركزُفيُلةالأسئُطرحُيكون
ُطريقُعنُالدورانُفيُالاستقصاءُعجلةُوتستمرُمتشبعة،ُأوُعامةُالأسئلةُكانتُُواءسُ،علمي

ُكلُُعنُنسألُأنُيجبُهبأنُ ُسئلةللأُالرئيسيُالدورُالعلماءُأحدُ ُويصف،ُتغذيهاُالتيُالأسئلة
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 Reiff, et)ُالمعرفةُبناءُعمليةُيقودُالذيُهوُوالتقصيُمهمةُالعلومُتكونُولذلكُ؟ولماذاُشيء؟

al, 2002,p19).َ

ُشبهوُُالموجه،وُُالحر،ُالاستقصاءُدروسُفيُالاستقصاءُعجلةُنموذجُاستخدامُيمكن
ُُ،المتعلمينُتقويمُفيُاستخدامهُيمكنُكماُُ،هالموج ُتقويمُفيُالمعلمينُالنموذجُهذاُيساعدإذ

ُ:كالتاليُُيةئالاستقصاُالأنشطةُفيُيملونُالذيُتلاميذهم

ُالاستقصاء؟ُلإجراءُواللازمُالضروريُالتفكيرُفيُنوُتعلمالمُانخرطُهل •
 بالاستقصاء؟ُالمرتبطةُلأسئلةإلىُاُالعامةُالأسئلةُمنُتعلمونالمُانتقلُهل •
 الاستقصاء؟ُعلىُلمساعداتهمُاللازمةُالمعرفةُعنُتعلمونالمُبحثُهل •
 الاستقصاء؟ُموضوعُعنُواضحةُافروضًُُتعلمونالمكتبُُُهل •
 الاستقصاء؟ُأثناءُالآخرينُمعُاتصالُحدثُهل •

ُهاستخدامُيمكنإذُُ،العامُوالتعليمُوالمعاهدُلكلياتباُالتدريسُفيُالنموذجُهذاُويستخدم
ُإطارًُ زتُالدرسُأوُالمعملُأهدافُكانتماُُُإذاُلتحديدا ُوالدافعيةُالنشاطُيحققُهأنُ ُكماُُ،أ نج 

ُالمعلمينُعلىُيجبُذلكُيحدثُوحتّ ُُالعلماء،ُسلوكُ ُيسلكونُالمتعلمينُويجعلُ،للمتعلمينُالذاتية
ُالأنشطةُفيُتعلمونالمُعملُهلُالمشكلة؟ُتحديدُفيُالمتعلمونُنجحُهلُ:أنفسهمُلواأيسُأن

ُ.(Harwood, 2004)ُ؟الأنشطةُبينُللتحركُالحريةُلديهمُكانُُهلُالمطلوبة؟

ُبعدُللطلابُمخبرياُ ُاتمرينًُُالجامعيةُالمرحلةُفيُالأحياءُمدرسيُأحدأجرىُُالمجالُهذاُفي
ُوأنُ ُ،الأنشطةُوجهتُالمختبرُداخلُالمناقشاتُأنُ ُووجدُ،النموذجُاستخدامُعلىُتدريبهم
ُوصياغة،ُالملاحظاتُوعملُ،السؤالُوصياغةُ،المشكلةُتحديدُفيُالعلماءُسلوكُ ُسلكواُالطلاب

ُ،الأفكارُأفضلُالفردُليكونُوالموسعُالضيقُالمستوىُعلىُرىتجُ ُكانتُُالمناقشاتُأنُكماُُ،التوقع
 ,Levri) للبحثُمتفائلُوجو ُ ُنجاحُ إلىُُالمخبريُالتمرينُهذاُأدىُوقد،ُللتجريبُالتصميمُويبدأ

Levri, 2003).ُ
،ُالأخرىُالاستقصاءُنماذجُعنُالاستقصاءُعجلةُنموذجُتميزُيتضحَالسابقَالعرضَنمَ 

ُالأكثرُالنشاطُعلىُالتركيزُمع،ُبينهاُالانتقالُفيُوالمرونةُالعشرةُبأنشطتهُالعلميةُالطريقةُوعن



41 

 

ُالأنشطةُجميعُفيُوالملاحظة(ُ)الأسئلةُنشاطيُوحضورُ،الاستقصاءُعمليةُحسبُ،حاجة
ُبقيةُعنُمرونةُأكثرُكونّاُُعنُفضلًاُ،ُالنموذجُفيُالعشرةُالأنشطةُهذهُيجدُوالمتأملُالأخرى،
ُوالسماتُالخصائصُمعُتتوافقُالعلوم؛ُبعلمُالمرتبطةُالعلميةُالطريقةُوعن،ُالاستقصائيةُالنماذج
ُالدقيقة،ُالملاحظةُوهي،ُم(2011)ُالقمشُأوردهاُالتي،ُالمراهقةُمرحلةُفيُالموهوبينُلدىُالعقلية

ُالثرية،ُالنقاشاتُوالاطلاع،ُبالبحثُوالشغفُالاهتمامُبالفرضيات،ُالاستمتاعُالتساؤلات،ُطرح
ُ(.118-108صُ)صُوالتأملُوالتقييمُالاستدلالُعلىُالقدرة

ُبناءُفيُالاستقصاءُعجلةُونموذجُالاستقصاءُلمحورُالنظريُالإطارُمنُفادةالإُتمُوقد
ُبالمعلم.ُالخاصُالإثراءُودليلُالإثرائيُالبرنامج

َدراساتَسابقةَتناولتَمدخلَالاستقصاء -

ُالجزءُإلىُعرضُبعضُالدراساتُوالبحوثُالعربيةُوالأجنبيةُذاتُالعلاقةُ يهدفُهذا
دخلُالاستقصاء؛ُلماُلهاُمنُأهميةُفيُتأصيلُالإطارُالنظريُالذيُتقومُعليهُالدراسة،ُوبناءُبم

ُي سهمُفيُإثراءُ ُالدراسات؛ُبما ُبنتائجُهذه ُالدراسة ُالنتائجُالتيُتكشفُعنها أدواتها،ُومقارنة
ُالدراسةُوتدعيمها.

ُوقدُأفادتُالباحثةُمنُعدةُمصادرُبالحصولُعلىُهذهُالدراساتُوالبحوث،ُم نُأهمها:
 بعضُرسائلُالماجستيرُوالدكتوراهُالموجودةُفيُالجامعاتُالعربية. .1
 الدورياتُالعربيةُوالأجنبية.بعضُ .2

ُُُ ُالآتيُفيُعرضُالدراساتُالسابقة:كماُتمُمراعاةُُُُُُُ
الترتيبُالزمني؛ُإذُتعرضُالدراساتُوالبحوثُترتيبًاُزمني اُمنُالأقدمُإلىُالأحدثُفيُحدودُ -

 .عشرُسنواتُماضية
،ُوأهمُتوحيدُمنهجيةُعرضُالدراساتُمنُحيثُهدفها،ُومنهجهاُمعُبيانُمجتمعهاُوأدواتها -

 .ُفيُعرضُالدراساتالنتائجُالتيُتوص لتُإليهاُ
تمُاستخلاصهُُالتعقيبُعلىُجميعُالدراساتُبعدُالانتهاءُمنُعرضها،ُويشتملُعلىُأهمُما -

ُتفصيلُذلك:وفيماُيليُُ؛ُمنُهذهُالدراساتُوالبحوث
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ُطلابُتدريسُإلىُهدفتُدراسةStephanie, et al (2012 ) نوآخروََستيفن أجرى
ُامُالنموذجُأثناءُبرنامجُالدراسةواستخدُ،الاستقصاءُعجلةُنموذجُباستخدامُالأحياءُقسمُفي
،ُوتكونُالبحثُفيُالتجريبيُالمنهجُالدراسةُواتبعتوقياسُأثرهُفيُالتحصيل،ُُالمختبراتفيُوُ

ُتبارُتحصيلي،اخُفيُالأدواتُوتمثلت،ُاناتأوغسُكليةُفُيُالأحياءُقسمُطلابُمنمجتمعُالدراسةُ
انعكسُباستخُالأحياءُتدريسُأنُ عنُُالنتائجُوأسفرت الاستقصاءُ ُإيجابيُبشكلدامُنموذجُعجلةُ

ُالدراسي.ُالأحياءُقسمُطلابُتحصيلُعلى

ُنموذجُعلىُقائمُمقترحُبرنامجُفاعليةُتعرفإلىُُهدفتُدراسةُم(2012)َنصرَوأجرى
يرُالناقدُالتفكُونزعاتُ،الأخلاقيُالتفكيرُومهاراتُ،العلميُالاستقصاءُلتنميةُالعادلُالاستقصاء

ُكليةُُطلابُنمُ ُالدراسةُمجتمعُوتكونُ،التجريبيلدىُطلابكُليةُالتربية،ُواتبعتُالدراسةُالمنهجُ
،ُالأخلاقيُالتفكيرُواختبار،ُالعلميُالاستقصاءُاختبارُالدراسةُأدواتُوشملت،ُببورسعيدُالتربية

ُةدلالُذاتُفروقُوجودُعنُالنتائجُوأسفرتالناقد،ُالتفكيرُُنزعاتُلقياسُكاليفورنياُُومقياس
رُالاستقصاءُاختباُفيُالتجريبيةُالمجموعةُدرجاتُمتوسطاتُبينُ،(0,01)ُمستوىُعندُإحصائية

ُإحصائيةُعندُمستوىُةدلالُذاتُفروقُ ُوجودُعنُالنتائجُأسفرتُكماُُالعلميُبكلُمستوياته،
ارُالتفكيرُالأخلاقيُبكلُمهاراته،ُاختبُفيُالتجريبيةُالمجموعةُدرجاتُمتوسطاتُبينُ،(0,01)

ُمتوسطاتُبينُ،(0,01)ُمستوىُعندُإحصائيةةُدلالُذاتُفروقُوجودُعنُالنتائجُأسفرتُوأخيراً
ُفاعليةإلىُويشيرُذلكُ،ُنزعاتُالتفكيرُالناقدلُكاليفورنياُُمقياسُفيُالتجريبيةُالمجموعةُدرجات
ُالتفكيرُومهاراتُالعلميُالاستقصاءُتنميةُفيُالعادلُالاستقصاءُنموذجُعلىُالقائمُالمقترحُالبرنامج

َ.لدىُطلابكُليةُالتربيةُببورسعيدُالتفكيرُونزعاتُالأخلاقي

ُالتعلمُفاعليةُمدىإلىُبحثُُChen, et al (2012)َوآخرونَتشيُدراسةُهدفتُكما
ُتخدمتُالدراسةُالمنهجواس،ُالابتدائيةُالمرحلةُتلاميذُلدىُالنانوُتقنياتُتعليمُفيُالاستقصائي

ُفيُتايبيهُمدينةُفيُالابتدائيةُبالمرحلةُالخامسُالصفُتلاميذُنمُ ُ(110)ُمنُعينةُعلىُالتجريبي
ُُتايوان. م ت  ةُالقائمُةالتقليديبالطريقةُُدرستُ(55)ُضابطةُمجموعةُمجموعتين:ُإلىُالعينةُ ق س  

ُبقُ طُ وُُ.الاستقصائيُالتدريسسلوبُبأتُسرُدُ(:55)ُتجريبيةُومجموعة،ُوالتفسيرُالشرحُعلى
ُفهمُأنُ ُإلىُالنتائجُتوصلت،ُالتدريسُوبعدُقبلُالمجموعتينُعلىُ،(NSQ)ُالنانوُفهمُاختبار
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ُبنسبةُالضابطةُالمجموعةُهمفُ ُعلىُزادُالتجريبيةُالمجموعةُفيُالنانوُلتطبيقاتلمفاهيمُوُُالطلاب
ُُ.الاستقصائيُالتدريسُتأثيرُعلىُيدلُامُ ُ(،23.63%)

ُالاستقصاءُعجلةُنموذجُمنُكلُُأثرُعرفةبمَم(2014)َوالسيدَصالحُدراسةَواهتمت
ُلتعلمُوالدافعيةُالعلميُالاستقصاءُومهاراتُالمعرفيُالتحصيلُتنميةُفيُالمشكلاتُحلُوأسلوب

ُالمنهجالمتوسطُالثانيُالصفُلتلاميذُالعلوم ُواتبعتُالدراسة ُالتجريبيُ، الدراسةُُمجتمعُوشمل،
ُمهاراتُاختبار،ُتحصيليُاختبارُفي:ُالدراسةُأدواتُوتمثلت،ُالإعداديُالثانيُالصفُتلاميذ

ُ)نموذجُ:المستقلينُالمتغيرينُأثرُوجودُعنُالنتائجُوأسفرتُ،الدافعيةُمقياس،ُعلميُاستقصاء
ُ،المعرفي(ُ)التحصيل،ُالتابعةُالمتغيراتُتنميةُفي،ُالمشكلات(ُحلُ ُو)أسلوبُ،الاستقصاء(ُعجلة

َ.و)الدافعيةُلتعلمُالعلوم(ُ،العملي(ُالاستقصاءُو)مهارات

ُ ُدراسة ُهدفت ُالَم(2014)َقباجةكما ُاستراتيجيةُاستخدامُثرأُعلىُتعرفإلى
ُالفيزيائيةُللمفاهيمُالأساسيُالسادسُالصفُطلبةُاكتسابُفيُالتأمليُالاستقصاء ُوتنمية،
ُالصفُطلبةمجتمعُالدراسةُمنُُنتكوُ اتبعتُالدراسةُالمنهجُشبهُالتجريبي،ُوُُالعلمية.ُالاتجاهات

ُلحم/فلسطين،ُبيتُمحافظةُفيُوالتعليمُالتربيةُلمديريةُالتابعةُالحكوميةُالمدارسُفيُالأساسيُالسادس
ُشعبُأربعُفيُانتظمواُطالبة(،66ُواُطالب80ًُُ)ُوطالبةاُطالبًُُ(146)العينةُالقصديةُُشملتإذُ

ُتجريبيةُوالثانية،ُ(الاعتياديةُبالطريقةُ)درستُضابطةُإحداهما،ُشعبتانُمدرسةُكلُُمنُبمدرستين،
ُالمفاهيمُاكتسابُاختبارُمنُالدراسةُأدواتُتكونتُالتأملي(.ُالاستقصاءُبطريقةُ)درست
ُدالةُفروقُوجودُ:التاليةُالنتائجُعنُالدراسةُأسفرتوُُ،العلميةُالاتجاهاتُواستبانةُ،الفيزيائية
ُاستراتيجيةُلصالحوُُالتدريسُطريقةُإلىُعزىتُ ،ُالفيزيائيةُللمفاهيمُالطلبةُاكتسابُفياُإحصائيُ 

ُتعزىُالفيزيائيةُللمفاهيمُالطلبةُاكتسابُفيُاإحصائيُ ُدالةُفروقُوجودُوعدمُالتأملي،ُالاستقصاء
ُالعلميةُالاتجاهاتُتنميةُفياُإحصائيُ ُدالةُفروقُووجودُوالجنس،ُالمجموعةُبينُوالتفاعلُالجنس،ُإلى

إحصائي اُُدالةُفروقُوجودُوعدمُالتأملي،ُالاستقصاءُاستراتيجيةُولصالحُالتدريسُطريقةُإلىُتعزى
ُُ.والجنسُالمجموعةُبينُوالتفاعلُالجنس،ُإلىُتعزىُالعلميةُالاتجاهاتُتنميةُفي
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إلىُتقصيُأثرُاستراتيجيةُالاستقصاءُالموجهُفيُُم(2016)َإسماعيلوهدفتُدراسةُ
تحصيلُالمفاهيمُالفيزيائية،ُوتنميةُالتفكيرُالإبداعيُلدىُطلبةُالصفُالعاشرُالأساسيُ)الأولُ
ثانوي(ُمقارنةُبالطريقةُالاعتيادية،ُاعتمدتُالدراسةُالمنهجُشبهُالتجريبي،ُتمثلُمجتمعُالدراسةُ

(ُطالبًاُوطالبة،80ُالأساسي،ُوتكو نُأفرادُالدراسةُمنُ)ُفيُطلابُوطالباتُالصفُالعاشر
وتمثلتُأدواتُالدراسةُفيُاختبارُتحصيلُالمفاهيمُالفيزيائية،ُاختبارُمهاراتُالتفكيرُالإبداعي،ُ

( عندُمستوىُالدلالةُ إحصائي اُ ُتحصيلُالمفاهيم0,05ُأظهرتُنتائجُالدراسةُوجودُفروقُدالةُ في  )ُ
ُتُالتفكيرُالإبداعيُتعزىُإلىُاستراتيجيةُالاستقصاءُالموجه.الفيزيائيةُوتنميةُمهارا

دراسةُهدفتُإلىُاستقصاءُأثرُاستراتيجيةُالاستقصاءَُم(2017)َالعنزيكماُأجرتُ
الموجهُفيُاكتسابُالمفاهيمُالبيولوجيةُوالاتجاهاتُالعلميةُلدىُطالباتُالصفُالأولُثانويُ

ثلُمجتمعُالدراسةُبطالباتُالصفُالأولُثانويُالعلمي،ُاعتمدتُالدراسةُالمنهجُالتجريبي،ُوتم
(ُ ُمن ُالدراسة ُأفراد ُوتكو ن ُالمفاهيم60ُالعلمي، ُاختبار ُوهما: ُأداتان، ُاست خدمت ُطالبة، )

البيولوجيةُومقياسُالاتجاهاتُالعلمية،ُخلصتُالدارسةُإلىُتفوقُاستراتيجيةُالاستقصاءُالموجهُ
ُاهاتُالعلميةُلصالحُالمجموعةُالتجريبية.فيُاكتسابُالطالباتُالمفاهيمُالبيولوجيةُوالاتج

َالاستقصائي.َالمدخلالتعقيبَعلىَالدراساتَالتَتناولتَ
ُالخروجُأمكنالمدخلُالاستقصائي؛ُُتناولتُالتيُوثوالبحُللدراساتُالسابقُالعرضُنمُ 
ُةالحاليالتقاءُالدراسةُُأوجهتوضيحُُفيُوإجمالهاُ،منهاُالإفادةُيمكنُالتيُالموجهاتُمنُبمجموعة

َ:يليُفيماُولالأُالمحورُوبحوثُدراساتُمعُهااختلافوُ

ُ)نماذجُالاستقصاءُمدخلُاستخدامُفيجميعُدراساتُهذاُالمحورُُمعتلتقيُالدراسةُالحاليةُ .1
كُماُتلتقيُمعُجميعُالدراساتُفيُمستقلُكمتغيرالتدريسُُُفيُاستقصائية(أوُاستراتيجياتُ ،

 .التجريبياستخدامُالمنهجُشبهُ
ُStephanie Fuhr, et all (2012)ُةدراسُمعُالحاليةُالدراسةُتلتقي .2 ُوالسيدُ، وصالح

ُفيُالمتغيرُالمستقلُمُ 2014) ُنموذجُم( ُالنموذجُ)المدخلُالاستقصائي: ُاستخدام نُناحية
 عجلةُالاستقصاء(ُفيُالتدريس.
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ُ"متغيراًُااستقصائيُ ُنموذجًاُاستخدامهاُفيُم(2012)ُنصرُدراسةُمعُالحاليةُالدراسةُتلتقي .3
 ُالتفكير.ُنزعاتُنوعُفيُالاختلافُمعُ"اتابعاُ"متغيرًُُالتفكيرُونزعات،ُمستقلًا"

مدخلُُاستخدامهاُفيChen, at all ((2012َُنيوآخرُُتشينُةدراسُمعُالحاليةُالدراسةُتلتقي .4
 ُ".اتابعًُاُ"متغيرًُوتقنيةُالنانوُُمستقلًا"ُ"متغيراًالاستقصاءُ

ُقباجُدراسةُمعُالحاليةُالدراسةُتلتقي .5 ُم(2014)ة ُم(2016)ُوإسماعيل، ُوالعنزي،
 .المفاهيمُاكتسابُالتابعُوالمتغيرُالاستقصاءُمدخلُالمستقلُالمتغيرُفيُم(2017)

6. (ُ ُإسماعيل ُدراسة ُمع ُالحالية ُ)2016تلتقيُالدراسة ُوالعنزي ُاستهدافها2017ُم(، ُفي م(
 للمرحلةُالثانوية.ُ

،ُإذُالدراسةُفيهاُطبقتُالتيُةالبيئُفيُالمحورُهذاُفيُالدراساتُمعُالحاليةُالدراسةُتختلف .7
ُُحينُفيُالسعوديةُالعربيةُالمملكةُفيُالحاليةُالدراسةُطبقت ُطبقتُالمحورُدراساتُباقيأن 

 .السعوديُالمجتمعُغيرُوأجنبيةُعربيةُمجتمعاتُفي

ُالدراسةُطبقتمجتمعُالدراسة،ُإذُُفيُالمحورُهذاُفيُالدراساتُمعُالحاليةُالدراسةُتختلف .8
ُباقيُحينُفيُالسعوديةُالعربيةُالمملكةُفيعلىُالطالباتُالموهوباتُفيُالمرحلةُالثانويةُُالحالية

ُ.علىُالطلابُالعاديينُطبقتُالمحورُدراسات
َ:يليَفيماَتتمثلَالمحورَهذاَوبحوثَدراساتَعمَالِاليَالدراسةَاستفادةَأوجه

ُُكالتالي:ُُعموماُالمحورُهذاُوبحوثُدراساتُأفادت

ُ،ُوزيادةُالإحساسُبأهميتهاُوأبعادها.لدراسةاُديدُودعمُمشكلةتحُ-
ُتعميقُالمعرفةُبالتصميمُالتدريسيُومهاراتُإكسابُالمفاهيمُوفقُمدخلُالاستقصاء.ُُ-
ُبناءُالبرنامجُالإثرائيُفيُضوءُالمدخلُالاستقصائي.ُ-
ُ.السابقةُالدراساتُنتائجُمعُالدراسةُليهاإُتوصلتُالتيُالنتائجُمقارنةُ-
ُالدراسة.ُلهذهُالمناسبةُالميدانيةُالإجراءاتُتحديدُفيُالمساهمةُ-
ُالحالية.ُالدراسةُنتائجُلاستقراءُالأساليبُأنسبُمعرفةُ-

ُ
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 النانوَتقنية -2
ُُظهرُ ُذيالُ ُالخامسُالجيلُالنانوُتقنيةُعدُ ت ُُ ُتصنيفُيمكنُالذي،ُالإلكترونياتُعالمُفي 

ُالمصباحُاستخدامُفيُليتمثُ:الأولُالجيلُكالتالي:ُُأجيالُبعدةُمرتُاأنُّ ُأساسُعلىُقنيةالتُثوراته
ُالتلفزيونُفيهُبماُ(Lamp)ُالإلكتروني ُوانتشارُ،تورالترانزسُاكتشافُفيُيتمثلُ:الثانيُالجيل،

ُالثالثُالجيلُ،الواسعةُتطبيقاته ُقطعةُعنُعبارةُيوهُ ، التكامليةُالداراتُاستخدامُفيُيتمثل:
ُ،وظائفهاُمنُوعددتُ،كفاءتهاُُمنُرفعتُبل،ُالأجهزةُنمُ ُالعديدُحجماختزلتُُ،اجدُ ُصغيرة
ُالرابعُالجيل ُوالرقائقُالشخصيةُالحاسباتُنتجأُذيالُ  الصغيرةُالمعالجاتُاستخدامُفيُيتمثل:

ُ،(24صُ،م2012ُ،محمد)ُالنانوُتقنياتُفيُيتمثل:ُالخامسُالجيلُ،السيليكونيةُالكمبيوترية
ُالمحور.ُلهذاُالتاليُالعرضُخلالُنمُ ُتفصيلًاُُأكثرُبشكلُستتضحُالتي

َالنانوَوتقنيةَالنانوَمفهوم
 nanoُنانوُكلمةُنُأُعلىُالمجالُهذاُفيُالكتبُتجمعُالنانوُمفهومُفيُالبحثُخلالُنمُ 

ُيمكنُالتي dwarfُالقزمُعنيتُ ،ُ(nanos)ُقديمةُيونانيةُكلمةُُمنُمشتقةُالأصلُإغريقيةُكلمةُُهي
ُمصطلحُإنُ ُالقولُكنيمهُأنُ ُم(2012)ُاللهُعبدُيذكرُهناُنومُ ُ،دقيقوُُصغيرُشيءُكلُُتصفُأن

nanotechnology""ُُ (.16-15صُ)صُ"الصغائرُ"تقنيةُاحرفيًُُعنييُ

ُ،المترُمناُمليارًُُالواحدُالنانومترُويساويُ،جزءُمليارُنمُ اُواحدًُاُجزءًُ"ُ"نانوُالكلمةُعنيوتُ 
ُشعرةُقطرُإلىُنشيرُالنانويةُالمقاساتُبسلمُحساسإُولتكوينُ،الياردةُمليارُمنُيقاربُماُأي
ُكماُُالنانومترات،ُمنُمئاتُبضعُرثومةجُخليةُقطرُويبلغُ،نانومتر50000ُُيساويُنسانالإ

ُ؛تعاريفهُبأبسطُالنانو،ُوعلمُ،اواحدًُاُمترًُُنانوُمستقيمُخطُفيُمصطفةُهدروجينُذراتُأبعادُتبلغ
ُيقعُ-قلالأُعلى-ُواحدُبعدُعلىُفيهاُيوجدُالتيُوالبنىُللجزئياتُساسيةلأاُالمبادئُدراسةُهو

ُاستعمالُهيُالنانويةُةينوالتقُالنانوية،ُبالبنىُالبنىُهذهُيتسمُ ُوقدُ،نانومتر100ُو1ُُبينُمقاس
ُالسلمُأنُ ُنفهمُأنُ ُالمهمُمنُالنانوُلتفسيرُالأبعاد،ُنانويةُمفيدةُتجهيزاتُفيُالنانويةُالبنىُتلك

ُ،م2011/م2003ُ،وراتنرُراتنر؛)ُالصغرُمنُخاصُنوعُهوُبلُفحسب،ُاصغيرًُُليسُالنانوي
ُ(.20ص
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ُ:مستوياتُثلاثةُلىإُقسمتُالتيُ،الأشياءُمقاييسُمستوياتُيوضحُ(2-2)ُالشكل
ُالشكلُهذاُيوضحُكذلكوُُ،النانومتر"ُمستوىو"ُ،الميكرومتر"ُ"مستوىوُ،المليمتر"ُ"مستوى

ُ،الصغيرة"ُالمجاهروُُ،المجردةُ"العينُ:سائلوُُثلاثُلىإُعامُبشكلوُُتنقسمُالتيُالأشياءُرؤيةُوسائل
ُتحكمُالتيُالفيزيائيةُالقوانينُيوضحُالشكلُأنُ ُكما،ُُالنانومتر"ُمجاهرو"ُ،الميكرمتر"ُمجاهرو"
ُمعُتتعاملُالتيُالكلاسيكيةُالفيزياءُالفيزياء،ُمنُنوعينُهناكُنُ إذُإُ،الأشياءُهذهُعالمُتصفوُ

ُالتيُالكمُفيزياءوُُالنانو،ُجسيماتُمستوىُمنُبالاقترابُحدودهُتنتهيُالذيُ،الكبيرُالعالم
ُإلىوُُالنوىوُُالذراتُعالمُإلىُيمتدوُ،ُالنانوُجسيماتُعالمُمنُيبدأُالذيُ،الدقيقُالعالمُمعُتتعامل

ُذلك.ُدونُما

ُصورةُتقريبُخلالهاُمنُيمكنوُ،ُالدقيقةُالجسيماتُبعضُتتضحُ(2-2)ُالشكلُفي
5000ُُإلى2000ُnmُُبينُماُتتراوحُالإنسانُفيُالحمراءُالدمُكرياتُُطولُفمثلاُ،النانوُبعادأ

nmُُُجزيءُطولُمتوسطوDNA 2.5ُنحوُُيبلغnmُ ُُالتيُالمسافةُفيعادلُالواحدُالمترُالنانوُاأم
ُُ(.15،16صُ،م2012ُ،اللهُعبد)ُجنبُلىإُاجنبًُُالسيلكونُذراتُعشرُتشغلها

ُالأشياءَمقاييسَمستوياتَ(2-2)َالشكل

ُ
ُ.(16-15صُصُ،م2012ُ،اللهُعبدُ)المصدر:
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ُها،وتوصيفُالنانويةُالموادُبدارسةُي عنىُذيالُ ُالعلمُهوُالنانوُعلمُأنُ ُسبقُمماُي لاحظ
ُ.والميكانيكيةُوالفيزيائيةُميائيةالكيُخواصهاُوتعيين

ُالموجودةُتلكُأوُامعمليُ ُرضُ تحُ ُالتيُاجدُ ُالصغيرةُالموادُمنُالفئةُتلكُهيُيةالنانوُُوالموادُُُُُُُُ
ُنانو100ُُ–ُمترُنانو0،1ُ)ُبينُحبيباتهاُأقطارُأوُأطوالهاُمقاييسُتتراوحُتيالُ ُالطبيعةُفيُبالفعل

ُ،(10-10تعادل)ُتيالُ ،(الأنجستروم)ُوحدةُالصغرُ(في9-10)ُتعادلُالتيُالنانو(ُوحدة)ويليُ،متر(
ُالذريةُللأبعادُوحدةُوهي ُوحدةُثم ُ ُنومُ ُ،(12-10)ُتعادلُالتيُ(البيكومتر)ُوحدةُويليها،

ُم،2014ُ)الحصيني،ُ(18-10)ُتعادلُالتيُ)الأتو(ُوحدةُيليهاُ،(15-10)ُتعادلُالتيُ)الفيمتو(
ُ(.29ص

ُتفهمُعلىُالقائمةُالمتقدمةُالتقنيةُتلك"ُابأنُّ ُالنانوُتقنيةُم(2010)ُالإسكندرانيُيعرف
ُاعقلانيُ ُتفهمًاُالنانويةُالعلومُودراسة ،ُالنانوُموادُتخليقُعلىُالتكنولوجيةُالمقدرةُتوافرُعمُ ،

ُالحصولُبهدفُلها؛ُالمكونةُوالجزيئاتُالذراتُوترتيبُهيكلةُوإعادةُالداخلية،ُبنيتهاُفيُوالتحكم
ُُ(.25)صُ"متميزةُمنتجاتُعلى

ُكانتُُسواءًُُ،التقنيةُتلك"ُابأنُّ ُالنانوُلتقنيةُاعلميُ ُتعريفًاُم(2014)ُالحصينيُويذكر
ُمتناهيةُصورتهاُفيُخواصهاُمنُالقصوىُالإفادةوُُالموادُبمعالجةُتعنىُفهيُ،تطبيقاتُأوُأدوات
ُ(.30ُ)ص"ُفأقل(ُنانومتر100)ُالصغر

ُالحجمُفيُوأدواتُموادُمعُتتعاملُالتيُالتقنية"اُبأنُّ ُم(2017)ُوخضرُالملاحُيعرفهااُكم
ُبهدفُالمتر؛ُمنُالمليارُمنُجزءٌُُهوُمترُوالنانو،ُنانومترُ(100-1)ُبينُيتراوحُالذيُالنانوي

ُتقنيةُتعدُولا،ُالمختلفةُالمجالاتُفيُتستخدمُ،ومميزةُفريدةُبخصائصُجديدةُوأجهزةُموادُإنتاج
ُ(.234)صُ"والدراسةُللرؤيةُجديدةُطريقةُولكنهاُ،والهندسةُالعلومُنمُ ُاجديدًُُاعلمًُُالنانو

ُوجودُرغمُالنانوُإلىُالتقنيةُهذهُنسبتُلماذاُوهوُوجيهٌُُسؤالٌُُالأذهانُإلىُيتبادرُقد
ُالمستوىُعلىُالتقنيةُهذهُنشأتُلماذاُآخرُبمعنىُأوُ،الأتو(و)ُ)الفيمتو(ُمثلُأصغرُوحدات
ُتحويُعندماُالمادةُخصائصُتغيرُهوُالنانوُتقنيةُسرُإنُ ُمنه؟ُالأصغرُالوحداتُدونُالنانوي
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ُالمقاسُالمدىُفيُينحصرُالعددُوهذا،ُللمادةُالطبيعيُبالشكلُقارنةمُ ،ُالذراتُمنُمحدودًاُعددًا
ُ(.29صُم،2014ُ،الحصيني)ُنانومترُ(100-1)ُبين

ُالعلمُفروعُبينُالحواجزُتتخطىُالتيُالعلومُمفاهيمُجوهرُهيُالنانوُقنيةوتُمعلُجذورُإنُ 
ُ،الحديثةُالعلومُخصائصُيعكسُعلمُالنانوُتقنيةُوعلمُ،والأحياءُءوالكيمياُكالفيزياءُُالتقليدية
 ;Chih, 2006, p143; Healy, 2009, p7) عالمجتمُفيُقنيةوالتُالعلمُدورُبينُالعلاقةُويوضح

Andrew, et at, 2011; Hingant and Albey, 2010, p121)..ُ
ُ"الأحياءُالعلومُبمجالاتُترتبطُالتقنياتُمنُغيرهاُبخلافُالنانوُتقنيةُأنُ ُسبقُمماُيتضح

ُمادةُالكيميائيإذُيحضرُُوالهندسةُبالطبُترتبطُاأنُّ ُكما،ُُالأرض"ُوعلمُوالفيزياءُوالكيمياء
ُالموادُهذهُتحدثهاُالتيُالتغيراتُفيُيبحثُالأحياءُوعالم،ُخصائصهاُيدرسُوالفيزيائيُ،نانوية

ُوعلماءُالدواءُلإيصالُنانويةُموادُعنُيبحثُالطبيبُأنُ ُكماُُ،واحدُمعملُفيُهذاُوكل،ُالنانوية
ُوتدعيمُالأسطحُوحمايةُوالهواءُالمياهُتنقيةُعملياتُلتحسينُقائطرُُعنُيبحثون،ُوالبيئةُالهندسة

ُللطالباتُإثرائيُبرنامجُتقديمُيدعمُمماُ،التقنيةُهذهُبواسطةُوجودةُدقةُأكثرُوجعلهاُ،الصناعات
ُالنانو.ُلتقنيةُعلميُأساسُتوفرُتيالُ ُالعلومُفروعُدراسةُفيهاُيتمُتيالُ ،ُالثانويةُالمرحلةُفيُالموهوبات

ُالنانوَلتقنيةَالتاريخيَالتطور

ُ،الصلبُصناعةُفيُعديدةُلقرونُعلمُدونُالصغرُمتناهيةُالتقنيةُالإنسانُاستخدمُلقد
ُالسيوفُبطلاءُ ُالهنودُالحرفيونُواشتهرُللمطاط،ُالحراريةُوالمعالجةُللكهوفُالأمدُطويلُوالطلاء

ُكفاءةُُأكثرُعلهاتجُ ُاجدُ ُدقيقةُبجسيمات ُعمراًُوأطول، ُالتقنيةُعنُشيئًاُيعلمونُيكونواُولم،
ُالمتناهيةُالذهبُبحبيباتُت شابُالوسطىُالعصورُفيُالزجاجُصناعةُكانتُُكما،ُُالصغرُالمتناهية
ُللتلوين.ُالصغر

ُالتالي:ُخلالُمنُتتضحُتاريخيةُبتطوراتُالنانوُتقنيةُمرتُفقدُالحديثُالعصرُفيُاأمُ 
ُالكيمياءُفيُنوبلُجائزةُعلىُوالحائزُ،سيجموندي()ُالنمساويُلعالماأجرىُُ:م1925 ▪

ُالنانوُبادئةُاستخدمُمنُأولُوهو،ُالصغرُمتناهيةُالذهبُلحبيباتُدراسة،ُنفسهُللعام
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(nano)ُُجزءُمليونُألفُمنُجزءُهوُمترُالنانوُنُ إُأيُالمليارُمنُجزءٌُُابأنُّ ُوحددها
 .المترُمن
ُالأسفل(؛ُفيُالمساحاتُمنُالكثيرثمةُ)ُبعنوانُ"فينمانُ"رتشاردُاضرةمحُ ُ:م1959 ▪

ُبشكلُوالذراتُالجزيئاتُمعُتتعاملُالتيُبالتقنيةُالعلميةُالأوساطُاهتمامُبدايةُكانت
ُالتنبؤُذلكُعدي وُُُ،الذرةُبدقةُتعملُتيالُ ُالجزئيةُالبناءُلاتلآُاوصفًُُعطىأُ إذُُ،منفرد

 التقنية.ُلهذهُالواسعُبالمجالُالواضح
ُرشُليةآُعنُبحثيةُورقةُفيُالنانوُتكنولوجياُمصطلحُ"تانجوشي"ُيستخدمُ:م1974 ▪

 ُالايون.
 .""MITُمعهدُفيُللجزئياتُالنانوُتكنولوجياُمفاهيمُ)دركسلر(ُيعرضُ:م1977 ▪
ُالمسحُمجهرُواختراعُذريةُبدقةُللبناءُالجزئياتُهندسةُعنُتقنيةُورقةُلأوُ ُ:م1981ُ ▪

 .(STM)ُالنفقي
 .بكيُكراتُُاكتشافُ:م1985ُ ▪
ُوتكوين (AFM)ُالذريةُالقوةُمجهرُواختراعُالنانو،ُتقنيةُفيُكتابُُولأُنشرُ:م1986 ▪

 .(Foresight)ُوالنانُلتقنيةُمؤسسةُأول
 النانو.ُتقنيةُفيُجامعيُدراسيُمنهجُلأوُ ُم:1988ُ ▪
 تكنولوجي.ُالنانوُعنُدوريةُلأوُ ُم:1990ُُ ▪
ُفواكتشاُ،التصاعديُالبناءُمسارُاستخدامُأم"ُآبي"ُشركةُإعلانُ:م1991ُُ ▪

 .النانوُأنابيب
ُالبيتُفيُالنانوُلتقنيةُتغطيةُوأولُالنانوُتكنولوجياُفيُلفاينمانُجائزةُأولُم:1993ُ ▪

ُمركزُأولُإنشاءُلحفزُرايس"ُ"جامعةُإدارةُإلىُالإنشاءُمحركاتُكتابُُوتسليمُالأبيض
 النانو.ُلتقنيةُجامعي

ُياتللولاُالجامعيةُالمناهجُأولُفيُالدراسيةُالنانوُنظامُكتبُُاستخدامُ:م1994ُ ▪
 .المتحدة

ُمجالُفيُالعسكريةُللتطبيقاتُالصناعيُالاستخدامُعنُتحليليةُدراسةُأولُ:م1995ُ ▪
 النانو.ُتكنولوجيا
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ُأولوُُ،النانوُتقنيةُحوسبةُفيُالعملُتبدأُناساُوكالة،ُأوربيُمؤتمرُأولُ:م1996ُ ▪
 .الحيويةُالنانوُفيُمؤتمر
 النانو.ُروبوتُنظامُتصميمُأول،ُالنانوُمجالُفيُتعملُشركةُأولُ:م1997ُ ▪
ُيعتمدُنوويُحمضُجهازُأول،ُفورسايتُمؤتمرُمعُالعلومُمؤسسةُمؤتمرُ:م1998ُ ▪

 النانو.ُآليةُعلى
ُالعالمُتمكنُو،النانُتكنولوجياُمبادرةُكلينتونُُالأمريكيُالرئيسُإعلانُ:م2000 ▪

ُأصغرهاُالسليكونُحبيباتُمنُعائلةُوتصنيعُاكتشافُنمُ ُ"ةنايفُ"منيرُالمسلمُالفيزيائي
ُنانو1ُُقطرُذات ُالفولوريناتُشكلُعلىُسطحهاُسليكونُذرة29ُُمنُوتتكون،

 الكربونية.
 .أمريكاُفيُالنانوُلتقنيةُحربيةُتطبيقاتُمركزُأولُعنُالإعلانُم:2001ُ ▪
 .النانوُلتكنولوجياُالاجتماعيةُاتالتأثيُرُعنُاستماعُجلسةُ:م2003ُ ▪
 .الكيميائيةُالنانوُلنظمُمركزُأولُ:م2004 ▪
ُوالصناعيةُالطبيةُالحياةُمجالاتُشتّفيُُالنانوُتقنيةُدخولُ:الآنُوحتُّم2007ُمنُ ▪

؛27ُ-25صُصُ،م2008ُ،بسيوني)ُوالاختراعاتُالاكتشافاتُوتواليُوالبيئية
ُ(.26-2ُصُصُ،م2014ُ،الحصيني

 َالنانوَتقنيةَرواد

ُبعدُوذلك،ُ(2-1)ُجدولُفيُاكمُ ُُالعصورُمرُعلىُالنانوُتقنيةُروادُأبرزُعرضُيمكن
ُم،2014ُالحصيني،؛13ُ-12ُصُصُم،2009ُ)الحبشي،ُمنها:ُالمراجعُمنُعديدُ إلىُالُالرجوع

ُم2016ُ،الرملاوي؛52ُ-42صُصُم،2015ُصالح،؛26ُ-23صُص ُ،وخضرُالملاح؛
ُ(:244ُ-238ُصُصُم،2017

َالنانوَتقنيةَروادَ(1-2)َجدول
ََالوصفََالعالمَم
ُالتكنولوجياُبمعهدُم1959ُديسمبر29ُُفيُمحاضرتهُكانتإذُُُالعلمُهذاُروادُأولُالفيزيائيُهذاُيعدُفينمانُريتشاردُالأمريكيُالعالم1ُ

ُالنانوُتقنيةُلفلسفةُالأساسيةُالبدايةُالأسفل(ُفيُالمسافاتُمنُالكثيرُ)هناكُعنوانّاُالتيُبكاليفورنيا،
ُ.ومفاهيمها
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ُالتعبيرُالمصطلحُبهذاُحاولُعندماُم،1974ُعامُفيُوذلكُ،النانوُتقنيةُمصطلحُدخلأُمنُأولُتانجوشيُنوريوُاليابانيُالباحث2ُ
ُ.عاليةُبدقةُوكهربائيةُميكانيكيةُعناصرُتشغيلُوعملياتُتصنيعُقائطرُوُُوسائلُعن

ُإريكُالأمريكيُالرياضياتُعالم3ُ
ُدريكسلر

ُالبدايةُيعدُالذيُالتكوين"ُ"محركاتُعنوانُتحتُكتاباًُُُألفُحينماُ،العلمُلهذاُالفعليُالمؤسسُيعدوُ
ُ.النانوُتقنيةُلعلمُالحقيقية

ُأجهزةُبصناعةُمختصةُلشركةُالمؤسسُم1980ُعامُمنذُوآلينويُكنتاكيُُجامعتيُفيُالفيزياءُأستاذُةنايفُمنيرُالفلسطينيُالعربيُالعالم4ُ
ُ.النانوُتقنياتُدراسةُفيُأولادهُمنُثلاثةُانخرطُكما،ُُالصغرُمتناهيةُوتطبيقاتُنانوية

ُبينجُجيردُالأمريكيانُالمخترعان5ُ
ُروهرُوهينريك

ُالتركيباتُدراسةُعلىُالاختراعُهذاُساعدإذُُ(STM) الماسحُالنفقيُالمجهرُم1981ُسنةاخترعُ
ُم.1986ُعامُاختراعهماُعلىُالفيزياءُفيُنوبلُجائزةُعلىُالعالمانُحصلُوقد،ُالنانوية

ُمصطفىُالمصريُالعربيُالدكتور6ُ
ُالسيد

ُالسرطانيةُالخلاياُعلىُالقضاءُمنُتمكنُجديدةُطريقةُلابتكارُالعلومُفيُالأمريكيُالوسامُعلىُالحائز
ُ.الذهبُنانوُبجزيئاتُالنانوُتقنيةُطريقُعنُالإنسانُجسمُفي

ُاليابانُأنقذ،ُعالميةُعلميةُجائزة15ُُعلىُحاصلُم2013ُلعامُالكيمياءُفيُنوبلُجائزةُلنيلُر شحُُالصفتيُشريفُالمصريُالعربيُالدكتور7ُ
ُتنقيةُفيُالنانوُتقنيةُباستخدامُحنجُ إذُُ،الكبيرُاليابانُزلزالُبعدُتطورتُتيالُ ُ)فوكوشيما(ُكارثةُُمن

ُ.الإشعاعيُالتسربُسببهُالذيُالإشعاعُمنُالمياه
ُعلىُحاصلة،ُالدقيقة(ُ)التقنيةُكتابُُمؤلفةُ،م2005ُالكيميائيةُالهندسةُفيُالدكتوراهُعلىُحاصلةُُالمطيريُغادةُالسعوديةُالعالمة8ُ

ُبحثيُمشروعُأفضلُصاحبةُ(كونّاH.I.Nُ)ُالأمريكيةُالمتحدةُالولاياتُفيُالعلميُالإبداعُجائزة
ُ.بحثُلافآُعشرةُبينُمنُالنانوُتقنيةُعلىُيعتمد

 

 َاوعالميَ َامحليَ َالنانوَتقنيةَأهمية

ُاُكبيرًُُُتميزاًُ)nanotechnology(ُالنانوُتقنيةُحققت ُمكوناًُُصبحتوأُ ،ُةالتقنيُمجالُفي 
ُُالمجتمعات؛ُثقافةُفيُحاضراًُاثقافيُ  ُامتسارعًُُانموًُُالنانوُتقنياتُشهدتإذ ُالإنتاجُفيُيتمثل،

ُلهذهُالمتسارعُالصناعيُالإنتاجُجعلُامُ ،ُجديدةُتطبيقيةُمجالاتُعلىُالمشتملُالمتزايدُالبحثي
َ.الدولاراتُبلايينُإلىُالنانويةُالمنتجاتُسوقُيرفعُالتقنية

ُالأمريكيُالعالميُالتقنيةُتقويمُمركزُبهاُقامُتقويميةُةدراسُم(2015)ُصالحُوردأُوقد

(WTEC)ُُإلىُالدراسةُوخلصتُوأهميتها،ُالنانوُتقنيةُأبحاثُفيُم1998ُ-م1996ُعامُبينُما
ُُعظيمًاُستقبلًاُمُ ُالنانوُلتقنيةُأنُ ُأهمها:ُمنُنقاط ُوالمعلوماتيةُوالعسكريةُالطبيةُالمجالاتُجميعُفي 

ُ.وغيرهاُوالحيويةُوالزراعيةُوالبتروكيميائيةُوالحاسوبيةُوالإلكترونية
ُمنها:ُالفوائدُنمُ اُعددًُُأوردواُالتقنيةُبهذهُالمهتمينُوالباحثينُالحكوماتُأنُإلىُأشارُكما

 .للمياهُنظيفةُمواردُتوفيرُفيُوالمستخدمةُ،ابيئيُ ُالحميدةُالموادُوفرة .1
 العمل.ُمتطلباتُبأقلُالزراعيُالإنتاجُوزيادةُوفرةُفيُتسهماُوراثيُ ُالمهندسةُوالأغذيةُالمحاصيل .2
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 والقوية.ُالرخيصةُللأغذيةُالذكيةُالتفاعليةُالتغذيةُنواحيُودعمُتعزيز .3
 العالية.ُالكفاءةُذاتُالنظيفةُالتصنيعُقدرةُزيادة .4
 الاتصال.ُوإمكاناتُالمعلوماتُتخزينُسعةُزيادة .5
ُصُص)ُالمتقاربةُالتقنياتُعبرُالبشريُالأداءُبزيادةُوذلك،ُالذكيةُالتفاعليةُالأجهزةُتصنيع .6

37-38.) 
ُ)الملاحُتيالآُالعرضُخلالُمنُابهُ ُالمتزايدُالعالمُدولُاهتمامُفيُالنانوُتقنيةُأهميةُتتجلىوُ

 (:244ُصُ،م2017ُوخضر،
 .(NNT)ُالوطنيةُالنانوُتقنيةُمبادرةُم2000ُعامُالأمريكيةُالمتحدةُالولاياتُأعلنت -أ

 اللازمة.ُالأجهزةُجميعتُووفرُ،ُالنانوُتقنيةُفيُلباحثينُامتخصصُامركزًُُاليابانأنشأتُ -ب
 دولار.ُملياراتُبأربعةُم2003ُفيُالنانوُأبحاثُعلىُالعالميُالإنفاقُق در -ج
 م.2010ُالعشريةُخطتهاُخلالُالنانوُلتقنيةُدولارُ ُمليارلىُعُديزيُماُكورياُُخصصت -د
ُالفترةُخلالُالنانوُتقنيةُعلىُدولارُ ُنُ مليوُُ(280)ُبمبلغُالصينيةُالحكومةُإنفاقُق در -ه

 م.2005-م2001
ُتطويرُلمشروعُدولارُمليونُ(11)ُستخصصُاأنُّ ُالإسرائيليُالاحتلالُحكومةُأعلنت -و

 الطب.ُمجالُفيُالنانوُتقنيةُأبحاث
ُالأوربيُالاتحادُشكلُ،تحديدًاُالحيويُالنانوُالمجالُفيَالنانوُتقنيةُفيُالأوربيةُالمجموعةُبادرةمُ  -ز

ُنمُ وُُ،والتقنيةُالعلومُمجالُفيُالجادُالبحثُأجلُنمُ ُالهيكليُالسادسُالبرنامجُتحالف
ُاثنانُالبرنامج،ُهذاُنطاقُفيُالأوربيُالاتحادُحددهاُتيالُ ُالأولويةُذاتُالسبعةُالمواضع

ُُمحصوران ُالحيويةُالتقنيةُفي  ُ،وبارساراثيُبابازوغلو)ُعليهاُتركزُالتيُالنانوُوتقنية،
 .(179صُ،م2011م/2007

ُ(14)ُمنُأكثرُستخصصُتكنولوجيا"ُنانوُ"روسُشركةُأنُرسميُروسيُمصدرُأعلن- -ح
ُعبد)ُالنانوُقنيةتُباستخدامُنوعهاُمنُفريدةُبصريةُعدساتُلإنتاجُأميركيُدولارُمليون

ُ(.99صُم،2012ُ،الله
ُأهميةُووعتُ،عليهاُالقائمةُوالصناعاتُالنانوُبتقنيةُالسعوديةُالعربيةُالمملكةُاهتمت -ط

ُمواردهاُمنُاكبيرًُُاُقدرًُُرتسخُ ُإذُ،الحياةُنشاطاتجميعُُفيُمنهاُالإفادةوُُودمجهاُتوطينها
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ُالعلميةُالكراسي،ُوخصصتُالبحثيةُالمراكزوأنشأتُُ،التقنيةُهذهُمنُاستفادتهاُلتعظيم
ُهذهُأهميةُلإدراكهاُوذلكُالمختلفة،ُوتطبيقاتهُالعلمُهذاُلدراسةُ،جامعاتهاُمنُعددُ ُفي

ُومراكزُ ُمعاهدُ ُالجامعاتُ ُفأنشأتُالمحلي،ُوالإنتاجُالوطنيُالاقتصادُدعمُفيُالتقنية
ُسعود،ُالملكُامعةبجُالنانوُلتقنيةُاللهُعبدُالملكُمعهدُمنها:ُ،النانوُتقنيةُفيُمتخصصة

ُتقنيةُدراسةُأبحاثُفيُمتخصصُمركزوُُالعزيز،ُعبدُالملكُجامعةُفيُالنانوُتقنيةُمركزوُ
ُاتفاقيةُوالتقنيةُللعلومُاللهُعبدُالملكُمدينةُوقعتُكما،ُُللبترولُفهدُالملكُامعةبجُالنانو

ُوالطاقةُالمياهُوتحليةُنانوالُتطبيقاتُفيُللأبحاثُدوليُمركزُلإنشاءIBMُُشركةُمع
ُيشيرُكما،ُُ(م2002ُالصغر،ُالمتناهيةُللتقنيةُالاستراتيجيةُ)الأولوياتُوالبتروكيمياويات

ُفيُالتقنيةُهذهُودعمتُاهتمتُدولةُأولُالسعوديةُأنُ ُإلىُم(2017)ُوخضرُالملاح
ُ(.287)صُالكويتُدولةُذلكُفيُويليها،ُالعربيُالعالم

ُوالتكنولوجياُالعلومُتنميةُصندوقُمنُبتمويلُالنانوُتقنيةُلبحوثُمركزُأولُئُ شُ ن أُ ُُمصرُفي -ي
ُوجامعةُالقاهرةُجامعةتذبُتجُكماُُسنوات،ُ(3)ُعلىُجنيهُمليونُألفُ(150)ُقدره
ُالتيُالعلميةُالمؤتمراتُتقدموُُالنانو،ُتقنيةُمجالُفيُبالخارجُالعاملةُالمصريةُالخبراتُالنيل

ُُ(.288ُصُم،2017ُ،وخضرُالملاح)ُسنوياُ ُالتقنيةُذهبهُعنىتُ 
ُوالأجهزةُالنفقاتجميعُُتوفيرُنحوُالمتقدمةُبدولهُيسيرُالعالمُأنُ ُيتضحُالسابقُالعرضُنمُ 

ُويتحكمُيسيطرُلمنُالمستقبلُفيُالسيطرةُنُ إذُإُ،العلومُبفروعُالمرتبطةُالنانوُتقنيةُببحوثُالخاصة
ُُ.الصغر"ُفيُ"المتناهيةُالنانويةُوالمكوناتُالجزيئاتُفي

 النانويةَالموادَخصائص

ُولكنهُالتقني،ُعبثالُأشكالُمنُشكلًاُُليسُالنانو(ُ)تقنيةُمجالُفيُالمتواصلُالبحثُإنُ 
ُالنانويُالمستوىُعلىُقياسهاُعندُالمختلفةُالمادةُخصائصُعلىُالسيطرةُفيُةنقل ُويقصد،

ُذلكُفيُويدخلُمعينة،ُظروفُتحتُالموادُلتصرفُوعيوالنُالكميُالوصفُالمادة:ُبخصائص
ُ.والبيولوجيةُوالمغناطيسيةُوالكيميائيةُوالفيزيائيةُوالكهربائيةُالبصريةُالخصائص

ُتغيرُعلىُالأمثلةُبعضبشأنُُالعلميةُالمراجعُفيُدورُُماُنعرضُالتغيراتُهذهُولتتضح
ُصُ،2009ُالحبشي،)ُالتغيرُلذلكُالعلميُالتفسيرُتبعن ُُثم،ُالنانويةُصورتهاُفيُالموادُخصائص
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-49صُصُم،2014ُالحصيني،؛83ُ-75صُصُم،2010ُ،الإسكندراني؛25ُ-23ُص
58:)ُ

ُذراتُمنُضخمةُأعدادُلوجودُالنانويةُللموادُالكيمائيُالنشاطُيزدادُ ُالكيمائي:ُالنشاطُ  -1
ُالسامة،ُالغازاتُمعُبقوةُتتفاعلُكمحفزاتُُعملتُ إذُُالخارجية،ُأسطحهاُأوجهُعلىُالمادة

ُأحدُالوقودُخلاياُعدت ُُكماُُالبيئي،ُالتلوثُمنُالحدُفيُالأهمُالدورُؤديت ُُأنُ إلىُُيرشحهاُامُ 
ُ.والنظيفةُالجديدةُالطاقةُمصادرُمأهُنومُ ُالنانوية،ُللمحفزاتُالتكلفةُقليلةُالتطبيقات

ُانصهارُفدرجةُحبيباتها،ُأبعادُبتصغيرُالمادةُانصهارُدرجاتُقيمُتتأثرُالفيزيائية:ُالخواص -2
ُدرجةُ(500)ُإلىُتقلُحرارة،ُةدرجُ(1064)ُإلىُتصلُالتيُالطبيعيُحجمهُفيُالذهب

ُ.نانومترُ(1.35)ُنحوُإلىُحبيباتهُتصغيرُبعد
ُلونُإلىُيتغير-ُالذهبيُالأصفر-الطبيعيُالذهبُلونُأنُ ُوالمثيرُالمدهشُنمُ ُالبصرية:ُالخواص -3

ُإلىُالأخضرُمنُألوانهُتتحولُكماُُنانومتر،ُ(20)ُمنُأقلُإلىُحبيباتهُتصغيرُعندُشفاف
ُعاليةُشاشاتُصناعةُمنُتمكنناُالخاصيةُوهذهُأحجامها،ُتصغيرُزيادةُمعُالأحمرُثمُالبرتقالي

ُ.الحديثةُالنقالُوالتليفونُاسباتوالحُالتلفازُشاشاتُمثلُالألوان،ُونقاءُالتباينُفائقةُ،الدقة
ُأسطحهاُعلىُالذراتُوجودُوتضاعفُالموادُحبيباتُصغرتُكلماُُ:المغناطيسيةُالخواص -4

ُالخارجية ُالمولداتُفيُاستخدامهاُمنُيمكنناُامُ ُالمغنطيسية،ُقدرتهاُوفاعليةُقوةُازدادت؛
ُبالرنينُوالتصويرُدقة،الُفائقةُالتحليلُأجهزةُوصناعةُالسفن،ُومحركاتُالضخمة،ُالكهربية

ُ.المغنطيسي
ُتزايدُإلىُنانومترُ(100)ُمنُأقلُإلىُالموادُحبيباتُامأحجُيرتصغُيؤديُالكهربية:ُالخواص -5

ُأجهزةُصناعةُفيُالموادُهذهُاستخدامُمنُيمكنناُبماُالكهربي،ُالتيارُتوصيلُعلىُقدرتها
ُ.الإلكترونيةُوالشرائحُالدقيقةُتالحساسا

ُالبيولوجية،ُوالحواجزُالموانعُواختراقُالنفاذُعلىُالنانويةُالموادُقدرةُزيادةُالبيولوجية:ُالخواص -6
ُلجزءإلىُاُالعلاجيةُوالعقاقيرُالأدويةُوصولُيسهلُامُ ُالبيولوجي،ُوالتوافقُالتلاؤمُوتحسين

ُ.الدمويةُوالأوعيةُالأغشيةُعبرُبالمصا
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ُلقوانينُخضوعهاُعدمُهوُالنانويةُصورتهاُفيُالمادةُخصائصُتغيرُفيُالعلميُالتفسير
ُ:إذُالكم،ُلفيزياءُاوإنمُ ،ُليديةالتقُالفيزياء

 .واحدُ ُآنُ ُفيُوالموجية(ُ)الجسيميةُالمزدوجةُالخصائصُالكياناتُتمتلك -أ
 .ةجليُواضحةُوالطاقةُالمادةُبينُالعلاقةُتظهر -ب
 .أعظمُوأثرُأكبرُحجمُذاُوالخطأُشكالُمجالُويصبح،ُبالاحتماليةُالحتميةُتستبدل -ج
 مجزأة.ُصورُفيُإلاُتظهرُأنُللطاقةُيمكنُلا -د
 .البراونيةُالجزيئاتُحركة -ه
ُ.لحجمواُالسطحُبينُالكبيرُالتغير -و

َالنانويةَالموادَأشكال

ُلهذهُالمقررُالاستخدامُعلىُبناءًُُوذلك،ُأشكالُعدةُعلىُالنانويةُالموادُتصنيعُيمكن
ُصُم،2015ُصالح،؛30ُ-26صُصُم،2009ُ)الحبشي،ُ:يليُماُالأشكالُأهمُنومُ ُالمواد،

 :م(2018ُالنانو،ُلتقنيةُاللهُعبدُالملكُمعهد؛71ُ-64ُص

  الكميةُالنقاط -1

ُنانومتر،10ُُإلى2ُُبينُأبعادهُتراوحتُ،الأبعادُثلاثيُموصلُشبهُنانويُتركيبُعنُعبارة
ُحجمُفيُذرة100000ُُإلى100ُُاتقريبًُُأوُالواحدُالقطرُفيُذرة50ُُإلى10ُُيقابلُوهذا

ُرصفُيمكنُهفإنُ ُنانومتر10ُُيساويُالكميةُالنقطةُقطرُيكونُوعندماُالواحدة،ُالكميةُالنقطة
 .الإنسانُإبهامُإصبعُعرضُيساويُبطولُابعضًُُبعضهاُبجانبُكميةُُنقطةُملايين3ُ

 ُالفولورين -2

ُالكربونُذراتُمنُذرة60ًُُُمنُمكونُجزيءُعنُعبارةُوهو،ُللكربونُآخرُنانويُتركيب
ُاتمامًُُويشبه،ُالمظهرُكرويُُالفولورينُجزيءُنأُم.1985ُعامُأ كتشفُوقدُ،60Cُبالرمزُلهُويرمز
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ُ(3-2)ُشكلُالقدمُكرة ُاسداسيُ ُشكلًا20ُُوُاخماسيُ ُشكلًا12ُُُعلىُتحتويُتيالُ ، ُنذومُ ،
ضرُوهوُم1990ُعامُالفولورينُتصنيعُكيفيةُُاكتشاف ُتجارية.ُبكمياتُيح 

Fullereneَُالفولورينَ(:3-2)َشكل

ُ
 النانوُلتقنيةُاللهُعبدُالملكُمعهدُالمصدر:

 ُالنانويةُالكرات -3

ُلكنهاُ،60Cُمادةُنمُ ُالفولورينات،ُفئةُإلىُتنتميُالتيُالنانويةُالكربونُكراتُُأهمهاُنمُ 
ُإُ،بالتركيبُقليلًاُُعنهاُتختلف ُخلافُعلىُالمركز،ُخاويةُاأنُّ ُكما،ُُالقشرةُمتعددةُانُّ إذ

ُالنانويةُالأنابيبُفيُالحالُهيُكماُُفجواتُالسطحُعلىُيوجدُلاُابينمُ ُالنانوية،ُالجسيمات
ُيصلُوقدُ،(Bucky)ُالبصلُالعلماءُسم اهاُفقدُالبصلُيشبهُتركيبهاُأنُ ُبسبب،ُالغلافُمتعددة

ُ.رأكثُأوُنانومتر500ُُإلىُالنانويةُالكراتُقطر

Nanoballsَُُالنانويةَالكراتُ(4-2)َشكل

ُ
ُالنانوُلتقنيةُاللهُعبدُالملكُمعهدُالمصدر:

ُ

ُ
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 ُالنانويةُالجسيماتُ -4

ُ)جزيء(ُذراتُبضعُنمُ ُعددهاُيتراوح،ُميكروسكوبيُجزيئيُأوُذريُتجمعُعنُعبارة
ُتقريباُكرويُُبشكلُببعضهاُرتبطةمُ ُذرة،ُمليونُإلى  ُ،نانومتر100ُُمنُأقلُقطرُبنصف،

ُالكمُالبئرُىسمُ ت ُُافإنُّ ُواحدُبعدُفيُالنانوُمقياسُإلىُالنانويةُالجسيماتُحجمُيصلُعندما
(quantum well)،ُ ُُالكميُالسلكُفتسمىُعدينب ُُفيُالنانويُحجمهاُيكونُعندماُاأم
(quantum wire)،ُ ُُت عرفُافإنُّ ُأبعادُثلاثةُفيُالنانوُبحجمُالجسيماتُهذهُتكونُاوعندم

ُبينُتقعُانُّ إذُإُ،علميةُأهميةُالنانويةُالجسيماتُكتسبت ُُ(quantum dots)ُالكميةُبالنقاط
ُفيُالجسيماتُهذهُتويتحُ إذُُوالجزيئي،ُالذريُالتركيبُوبينُ،للمادةُالكبيرُالحجميُالتركيب

ُيصلُوقد،ُأقلُأوُذرة100ُُيحتويُأنُيمكنُهفإنُ ُالجزيءُاأمُ ُأقل،ُأواتُذر106ُُُعلىُالعادة
ُالنانويةُللجسيماتُالمتوقعةُوغيرُالمهمةُالخصائصُنومُ ،ُواحدُنانومترُمنُأكثرُإلىُقطرةُنصف

ُتكونُوبينماُللمادة،ُالحجميةُالخصائصُعلىُتتغلبُللجسيماتُالسطحيةُالخصائصُأنُ ُهو
ُللمادةُالخصائصُتلكُفإنُ ُحجمها،ُعنُالنظرُبغضُثابتةُالحجميةُللمادةُالفيزيائيةُالخصائص

ُفيُالكميُالتقييدُمثلُحجمها،ُعلىُتعتمدُوم نُثم ُ ،ُتتغيرُسوفُالنانوُمقياسُإلىُتصلُعندما
ُ.الموصلةُشبهُالنانويةُالجسيمات

Nanoparticlesَُالنانويةَالجسيماتَ(:5-2)َشكل

ُ
ُالنانوُلتقنيةُاللهُعبدُالملكُمعهدُالمصدر:

ُ

ُ
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 ُالنانويةُالأنابيب -5

ُ)أكسيدُالفلزاتُأكاسيدُمثل،ُعضويةُغيرُموادُنمُ ُ،أحياناًُُالنانوية،ُالأنابيبُتصن ع
ُبأنابيبُتركيبهاُناحيةُمنُشبيهةُوهيُوالموليبدينوم،ُالبورونُنيتريدُالمنجنيز(،ُأكسيدُالفاناديوم،

ُأنابيبُعدوتُ ،ُالكربونُأنابيبُمثلها،ُنفسُبالقوةُوليست،ُمنهاُأثقلُهاولكنُ ُالنانوية،ُالكربون
ُ،المثيرةُوخصائصهاُ،المتماثلُلتركيبهااُنظرًُُ،أهميةُأكثرم1991ُُعامُاكتشفتُالتيُالنانويةُالكربون

ُالدقيقة،ُالإلكترونيةُالأجهزةُوفيُوالعلمية،ُالصناعية،ُالتطبيقاتُفيُالواسعةُواستخداماتها
ُ.الحيويةُالطبيةُوالأجهزة

Nanotubesَُالنانويةَالأنابيبَ(6-2)َشكل

ُ
 النانوُلتقنيةُاللهُعبدُالملكُمعهدُالمصدر:

 َالنانويةُالألياف -6

ُالعديدُأ كتشفُدوقُ ،ُالصناعيةُلتطبيقاتهاُامؤخرًُُاكبيرًُُاُاهتمامًُُالنانويةُالأليافُلاقت
ُإنُ ُ(corn-shaped)ُالقمحُبحبةُالشبيهةُوالأليافُوالحلزونيةُالسداسيةُكالأليافُُأشكالهاُمن

ُنمُ ،ُاأسطوانيُ ُوليسُ،مثلًاُُسداسي،ُشكلُلهُالأنبوبيُأوُاللويحيُالنانوُلليفُالجانبيُالجزء
ُإلىُالسطحُمساحةُنسبةُإنُ .ُالبوليمراتُذراتُمنُالمصنوعةُتلكُالنانويةُالأليافُأشهر
ُكبيرٌُُُالسطحُذراتُعددُنُ إذُإُالنانوية،ُللأنابيبُكماُُالنانوية،ُالأليافُحالةُفيُكبيرةُُالحجم
ُوقوةُكالصلابةُُ،مميزةُميكانيكيةُاخواصًُُالأليافُتلكُبُ سُ كُ ي ُُوهذاُالكلي،ُبالعددُةًُمقارن

ُُالغازات،ُأوُالسوائلُتنقيةُفيُكمرشحاتُُلاستخدامهاُمنافسُبلاُيؤهلهاُماُ؛وغيرهاُالشد ُوفي 
ُ،ُالجسمُفيُالأدويةُونقلُكالمفاصلُُالأعضاءُوزراعةُالحيويُالطب ،ُالعسكريةُالتطبيقاتُوفي 
ُمنُأكثروثمةُُ،التحضيرُقائطرُُتطويرُبعدُلاسيماُالتطبيقاتُمنُآخرهُإلىُالهواءُمقاومةُكتقليل
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ُمنُالعديدُ ُتواجهُزالتماُوُ ،الكهربيُالتدويرُأشهرهاُنمُ ُالبوليمرية،ُالأليافُلتحضيرُطريقة
ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ.وتراصفهاُواستقامتهاُكاستمراريتها،ُُالناتجةُالأليافُبخصائصُللتحكمُالصعوبات

 Nanofibresَالنانويةَالأليافَ(:7-2)َشكل

 
ُالنانوُلتقنيةُاللهُعبدُالملكُمعهدُالمصدر:

 النانويةَالموادَتصنيف
ُُمباشرةُاإمُ ُالنانوُموادُتستخدم ُأخرىُموادُلصنعوإما ُثلاثُإلىُتصنيفهاُويمكن،

ُ:مجموعات
 ُ.النانوُبموادُالمشحونةُأوُالمقواةُالمواد ▪
 .السطحُفيُالمهيكلةُالنانوُمواد ▪
ُ.الحجمُفيُالمهيكلةُالنانوُمواد ▪
 :النانوُبموادُالمشحونةُأوُالمقواةُالمواد -1

ُخواصهاُلتغييرُأوُالمادةُلهذهُجديدةُوظيفةُلإعطاءُماُمادةُفيُالنانوُموادُت دمج
ُالحراريةُأوُالمغناطيسيةُأوُالضوئيةُأوُالميكانيكية ُكإدماجُُالتجميلُمنتجاتُفي:ُوتستعمل،

ُدخانُوإدماجُالبنفسجية،ُفوقُالأشعةُمنُللحفظُ؛المراهمُفيُالتيتانيومُأكسيدُثانيُجزيئات
 .والعجلاتُالحبرُفيُالفحمُزيئاتجُوإدماجُ،سيولتهُلتحسينُالمقوى؛ُالإسمنتُفيُالسيليس

 :السطحُفيُالمهيكلةُالنانوُمواد -2
ُلمقاومةُجديدةُخصائصُالموادُهذهُيعطيُالنانوُمنُطبقاتُعدةُأوُبطبقةُماُمادةُطلاءُإنُ 

 والالتحام.ُوالصلابةُالمظهرُمثل،ُجديدةُوظائفُيعطيهاُأوُ،والتأكسدُوالتآكلُالتعرية
 :ُالحجمُفيُالمهيكلةُالنانوُمواد -3
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ُجودة(ُأكثرُكهربائيةُُعوازلُ،ضوئيةُخواصُ،ليونةُ)أكثرُمتميزةُفيزيائيةُخصائصُذاتُموادُهي
ُفيُمتناهيةُبلوريةُوشبكاتُةمساميُمجهرية،ُة)بنيُالنانومتريُالمستوىُعلىُالداخليةُلبنيتهاُنظراً

ُ،الحربي)ُالصدفُ،المرجانُ:مثل،ُالبيولوجيةُالموادُالنوعُهذاُإلىُنتميت ُُالتيُالموادُنومُ ،ُ(الصغر
 م(.2009

 َالنانويَالتصميمَقائطرَ
ُنانوية:ُأبعادُذاتُتراكيبُلبناءُرئيسيتانُطريقتانثمةُ

ُللقاعدة(.ُ)القمةُالأسفلُإلىُالأعلىُمنُالتصميمُعنُعبارةُالأولى:ُالطريقة
 (.2-2)ُالجدولُفيُاكمُُ(للقمةُالقاعدة)ُلأعلىُإلىُالأسفلُمنُالتصميمُة:الثانيُالطريقة

َ
 النانويَالتصميمَقائطرََ(:2-2)َجدول

َلأعلىَأسفلَمنَطريقةَلأسفلَأعلىَمنَطريقة
ُالمادةُنمُ ءُجزُُأوةُذرُُمنُالبدءُيتمُُالمادةُمنُمحسوسُحجمُمنُالبدءُيتم

ُ،الطحنُ،الضوئيُكالحفرُُتقنياتُالطريقةُهذهُفيُت ستخدم
ُالليزري.ُالاستئصال

ُالسائلُكطريقةُُ،كيميائيةُُائقطرُُالطريقةُهذهُفيُت ستخدم
ُهلامي.-

معُفأصغرُأصغرُأجزاءُإلىُت قسم ُفأكبرُأكبرُتراكيبُفيُتج 
ُنانومتر1ُُحجمُالطريقةُهذهُعنُينتجُتقريبًاُمترُنانو100ُُحجمُالطريقةُهذهُعنُينتج

ُالطبيعيُبحجمهاُالمادةُفيُموجودةُغيرُُجديدةُخصائصُالناتجةُالمادةُتكتسب
ُ(19صُ،م2009ُ،)الحبشيُالمصدر:

 النانوَتقنيةَأدوات
ُم2000ُعامُ"فيُم(1960)ُعامُفيُألقاهاُالتيُالكلمةُفيُ)فينمان(ُالفيزيائيُحوضُ 

ُهذاُفيُبالتحركُم1960ُعامُحتُّأحدُابتداءُعدمُسيستغربونُالحقبةُهذهُالناسُيتذكرُحينما
ُدواتغيابُالأُذلكُفيُالسببُأنُ إلىُُم(2011م/2003)ُوراتنرُراتنزُويشيرُجديًا"؛ُالاتجاه

ُالمنفصلةُوالجزيئاتُالذراتُتداولُعنُعجزُهناكُيكنُلمإذُُالنانوي،ُالسلمُفيُللعملُقابلةال
ُتقنيةُشهرةُوسببُالذرية،ُالقوةُمجهرُعتر ُ اخُ ُحتّ ُُرؤيتهاُعلىُقدرةُهناكُيكنُلمُبلُفحسب،

،ُموجودةُأصبحتُقدُالنانويُالسلمُفيوقياسهاُوتداولهاُُالمادةُرؤيةُأدواتُأنُهوُالآنُالنانو
ُالسريع.ُالتغييرُقيدُذلكُأنُإلا،ُبسيطةُزالتُماُالأدواتُتلكُنُ أُكما

ُكالتالي:،ُُالنانويةُالبنىُلصنعُوأدواتُالنانوية،ُالبنىُلقياسُأدواتُإلىُالنانوُتقنيةُأدواتُتنقسم
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ُومنها:،ُالنانويةُالبنىُقياسُأدوات -1
ُالنانويُالعلمُثورةُانطلاقُعلىُساعدتُالتيُالأدواتُأولىُإنُ ُ:المسحُمجساتُأجهزة -أ

ُالمسحُمجهرُ،(AFM)ُالذريةُالقوةُمجهرُ:ومنها،ُالمسحُمجساتُأجهزةُىيسمُماُهي
ُ.(MFM)ُالمغناطيسيةُالقوةُمجهرُ،(STM)ُالنفقي

ُمنُيراًكثُُتوفرُوهي،ُالمسحُمجساتُمجاهرُتقنيةُمنُوأعمُكثيراًُُأقدمُتقنيةُوهيُ:المطيافية -ب
ُ.السينيةُالأشعةُآلاتُ:مثال،ُالإضافيةُالتوصيفات

ُومنها:،ُالنانويةُالبنىُصنعُأدوات -2
إذُُ،أيضًاُوصنعهاُولتكوينهاُالبنىُلرؤيةُالأجهزةُهذاُتستعمل،ُالمسحُمجساتُأجهزة -أ

 .معينةُبنىُذاتُسطوحُعلىُالجزيئاتُأوُذراتُبترتيبُنانويةُأشكالُتكون
ُالذيُالقلمُمنُبذلكُيُ وسم ُ ُ،الغاطسُبالقلمُالطباعةُومنها،ُالنانويُالسلمُفيُالطباعة -ب

ُي غطس ُالطباعةُمنُالنوعُهذاُطورُوقد،ُبالمدارسُعشرُالتاسعُالقرنُفيُويستعمل،
ُالقوةُمجهرُورؤوسُالنانويُالحبراُاستخدموُإذُ؛ُوزملاؤهُ"Chad Mirkin" "ميركنُ"تشاد
 .النانويةُللكتابةُالذرية

ُملايينُمنُمنهاُالواحدُيتألفُأنُكنويمُ ،ُاجدُ ُكبيرةُُجزيئاتُالبوليمراتُتعد،ُالبلمرة -ج
ُالاستعمالُواسعةُتقنيةُيوهُ ُ،)المونومرات(ُالصغيرةُالجزئيةُالوحداتُبينُوالروابطُالذرات
ُ(.70ُ-54ُصُ)صُالمقياسُنانويةُموادُلصنع

 النانوَتقنيةَتطبيقات

ُقوُُالنانوُتقنيةُتمثل ُُالمتعددة؛ُالإنتاجيةُالقطاعاتُتكتسحُهائلةة ُمجالاتُدتأمُ إذ
ُالتطبيقيةُالمجالاتُأبرزُنومُ ُ،المجالاتُتلكُفيُهائلةُتطوراتُأحدثتُرائدةُبتطبيقاتُعديدة
ُ:تيةالآُالمجالاتُالنانوُلتقنية

َالطبَمجالَفيَالنانوَتقنيةَتطبيقات

ُبحياةُالمباشرُاطهالارتبُوذلكُ،الأهمُالتطبيقاتُهيُالنانوُلتقنيةُالطبيةُالتطبيقات
ُالدقيقُبالتشخيصُالمتعلقةُالطبيةُالتطبيقاتُمنُبالكثيرُتعدُالنانوُتقنيةُ،وصحتهُالإنسان
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ُتلكُمنُونذكرُ،الصحيةُالرعايةُمجالُفيُالتطبيقاتُمنُالكثيرُوكذلكُ،الكفاءةُعاليُوالعلاج
ُ:لطبيةاُالتطبيقات

ُ:بالسرطانُالمصابةُالخلاياُكتشافلُاُالكانتيلفير -1

ُالدمُكريةُُأبعادُأبعادهُتقاربإذُُ،النانوُبمقياسُاجدُ ُدقيقُجهازُهو cantilever""ُالكانتيلفير
ُ،بالسرطانُالمصابةُالخلاياُواكتشافُرصدُتستطيعُالتيُالمستقبليةُالنانوُأجهزةُحدأُوهوُ،البيضاء
ُبشكلُاهندسيُ ُتصميمهاُيمكنُكانتيلفيرُُالنانوُوأجهزةُ،الدقيقةُنتوءاتهاُانحناءُخلالُنمُ ُوذلك
ُأمراضُمنُمختلفةُبأنواعُالإصابةُإلىُتغيراتهاُتشيرُالتيُبالخلاياُالارتباطُمنُيمكنهاُخاص

ُالمبكرةُمراحلهاُفيُالسرطانُخلاياُتشخيصُعلىُالفائقةُبقدرتهاُالأجهزةُهذهُوتتميزُ،السرطان
ُُ(.39صُم،2012ُ)محمد،

 :الأدويةُتوصيللُنانويةُأدوات -2
ُاارتباطًُُلارتباطهاُوذلك،ُعاليةُدقةإلىُُتحتاجُتيالُ ُالعلومُنمُ ُالأدويةُعلمُأنُ ُالمعلومُنمُ 

ُمنُللتقُصابةغيرُالمُالجسمُأعضاءُإلىُالدواءُمنُكبيرةُُكميةُُوصولفُ ُ،الإنسانُبصحةُامباشرًُ
ُالوسائلُأنُ ُنجدُالمثالُسبيلىُفعلُ،فيهاُمرغوبُغيرُجانبيةُآثارُحدوثُإلىُوتؤديُ،الدواءُفعالية

ُمعُ،كبيرةُُجانبيةُثارآُإلىُتؤديُوالإشعاعيُالكميائيُكالعلاجُُالسرطانُمرضُلمعالجةُالتقليدية
ُإلىُللسرطانُالمضادةُالأدويةُإيصالُالمهمُنمُ ُفإنُ ُوعليه؛ُالمرضُهذاُمعالجةُفيُفعاليتهاُانخفاض
ُمثل،ُالدواءُمنُممكنةُفائدةُأقصىُعلىُللحصولُ،اجدُ ُمتناهيةُبدقةُالمصابةُوالخلاياُالأجزاء
ُ.(8صُ،م2012م/2007ُ،بارثاساراثيُ،بابازوغلوُ)ُةنانويُدواءُتوصيلُشريحة

ُتقنيةُفيُوالمتمثلةُالمستقبليةُالنانوُالتطبيقاتُأحدُدراسةُعلىُالعلماءُيعكفُاوحاليًُ
ُأحدُوهو "DENDRIMER"ُ"الديندريمر"ُوالمسمى،ُالنانوُأجهزةُأحدُباستخدامُالدواءُإيصال
ُوتزويدها،ُالمصابةُالخلاياُإلىُبسهولةُالدخولُعلىُوالقادرة،ُالدواءُبإيصالُالخاصةُالنانوُأجهزة

ُبقدرتهاُتتميزُ)الديندريمر(ُوأجهزةُ،سلبيةُنتائجُأيُحدوثُدون،ُالدواءُمنُمتعددةُبكميات
ُالمصابةُالخلاياُتحديدُ ُعلى ُوعلاجها، ُ،)محمدُالدواءُفعاليةُمدىُعنُتقريرُطاءإعُوكذلك،

ُ.(40ُصُ،م2012
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ُفيُنج(ياُ)هانجُجامعةُففيُ،الحيويةُالمضاداتُالجديدُالبديلُ"بيوتكُوانالن"ُيعدُكما
ُقادرةُالفضةُأنُ ُالمعروفُنومُ ُ،الحيويةُالمضاداتُإلىُالفضةُنانوُإدخالُالباحثونُستطاعاُسيؤول

ُ(.40ُصُ،م2012ُ،)محمدُالإنسانُجسمُتؤذيُأنُدون،ُميكروبيةُجرثومة650ُُقتلُعلى

 :الجراحيةُالعملياتُفيُنانويُربوت -3

ُالجراحيةُالعملياتُفيُللأطباءُكمساعدُُنانومترالُبحجمُصغيرُنانويُربوتُيستخدم
ُنجاحُفيُيساعدُماُ،خاصُجهازُبواسطةُالربوتُفيُيتحكمُأنُ ُالطبيبُيستطيعُ،والخطرةُالحرجة
ُاكثيرًُُُالمخاطرُمنُوتقللُ،التقليديةُقائالطرُُمنُفضلأُوهيُ،متناهيةُوبدقةُعاليةُبكفائةُالعملية
ُُ(.41ُصُ،م2012ُ،)محمد

ُُ:ةالعصبيوُُالاصطناعيةُعضاءالأُعلم -4

ُاحاليًُُالمايكرويُالنظامُوتقنيةُالنانونيةُللتقنيةُاجدُ ُالمطلوبةُالتطبيقاتُحدىإُدخلت
ُالمتسببىُالعمُحالاتُفيُالجزئيةُالرؤيةُعادةلإُالتكييفيُالعينُشبكيةُزرعُيوهُ ُ،النهائيةُالمرحلة

ُصغيرةُكاميراُُمنُالنظامُهذاُيتكونُ،(Retinitis pigmentosa)ُالعينُةشبيكيُخضابُعن
 adaotive signal)ُخاصُتكيفيُشارةإُمشغلُإلىُالمحيطةُالصورُيرسلُ،النظاراتُإطارُفياُجدًُ

processor special)ُُأوُالمريضةُالعينُداخلُإلىُالاسلكيًُُالصورُهذهُبياناتُالمشغلُيرسل
ُ(.96صُم،2013ُ،خرونآوُُ)الخزرجيُالمصابة

ُمقرراتُلفصولُإثراءًُُتعدُالمجالُهذاُفيُوغيرهاُالتطبيقاتُهذهُأنُ إلىُُهناُالإشارةُتجدر
ُالمفاهيمُلهذهُاعلميُ ُاوأساسًُُقاعدةُتشكلُتيالُ ُ،الثانويةُبالمرحلةُالمختلفةُوالكيمياءُالأحياء

ُالأحياءُ)مقررُفيُوالفيروساتُالبكتيرياُفصلُالفصول:ُهذهُهموأُ ُالجديدة،ُالإثرائيةُالتطبيقية
ُوالنموُالتكاثرُفصلُ(،2ُالأحياءُ)مقررُفيُالأجهزةُفصولُوجميعُوالتنفسُالدورانُفصلُ(،1
ُفيُالجزيئيةُوالوراثةُوالوراثةُالخلويُوالتكاثرُالخليةُتركيبُفصلُ(،2ُأحياءُ)مقررُفيُالإنسانُفي

ُتقنيةُمفاهيمُترتبطفُ،(4ُالكيمياءُ)مقررُفيُالحيويةُالعضويةُالمركباتُفصلُ(،3ُالأحياءُ)مقرر
ُأسسُعلىُبنيتُالتطبيقاتُهذهُكونُُحيثُمنُالفصولُبهذهُالطبيُالمجالُفيُالتطبيقيةُالنانو
ُ.بهاُةمرتبطُحيويةُمشكلاتُوتحل،ُالفصولُهذهُفيُواردةُعلمية
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َالطاقةَمجالَفيَالنانوَتقنيةَتطبيقات
ُإلىُالأنظارُلفتُامُ ُ،متزايدُبشكلُوالطاقةُالخامُالموادُارتفاعُل وحظُالأخيرةُالآونةُفي

ُوخضرُالملاحُوذكرُ،الخاصةُوالكيميائيةُالفيزيائيةُالخصائصُتحملُالتيُالنانويةُالموادُإنتاج
ُاللازمةُالطاقةُإنتاجُتكاليفُتوفرُالنانوُتقنيةُأنُإلىُأشارتُالدراساتُبعضُأنُ ُم(2017)

ُمجالُفيُالتطبيقاتُبرزأ ُُنومُ ُالمعروفة،ُالتقليديةُبالوسائلُرنةبالمقاُ%75ُبنسبةُالبحرُمياهُلتحلية
ُالطاقة:

ُإقامتهاُيمكنُ،النوويةُللطاقةُةآمنُمحطاتُإنتاجُمنُالنانوُتقنيةُتمكنإذُُ:النوويةُالطاقة (1
 .انفجارهاُحالُفيُحتّ ُُابيئيُ ُةآمنُوهيُ،مكانُأيُفي
ُجزيئاتُدمجُطريقُعنُالشمسيةُالطاقةُمجالُفيُالنانوُتقنيةُبقطُ ت وُُُ:الشمسيةُالطاقة (2

ُذلكُفيُستخدموتُ ،ُالشمسيةُللخلاياُرقيقةُطبقةُخلالُمنُالسليكونُلوحاتُفيُالنانو
ُالنانوُوأنابيبُمجوفةُأسطوانات ُالألواحُكفاءةُُزيادةإلىُُتؤديُموادُعنُعبارةُيوهُ ،
ُألواحُمنُغيرهاُعنُايميزهُماُوهذا،ُالضوءُمنُمختلفةُموجاتُامتصاصُفيُالشمسية
 .الكهرباءُمنُالشمسُخلاياُهتنتجُماُضعفُوتنتجُالاعتيادية،ُالشمس

ُالطاقةُلتوليدُاجدُ ُمتقدمةُرياحُتوربيناتُتصنيعُفيُالنانوُتقنيةُساهمتُالرياح:ُطاقة (3
ُتعادلُطاقةُتنتجُرياحُمزارعُإنشاءإلىُُأدىُامُ ،ُالتركيبُوسريعةُللتعديلُقابلةُالرياحُمن

 .التقليديةُالطاقةُمحطاتُإنتاجُأضعاف
ُأيُإحراقهُعنُجينتُلاُعنصرُهنُ إذُإُ،للطاقةُجديدُمصدرُوهيُالهيدروجين:ُطاقة (4

ُالمكونُالمحفزُهيُالوقودُبخليةُمستخدمةُنانويةُمادةُأفضلُتعدوُُبالبيئة،ُضارةُانبعاثات
 (.252-251صُ)صُوالنيون(ُ)الهيليومُمثلُالنبيلةُالمعادنُجزيئاتُمن

ُمقرراتُلفصولُإثراءُتعدُالمجالُهذاُفيُوغيرهاُالتطبيقاتُهذهُأنُ إلىُُهناُالإشارةُتجدر
ُالتطبيقيةُالمفاهيمُلهذهاُعلميُ اُوأساسًُُقاعدةُتشكلُالتيُالثانويةُبالمرحلةُالمختلفةُوالكيمياءُالفيزياء

ُفيُالحراريةُوالطاقةُ،الطاقةُوحفظُ،والطاقةُ،الشغلُفصلُالفصول:ُهذهُوأهم،ُالجديدةُثرائيةالإ
ُفصلُ(،3ُالفيزياءُ)مقررُفيُالكهربائيةُوالمجالاتُالساكنةُالكهرباءُفصلُ(،2ُالفيزياءُ)مقرر
ُءوالضوُُالكيميائيةُوالتغيراتُالطاقةُفصلُ(،4ُالفيزياءُ)مقررُفيُالنوويةُوالفيزياءُوالذرةُالكمُنظرية
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ُبهذهُالطاقةُمجالُفيُالتطبيقيةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُفترتبطُ؛(2ُالكيمياءُ)مقررُفيُالكمُوطاقة
ُكطاقةُُالفصولُهذهُفيُواردةُعلميةُأسسُعلىُبنيتُالتطبيقاتُهذهُكونُُحيثُمنُالفصول

ُبها.ُةالمرتبطُالطاقةُمشكلاتُوتحل،ُالكم

ُالبيئةَمجالَفيَالنانوَتقنيةَتطبيقات

ُ،حيةُوغيرُحيةُكائناتُُمنُبالإنسانُيحيطُماُكلُُهيُالبيئةُأنُ ُعلىُالأدبياتُتتفق
ُوالماء(ُوالأرضُ)الهواءُالماديةُالبيئةُمنهاُأنواعُوللبيئة ُوالحيوانُ)الإنسانُالبيولوجيةُوالبيئة،

ُتطوراًُالمختلفةُالبيئاتُهذهُفيُحدثتأ ُُالنانوُوتقنيةُوصناعية،ُاجتماعيةُبيئةُومنها،ُوالنبات(
ُمنها:ُنذكرُالتيُتطبيقاتهاُخلالُمنُعظيمًا

 :الأرضُلعلمُالنانويُالليزرُتفاعارُُقياسُنظام -1

ُتيالُ ُ،الأرضُنمُ ُالمستمرةُللملاحظاتُجهازُالفضائيُللطيرانُجوداردُمراكزُفيُنتجأُ 
ُدراسةُعلمُقياسلُصممتُوسيلةُيوهُ ،ُالمناخُتغيراتُفيُمهمةُفريدةُجويةُملاحظاتُتقيس
ُوتنبؤاتُالقريبُالمدىُلمناخُالغيمةُوسمكُالارتفاعُعنُمعلوماتُويعطيناُالجليد،ُطبقةُسطح

ُالمستقبلُ(GPS)ُالعالميُالمواقعُتحديدُونظامُالمسافةُلقياسُليزرُنظامُعلىُالجهازُويحتويُ،الطقس
ُ(.290صُ،م2013ُ،)الخزرجيُوالمرسل

 :النانوُتقنيةُباستخدامُالمياهُتنقيةُتقنية -2

ُأنُ ُظهرت ُُ،العالميةُالأغذيةُمنظمةُأجرتهاُدراسةُأنُ ُإلىُم(2017)ُوخضرُالملاحُيشير
ُالعالمُسكانُثلثيُفإنُ ُم(2025)ُعامُوبحلولُالمائيُالأمنُمنُيعانونُحاليًاُالعالمُسكانُثلث

ُالأرواحُملايينُيحصدُرنيخوالزُُوالرصاصُبالبكتيرياُالملوثُالماءُأنُ ُكماُُ،المياهُنقصُنمُ ُسيعانون
ُبعضُظهرتأُ إذُُ،المائيُالتلوثُمشاكلُمعالجةُفيُلتستخدمُهناُالنانوُتقنيةُوتأتيُ،عامُكل

ُتستخدمُكماُُ،للماءُالملوثةُالسامةُوالعناصرُالموادُلامتصاصُعاليةُخاصيةُلهاُأنُ ُالنانويةُالمواد
ُالدقيقةُالنانوُليافأُباستخدامُوالمحيطاتُالبحارُقيعانُفيُالمشعةُالنفاياتُلتنظيفُالنانوُتقنية

ُالمياه.ُمنُالمشعةُالأيوناتُلإزالةُماصةُمادةبوصفهاُ
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ُتسجيلُعلىُوالتقنيةُللعلومُالعزيزُعبدُالملكُمدينةُباسمُسعوديُبحثيُفريقحصلُُكما
ُوسرعةُبكفاءةُالسامةُالموادُمنُوتنقيهاُ،الأملاحُمنُالماءُليتحُ ُجديدةُلأغشيةُاختراعُحقوق
ُ.(52صُ،م2012ُ،محمد)ُالنانوُتقنيةُعلىُبالاعتمادُوذلك،ُعالية

 :الهوائيُالتلوثُلمعالجةُنانويُاراستشعُوأجهزةُماصةُمواد -3
ُالعضويةُالمركباتُإزالةُعلىُبقدرتهاُالهواءُتلوثُمنُالتخلصُفيُالنانوُتقنيةُأهميةُتكمن

ُ،البشرُبصحةُالضررُتلحقُالتيُوالجسيماتُ،الهواءُمنُالكبريتُوأكاسيدُوالنيتروجينُالمتطايرة
ُعنُالكشفُكنويمُ ،ُالملوثةُالموادُتفتيتُعلىُالقدرةُلها،ُنانويةُماصةُموادُخلالُمنُوذلك
ُم،2017ُ،وخضرُالملاح)ُنانويةُودقيقةُسريعةُاستشعارُأجهزةُطريقُعنُالتلوثُتركيزُنسبة
ُُ(.251-250صُص
ُُ:بالبلمراتُالأغذيةُوتغليفُتعبئة -4

ُفيُالمتقدمةُالتقنياتُأهمُأحدُهيُ،الغذائيةُالموادُوتغليفُتعبئةُمجالُفيُالنانوُقنيةتُإن
ُالغذائيةُالصناعاتُقطاع ُبواسطةُغذائيُمنتج600ُُمنُأكثرُوحفظُوتغليفُتعبئةُيتمُإذُ ؛

ُالنانوُتكنولوجياُتقنيات ُفيهاُيتمُالتيُالمتراكبةُالموادُمنُجديدةُفئةًُُالنانوُتكنولوجياُوتقدم،
ُنانويةُأنابيبُأوُبحبيباتُتطعيمهاُطريقُعنُوالتغليفُالتعبئةُفيُالمستخدمةُالبلمراتُتسليح

Nanootubes ُالميكانيكيةُوالصفاتُالخواصُسينتحُ ُإلىُيؤدياُمُ ُ،العاليةُوالمتانةُالوزنُبخفةُتتمتع
ُعملياتُأثناءُلهاُتتعرضُالتيُالخارجيةُوالظروفُوالإجهاداتُللأحمالُوتحملهاُقوتهاُوزيادةُللعبوة
ُإنقاصُعلىُتعملُالعبوةُإلىُالمضافةُالنانونيةُالموادُتلكُنُ إفُذلكُلىإُوبالإضافةُ ،ُوالتخزينُالنقل
ُ.(90ُصُ،م2011ُ،)حجازيُالغذائيةُالعبواتُأوزان

ُكتابُُلفصولُإثراءُتعدُالمجالُهذاُفيُوغيرهاُالتطبيقاتُهذهُأنُ إلىُُهناُالإشارةُتجدر
ُالتطبيقيةُالمفاهيمُلهذهُاعلميُ ُاوأساسًُُقاعدةُتشكلُتيالُ ،ُالثانويةُبالمرحلةُالمختلفةُالأرضُعلم

ُعلمُ)مقررُفيُالجوفيةُالمياهُوفصل،ُالأرضيةُالصفائحُفصلُالفصول:ُهذهُنومُ ،ُالجديدةُالإثرائية
ُهذهُكونُُحيثُنمُ ،ُالفصولُبهذهُالبيئةُمجالُفيُالتطبيقيةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُفترتبطُ؛الأرض(

ُبها.ُةمرتبطُبيئيةُمشكلاتُوتحل،ُالفصولُهذهُفيُواردةُعلميةُأسسُعلىُبنيتُالتطبيقات
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 النانوَتقنيةَومخاطرَتحديات

ُ:النانوُتقنيةُتطويرُفيُالعاملينُتواجهُالتيُالكبرىُالتحدياتُمن
ُلاُاليومُتقنياتإذُُ،منافسةُوأسعارُ،كبيرةُُوبكمياتُ،الحجمُبهذاُموادُتصنيعُكيفية -1

ُبذلك.ُتسمح
ُُجزيئي.ُمقياسُباستخدامُالأشياءُلتجميعُطريقةُإيجاد -2
ُالمجردة.ُبالعينُمرئيةُلتكونُهادمجُثم ُ ُنومُ ُ،فيهاُمرغوبُنانويةُبنىُوصناعةُإنتاجُكيفية -3
ُالوظائفُبعضُنقصإلىُُسيؤديُالمجالاتُشتُّفيُالمختلفةُوتطبيقاتهاُالتقنيةُهذهُتطور -4

ُ،الصالح)ُالدوابُعلىُالمعتمدةُالنقلُوسائلُعلىُالسياراتُقضتُعندماُالحالُهوُكما
ُ(.4200صُ،م2015
ُالبشريةُعلىُالنانوُتقنيةُتسببهاُالتيُالمخاطرُنمُ ُالعديدُ ُوالأدبياتُالأبحاثُذكرت

ُُ:فيُاسلبيُ ُاتأثيرًُُتكنولوجيُالنانوُموادُتؤثرإذُُ،والبيئة
 ُهما:،ُنوعينُإلىُالمخاوفُتصنيفُويمكن،ُالبيئة -1

ُالنانوُلموادُالممكنُفمن،ُفيهاُرغوبغيرُالمُالنانوُموادُتراكمُمنُينشأُ:البيولوجيُالتراكم -أ
ُالتركيزُعاليةُالملوثةُللموادُعاليةُصاصيةتامُلهاُتكونُأنُ ُالمتراكمة ُالكادميومُمثل،

ُوسوفُ،التربةُلىإُتتسربُسوفُالملوثةُالموادُنُ إفُوماتتُالحيواناتُتناولتهااُذُ إفُوالمبيدات
ُيؤثرُالنانويُالغبارُأنُ ُكماُُ،كبيرُُغذائيُتلوثإلىُُيؤديُامُ ُ،الغذائيةُالسلاسلُفيُتدخل

ُ،النانويةُبالذراتُالملوثُللهواءُاستنشاقهُعبرُالإنسانُصحةفيُُوم نُثم ُ ُ،وجودتهُالهواءفيُ
ُالغبارُلأنُ ُوذلكُ،والمعاملُالمواصلاتُوأدخنةُالدقيقُالغبارُتأثيرُمنُبكثيرُلأخطراُهووُ

ُفيُيساهمُامُ ُ،للترسبُسريعةُقابليةُدون،ُأطولُولمدة،ُالهواءُفيُتخثرامُ ىُسيبقُالنانوي
 .أسرعُبصورةُالرئاتُإلىُدخوله

إذُُ،البيئةُمنُأزلتهاُأوُظيفهاتنُأوُكشفهاُاُعمليُ ُمعهُيصعبُماُالنانو:ُموادُحجمُصغر -ب
ُمنُمتناهيةُدقةُنانومتر0.0001ُنحوُُيبلغُالذرةُوقطرُ،نانومتر0.1ُنحوُُالذرةُقطر
ُُ.الحجمُصغر
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ُبشكلُالإنسانُصحةفيُُالنانويةُالموادُرثؤُتُ:الإنسانُصحةُعلىُتكنولوجيُالنانوُمخاطر -2
ُالإنسانُجسمُفيُالدخولُعلىُالقدرةُلهاُالنانوُجسيماتُنُ إُإذُمعهاُالتعاملُيتمُحينُ،كبير

ُيلحقاُمُ ُ،الجسمُداخلُالانتشارُوتستطيعُ،مقاومةُأيُدونمنُوُُ،المسامُخلالُمنُ،بسهولة
ُةنواُفيُسهولةُوبكل،ُالدخولُيستطيعُمترُنانو300ُُبحجمُجسيمُنُ ،ُإذُإبالإنسانُالضرر
ُيحدثُفقد،ُالإنسانُلهُيتعرضُأنُ ُمكنمنُالمُالذيُالكبيرُالخطرُعلىُيدلُوهذاُ،الخلية

ُالخليةُخصائصُتغيرإلىُُلتؤدي،ُالإنسانُجسمُوخلايا،ُالنانويةُالجسيماتُهذهُبينُتفاعلًاُ
ُوموتها.ُوتسميمها

ُعنُتسفرُالتقنيةُهذهُأنُ ُالاجتماعُعلماءُمنُالمهتمينُمنُعددٌُُيرىُالاجتماعية:ُالمخاطر -3
ُأضخمُصورُعنهُينجماُمُ ُ،والاقتصاديةُالاجتماعيةُالمساواةُلعدمُنظراًُ،عدةُمشكلاتُتفاقم
ُتطبيقاتها،ُمنُالإفادةُأوُالتقنيةُبهذهُالعملُمنُالتمكنُفيُوالأغنياءُالفقراءُبينُالمساواةُلعدم

ُبأشكالُاستخدامهُوخطورةُالعلمُهذاُتجاهُمحتملةُاجتماعيةُأخلاقيةُمخاطرُهناكُكذلك
 .المثالُسبيلُعلىُالحيويةُوالأخلاقياتُالخصوصيةُتمس

ُنانويةُأسلحةُاكتشافُإلىُأدىُالأسلحةُلمجالُالنانوُتقنيةُدخولُإنُ ُالعسكرية:ُالمخاطر -4
ُاللهُالعبد)ُالنوويةُالشاملُالدمارُأسلحةُخطورتهاُفيُتفوقُقدُفتاكةُحيوية ؛ُم2008،
ُ.(105-102صُصُم،2014ُ،الحصيني؛ُم2013ُ،البشير

 َالعلومَتعليمَمجالَفيَالنانوَتقنية

ُالنانوُتقنيةُعلومُمفاتيحُاستحواذُعلىُاليومُالدولُتتنافس ُفيُالسباقُكانُُماُبعد،
ُنُ إذُإُ،العلميُالتميزُمجالاتُمنُوغيرهاُوالفضاءُالاتصالاتُعلىُللسيطرةُالماضيينُالعقدين

ُوتكلفةُ،عاليةُبجودةُالإنسانُهيتخيلُماُكلُُإنتاجُعلىُيعملُ،هائلٌُُعلميُحدثٌُُالتقنيةُهذه
ُعيستطيُلاُالذيُبالشكلُالحياةُمعالمُتغييرُعلىُالنانويةُالتقنيةُهذهُستعملُكماة،ُُمنخفض
َ.بهُالتنبؤُالإنسان
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ُتطويرُإلىُالحاجةُيجعلُبماُ،التعليميةُللأنظمةُتحدياًُُالنانوُتقنيةُتمثلُالمنطلقُهذاُنمُ 
ُالتقنيةُهذهُبواسطةُتطوراتُمنُيحدثُلماُالمتدنيُالإدراكُلمقاومةُأولويةُالتعليمُوإصلاحُ،المناهج
ُالتقنية.ُبهذهُالمناهجُإثراءُطريقُعنُوذلك،ُالأممُحياةُمجرىُغيرت

ُوالكيمياءُوالطبُوالفيزياءُ"الأحياءُالعلومُلفروعُمشتركةُأرضيةُتمثلُالنانوُتقنيةُإنُ 
ُالمجالاتُهذهُعناصرُواستخدام،ُالعلومُهذهُلتطويرُواستخدامهاُتوظيفهاُبدأُوقد،ُوالهندسة"

ُمنُبهاُيتصلُاومُ ،ُالنانوُعلومُفيُنوعيةُنقلةُتمثلُجديدةُبرؤيةُوالتطبيقيةُالدقيقةُالعلومُبناءُفي
ُفيُتدريسهاُقائوطرُُوالرياضياتُالعلومُمناهجُفيُوعيةنُ ةُنقلُإحداثُيتطلبُامُ ُأخرى،ُعلوم

ُالتخصصاتُبينُالمشتركةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُتعليمُعلىُالتركيزُمعُالجامعيُلقبُماُالتعليمُمراحل
ُ(.295ُ-293ُصُصُم،2017ُوخضر،ُ)الملاحُالمختلفة

ُ ُبهاُالاضطلاعُتمُالنطاقُواسعةُمنهجيةُمبادراتُقامتُالأمريكيةُالمتحدةُالولاياتُفي 
ُالنانوُعلومُمجالُفيُوالتدريسُللتعلمُالوطنيُوالمركزُ،للعلومُالوطنيةُالمؤسسةُقبلُمنُوتمويلها

ُالمحوريةُالعناصرُتوضيحإلىُُتهدفُودراساتُعملُحلقاتُعقدُالمشاريعُهذهُوتشمل،ُوالهندسة
ُ.(Wansom, et al, 2009)ُالدراسيةُالعلومُمناهجُفيُإدراجهاُينبغيُتيالُ ،ُالنانوُتقنيةُعلمُفي

ُالنانوُتقنيةبشأنُُوالمعلمينُالطلابُلإثراءُصيفيةُبرامجُأيضًاُالأمريكيةُالجامعاتتقدمُ
ُالمؤسسةُمعُبالاشتراك،ُالنانويةُالعلومُومركز،ُبنسلفانياُولايةُلجامعةُالتابعُالفيزياءُكقسم،ُُسنوياُ 

ُوالرياضياتُوالتكنولوجياُوالبيولوجياُوالكيمياءُالفيزياءُمعلميُتشجيعُويتمُ،مللعلوُُالوطنية
ُ،أسابيعُستةُلمدةُتستمرُعملُورشُتقديمُيتمُكما،ُُالمجانيُالحضورُعلىُالهندسيُوالتصميم
)State Penn Science Nanoscale for Center ُالنانوُتقنيةُحولُبحثيةُوندوات

University, 2018). 

ُمنُالتعليميةُمناهجهاُفيُالنانوُتقنيةُموادُدمجُآليةُالأوربيةُالبلدانُمنُالعديدبتُوجرُ 
ُالتصوراتُمنُالعديدُالمشاريعُهذهُخلالُمنُقدموتُ ،ُالأوربيةُالمفوضيةُتمولهاُمشاريعُعدةُخلال

 ,Sweeney and Seal)ُالعلومُموادُضمنُالنانوُلتدريسُلازمةلاُالنمطيةُوالوحداتُللمناهج

ُلتقنيةُاللهُعبدُالملكُمركزُخلالُنمُ ،ُالسعوديةُالعربيةُالمملكةُفيُمبادراتُهناكُأنُ ُكماُُ،(2008
ُفيُوالطب(ُوالرياضياتُوالأحياءُوالفيزياءُ)الكيمياءُوالهندسةُالعلميةُالأقسامُطلبةُلإثراءُالنانو

ُ،ُم(2018ُالنانو،ُلتقنيةُاللهُعبدُالملكُمركز)ُالنانوُتقنيةُفيُبدوراتُالجامعة ُي در بُالكويتُوفي 
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ُلمساعدتهمُوذلك،ُوالإبداعُللموهبةُالأحمدُصباحُمركزُخلالُمنُالعلومُلتخصصاتُنوُالمعلم
ُ،والإبداعُللموهبةُالأحمدُصباحُ)مركزُالنانوُبتقنيةُالثانويةُالمرحلةُفيُالموهوبينُالطلابُلإثراء

ُم(.2017
ُالعديدُ ُهناكُأنُ ُإلىُمSutherland and Filipponiُ(2013)ُوساذرلاندُفيليبيونيُشيريُ 

ُنمُ ُالمدرسةُفيُالنانوُتقنيةُوإدخال،ُالعلميُالتعليمُتنشيطُةادعإُضرورةُتؤكدُالتيُالتقاريرُمن
ُفيُييوصُماُاوكثيرًُ،ُوالموهوبينُالمتميزينُللطلبةُالثانيُالمستوىُفيُاخصوصًُُ،العلومُمناهجُخلال
ُالمشكلات(ُحلُعلىُالقائمُالتعليمُأو)ُالاستقصاءُعلىُالقائمُالعلومُتعليمُبتشجيعُالتقاريرُتلك

،ُاستنتاجي(ُوليس)ُاستقرائيُأسلوبُخلالُمنُالتدريسُيتمإذُُ،النانوُتقنيةُعلمُتدريسُفي
ُثمُ،نفسهمبأُالعلمُبرؤيةُمتعلمينللُتسمحُتيالُ ُالعمليةُالأنشطةُنمُ ُبالعديدُ ُذلكُيقترنُأنُبيجُ 

ُ(.24ُ)صُيرونهُلماُالنظريُالتفسيرُويفهمونُيتعلمون
ُمنُالتعليميةُبرامجناُفيُالنانوُتقنياتُإدخالُيمكنُهأنُ ُم(2017)ُوخضرُالملاحُويضيف

ُالآتي:ُخلال
ُ.مدرسةُكلُفُيُالتقنيةُالمهاراتُفيُالموهوبينُبالتلاميذُخاصةُفصولُفتح -1
ُ،زياداتُإحداثُأو،ُالمنهجُإغناءُبالإثراءُيقصدوُ،ُالنانوُتقنيةُبمفاهيمُالعلومُمناهجُإثراء -2

ُ.مصاحبةُإثرائيةُبرامجُإدخالُأوُ،تعليميةُكوحداتُُإضافاتُأو
 التقنية.ُلهذهُاللازمةُوالأدواتُبالأجهزةُالعلومُمعاملُوتزويدُالتعليميةُالبيئةُتطوير -3
ُامهنيُ ُوتنميتهمُ،وتدريبهمُ،الخدمةُقبلُالأكاديميُالإعدادُبرامجُأثناءُالعلومُمعلميُإعداد -4

ُ)صُلتدريسهاُاللازمةُوالمهاراتُالنانوُبتقنيةُالمعرفةُمنُكافيًاُُقدراًُليمتلكوا،ُالخدمةُأثناء
ُ(.299-298ص
ُالنانوُتقنيةُبعلمُيدالمتزاُالاهتمامُيتضحُسبقُمما ُالنظامُأولوياتُنمُ ُجعلهُوضرورة،

ُبشكلُالمناهجُإثراءُإلىُتهدفُالتيُوالندواتُوالمؤتمراتُوالأبحاثُالمبادراتُونشاطُي،التعليم
ُمعُالجامعي،ُقبلُوماُالجامعيُالتعليمُفيُالنانوُتقنيةُبمفاهيمُخاصُبشكلُالعلومُومناهجُعام

ُ:منهاُالتعليمُمجالُفيُالنانوُتقنيةُدمجُتواجهُالتيُالتحدياتُلمجموعةُالاعتبارُبعينُالأخذ
ُالمتمكنينُالمناهجُمصمميُالمدربينُالمعلمينُمثلُ،المجالُهذاُفيُالمؤهلةُالبشريةُالمواردُنقص -أ

ُ.معًاُالنانوُوتقنيةُالعلومُعلمُمن
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ُماُالتعليمُفيُالطلابُلمستوياتُوالمهيئةُالمناسبةُالتجريبيةُالبحثيةُوالمرافقُالمعداتُنقص -ب
ُالعلميُالبحثيُالاستقصاءُخلالُمنُيدرسُتطبيقيُعلمُالنانوُتقنيةُنُ إذُإُالجامعي؛ُلقب

ُ.التجريبيُالمعمليُوالاستقصاء
ُ.متسارعةُبوتيرةُالمجالُهذاُفيُوالاكتشافاتُالبحوثُتقدم -ج
ُ.النانوُتقنيةُبأهميةُالاجتماعيُيالوعُوضعفُالعلميةُالثقافةُنقص -د
ُماُ،النانوُتقنيةُفيُالمتسارعُالعلميُالتقدمُمعُيتناسبُبماُالعلومُمناهجُصياغةُإعادة -ه

 مؤهلة.ُبشريةُوكوادرُونفقاتُاوجهدًُُاوقتًُُيتطلب
ُالإثرائي.ُالبرنامجُمحتوىُببناءُالنظريُالإطارُفيُالمحورُهذاُمنُالباحثةُفادتأوُ
َتقنيةَالنانودراساتَسابقةَتناولتَ -

ُالجزءُإلىُعرضُبعضُالدراساتُوالبحوثُالعربيةُوالأجنبيةُذاتُالعلاقةُ يهدفُهذا
؛ُلماُلهاُمنُأهميةُفيُتأصيلُالإطارُالنظريُالذيُتقومُعليهُالدراسة،ُوبناءُأدواتها،ُبتقنيةُالنانو

ُي سهمُفيُإثراءُالدراسةُ ُالدراسات؛ُبما ُبنتائجُهذه ُالدراسة ُالنتائجُالتيُتكشفُعنها ومقارنة
ُتدعيمها.وُ

ُوقدُأفادتُالباحثةُمنُعدةُمصادرُبالحصولُعلىُهذهُالدراساتُوالبحوث،ُم نُأهمها:
 بعضُرسائلُالماجستيرُوالدكتوراهُالموجودةُفيُالجامعاتُالعربية. .3
 بعضُالدورياتُالعربيةُوالأجنبية. .4

ُُُ ُكماُتمُمراعاةُالآتيُفيُعرضُالدراساتُالسابقة:ُُُُُُ
الترتيبُالزمني؛ُإذُتعرضُالدراساتُوالبحوثُترتيبًاُزمني اُمنُالأقدمُإلىُالأحدثُفيُحدودُ -

 .عشرُسنواتُماضية
توحيدُمنهجيةُعرضُالدراساتُمنُحيثُهدفها،ُومنهجهاُمعُبيانُمجتمعهاُوأدواتها،ُوأهمُ -

 .ليهاُفيُعرضُالدراساتالنتائجُالتيُتوص لتُإ
التعقيبُعلىُجميعُالدراساتُبعدُالانتهاءُمنُعرضها،ُويشتملُعلىُأهمُماُتمُاستخلاصهُ -

 منُهذهُالدراساتُوالبحوث؛ُُوفيماُيليُتفصيلُذلك:
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ُعرضُتقديمُتُإلىُدراسةُهدفَ  Hingant and Albe(2010)َهينجانتَوألبيقدمُ       
ُالثانويُيةتقنوُُمإدخالُعللأحدثُالدراساتُالتيُتناولتُ أربعةُوتمُتحديدُُالنانوُفيُالتعليم

،ُالنانووتقنيةُُموضوعاتُللبحثُوهي:ُأسئلةُوانعكاساتُتسبقُتطويرُالمناهجُالدراسيةُفيُعلم
ُُو ُالطلاب ُمفاهيم ُعن ُاالبحث ُبالنانوحول ُالمتعلقة ُوُوتقنياتهُلمفاهيم ُوالأساليبُا، لأدوات

وُمُلتدريسُعلالمستخدمةُ المهنيُلمعلميُالمدارسُالثانويةُ،تقنياتهالنانوُ وتقنيةُُوالتطويرُ لتدريسُعلمُ
وكانُمجتمعُالبحثُالأدبياتُوالأبحاثُوالمواقعُالمختصةُُواتبعتُالدراسةُالمنهجُالوصفي،،ُالنانو

ُالعلوم ُالنانوُوالمؤتمراتُفيُمجالُتعليم ُوعلمُوتقنية عدمُوجودُدراساتُفيُُوأظهرتُالنتائج،
ضرورةُُويُوأشارتُإلىمسألةُاجتماعيةُعلميةُفيُالتعليمُالثانوتقنياتهُالنانوُُمالأدبياتُُتعتبرُعل

ُ.تقنياتهالنانوُوُبإدخالُعلمُُعلومالالاقتراحاتُلتطويرُمناهجُُتقديم
ُعلىُقائمُتعليميُبرنامجُ ُفاعليةُاستقصاءُإلىُهدفتدراسةُ(َم2012)َالشهريوقد مُ

ُواتبع،ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُالعلميُالثانويُالثانيُالصفُطلابُإكسابُفيُالمتعددةُالوسائط
ُالثانويُالثانيُالصفُطلابُفيُالدراسةُمجتمعُوتمث لُوالتجريبي،ُالتحليليُالوصفيُالمنهجُالباحث
،ُالنانوُتقنيةُنحوُالاتجاهاتُومقياسُ ُتحصيلي ا،ُاختباراًُالباحثُواستخدم،ُالطائفُبمدينةُالعلمي
ُفيُالتجريبيةُالمجموعةُدرجاتُمتوسطيُبينُاإحصائيُ ُالُ دُفرقُ ُوجودُإلىُالدراسةُنتائجُلتوتوصُ 

ُالنانو؛ُتكنولوجياُمفاهيمُنحوُالاتجاهُومقياسُالتحصيلي،ُللاختبارُوالبعديُالقبلي،ُالتطبيقين:
ُالبعدي.ُتطبيقالُلصالح

ُ َم2013(َل بدُدراسةاهتمت ُالنانوُبتطبيقاتُالعلومُموضوعاتُبعضُثراءبإ(
ُالباحثةُواتبعت،ُغزةُفيُعشرُالحاديُالصفُلطلبةُالعلميةُالثقافةُستوىمُ ُفيُوأثرهُتكنولوجي،

ُالمنهجُدر ستدراسةُفيُطلبةُالصفُالحاديُعشرُفيُغزة،ُإذُالُمجتمعُوتمثلُالتجريبي؛ُالمنهج
ُمنُ ُوتمث لُمجتمعُالدراسة ُالدراسة، ُعشرُالحاديُالصفُطالباتالإثرائيُلعينة العينةُُشملت،

ُالثقافةُمستوىُاختبارُالباحثةُواستخدمتُعشر،ُالحاديُالصفُطالباتُمنُطالبةُ(40)
ُالوجداني(ُ)الجانبُالنانوُتقنيةُنحوُالاتجاهاتُومقياسُالمعرفي(،ُ)الجانبُالعلمية ُلتوتوصُ ،
ُالمعدلاتُمنُعلىأ ُُالنسبةُوهذه،ُ%73,75ُإلىُوصلُللطالباتُالثقافةُستوىمُ ُأنُ ُإلىُالدراسة

.ُمقبولًاُُم عدلًاُُح د  دالذيُُ،%70ُالافتراضية ُتربويا 
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ُكعلمُُالنانوُبعلمُالمجتمعيُالوعيُزيادةُإلىُتهدفَدراسةُم(2015)َعليانُأجرىُكماُُ
ُيتركهُأنُ ُيمكنُذيالُ ُالأثرُحجمُاستقصاءُوإلى،ُبهُالمرتبطةُالقضاياُنحوُالأنظارُوتوجيهُحديث،
ُمجالاتُفيُتطبيقاتهُوتاريخه،ُالنانوُعلمُماهيةُ:هي،ُمحاورُأربعةُمنُيتكونُالتدريبيُالبرنامج

ُمستقبلُنحوُالمجتمعُواتجاهاتُبالتطبيقات،ُالمرتبطةُوالسلبياتُالإيجابياتُالمختلفة،ُالحياة
وتمثلُمجتمعُالدراسةُفيُطلابُوطالباتُالمرحلةُالثانويةُفيُمدينةُالأحساءُفيُُالنانو،ُتكنولوجيا

العربية ُومقياسُ،)النانومُ)بعلُالمرتبطةُبالقضاياُالوعيُدرجةُلقياسُتحصيليُاختبارٌُُمُ مُ صُ ُ،المملكةُ
ُفيُكبيرةُُفاعليةُوجودُإلىُالدراسةُوتوصلتُ،)النانو(ُبعلمُالمرتبطةُلقضايااُنحوُالطلابُاتجاهات

ُالمعدُالاختبارُفيُالطلابُأداءُتحسين ُمالتحصيلي ُعلمُبقضاياُوعيهمُزيادةُإلىُيشيرُا؛
ُتطبيقُقبلُالطلابُاتجاهاتُبينُاإحصائيُ ُدالةُفروقُالنتائجُت ظهرُلمُحينُفيُالنانو،ُوتكنولوجيا

ُُه.وبعدُالبرنامج

ُوتناولتُ َدراسة ُالتكاملُبينُمفاهيمُSelim et al (2015 ) وآخرونسليم إمكانية
ُالثانويةُفيُمصر استخدمُالباحثونُالمنهجُ،ُتقنياتُالنانوُوتطبيقاتهاُفيُتعليمُالفيزياءُبالمرحلة

وبعضُالدولُالمتقدمةُ،ُالوصفيُالتحليليُبتحليلُمحتوىُلمناهجُالفيزياءُبالمرحلةُالثانويةُبمصر
للتواصلُإلىُأهمُالمفاهيمُالمتعلقةُبعلومُوتطبيقاتُالنانوُالواجبُتضمينهاُفيُمناهجُالفيزياء.ُ

ضمنُمناهجُ(ُمفهوم52ًُتوصلُالباحثونُإلىُ) منُمفاهيمُالتقنياتُوعلومُالنانوُيجبُتضمينهاُ اُ
علميُالفيزياءُبأهميةُتضمينُوتبنيُالباحثونُبضرورةُتنميةُوعيُمُوأوصىالفيزياءُبالمرحلةُالثانوية،ُ

ُمفاهيمُالعلومُوتقنياتُالنانوُفيُمناهجُالفيزياء.

ُمدىُعلىُالتعرفُإلىُم(2015)َالقريشيَ،والعتيبيَ،خجا،َوَحافظُدراسةُوهدفت
ة،ُالملائمُالنانوُتقنيةُلمفاهيمُالسعوديةُالعربيةُبالمملكةُالثانويةُالمرحلةُفيُالعلومُمناهجُتضمين

ُ ُالاتبع ُالوصفي ُالمنهج ُالثانويةُبالمرحلةُالعلومُكتبُفُيُتمثلُالدراسةُمجتمعُ،تحليليالبحث
ُأنُإلىُالبحثُلوتوصُ ،ُالمحتوىُتحليلُبطاقةُفيُالبحثُأداةُتمثلت،ُكيمياء(ُُ-فيزياءُ-)أحياء
ُالمجالُالمأمولةُالنسبةُتتجاوزُلم،ُلعلوماُمناهجُكتبُُلهاُتعرضتُالتيُالنانوُتقنيةُمفاهيمُمعظم
ُإلىُيشيرُوهذا،ُ%20ُبنسبةُالصناعيُالمجالُهيليُ،%28,6فيُالمجالُالعامُُ%37,7ُالطبي
َالنانو.ُتقنيةُلمفاهيمُالثانويةُبالمرحلةُالعلومُمناهجُافتقار
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ُالعلومُكتابُُتضمينُمدىُعلىُالتعرفُإلىُم(2016)َالقطيمَدراسةكماُهدفتُُُ
ُالعربيُبالمملكةُالمتوسطُالأولُللصف ُالنانو، ُتقنية ُلمفاهيم ُالسعودية ُة ُالدراسة المنهجُاتبعت

للصفُُالعلومُكتابُفُيلدراسةُاُمجتمعُوتمثلالوصفيُالتحليليُوفقُمنهجيةُتحليلُالمضمون،ُ
ُأنُإلىُالبحثُتوصلُطاقةُتحليلُالمحتوىُأداةُالدراسة،بُالباحثةُصممتُوقدالأولُمتوسط،ُ

ُ(7)ُبلغُالسعوديةُالعربيةُبالمملكةُمتوسطُالأولُالصفُالعلومُبكتابُالنانوُتقنيةُمفاهيمُإجمالي
ُجاءُإذُ،امفهومًُُ(54)ُعددهاُوالبالغُالنانوُتقنيةُمفاهيمُإجماليُمنُ(%15.6)ُبنسبةُمفاهيم
ُوبلغُ(،%5.6)ُبنسبةُمراتُ(3)ُوالحيوي(ُالطبيُ–ُ)البيئيةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُتكراراتُإجمالي
ُ،النانوُتقنيةُمفاهيمُإجماليُمنُ(%1.9)ُبنسبةُواحدة(ةُ)مرُُالصناعيةُالنانوُمفاهيمُتكرارُإجمالي
َُ.طُلمفاهيمُوتطبيقاتُتقنيةُالنانومتوسُالأولُللصفُالعلومُكتابُُافتقارُعلىُيدلُوهذا

ُوتطبيقاتُمفاهيمُلتضمينُمقترحُتصورُتقديمإلىَُم(2016)َالفيفيُدراسةُوهدفت
،ُالوصفيُالمنهجُالدراسةُواتبعتُ،الابتدائيةُبالمرحلةُالعلياُللصفوفُالعلومُمقرراتُفيُالنانوُتقنية
ُعنُالنتائجُسفرتأوُُالابتدائية،ُللمرحلةُالعلياُللصفوفُالعلومُمقرراتُفيُالدراسةُمجتمعُوتمثل

ُالتصورُقديمتغيابُمفاهيمُتقنيةُالنانوُفيُمقرراتُالعلومُللصفوفُالعلياُللمرحلةُالابتدائية،ُوُ
للصفوفُالعلياُُالمقترح فيُمقرراتُالعلومُ النانوُ وتطبيقاتُتقنيةُ ُ-الطالبُكتاب)لتضمينُمفاهيمُ
ََ.بذلك(واللعبةُالتعليميةُالخاصةُُ–ُالمعلمُدليل

ُمنُمقترحةُوحدةُفعاليةعلىُُعرفإلىُالتَم(2017)َعسكرَدراسةَهدفتُحينُفيَ
ُالثانويُالأولُالصفُلطلابُالتحصيلُتنميةُفيُتكنولوجيُالنانوُمفاهيمُوفقُالكيمياءُمنهج
،ُإذُالتجريبيُوالمنهجُالإثرائيةُالمادةُإعدادُفيُالبنائيُالمنهجُالدراسةُهذهُفيُالباحثُواتبع،ُبمصر

ُالأولُالصفُطلابُنمُ ُالدراسةُمجتمعُوتمثلُ،القصديةُالدراسةُلعينةالإثرائيُُالمنهجُبتدريسُقام
ُوجودُعنُالدراسةُوأسفرت،ُالمقترحةُالوحدةُفاعليةُلمعرفةاُتحصيليُ اُاختبارًُُالباحثُوقدم،ُثانويال

ُوالضابطةُالتجريبيةُالمجموعةُدرجاتُمتوسطُبينُ(0,05)ُالدلالةُمستوىُعنداُإحصائيُ ُدالُفرق
ُالذينُالتجريبيةُالمجموعةُلصالحُالنانوُتكنولوجياُلمفاهيمُالتحصيلُلاختبارُالبعديُالتطبيقُفي

َُالوحدة.ُادرسوُ
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ُهدفت ُتُ(م2017)َالتقبيَدراسةَكما ُالنانوُضوءُفيُالعلومُفيُوحدةُقديمإلى
ُتكنولوجي ُالمفاهيميُالاستيعابُلتنميةُالتقدميُالاستقصاءُلنموذجُووفقًا، ُحلُومهارة،
ُبليبياُالإعداديةُالمرحلةُطلابُلدىُالمشكلات ُالتحليليُالوصفيُالمنهجُالدراسةُواتبعت،

ُمحتوىُتحليلُأداةُالدراسةُوقدمت،ُالإعداديةُالمرحلةُطلابُفيُالدراسةُمجتمعُوتمثلُالتجريبيوُ
ُواختبارًُُللوحدة ُمشكلات،ُحلُومقياسُالنانوُتقنيةُمفاهيمُضوءُفيُالمفاهيميُللاستيعابا

ُالتقدميُالاستقصاءُلنموذجُووفقًا،ُتكنولوجيُالنانوُضوءُفيُالوحدةُفاعليةُعنُالنتائجُوأسفرت
ُالمشكلات.ُحلُومهاراتُالمفاهيميُالاستيعابُتنميةُفي

ُللمرحلةُالأحياءُبمقررُتعليميةُوحدةُتطويرُإلىُم(2018)َالصعبُدراسةهدفتُوُ
ُالمنهجُالدراسةُواعتمدتُ،"STEM"ُتوجهاتُضوءُفيُيتكنولوجُالنانوُمفاهيمُلتضمينُالثانوية

ُدمخُ واستُ ،ُ(توىالمحُ)تحليلُالوصفي ُضعفُعنُالنتائجُوأسفرت،ُالمحتوىُتحليلُبطاقةُأداةُ ت 
وتمُتطويرُوحدةُتعليميةُُثانوي،ُالثالثُللصفُالأحياءُمقررُفيُتكنولوجيُالنانوُمفاهيمُتضمين

ُلتضمينُالثانويُالثالثُللصفُالأحياءُبمقررُالمطورةُالتعليميةُالوحدةُمناسبةُعلىُالخبراءُواتفق
ُُ".STEM"ُتوجهاتُضوءُفيُلوجيالنانوتكنوُُمفاهيم

ُهدفتُ ُعلىُقائمُتعليميُبرنامجُفاعليةُمعرفةُ ُإلىُم(2018)َالشلويُدراسةكما
ُالعلميُالتفكيرُمهاراتُتنميةُفيُوفاعليته،ُالنانوُتقنيةُوتطبيقاتُمفاهيمُلدمجُالبينيُالمدخل

التجريبيُُالمنهجتحليلُالمحتوى(ُوُ)المنهجُالوصفيُُالدراسةُواعتمدت،ُالثانويةُالمرحلةُطالباتُلدى
المرحلةُالثانوية،ُوتمثلتُأدواتُالدراسةُُبطالباتُالدراسةُمجتمعُوتمثل(،ُالتجريبيُشبهتصميمُ)

فيُمقررُالفيزياءُ النانوُالمتضمنةُ تحليلُمحتوىُلمفاهيمُتقنيةُ بطاقةُ واختبار3ُ)فيُ: ُكيرالتفُلمهاراتُ(
ُلاختبارُ(0.05)ُالدلالةُمستوىُعندُاإحصائيُ ُدالُفرقُوجودإلىُُالدراسةُوخلصتالعلمي،ُ
ُ.البعديُالتطبيقُدرجاتُمتوسطُلصالحُ(3)فيُمقررُفيزياءُُالعلميُالتفكيرُمهارات

َ:تقنيةَالنانوَتناولتَالتَالسابقةَالدراساتَعلىَالتعقيب
ُبمجموعةُ ُالخروجُأمكنتقنيةُالنانوُُتناولتُالتيُوثوالبحُللدراساتُالسابقُالعرضُنمُ 

ُالحاليالدراســـةُُاختلافلتقاءُوُاُأوجهتوضـــيحُُفيُإجمالهاوُ،ُمنهاُالإفادةُيمكنُالتيُالموجهاتُنمُ 
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ُُ:يليُفيماُلثانياُالمحورُوبحوثُدراساتُمع

والشلويُُم(2012)ُالشهريُم(2015)ُعليانُدراسةُمعُالحاليةُالدراسةُتلتقي -1
 التابع(.ُ)المتغيرُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُبرنامجم(ُفيُتقديم2018ُ)

م(2017ُم(،ُوالتقبيُ)2017)ُوعسكر(،ُم2013(ُل بدُدراسةُمعُالحاليةُالدراسةُتلتقي -2
 النانو.ُبتقنيةُالعلومُموضوعاتُبعضُإثراءُفي

ُكدراسة:ُُالنانوُتقنيةُمفاهيمُضوءُفيُالعلومُكتبُُتوىمحُ ُتقويمُفيُالدراساتُبعضُالتقت -3
)افح وسليمم2015ظُوآخرونُ ،ُم(2016)ُوالفيفيSelim, et all (2015،ُ) وآخرونُ(ُ،
والشلويُ)2018والصعبُ)ُم(،2016ُ)ُالقطيموُ ُالحاليةُللدراسةُيتيحاُمُ م(ُ،2018م(ُ،

 .النانوُتقنيةُمفاهيمُقائمةُإعدادُعندُبهاُالاسترشاد
ُجميعُدراساتُالمحورُفيُاستهدافهاُللمرحلةُالثانويةُعداُدراسة:تلتقيُالدراسةُالحاليةُمعُ -4

 م(.2017م(،ُوالتقبيُ)2016م(،ُوالفيفيُ)2016القطيمُ)
5- ُ ُالدراسات: ُمع ُالحالية ُم2013(ُل بدوُُ،(م2012)ُالشهريتلتقيُالدراسة ُوعليان(،

ُ)م(2015) ُوعسكر ،2017(ُ ُوالتقبي 2017ُم(، ُ)م(، ُمنهج2018ُوالشلوي ُفي  م(،
ُالدراس ُدراسة: ُمع ُتختلف ُبينما ُالتجريبي، ُالمنهج ُة ُوألبي  Hingant andهينجانت

Albe(2010)  َُ،نيوآخرُُ،ُوسليم(م2015ظُوآخرينُ)افح Selim, et all. (2015ُ،)
م(ُالتيُاستخدمتُالمنهج2018ُ)(،ُوالصعبُم2016)ُالقطيم،ُوُم(2016)ُوالفيفي

 الوصفي.
6- ُ ُدراسة ُمع ُالحالية ُالدراسة ُ)تلتقي ُ)2012الشهري ُوالتقبي ُوعسكر2017ُم(، م(،

 م(ُفيُأداةُالدراسةُ)اختبارُمفاهيمُتقنيةُالنانو(.2017)
ُ،)م2012)ُالشهريوُ(،م2015)ُنيوآخرُُحافظُدراسات:ُمعُالحاليةُالدراسةُتلتقي -7

ُم(2016)ُوالقطيمُ(،م2016)ُالفيفيوُُم(،2015)ُوعليان ،ُم(2018)ُوالشلوي،
(ُ 2018ُوالصعب ُالعربيةُالمملكة)ُالسابقةُاتالدراسُفيهاُقتبُ طُ ُالتيُالبيئةُفيم(

ُغيرُوأجنبيةُعربيةُمجتمعاتُفيُقتبُ طُ ُتيالُ ُالدراسات،ُبقيةُمعُتختلفُبينماُ؛(السعودية
 .السعوديُالمجتمع
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تختلفُالدراسةُالحاليةُمعُالدراساتُفيُهذاُالمحورُمنُحيثُمجتمعُالدراسة،ُإذُتمثلُ -8
ُالدراساتُ ُبقية ُبينما ُالثانوية، ُالحاليةُفيُالطالباتُالموهوباتُفيُالمرحلة مجتمعُالدراسة

ُوجهتُإلىُالطلبةُالعاديين.ُ

 :يليَفيماَتتمثلَالمحورَهذاَوبحوثَدراساتَنمَ َةالِاليَالدراسةَفادةإَأوجه

ُُكالتالي:ُُعموماُالمحورُهذاُوبحوثُدراساتُأفادت

ُ،ُوزيادةُالإحساسُبأهميتهاُوأبعادها.لدراسةاُديدُودعمُمشكلةتح -
ُ.البرنامجُالإثرائيُتحديدُمفاهيمُوتطبيقاتُتقنيةُالنانوُالواجبُتوافرهاُفي -
ُالسابقة.مقارنةُالنتائجُالتيُتوصلتُإليهاُالدراسةُمعُنتائجُالدراساتُ -
ُالمساهمةُفيُتحديدُالإجراءاتُالميدانيةُالمناسبةُلهذهُالدراسة. -

ُ
ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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َالابتكاريَالتفكيرَنزعاتَ-3

ُركزُوقدُ،المهمةُالابتكارُمكوناتُأحدُكونّاُُالابتكاري؛ُالتفكيرُنزعاتُالعلماءُتناول
ُفيُاجدُ ُالمهمُلدورهاُ،لشخصيةاُالسماتُأوُالنزعاتُهذهُعلىُ"Guilford"ُجيلفوردُالعالم

ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتتضح،ُ(45ُصُم،2015ُ)الطاهر،ُالابتكاريةُالشخصيةُتكوين
ُالمحفزةُوالعوامل،ُنظرياتهُوتصنيف،ُالابتكارُلمفهومُالتاليُالعرضُخلالُنمُ ُتفصيلًاُُأكثرُبشكل
ُ.الابتكاريةُللعملية

َالابتكار

ُباقيُعنُبهاُالإنسانُيتميزُالتيُالعلياُالعقليةُالقدراتُأهمُأحدُالابتكارُعلىُالقدرة
ُوالحقائقُ،التفسيراتُلإيجادُالغامضةُالمواقفُعنُالبحثُإلىُتحتاجُالابتكارُدراسةوُ،ُالمخلوقات

ُ.الفردُفضولُتشبعُالتيُالإجاباتُأو

ُاختلافُإلىُذلكُويعودُ،للابتكارُمحددُتعريفُعلىُالمختصينُقبلُمنُاتفاقُيوجدُلا
ُعقليةُعمليةُهأنُ علىُُلابتكارإلىُاُالبعضُينظرإذُُ،وسماتهُالابتكارُطبيعةُحولُالنظرُوجهات

ُالتيُوالانفعاليةُالعقليةُالسماتُبعضُخلالُمنُلابتكارإلىُاُالبعضُوينظرُ،مراحلُبعدةُتمر
ُمقياسًاُتكونُوأصيلةُمحددةُنتائجُخلالُمنُلابتكارإلىُاُينظرُوالبعضُ،غيرهمُعنُالمبتكرينُتميز

ُم(.2017ُ،التفكيرُلتعليمُديبونوُ)مركزُالفردُلابتكارية

ُمجموعةُهبأنُ ُالابتكارُGuilford and Hoepfinerُ(1971)ُوهوبفينزُجيلفوردُيعرف
ُللمشكلاتُوالحساسيةُوالأصالةُوالمرونةُالطلاقةُفي:ُتتمثلُالتيُوالقدراتُالشخصيةُالسماتُمن

ُالابتكاريةُالطاقةُبينُ)جيلفورد(ُويفرقُوالتقويم،ُالتحديدُوإعادةُوالتركيبُالتحليلُعلىُوالمهارة
ُ(.P34)ُالابتكاريُوالإنتاجُ،الابتكاري(ُالتفكيرُ)نزعاتُالكامنة

ُبمراحلُتمرُالتيُالعقليةُالعملية"ُابأنُّ ُالابتكارُلعمليةُتعريفًاُم(2015)ُالطاهرُويورد
ُعتمدةمُ ،ُوالأصالةُالجدةُفيهُتتمثلُمنتج،ُأوُمهارةُأوُمفهومإلىُُلوصولإلىُاُتهدفُمتتابعة،

ُ(.49)صُ"والتعاونُبالنفسُوالثقةُالتشجيعُيسودهُآمنُانفعاليُمناخُظلُفيُوالمرونةُالطلاقةُعلى
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ُالقدراتُمنُمتناغمُمزيج"ُهبأنُ ُللابتكارُتعريفًاُم(2017)ُطلبةُيوردُحينُفي
ُالمناسبةُالتربويةُالبيئةُخلالُمنُيعززوُُ(،)النزعاتُالشخصيةُوالسماتُوالخصائصُوالاستعدادات

ُ(.145ُ)ص"ُُاوتفردًُُأصالةُأكثرُتفكيرهُنواتجُوتجعلُ،تفكيرهُفيُاابتكارًُُأكثرُالمتعلمُتجعلُالتي

ُوالسماتُالقدراتُنمُ ُمزيجٌُُالابتكارُأنُ ُعلىُالسابقةُالتعريفاتُتتفق ُطاهرُعدا،
ُفيُتتفقُكماُُ،المنتجُأوُالمهارةُأوُلقدرةإلىُاُلوصولإلىُاُتهدفُعقليةُعمليةُهأنُ ُيرىُم(2015)

ُوتفرد.ُوأصالةُتفكيراًُأكثرُالمبتكرُتجعلُومحفزةُداعمةُبيئةُتأمينُللابتكارُينبغيُأنه

ُالجديدة،ُوالأفكارُالحلولُمنُمختلفةُنتاجاتُإلىُتؤديُعمليةُالابتكارُأنُ ُويتضح
ُالنزعات)ُالشخصيةُوالسماتُبالاستعداداتُوترتبطُ،والقيمةُوالمرونةُالأصالةُمنُدرجةًُُوتعكس

ُالدافعيةُبتوفرُإلاُإليهاُالوصولُيمكنُلاُتاجاتالنُهذهُأنُ ُالاعتبارُفيُالأخذُمعُالابتكارية(
ُالداخليةُالعملياتُنشطت ُُالتيُالبيئيةُوالمثيراتُالفردُبينُالتفاعلُخلالُنومُ ُوالجدية،ُوالمثابرة

ُ.يمتلكهاُالتيُللخبراتُتنظيمُدثتحُ وُُ،لديه

َالابتكاريةَنظرياتَتصنيف

ُعنُليعبر،ُمراحلُالأربعُذيُبالنموذجُيعرفُنموذجُمنهاُللابتكارُعديدةُتصنيفاتثمةُ
ونّاُكُُالكفاءةُويؤكدُ،الابتكاريةُونظرياتُنماذجُاستيعابُفيُساعدويُ ،ُالابتكاريةُنظرياتُتطور
ُهأنُ ُكماُُ،الابتكارُمؤشراتُىأعلُبوصفه،ُالابتكاريةُلمجالُالتاريخيُالتحولُوعلىُا،أساسيُ اُعنصرًُ

ُ،الابتكاريةُالعمليةُتحليلُيمكنُالابتكاريةُنظرياتُتطورُعنُيعبرُذيالُ ُالنموذجُهذاُخلالُمن
ُالتعلمُعمليةُفيُالكامنةُالابتكاريةُوهيُ،(Mini – C)ُالمصغرةُالابتكاريةُفيُالنموذجُهذاُمثلتوي

ُالخبراتُخلالُمنُشخصيُمعنىُذاتُتفسيراتُبناءُيتضمنُذيالُ ُالتحويليُالتعلمُتتناولُ)التي
ُاليوميةُالابتكاريةُعليهاُويطلق،ُ(Little – C)ُالقليلةُوالابتكارية،ُوالاستبصارات(ُوالإجراءات

ُالإبداعيُوالتعبيرُاليوميةُالمشكلةُحلُتتناولُالتي)ُاتقريبًُُالناسُجميعىُلدُعليهاُالعثورُيمكنُالتي
ُ،المثمرُوالتقدمُالنموُعنُعبرت ُُالتيُالابتكاريةُوهيُ،(Pro-C)ُالاحترافيةُوالابتكاريةُ،الحلول(ُلهذه

ُوالمعروضةُالظاهرةُالنواتجُتتناولُي)وهُ ُابتكاريُمجالُأيُفيُالمهنيىُالمستوُُعلىُالخبراتُوتمثل
ُالمهنيةُالابتكاريةُذويُالناسُخلالُمن ُ،للآخرين(ُوبارزةُظاهرةُبالضرورةُليستُيوهُ ،
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ُأوُالرائعُالشخصُعلىُقاصرةُتكونُالتيُالبارزةُالابتكاريةُيوهُ ،ُ(Big – C)ُلكبيرةاُوالابتكارية
 Kaufman) (ىمعطُمجالُفيُوطفرةُظاهرةُوتمثلُهائلةُتعدُالتيُالابتكاريةُتتناولُ)وهيُالمبهر

and Begetto, 2009).ُ

 هي:ُ،مجموعاتُثلاثُإلىُفيهُيشيرُ،الابتكارُنظرياتلُافًُيتصنُ(م2017)ُطلبةُأوردُكما

ُ:)الدلالية(ُبالمعنىُوالمتعلقةُوالعقلانيةُالمعرفيةُالمداخل -1

ُجانبُمنُأوُالعقلاني،ُالجانبُمنُالابتكاريةُبرؤيةُالنظرياتُمنُالمجموعةُهذهُوتهتم
ُعلىُأوُبالمعنىُالمرتبطةُالمفاهيمُعلىُالتأكيدُمع،ُوالأصالة(ُالمرونةُ)الطلاقةُالمعرفيةُالقدرات
ُالتمثيلاتُهمفُ ُعنُللابتكارُالمعرفيُالمدخلُويبحثُالمعاني،ُوتداعيُالأفكارُبينُالارتباط

ُ.الابتكاريُللتفكيرُالأساسيةُالعقليةُوالعمليات

ُ:والبيئيةُالشخصيةُالمداخل -2

ُفيُالأخذُمعُ،الابتكاريُللموهوبُالوجدانيةُالطبيعةُالنظرياتُمنُالمجموعةُهذهُوتؤكد
ُالنظرياتُتلكُوتتعلقُ،الأولىُالمجموعةُفيُالنظرياتُأكدتهاُالتيُالمعرفيةُالقدراتُالاعتبار

ُسلوكهُتطبعُتيالُ ُالتفكيرُوبنزعاتُ،الابتكاريُالشخصُبخصائصُأوُالشخصيةُبالسمات
ُتتمركزُالابتكاريةُجذورُأنُالنظرياتُمنُالمجموعةُهذهىُترُُكماُُ،مميزةُخاصةُبصبغةُالابتكاري

ُتوجدُ،المتعلمُلشخصيةُمميزُكاتجاهُُأوُشخصيةُكسمةُُالابتكارُيتشكلُولذاُ،الشخصيةُفي
ُمشاعرُراعيويُ ،ُاحذرًُُكونهُُمثلُالابتكاريةُالشخصيةُخصائصُتؤكدُالتي،ُالنظرياتُمنُمجوعة

ُفيُالاستقلاليةُإلىُبالإضافةُالاستطلاع،ُوحبُوالفضولُوالإخلاصُالآخرين،ُوتقديرات
ُوالاستقلاليةُالإحباط،ُتحملُعلىُالقدرةُعمُ (ُالتريث)ُالاندفاعُوعدمُالذاتية،ُوالدافعيةُ،التفكير

ُالتيُالمألوفةُغيرُالأشياءُعلىُوالانتفاخُمألوفة،ُغيرُبطريقةُ ُالأشياءُواستخدامُبالنفس،ُوالثقة
ُالمشكلات.ُنحوُوالحساسيةُالداخليُوالتوجهُ،بالحدسيةُتتصف

ُ
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ُ:الثالثةُالقوةُنفسُبعلمُيعرفُماُأوُالنفسيُالعقلية/النموُالصحةُمداخل -3

ُالإنسانيةُالقوةُأوُالطاقةُعلىُتركزُتيالُ ،ُللابتكاريةُالمتعددةُالمداخلُالمجموعةُهذهُوتؤكد
ُونفسيةُعقليةُعمليةُالابتكارُوأنُ ُالشخصي،ُالإنجازُأوُوالنموُالذاتُتحقيقُبهدفُالكامنة

ُأساسيينُشرطينُهناكُفإنُ ُابتكاريُبشكلُالفردُيعملُلكيُهأنُ ىُويرُُ،راقية ُالأمانُوهما:،
ُالاجتماعيُالقبولُتحقيقُخلالُمنُالشرطيينُهذينُتحقيقُيمكنُهوأنُ ،ُالنفسيةُوالحريةُالنفسي
ُوقبولهُالفرد،ُمعُالوجدانيُالتعاطفُمنُعاليةُدرجةُوتحقيقُالذاتي،ُالتقويمُوتشجيعُللفرد،

ُوتقبلهُوفهمهُالعالمُرؤيةُومحاولةُ،الابتكاريُناتجهُويتقبلُيتقبلهُمجتمعيُإطارُوتشكيلُ،ااجتماعيُ 
ُ(.143-136صُ)صُالمبتكرُالفردُنظرُوجهةُمن

ُإلا ُُ،تصنيفاتهاُفيُاختلفتُمهماُ،الابتكاريُالتفكيرُنماذجُمنُلعديداُأنُ ُيتضحُسبقُمما
ُاأساسيُ ُاعدًُب ُُتشكلُ،التفكير(ُنزعات)ُبعدُمتناولةًُُالابتكاريُللتفكيرُالوجدانيةُالجوانبُأن

ُُ.الابتكاريةُلعمليةلُافزًُمحوُُاومهمُ 

ََوالإبداعَالابتكارَمصطلحَبيَيزالتمي

ُ ُإُ،والإبداع(ُ)الابتكارُبينُالتفريقُفيُالباحثينُبينُفاختلاثمة ُباللغةُالباحثينُنُ إذ
ُالابتكارُبينُللتمييزُيميلُمنُمنهمُالعربُالباحثونُبينماُأبدًا،ُالمصطلحينُبينُيميزونُلاُالإنجليزية
ُعندُويتوقف،ُالإبداعُيسبقُالابتكارُوأنُ ،ُالتطبيقُمرحلةُفيُابتكارُالإبداعُأنُ ُرىويُ ،ُوالإبداع
ُ(.94صُم،2011ُ،)قطنانيُالفكرةُتطبيقُفيشملُالإبداعُاأمُ ُالفكرة،ُمستوى

ُ"ابتكار"ُكلمةُُأنُ ُإلىُم(2014)ُالقريطيُيشيرإذُ؛ُبينهماُفرقُوجودُعدمُيرىُمنُومنهم
ُالوقت،ُعلىُيدلُفعلُوالإبكارُ،الشمسُطلوعُقبلُالنهارُأولُخرجُبكوراً-ب كرُمنُاشتقت

ُأنُذلكُمنُويستدلُأنشأه،ُأوُاخترعهُالشيءُأبدعُأوُب د عُ ُمنُإبداعُكلمةُُاشتقتُحينُفي
ُإبداعُأوُأبدعُكلمةُُبينماُ،ماُلفعلُالفردُإتيانُبوقتُمتعلقتانُكلمتانُُهماُاإنمُ ُوابتكارُابتكر
ُالمعنىُوبهذا،ُوالأصالةُالجدةُومنهاُ،النشاطُأوُ،الفعلُهذاُفيُتطبيقيةُكيفيةُُخصائصإلىُُتشير
ُاللغةُحيثُمنُصحةُأكثرُتعدُ"إبداع"ُكلمةُُفإنُ  ُوردتُالتيُالتعريفاتُتلكُمعُواتفاقاً،

ُ(.151-150صُ)صُالأجنبيةُوالمؤلفاتُالقواميسُفيُالأجنبيةُباللغةُللمصطلح
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ُالاطلاعُخلالُنومُ ،ُمنهماُكلُُمفهومُحولُالمختصينُواتفاقُاختلافُمنُعلىُالرغم
ُالإبداعي(–ُ)الابتكاريُالتفكيرُومهاراتُنزعاتُفإنُ ُوالأجنبيةُالعربيةُالأدبياتُفيُوردُماُعلى

ُ.ةواحد

َالابتكاريَالتفكيرَتسهيلَمصادرَأحدبوصفهاََالابتكاريَالتفكيرَنزعات

ُأهمهاة،ُكثيُرُُوعواملُبمصادرُيتأثرُالابتكاريُالتفكيرُأنُ ُإلىُالأدبياتُنمُ ُالعديدُ ُأشارت
ُالأنظمةُخلالُنمُ ُمىنُ ت ـُُأنُيمكنُتيالُ ،ُالابتكاري(ُالتفكيرُ)نزعاتُومنها،ُالداخليةُالعوامل

ُ.(42ُصُ،م2015ُ،)الطاهرُالتربويةُالتعليمية

ُستُددتحُ ُوقد ُالطلابُىلدُالابتكاريُالتفكيرُتسهيلُإلىُتؤديُمصادرة ُ:هي،
 .البيئيُالسياقوُُ،الدافعيةُ،()الشخصيةُالتفكيرُنزعاتُالعقلي،ُالأسلوبُ،المعرفةُ،الذكاء

(Sternberg and Lubart, 1991; Sternberg and Williams, 1997)ُ
ُُ:الذكاءُالأولُالمصدر ▪ ُزالُوما،ُالابتكاريُللشخصُأساسيةُفرديةُخاصيةُطويلةُلفترةُ ع د 

ُواستنجتُالعبقرية،ُأوُوالموهبةُوالابتكاريةُالذكاءُبينُارتباطُوجودىُيرُُممتدُبحثيُاتجاهُيوجد
 .(Heliman. et al, 2003) للابتكاريةُاكافيًُُُمكوناًُُليسهُلكنُ ُضروريُالذكاءُأنُ ُالدراسات

ُالأخيرُأنُ ُإلىُفأشارُوالموهبة،ُوالذكاءُالابتكاريةُبينُمSharpُ(2004)ُبشارُُزوميُ 
ُأوُالأصالةُامتلاكُعنيي ُُلاُولكنُمحدد،ُمجالُفيُوالاستعدادُالمهارةُحيازةُإلىُيشيرُ(الموهبة)

ُُ.ىمعطُمجالُفيُالابتكاريةُالقدرة
ُتتيح،ُالدراسةُمنُمحددُمجالعنُُكافيةُُمعرفةُالفردُيمتلكُأنُيجبُهفإنُ ُ:المعرفةُالثانيُالمصدر ▪

ُمساهمةُبناءُلهُتتيحُكماُُ،المجالُبهذاُالمتعلقةُالمشكلاتُحلُفيُوالانشغالُالانّماكُله
ُ.(Sternberg and Lubart, 1991)ُالمجالُبهذاُمتعلقةُفعالةُابتكارية

ُويوظفُليستخدمُالمتعلمُيختارهاُالتيُقائالطرُُبمثابةُعدت ُُ:العقليةُالأساليبُالثالثُالمصدر ▪
ُالتمثيلاتُوعمل،ُمعلوماتللُمعالجتهُكيفيةُُتوضحُاأنُّ ُكماُُمعرفته،ُإلىُبالإضافة،ُذكاءه

 Sternberg)ُالسلوكيةُاستجابتهُوتحددُالإنسانُتشكلُاأنُّ ُعلىُإليهاُينظرُكماُُالمعرفية،

and Lubart, 1991).ُ
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ُيتميزُالابتكاريُالفردُ ُنُ إذُإُالابتكارية،ُللشخصيةُمميزةُعدت ُُ:التفكيرُنزعاتُالرابعُالمصدر ▪
ُبالذاتُقةوالثُالطموحُوهي،ُالابتكاريةُالشخصيةُتميزُالتيُوالصفاتُالخصائصُمنُبعدد

ُالنزعةُزاويةُمنُإليهاُوينظرُفطرية،ُصفاتُليستُالخصائصُوهذهُيفعله،ُماُتجاهُوالحماس
ُشخصيةُصفاتُأوُخصائصُعدةُتوجدُهأنُ ُFasko (2001)ُفاسكوىُيرُُكما ،للتفكير

ُنحوُالنزعةُمثل:ُ،التفكيرُنزعاتُالباحثونُعليهاُطلقأُ ،ُالابتكاريُللفردُابتكاريةُسماتُتمثل
ُُوالنزعةُ،للنموُوالنزعةُ،والمثابرةُالعوائقُىعلُللتغلبُوالنزعةُ،الغموضُتحمل ُتحملإلى

ُويعتقد،ُالفردُيقتنعُأنإلىُُوالنزعةُ،للتخيلُوالنزعةُ،بالمخاطرُالأخذُنحوُوالنزعةُ،المخاطر
ُ.الذاتُتحقيقُإلىُوالنزعةُ،كفاءتهُفُي
ُُالدافعية؛ُالخامسُالمصدر ▪ ُ،الابتكاريُالناتجُإلىُالمؤديةُالرئيسيةُالعواملُأحدُالدافعيةع دت 

ُالمحفزُالابتكاريُالفردُحيثُ،الخارجيةُالحوافزُمنُأهميةُأكثرُالداخليةُالدوافعُتكونُوقد
ُأنُ ُإلىُالباحثينُنمُ ُالعديدُ ُوأشارُ،المهمةُإكمالُبهدفُوالإتقانُلبراعةإلىُاُيسعىُاداخليُ 
ُوبؤرةُالمتعلمُتركيزُنتقليُ إذُُ،الداخليةُالدافعيةُيعوقُالخارجيُللتحفيزُالتعليميةُالأنظمةُلجوء

ُوتحقيقهُالخارجيُالدافعُإشباعُإلىُلإتقانإلىُاُوالسعي،ُالداخليُالدافعُإشباعُمنُاهتمامه
ُ(.Fasko, 2001)ُمكافأةُعلىُكالحصول

ُاستثارةُخلال:ُنمُ ُالابتكارُلتحفيزُامهمُ ُمصدراًُعدي ُُ:البيئيُالسياقُالسادسُالمصدر ▪
ُؤديت وُُ،ُالأفكارُومكافأةُتقييمُ،الابتكاريةُللأفكارُالمستمرُالتشجيعُ،الابتكاريةُالأفكار
ُتحسينُكنويمُ ،ُالابتكارُتستثيرُالتيُبالبيئاتُالتعليميةُالعمليةُتزويدُفيُضعيفًاُدوراًُالمدارس

ُوتوجيهها،ُالابتكاريةُالأفكارُوتقييم،ُللابتكارُامدرسيُ ُالمحفزةُالبيئاتُتهيئةُخلالُمنُذلك
ُ.(Sternberg and Lubart, 1991)ُومكافأتها
ُفيفُ ،ُضمنيُبشكلُ ُالابتكاريةُمصادرُكلُُتتخللُالتفكيرُنزعاتُأنُ ُسبقُمماُيتضح

ُ،هموالفُ ُوالتوضيحُالتوسعُنحوُوالنزعةُ،العقليُالانفتاحُنحوُبالنزعةُالارتباطُيظهرُالذكاءُمصدر
ُمصدرُفيُبينما،ُالفضولُونحو،ُالحقيقةُعنُالبحثُنحوُبالنزعةُالارتباطُيظهرُالمعرفةُمصدرُوفي

ُ،ُالأسبابُقييموتُ ،ُللبحثُوالنزعةُوالمنهجيةُالانتظاميةُنحوُالنزعةُتظهرُالعقليةُالأساليب ُوفي 
ُفيُبينماُ،داخليةُدوافعُاأنُّ ُعلىُالإنسانيةُلنزعاتإلىُاُينظرونُالباحثينُنمُ ُكثيرُُالدافعيةُمصدر
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ُلجعلها،ُالبيئةُخلالُنمُ ُالتفكيرُنزعاتُنمُ ُلمجموعةُ ُاتعزيزًُُيتطلبُالابتكارُفإنُ ُالبيئيُالسياق
ُ.للابتكارُالداخليةُوالاستعداداتُللدوافعُداعمةُمحفزةُبيئة

 الابتكاريةَللنزعاتَالخمسَلمراحلاَنموذج
،ُالتفكيرُنزعاتُعلىُيركزُنموذجُتقديمُإلىُLucas, et alُ(2012)ُوآخرونُلوكاسىُسع

ُأساسيةُنزعاتُخمسُمنُالنموذجُويتكونُ،الابتكاريةُللنزعاتُالخمسُالمراحلُبنموذجُيعرف
ُوهي:ُ،الابتكاريُللعقل

ُوالاستكشافُوالتساؤل،ُوالدهشةُالتعجبُفيُتظهرُالنزعةُهذهُ:(Inquisitive) الفضول (1
ُُ.الافتراضاتُومواجهةُوالتحقق،

ُ،المحاولاتُوتكرارُالتحديُعلىُالإصرارُعنُتعبرُيوهُ ُ:(Persistent)ُوالإصرارُالمثابرة (2
ُخلالُمنُالنزعةُهذهُوتتضحُالغامضة،ُالمواقفوُُللمشكلاتُالناتجُأوُالحلُإلىُللوصول

 .الغموضُمعُالتسامحُفيوُُ،امختلفًُُيكونُأنُفيُوبالجرأةُبالصعوبة،ُالفردُتمسك
ُالتخيلُخلالُمنُالحلولُإلىُالوصولُعلىُالفردُقدرةُعنُتعبرُ:(Imaginative)ُالتخيل (3

ُوبناءُبالاحتمالات،ُاللعبُخلالُمنُتظهرُالنزعةُوهذهُالابتكارية،ُوالإمكانات
 .الحدسُواستخدامُالارتباطات،

ُالطبيعةُ ُللابتكاريةُالحاليةُالمداخلُمنُالعديدُ ُتؤكدُ ُ:(Collaborative)ُالتعاونية (4
ُالناتجُفيُالمشاركةُخلالُمنُذلكُويتضحُالابتكارية،ُللعمليةُوالتعاونيةُ ُالاجتماعيةُ 
 .مناسبُبشكلُوالتعاونُ،اواستقبالهُالراجعةُالتغذيةُوإعطاءُ،الابتكاري

ُوالجانبُالحالمُالجانبُبينُالموازنةُعندُتظهرُ:(Disciplined)ُالانضباطُأوُالانتظام (5
ُوفيُالابتكاري،ُالناتجُلتشكيلُوالبراعةُالمعرفةُإلىُالحاجةُوعندُالابتكارية،ُفيُالخيالي
ُناقد،ُبشكلُوالتفكيرُ،التكنيكياتُتطويرُفيُالنزعةُهذهُتظهرُكماُُالخبرات،ُتطوير

 والتطوير.ُوالبراعة
ُأساسيةُالخمسُالنزعاتُهذهُأنُ إلىُLucas, et alُ(2012ُ) خرونآوُُسالوكذهبُ

ُهوأنُ ُالمختلفة،ُالدراسيةُالمناهجُعبرُوتعزيزهاُاستخدامهاُالضروريُمنُهوأنُ ُالابتكاري،ُللتفكير
ُ(8-2)ُشكلُويوضحُبها،ُمرتبطةُفرعيةُنزعاتُثلاثُتوجدُالنزعاتُهذهُمنُنزعةُكلُُبداخل
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ُكلُُإنُ إذُُ،الفرعيةُالنزعاتُنمُ ُمجموعةٌُُوبداخلهاُالابتكاري،ُللتفكيرُالخمسُالأساسيةُالنزعات
ُ،نزعةُ(15)ُمنُالفرعيةُالنزعاتُتتشكلُوم نُثم ُ ُفرعية،ُنزعاتُثلاثُبداخلهاُأساسيةُنزعة
ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُلقياسُالدراسةُهذهُفيُالمعتمدُالنموذجُليكوناختيرُُالسببُولهذا
ُالموهوبات.ُلدى

ُوهي:ُ،رئيسيةُأبعادُثلاثةُعبرُالنزعاتُهذهُنموُتتبعُيمكنوُ

ُذيالُ ُالمتعلمىُلدُالاستقلاليةىُستوُمُ ُإلىُيشيرُوهو:ُ(Strength)ُالقوةُالأولُعدالبُ  -
ُامحددًُُيلًاُهتسُلهُيقدمُمعلمإلىُُحاجتهُحيثُمنُأو،ُالنزعاتُهذهُتطبيقُعندُيظهره

ُالتفكير.ُنزعاتُليمارس
ُُالمتعلمُميلُضوءُفيُويرى: (breadth) الاتساعُالثانيُالبعد - ُالنزعاتُارسيمُ ُأنُ إلى

ُهذهُخلالهُمنُنمتُذيالُ ُالمجالُغيرُجديدةُمجالاتُأوُجديدةُسياقاتُفيُالابتكارية
 .النزعات

ُذيالُ ىُوالمدُالنزعةُتطبيقُتطورُمستوىُضوءُفيُىرُويُ :ُ(depth) العمقُالثالثُعدالبُ  -
 .النزعاتُهذهُفيهاُتمارسُالتيُالمواقفُأوُللحالاتُاملائمًُُالنزعاتُتطبيقُيصبحُفيه

ُالإيقاظُمرحلةُوهي:،ُأساسيةُمراحلُبأربعُالابتكاريُللتفكيرُالنزعةُنموُعمليةُ ُتمرُكما
ُ؛خلالُمنُواستثارتهاُالنزعاتُهذهُلنموُالتعجيلُعمليةُثم ُ ُ،المتعلمىُلدُللنزعاتُالإنعاشُأو

ُهذهُممارسةُمنُتحفزُالتيُالتدريسُونماذجُاستراتيجياتُواستخدام،ُالمنهجُوخبراتىُمحتوُُتخطيط
ُأداءُفيُالتقدمُمرحلةُإلىُالوصولُثمُ،النزعاتُهذهُاستخدامُمنُواسعىُمدُوتقديم،ُالنزعات
ُومتنوعةُمختلفةُسياقاتُفيُتستخدمُلأنُ ُقابليةُأكثرُالنزعاتُتصبحُهناكُ،النزعاتُهذهُوممارسة

ُإلىُبالمتعلمُيصلُالنزعاتُهذهُوممارسةُأداءُفيُوالتقدمُ،فيهاُنشأتُالتيُالسياقاتُتلكُعن
ُ،الابتكاريُالتفكيرُنزعاتُممارسةُفيُالآليةُبمرحلةُيعرفُماُأو،ُلهاُالماهرُوالأداءُالتمكنُمرحلة

ُممارسةُعندُوعيُدونمنُوُُ،بوعيُقويُبشكلُ ُاوممارسًُُلًاُخُ دُ مُ ُاسلوكًُُالنزعاتُتصبحُوهنا
ُ .(Lucas, et al, 2012)ُالابتكاريُالتفكير

ُ

ُ
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ُالابتكاريةَللنزعاتَالخمسَالمراحلَنموذجَ(8-2)َالشكل

ُ
Lucas, et al, 2012ُ))ُالمصدر:

ُالابتكاريُللتفكيرُالأساسيةُالنزعاتُهيُالنموذجُهذاُفيُالخمسُالنزعاتُهذهُأنُيتضح
ُ(الانضباطُأوُالانتظامُ،التعاونيةُ،التخيلُ،الإصرارُالمثابرةُ،الفضول) ُنصرالُأبوُويشير،
ُيسمحُامُ ،ُوالمرانُالتدريبُلعواملُتخضعُفطريةُمواهبُالابتكاريةُالقدراتُأنإلىُُم(2004)

ُأنُ ُبشرط،ُوالإثراءُوالتدريبُالتعليمُطريقُعنُالابتكاريُالتفكيرُتنميةُيمكنُهوأنُ ،ُبالتطورُلها
ُوالوسائلُقائالطرُُواستخدامُ،الابتكاريةُوالقدراتُالنزعاتُتنميةُوهي،ُرئيسيةُجوانبُيتضمن
ُ(.165-148ُصُص)ُوالاكتشافُالاستقصاءُمثل،ُلذلكُالملائمة

ُإليهُالدراسةُهذهُتسعىُماُوهذا ُمدخلُعلىُالمعتمدُالإثرائيُالبرنامجُخلالُنمُ ،
ُالخاصُالنظريُالإطارُمنُفادةالإُتمُوقدُ،تقديمهُفيُتحديدًاُالاستقصاءُعجلةُنموذجوُُ،الاستقصاء

ُالتفكيرُلنزعاتُالمحفزُوالمحتوىُبالأنشطةُالإثرائيُالمحتوىُتدعيمُفيُالمحورُبهذا ُمقياسُوبناء،
ُالابتكارية.ُللنزعاتُالخمسُالمراحلُنموذجُوفقُالابتكاريُالتفكيرُنزعات

َ

َ

َ
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َُالابتكاريَالتفكيرَنزعاتَفيَسابقةَدراساتَ

ُالجزءُإلىُعرضُبعضُالدراساتُوالبحوثُالعربيةُوالأجنبيةُذاتُالعلاقةُ يهدفُهذا
تقومُعليهُالدراسة،ُبنزعاتُالتفكيرُالابتكاري؛ُلماُلهاُمنُأهميةُفيُتأصيلُالإطارُالنظريُالذيُ

وبناءُأدواتها،ُومقارنةُالنتائجُالتيُتكشفُعنهاُالدراسةُبنتائجُهذهُالدراسات؛ُبماُي سهمُفيُإثراءُ
ُالدراسةُوتدعيمها.

ُوقدُأفادتُالباحثةُمنُعدةُمصادرُبالحصولُعلىُهذهُالدراساتُوالبحوث،ُم نُأهمها:
 الجامعاتُالعربية.بعضُرسائلُالماجستيرُوالدكتوراهُالموجودةُفيُ .1
 بعضُالدورياتُالعربيةُوالأجنبية. .2

ُُُ ُكماُتمُمراعاةُالآتيُفيُعرضُالدراساتُالسابقة:ُُُُُُ
الترتيبُالزمني؛ُإذُتعرضُالدراساتُوالبحوثُترتيبًاُزمني اُمنُالأقدمُإلىُالأحدثُفيُحدودُ -

عقيبُعلىُم(ُويردُتعليلُعرضهاُفيُالت2005عامُ)ُعداُدراسةُواحدةُعشرُسنواتُماضية
 .الدراسات

توحيدُمنهجيةُعرضُالدراساتُمنُحيثُهدفها،ُومنهجهاُمعُبيانُمجتمعهاُوأدواتها،ُوأهمُ -
 .النتائجُالتيُتوص لتُإليهاُفيُعرضُالدراسات

التعقيبُعلىُجميعُالدراساتُبعدُالانتهاءُمنُعرضها،ُويشتملُعلىُأهمُماُتمُاستخلاصهُ -
ُتفصيلُذلك:منُهذهُالدراساتُوالبحوث؛ُُوفيماُيليُ

ُللقبعاتُبونوُديُاستراتيجيةُاستخدامُأثرُمعرفةإلىَُم(2005)َفودةُدراسةُهدفت
ُالخامسُالصفُتلاميذُلدىُومهاراتهُالإبداعيُالتفكيرُنزعاتُتنميةُعلىُالعلومُتدريسُفيُالست

ُالخامسُالصفُتلاميذُفيُالدراسةُمجتمعُوتمثلُ،التجريبيُالمنهجُالدراسةُواتبعتُ،الابتدائي
ُالتفكيرُنزعاتُمقياسوُُ،الإبداعيُالتفكيرُمهاراتُاختبارُفيُالدراسةُأدواتُوتمثلت،ُالابتدائي
ُبينُ(،0,01)ُمستوىُعندُإحصائيةُدلالةُذاتُفروقُوجودُعنُالنتائجُوأسفرتُ،الإبداعي
ُلصالحُبداعيالإُالتفكيرُمهاراتُاختبارُعلىُوالضابطةُالتجريبية،ُالمجموعتين:ُدرجاتُمتوسطي
ُمتوسطيُبينُ(،0,01)ُمستوىُعندُإحصائيةُدلالةُذاتُفروقُتوجدُكما،ُُالتجريبيةُالمجموعة
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ُالمجموعةُلصالحُالإبداعيُالتفكيرُنزعاتُمقياسُعلىُوالضابطةُالتجريبية،ُالمجموعتين:ُدرجات
ُالتجريبية.

 ,Qing, Jing, Yazhuanُوجانبينغُتينغُيازوان،ُجينغ،ُتشينغ،ةُدراسُاستهدفتُكما

Ting and Junping, (2010) ُالاستقصائيةُالكيميائيةُالتجاربُتأثيرُعلىُالتعرفinquiry 

chemical experimentُُالكيمياءُتدريسُفي،ُ َقبلُالمعلمينُلدىُالتفكيرُنزعاتُتعزيزُوفي 
ُالمنهجُالدراسةُاعتمدتوَُ،استقصائيةُبطريقةتُعدأ ُُكيميائيةُُتجاربُعشرُيتقانتُ ُإذُالخدمة،
ُماُأعمارهمُتتراوحُمعلمًاُ(42)ُالخدمةُقبلُالكيمياءُمعلميُفيُالدراسةُمجتمعُتمثلوُ،ُالتجريبي

 The لكاليفورنياُالتفكيرُنزعاتُمقياسُفيُالدراسةُأداةُوتحددتُعاما،ُ(20-19)ُبين

California Critical Thinking Disposition Inventory (CCTDI)ُُمستوىُلتقييم
ُالتفكيرُنزعاتُفيُتحسنُوجودُإلىُالدراسةُنتائجُوتوصلتَ،الكيمياءُمعلميىُلدُالتفكيرُنزعات

ُثم ُ ُنومُ ُالاستقصائية،ُالكيميائيةُالتجاربُإجراءُعلىُالتدريبُنتيجةَالخدمةُقبلُالمعلمينُلدى
ُالتفكيرُنزعاتُنموُعمليةُركتحُ ُأنُ ُيمكنُالاستقصائيةُالكيميائيةُالتجاربَأنُ ُالنتيجةُهذهُتؤكد
لفتتُالمعلمينُلدى كُماُ َمستوياتُالخدمةُقبلُالكيمياءُمعلموُيحققلُمهُفإنُ ُ-ذلكُرغم-هُأنُ ُإلى،
ُالتجاربُأوُالاستقصاءُعلىُالمبنيةُالكيميائيةُالتجاربُاستخدمواُالذينُسواءُالتفكير؛ُمنُعالية

 .تقليديةُبطريقةُالمنفذةُالكيميائية

ُالتعرفُإلى (Qing, Ni and Hong, 2010) وهونغَنيَتشينغ،َدراسةَهدفتُبينما
ُنزعاتُتنميةُعلىُالكيميائيةُالتجاربُتدريسُعندُالمهمةُعلىُالمبنيُالتعلمُنموذجُتأثيرُعلى

ُالدراسةُمجتمعُتمثلوُ،ُالتجريبيُالمنهجُالدراسةُواعتمدت،ُالثانويةُالمدرسةُطلابُلدىُالتفكير
ُ.لكاليفورنياُالتفكيرُنزعاتُمقياسُفيُالدراسةُأداةُوتحددت،ُبالصينُالثانويةُالمدارسُطلابفيُ

ُباستخدامُدرسواُذينالُ ُالطلابُبينُإحصائيةُدلالةُذاتُفروقُوجودُ:إلى الدراسةُنتائجُتوصلت
ُنزعاتُتنميةُفيُالتقليديةُالطريقةُباستخدامُدرسواُالذينُوالطلابُ،المهمةُعلىُالمبنيُالتعلمُنموذج

ُعلىُالقائمُالتعلمُنموذجُفعاليةُعلىُدليلًاُُالإيجابيةُالنتائجُهذهُوتعطيي؛ُكلبشكلُُُالتفكير
ُنحوُالنزعةُتطويرُفيُالكيمياءُمعلموُيستخدمهُأنُيمكنُفعالًاُُاتدريسيُ ُانموذجًُبوصفهُُالمهمة

ُ.الكيميائيةُالتجاربُتدريسُعندُالطلابُلدىُالتفكير
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َبقياس Evren, Bati and Yilmaz  (2012) يلمازوََباتيَإيفرين،َدراسةواهتمتُ
ُلدىُالتفكيرُنزعاتفيُُوالتكنولوجياَللعلومُالمعمليُالتدريسُفيVُُالشكلُمخططاتُتأثيرمدىُ

ُالتجريبيُالمنهجُالدراسةُاستخدمتُالهدفُهذاُولتحقيقَ،الخدمةُقبلُالمعلمين ُمجتمعُوتمثل،
ُنزعاتُأداةُالدراسةُواستخدمتُ،تركياُفيُالابتدائيةُللمرحلةُالخدمةُقبلُالعلومُمعلميُفيُالدراسة
 California criticalُالتفكيرُلنزعاتُكاليفورنياُُلاختبارُالمعدلةُالتركيةُالنسخةُوهيُالتفكير،

thinking disposition test (CCTDI-T)،ُُالتفكيرُلنزعاتُأساسيةُأبعادُستةُتتضمنُالتي
ُالحقيقة،ُعنُوالبحثُبالذات،ُوالثقةُالفضول،ُوحبُالعقلي،ُوالانفتاحُالتحليلية،"

ُباستخدامُدرستُالتيُالتجريبيةُالمجموعةُبينُفروقُوجودُإلىُةالدراسُنتائجُأشارت".والنظامية
ُفعاليةُيؤكدُماُ،بالذاتُبالثقةُالمرتبطةُالتفكيرُنزعاتُفيُالضابطةُوالمجموعةُ،Vُالشكلُمخططات
ُبالذات،ُالثقةُنحوُالنزعةُوتنميةُ،والتكنولوجياُللعلومُالمعمليُالتدريسُفيVُُالشكلُمخططات

ُالتطبيقُمتوسطاتُبينُإيجابيةُكسبُُدرجاتُوالضابطةُالتجريبيةُالمجموعتينُمنُكلُُحققتُبينما
ُلصالحُبالذاتُوالثقةُالفضولُوحبُبالتحليليةُالمرتبطةُالتفكيرُنزعاتُلأبعادُوالبعديُالقبلي

ُُوالضابطة،ُالتجريبيةُالمجموعتينُمنُلكلُالبعديُالتطبيق ُمتوسطاتُفيُانخفاضُحدثُحينُفي 
ُالحقيقة،ُعنُالبحثُنزعاتُفيُالقبليُالتطبيقُلصالحُوالضابطةُالتجريبيةُالمجموعتينُدرجات

ُ.العقليُوالانفتاح

 Karami, Pakmehr andَوأغيليَباكمهرَكارامي،ُدراسةُدفتاستهُكماُُ

Aghili (2012) ُالثانويةُبالمدرسة الطلابُلدىُالتفكيرُنزعاتُنموفيُُالتعاونيُالتعلمُتأثيرُمعرفة،
ُالثانويةُالمرحلةُبطلابُالدراسةُمجتمعُوتمثل ُالتفكيرُنزعاتُمقياسُفيُالدراسةُأداةُوتحددت،

Risk (2003) Critical Thinking Dispositions،ُوهيُفرعية،ُمقاييسُثلاثةُمنُويتكون:ُ
ُإلىُالدراسةُوتوصلتُ،النضجُنحوُوالنزعةُوالمشاركة،ُالانّماكُنحوُوالنزعةُالابتكارية،ُنحوُالنزعة

ُالتفكيرُنزعاتُفيُلبعدياوُُالقبليُالتطبيقُدرجاتُمتوسطيُبينُاإحصائيُ ُدالةُافروقًُُهناكُأن
ُلدىُدالةُفروقُتوجدُلاُولكنُالتعاوني،ُللتعلمُافقًُوُ ُدرسواُالذينُللطلابُوالابتكاريُالناقد

 .والالتزامُبالنضجُالمتعلقةُالتفكيرُنزعاتُفيُُهوبعدُ،المقياسُتطبيقُقبلُالطلاب
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ُالبنائيُالتعلمُدورةُنموذجُاستخدامُفاعليةُمعرفةَإلى(َم2013)َطلبةدراسةََهدفتوُ
ُالعلميةُالمفاهيمُاكتسابُفيُالمعدل ُنزعاتُوتنميةُ،الفيزيائيةُالمسائلُمنُمختلفةُأنماطُوحل،

ُالدراسةُمجتمعُوتمثلُ،التجريبيُالمنهجُالدراسةُواتبعتُالثانوي،ُالأولُالصفُطلابُلدىُكيرالتف
ُاختباروُُالفيزيائيةُللمفاهيمُاتحصيليُ ُاختباراًُالباحثُاستخدمُكماُُ،ثانويُالأولُالصفُطلابُفي

ُبينُاإحصائيُ ُدالُفرقُوجودُ:عنُالنتائجُوأسفرت.تفكيرُنزعاتُومقياسُالفيزيائيةُلالمسائُحل
ُللمفاهيمُيالتحصيلُالاختبارُفيُوالضابطةُالتجريبية،ُالمجموعتين:ُطلابُدرجاتُمتوسطي
ُالمختلفةُومستوياتهُالفيزيائية ُدالُفرقُوجودأظهرتُُكماُُ،التجريبيةُالمجموعةُطلابُلصالح،
ُالمسائلُحلُاختبارُفيُوالضابطةُالتجريبية،ُالمجموعتين:ُطلابُدرجاتُمتوسطيُبينُاإحصائيُ 
ُكماُُالتجريبية،ُالمجموعةُطلابُلصالحُالجدولية(ُ-البيانيةُ-)اللفظيةُالمختلفةُبأنماطهُالفيزيائية

ُمقياسُفيُوالضابطةُالتجريبية،ُالمجموعتين:ُطلابُدرجاتُمتوسطيُبينُاإحصائيُ ُدالُفرقُوجد
ُالتجريبية.ُالمجموعةُطلابُلصالحُالمختلفةُبأنواعهُالتفكيرُنزعات

ُأبعادُمسةلخُتعريفُيمتقدب Lucas, at allَ(2012)  وأخرون   سلوكاُدراسةواهتمتُ
،ُإنكلتراُفيُالمدارسُفيُالميدانيةُالتجاربُمنُاثنينُفيُالمعلمينُقبلُمنُتقييمهُتمُ ُالذيُللابتكار

ُ،المدارسُفيُوتتبعهُالإبداعُتطويرُكيفيةُُإلىُبالإضافةُ ُ،الإبداعُوتقييمُلتحديدُنظريُساسأُوتقديم
ُحولُالدراساتُأدبياتُفيُالدراسةُمجتمعُوتمثلُالتجريبي،ُشبهوُُالوصفيُالمنهجُالدراسةُواتبعت
ُالخمسةُالأبعادُنموذجُتقديمُعنُالنتائجُوأسفرتُ،إنكلتراُومدارسُالابتكاريُالتفكيرُنزعات
ُفيُتجريبهُبعدُنموذجالُلتقييمُواضحةُمنافعُعنُأسفرتُكماُُالابتكاري،ُالتفكيرُنزعاتُلتنمية
َالمدارس.ُطلابُلدىُبتكارالاُتطوير

ُفيُالعلياُالتفكيرُنزعاتُتأثيرُمعرفةإلىُLoon (2015 ) لوونَدراسةُهدفتُحينُفي
ُغيرهاُمنُاتأثيرًُُأكثرُالتفكيرُنزعاتُمنُأيُومعرفةُالعمل،ُأماكنَفيُالابتكاريُالسلوكُتشكيل

ُالابتكاريُالسلوكُتسهيلُفي ُوالمجالاتُالبيئاتُمنُواسعُمدىُمنُالدراسةُمجتمعُوتمثل،
ُفيُيعملُنومُ ُوالتصنيع،ُالمعلومات،ُوتكنولوجياُالصحية،ُوالرعايةُوالتمويل،ُ،التعليم)ُالصناعية

ُمنُالدراسةُعينةُنتوتكوُ ُ(.والإدارةُالمعلوماتُتكنولوجياُودعم،ُالعملاءُوخدمة،ُالإدارةُمجال
ُالأدواتُمنُمجموعةُنمُ ُالدراسةَأدواتَوتكونتُ،الدراسةُهذهُفيُطواعيةُشاركواُفردُ ُ(202)
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ُماُوالتفكيرُالمشكلات،ُوحلُالناقد،ُالتفكيرُمثلُالعليا،ُالتفكيرُومهاراتُنزعاتُتقيسُالتي
ُبالوظيفة،ُالمرتبطُالتعلمُومقياسُالمتعددة،ُبالمنظوراتُالأخذُوتفكيرُنظم،المُوتفكيرُالمعرفة،ُوراء

ُأوُالعملُوهيُمستويات،ُثلاثةُعلىُالابتكاريُالسلوكُيقيسُذيالُ ُالابتكاريُالسلوكُومقياس
ُنزعاتُبينُاجزئيُ ُمتوسطةُعلاقةُ ُوجودُإلىُالدراسةُنتائجُوتوصلتُ.والتنظيمُوالفريق،ُالوظيفة،
ُالعلياُالتفكيرُنزعاتُاستخدامُويمكنُبالعمل،ُالمرتبطُالتعلمُطريقُعنُوالابتكاريةُالعلياُالتفكير

ُالمتعددةُبالمنظوراتُخذالآُتفكيرُاستخدامُنحوُالنزعةُولكنُالوظيفة،ُعلىُالقائمُبالتعلمُالتنبؤُفي
ُمنُكلُُاستخدامُإلىُالدراسةُوأشارت،ُالوظيفةُعلىُالقائمُبالتعلمُتتنبأُالتيُالنزعاتُأكثرُمن

ُالتعلمُوأنُ ُبالابتكارية،ُالتنبؤُفيُمتزامنُبشكلُبالوظيفةُالمرتبطُوالتعلمُلياالعُ ُالتفكيرُنزعات
ُ.المتعددةُبالمنظوراتُوالأخذُالنظمُبتفكيرُالقويةُالمتنبئاتُمنُبالعملُالمرتبط

ُُUlgerُ(2016) أولغارُدراسةُسعتُكماُُ ُالتفكيرُمهاراتُبينُلاقةالعُ ُتحديدإلى
ُالدراسيُبالفصلُالطلابُمنُالدراسةُمجتمعُوتمثل،ُالطلابُلدىُالتفكيرُونزعاتُ،الابتكاري

ُالفنونُأقسام:ُمنُطلابُعلىُالعينةُوتوزعتُ،أنثىُ(111)ُ،ارًُذكُ(63)ُمنهمُبالجامعةُالخامس
ُأدواتُنتوتكوُ ُ،المدرسةُقبلُماُتعليمُالرياضيات،ُتعليمُوالأخلاقيات،ُالدينُتعليمُ،البصرية
ُيقيسُالذيُالابتكاريُللتفكيرُتورانسُواختبارُالتفكير،ُلنزعاتُكاليفورنياُُقائمةُنمُ ُ:الدراسة
ُالعنوانُواستخلاصُووضعُوالأصالةُالطلاقةُعواملُالابتكاري،ُللتفكيرُالفرعيةُالأبعاد

ُالتفكيرُمهارات)ُالابتكاريةُالقوةُبينُعلاقةُوجودُإلىُ:الدراسةُنتائجُوتوصلتُ(،العناوين)
ُالابتكاريُالتفكيرُبينُالقويةُالعلاقةُوجودُأنُ ُالدراسةُواستنتجت،ُالتفكيرُونزعات(،ُالابتكاري

ُيرجعُ،والأخلاقياتُالدينُتعليمُوقسمُالبصريةُالفنونُأقسامُفيُالطلابُلدىُالتفكيرُونزعات
ُطبيعةُتثيرهاُالتيُالروتينيةُغيرُالمشكلاتُحلُعملياتُاستخدامُإلىُالطلابُهؤلاءُميلُ ُإلى

ُ.الموادُههذُمحتوى

ُبمُدراسةُ(م2018)َالشمريُوقدمت ُالدمجُعلىُقائمُتدريسيُبرنامجُأثرُعرفةع ن يت 
ُالفيزيائيةُالمفاهيمُتنميةُفيُاذاتيُ ُالمنظمُوالتعلمُالبنائيُنيدهامُنموذجُبين ُالتفكيرُونزعات،

ُالثانويُالأولُالصفُطالباتُلدىُالابتكاري ُالتجريبيُالمنهجُالدراسةُاتبعت، ُمجتمعُوتمثل،
ُثانويُالأولُالصفُطالباتُفيُالدراسة ُوُ، ُالفيزيائيةُالمفاهيمُاختبارُهما:ُنأداتااستخدمت
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ُعندُإحصائيةُدلالةُذاتُفروقُ ُوجودُعنُالنتائجُوأسفرتُالابتكاري.ُالتفكيرُنزعاتُومقياس
ُعلىُالقائمُالتدريسيُالبرنامجُلأثرُالبعديُوالقياسُالقبليُالقياسُبينُ(0,05)ُالدلالةُمستوى
ُالتفكيرُونزعات،ُالفيزيائيةُالمفاهيمُتنميةُفيُاذاتيُ ُالمنظمُوالتعلمُالبنائيُنيدهامُنموذجُبينُالدمج

ُالدراسةُ ُنتائجُ ُأظهرتُكما،ُُالبعديُالقياسُولصالحُالتجريبيةُالمجموعةُطالباتُلدىُالابتكاري
ُالقائمُالتدريسيُالبرنامجُلأثرُ(0,05)ُالدلالةُمستوىُعندُإحصائيةُدلالةُذاتُفروقُوجودُ 
ُونزعاتُ،الفيزيائيةُالمفاهيمُتنميةُفيُاذاتيُ ُالمنظمُوالتعلمُالبنائيُنيدهامُنموذجُبينُالدمجُعلى

ُطالباتُولصالحُالبعديُالقياسُعلىُوالتجريبيةُالضابطةُالمجموعتينُبينُالابتكاريُالتفكير
ُُ.التجريبيةُالمجموعة

َ:الابتكاريَالتفكيرَنزعاتَتناولتَالتَالسابقةَالدراساتَعلىَالتعقيب
ُأمكنَالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتناولتُالتيُوثوالبحُللدراســـــاتُابقالســـــ ُُالعرضُنمُ 

ُالدراســـةُالتقاءُأوجهُتوضـــيحُفيُإجمالهاوُُ،منهاُالإفادةُيمكنُالتيُالموجهاتُمنُبمجموعةُالخروج
ُُ:يليُفيماُلثالثاُالمحورُوبحوثُدراساتُعمُ هاُاختلافوُُةالحالي

ُالتابعُ)المتغيرُفيُم(2018)ُوالشمريُ،م(2005)ُفودةُ:دراسةُمعُالحاليةُالدراسةُتلتقي -1
 (.الابتكاريُالتفكيرُنزعات

ُالخمسةُالمراحلُنموذجُفيُالواردةُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُالحاليةُالدراسةُاعتمدت -2
 ُ.Lucas (2013)ُدراسةُفيُكماُُالابتكاريةُللنزعات

ُالسعوديةُالبيئةُفيُم(2018)ُوالشمريُ(،م2013)ُطلبةُدراسة:ُمعُالحاليةُالدراسةُتلتقي -3
ُعربيةُبيئاتُفيُتطبيقهاُناحيةُمنُالأخرىُالدراساتُمعُاختلفتُبينماُبها،ُالمطبقة
 السعودية.ُالبيئةُغيرُوأجنبية

ُالدراسةُأداةُفيُم(2018)ُوالشمري،Lucasُ (2012)ُدراسة:ُمعُالحاليةُالدراسةُتلتقي -4
 ُ.الخمسة(ُالتفكيرُنزعاتُبنموذجُالخاصةُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُ)مقياس

 التجريبي(.ُ)المنهجُالدراسةُمنهجُفيُالمحورُهذاُدراساتُجميعُمعُالدراسةُتلتقي -5
ُدراسةُعداُ،الثانويةُللمرحلةُاستهدافهاُفيُالمحورُدراساتُجميعُمعُالحاليةُالدراسةُتلتقي -6

 Qing, Jing, Yazhuan, Tingوجانبينغُتينغُيازوان،ُجينغ،ُتشينغ،وُ؛ُم(2005)ُفودة
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and Junpingُ(2010ُ؛)ُيلمازوُُباتيُإيفرين،و(Evren, Bati, and Yilmaz, 2012)ُ

 .(Ulger, 2016)ُأولغاروُُ((Loon, 2015ُلوونو
ُالدراسةُلكونّاُوذلكُحديثة؛ُدراسةُليستُاأنُّ ُرغم م(2005)ُفودةُدراسةُ أضيفتُ -7

ُدراسةُتلتهاُالإبداعيُالتفكيرُنزعاتُتناولتُالتيُ-الباحثةُعلمُحسب-ُاعربيُ ُالأولى
 م(.2018)ُالشمري

 :يليَفيماَتتمثلهَوبحوثَالمحورَهذاَدراساتنَمةَالِاليَالدراسةَفادةإَأوجه

ُكالتالي:ُُعموماُهوبحوثُالمحورُهذاُدراساتُأفادت
ُوأبعادها.ُبأهميتهاُالإحساسُوزيادةُ،هاودعمُلدراسةاُمشكلةُديدتح -1
ُالنانو.ُتقنيةُلمفاهيمُالمناسبةُبتكاريالاُالتفكيرُنزعاتُتحديد -2
ُالسابقة.ُالدراساتُنتائجُمعُالدراسةُإليهاُتوصلتُالتيُالنتائجُمقارنة -3
 .الدراسةُلهذهُالمناسبةُالميدانيةُالإجراءاتُتحديدُفيُالمساهمة -4

َفيماَلتتمثََّ،فيَجميعَالمحاورَالسابقةَوالبحوثَالدراساتَمعَةالِاليَدراسةالَختلافاَأوجه
ََيلي:

 الآتي:ُفيُالأخرىُالدراساتُعنُالحاليةُالدراسةُتختلف
ُامرتبطًُُوليس،ُالثانويةُللمرحلةُإثرائيُبرنامجُهنُ إذُإُتقدمه؛ُالذيُالإثرائيُالبرنامجُنوعية -1

ُُمنُكذلكُُمعين،ُصفُ ُبمنهج ُ"عجلةُونموذجُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُبنائهجهة
ُنومُ ُ،النانوُتقنيةُمفاهيمُومجالاتُالإثرائيةُوحداتهُمحتوىُحيثُومنُ،تحديدًاُالاستقصاء"

 .الابتكاريُالتفكيرُنزعاتُنموُتستهدفُالتيُالتقويمُوأسئلةُأنشطتهناحيةُ
ُاستهدفتُالتيُالأخرىُالدراساتُخلافُعلىُ-الموهوباتُالطالباتُوهن-ُالدراسةُمجتمع -2

.العاديينُالطلبة
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َالف صلَالث الث
َوإجراءاتهاَالدراسةَمنهج

ُالدراسةُواتأدُوكذلكُ،هوعينتُهمجتمعُوأفرادُ،الدراسةُنهجمُوصفُإلىُالفصلُهذاُيهدف
ُأدواتوُُللبرنامجُالميدانيُالتطبيقُجراءاتإُووصفُوثباتها،ُوصدقهاُإعدادها،ُقائوطرُُمةالمستخد
ُفيُذلكُعرضُويمكنُ،النتائجُتحليلُفيُعليهاُاعتمدُالتيُالإحصائي ةُاتالمعالجُاوأخيرًُُالدراسة،

ُالآتي:
َالدراسةَمنهج -1

ُلتحقيقُالملائمُالمنهجُلكونه؛ُ(التجريبيُشبهُ)التصميمُالتجريبيُنهجالمُالدراسةُاستخدمت
ُالباحثُيستطيعُالذيُالمنهجُهبأنُ ُم(2014)ُعلامُأبوُيعرفهُالذيُ؛الدراسةُهذهُأهداف
ُعلىُالحاليةُالدراسةُوتقومُ،(219)صُالتابع(ُ)المتغير  ُُفيُالمستقل(ُ)المتغير  ُُأثرُمعرفةُبواسطته

ُومقياسُالنانوُتقنيةُمفاهيمُ)اختبارُقبلي اُالدراسةُأدواتُقت طبُإذُ؛واحدةالُموعةالمجُيمتصم
ُالإثرائيُالبرنامجُالدراسةُمجموعةُ ُدرست ُُثمُ،الدراسةُمجموعةُعلىُالابتكاري(ُالتفكيرُنزعات
ُوفقُثرائيالإُالبرنامجُفاعليةُلمعرفةُتاوُالأدُتطبيقُعاديُثمُ،والمستقبل(ُالحاضرُالنانوُ)تقنية

 :تيالآُالتصميم
ََالواحدةَالتجريبي ةَالمجموعةَتصميمَ(1-3)َجدول

ُالاختيار
 العشوائي

ُالواحدةُالتجريبي ةُالمجموعة
G 

ُختبارلاُقبليُتطبيق
ُالنانوُتقنيةُمفاهيم

O1 
ُلمقياسُقبليُتطبيق

ُالتفكيرُنزعات
ُالابتكاري

O2 

ُضوءُفيُالإثرائيُ)البرنامجُالمعالجة
ُ(الاستقصائيُالمدخل

X 

ُختبارلاُبعديُتطبيق
ُالنانوُتقنيةُمفاهيم

O1 
ُلمقياسُبعديُتطبيق

ُالابتكاريُالتفكيرُنزعات
O2 

ُ
َحيث:

ُ Gُالثانوية(.ُبالمرحلةُالموهوباتُ)الطالباتُمنُالمكونةُالتجريبي ةُالمجموعة
Xُ(.الاستقصائيُلمدخلاُضوءُفيُثرائيإُبرنامج)ُالتجريبي ةُالمعالجة 
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O1ُُوبعدي(.ُقبليُتطبيق)ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُختبارا
O2ُُوبعدي(.ُقبليُتطبيق)ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياس

ُالآتية:ُللمبرراتُالواحدةُالتجريبي ةُالمجموعةُتصميمُيرتُ اخُ ُوقد
ُوأهدافها.ُالحاليةُالدراسةُلطبيعةُالتصميمُمناسبة -1
ُ،والتجريبيةُالضابطةُ،المجموعتينُتصميمُم نُثم ُ ،ُبالكاملُجديدُالإثرائيُالبرنامجُمحتوى -2

ُيقدمُوما،ُالتجريبيةُالمعالجاتُنمُ ُنانوعُهناكُسيكونُإذُ،الحاليةُوالدراسةُتتناسبُلا
ُالمجموعتين.ُبينُالموازنةُ ُفيُخللًاُُثُ دُ يح ُ ُوهذا،ُالضابطةُللمجموعة

ُللمجموعةُالمقدمةوُُالضابطةُللمجموعةُة)المقدمُالتجريبيةُالمعالجاتُوعين ُُبينُالمقارنة -3
ُالحالية.ُالدراسةُأهدافُنمُ ُهدفاًُليس،ُالتجريبية(

ُلتحديدُالأنسبُالواحدةُ ُالمجموعةُتصميم -4 ُلعينةُالمقدمةُالتجريبيةُالمعالجاتُوضبط،
ُالدراسة.

ات -2 َالدراسةَمتغيرّ 
ُعجلةُنموذجُعلىُرصُ واقتُ ُ،الاستقصائيُالمدخلُفيُضوءُإثرائيُبرنامجُهوُالمستقلُالمتغير -أ

ُ،الأسئلةُطرح)ُالعشرة:ُبأنشطتهُيتميزُهلأنُ ُالمتعددةُالاستقصاءُنماذجُبينُمنُالاستقصاء
ُ،الدراسةإجراءُُالتوقع،ُعملُ،المعرفةُاكتشافُالسؤال،ُصياغةُ،المشكلةُتحديدُ،الملاحظة

 .الآخرين(ُمعُوالاتصالُ،النتائجُفيُالتأملُالنتائج،ُتفسير

ُ-الطبُ-البيئة)ُالآتية:ُالمجالاتُوفي،ُالأساسيةُالنانو:ُتقنيةُمفاهيمُ:الأولُالتابعُالمتغير -ب
 .(الطاقة

ُالمثابرةُ-الفضول)ُالخمس"ُالمراحلُ"نموذجُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُالثاني:ُالتابعُالمتغير -ج
ُالمراحلُبنموذجُالخاصةُالنزعاتُوهي،ُ(الانضباطُ-الانتظامُ-التعاونيةُ-التخيلُ-والإصرار
ُالابتكارية.ُللنزعاتُالخمس

َالدراسةَمجتمع -3
ُالعامُمنُالأولُالدراسيُللفصلُالمجمعةُبمحافظةُالموهوباتُالطالباتُالدراسةُمجتمعُشمل

ُعددهنُوالبالغ،ُالموهوبين(ُعلىُللتعرفُالوطنيُالمشروعُلمقياسُ)المجتازاتُه1440-ه1439



98 

 

ُُهوُكماُُ،المجمعةُمحافظةُتعليمُلإدارةُتابعةُمكاتبُ(3)ُإلىُوينتمينُ،طالبةُ(145) ُبالجدولُم بين 
ُ.(ه1440ُ،الموهوباتُمركزُإدارةُ،المجمعةُمحافظةُتعليمُ)إدارةُ(3-2)

َالمجمعة"َبمحافظةَالثانويةَالمرحلةَفيَالموهوباتَالطالبات"َالدراسةَمجتمعَتوزيعَ:(2-3)َجدول

َالطالباتَعددََالموهوباتَمكتب

67َََالمجمعة

38ََالأرطاوية

40ََسديرَحوطة

145ََالمجموع

َالدراسةَعينة -4
ُ،الثانويةُالمرحلةُفيُالموهوباتُطالباتالُمنُواحدةُمجموعةُ ُم نُالدراسةُةينعُتتكو ن

ُالتالية:ُللخطواتُفقًاوُ تُواختيُرُالمراحل،ُمتعددةُعنقوديةُعينةتُواختيُرُالدراسة،ُمجموعةُثلتم
ُبمحافظةُالتعليمُلإدارةُالتابعُبالمجمعة(ُالموهوباتُلمكتب)ُالعشوائيُالاختيارُالأولى:ُالمرحلة
ُ.للإدارةُالتابعةُالمكاتبُبينُمنُالمجمعة
ُالتسجيلوُُالبرنامجُعنُنإذُأ علُ،الثانويةُالمرحلةُلطالباتُالعشوائيُالاختيارُالثانية:ُالمرحلة

ُطالبةُ(45)ُمنُالدراسةُمجموعةُلتتمثل،ُعشوائيُبشكلُ ُفيهُالموهوباتُالطالباتُقبلُمن
ُبنتائجهاُدت عُُ اُالتيُالعينةُتصبح؛ُتغيبهنُلكثرةُطالبات3ُُنتائجتُواستبعدُ،البرنامجُحضرن

ُ.طالبةُ(42)
َهاوموادََّالدراسةَأدوات -5

ُ:تيةالآُوالموادُالأدواتُالباحثةصممتُُالأسئلة،ُعنُوالإجابةُالدراسة،ُأهدافُولتحقيق

ُمجالُفيُالمفاهيمُ-الطبُمجالُفيُالمفاهيمُ-الأساسيةُالمفاهيم)ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُقائمة -1
 الإثرائي.ُالبرنامجُست ضمنُالتيُالطاقة(ُمجالُفيُالمفاهيمُ-البيئة

ُ:منُنكوُ موُُالاستقصائي،ُالمدخلُضوءُفيُالنانوُتقنيةُمفاهيمُمتضمنُإثرائيُبرنامج -2
ُ،والأنشطةُ،التعليمي ةُوالوسائلُ،التدريسُوطرائقُ،والمحتوىُ،الأهدافوُُالأسس،
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 التقويم.ُوأساليب

 النانو.ُتقنيةُمفاهيمُاختبار -3

ُالتفكيرُلنزعاتُالخمسُالمراحلُنموذجُضوءُفيُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياس -4
 الابتكاري.

َهاوموادَالدراسةَأدواتَبناءَإجراءاتَ

ُولتحقيقُاأسئلتهُعنُللإجابةُالحاليةُالدراسةُفيُاستخدمتُالتيُوالموادُالأدواتُلتتمثُ 
ُُ:الآتيُفيُاأهدافه

ََالثانوية.َبالمرحلةَالموهوباتَطالباتللَالمناسبةَالنانوَتقنيةَبمفاهيمَقائمةَإعدادَ:أولا َ
ُُالتالية:ُالإجراءاتبعتُاتُ 

 النانو:َتقنيةَمفاهيمَقائمةَبناءَمنَالهدفَتحديدَ -أ

ُالإثرائيُللبرنامجُضمينهاتُينبغيُالتيُالنانوُتقنيةُمفاهيمُتحديدُ ُإلىُالقائمةُهذهُهدفت
ُ.الثانويةُالمرحلةُفيُلموهوباتل

 القائمة:َبناءَمصادرَتحديد -ب

 ُ:وهيُ،المصادرُمنُعددُ ُعلىُمادتهاُواشتقاقُالقائمةُبناءُفيُمدعتُ اُ

ُومنها:ُ،النانوُوتقنيةُعلمُمجالُفيُأ جريتُالتيُوالأجنبيةُالعربيةُوالد  راساتُالبحوث -
 ,Selim, et alُ،(م2015)ُوآخرونُوحافظُ،(م2013)ُول بد(،ُم2012)ُالشهري

ُم(2017)ُوعسكرُ(،م2016)ُوالفيفيُ،م(2016)ُالقطيموُُ،(2015) ُالشلويوُ،
 م(.2018)

ُم(،2008)ُسيونيبُ:ومنهاُالنانو،ُوتقنيةُعلمُمجالُفيُوالأجنبيةُالعربيةُوالأدبياتُالكتب -
ُوآخرونُالخزرجيُ،م(2011)ُراتنزُوراتنزُُ،م(2010)ُالإسكندرانيُ،(م2009)ُسلامة

ُصالحُ،(م1420)ُالحصينيو ،)Sutherland and Filipponi )2013ُ،(م2011)
َ.(م7201)ُوخضرُالملاحُ،م(2015)

ُالثانويةُلمرحلةاُفيُللموهوباتُالعمريةُصائصالخُوضحتُالتيُالموهوبينُوأدبياتُكتب -
 م(.2015)ُةوالجوالدُوالقمشُم(،2013)ُةوعودُ(،2004)ُالريماويُومنها:
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 الثانوية.ُالمرحلةُفيُالأرض(ُعلمُ،الأحياءُ،الكيمياءُ،)الفيزياءُالعلومُكتب -
 

 الأولية:َصورتهاَفيَالقائمةَإعداد -ج

ُضمينهاتُينبغيُالتيُالنانوُتقنيةُمفاهيمُقائمةُ ُتُ عدأ ُُ،السابقةُالمصادرُاستقراءُخلالُم ن
ُوز  عتُا،مفهومًُُ(44)ُالأوليةُصورتهاُفيُتضمنتُ ُ،ةالثانويُالمرحلةُوهوباتلمُالإثرائيُللبرنامج

ُالنانوُتقنيةُالبيئة،ُمجالُفيُالنانوُتقنيةُ،النانوُوتقنيةُعلمُأساسيات)ُوهي:ُ،مجالاتُ(4)ُعلى
ُيمكنُالتيُرئيسيةالُالمحاورُالمجالاتُهذهُلتمث ُ إذُُ(؛الطاقةُمجالُفيُالنانوُتقنيةُالطب،ُمجالُفي

ُمنُعددُفيُوردُماُوهذا،ُالإثرائيُالبرنامجُفيُلتضمينها،ُالنانوُقنيةتُلعلمُمرجعي اُإطاراًُاعتبارها
 ,Filipponi and Sutherland)ُالنانوُتقنيةُلتعليمُالأوربيُالمشروعُومنها،ُوالتربوياتُالأدبيات

2013).ُ

 القائمة:َصدقَمنَالتحقق -د

ُوالمتخصصينُالخبراءُنمُ ُمجموعةُ ُعلىُالمبدئيةُبصورتهاُتُ ضُ رُ عُ ُالقائمةُصدقُم نُللتأكُّد
وتمُتحديدُنسبةُُ،(1رقمُ)ملحقُوالموهوبينُالعلومُدريستُقائوطرُُناهجلمواُ،النانوُتقنيةُعلمُفي

كُمعيارُلقبولُأوُرفضُالمفاهيمُمعُمراعاةُأيُملحوظةُوإنُلمُيذكرهاُإلاُ%80اتفاقُ) (ُفأكثر
ُعلمُفيُوتخصصيةُبحثيةُخبرةُمعظمهمُلدىُيكونُأنُ ُالمحكمينُاختيارُفيُر وعيوُُ،محكمُواحد

ُحيث:ُم نُ،القائمةُحولُالرأيُإبداءُبغرضُ،والموهوبينُالعلومُتدريسُوطبيعة،ُالنانوُوتقنية

 .الثانويةُالمرحلةُفيُللموهوباتُالنانوُتقنيةُمفاهيمُمناسبةُمدى -

 .مجالُلكلُالنانوُتقنيةُمفاهيمُانتماءُمدى -

 العلمي.ُالمفهومُصياغةُدقة -

 ُالقائمة.ُفيُذكرهاُدر يُ ُُولمُوجودها،ُضرورةُيرونُالتيُالمفاهيمُإضافة -

 لوجودها.ُضرورةُيرونُلاُالتيُالمفاهيمُحذف -

 التحكيم:َنتائجَتحليل -ه

ُُالتعديلاتُمعظمُتركزتُالتالية:ُالنتائجُعنُالمحكمينُتوجيهاتُتُ أسفرُ ُتعديلُفي 
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ُ،المفاهيمُمضمونُعنُالتعبيرُفيُاضوحًُوُ ُزدادتلُ؛ريفاتللتعُاللغويةُوالصياغةُالمفاهيمُمسميات
ُمناسبتهاُلعدمُ،نانوية(ُإلكترونيةُ)حشراتُنانويُتجسسُروبوتُوهو،ُالمفاهيمُأحدُوحذف
 (.2رقمُ)ملحقُالنهائيةُصورتهاُفيُقائمةالُوأصبحتُ،والمجالُالموهوباتُللطالباتُالعمريةُللمرحلة

 للقائمة:َالنهائي ةَالصورةَإعداد -و

ُ،النانوُتقنيةُمفاهيمُلقائمةُالنهائي ةُالصورةُ-السابقةُالإجراءاتُبعد-ُالدراسةُاعتمدت
ُتضمنتُوقدُ،الثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُللطالباتُالمقدمُالإثرائيُالبرنامجُفيُتوافرهاُينبغيُتيال
ُ،النانوُوتقنيةُعلمُ)أساسياتُوهي:ُ،تمجالاُ(4)ُعلىُوزعتُ ُ(،2ُرقمُ)ملحقُمفهومًا؛ُ(43)

 الآتي:ُالنحوُعلىُذلكُيتضحوُُ،الطاقة(ُالطب،ُالبيئة،ُمجال:ُفيُالنانوُتقنية

َوبعدَالتحكيمَقبلَالنانوَتقنيةَمفاهيمَقائمةَ(3َ-3)َجدول

َالمجالَمم
َالنهائيةَصورتهاَفيَالمفاهيمَعددَالأوليةَصورتهاَفيَالمفاهيمَعدد

ُالمفاهيمُالمفاهيم
20ُ20ُُالنانوُوتقنيةُعلمُأساسيات11ُ
10ُ9ُُالبيئةُمجالُفيُالنانوُتقنيةُمجال22ُ
9ُ9ُُالطبُمجالُفيُالنانوُتقنيةُمجال33ُ
5ُ5ُُالطاقةُمجالُفيُالنانوُتقنيةُمجال4ُ

َالإثرائيَالبرنامجَبناءَإجراءاتَثاني ا:
ُُالتالية:ُلخطواتلُاقًُفـُ وُ ُالإثرائيُالبرنامجُ ص ممُ

َ:ثرائيالإَللبرنامجَوالتعليمي ةَالتربويةَالأسسَتحديدَالأولى:َالمرحلة
خ لُمجالُفيُوالأجنبيةُالعربيةُالسابقةُالتربويةُوالكتاباتُوالبحوث،ُالد  راسات،ُتتبع -  د 

ُالم
ُواستراتيجياته،ُوالتعليمي ة،ُالتربويةُوأسسهُالبرنامجُةفلسفُتحديدلُالنانو؛ُوتقنيةُستقصائيالا

 ,Reiff, Harwood and Phillipson (2002)ُالاستقصائيَالمدخلَفيُ:ومنهاُ،وأنشطته

Harwood (2004)،ُُأمبو(ُ ُوالزغبي ُزينةُم(،2009سعيدي 2011ُ)ُأبو ُقطيطم(،
َالنانو:ُم(؛2011) َتقنية الإسكندرانيُُ،(م2009)ُسلامةُم(،2008)ُسيونيبُوفي
 ,Selimُ،)م2015حافظُوآخرونُ)ُ،(م2013(ل بدُ،ُ)م2012الشهريُ)ُم(،2010)
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et al. (2015)،ُم(.2018الشلويُ)ُ،م(2017)ُعسكرُم(،2015)ُصالح 

ُاستقراءُخلالُم نوُُ،علميةُومعرفيةُونفسيةُواجتماعيةُفلسفيةُأسسُعلىُالبرنامجُبناء -
ُوالمبادئُوالمعاييرُوتقنياته،ُالنانوُعلمُتناولتُ ُالتيُالسابقةُوالد  راساتُوالبحوث،ُالأدبيات
 :للبرنامجُالتاليةُالأسسح ددتُُسبقًا،مُ ُدتدحُ ُالتيُ،الاستقصائيُللمدخل

ُبرنامجُبناءُخلالُم نُ،النانوُتقنيةُمفاهيمُحولُللموهوباتُمتكاملةُتعليمي ةُخبرةُتكوين (1
ُُ،والتجريبُوالبحثُالاستقصاءُمدخلُضوءُفي ُقاعدةُالعلومُفيُالاستقصاءُيعدإذ

 .صنعهُوبديعُعظمتهُعلىُوالاستدلالُباللهُالإيمانُلتعزيزُأساسية
ُالعمريةُالمرحلةُمعُتتلاءمُطبيعةُوذاتُالمجال،ُفيُالأهميةُذاتُالنانوُتقنيةُمفاهيمُاختيار (2

 .الاجتماعيةُالحياةُفيُومطلبُأهميةُوذاتُالموهوبات،ُللطالبات
ُ)تقنيةُتعدإذُُومجتمعهن؛ُالموهوباتُالطالباتُواهتماماتُحاجاتُوفقُالبرنامجُبناء (3

 اليومية.ُالحياةُمجالاتُشتُّفيُتطبيقاتهاُانتشرتُوقدُ،العصرُتقنيةُالنانو(
ُبماُالبرنامجُصياغةُعندُنموهن ،ُوخصائصُ،تالموهوباُالطالباتُوقدراتُاستعدادُمراعاة (4

 وتقويم.ُوأنشطةُومحتوىُأهدافُمنُفيه
 مجالاتها.ُوتنوعُموهبتهنُنسبةُباختلافُالموهوباتُبينُالفرديةُالفروقُمراعاة (5
ُفرضُ،الأسئلةُطرحُ،الملاحظةُومنها:ُ،البرنامجُخلالُمنُالاستقصاءُمهاراتُتنمية (6

 البيانات.ُتحليلُ،البياناتُجمعُ،المناقشةُ،البحثُ،التنبؤُ،فروض
 متطور.ُتعاونيُسياقُذوُالعلمُومنها:ُ،الاستقصاءُمبادئُالبرنامجُيدعم (7
 الاستقصائية.ُالتعليميةُالعمليةُمحورُالموهوباتُكونُُعلىُالبرنامجُي ركزُ (8
ُالفضولُلهمُت تيحُأنشطةُبتوفيرُوذلكُالابتكاري،ُالتفكيرُنزعاتُتنميةإلىُُالبرنامجُيسعى (9

ُتقومُابتكاراتُنتاجإُخلالُمنُ،المشكلاتُلحلُوالانضباطُوالتعاونيةُوالتخيلُوالمثابرة
 دقيق.ُعلميُأساسُعلى

 والتحليل:َالتحديدَمرحلةَالثانية:َالمرحلة

ُالمجمعةُبمحافظةُالتعليمُبإدارةُالثانويةُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالباتُوهنُ ُفة،هدُ المستُ ُالفئةُتحديد -
ُلماُالفئة؛ُهذهُاختيرتُوقدُه،1440-ُه1439ُالدراسيُللعامُ،الأولُالدراسيُالفصلُفي
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ُللطالبةُالثانويةُالمرحلةُتعدإذُُ،عمريةُوخصائصُعقلية،ُخصائصُمنُفيهاُالطالباتُبهُتتميز
ُالعلميةُالتوجهاتُتحديدُومرحلةُ،العلاقاتُوإدراكُ،العميقُللفهمُملائمةُمرحلةُالموهوبة

 المستقبلية.

ُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُلبرنامجإلىُاُالحاجةُمدىُتحديد -
ُ،الثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُ،النانوُتقنية

ُعلىُ(6رقمُ)ملحقُاستطلاعيةُدراسةًُُ-للبرنامجُالحاجةُمدىُلتحديد-ُالباحثةُأجرتوُ
ُالباحثةُوز عتُ،معةالمجُافظةمحُفيُالموهوباتُلصفوفُعلومُاتمعلمُ(10)ُمنُنتتكوُ ُعينة

ُالثانويةُلمرحلةباُللموهوباتُةيئإثراُأنشطةُأوُبرامجُت قدمُهلُ:نتضمُ ُامفتوحًُُاستبياناًُُعليهن
ُالثانويةُبالمرحلةُللموهوباتُإثرائيةُأنشطةُأوُبرامجُت قدمُهلُالنانو؟ُتقنيةُمفاهيمُلإكساب

ُالمعلماتُراءآُمنُ(%100)ُأنُ ُالدراسةُنتائجُوأظهرتُالابتكاري؟ُالتفكيرُنزعاتُت نمي
ُلإكسابُثانويةالُالمرحلةُفيُللموهوباتُئيةإثراُأنشطةُأوُبرامجُت قدمُلمُهأنُ ُإلىُأشارت
ُضرورةُأيدنُكماُُالعلوم،ُبموضوعاتُومرتبطُحديثُ ُكعلمُُأهميتهُرغمُ،النانوُتقنيةُمفاهيم

كماُُُوالتقني.ُالعلميُبالتطورُالمتسمُالعصرُهذاُفيُلاسيماُالمفاهيمُهذهُالموهوباتُإكساب
ُئيةإثراُأنشطةُأوُبرامجُت قدمُلاُهأنُ ُإلىُأشارتُالمعلماتُراءآُنمُ ُ(%85)ُأنُ أوضحتُ
ُتوفيرُضرورةُرؤيتهنُرغمُ،الابتكاريُالتفكيرُنزعاتُت نميُ،ثانويةالُالمرحلةُفيُللموهوبات

ُاستجابةُأشارتُبينماُ،والإبداعُالابتكارُلتحفزُمستحدثةُمواضيعُفيُالإثرائيةُالبرامجُهذه
ُتقدمهاُالطالباتُتدفعهاُمعينةُبرسومُمتنوعةُإثرائيةُبرامجُوجودُإلىُالمعلماتُمن20%ُ

ُخلالُوالتقنيةُالهندسةوُُالعلومُفروعُفيُوالإبداعُللموهبةُورجالهُالعزيزُعبدُالملكُمؤسسة
 الصيفي.ُالبرنامج

ُواهتماماتهمُوميولهمُة،العقليُ ُالقدراتُحيثُنمُ ُالموهوبات؛ُالطالباتُنموُخصائصُتحديد -
ُالبرنامجُخبراتُتنظيمُبهدفُوذلكُالاجتماعي ة؛ُوخصائصهمُالوجدانية،ُوانفعالاتهمُالع ل مي ة،
دُالنمائية،ُالخصائصُهذهُضوءُفيُوأنشطتهُالإثرائي ُالريماويُحددهاُكماُُالنموُخصائصُوتتحد 
 الآتي:ُالنحوُعلىُم(2015)ةُوالجوالدُوالقمشُم(،2013)ُةوعودُ(،م2004)ُوآخرون
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ُوالميلُالتفكيرُعلىُقادراًُالطالبُ ُيصبحإذُُالتجريدي؛ُوالتفكيرُوالتخيُّل،ُالتصوُّر،ُعلىُالقدرةُ  (1
 .يالعقلُالاستدلالُبعملياتُوالقيامُالعقلية،ُالأمورُمعالجةُفيُوالمناقشةُالتجريدُإلى

مُوذلكُوالاستدلالي،ُ،والاستقصاءُوالاستنتاج،ُ،والناقدُالابتكاري،ُالتفكيرُعلىُالقدرة (2 ُماُلف ه 
 قضايا.ُم نُحولهُيجري

ُالمفاهيمُواكتشافُمنها،ُوالتثبُّتُالفروض،ُوصياغةُوالتفسير،ُالع ل مي ةُالتجاربُإلىُالميل (3
 والمسببات.ُالأسبابُبينُوالربطُوالقوانين،

ُوالآراء.ُالأفكارُمناقشةُفيُالمتعد  دة؛ُالنظرُوجهاتُلتقبُّلُالاستعداد (4
ُالنجاحُإلىُوالسعيُ،ناجحةُاجتماعي ةُعلاقاتُوتكوينُالاجتماعي،ُالاستقلالُعلىُالقدرة (5

 والاجتماعي.ُالمهني

ُالواجبُوالإمكاناتُالتعليمي ة،ُوالمصادرُوالموادُ،هومكانُالإثرائيُالبرنامجُتنفيذُبيئةُتحليل -
ُالمجمعةُبمحافظةُالموهوباتُبمركزُالموهوباتُمعملُددُ وحُ ُالبرنامج،ُتنفيذُمكانُفيُتوافرها
 ُبه.ُالبرنامجُلتطبيقُاللازمةُالشروطُلتوافر

 للبرنامج:ُالمناسبُالإثرائيُالتصميمُأنموذجُتحديد -

ُالمـــدخـــلُعلىُالقـــائمُالإثرائيُالبرنامجُلبنـــاءُالمنـــاســــــــــــــــبُالتصــــــــــــــميمُأنموذجُولتحـــديـــد
ُالأدبُتحليلُتمُ؛الابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكســــابُالاســــتقصــــائي

 ,Reiff, Harwood and Phillipson (2002)ُ:ومنهــاُالســــــــــــــــابقــة؛ُوالــد  راســــــــــــــــاتُالتربوي

Harwood, (2004)ُ،زينــــــُأبو،ُ(م2009)ُوالزغبيُوأمبوســــــــــــــعيــــــدي(ُ ُقطيط(،ُم2011ة
ُالشــــــهري(،ُم2010)،ُالإســــــكندراني(،ُم2009)ُســــــلامة(،ُم2008)ُ،ســــــيونيب(،ُم2011)
ُم(.2018)ُالشلوي(،ُم2013)ُل بد(،ُم2012)

ُ؛الأوليةُصورتهُفيُالإثرائيُالبرنامجُنيب ُُبها،ُةالمتضمنُوالنماذجُالأدبياتُهذهُضوءُوفي
 .رئيسيةالُخطواتهُوتحديدُالعامُالإطارُتحديدُحيثُنمُ 

 َالإثرائي:َالبرنامجَلمكوناتَوالتنظيمَالتخطيطَمرحلةَالثالثة:َالمرحلةُ

 :هوإعدادُالبرنامجُالعامُالهيكلُبناء -
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ُللبرنامجُالعامةُالأهدافُتحديدُتمُالسابقةُالأسسُضوءُفيُالتعليمي ة:ُالأهدافُتحديد .1
ُتُرضعُ ُالتيُالإجرائيةُوالأهداف ُإطارُفيُوذلكُ،الإثرائيُالبرنامجُلقاءاتُمنُلقاءُكلُفُي 

ُ،الاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالنانوُتقنيةُمفاهيمُإكساب"ُوهو:،ُللبرنامجُالعامُالهدف
ُ."الثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنمية

ُعلىُالاطلاعُبعدُالبرنامجُلتنفيذُالزمنيةُالخطةتُددحُ ُالبرنامج:ُلتنفيذُالزمنيةُالخطةُتحديد .2
ُالمدةتُددحُوقدُالثانوية،ُبالمرحلةُالموهوباتُللطالباتُالمقررةُالمسائيُالإثراءُبرامجُخطة

ُللبرنامجُالزمنية ُ(8)ُفيُم ضمنةُ،إثرائيةُجلسةُ(16)ُبواقعُ،إثرائيةُساعةُ(24)ُهيوُ،
ُُلقاءات.

 التدريسية:ُوالأساليبُالطرائقُتحديد .3
مالاستقصاءُمدخلُضوءُفيُالبرنامجُب ني ُ،تدريسهُوأساليبُقائطرُُسمةُالاستقصاءُيجعلاُُ،

ُالآتي:ُعلىُالاستقصاءُمدخلُوفقُالتدريسُويقوم
ُحولُوالتقصيُللبحثُالفضولُبدافعُ،أنفسهمُالمتعلمينُقبلُمنُوتشكيلهاُعارفالمُبناء -

 المعلم.ُمنُنقلهاُوليسُالمعرفة
 تعاوني.ُنشطُتعلمُبيئة -
 .الآخرينُمعُالمشتركُالعملُخلالُمنُالمتعلمينُلدىُمفاهيميُنمو -
ُجمعُالمناقشة،ُالبحث،ُالتنبؤ،ُفروض،ُفرضُالأسئلة،ُطرحُالملاحظة،ُمهاراتُتعزيز -

 .البياناتُتحليلُالبيانات،
ُوأنسبهاُأشملهاُوتحديدُ،الاستقصائيُالتدريسُنماذجُمنُعددُ ُعلىُالاطلاعُتمُوقد

ُخطواتُتشملُالتيُالعشرةُبأنشطتهُيتميزُالذيُالاستقصاء"ُ"عجلةُنموذجُوهوُ،البرنامجُلطبيعة
ُ،الأسئلةُنشاطُواستمرارُ،نشاطُأيُمنُالبدءُبمرونةُيتميزُكماُُ،النماذجُأغلبُفيُالاستقصاء
ُالأخرى.ُالأنشطةُجميعُفيُوالملاحظة

 للبرنامج:ُالمناسبةُالتعليمي ةُوالتجاربُالأنشطة -1
ُ،للبرنامجاُتهوجهزُُ،النانوُبتقنيةُالخاصةُالعمليةُوالتجاربُالأنشطةُ تُعدأوُُالباحثةُ ُتحدد

ُوالتجاربُالأنشطةُتُ يغوصُ ُالابتكاري،ُالتفكيرُنزعاتُتنميةوُُالمفاهيمُإكسابُعلىُتعملُالتيوُ
ُ.هأسسوُُالإثرائيُالبرنامجُمح  توىُمعُتماشىي ُُبما
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 البرنامج:ُفيُمةالمستخدُمالتعلُُّمصادر-5
ُالبرنامجُأهدافُتحقيقُسبيلُفيُالبرنامج،ُفيُالمستخدمةُالتعلمُمصادرُ ُالباحثةُ ُحددتُ 

ُوهي:ُمسبقًا،ُالمحددة

 حاسوب.ُأجهزة 
 العلميةُوالمجلاتُالإلكترونيةُللمكتباتُللوصولُالإنترنتُبشبكةُاتصال.ُ
 .ُسبورة
 عرض.ُجهاز 
 علمي.ُمختبر 
 تعليمي.ُفيديو 
 إلكترونية.ُعروض 
 الأدوات(.ُمكتملةُالنانوُتقنيةُتجاربُ)حقائبُتجاربُأدوات 
 ُالمشاريع.ُومتابعةُالبرنامجُتقديمُفترةُخلالُوالدعمُوالبحثُللتواصلُتلجرامُمجموعة 
 ُالنانو.ُتقنيةُمجالُفيُعلميةُكتب

 البرنامج:ُفيُالتقويمُأساليب-5
 :التاليُالنحوُعلىُوذلكُالبرنامج،ُفيُالتقويمُأساليبُالباحثةحددتُ

ُتقنيةُلمفاهيمُالقبليُالاختبار)يُجرُإذُأُ ؛ُالدراسةُاتيأدُتطبيقُفيُلم ثُ وي تُالقبلي،ُالتقويم -1
ستوىُلتحديدُ،الابتكاري(ُالتفكيرُنزعاتُمقياس)ُقب ُ وطُ ُ،(النانو

 
ُلطالباتلُالقبليُالم

 ُ.البرنامجُلقاءاتُمنُلقاءُكلُُبدايةُفيُالمبدئيُالتقويمُعنُفضلًاُُ،الموهوبات
 :خلالُمنُويكونُالتدريسُفترةُطوالُويستمرُالتكويني،ُالتقويم -2

ُالاستقصاءُعجلةُبنموذجُالخاصةُالعشرةُالأنشطةُأداءُأثناءُالموهوباتُالطالباتُلاحظةمُ  -أ
ُوخصائصهُللمفهومُالتوصلُفيُالاستقصاءُهاراتلمُإتقانّنُ ُمدىُوتسجيلُلقاء،ُكلُفُي

 ُالراجعة.ُالتغذيةُتقديمُمعُالملاحظةُبطاقةُباستخدامُوتطبيقاتهُوأمثلته
 ُ.)تجربة(ُكلُُعقبُللأنشطةُالتطبيقيةُالمهماتُتقويم -ب
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 المجموعات.ُبينُالأقرانُوتقويمُ،نشاطُكلُُعقبُعملُمجموعةُلكلُالذاتيُالتقويم -ج
 للمجموعات.ُالنهائيةُالتقارير -د
ُالنهائيةُوالتقاريرُالأخرى،ُللمجموعاتُالأقرانُوتقويمُالذاتيُالتقويمُعلى:ُيحتويُإنجازُملف -ه

ُتوعوي،ُمنشورُفيديو،)ُبالمجموعةُالخاصُوالمنتجُالمنزلية،ُوالتكاليفُوالواجباتُمفهوم،ُلكل
ُعلمي(.ُمقالُعلمي،ُملصقُصور،ُألبومُأنفوجرافيك،

ُتقنيةُلمفاهيمُالقبليُالاختبار)يُجرُإذُأُ ُ،الدراسةُاتيأدُتطبيقُفيُويتمثلُ،البعديُالتقويم -3
ُفيُفاعليتهُلمعرفةُالبرنامجُإنّاءُبعدُ،الابتكاري(ُالتفكيرُنزعاتُ)مقياسُبقوطُ ُ(النانو

ُالبعديُالتقويمُعنُفضلًاُُ،بتكاريالاُالتفكيرُنزعاتُتنميةوُُالنانوُتقنيةُمفاهيمُإكساب
ُ.البرنامجُلقاءاتُمنُلقاءُكلُُنّايةُفيُالموهوباتُلمنتجات

َالبرنامج:َتنفيذَدليلَبناءَالرابعة:َالمرحلة
خ لُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُمح  توىُتصمموُُالباحثةُ ُنتُ بُ   د 

ُلإكسابُالاستقصائيُالم
ُوالد  راساتُالأدبياتُإلىُالرجوعُبعدُ،بتكاريالاُالتفكيرُنزعاتُتنميةوُُالنانوُتقنيةُمفاهيم

خ لُتناولتُالتيُوالد  راساتُالأدبياتُإلىُبالإضافةُ ُوتقنياته،ُالنانوُعلمُفيُالمختصة  د 
ُالم

ُعم لي ةُلسهُ ُامُ ُللموهوبين،ُالإثرائيُالتصميمُفيُالمختصةُاساتوالد  رُُالأدبياتوُُ،ستقصائيالا
ُُيلي:ُكماُُوفني اُتعليمي اُالبرنامجُبناء

ُ)العنوان،ُوتتضمنُبالبرنامجُللتعريفُعامةُمقدمةُيشملُللبرنامج(َالنظريَ)الجانب -أ
ُمح  توىُالبرنامج،ُأهدافُالبرنامج،ُمكوناتُالتعليمي ة،ُوالفلسفةُوالمبررات،ُالعام،ُوالهدف

ُالوسائلُالبرنامج،ُفيُالمصاحبةُالأنشطةُالبرنامج،ُواستراتيجياتُقائطرُُالبرنامج،
فة  البرنامج(.ُفيُالتقويمُوأساليبُأدواتُالبرنامج،ُفيُالمستهد 

 :علىُملتويشُ،للبرنامج(َالعمليَالتطبيقيَ)الجانب -ب

 :منُيتكونوُُ،البرنامجَفيَالموهوبةَدليل ▪

 البرنامج.ُمقدمة -

 البرنامج.ُمنُالعامُالهدف -
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ُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُمتنوعةُوتجاربُأنشطة -
 ُالابتكاري.ُالتفكيرُنزعات

 إثرائية.ُمراجع -

َمن:َويتكونَة،المعلمَدليل ▪
 ُلبرنامج.اُفيُالواردةُالمفاهيمُقائمةُعنُونبذةُ،الدليلُمقدمة -

ُالعامةُالأهدافُ،البرنامجُفلسفةُ،البرنامجُ)عنوانُتشمل:ُالبرنامجُعنُعامةُمعلومات -
 البرنامج(.ُاستخدامُعندُوتوصياتُإرشاداتُالبرنامج،ُتنفيذُمدةُ،للبرنامج

 البرنامج.ُلتنفيذُالزمنيةُالخطة -

 البرنامج.ُللقاءاتُالمقترحةُالخطة -

 المعينة.ُوالأنشطةُالوسائل -

 البرنامج.ُتقويم -

َالإثرائي:َللبرنامجَالعلميَالضبط
ُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُبناءُم نُالانتهاءُبعد

ُصورتهُفيُالثانويةُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنمية،ُالنانو
ُوتقنيةُعلمُبمجالُوالمختصينُالعلوم،ُتدريسُوطرقُمناهجُفيُالمختصينُعلىُضُ رُ عُ ُالأولية؛

ُالبرنامجُتقييمُبغرضُ،(1ُرقمُملحق)ُالمجالُفيُواهتمامُأبحاثُلهمُممنُالموهوبينُومجالُ،النانو
ُالآتية:ُالبنودُوفق

ُالدراسة.ُلأهدافُوالتطبيقي(ُالنظريُ)بشقيهُالبرنامجُتحقيق -1
ُتحديدًا.ُالاستقصاءُعجلةُونموذجُالاستقصاءُمدخلُوفقُالبرنامجُوحداتُبناءُصحة -2
ُالاستقصاءُعجلةُبنموذجُالخاصةُالأنشطةُخلالُمنُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنمية -3

ُالتقويمية.ُوالأسئلةُوالتجارب
ُالبرنامج.ُلمحتوياتُاللغويةُالسلامة -4
 بالبرنامج.ُالخاصُالإثرائيُللمحتوىُالعلميةُالدقة -5
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خ لُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُبناءُبنودُتوفرُعنُالتحكيمُنتائجُوأسفرتُ   د 
ُالاستقصائيُالم

ُفيُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكساب
ُكالتالي:ُُوهيُ،تدلُ عُ ُالتيُالملحوظاتُبعضُ ُبعضهمُبدىأ ُُوقدُالثانوية،ُالمرحلة

ُوالطباعية.ُاللغويةُالأخطاءُبعضُتعديل -1
ُالتقويم.ُأسئلةُبعضُتعديل -2

ُ(.3ُرقمُ)ملحقُللتطبيقُصالحاًُالبرنامجُأصبحُوبذلك
َالنانو.َتقنيةَمفاهيمَاختبارَبناءَإجراءاتَثالث ا:

ُ:الآتيةُلخطواتلُاوفقًُُالمفاهيمُاختبارُعدأ

 ُللبرنامج:َالمضمنةَالمفاهيمَتحديد -1
 .ضوئهاُفيُالبرنامجُوبنيت،ُمكحُ ُالتيُالنانوُتقنيةُفاهيممُقائمةُعنُعبارةُوهي

 الاختبار:َمنَالهدفَتحديد -2
ُفيُالموهوباتُالطالباتُاكتسابُقياسُإلىُالحاليةُالدراسةُفيُالمستخدمُالاختبارُهدفي

ُوالمستقبلُالحاضرُالنانوُتقنيةُ،الإثرائيُالبرنامجُفيُالمضمنةُ،النانوُتقنيةُلمفاهيمُالثانويةُالمرحلة
ُ–ُالطبُفيُالنانوُتقنيةُ-البيئةُفيُالنانوُتقنيةُ–ُالنانوُتقنيةُ)أساسياتُالآتيةُالوحداتُفي

ُالمستوياتُهذهكونُُُوذلكُ،المفاهيمُلتقويم،ُ"ديفس"ُمستوييُعندُالطاقة(ُفيُالنانوُتقنية
َالاستقصاء.ُومدخلُالبنائيةُالفلسفةُضوءُفيُالمفاهيمُاكتسابُلتقويمُالأنسب

ُاكتسابُمدىُليحكمُ،مستويينُعلىُالمفاهيمُاكتسابُ ُ(Davis)ُديفيسُنموذجُمويقوُ 
ُ:إذُاستخدامهُعلىُوقدرته،ُللمفهومُالمتعلم

ُ،(المفهومُأمثلةُلا)ُمنُ(المفهومُأمثلة)ُتمييزُعلىُالمتعلمُقدرةُيقيسُالأول:َالمستوى
ُالمفهوم:ُأمثلةُتمييزُعلىُتساعدهُالتي،ُالتاليةُوالإجراءاتُالأمورأداءُُالطالبُويستطيع

 المفهوم.ُعلىُأمثلةُيعطي -1
 المفهوم.ُانتماءُعدمُعلىُأمثلةُيعطي -2
 المفهوم.ُأمثلةُاختيارُسببُيعلل -3
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 المفهوم.ُأمثلةُلاُاختيارُسببُيعلل -4
 المتنوعة.ُالأمثلةُمنُمجموعةُبينُمنُالمفهومُأمثلةيحددُ -5

ُالمفهومُخصائصُتمييزُعلىُالمتعلمُقدرةُويقيسُ:انيالثَ َالمستوى ُالطالبُويستطيع،
ُالتالية:ُالأمورممارسةُ

 المفهوم.ُأمثلةُفيُتوافرهاُيجبُالتيُالأشياءُيحدد -1
 المفهوم.ُعلىُمثالًاُُمثالُأيُيكونُحتُّالكافيةُوالشروطُالخصائصُيحدد -2
 شتركة.غيرُالمُوالصفاتُمفهومينُبينُالمشتركةُالصفاتُالطالبُيحدد -3
 للمفهوم.ُودقيقًاُمحددًاُتعريفًاُيعطي -4
ُم(.2010،ُزينةُأبو)ُالمختلفةُالمفهومُاستخداماتُقائطرُُالطالبُيذكر -5

 ُالاختبار:َلمكوناتَالنسبيَوالوزنَالأهميةَتحديد -3

ُ ُضوءُفيُوالمستقبل"ُالحاضرُالنانوُ"تقنيةُبرنامجُلموضوعاتُالنسبيُوالوزنُ ُالأهميةُ ح ددت 
ُالوحداتُموضوعاتُمنُموضوعُلكلُالمخصصُوالزمنُ،الصفحاتُعددُ:منُكل

َالآتي:ُالجدولُفيُكما،ُُ(25ُصُم،2007ُالسميع،ُ)عبد
َالاختبارَلمكوناتَالنسبيَوالوزنَالأهميةَتحديدَ(:4-3)َجدول

َعددَالموضوعات
َالصفحات

َالنسبة
َالمئوية

َعدد
َالجلسات

َالنسبة
َالمئوية

َالنسبةَمتوسط
َالمئوية

َترتيب
َالأهمية

25َ19,4َ2َ16,66َ18َ3ََمفاهيميةَمقدمة
19َ14,7َ2َ16,66َ15,7َ4ََالنانوَتقنيةَفيَوالأجهزةَالأدوات

19َ14,7َ2َ16,66َ15,7َ4ََالنانويةَالموادَأشكال
26َ20,2َ2َ16,66َ18,4َ1ََالبيئيةَالنانوَتقنيةَتطبيقات
26َ20,2َ2َ16,66َ18,4َ1ََالطبيةَالنانوَتقنيةَتطبيقات

14َ10,8َ2َ16,66َ13,6َ6ََالطاقةَفي2ََالنانوَتقنيةَتطبيقات
129َ100َ12َ100َ100َََالمجموع

َ

َ

َ

َ
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 المواصفات:َجدولَإعداد -4

ُ ُفقراتُعددُوأصبحُ،والثاني(ُ)الأولُديفيسُمستوياتُفيُالمواصفاتُجدولأ ع د 
َالآتي:ُالجدولُفيُكماُُالنسبيُووزنّا،ُالموضوعاتُأهميةُضوءُفيُفقرةُ(43)ُالاختبار

َالنانوَتقنيةَمفاهيمَاختبارَمواصفاتَجدولَ(:5-3)َجدول

َالموضوعات
َديفيسَمستويات

َالفقراتَعددَ
َالثانيَالأول

3َ5َ8ََمفاهيميةَمقدمة
0َ6َ6ََالنانوَتقنيةَفيَوالأجهزةَالأدوات

2َ4َ6ََالنانويةَالموادَأشكال
3َ6َ9ََالبيئيةَالنانوَتقنيةَتطبيقات
0َ9َ9ََالطبيةَالنانوَتقنيةَتطبيقات

0َ5َ5ََالطاقةَفيَالنانوَتقنيةَتطبيقات
9َ34َ43ََالمجموع

 وصياغتها:َالأسئلة -5

ُالنانو،ُتقنيةُمفاهيمُإكسابُمتطلباتهاُمنُكانُُالتيُالدراساتُمراجعةُخلالُمن
ُأسئلةُشكلُفيُالاختبارُالباحثةُصاغتُالجيدُالاختبارُشروطُتوجهاتُعلىُوبالاطلاع

ُالاختباراتُأنواعُأفضلُمنُالاختبارُهذاُويعدُ(،4رقمُملحق)ُمتعددُمنُالاختيار
ُ،)قلادةُقياسهاُالاختباراتُبقيةُتستطيعُلاُ،عقليةُأهدافاًُيقيسُإذ؛ُوأجودهاُالموضوعية

ُالآتية:ُلاعتباراتإلىُاُبالإضافةُ(106-98ُصُصُم،2002

ُللمتعلم.ُبالنسبةُوأدائهاُللمعلمُبالنسبةُالاختبارُتصحيحُسهولة -أ
ُالعلمية.ُالمادةُنمُ ُاكبيرًُُاُجزءًُُتغطي -ب
ُتصحيحها.ُفيُالموضوعية -ج
ُفيها.ُالتخمينُمعدلُانخفاض -د
 ُالمصحح.ُتحيزُمنُتقلل -ه
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ُ(43)ُمفرداتهُعددُبلغتُذيالُ ُالموضوعيُالاختبارُمفرداتتُصيغُذلكُضوءُوفي
ُيتكونُذيالُ ُمتعدد(ُمنُ)الاختيارُنوعُمنُموضوعيةُبصورةُسيديفُتمستوياُحسبُمفردة،

ُين:أجزُُمن

 عنها.ُالإجابةُالمطلوبُالمشكلةُعرضُفيهاُيتمُالتيُالسؤالُمقدمة -
ُصحيحُواحدُبديلُيوجدإذُُ،للسؤالُمحتملةُإجاباتُتمثلُوهيُ،الخياراتُأوُالبدائل -

 (.292ُصُصُ،م2002ُ،قلادة)ُفقط

ُفقطُأحدهمُد(-ُجُ-ب-)أُكالآتي:ُُسؤالُمقدمةُلكلُبدائلةُأربعُالباحثةُتوضع
ُالصحيح.ُالاختيارُيمثل

 الاختبار:َتعليماتَصياغة -6

ُالإجابةُتستطيعُكي؛ُُللمتعلمةتهُوفكرُُالاختبارُهدفُتوضيحُإلىُالاختبارُتعليماتُهدفت
ُع ُعدةُالاختبارُلتعليماتُصياغتهاُعندُالباحثةُوراعتُ،صحيحةُبطريقةُمفرداتهن

ُاعتبارات:

ُوطريقته.ُالاختبارُمنُالهدفُعنُومعبرةُسهلةُبطريقةُالتعليماتُصياغة -أ
ُعنها.ُالإجابةُالمطلوبُالأسئلةُعددُتوضيح -ب
ُالاختبار.ُعلىُالأداءُزمنُتحديد -ج
ُ،الاسمُ)تدوينُمثلُالاختبارُفيُالأداءُسيرُحسنُتكفلُالتيُالنظاميةُالنواحيُبعض -د

ُ،م2002ُ،)قلادةُلها(ُالمخصصُالمكانُفيُالإجابةُتدوينُالدراسي،ُالصف
 (.100ص

 الاختبار:َتصحيحَنموذجَإعداد -7

ُوالتعليماتُالاسمُعلىُالورقةُهذهُتحتويإذُُ،الأسئلةُورقةُعنُمنفصلةُإجابةُورقةُالباحثةُأعدت
ُالتصحيح،ُمفتاحُفيُالسؤالُرقمُتحتُالصحيحُالخيارُرمزُمتعلمةُكلضعُُوتُ،التصحيحُومفتاح
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ُوت عطىُالتصحيح،ُمفتاحُمعُالسؤالُنعُإجابتهاُتتطابقُعندماُواحدةُدرجةُمتعلمةُكلُُوت عطى
ُُ(.4ُرقمُملحق)ُالتصحيحُمفتاحُمعُإجابتهاُتتطابقُلاُعندماُصفر

 :الظاهري(َالصدق)َالاختبارَمحتوىَصدقَتحديد -8

ُالمحتوىُصدقُعلىُبالاعتمادُالاختبارُصدقُقدريوُُُُُُ ُعرضتُذلكُعلىُوبناء،
ُالعلومُتدريسُوطرقُبالمناهجُالمختصينُنمُ ُمجموعةُ ُعلىُالأوليةُصورتهاُفيُالأداة

كُمعيارُلقبولُأوُرفضُ%80وتمُتحديدُنسبةُاتفاقُ)ُ(1رقمُ)ملحقُوالموهوبين (ُفأكثر
ُللتأكدُوذلكُ،ُأسئلةُالاختبارُمعُمراعاةُأيُملحوظةُوإنُلمُيذكرهاُإلاُمحكمُواحد

ُالآتي:ُمن

 مدىُوضوحُتعليماتُالاختبار. -أ
ُأجله.ُمنُوضعُماُلقياسُالاختبارُمناسبةُمدى -ب
ُللاختبار.ُاللفظيةُالصياغةُملائمةُمدى -ج
ُالاختبار.ُلأسئلةُالعلميةُالصحةُمدى -د
ُسؤال.ُلكلُالمقترحةُالبدائلُملائمةُمدى -ه
ُ.اكتسابهُمدىُقياسُالمرادُبالمفهومُالسؤالُارتباطُمدى -و
ُديفيس.ُمستوياتُمنُمستوىُسؤالُكلُُقياسُمدى -ز
ُالثانوية.ُالمرحلةُفيُالموهوباتُللطالباتُالسؤالُمناسبةُمدى -ح
ُوالحذف.ُالإضافةُحيثُمنُمناسبةُيرونّاُتعديلاتُأوُملاحظاتُأيُإبداء -ط

ُفي:ُالتعديلاتُوتمثلتُ،المحكمينُآراءُضوءُفيُالاختباروعدلُ

ُالنانو(.ُ)تقنيةُلمفهومُواحدُ ُسؤلُ ُإضافة -
ُالبدائل.ُبعضُتعديل -
ُُالأسئلة.ُبعضُصياغةُتعديل -
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ُفقرةُ(44)ُليصبحُالنهائيةُصورتهُفيُالنانوُتقنيةُمفاهيمُاختبارُوضعُإلىُالتوصلُوتم
ُالاستطلاعية.ُالعينةُعلىُللتطبيقُقابلًاُُوأضحىُ(،4ُرقمُ)ملحق

 للاختبار.َالاستطلاعيةَالتجربة -9

ُالمجموعةُخارجُمنُالدراسةُمجتمعُمنُعشوائيةُعينةُعلىُالنانوُتقنيةُمفاهيمُاختبارُط ب قُ 
ُلإدارةُالتابعُسديرُحوطةُبمكتبُالثانويةُالمرحلةُفيُالموهوباتُ)الطالباتُوهن،ُالتجريبية

ُالدراسةُهذهُإجراءُمنُالهدفُوكانُ،طالبةُ(39)ُعددهنُوبلغ،ُالمجمعة(ُمحافظةُتعليم
ُالاستطلاعية:

 ومفرداته.ُالاختبارُتعليماتُوضوحُمدىُعلىُالتعرف -أ
 المناسب.ُالاختبارُزمنُحساب -ب
 الاختبار.ُلمفرداتُوالصعوبةُالسهولةُمعاملُحساب -ج
 الاختبار.ُلمفرداتُالتمييزُمعاملُحساب -د
 للاختبار.ُوالثباتُالصدقُحساب -ه

ُذلك:ُتفصيلُيليُوفيما

 ومفرداته:َالاختبارَتعليماتَوضوحَمدىَعلىَالتعرف -أ
ُإذُالعينة،ُلأفرادُمناسبةُالمفرداتُصياغةُوأنُواضحة،ُالاختبارُتعليماتُأنُمنُالتحققُتم
 الخصوص.ُهذاُفيُالطالباتُقبلُمنُتساؤلُأيُيردُلم

 الاختبار:نَعَللإجابةَاللازمَالزمنَددحَ  -ب
ُوآخرُطالبةُأولُاستغرقتهاُالتيُالمدةُمتوسطُبُ سُ حُ ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُاختبارُزمنُلحساب

ُكالآتي:ُُ،للتعليماتُالمخصصُالزمنُاستثناءُبعدُالاختبارُهذاُلحلُطالبة

ُبـُالمتوسطُحسابُوتمُدقيقة؛ُ(45)ُالأخيرةُوالطالبة،ُدقيقةُ(19)ُالأولىُالطالبةُاستغرقت
ُالزمنُوأصبح،ُللتعليماتُدقائقُ(5و)،ُللاختبارُدقيقةُ(32)ُخصصتُلذاُ،دقيقةُ(32)

 دقيقة.ُ(37)ُللاختبارُالكلي
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 الاختبار:َلمفرداتَوالسهولةَالصعوبةَمعاملاتَتحديد -ج

ُالتالية:ُالمعادلةُطريقُعنُالاختبار،ُلأسئلةُوالصعوبةُالسهولةُمعاملُبُ سُ حُ 

ُأجابُاللائيُالطالباتُ)عددُ=ُالسهولةُمعامل ُعُصحيحةُإجابةن ُعددُالبند/ن
ُ.(284ُصُم،2006ُالله،ُ)فتح100ُُ×ُالبند(ُنعُنأجابُلائيالُالطالبات

ُالسهولةُلمعاملاتُتوزيعُضمنُتقعُاختباريةُفقرةُأيُقبولُإلىُم(1998)ُعودةُويشير
ُالنسبةُزادتُكلماُهُأنُ ُوي لاحظُ(،297)صُفقرةُلكلُ(%80ُإلىُ%20)ُبينُيتراوحُوالصعوبة

ُذلكُكانُ؛ُقلتُوكلماُسهل،ُالسؤالُأنُعلىُذلكُدلُ ؛ُالسهولةُمعاملاتُعليهاُتحصلُالتي
ُالسؤال.ُصعوبةُعلىُدليلا

ُتراوحتُالاختبارُمفرداتُسهولةُمعاملاتُأنُ(6-3)ُرقمُالجدولُخلالُمنُويتضح
ُالدراسة.ُلأغراضُمناسبةُتعدُالاختبارُمفرداتُأنُعلىُيدلُوهذاُ(،79,5ُ،22.7)ُبينُما

َالاختبارَللأسئلةَوالصعوبةَالسهولةَمعاملَ(6-3)َرقمَجدول

َالسهولةَمعاملَمَالسهولةَمعاملَمَالسهولةَمعاملَمَالسهولةَمعاملَم
1ُ47.7 12ُ29.5 23ُ79.5 34ُ29.5 
2ُ61.4 13ُ25.9 24ُ75.0 35ُ47.7 
3ُ75.0 14ُ22.7 25ُ47.7 36ُ59.1 
4ُ59.1 15ُ29.5 26ُ25.0 37ُ56.8 
5ُ39.1 16ُ45.5 27ُ61.4 38ُ75.0 
6ُ63.6 17ُ34.1 28ُ63.6 39ُ22.7 
7ُ63.6 18ُ34.1 29ُ59.1 40ُ75.0 
8ُ40.9 19ُ31.4 30ُ61.4 41ُ47.7 
9ُ27.3 20ُ77.3 31ُ45.5 42ُ70.5 

10ُ23.6 21ُ54.5 32ُ40.9 43ُ45.5 
11ُ25.0 22ُ79,5 33ُ33.6 44ُ29.5 

 

 الاختبار:َلمفرداتَالتمييزَمعاملَحساب -د

ُالتالية:ُالمعادلةُطريقُعنُالاختبار،ُلأسئلةُالتمييزُمعاملُبُ سُ حُ 
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ُصُ-س
ُــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــُُُُُُ=ُالتمييزُمعاملُيكونُبهذاُُُُُُ

ُن

ُصحيحةُإجابةُالسؤالنُعُأجابواُالذينُالتحصيلُفيُالعلياُالفئةُطلابُعددُ:(سإذُ)
(27.0%).ُ

ُعُأجابواُممنُالتحصيلُفيُالدنياُالفئةُطلابُعددُص: ُصحيحةُإجابةُالسؤالن
(27.0%).ُ

ُ.(386صُم،2006ُالله،ُ)فتحُالمجموعتينُإحدىُأفرادُعددُن:

ُ(،152ُصُم،2010ُ)علي،ُ(1,00)ُإلىُ(0,20)ُمنُامتدُإذاُالتمييزُمعاملُوي قبل
ُتمييزُنطاقُفيُجاءتُالاختبارُلعباراتُالتمييزُمعاملاتُأنُ ُ(7-3)ُرقمُبالجدولُالنتائجُوتوضح

ُ(.0.81ُ،0.45)ُبينُماُالاختبارُلأسئلةُالتمييزُمعاملُتراوحتإذُُفأعلى(،0.45ُ)ُجيد
ُالاختبارَلأسئلةَالتمييزَمعاملَ(7-3)َرقمَجدول

َمعاملَمَالتمييزَمعاملَم
َالتمييز

َالتمييزَمعاملَمَالتمييزَمعاملَم

1َ0.54 12ُ0.50 23ُ0.45 34ُ0.54 
2َ0.54 13ُ0.54 24ُ0.54 35ُ0.54 
3َ0.63 14ُ0.45 25ُ0.45 36ُ0.63ُ
4َ0.54 15ُ0.54 26ُ0.54 37ُ0.73ُ
5َ0.63ُ16ُ0.81 27ُ0.81 38ُ0.63ُ
6َ0.54 17ُ0.54 28ُ0.54 39ُ0.72ُ
7َ0.45ُ18ُ0.72 29ُ0.45ُ40ُ0.54ُ
8َ0.54ُ19ُ0.54 30ُ0.63ُ41ُ0.72ُ
9َ0.81ُ20ُ0.81 31ُ0.45 42ُ0.54 

10َ0.45 21ُ0.54 32ُ0.72 43ُ0.72ُ
11َ0.63ُ22ُ0.54 33ُ0.81ُ44ُ0.72ُ
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َالاختبار:َثباتَمعاملَحسابَ-ه
ُرقمُوالجدولُ،(كرونباخُُلفاأ)ُثباتُمعاملُباستخدامُالاختبارُثباتلُاقياسًُُالباحثةأجرتُ

ُكالآتي:ُُللاختبارُالثباتُمعاملُيوضحُ(3-8)
ََالمفاهيمَاختبارَثباتَلقياسَكرونباخََألفاَمعاملَ(8-3)َرقمَجدول

 الثباتَمعامل العباراتَعدد المحور الرقم
9ُ0.817ُُالأولُديفيسُمستوى 1
 35ُ0.834ُالثانيُديفيسُمستوى 2

 0.884 44 الكليُالثبات

ُبلغتإذُُ،إحصائي اُمقبولُبثباتُيتمتعُالمفاهيمُاختبارُأنُ(8-3)ُرقمُالجدولُيوضح
ُمعاملاتُتراوحتُكماُُعالية،ُثباتُدرجةُوهيُ،(0.884)ُ)ألفا(ُالكليةُالثباتُمعاملُقيمة
ُبهاُالوثوقُيمكنُمرتفعةُثباتُمعاملاتُيوهُ ُ(،0,834ُ،0,817)ُبينُماُالدراسةُأداةُثبات

ُالمفاهيم(.ُاختبار)ُتطبيقُفي

َللاختبار:َالداخليَالصدقَحسابَ-و

ُحولُالمحكمينُآراءُخلالُمنُالمحتوى(ُ)صدقُالظاهريُالصدقُمنُالتأكدُبعد
ُ(بيرسونُالارتباطُ)معاملُالداخليُالاتساقُصدقُمعاملُالباحثةحسبتُُ،الاختبار ُبين:،

ُالكليةُوالدرجةُسؤالُكلُُدرجةُ:وبينُ،يكللُُكبشُالاختبارُمعُمستوىُكلوُُ،ديفيسُمستويات
ُبالتفصيل:ُذلكُ(10-3)ُ(9-3)ُالجداولُوتوضحللاختبار،ُ

ُب عدَلكلَالكليةَبالدرجةَالمفاهيمَاختبارَأبعادَلعباراتَبيرسونَارتباطَمعاملاتُ(9-3)َرقمَجدول
َالثانيَديفيسَالأولَديفيس

َمعامل العبارة
 الارتباط

َمعامل العبارة
 الارتباط

َمعامل العبارة
 الارتباط

َمعامل العبارة
 الارتباط

َمعامل العبارة
 الارتباط

4 0.690**  1ُ0.452**  14 0.688**  28 0.507**  37 0.658**  
5 0.538**  2 0.606**  16 0.502**  29 0.734**  38 0.619**  
8 0.694**  3 4750.**  17 0.602**  30 0.529**  39 0.586**  

13 0.599**  6 0.669**  18 0.670**  31 0.622**  40 0.551**  
15ُ0.686**  7 0.662**  19ُ0.609**  32 0.693**ُ41 0.643**  
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َالثانيَديفيسَالأولَديفيس

 العبارة
َمعامل

 العبارة الارتباط
َمعامل

 العبارة الارتباط
َمعامل

 العبارة الارتباط
َمعامل

 العبارة الارتباط
َمعامل

 الارتباط
20ُ0.780**  9ُ0.505**  21ُ0.658**  33 0.661** 42 0.674**ُ
23ُ0.686**  10ُ0.574** 22ُ0.578**  34 0.572** 43 0.583** 

25ُ0.749**  11ُ0.626** 24ُ0.476**  35 0.596** 44 0.648** 

26ُ0.651**  12ُ0.543** 27ُ0.691** 36 0.708** - - 
ََ(0.01)َمستوىَعندَدالَ**

ُللاختبارَالكليةَبالدرجةَالمفاهيمَاختبارَلأبعادَبيرسونَارتباطَمعاملاتُ(10-3)َرقمَجدول
 الارتباطَمعامل البعدي

 **0.877َالأولَديفيسَمستوى
 **0.740َالثانيَديفيسَمستوى

َ(0.01)َمستوىَعندَدالَ**

ُعندُدالةُوالأبعادُالعباراتُجميعُأنُ ُ(10-3)ُ(9-3)ُرقمُالجدولينُخلالُمنُيتضح
ُُ،(0.01)ُمستوى ُ،0.538)ُبينُماُالأولُديفيسُلمستوىُالارتباطُمعاملاتُتراوحتإذ
ُجيدة،ُارتباطُمعاملاتُوجميعهاُ(،0.704ُ،0.452)ُبينُماُالثانيُديفيسُولمستوىُ(،0.780

ُمرتفعةُصدقُمؤشراتُإلىُيشيرُكماُُالداخلي،ُالاتساقُمعاملاتُارتفاعُعلىُدلالةُيعطيُوهذا
 .المفاهيم(ُ)اختبارُتطبيقُفيُبهاُالوثوقُيمكنُوكافية

َالابتكاريَالتفكيرَنزعاتَمقياسَبناءَإجراءاتَرابع ا:
ُالآتية:ُللخطواتُوفقًاُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياسص ممُ

 المقياسَمنَالهدفَتحديد -1

ُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُقياسُإلىُالحاليةُالدراسةُفيُالمقياسُيهدف
ُ.هوبعدُالإثرائيُالبرنامجُتطبيقُقبلُالثانويةُالمرحلةُفي

 المقياسَبناءَمصادر -2
ُُ:وهيُ،المصادرُمنُعددُ ُعلىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياسُبناءُفيُمدعتُ ا
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ُدراسة:ُمثلُالابتكاري؛ُالتفكيرُلنزعاتُمقياسُبناءُتناولتُالتيُوالدراساتُالأبحاث -
 Karami, Pakmehr and Aghili وأغيليُباكمهرُكارامي،وُُ،م(2005)ُفودة

ُأولغاروُُ،Lucas, at all (2012)ُوأخرونُلوكاسوُُ،م(2013)ُطلبةوُُ(2012)
Ulger (2016)،ُولوكاس Lucas )2016 .) 

 Guilford andُكتاب:ُُمثلُالابتكاريةُالنزعاتُتناولتُالتيُوالأدبياتُالكتب -

Hoepfiner (1971)،ُم(.2017)ُالتفكيرُلتعليمُديبونوُمركزوُُم(،2017)ُةوطلب 

 الابتكاريَالتفكيرَنزعاتَمقياسَأبعاد -3
ُالخمسُالمراحلُنموذجُأبعادُوهيُأبعاد،ُخمسةُفيُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُأبعادُتتحددُُُُُ
ُ،Imaginativeُالتخيلُإلىُوالنزعة ،Inquisitive الفضولُإلىُالنزعةُالابتكارية:ُللنزعة
ُإلىُوالنزعة ،Collaborativeُالتعاونيةُإلىُوالنزعة ،Persistentُوالإصرارُالمثابرةُإلىُوالنزعة

ُ.Disciplineُالانضباطُأوُالانتظام
َالأوليةَبصورتهَالابتكاريَالتفكيرَنزعاتَمقياسَعباراتَصياغة -4

ُلنزعاتُالخمسُالأبعادُتمثلُعبارة؛ُ(32)ُمنُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياسُيتكونُُُُُ
ُ،أوافقُ،بشدةُ)أوافقُالخماسيُليكرتُمقياسُعلىُعباراتهُصيغتُولقد،ُالابتكاريُالتفكير

كماُُُ(5،4،3،2،1)ُليالتواُعلىُالآتيةُاتالدرجُويأخذ،ُبشدة(ُأوافقُلاُ،أوافقُلاُ،محايد
ُ.(11-3)فيُالجدول

َالتقديرَالخماسي.َقياسوفئاتَمَدرجات(11َ-3جدولَرقمَ)
َالفئةَالقيمةََتدرجَالخيارات
1,80ُ-1ُ1َلاَأوافقَبشدة

2,60ُُ-1,80أكبرُمن2َُُلاَأوافق
3,40ُ-2,60أكبرُمن3َُُمحايد
4,20ُ-3,40أكبرُمن4َُُأوافق

5ُُ-4,20أكبرُمن5َُُأوافقَبشدة
َ

ُُ
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ُالمقياسَتعليماتَصياغة -5
ُطريقةُعلىُالطالبةُوتدريبُالمقياس،ُفكرةوُُهدفُتوضيحُإلىُالمقياسُتعليماتُهدفتُُُُُُ

ُالمقياس:ُصياغةُعندُالتاليةُالاعتباراتُمراعاةُوتم،ُموضحُبمثالُوذلك،ُلعباراتهُالاستجابة
 .فيهُالمطلوبُالأداءُونوعُالمقياسُمنُالهدفُعنُومعبرةُسهلةُبطريقةُالتعليماتُصياغة ▪

 .تهمفرداُلجميعُالاستجابةُعلىُالتأكيد ▪

 .المقياسُعلىُالأداءُزمنُتحديد ▪

ُ،والصفُالاسمُتدوين)ُمثلُالمقياسُفيُالأداءُسيرُحسنُتكفلُالتيُالنظاميةُالنواحيُبعض ▪
 .(لهاُالمخصصُالمكانُفيُالاستجابةُتدوين

 

 المقياسَصدقَتحديد -6
ُبناءُفيُالمختصينُنمُ ُمجموعةُ ُعلىُالأوليةُصورتهُفيُالتفكيرُنزعاتُمقياسُضرُعُ 
وتمُتحديدُنسبةُاتفاقُُ،(1ُرقمُ)ملحقُالعلميُوبحثهمُتخصصهمُخلالُمنُالتفكيرُمقاييس

كُمعيارُلقبولُأوُرفضُعباراتُالمقياسُمعُمراعاةُأيُملحوظةُوإنُلمُيذكرها80%ُ) (ُفأكثر
ُنزعاتُمنُنزعةُكللُفقراتالُنتماءاُمدىُتحديدُخلال:ُمنُحكيمهلتُوذلكُإلاُمحكمُواحد،ُ

ُ،ُالصياغةُودقةُللموهوباتُالفقراتُملائمةُومدىُالابتكاري،ُالتفكير ُأجريتُذلكُضوءُوفي 
ُحول:ُيدورُأغلبهاُكانُُالتيُاللازمةُالتعديلاتُبعض

 للفقرات.ُاللغويةُالصياغة (1
ُالنزعةُمنُ"الآخرينُعلىُالاعتمادُدونُالمعلوماتُاستكشافُإلىُأسعى"ُفقرةُنقل (2

 والإصرار.ُالمثابرةُنحوُالنزعةُإلىُالفضولُنحو
ُالتخيلُإلىُالنزعةُمنُللمشكلات"ُمتعددةُحلولُبإيجادُأستمتع"ُفقرةُحذف (3

 .هانفسُالنزعةُفيُأخرىُفقرةُمعُلتشابهها
ُلعدمُ،مبتكرة"ُأفكارُإلىُللوصولُالفكريةُمهاراتيُتحسينُإلىُأسعى"ُفقرةُحذف (4

 والانضباط.ُالانتظامُإلىُالنزعةُإلىُانتمائها
ُ
ُ
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 الابتكاريَالتفكيرَنزعاتَلمقياسَالاستطلاعيةَالتجربة -7
ُالطالبات)ُالتجريبيةُالعينةُعنُمختلفةُعشوائيةُعينةُعلىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياسُقُ بُ طُ 

ُعددهنُبلغ،ُالمجمعة(ُمحافظةُتعليمُلإدارةُالتابعُسديرُحوطةُبمركزُالثانويةُالمرحلةُفيُالموهوبات
ُالاستطلاعية:ُالدراسةُهذهُإجراءُمنُالهدفُوكانُطالبة،ُ(39)

 .للمقياسُالثباتُحساب -
 .الداخليُالصدقُحساب -

 المقياسَثباتَمعاملَحساب .أ
ُلفاأ)ُثباتُمعاملُباستخدامُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياسُثباتلُاقياسًُُالباحثةأجرتُُوقد

ُ(:12-3)ُالجدولُفيُكماُُ،كرونباخ(
ََالابتكاريَالتفكيرَنزعاتَمقياسَثباتَلقياسَكرونباخََألفاَمعاملَ(12-3)َرقمَجدول

 الثباتَمعامل الفقراتَعدد المحور الرقم
6ُ0.846َُالفضولَإلىَالنزعة 1
6ُ0.803َُوالإصرارَالمثابرةَإلىَالنزعة 2
5ُ0.796َُالتخيلَإلىَالنزع3ُ
6ُ0.809َُالتعاونيةَإلىَالنزعة4ُ
7ُ0.779َُالانضباطَأوَالانتظامَإلىَالنزعة5ُ

.8710 30 الكليَالثبات  

ُمقبولُبثباتُيتمتعُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياسُأنُ(12-3)ُرقمُالجدولُيوضح
ُكماُُعالية،ُثباتُدرجةُوهيُ(0.871)ُ)ألفا(ُالكليةُالثباتُمعاملُقيمةُبلغتإذُُ،إحصائي ا
ُمرتفعةُثباتُمعاملاتُوهيُ(،0.846ُ،0.779)ُبينُماُالدراسةُأداةُثباتُمعاملاتُتراوحت

 ُالابتكاري(.ُالتفكيرُنزعاتُ)مقياسُتطبيقُفيُبهاُالوثوقُيمكن

 التفكيرَنزعاتَلمقياسَالداخليَالاتساقَصدق .ب
ُمعاملُبُ سُ حُ إذُُللمقياس،ُالداخليُالصدقُلمعرفةُبيرسونُالارتباطُمعاملُالباحثةحسبتُ
ُإليهُتنتميُالذيُللمحورُالكليةُبالدرجةُالدراسةُأداةُعباراتُمنُعبارةُكلُُدرجةُبينُالارتباط

ُ.الجداولُذلكُتوضحُكما،ُُالعبارة
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َالكليةَبالدرجةَ(الابتكاريَالتفكيرَنزعات)َمقياسَأبعادَلعباراتَبيرسونَارتباطَمعاملاتُ(13-3)َرقمَجدول
ُب عدَلكل

َالمثابرةَإلىَالنزعةَالفضولَإلىَالنزعة
َأوَالانتظامَإلىَالنزعةَالتعاونيةَإلىَالنزعةَالتخيلَإلىَالنزعَوالإصرار

َالانضباط

 العبارة
َمعامل

 العبارة الارتباط
َمعامل

 العبارة الارتباط
َمعامل

 العبارة الارتباط
َمعامل

 الارتباطَمعامل العبارة الارتباط

1 0.698** 7ُ0.704** 13 0.614** 18ُ0.606**ُ24ُ0.531**ُ
2 0.676** 8 0.491** 14 0.561** 19ُ0.430**ُ25ُ0.504**ُ
3 0.592** 9 0.514** 15 0.577** 20ُ0.681**ُ26ُ0.544**ُ
4 0.694** 10 0.463** 16 0.525** 21ُ0.658**ُ27ُ0.568**ُ
5ُ0.599** 11 0.588** 17ُ0.543** 22ُ0.515**ُ28ُ0.603**ُ
6ُ0.700** 12ُ0.605** -ُ- 23ُ0.645**ُ29ُ0590**ُ
-ُ- -ُ- -ُ- -ُ-ُ30ُ0.475**ُ

ََ(0.01)َمستوىَعندَدالَ**

ُلهَالكليةَبالدرجةَ(الابتكاريَالتفكيرَنزعات)َمقياسَلأبعادَبيرسونَارتباطَمعاملاتَ(14-3)َرقمَجدول
َمعامل البعدي

 الارتباط
 **0.832َالفضولَإلىَالنزعة

 **0.633َوالإصرارَالمثابرةَإلىَالنزعة
 **0.810َالتخيلَإلىَالنزع
ُ**0.736َالتعاونيةَإلىَالنزعة

 **0.528َالانضباطَأوَالانتظامَإلىَالنزعة
ََ(0.01)َمستوىَعندَدالَ**

ُعندُدالةُوالأبعادُالعباراتُجميعُأنُ(14-3)ُ(13-3)ُرقمُالجدولينُخلالُمنُيتضح
ُ،0.592)ُبينُماُالفضولُإلىُالنزعةُلمحورُالارتباطُمعاملاتُتراوحتإذُُ،(0.01)ُمستوى
ُالتخيلُإلىُالنزعةُولمحورُ(،0.704ُ،0.463)ُبينُماُوالإصرارُالمثابرةُإلىُالنزعةُولمحورُ(،0.700

ُالنزعةُولمحورُ(،0.681ُ،0.430)ُبينُماُالتعاونيةُإلىُالنزعةُولمحورُ(،0.614ُ،0.525)ُبينُما
ُوهذاُجيدة،ُارتباطُمعاملاتُوجميعهاُ(،0.603ُ،0.475)ُبينُماُالانضباطُأوُالانتظامُإلى

ُمرتفعةُصدقُمؤشراتُإلىُيشيرُكماُُالداخلي،ُالاتساقُمعاملاتُارتفاعُعلىُدلالةُيعطي
 .الابتكاري(ُالتفكيرُنزعاتُ)مقياسُتطبيقُفيُبهاُالوثوقُيمكنُوكافية
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 للمقياسَالنهائيةَالصورة .ت
ُتكونُللمقياسُوالثباتُالصدقُمعاملُإجراءُبعدوُُ،المحكمينُآراءُضوءُفيُالتعديلُبعد

 :الآتيةُالمجالاتُعلىُموزعةُعبارةُ(30)ُمن

 .الفضولُإلىُالنزعة -
 .والإصرارُالمثابرةُإلىُالنزعة -
 .التخيلُإلىُالنزع -
 .التعاونيةُإلىُالنزعة -
ُ(.5ُرقمُ)ملحقُالانضباطُأوُالانتظامُإلىُالنزعة -

َالدراسة.َإجراءات-6
 ا:ميدانيُ ُالدراسةُتطبيقُفيُالآتيةُالإجراءاتُالباحثةُاتبعت

ُالعلياُالدراساتُوكيلُمنُخطابُعلىُالباحثةُحصلتُ:ُإذالرسميةُالموافقاتُعلىُالحصول (1
ُالمجمعةُمحافظةُتعليمُمديرإلىُُموجهُالإسلاميةُسعودُبنُمحمدُالإمامُبجامعةُالعلميُوالبحث
 (.7ُرقمُ)ملحقُهـ6/1/1440ُبتاريخُالباحثةُمهمةُلتسهيل

ُللتمكينُالمحافظةُفيُالموهوباتُلمركزُالمجمعةُمحافظةُتعليمُإدارةُمنُتوجيهُعلىُالحصول (2
 (.8رقمُ)ملحقُهـ7/1/1440ُبتاريخُالمهمةُوتسهيل

 المجمعة.ُمحافظةُفيُالموهوباتُلمكتبُلتطبيقهاُالعمليةُوالخطواتُالدراسة،ُمنُالهدفُبيان (3

 الدراسة.ُعينةُاختيار (4

 .(9ُ)ملحقُهـ17/1/1440ُبتاريخُالاستطلاعية(ُ)التجربةُالأدواتُوصدقُثباتُقياس (5

 هـ.20/1/1440ُبتاريخُالدراسةُلأداتيُالقبليُالقياسُإجراء (6

ُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُتطبيق (7
ُإثرائية،ُجلسةُ(16)ُتضمُلقاءاتُ(8)ُبواقعُالدراسةُعينةُعلىُالابتكاريُالتفكيرُنزعات

ُوانتهىُهـ20/1/1440ُالأحدُيومُالبرنامجُبدأإذُُساعةُ(24)ُالبرنامجُساعاتُعددُوبلغ
 ُ(.10ُمرقُ)ملحقُهـ15/2/1440ُالأربعاءُيوم

 هـ.15/2/1440ُتاريخُفيُالدراسةُلأداتيُالبعديُالقياس (8



124 

 

ُأسئلةُوفقُالنتائجُواستخراجُ(spss)ُالإحصائيُالبرنامجُبواسطةُومعالجتهاُالبياناتُجمع (9
 الدراسة.ُوفرضيات

ََالبيانات:َتحليلَأساليبَ-7َ
د مةُالأساليبُتتمث ل  ست خ 

ُ:الآتيُفيُإحصائي اُالبياناتُمعالجةُفيُالم
ُ.الدراسةُأداتيُثباتُلحسابُ(Cronbach's Alpha)ُكرونباخُُألفاُثباتُمعامل -1
ُالاتساقُصدقُلحسابُ(Pearson Correlation Coefficient)ُبيرسونُارتباطُمعامل -2

 الدراسة.ُلأداتيُالداخلي
 الاختبار.ُلفقراتُالتمييزيةُوالقدرةُالصعوبةُمعامل -3
ُوالبـ ع ديُالقبليُالتطبيقُبينُالفروقُلدراسةُ؛المترابطتينُللمجموعتينُ،T-testُ(ت)ُاختبار -4

 ُ.الدراسةُلمجموعة

ُالمدخلُضوءُفيُلإثرائياُالبرنامجُتأثيرُحجمُلدراسةEta Squareُُإيتاُمربعُاختبار -5
ُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُإكسابُفيُالاستقصائي

.الدراسةُمجموعة



 

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َرّابعصلَالالفَ 

 نتائجَالدراسةَومناقشتهاَوتفسيرها
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َالف صلَالرّابع
َوتفسيرها"َ"مناقشتهاَالدراسةَنتائج

ُالدراسةُموادُتطبيقُبعدُالدراسةُلهاُتوصلتُالتيُالنتائجُعرضُ ُإلىُالفصلُهذاُيهدف
ُالنتائجُتلكُتفسيرُتضمنيُكماُُاستخدمت،ُالتيُالإحصائيةُوالأساليبُالمعالجاتُوبيانُوأدواتها،

ُالآتي:ُالنحوُعلىُوذلك،ُالدراسةُأسئلةُتسلسلُوفقُومناقشتها؛
ُُُ

 :الأولَسؤالبالَالخاصةَالنتائج -1

َتحتاجهاَالتَالنانوَتقنيةَمفاهيمَما :علىَنصَالذيَ،الأولَالسؤالَعنَللإجابة
َالثانوية؟َالمرحلةَفيَالموهوباتَالطالبات

ُلقائمةُالنهائي ةُالصورةُإلىُ-ُالثالثُالفصلُفيُفصلةالمُالإجراءاتُبعدُ-الدراسةُتوصلتُ
ُبرنامجُلبناءُواللازمةُ،الثانويةُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالباتُتحتاجهاُالتيُالنانوُتقنيةُمفاهيم

ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُثرائيإ
ُُ:الآتيُفيُالإجراءاتُتمثلتوُُ،الثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدى

ُللبرنامجُضمينهاتُينبغيُتيالُ ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُتحديدُوهو،ُالقائمةُبناءُمنُالهدفُتحديد (1
ُ.الثانويةُالمرحلةُفيُلموهوباتلُالإثرائي

ُوالدراساتُالبحوثُوهي:،ُالمصادرُمنُعددُ ُإلىُالرجوعُتمُوقدُ،القائمةُبناءُمصادرُتحديد (2
ُوالأجنبيةُالعربيةُوالأدبياتُالكتبوُُالنانو،ُوتقنيةُعلمُمجالُفيُأ جريتُالتيُوالأجنبيةُالعربية

ُالعمريةُالخصائصُوضحتُالتيُالموهوبينُوأدبياتُكتبُُ،النانوُوتقنيةُعلمُمجالُفي
ُفيُالأرض(ُعلمُالأحياء،ُالكيمياء،ُ)الفيزياء،ُالعلومُكتبُُالثانوية،ُالمرحلةُفيُللموهوبات

 .الثانويةُالمرحلة

 الأولي ة.ُصورتهاُفيُالقائمةُإعداد (3

قُم نُالتحقُّق (4 د  ُوالمتخصصينُالخبراءُنمُ ُمجموعةُعلىُالمبدئيةُبصورتهاتُوعرضُ؛القائمةُص 



127 

 

 (.1رقمُ)ملحقُوالموهوبينُالعلومُدريستُوطرقُناهجلمواُالنانو،ُتقنيةُعلمُفي
ُ.التحكيمُنتائجُتحليل (5
ُينبغيُالتيُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلقائمةُالنهائي ةُالصورةَوتضمنتُللقائمة،ُالنهائي ةُالصورةُإعداد (6

ُوزعتُمفهومًا؛ُ(43)ُالثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُللطالباتُالمقدمُالإثرائيُالبرنامجُفيُتوافرها
ُالطب،ُالبيئة،ُمجال:ُفيُالنانوُتقنيةُالنانو،ُوتقنيةُعلمُ)أساسياتُوهي:ُ،تمجالاُ(4)ُعلى

ُإجابةُوتتمثلُ(،2ُرقمُ)ملحقُودلالتهاُوالمفاهيمُللمفاهيمُالمجالاتُالقائمةُوشملتُالطاقة(،
ُفيُالموهوباتُالطالباتُتحتاجهاُالتيُالنانوُتقنيةُمفاهيمُحولُالحاليةُللدراسةُالأولُالسؤال
 ُالآتي:ُالجدولُفيُالواردةُبالمفاهيمُالثانويةُالمرحلة

ُالثانويةَالمرحلةَفيَالموهوباتَالطالباتَتحتاجهاَالتَالنانوَتقنيةَمفاهيمَ(1-4)َرقمَجدول
ُالمفهومُمُالمجالات

ات
اسي

أس
ُ

نانو
ال

َ
 "Nanosciene" النانوُعلم1ُُ

ُ""Nanotechnologyُالنانوُتقنية2ُ
 "Nano Scale "ُالنانومترُوحدة3ُ
 " "Nanomaterialsالنانويةُالمواد4ُ

 "Top down" أسفلُإلىُأعلىُمنُالنانوُموادُتصنيعُتقنية5ُ
ُ""Bottom upُلأعلىُأسفلُمنُالنانوُموادُتصنيعُتقنية6ُ
ُ(SEM)ُالماسحُالإلكترونيُالمجهر7ُ
ُ(STM)ُالماسحُالنفقيُالمجهر8ُ
ُ(AFM)ُالذريةُالقوةُمجهر9ُ

ُ(TEM)ُالنفاذُالإلكترونيُالمجهر10ُ
 "Nano Manipulator "مانيبيويلاتورُالنانويُالمجس11ُ
َ""Nano Assemblerالنانويَالراصف12ُ
 "Quantum Dots " الكميةُالنقاط13ُ
 "Fulleren" الفولورين14ُ

 " Nano Particles " النانويةُالجسيمات15ُ

 "Carbon Nanotubes "النانويةُالكربونُأنابيب16ُ
 " Nano Wires "النانويةُالأسلاك17ُ
 "Nano fiber " النانويةُالألياف18ُ
 "Nan toxicology " النانويةُالموادُسمومُعلم19ُ
20ُ

ُ
"Nanotechnology Ethics" النانوَأخلاقيات  
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ُمجال
بيئة

ال
ُ

 "Nanofabrics "النانوُةأقمش21ُ
ُ"Foods" Nano (النانوُ)أغذيةُغذائياتُالنانو22ُ
ُ""Lotus effect الذاتي(ُ)التنظيفُاللوتسُتقنية23ُ
 "Nano Filtration"ُمرشحاتُنانوية24ُ
ُ"Nano and the Pollutionكواشفُالنانوُ"25ُ
ُ"Nanolithography"ُالنانويةُالطباعة26ُ
ُ"Intelligent Ink" الذكيُالحبر27ُ
 "Nano Processor"ُنانويةُمحمولةُحواسبُمعالجات28ُ
 "Space Elevator"الفضاءُمصعد29ُ

ُمجال
طب

ال
ُ

 ""Cantileverُالنانوية(ُالدعامة)ُالكانتيلفير30ُ

 Biotic "Nano"نانويُحيويُمضاد31ُ

ُ"Nano Robotics" طبيُنانويُروبوت32ُ
 "Nano Dendrimer "الديندريمر33ُ

ُ""Gold and Silver Bars النانويةُالفضةُأوُالذهبُقضبان34ُ
َ"َ"Nano Bandageُنانويُضماد35ُ
َ"Lap on ahip"ُشريحةُعلىُمختبر36ُ
 "Scaffolding"ُمللعظاُصناعيُتصقيل37ُ
 "Artificial limbs" النانوُبتقنيةُصناعيةُأطراف38ُ

ُمجال
طاقة

ال
ُ

 "Nano Solar cells"نانويةُشمسيةُخلايا39ُ
َ"upercapacitors"S نانويةُفائقةُمكثفات40ُ
41ُ"Nano Fuel Cells" نانويةُوقودُخلايا  

 " amplifier" mechanical Nanoالنانوُالميكانيكيُالمضخم42ُ

 "Nanotubes electrical circuits" نانويةُكهربائيةُُدوائر43ُ

َالثاني:َبالسؤالَالخاصةَالنتائج -2
َالمدخلَضوءَفيَالإثرائيَالبرنامجَماَ:علىَنصَالذيَ،الثانيَالسؤالَعنَللإجابة

َلدىَالابتكاريَالتفكيرَنزعاتَوتنميةَالنانوَتقنيةَمفاهيمَلإكسابَالاستقصائي
َالثانوية؟َبالمرحلةَالموهوباتَالطالبات

ُومكوناتُأسسُتحديدُلخطواتُمفصلًاُُاعرضًُُ-الثالثُالفصلُفي-ُالدراسةُتقدمُ
ُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُثرائيالإُالبرنامج

ُوأ س سه،ُه،بنائُمصادرُتحديدُنمُ ُبدايةُ،الثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاري
ُعلىُللتطبيقهُوصلاحيتُالبرنامجُضبطُإجراءاتُإلىُوصولًاُُوأهدافه،ُوعناصره،ُمكوناتهُوتوضيح
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ُالدراسةُملاحقُفيُوالتطبيقيُالنظريُبشقيةُللبرنامجُالنهائي ةُالصورةُمنتضُ وُُ،الدراسةُمجموعة
ُالآتي:ُعلىُمشتملاُالبرنامجُجاءُوقدُ،(3ُرقمُ)ملحق

َالبرنامج:َعنوان ▪

ُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامج
ُ.والمستقبل"ُالحاضرُالنانوُ"تقنيةُ؛الثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكير

 البرنامجَإعدادَومبرراتَأهمية ▪
ُالآتي:ُفيُالبرنامجُتصميمُومبرراتُأهميةُلتتمث

ُ(م2020)ُالوطنيُالتحولُوبرنامجُ(،م2030)ُالمملكةُرؤيةُاستراتيجيةُلأهدافُاستجابة .1
ُالعلميُالبحثُإليهُتوصلُماُحدثبأُالاهتمامُأك دتُالتيُالع ل مي ة،ُالمجالاتُمنُالعديدُفي

ام ة،ُالتنميةُفيُالمهمُلدورهما؛ُوالابتكارُالتقنيُوالتطور ت د   س 
ُللمملكةُالوطنيُللاقتصاداُودعمًُُالم

 .وتطويرها
ُلتحقيقُالسعوديةُالعربيةُالمملكةُفيُالتعليمُوزارةُتواجهُالتيُالتحدياتُبعضُلعلاجُاستجابة .2

ُ)وزارةُالموهوبينُلفئاتُللابتكارُالمحفزةُالتقنيةُالإثرائيةُالبرامجُتوفيرُقلةُوهيُ(2030)ُرؤية
ُ.م(2017ُ،التعليم

إذُُبها؛ُالأخذُإلىُالتربويونُنادىُالتيُ،العلومُلتعليمُالحديثةُالتربويةُللتوجهاتُاستجابة .3
ُمفاهيمُتضمينُضرورةُإلىُوالتعليميةُالتقنيةُوالندواتُالمؤتمراتُعبرُم تكر رةُدعواتُظهرت

ُهذهُبهُتحظىُولما،ُالمستقبلُتقنيةُبوصفهاُمأمول،ُمستقبلُمنُالتقنيةُلهذهُلماُالنانو؛ُتقنية
ُالذيُالعام،ُالتعليمُفيُالنانوُبتقنيةُللتثقيفُالخليجيُالملتقىُومنها:ُعالمي،ُاهتمامُمنُالتقنية
ُالمؤتمروُُهـ(،1432)ُالرياضُفيُوالمنعقدُ)الملست(ُالعالميةُالمنظمةُمعُالتعليمُوزارةُنظمته

 .م(2015)ُمسقطُفيُالمنعقدوُُالنانوُبتقنيةُللتثقيفُالثانيُالخليجي
ُمناهجُعنُالنانوُتقنيةُمفاهيمُغيابُإلىُخلصتُالتيُالدراساتُوتوصياتُلنتائجُاستجابة .4

ُهذهُلطلابُإكسابهاُبضرورةُوأوصت،ُالسعوديةُالعربيةُبالمملكةُالثانويةُالمرحلةُفيُالعلوم
ُالشهريُالدراسات:ُهذهُومنُللابتكار،ُخصبًاُمجالًاُُوكونّاُ،عالميةُأهميةُمنُلهاُلماُالمرحلة
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ُالصعبُم(،2015)ُوالقرشيُوالعتيبي،ُوخجا،ُحافظ،ُم(،2015)ُعليانُم(،2012)
 م(.2018)ُالشلويُدراسةُم(،2018)

ُتؤكدُالتيُخاصُبشكلُللموهوبينوُُعامُبشكلُالعلومُتعليمُفيُالتربويةُللتوجهاتُاستجابة .5
ُلنُوالتقنيةُالعلومُلمفاهيمُالكاملُالفهمُإنُ إذُُالعلوم؛ُتعليمُفيُالاستقصاءُمدخلُاستخدام

ُيتناسبُالاستقصاءُأسلوبُأنُ ُكماُُونماذجه،ُالعلميُالاستقصاءُممارسةُدونمنُُيحدث
ُ.(NGSS, 2013)ُالعقليةُالموهوبينُخصائصُمع

ُتقنياتُمجالاتُفيُوإثرائهمُبالموهوبينُالعنايةُضرورةُمنُالمؤتمراتُبهُأوصتُلماُاستجابة .6
ُمعُالمتناسبةُالأساليبُواستخدامُالنانو(،ُ)تقنيةُكعلمُُللابتكارُوالمحفزةُالحديثةُالعلوم

ُالمستقبلُبوابةُالتفكيرُوتنميةُالتميزُالموهبةُرعايةُ)مؤتمرُالاستقصاءُمثلُالنمائيةُخصائصهم
ُبي،العرُُالوطنُفيُوالتفوقُالموهبةُلأبحاثُالخامسُالمؤتمر)ُ،م(2011،الصناعيةُالجبيلُبمدينة

 م(.2017ُ،الشارقةُ،والإبداعُللموهبةُالدوليُالمؤتمر)ُ،م(2016
ُمؤشرُفيُالعالميةُالتنافسيةُفيُمتقدمةُمراكزُلتحقيقُالسعوديةُالعربيةُالمملكةُلسعيُاستجابة .7

ُلدعمُالموهوباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنميةُخلالُمنُوذلكُالعالمي،ُالابتكار
ُ(.(Global Innovation Index, 2018ُالابتكار

َالإثرائيَالبرنامجَمفهوم ▪
ُوطرائقُوالأهدافُ)الأسسُعلىُتشتملُمتكاملةُمنظومةُ:اإجرائيُ ُالإثرائيُبالبرنامجُيقصد

خ لُمبادئُضوءُفيُمصممةُالتقويم(،ُوأساليبُالتعليمي ةُوالأنشطةُوالوسائلُالتدريس  د 
ُالم

ُالاستقصائي ُالموهوباتُالطالباتُممارسةُخلالُمنُ،مفاهيمُوتشكيلُمعارفُ)بناءُ:وهي،
ُعجلةُ"نموذجُبمهاراتُمتمثلةًُُمشكلُموقفُأوُتساؤلاتُلحلُوالتجريبُالاستقصاءُمهارات

ُالقيامُالتوقع،ُتكوينُالمعرفة،ُاكتشافُالأسئلة،ُطرحُالملاحظة،ُالمشكلة،ُ)تحديدُالاستقصاء":
ُونموُوالعادي(،ُالعلميُبالمجتمعُالاتصالُالنتائج،ُفيُالتأملُ،النتائجُتفسيرُوالبحث،ُبالدراسة
ُالأساسية،ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالآخرين(ُمعُوالتعاونيُالمشتركُالعملُخلالُمنُالمفاهيم

ُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُالواعد،ُالنانوُتقنيةُلعلمُعلميُكأساسُُوالطاقة(ُوالبيئةُ)الطبُمجالُوفي
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ُلدىُالانضباط(ُالتعاونية،ُالتخيل،ُالإصرار،ُالمثابرةُالفضول،)ُ:نحوُالنزعةُفيُالمتمثلةُالابتكاري
ُالثانوية.ُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالبات

 الإثرائيَالبرنامجَفلسفة ▪
ُكأساسُُالنانوُتقنيةُبمفاهيمُالإلمامُأنُ ُمفادهاُتعليميةُتربويةُفلسفةُمنُالبرنامجُهذاُنشأ

،ُخاصُبشكلُللموهوباتُوضرورةُالعصرُمتطلباتُظلُفيُمهمُمطلبُالنانوُتقنيةُمجالُفيُعلمي
and (Filipponi  العالميةُوالتجاربُوالدراساتُالمؤتمراتُمنُالعديدُهيلإُأشارتُماُوهذا

)2013 Sutherland,،ُُبينُالحواجزُتتخطىُالتيُالعلومُمفاهيمُجوهرُهيُالنانوُتقنيةُعلمُوجذور
ُوكونُ،(Hingant and Albey, 2010) الأرضُوعلمُوالأحياءُوالكيمياُكالفيزياءُُالتقليديةُالعلمُفروع

ُالبرنامجُب نيُالتقنية؛ُوالمستحدثاتُالعلومُوتعلمُتعليمُفيُالبنائيةُالنظريةُمداخلُأبرزُمنُالاستقصاء
ُوتكتسبُالجديدةُمعرفتهاُتبنيُأنُينبغيُالطالبةُأنُ ُعلىُتعتمدُالتيُالبنائيةُالنظريةُفلسفةُضوءُفي

ُمعارفُمنُلديهاُماُعلىُمعتمدةًُُوالتجريبُالاستقصاءُخلالُمنُبنفسهاُالتقنيةُالعلميةُالمفاهيم
ُالطالباتُتندمجُأنُالفلسفةُهذهُتتطلبإذُُ؛الاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُوذلكُسابقة؛ُوخبرات

ُطريقُعنُالنانوُتقنيةُعلمُفيُالمفاهيمُاكتسابُويتمُإيجابية،ُبصورةُالتعليميةُالعمليةُفيُالموهوبات
ُوزميلاتهنُمعلمتهنُمعُالاجتماعيُوالتفاعلُوالأدواتُالموادُمعُاوعقليُ ُيدوياُ ُوالتفاعلُالتجريب
ُ.(EDMSARAH, 2015؛200ُُصُم،2009ُ،والبلوشيُسعيديُ)أمبوُوالمجتمع

َالإثرائيَالبرنامجَأسس ▪
ُاستقراءُخلالُم نُوذلكُ،وعلميةُومعرفيةُونفسيةُواجتماعيةُفلسفيةُأسسُعلىُالبرنامجُب نيُ

ُوالمبادئُوالمعاييرُوتقنياته،ُالنانوُعلمُتناولتُ ُالتيُالسابقةُوالد  راساتُوالبحوث،ُالأدبيات
َفيُومنها:ُ،السابقةُوالد  راساتُوالبحوث،ُالأدبياتُاستقراءُخلالُم نُالاستقصائيُللمدخل
، Reiff ,Harwood and Phillipson (2002), Harwoood (2004)ُالاستقصائيَالمدخل

َُم(؛2011)ُم(،ُقطيط2011م(،ُأبوُزينةُ)2009وأمبوسعيديُوالزغبيُ) َُتقنيةَالنانو:وفي 
ل بدُ،ُ)م2012الشهريُ)ُُ،م(2010)ُسكندرانيالإُ،(م2009)ُسلامةُم(،2008)ُسيونيب
ُعسكرُم(،2015)ُصالحُ،Selim, et al. (2015)ُ،)م2015حافظُوآخرونُ)ُُ،(م2013(
ُُم(.2018الشلويُ)ُ،م(2017)
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َوالمعرفيةَوالنفسيةَوالاجتماعيةَالفلسفيةَالأسسَتعكسَالتَالبرنامجَأسسَوتتمثلُ
َالآتي:َفي
ُفيُبرنامجُبناءُخلالُم نُالنانوُتقنيةُمفاهيمعنُُللموهوباتُمتكاملةُتعليمي ةُخبرةُتكوين -1

ُأساسيةُقاعدةُالعلوم(ُفيُالاستقصاء)ُيعدإذُُ،والتجريبُوالبحثُالاستقصاءُمدخلُضوء
 .صنعهُوبديعُعظمتهُعلىُوالاستدلالُباللهُالإيمانُلتعزيز

ُالعمريةُالمرحلةُمعُتتلاءمُطبيعةُوذاتُالمجال،ُفيُالأهميةُذاتُالنانوُتقنيةُمفاهيمُاختيار -2
 .الاجتماعيةُالحياةُفيُومطلبُأهميةُوذاتُ،الموهوباتُللطالبات

ُالنانو(ُ)تقنيةُتعدإذُُومجتمعهن؛ُالموهوباتُالطالباتُواهتماماتُحاجاتُوفقُالبرنامجُبناء -3
 اليومية.ُالحياةُمجالاتُشتُّفيُتطبيقاتهاُانتشرتُوقدُالعصرُتقنية

ُفيهُبماُالبرنامجُصياغةُعندُنموهن ،ُوخصائصُ،تالموهوباُالطالباتُوقدراتُاستعدادُمراعاة -4
 وتقويم.ُوأنشطةُومحتوىُأهدافُمن

 مجالاتها.ُوتنوعُموهبتهنُنسبةُباختلافُالموهوباتُبينُالفرديةُالفروقُمراعاة -5
ُفروض،ُفرضُالأسئلة،ُطرحُالملاحظة،ُومنها:ُالبرنامجُخلالُمنُالاستقصاءُمهاراتُتنمية -6

 البيانات.ُتحليلُالبيانات،ُجمعُالمناقشة،ُالبحث،ُالتنبؤ،
 متطور.ُتعاونيُسياقُذوُالعلمُومنها:،ُالاستقصاءُمبادئُالبرنامجُدعم -7
 الاستقصائية.ُالتعليميةُالعمليةُمحورُالموهوباتُكونُُعلىُالبرنامجُي ركز -8
ُالفضولُلهمُت تيحُأنشطةُبتوفيرُوذلكُالابتكاري،ُالتفكيرُنزعاتُتنميةإلىُُالبرنامجُيسعى -9

ُعلىُتقومُابتكاراتُنتاجإُخلالُمنُ،المشكلاتُلحلُوالانضباطُوالتعاونيةُوالتخيلُوالمثابرة
 دقيق.ُعلميُأساس

َوخصائصهاَالإثرائيَالبرنامجَفيَالمستتهدفةَالفئة ▪
ََالمستهدفة:َالفئةَ

ُ)المجتازاتُالمجمعةُبمحافظةُالثانويةُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالباتُالبرنامجُهذاُيستهدف
ُخصائصُمنُأكثرُأوُبواحدةُيتصفنُاللاتيُالموهوبين(ُعلىُللتعرفُالوطنيُالمشروعُلمقياس

ُالفنية".وُُالقيادية،ُالإبداعية،ُالأكاديمية،ُ،"العقليةُالموهوبين:
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َالثانوية:َالمرحلةَفيَالموهوباتَالطالباتَخصائص

ُكلُُتحتُيندرجُ،الموهوبينُللطلبةُأساسيةُخصائصُستُالأمريكيُالتربيةُمكتبُحدد
ُصُم،2011ُالقمش،)ُبهاُنُ مُ سُ يتُ ُالتيُالسماتُتوضحُخصائصُمجموعةُمنهاُخاصية

ُالآتي:ُفيُوتتمثلُ(،117-120ص

 :عامةَعقليةَقدرات -1
ُ.المجردةُالأشياءُاستنباط -
ُ.معقدةُقائبطرُُالمعلوماتُمعالجة -
ُ.الدقيقةُالملاحظة -
ُ.الجديدةُالأفكارُاستثارة -
ُ.بالفرضياتُالاستمتاع -
ُ.بسرعةُالتعلم -
ُ.العميقةُالمفرداتُاستخدام -
ُُ.المبادرة -
ُ.والبحثُالاهتمام -
 :خاصةَأكاديميةَقدرات -2

ُكبير.ُُبشكلُالتذكرُعلىُالقدرة -
ُ.متقدمُاستيعاب -
ُ.للمعرفةُالأساسيةُالمهاراتُاكتسابُسرعة -
ُ.الاهتمامُمجالُفيُبتوسعُالقراءة -
ُ.الاهتمامُمجالُفيُبتفوقُالنجاح -
ُ.الخاصةُلاهتماماتإلىُاُونشاطُبحماسُالسعي -
 َ:بداعيةالإَالقدرات -3

ُ.المستقلُالتفكير -
ُ.التفكيرُفيُالأصالة -
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ُ.لهاُمتعددةُحلولُوإعطاءُالمشكلةُإدراك -
ُ.البديهةُسرعة -
ُ.والاختراعُالابتكار -
 .الارتجال -
ُ.الخصبُالخيال -
ُ.المجموعةُعنُبالاختلافُالاكتراثُعدم -

 :القياديةَالقدرة -4
ُ.بالمسؤولياتُالقيامُتولي -
ُ.والآخرينُالذاتُقبلُمنُعاليةُتوقعات -
ُ.الطلاقة -
ُ.الصحيحةُوالقراراتُبالنتائجُالتنبؤ -
ُ.بحكمةُالقراراتُاتخاذ -
ُ.البناءُنحوُالنزوع -
ُ.بالنفسُالثقة -
ُ.التنظيم -
ُ.الرفاقُقبلُمنُوالمحبةُالتقبل -

 :الفنيةَالقدرة -5
ُ.المكانيةُللعلاقاتُواضحُحس -
ُ.والمزاجُوالمشاعرُالنفسُعنُالتعبيرُفيُعاديةُغيرُقدرة -
ُ.جيدُحركيُتآزر -
ُ.الخاصُالإنتاجُفيُالرغبة -

َ:الِركيةَالقدرة -6
ُ.المتنوعةُالحركيةُالمهاراتُفيُالبروز .1
ُ.الجيدُالحركيُالتناسق .2
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ُ.الدقةُمنُعالُ ُمستوى .3
 ُ.اليدويةُالمهاراتُمثلُالحركيةُالمهاراتُفيُبراعة .4

َالإثرائيَالبرنامجَمكونات ▪
ُبرامجُتصميمُمجالُفيُالأدبياتُإليهُأشارتُماُوفقُالإثرائيُالبرنامجُلقاءاتُص م مت

ُصُم،2011ُالقمش،؛114ُ-102ُصُصُم،2007ُ)الكعبي،ُومنها:ُللموهوبينُالإثراء
ُ(:230-222ص

ُ
: َُالإثرائيَللبرنامجَالأهدافَتحديدَأولا 

ََ.أهدافهُح ددتُالإثرائيُالبرنامجُوأسسُفلسفةُضوءُفي

َالعام:َالهدف
ُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةَالنانوُتقنيةُمفاهيمُإكساب

ََ.الاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُخلالُنمُ ُالثانوية،ُبالمرحلة

َالآتية:َالعامةَالأهدافَالهدفَهذاَمنَانبثقَوقد

 ُالثانوية.ُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالباتُلدىُالعلميُالاستقصاءُمهاراتُتنمية -أ
 حديث.ُكعلمُُالنانوُبتقنيةُالموهوباتُالطالباتُثقافةُتنمية -ب

التقويم -7
والتغذية 
الراجعة

تحديد -1
أهداف 
البرنامج

معالجة -2
المحتوى 
الإثرائي

اختيار -3
ة إستراتيجي
التدريس

اختيار-4
التقنيات

والأدوات 
ة التعليمي

تحديد -5
أساليب 
وأدوات 
التقويم

إعداد -6
مخططات 
التدريس
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ُمجالاتُفيوُُالأساسيةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُالثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُإكساب -ج
 الاستقصائي.ُالمدخلُبواسطةُوالطاقةُوالطبُالبيئة

ُالتعاونية،ُالتخيل،ُوالإصرار،ُالمثابرةُالفضول،ُنحو)ُالنزعةُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنمية -د
 الثانوية.ُالمرحلةُفيُالموهوباتُلطالباتُلدىُ(ُالانتظام

ُلخدمةُالعلميةُللاكتشافاتُالإنسانُتسخيرُفيُ-وتعالىُسبحانه-الخالقُعظمةُتقدير -ه
 البشر.

 وتطوره.ُالنانوُتقنيةُمجالُظهورُفيُالعلماءُوجهودُالعلمُتقدير -و
ُإثرائية.ُجلسةُلكلُالمعلمةُدليلُفيُبالتفصيلُموضحةُإجرائيةُأهدافٌُُالعامةُالأهدافُمنُبثقتنوُ

َالإثرائيَالمحتوىَمعالجةَثاني ا:

ُُالبرنامجُمصممُيسعىُماُه:بأنُ ُالمحتوىُيع رف ُمعارف،ُمنُالطلابُيتعلمهُأنُ إلى
َ(.75ُصُم،2010ُ)زيتون،ُالمنهجُلأهدافُتحقيقًاُووجدانياتُومهارات،

ُخلال:ُمنُعليهاُنيب ُُالتيُوأسسههُفلسفتُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُتوىمحُ ُويعالج

ُ)اللقاءاتُالفرعيةُالمواضيعُ)الوحدات(،ُالأساسيةُالمواضيعُالبرنامج:ُمواضيعُتحديد -أ
 .الإثرائية(

 .موضوعُلكلُوالمصطلحاتُالمفاهيمُتحديد -ب
ُوالأنشطةُوالتقنياتُالأدواتُباستخدامُللمواضيع،ُاللازمينُوالشرحُالتوضيحُتقديم -ج

ُم،2007ُ)الكعبي،ُوالوجدانياتُوالمهاراتُالمعارفُلتنميةُاللازمةُوالإستراتيجيات
 (.185ص

ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُبتقديمُوذلك،ُهوأهدافُالبرنامجُفلسفةُضوءُفيُالبرنامجُتوىمحُ ب نيُ
ُتدعوُ،البرنامجُبمواضيعُمرتبطةُوتساؤلاتُمشكلاتُوعرض،ُالاستقصائيُالمدخلُطريقُعن

ُالاستقصاء:ُمدخلُضوءُفيُالبرنامجُيدعمإذُُاكتشافها؛ُأوُحلهاُعنُوالبحثُلاستقصاءإلىُا
ُالتعلمُنحوُوالدافعيةُوالاجتماعيةُالشخصيةُوالسماتُالعلمي،ُالبحثُومهاراتُالتفكير،ُمهارات

ُوالتعاونية.
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ُالآخر،ُالرأيُتقديرُالعلم،ُتقديرُالجماعي،ُالعملُمنها:ُالقيمُمنُمجموعةُيدعمُكما
ُالعلمية.ُالأمانة

ُالمفاهيمُ–ُوالفرعيةُالأساسيةُالإثرائيُالبرنامجُوحداتُ)مواضيعُالآتيُالجدولُيوضح
ُوالمستقبل(:ُالحاضرُالنانوُ)تقنيةُلبرنامجُموضوع(ُلكل

َالإثرائيَالبرنامجَوحداتَمواضيعَتوزيعَ(2-4جدول)

ُوحداتُمواضيع
ُالبرنامج

ُالفرعيةُالبرنامجُمواضيع
ُإثرائيُلقاءُلكل

ُوالمصطلحاتُالمفاهيم

َتقنيةَأساسيات
َالنانو

ُمنُالنانوُموادُتصنيعُتقنية-النانويةُالمواد-النانومترُوحدة-النانوُتقنية-النانوُعلمُمفاهيميةُمقدمة
-النانويةُالموادُسمومُعلمُ-أعلىُإلىُأسفلُمنُالموادُتصنيعُتقنية-أسفلُإلىُأعلى

ُالنانو.ُأخلاقيات
ُفيُوالأجهزةُالأدوات

ُالنانوُتقنية
ُالقوةُمجهر-(STM)ُالماسحُالنفقيُالمجهر-(SEM)ُالماسحُالإلكترونيُالمجهر
ُالنانويُالمجس -(TEM)ُالنفاذُالإلكترونيُالمجهرُ-(AFM)ُالذرية

ُالنانوي.ُالراصفُ-مانيبيويلاتور
ُالأسلاك-النانويةُالكربونُأنابيب-النانويةُالجسيمات-الفولورين-الكميةُالنقاطُالنانويةُالموادُأشكال

ُالنانوية.ُالألياف-النانوية
ُالنانوُتقنيةُتطبيقاتَالبيئةَفيَالنانوَتقنية

ُالبيئية
-(الذاتيُالتنظيف)ُاللوتسُتقنية-(النانوُأغذية)ُغذائياتُالنانو-النانوُأقمشة

ُمعالجاتُ-الذكيُالحبر-ُالنانويةُالطباعةُ-النانوُكواشفُُ-ُنانويةُمرشحات
ُالفضاء.ُمصعد-ُنانويةُمحمولةُحواسب

َفيَالنانوَتقنية
َالطب

ُالنانوُتقنيةُتطبيقات
ُالطبية

ُالفضةُأوُالذهبُقضبان-الديندريمر-طبيُنانويُروبوت-بيوتيكُنانو-الكانتيلفير
ُصناعيةُأطراف-للعظامُصناعيُتصقيل-ُشريحةُعلىُمختبر-نانويُضماد-النانوية
ُالنانو.ُبتقنية

َفيَالنانوَتقنية
َالطاقة

ُفيُالنانوُتقنيةُتطبيقات
ُالطاقة

ُالميكانيكيُالمضخم-نانويةُوقودُخلايا-نانويةُفائقةُمكثفات-نانويةُشمسيةُخلايا
ُنانوية.ُكهربائيةُُدوائر-النانوي

َالتدريسَإستراتيجياتَاختيارَثالث ا:
ُفيُالاستقصائيُالمدخلُونماذجُاستراتيجياتُاعتمادُمنُلاُب دُالبرنامجُأهدافُلتحقيق

ارسإذُُه؛ئضوُُفيُالبرنامجُنيب ُُالذيُالتدريس ُالتعلُّمُعم لي ةُفيُفاعلًاُُدوراًُفيهاُالموهوبةُالطالبةُتم 
تبادلةُوالتعليم

 
ُ،التعليميةُالعمليةُمحورُهيُوتصبحُ،زميلاتهاُوبينُوبينهاُالمعلمة،ُوبينُبينهاُالم

ُنعُوالإجابةُالمشكلاتُحلُ ُعلىُالقدرةُوت كسبهاُبالحياة،ُالتعلُّمُربطُمنُالطالبةُوتم ك ن
ُوالعملُالجماعيُوالعملُوالاستقصاءُالبحثُعلىُوتشج عهاُ،ابتكاريةُعلميةُبمنهجيةُالتساؤلات

ُالمستحدثاتُيخصُماُهمفُ ُعلىُالموهوباتُالطالباتُقدرةُوتطويرُتحقيقُفيُوت سهمُ،التشاركي
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ُحولُالاستقصاءُعملياتُخلالُمنُالنانوُتقنيةُمفاهيمُقاعدةُوبناءُالنانو،ُتقنيةُمجالُفيُالتقنية
ُُالابتكار.ُنحوُيحفزهنُامُ ُلديهنُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُالمفاهيم،ُهذه

ُاختيرُالاستقصاءُمدخلُفيُالاستقصائيةُالنماذجُنمُ ُعددُ ُعلىُالباحثةُاطلاعُوبعد
ُالآتية:ُللأسبابُالبرنامجُهذاُفيُللتدريسُالاستقصاء"ُعجلةُ"نموذج

ُُالاستقصاء؛ُنماذجُأشملُيعد .أ ُأنشطةُتشملُاستقصائيةُأنشطةُعشرةُعلىُيشتملإذ
 عام.ُبشكلُالاستقصاء

ُحسبُحاجةُالأكثرُالنشاطُعلىُالتركيزُمعُأنشطته،ُبينُالانتقالُفيُبالمرونةُالنموذجُيتميز .ب
ُويتكونُالأخرى،ُالأنشطةُجميعُفيُوالملاحظة(ُ)الأسئلةُنشاطيُوحضورُالاستقصاءُعملية
 الآتي:ُالشكلُفيُالموضحةُالأنشطةُمنُالاستقصاءُعجلةُنموذج

 الاستقصاءَعجلةَنموذجَ(1-4)َشكل:

 (Reiff,R, et al, 2002, p.p12-19) :لمصدرا
ََالتعلمَمصادرَاختيارَرابع ا:

ُالبرنامجُأهدافُتحقيقُفيُسبقُماُمعُتتكاملُالتيُالتعلمُمصادرُنمُ ُعددُ ُعلىُمداعتُ 
ُوهي:ُ،مسبقًاُالمحددة

 حاسوب.ُأجهزة 
 ُالعلمية.ُوالمجلاتُالإلكترونيةُللمكتباتُللوصولُالإنترنتُبشبكةُاتصال
 .ُسبورة
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 عرض.ُجهاز 
 علمي.ُمختبر 
 تعليمي.ُفيديو 
 إلكترونية.ُعروض 
 الأدوات(.ُمكتملةُالنانوُتقنيةُتجاربُ)حقائبُتجاربُأدوات 
 ُالمشاريع.ُومتابعةُالبرنامجُتقديمُفترةُخلالُوالدعمُوالبحثُللتواصلُتلجرامُمجموعة 
 ُالنانو.ُتقنيةُمجالُفيُعلميةُكتب

 التقويَوأدواتَأساليبَتحديدَخامس ا:

 :التاليُالنحوُعلىُوذلكُمستمراً،ُالتقويمُيكونُأنُالبرنامجُبناءُفيُوعيرُ 

ُمفاهيمُلاختبارُالقبليُالتطبيق)يُجرُإذُأُ،الدراسةُاتيأدُتطبيقُفيُلوي تم ثُ ُالقبلي،ُالتقويم -1
ستوىُلتحديدُالابتكاري(ُالتفكيرُنزعاتُقياسلمُالقبليُتطبيق)الوُ،النانو(ُتقنية

 
ُالقبليُالم

 ُ.البرنامجُلقاءاتُمنُلقاءُكلُُبدايةُفيُالمبدئيُالتقويمُعنُفضلًاُُ،الموهوباتُلطالباتل
 :خلالُمنُويكونُ،التدريسُفترةُطوالُويستمرُالتكويني،ُالتقويم -2

ُالاستقصاءُعجلةُبنموذجُالخاصةُالعشرةُالأنشطةُأداءُأثناءُالموهوباتُالطالباتُلاحظةمُ  -أ
ُوخصائصهُللمفهومُالتوصلُفيُالاستقصاءُلمهاراتُإتقانّنُ ُمدىُوتسجيلُلقاء،ُكلُفُي

 ُالراجعة.ُالتغذيةُتقديمُمعُالملاحظةُبطاقةُباستخدامُوتطبيقاتهُوأمثلته
 ُ)تجربة(.ُكلُُعقبُللأنشطةُالتطبيقيةُالمهماتُتقويم -ب
 المجموعات.ُبينُالأقرانُوتقويمُنشاط،ُكلُُعقبُعملُ ُمجموعةُ ُلكلُالذاتيُالتقويم -ج
 للمجموعات.ُالنهائيةُالتقارير -د
ُوالتقاريرُالأخرى،ُللمجموعاتُالأقرانُوتقويمُالذاتيُالتقويمُعلى:ُيحتويُإنجازُملف -ه

ُ)فيديو،ُبالمجموعة:ُالخاصُوالمنتجُالمنزلية،ُوالتكاليفُوالواجباتُ،مفهومُلكلُالنهائية
 علمي(.ُمقالُعلمي،ُملصقُصور،ُألبومُ،أنفوجرافيكُ،توعويُمنشور
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أُ،الدراسةُاتيأدُتطبيقُفيُلوي ـت م ثُ ُالبعدي،ُالتقويم -3 ُمفاهيمُلاختبارُالبعديُ)التطبيقيتُجرُإذُ
ُلمعرفةُالبرنامجُإنّاءُبعدُ،(الابتكاريُالتفكيرُنزعاتُقياسلمُالبعديُتطبيق)الوُالنانو(ُتقنية

ُالتقويمُعنُفضلًاُُالابتكاري،ُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُإكسابُفيُفاعليته
ُالبرنامج.ُلقاءاتُمنُلقاءُكلُُنّايةُفيُالموهوباتُلمنتجاتُالبعدي

 التدريسَمخططاتَإعدادَسادس ا:
ُمخططاتُعنُعبارةُوهيُالبرنامج؛ُفلسفةُضوءُفيُالإثرائيةُللقاءاتُالتدريسُمخططاتُإعداد

ُالتعلمُومصادرُوالمفاهيمُالتفصيليةُالأهدافُمنُتتكونُجلسةُلكلُالباحثةُمنُمقترحة
ُالمستغرق،ُوالزمنُالتنفيذيةُالخطواتُفيهاُيتضحُكماُُالتقويم،ُوأساليبُالتدريسُوإستراتيجيات

ُالمعلمة.ُدليلُفيُبالتفصيلمدرجةُ

ََالراجعةَوالتغذيةَالتقويَسابع ا:

ُفيُوذلك،ُللبرنامجُوالتقويمُوالتنفيذُالبناءُخطواتُجميعُتلازمُالراجعةُوالتغذيةُالتقويمُعملية
ُالآتية:ُالجيدُالإثرائيُالبرنامجُومواصفاتُتوضيحها،ُوتمُاعليهُبنيُالتيُالبرنامجُأسسُضوء

 علمي.ُبعمقُالإثرائيُالبرنامجُيتميز -أ
ُالعلم.ُفروعُبتكاملُالإثرائيُالبرنامجُيتميز -ب
ُوالقيم.ُوالمهاراتُالمعارفُلتنميةُمتنوعةُرصًافُ ُالإثرائيُالبرنامجُيقدم -ج
ُوالاجتماعي.ُالعلميُالمحيطُفيُالتعلمُنواتجُلعرضُمتنوعةُفرصًاُالإثرائيُالبرنامجُيقدم -د
 الموهوبات.ُالطالباتُلقدراتُالمناسبُالتحديُمنُمستوىُالإثرائيُالبرنامجُيتيح -ه
 وموثوقيتها.ُالمعلوماتُمصادرُبتنوعُالإثرائيُالبرنامجُيتميز -و
ُللبرنامج.ُوالتطويرُالتنفيذُفيُالموهوباتُالطالباتُمساهمةُالإثرائيُالبرنامجُيتيح -ز
َالبرنامجَتنفيذَمدة ▪

ُالبرنامجُيستغرقإذُُهـ؛1439/1440ُلعامُالأولُالدراسيُالفصلُفيُالبرنامجُي نفذ
ُأسبوع،ُكلُفُيُناءلقاُمقدُ إذُيُ ُإثرائية؛ُجلسةُ(16ُو)ُلقاءاتُ(8)ُبواقعُأسابيعُ(4)ُالإثرائي
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ُالخطةُوفقُ،دقيقةُ(90)ُتستغرقُجلسةُكلُُ،جلستينُلىإُمقسمةُ،دقيقةُ(180)ُلقاءُكلُُمدة
ُالتالية:ُالزمنية

َوالمستقبلَالِاضرَالنانوَتقنيةَالإثرائيَالبرنامجَلتنفيذَالزمنيةَالخطةَ(3-4)َشكل

َالأسابيعَالزمنيةَلمدةاَالموضوعَالجلسةَ)الوحدة(َالمحور
َولالأَالأسبوعََتعريفيالَاللقاءَبالبرنامجَالتعريف

ُقبلي(ُ)تطبيقُالنانوُتقنيةُمفاهيمُاختبارُُالأولى
ُقبلي(ُ)تطبيقُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياس

ُدقيقةُ(90)

ُدقيقةُ(90)ُُوالمستقبل(ُالحاضرُالنانوُ)تقنيةُالإثرائيُالبرنامجُمقدمةُُالثانية
َالأولَاللقاءَالنانوَتقنيةَأساسياتَوحدة

ُدقيقةُ(90)ُ(1)ُمفاهيميةُمقدمةُُالأولى
ُدقيقةُ(90)ُ(2)ُمفاهيميةُمقدمةُالثانية

َالثانيَالأسبوعَالثانيَاللقاء
ُدقيقةُ(90)ُ(1)ُالنانوُتقنيةُفيُوالأدواتُالأجهزةُُالأولى
ُدقيقةُ(90)ُ(2)ُالنانوُتقنيةُفيُوالأدواتُالأجهزةُالثانية

َالثالثَاللقاء
ُدقيقةُ(90)ُ(1)ُالنانويةُالموادُأشكالُُالأولى
ُدقيقةُ(90)ُ(2)ُالنانويةُالموادُأشكالُالثانية

ُالثالثُالأسبوعُالرابعَاللقاءَالبيئةَفيَالنانوَتقنيةَوحدة
ُدقيقةُ(90)ُ(1)ُالبيئيةُالنانوُتقنيةُتطبيقاتُُالأولى
ُدقيقةُ(90)ُ(2)ُالبيئيةُالنانوُتقنيةُتطبيقاتُالثانية

َالخامسَاللقاءَالطبَفيَالنانوَتقنيةَوحدة
ُدقيقةُ(90)َ(1)ُالطبُفيُالنانوُتقنيةُتطبيقاتُُالأولى
ُدقيقةُ(90) (2)ُالطبُفيُالنانوُتقنيةُتطبيقاتُالثانية

َالرابعَالأسبوع السادسَاللقاءَالطاقةَفيَالنانوَتقنيةَوحدة
ُدقيقةُ(90)َ(1)ُالطاقةُفيُالنانوُتقنيةُتطبيقاتُُالأولى
ُدقيقةُ(90)ُ(2)ُالطاقةُفيُالنانوُتقنيةُتطبيقاتُالثانية

ُالختاميَاللقاءَ
ُدقيقةُ(90)ُُالبرنامجُختامُأنشطةُُالأولىَالبرنامجَختام

ُبعدي(ُ)تطبيقُالنانوُتقنيةُمفاهيمُاختبارُالثانية
ُبعدي(ُ)تطبيقُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياس

ُدقيقةُ(90)

َأسابيعَ(4)َإثرائيةَساعةَ(24)ََجلسةَ(16)َالمجموع

ُالبرنامجُببناءُالمتعلقُالدراسةُأسئلةُمنُالثانيُالسؤالُعنُأجابتُالباحثةُتكونُوبذلكُ
ُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائي

ُالثانوية.ُالمرحلةُفيُالموهوباتُللطالباتُالابتكاري
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َالثالث:َبالسؤالَالخاصةَالنتائج -3
َالمدخلَضوءَفيَالإثرائيَالبرنامجَفاعليةَماَ:علىَنصَالذيَالثالث،َالسؤالَعنَللإجابة

َالثانوية؟َبالمرحلةَالموهوباتَللطالباتَالنانوَتقنيةَمفاهيمَلإكسابَالاستقصائي

يغ ُ ُالتالي:كُُالفرضص 

ُدرجاتُمتوسطاتُبينُ(،αُ<0,05ُ)ُالدلالةُمستوىُعندُاإحصائيُ ُدالُفرقُيوجد
ُالبعدي.ُالتطبيقُلصالحُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلاختبارُوالبعديُالقبليُالتطبيقينُفيُالدراسةُعينة

ُُالفرضُهذاُصحةُمنُوللتحقُّق ُالدراسةُمجموعةُعلىُالنانوُتقنيةُمفاهيمُاختبارط ب  ق 
؛ُقبلي اُالتجريبي ة ُ؛(Paired Sample T-Test)ُمترابطتينُلعينتينُ)ت(ُاختبارُمُ دُ خُ استُ إذُُوبعديا 

ُالآتي:ُالنحوُعلىُوذلك،ُ(4-4)ُرقمُالجدولُخلالُمنُيتضحُكماُُوذلك
-Paired Sample T)َمترابطتيَلعينتيَ)ت(َاختباروََالِسابيةَالمتوسطاتَنتائجَ(:4-4)َرقمَجدول

Test)ََلإكسابَالاستقصائيَالمدخلَضوءَفيَالإثرائيَالبرنامجَفاعليةَمدىَعلىَللتعرفَإيتاَمربعَوحساب
َالثانويةَبالمرحلةَالموهوباتَللطالباتَالنانوَتقنيةَمفاهيم

 العدد الاختبارَالأبعاد
َالمتوسط
 الِسابي

َالانحراف
 المعياري

َدرجة
 الِرية

َتَقيمة
T))َ

َمستوى
 الدلالة

َمربع
َإيتا

(2)َ
َديفيسَمستوى

 الأول
 1.63 4.71 42ُقبلي

41 -
6.129 

0.001 0.28 
 1.97 6.95 42ُبعدي

َديفيسَمستوى
 الثاني

 3.89 17.90 42ُقبلي
41 -

9.037 
0.001 0.41 

 4.28 24.62 42ُبعدي
َالكليةَالدرجة

 للاختبار
 4.88 22.62 42ُقبلي

41 -
9.253 

0.001 0.43 
 5.56 31.57 42 بعدي

َ

َ

َ
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َتقنيةَمفاهيمَلاختبارَالثانويةَالمرحلةَلطالباتَوالبعديَالقبليَللاختبارينَالِسابيةَالمتوسطاتَ(2-4)َرقمَشكل
َالنانو

َ

ُاإحصائيُ ُدالاُاقًُفرُُهناكُأنُ(2-4)َوالشكلَ(4-4)َرقمَالجدولَخلالَمنَيتضح
ُمفاهيمُختبارلاُوالبعديُالقبليُلتطبيقباُالطالباتُدرجاتُمتوسطُبينُ(0.01)ُمستوىُعند
ُبمتوسطُالبعديُالتطبيقُفيُالطالباتُلصالحُوذلكُالأول،ُديفيسُبمستوىُيتعلقُفيماُالنانوُتقنية

ُمتوسطيُبينُالتباينُوهذاُ،للاختبارُالقبليُالتطبيقُفيُللطالباتُ(4.71)ُمقابلُ(6.95)ُدرجات
ُالمعالجةُمتغيرُإلىُيعودُالبعديُلصالحُللاختبارُوالبعديُالقبليُالتطبيقُفيُالطالباتُدرجات

ُالتدريسية ُللبرنامجُفاعليةُهناكُنُ إُأيُالاستقصائي؛ُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُوهو،
ُبالمرحلةُالموهوباتُللطالباتُالنانوُتقنيةُمفاهيمُإكسابُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائي
ُالأول.َديفيسَبمستوىُيتعلقُفيماُالثانوية،

ُوالبعديُالقبليُالتطبيقُلنتائجُ(2)ُإيتاُمربعُقيمةُأنُ(4-4)َرقمَالجدولَنتائجَوبينت
ُعلىُتدلُوهي؛ُ(0.28)ُبلغتُالأولُديفيسُبمستوىُيتعلقُفيماُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلاختبار

وفقُمعاييرُالحكمُعلىُقيمةُحجمُالأثرُالمستخرجةُُالتابعُالمتغيرفيُُالمستقلُللمتغيرُمرتفعُتأثير
ُضوءُفيُالإثرائيُللبرنامجُفاعليةُهناكُنُ إُأيُ؛(283صم،2011بواسطةُمربعُإيتاُ)حسن،

ُيتعلقُفيماُالثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُللطالباتُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخل
ُ.الأولَديفيسَبمستوى
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ُدالاُافرقُهناكُأنُ(2-4)َوالشكلَ(4-4)َرقمَالجدولَفيَالنتائجَأوضحتَكما
ُباختبارُوالبعديُالقبليُالتطبيقُفيُالطالباتُدرجاتُمتوسطُبينُ(0.01)ُمستوىُعندُاإحصائيُ 
ُالبعديُلتطبيقباُالطالباتُلصالحُوذلكُالثاني،ُديفيسُبمستوىُيتعلقُفيما،ُالنانوُتقنيةُمفاهيم
ُالتباينُوهذاُ،للاختبارُالقبليُلتطبيقباُللطالباتُ(17.90)ُمقابلُ(24.62)ُدرجاتُبمتوسط

ُمتغيرُإلىُيعودُالبعديُلصالحُللاختبارُوالبعديُالقبليُلتطبيقباُالطالباتُدرجاتُمتوسطيُبين
ُالتدريسيةُالمعالجة ُفاعليةُهناكُنُ إُأيُالاستقصائي؛ُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُوهو،

ُالموهوباتُللطالباتُالنانوُتقنيةُمفاهيمُإكسابُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُللبرنامج
ُ.الثانيَديفيسَبمستوىُيتعلقُفيماُالثانوية،ُبالمرحلة

ُالقبليُتطبيقالُلنتائجُ(2)ُإيتاُمربعُقيمةُأنُ َ(4-4)َرقمَالجدولَنتائجَوكشفت
ُوهي؛ُ(0.41)ُبلغتُالثانيُديفيسُبمستوىُيتعلقُفيما،ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلاختبارُوالبعدي

وفقُمعاييرُالحكمُعلىُقيمةُحجمُالأثرُُالتابعُالمتغيرُفيُالمستقلُللمتغيرُمرتفعُتأثيرُعلىُتدل
ُالإثرائيُللبرنامجُفاعليةُهناكُنُ إُأيُ؛(283م،ص2011المستخرجةُبواسطةُمربعُإيتاُ)حسن،

ُالثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُللطالباتُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفي
ُ.الثانيَديفيسَبمستوىُيتعلقُفيما

ُاإحصائيُ ُدالًاُُافرقًُُهناكُأنُ(2-4)والشكلَ(4-4)َرقمَالجدولَنتائجَأظهرتَكما
ُمفاهيمُلاختبارُوالبعديُالقبليُتطبيقبالُالطالباتُدرجاتُمتوسطُبينُ(0.01)ُمستوىُعند
ُبمتوسطُالبعديُتطبيقبالُالطالباتُلصالحُوذلكُ،للاختبارُالكليةَبالدرجةَيتعلقَفيماَالنانوُتقنية

ُبينُالتباينُوهذاُ،للاختبارُالقبليُتطبيقبالُللطالباتُ(22.62)ُمقابلُ(31.57)ُدرجات
ُالمعالجةُمتغيرُإلىُيعودُالبعديُلصالحُوالبعديُالقبليُتطبيقينبالُالطالباتُدرجاتُمتوسطي
ُالتدريسية ُللبرنامجُفاعليةُهناكُنُ إُأيُالاستقصائي؛ُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُوهو،

ُبالمرحلةُالموهوباتُللطالباتُالنانوُتقنيةُمفاهيمُإكسابُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائي
ُُالثانوية.
ُ
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ُالقبليُتطبيقالُلنتائجُ(2)ُإيتاُمربعُقيمةُأنُ(4-4)َرقمَالجدولَالنتائجَوأوضحت
ُمرتفعُتأثيرُعلىُتدلُوهيُ،(0.43)ُبلغتُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلاختبارُالكليةَللدرجةُوالبعدي
وفقُمعاييرُالحكمُعلىُقيمةُحجمُالأثرُالمستخرجةُبواسطةُمربعُُالتابعُالمتغيرفيُُالمستقلُللمتغير

ُ)حسن، ُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُللبرنامجُفاعليةُهناكُنُ إُأيُ؛(283م،ص2011إيتا
ُالثانوية.ُبالمرحلةُالموهوباتُللطالباتُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائي

َوتفسيرها:َالثالثَالسؤالَنتيجةَمناقشة

َالآتية:َالنتيجةَالدراسةَأظهرت
ُدرجاتُمتوســطُبينُ(،αُ<0,01ُ)ُالدلالةُمســتوىُعندُاإحصــائيُ ُدالًاُُافرقًُُهناكُنُ إ
ُلصــــــــــــــالحُوذلك،ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُاختبارُفيُوالبعديُالقبليُالتطبيقُفيُالموهوباتُالطالبات

ُالمـــدخـــلُضــــــــــــــوءُفيُالإثرائيُلبرنامجإلىُاُالفـــاعليـــةُتعزىُوقـــدَ،البعـــديُالتطبيقُفيُالطـــالبـــات
ُللآتي:ُالثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُللطالباتُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائي

ُبأسلوبُالنانوُتقنيةُمفاهيمُتناولُأتاحتُالاستقصاءُمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُطبيعة -1
ُالعلميُالمحتوىُوطبيعةُالموهوباتُللطالباتُالمعرفيةُالبنيةُاختلافُيراعيُومرنُنشطُمشوق
ُالعلومُمعاييرُتؤكدوُُوخبراتهن،ُواهتماماتهنُالموهوباتُمهاراتُواختلافُالنانوُتقنيةُلمفاهيم
ُفاهيملمُالكاملُهمالفُ ُأنُ ُ"Standards Science Generation Next The"ُالقادمُللجيل

ُوتحديدُ،الأسئلةُطرحُمنُالاستقصاءُممارساتُفيُتعلمينالمُاشتغالُوندمنُُيحدثُلنُلعلوما
ُبايبيُوأشارُ،,NGSS) 2013(ُالممارساتُمنُوغيرهه،ُواستخدامُذجوُالنمُوبناءُ،المشكلة
Bybee (2014)ُالمفاهيمُلاكتشافُأفكارهُتحديُعلىُالطالبُيشجعُالاستقصاءُأنُ ُإلىُم
ُالمعرفةُوتكوينُالعلميةُالاستقصائيةُالممارساتُمنُأكثرُأوُممارسةُطريقُعنُنشطُبشكل

ُالإثرائيُالبرنامجُفيُالمستخدمُ،الاستقصاءُعجلةُنموذجُشجعُوقدُالصحيح؛ُالفهمُمن
ُأنشطتهُممارسةُخلالُمنُ،النانوُتقنيةُمفاهيمُلاكتشافُالتحديُعلىُ،الموهوبات

ُخلالُمستمرُبشكلُالأسئلة(ُوطرحُ)الملاحظةُنشاطُعلىُالتركيزُمع،ُالعشرةُالاستقصائية
 ُالاستقصاء.ُأنشطة
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ُتتناسب،ُالمستخدمُالاستقصاءُونموذجُالاستقصاءُمدخلُضوءُفيُ،الإثرائيُالبرنامجُطبيعة -2
ُتعل م هنُوطبيعةُالموهوباتُالطالباتُخصائصُمع ُتقديمُخلالُملاحظتهُتمُماُوهذا،

ُالاستقصاءُفيُالعلماءُمسلكُوسلوكُالاستقصاءُنحوُوإقبالُرغبةُهناكُكانتإذُُُ،البرنامج
ُالمشكلة،ُتحديدُالأسئلة،ُطرحُالملاحظة،ُالاستقصاء":ُعجلةُ"نموذجُأنشطةُبواسطة

ُالاتصالُالنتائج،ُفيُالتأملُالنتائج،ُتفسيرُالدراسة،إجراءُُتوقع،ُتكوينُالمعرفة،ُاكتشاف
ُالأنشطةُدونُالأنشطةُأحدُعلىُالتركيزُباختلافُالنانوُتقنيةُمفاهيمُنحوُعميقُهمفُ ُلتكوين
ُمجموعةُفيُالواردةُوالملاحظاتُوالأسئلةُالاستقصاءُوطبيعةُالمفهومُلنوعُبعًات ُُ،الأخرى

ُمرونةُأكثرُبكونّاُتميزهاُعنُفضلًاُُ،النموذجُفيُالعشرةُالأنشطةُهذهُيجدُوالمتأملُاستقصاء؛
ُالاستقصائيةُالنماذجُبقيةُعن ُمعُتتوافقُالعلوم؛ُبعلمُالمرتبطةُالعلميةُالطريقةُوعن،

ُ،م(2011)ُالقمشُأوردهاُالتيُالمراهقةُمرحلةُفيُالموهوبينُلدىُالعقليةُوالسماتُالخصائص
ُبالبحثُوالشغفُالاهتمامُبالفرضيات،ُالاستمتاعُالتساؤلات،ُطرحُالدقيقة،ُالملاحظةُوهي

ُ(.118-108صُ)صُوالتأملُوالتقييمُالاستدلالُعلىُالقدرةُالثرية،ُالنقاشاتُوالاطلاع،
ُللموهوباتُالعلميُالمعرفيُالنموُمعُتتناسبُالنانوُتقنيةُفيُلمفاهيمُالإثرائيُالبرنامجُتضمين -3

ُالأبحاثُمراجعةُبعدُالإثرائيُللبرنامجُالمضمنةُالمفاهيمُقائمةُتحديدُتمُإذُالثانوية،ُالمرحلةُفي
ُضوءُفيُالسعوديةُالعربيةُبالمملكةُالثانويةُبالمرحلةُالعلومُفروعُمحتوىُتحليلُتناولتُالتي

ُوالرجوعُالنانو،ُوتقنيةُوالموهوبينُالعلومُتعليمُفيُالمختصينُواستشارةُالنانو،ُتقنيةُمفاهيم
ُالثانويةُبالمرحلةُالعلومُمناهجُفيُتناولهاُيتمُتيالُ ُالعلميةُلأسسإلىُا ،ُ ُالثالثُالفصلُوفي 

ُبالمرحلةُللموهوباتُالمعرفيُالنموُمعُتتناسبُحتّ ُُالنانوُتقنيةُمفاهيمُقائمةُلبناءُتفصيل
 الثانوية.

ُالطب(ُمجال-الطاقةُمجال-البيئةُمجال)ُالإثرائيُالبرنامجُفيُالواردةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُارتباط -4
ُبشكلُالمفاهيمُاكتسابُنحوُدافعيتهنُمنُزادُامُ ُالموهوبات،ُالطالباتُوحياةُالراهنُبالواقع

 صحيح.
ُخلالُالتكوينيُالتقويم-المبدئيُالتقويم)ُالإثرائيُالبرنامجُفيُالمستخدمةُالتقويمُأساليبُتنوع -5

ُبعضهاُالمجموعاتُوتقويمُ،الباحثةُقبلُمنُاستقصاءُمجموعةُلكلُالاستقصاءُأنشطةُ"متابعة
ُالمعرضُفيُلعرضهاُالبرنامجُمنتجاتُوتقويمُمتابعةُ-النهائيُالتقويم-ُالتقويم"ُنموذجُفياُبعضًُ
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ُاكتسابهنُمستوىُحولُمستمرةُراجعةُبتغذيةُالطالباتُتزويدُعلىُساعدُامُ ُالختامي(
ُالإثرائي.ُالبرنامجُفيُالواردةُللمفاهيم

ُصالحوُ Stephanie, et al (2012)ُنيوآخرُُستيفنُدراسةُنتيجةُمعُالنتيجةُهذهُاتفقتوُ
ُالتحصيلُزيادةُفيُالاستقصاءُعجلةُنموذجُاستخدامُفاعليةُإلىُتوصلتُتيالُ َم(2014)ُوالسيد
ُم(2014)ُوقباجةُم(2012)ُنصرُدراسةُنتيجةُمعُاتفقتُكما،ُُالدراسةُلمجموعاتُالمعرفي

ُإكسابُفيُالاستقصائيُالتعلمُفاعليةُإلىُتوصلتُالتيُ،م(2017)ُالعنزيوُُم(2016)ُوإسماعيل
ُم(2012)ُوالشهريُمChenalُ(2012)ينُوآخرُُتشينُدراسةُمعُواتفقت،ُالعلميةُالمفاهيم

ُفيُالاستقصاءُفاعليةإلىُُتوصلتُالتيُم(2017)ُوالتقبيُم(2017)ُوعسكرُم(2012)ُبدولُ 
ُالنانو.ُتقنيةُبمفاهيمُالمعرفةُتحقيق

فيُإيجابًاُُمماُقدُيكونُأثرتقديمُالبرنامجُوقدُلاحظتُالباحثةُعددُمنُالملاحظاتُأثناءُ
ُللطالباتُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُلبرنامجاُفاعلية

ُومنها:،ُالثانويةُبالمرحلةُالموهوبات
طبيعةُوخصائصُالطالباتُالموهوباتُالتيُتتمثلُفيُالحماسُللتعلمُوالفضولُتجاهكُلُجديدُ -1

وحبُالتواصلُمعُالمجتمعُالمحليُمنُزميلاتهنُحولُ الملاحظةُ ودقةُ وتشعبهاُ الأسئلةُ وكثرةُ
ماُيتمُاكتشافهُأوُالمجتمعُالعلميُفيُتقنيةُالنانوُوكلُهذهُالخصائصُتمُتوظيفهاُمنُ
كُماُ خلالُالنموذجُالاستقصائيُالذيُيرتكزُعلىُنشاطيُالأسئلةُوالملاحظةُالمستمرة

ُوالمحلي ُالعلمي ُبالمجتمع ُالاتصال ُنشاط ُالأسئلةُيراعي ُمن ُالكثير ُتسجيل ُتم ُوقد .
تمُاستخلاصهاُمنُعملياتُالاتصالُفيُالنماذجُالمخصصةُوالملاحظاتُوالبياناتُالتيُ

 .ُُللعملُوفقُالنموذجُمماُساهمُفيُالفهمُالعميقُللمفاهيم
ُنموذج -2 ُعلى ُتعاونية ُمجموعات ُفي ُالذاتيُُعجلةُالعمل ُالتقويم ُنموذج ُوكذلك الاستقصاء

ُتعددُالطالباُللمجموعةُونموذجُتقويمُالمجموعاتُالأخرىكُانُمعينُفيُُالتغلبُعلى
 الذيُأتيحُلهُدخولُالبرنامجُمنُقبلُمركزُالموهوبات.ُُالكبير
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والثانيُثانويُفيُالمجموعاتُالتعاونيةُأتاحُتبادلُُبينُالصفُالأولُالأكاديميُتنوعُالمستوى -3
الطالباتُفيُالصفينُلتفسيرُماُي ُتمُالبحثالخبراتُومراجعةُالأسسُالعلميةُالتيُتمتلكهاُ

 عنهُمنُمفاهيمُ.
فيُالمجموعاتُ -4 الاستقصاءُ للتدريسُوفقُمراحلُالنموذجُالاستقصائيُوتوجيهُ الباحثةُ استعدادُ

كُبيرُمماُيؤكدُعلىُأهميةُتدريبُالمعلماتُعلىُالتدريسُوفقُ بشكلُعادل؛ُتطلبُجهد
 النموذجُقبلُتطبيقهنُللبرنامج.

دُنانويةُوتتيحُالتجريبُمنُخلالهاُاستخدامُحقيبةُتجاربُتقنيةُالنانوُالتيُتحتويُعلىُموا -5
لكلُمجموعة؛ُسهلُعلىُالطالباتُفهمُمفاهيمُتقنيةُالنانوُمماُيؤكدُعلىُضرورةُتوافرُ

ُالتجهيزاتُوالموادُالخاصةُبتقنيةُالنانوُفيُمعاملُالموهوبين.
َالرابع:َبالسؤالَالخاصةَالنتائج -4

َالمدخلَضوءَفيَالإثرائيَالبرنامجَفاعليةَماَ:علىَنصَالذيَرابع،الَالسؤالَعنَللإجابة
 الثانوية؟َبالمرحلةَالموهوباتَللطالباتَالابتكاريَالتفكيرَنزعاتَتنميةَفيَالاستقصائي

يغ ُ ُالتالي:كُُالفرضص 

ُدرجاتُمتوسطاتُبينُ(،αُ<0،05ُ)ُالدلالةُمستوىُعندُإحصائي اُدالُفرقُيوجد
ُالتطبيقُلصالحُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياسُفيُوالبعديُالقبليُالتطبيقينُفيُالدراسةُعينة

ُالبعدي.

ُمجموعةُعلىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياسُط ب قُ ُالفرضُهذاُصحةُمنُوللتحقُّق
؛ُقبلي اُالتجريبي ةُالدراسة  Paired Sample)ُمترابطتينُلعينتينُ)ت(ُاختبارُمخدُ استُ إذُُوبعديا 

T-Test)الآتيُالجدولُخلالُمنُيتضحُكماُُوذلكُ؛:ُ

ُ
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َللتعرفَ(Paired Sample T-Test)َمترابطتيَلعينتيَ)ت(َاختبارَنتائجَ(:5-4)َرقمَجدول
َللطالباتَالابتكاريَالتفكيرَنزعاتَتنميةَفيَالاستقصائيَالمدخلَضوءَفيَالإثرائيَالبرنامجَفاعليةَمدىَعلى

َالثانويةَبالمرحلةَالموهوبات

 العددَالمقياسَالأبعاد
َالمتوسط
 الِسابي

َالانحراف
 المعياري

َدرجة
َالِرية

َتَقيمة
((T 

َمستوى
 الدلالة

َإيتاَمربع
(2) 

 0.51 42ُ3.81 قبليَالفضولَإلىَالنزعة
41 -6.603 0.001 0.26ُ

 0.47 42ُ4.38 بعدي
َالمثابرةَإلىَالنزعة

 والإصرار
 0.42 42ُ3.70 قبلي

41 -7.480 0.001 0.37 
 0.40 42ُ4.33 بعدي

 التخيلَإلىَالنزعة
 0.57 42ُ3.50 قبلي

41 -6.663 0.001 0.35 
 0.51 42ُ4.30 بعدي

 0.51 42ُ3.67 قبلي التعاونيةَإلىَالنزعة
41 -8.042 0.001 0.36 

 0.44 42ُ4.37 بعدي
َالانتظامَإلىَالنزعة
 الانضباطَأو

 0.41 42ُ3.67 قبلي
41 -9.635 0.001 0.41 

 0.46 42ُ4.40 بعدي
َالكليةَالدرجة

 للمقياس
 0.34 42ُ3.67 قبلي

41 -11.179 0.001 0.54 
 0.29 42ُ4.35 بعدي

َ

َالتفكيرَنزعاتَلمقياسَالثانويةَالمرحلةَلطالباتَوالبعديَالقبليَللاختبارينَالِسابيةَالمتوسطاتَ(:3-4)َرقمَشكل
َالابتكاري

َ
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ُاإحصائيُ ُدالًاُُاقًُفرُُهناكُأنُ(3-4)ُرقمُوالشكلُ(5-4)ُرقمُالجدولُخلالُمنُيتضح
ُالتطبيقُفيُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُبمقياسُالطالباتُدرجاتُمتوسطُبينُ(0.01)ُمستوىُعند

ُالبعديُالتطبيقُفيُالطالباتُلصالحُوذلكُ،الفضولَإلىَبالنزعةُيتعلقُفيما،ُوالبعديُالقبلي
ُالنتيجةُوت شيرُ،للمقياسُالقبليُالتطبيقُفيُللطالباتُ(3.81)ُمقابلُ(4.38)ُدرجاتُبمتوسط
ُالفضولُإلىُالنزعةُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُفاعليةُإلىُالسابقة

ُالثانوية.ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدى

ُنزعاتُمقياسُتطبيقُلنتائجُ(2)ُإيتاُمربعُقيمةُأنُ ُ(5-4)ُرقمُالجدولُنتيجةُوبينت
ُتدلُوهيُ(،0.26)ُبلغتُالفضولَإلىَبالنزعةُيتعلقُفيماُوالبعديُالقبليُالابتكاريُالتفكير

ُالأثرُُالتابعُالمتغيرُفيُالمستقلُللمتغيرُمرتفعُتأثيرُعلى ُحجم ُقيمة ُعلى ُالحكم ُمعايير وفق
ُالإثرائيُللبرنامجُفاعليةُهناكُنُ إُأيُ؛(283م،ص2011المستخرجةُبواسطةُمربعُإيتاُ)حسن،

ُالفضولُإلىُبالنزعةُيتعلقُفيماُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفي
ُ.الثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدى

ُالًاُدُاقًُفرُُهناكُأنُ(3-4)ُرقمُوالشكلُ(5-4)ُرقمُبالجدولُالنتائجُأظهرتُكما
ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُبمقياسُالطالباتُدرجاتُمتوسطُبينُ(0.01)ُمستوىُعندُاإحصائيُ 

ُفيُالطالباتُلصالحُوذلكُ،والإصرارَالمثابرةَإلىَبالنزعةُيتعلقُفيماُوالبعديُالقبليُالتطبيقُفي
ُ،للمقياسُالقبليُالتطبيقُفيُللطالباتُ(3.70)ُمقابلُ(4.33)ُدرجاتُبمتوسطُالبعديُالتطبيق
ُالنزعةُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُفاعليةُإلىُالسابقةُالنتيجةُوت شير

ُالثانوية.ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُوالإصرارُالمثابرةُإلى

ُنزعاتُمقياسُتطبيقُلنتائجُ(2)ُإيتاُمربعُقيمةُأنُ ُ(5-4)ُرقمُبالجدولُالنتائجُوبينت
ُ(،0.37)ُبلغتُوالإصرارَالمثابرةَإلىَبالنزعةُيتعلقُفيماُوالبعديُالقبليُالابتكاريُالتفكير

وفقُمعاييرُالحكمُعلىُقيمةُحجمُُالتابعُالمتغيرُفيُالمستقلُللمتغيرُمرتفعُتأثيرُعلىُتدلُوهي
ُللبرنامجُفاعليةُهناكُنُ إُأيُ؛(283م،ص2011الأثرُالمستخرجةُبواسطةُمربعُإيتاُ)حسن،
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ُإلىُبالنزعةُيتعلقُفيماُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائي
ُالثانوية.ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُوالإصرارُالمثابرة

ُأنُ(3-4)ُرقمُوالشكلُ(5-4)ُرقمُبالجدولُالنتائجُأوضحتُفقدُسبقُماُإلىُإضافة
ُنزعاتُبمقياسُالطالباتُدرجاتُمتوسطُبينُ(0.01)ُمستوىُعندُاإحصائيُ ُدالًاُُافرقًُُهناك

ُوالبعديُالقبليُالتطبيقُفيُالابتكاريُالتفكير ُلصالحُوذلكُ،التخيلَإلىَالنزعةُيتعلقُفيما،
ُالتطبيقُفيُللطالباتُ(3.50)ُمقابلُ(4.30)ُدرجاتُبمتوسطُالبعديُالتطبيقُفيُالطالبات

ُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُفاعليةُإلىُالسابقةُالنتيجةُوت شيرُ،للمقياسُالقبلي
ُالثانوية.ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالتخيلُإلىُالنزعةُتنميةُفي

ُنزعاتُمقياسُتطبيقُلنتائجُ(2)ُإيتاُمربعُقيمةُأنُ(5-4)ُرقمُبالجدولُالنتائجُوبينت
ُتدلُوهيُ(،0.35)ُبلغتُالتخيلَإلىَبالنزعةُيتعلقُفيماُوالبعديُالقبليُالابتكاريُالتفكير

ُالأثرُُالتابعُالمتغيرُفيُالمستقلُللمتغيرُمرتفعُتأثيرُعلى ُحجم ُقيمة ُعلى ُالحكم ُمعايير وفق
ُالإثرائيُللبرنامجُفاعليةُهناكُنُ إُأيُ؛(283م،ص2011المستخرجةُبواسطةُمربعُإيتاُ)حسن،

ُالتخيلُإلىُبالنزعةُيتعلقُفيما،ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفي
ُالثانوية.ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدى

ُدالًاُُافرقًُُهناكُأنُ(3-4)ُرقمُوالشكلُ(5-4)ُرقمُبالجدولُالنتائجُكشفتُُكما
ُالتفكيرُنزعاتُمقياسُتطبيقُفيُالطالباتُدرجاتُمتوسطُبينُ(0.01)ُمستوىُعندُاإحصائيُ 

ُالتطبيقُفيُالطالباتُلصالحُوذلكُ،التعاونيةَإلىَبالنزعةُيتعلقُفيماُوالبعديُالقبليُالابتكاري
ُوت شيرُ،للمقياسُالقبليُالتطبيقُفيُللطالباتُ(3.67)ُمقابلُ(4.37)ُدرجاتُبمتوسطُالبعدي
ُإلىُالنزعةُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُفاعليةُإلىُالسابقةُالنتيجة

ُالثانوية.ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالتعاونية

ُنزعاتُمقياسُتطبيقُلنتائجُ(2)ُإيتاُمربعُقيمةُأنُ ُ(5-4)ُرقمُبالجدولُالنتائجُوبينت
ُتدلُوهيُ(،0.36)ُبلغتُالتعاونيةَإلىَبالنزعةُيتعلقُفيماُوالبعديُالقبليُالابتكاريُالتفكير

ُالأثرُُالتابعُالمتغيرُفيُالمستقلُللمتغيرُمرتفعُتأثيرُعلى ُحجم ُقيمة ُعلى ُالحكم ُمعايير وفق



152 

 

ُالإثرائيُللبرنامجُفاعليةُهناكُنُ إُأيُ؛(283م،ص2011المستخرجةُبواسطةُمربعُإيتاُ)حسن،
ُالتعاونيةُإلىُبالنزعةُيتعلقُفيماُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفي

ُالثانوية.ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدى

ُدالاُافرقًُُهناكُأنُ(3-4)ُرقمُوالشكلُ(5-4)ُرقمُبالجدولُالنتائجُأوضحتُكما
ُالتفكيرُنزعاتُمقياسُتطبيقُفيُالطالباتُدرجاتُمتوسطُبينُ(0.01)ُمستوىُعندُاإحصائيُ 

ُالطالباتُلصالحُوذلكُ،الانضباطَأوَالانتظامَإلىَبالنزعةُيتعلقُفيماُوالبعديُالقبليُالابتكاري
ُ،للمقياسُالقبليُلتطبيقباُللطالباتُ(3.67)ُمقابلُ(4.40)ُدرجاتُبمتوسطُالبعديُبالتطبيق

ُالنزعةُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُفاعليةُإلىُالسابقةُالنتيجةُوت شير
ُالثانوية.ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالانضباطُأوُالانتظامُإلى

ُنزعاتُمقياسُتطبيقُلنتائجُ(2)ُإيتاُمربعُقيمةُأنُ(5-4)ُرقمُبالجدولُالنتائجُوبينت
ُ(،0.41)ُبلغتُالانضباطَأوَالانتظامَإلىَبالنزعةُيتعلقُفيماُوالبعديُالقبليُالابتكاريُالتفكير

وفقُمعاييرُالحكمُعلىُقيمةُحجمُُالتابعُالمتغيرُفيُالمستقلُللمتغيرُمرتفعُتأثيرُعلىُتدلُوهي
ُللبرنامجُفاعليةُهناكُنُ إُأيُُ؛(283م،ص2011الأثرُالمستخرجةُبواسطةُمربعُإيتاُ)حسن،

ُإلىُبالنزعةُيتعلقُفيماُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائي
ُ.الثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالانضباطُأوُالانتظام

ُافرقًُُهناكُأنُ(3-4)ُرقمُوالشكلُ(5-4)ُرقمُبالجدولُالنتائجُأظهرتُفقدُالأخيرُوفي
ُوبعدياًُُقبليًاُالمقياسُتطبيقُعندُالطالباتُدرجاتُمتوسطُبينُ(0.01)ُمستوىُعنداُإحصائيُ ُدالًاُ

ُبمتوسطُالبعديُالتطبيقُفيُالطالباتُلصالحُوذلكُالابتكاري،َالتفكيرَلنزعاتَالكليةَبالدرجة
ُإلىُالسابقةُالنتيجةُوت شيرُ،للمقياسُالقبليُبالتطبيقُللطالباتُ(3.67)ُمقابلُ(4.35)ُدرجات
ُلدىُالابتكارينزعاتُالتفكيرُُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجفاعليةُ

ُالثانوية.ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالبات

ُاقبليُ ُالمقياسُتطبيقُلنتائجُ(2)ُإيتاُمربعُقيمةُأنُ ُ(5-4)ُرقمُبالجدولُالنتائجُوبينت
ُمرتفعُتأثيرُعلىُتدلُوهيُ(،0.54)ُبلغتُالابتكاريَالتفكيرَلنزعاتَالكليةَبالدرجةُوبعدياُ 
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وفقُمعاييرُالحكمُعلىُقيمةُحجمُالأثرُالمستخرجةُبواسطةُمربعُُالتابعُالمتغيرُفيُالمستقلُللمتغير
ُ)حسن، ُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُللبرنامجُفاعليةُهناكُنُ إُأي؛(283م،ص2011إيتا
ُالثانوية.ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنميةُفيُالاستقصائي

َوتفسيرها:َالرابعَالسؤالَنتيجةَمناقشة
ُالآتية:َالنتيجةَالدراسةَأظهرت

ُالطالباتُدرجاتُمتوسطُبينُ(،αُ<0,01ُ)ُمستوىُعندُاإحصائيُ ُدالًاُُافرقًُُهناكُأن
ُالموهوباتُالطالباتُلصالحُوذلك،ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُقياسلمُوالبعديُالقبليُالتطبيقُفي
ُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُلبرنامجإلىُاُالفاعليةُتعزىُوقدُالبعدي،ُلتطبيقبا

ُللآتي:ُالثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُللطالباتُالابتكاريُالتفكيرُنزعات

ُأنهُالتربيةُعلماءُأكدإذُُالإثرائي؛ُالبرنامجُضوئهُفيُنيب ُُالذيُالاستقصاءُمدخلُطبيعة -1
ُالمدخلُخلالُمنُأهمهاُمنُالنزعاتُتعدُالتيُمكوناتهُبجميعُالابتكاريُالتفكيرُتنميةُيمكن

ُفكرةُعنُللكشفُةمثيُرُلأسئلةُويتعرضونُةمحيُرُمواقفُفيُتعلمينالمُيوضعإذُُ،الاستقصائي
ُمأُبأنفسهمُسواءًُُوالمعلوماتُوالحقائقُالأفكارُمنُةجملُخلالُمنُ،جديدُمعنىُأوُجديدة
ُفيُالمتعلمُدمجتُالاستقصاءُطبيعةُأنُ ُكماُُ،(17ُصُ،م2014ُ،)ناظرُالمعلمُمنُبتوجيه
ُالمشكلةُللحُجديدةُوإجراءاتُاستراتيجياتُعنُالتنقيبُمنهُتتطلبُموقفُأوُأنظمة

ُالخبرات،ُمنُبالاقترابُلهُتسمحُحالةُفيُالعقلُتضعلُالتحليل،وُُوالمناقشةُالاستقصاءُعملوُ
 Lampert, 2006).)ُالمختلفُالتفكيرُنزعاتُتفعيلُعلىُوتعمل

ُتحديد)ُاستقصائيةُأنشطةُعشرُعلىُيعتمدُالبرنامجُفيُالمستخدمُالاستقصاءُعجلةُنموذج -2
-النتائجُتفسيرُ-الدراسةُإجراءُ-التوقعُتكوين-المعرفةُاكتشاف-السؤالُصياغةُ-المشكلة

ُيتميزُهأنُ ُكماُُالابتكاري،ُالتفكيرُنزعاتُمعُتتسقُالملاحظة(ُ-الاتصال-النتائجُفيُالتأمل
ُللاستزادةُالحاجةُعندُالنموذجُنشاطاتُمنُنشاطُأيإلىُُالعودةُالطالبُيستطيعُإذُبالمرونة

 كالآتي:ُُالأنشطةُجميعُفيُالأسئلةُوطرحُالملاحظةُنشاطُاستمرارُمع
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ُوالتحقق،ُوالاستكشافُوالتساؤل،ُوالدهشةُالتعجبُفيُتظهرُالنزعةُهذه الفضولُإلىُالنزعة -
ُفيُالعشرةُالاستقصاءُأنشطةُمنُنشاطُمنُأكثرُمعهاُويتسقُ،الافتراضاتُومواجهة
ُالتوقع.ُتكوينُوالاستكشاف،ُالمشكلةُتحديدُالملاحظة،ُالأسئلة،ُطرحُمثل:ُ،النموذج

ُللوصولُالمحاولاتُوتكرارُالتحديُعلىُالإصرارُعنُتعبر ُُيوهُ ،ُوالإصرارُالمثابرةُإلىُالنزعة -
ُالفردُتمسكُخلالُمنُالنزعةُهذهُوتتضحُالغامضة،ُالمواقفوُُللمشكلاتُالناتجُأوُالحل ُ ُإلى

ُمنُأكثرُمعهاُويتسقُ،الغموضُمعُالتسامحُوفيُتلفًا،مخُ ُيكونُأنُ ُفيُوبالجرأةُ،بالصعوبةُ 
ُ،الدراسةإجراءُُالتوقع،ُتكوينُالمعرفة،ُاكتشافُمثل:،ُالاستقصاءُعجلةُأنشطةُمنُنشاط
ُالتعديلُأوُللاستزادةُنشاطُأيإلىُُبالعودةُتسمحُتيالُ ُالمرنةُالنموذجُطبيعةُالنزعةُهذهُويدعم

 التوضيح.ُأو
ُوالإمكاناتُالتخيلُخلالُمنُالحلولُإلىُالوصولُعلىُالفردُقدرةُعنُتعبرُالتخيلُإلىُالنزعة -

ُواستخدامُالارتباطات،ُوبناءُبالاحتمالات،ُاللعبُخلالُنمُ ُتظهرُالنزعةُوهذهُالابتكارية،
ُالتأملُالملاحظة،ُمثل:،ُالاستقصاءُعجلةُأنشطةُمنُنشاطُمنُأكثرُمعهاُويتسق،ُالحدس

 التوقع.ُتكوينُالمعرفة،ُاكتشافُالنتائج،ُفي
ُالاجتماعيةُالطبيعةُعلىُللابتكاريةُالحاليةُالمداخلُمنُالعديدُتؤكدُالتعاونيةُإلىُالنزعة -

ُوإعطاءُالابتكاريُالناتجُفيُالمشاركةُخلالُمنُذلكُويتضحُالابتكارية،ُللعمليةُوالتعاونية
ُأنشطةُمنُنشاطُمنُأكثرُمعهاُويتسقُ،مناسبُبشكلُوالتعاونُالراجعة،ُالتغذيةُواستقبال

،ُالنتائجُتفسيرُالملاحظة،ُالمشكلة،ُتحديدُالدراسة،ُإجراءُالاتصال،ُمثل:ُ،الاستقصاءُعجلة
ُالخبراتُكتكاملُُالعلمُفيُالعلماءُسلوكُنّجُعلىُتركزُالتيُالنموذجُطبيعةُالنزعةُهذهُويدعم

ُخلالُمجموعاتُفيُالاستقصاءُطبيعةُساهمتُكما،ُُالمتبادلةُوالأفكارُالمعلوماتُمنُالإفادةوُ
ُالنزعةُدعمُفيُمجموعةُلكلُالنهائيُالمنتجُعلىُوالعمل،ُلبعضهاُالمجموعاتُوتقويم،ُالبرنامج

 للتعاونية.
ُفيُالخياليُوالجانبُالحالمُالجانبُبينُالموازنةُعندُتظهرُالانضباطُأوُالانتظامُإلىُالنزعة -

ُالخبرات،ُتطويرُوفيُالابتكاري،ُالناتجُلتشكيلُوالبراعةُالمعرفةُإلىُالحاجةُوعندُ،الابتكارية
ُويتسقُوالتطويرُوالبراعةُناقد،ُبشكلُوالتفكيرُ،التكنيكياتُتطويرُفيُالنزعةُهذهُتظهرُماك
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ُالتأملُالأسئلة،ُطرحُالملاحظة،ُمثل:،ُالاستقصاءُعجلةُأنشطةُمنُنشاطُمنُأكثرُمعها
 النتائج.ُفي

ُ،للابتكــارُامحفزًُُاواعــدًُُمجــالًاُُالنــانوُتقنيــةُمجــالُعــديُ إذُُللبرنامجُالمفــاهيميُالمحتوىُطبيعــة -3
 ُالابتكاري.ُوالتحديُوالبحثُوالاكتشافُللفضولُاومثيرًُ

 الابتكاري.ُالتفكيرُنزعاتُلتحفزُالبرنامجُفيُالتقويمُأسئلةُتنوعُمراعاة -4
،ُالثانويةُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالباتُخصائصُمعُتتفقُبصورةُالإثرائيُالبرنامجُبناء -5

ُالاستمتاعُالتساؤلات،ُطرحُالدقيقة،ُالملاحظةُم(2011)ُالقمشُأوردهاُماُومنها
ُالاستدلالُعلىُالقدرةُالثرية،ُالنقاشاتُوالاطلاع،ُبالبحثُوالشغفُالاهتمامُبالفرضيات،

ُالمحتوىُوطبيعةُالاستقصائيُالمدخلُإذُ؛(118-108صُ)صُوالنقدُوالتأملُوالتقييم
ُلاُلديهنُالابتكاريةُالنزعاتُهذهُنموُدعمُفيُساهمُالنانو"ُ"تقنيةُواعدُعلمُفيُالمفاهيمي

ُالعمليُالأولمبيادُالوطنيُالمشروعُمثل،ُالموهوباتُللطالباتُالمتاحةُالفرصُظلُفيُسيما
 .للموهوبينُالمتاحةُالمشاريعُمنُوغيرهُإبداع

ُالمشروعُفيُالحاليةُالدراسةُعينةُمنُالموهوباتُالطالباتُبعضُمشاركةُوقدَلاحظتَالباحثةُُُُُ
ُالبرنامجُانتهاءُعقبُالنانوُتقنيةُمجالُفيُابتكاريةُبأفكارُم2019ُإبداعُالعلميُالأولمبيادُالوطني

خمسُطالباتُممنُحضرنُالبرنامجُببحثُيدرسُ"ابتكارًُُُالإثرائي. تمُمشاركةُ تطويرُالخلاياُلاُكماُ
المقامُبالشراكةُبينُمكتبُالموهوباتُبمحافظةُُالشمسيةُالنانوية"ُضمنُمشروعُباحثةُالمستقبل

 ُعقبُالبرنامج.؛ُمماُيدلُعلىُتحفيزُميولهمُالابتكاريةُالمجمعةُوجامعةُالمجمعة
ُتشينغ،وُُم(،2005)ُفودةُمن:ُكلُُدراسةُنتائجُمعُالسؤالُهذاُنتيجةُاتفقتُوقد

ُتشينغو ،Qing, Jing, Yazhuan, Ting and Junping (2010)ُوجانبينغُتينغُيازوان،ُجينغ،
 Evren, Bati, and (2012)ُيلمازوُُباتيُإيفرين،وُُ،Qing Ni and Hong (2010)ُوهونغُني

Yilmaz,،ُُُوأغيليُباكمهرُكارامي،وKarami Pakmehr and Aghili (2012)،ُُوطلبة
ُبنائيةُتدريسُنماذجُاستخدامُفاعليةُإلىُتوصلتُالتيُم(،2018)ُوالشمريُ(،م2013)

ُالنتيجةُهذهُتتفقُكما،ُُالتجريبيةُالمجموعاتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنميةُفيُواستقصائية
ُUlgerُ(2016) أولغاروُُLoonُ(2015)ُلوونوُLucasُ(2012) لوكاسُمن:ُكلُُدراسةُنتيجةُمع
 .الابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنميةُأهميةُفيُم(2018)ُالشمريوُ
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 صلَالخامسالفَ 

 ومقترحاتهاَةَوتوصياتهاالدراسَ لخصَمَ 
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َالف صلَالخامس

َومقترحاتهاَوتوصياتهاَالدراسةَلخصمَ 

ُوالمقترحات،ُوالتوصياتُلنتائجها،ُوعرضًاُالدراسة،ُلفصولُملخصًاُالفصلُهذاُتناول
ُذلك:ُتفصيلُيليُوفيما

ُالنتائج.ُتلكُضوءُفيُالمقترحةُالتوصياتُثم ُ ُنومُ ُ،إليهاُالتوصلُتمُالتيُالنتائجُلأبرزُعرضُ

ُالدراسة:َملخص -1

ُالآتي:ُفيُعرضهاُيمكنُوالملاحق،ُالمراجعُإلىُبالإضافةُفصولُ ُخمسةُ ُعلىُالدراسةُشتملتا

ُوالتعريفُوحدودهاُ،وأهدافهاُوأهميتهاُالدراسةُمشكلةوُُمقدمةُتضمنُالأول:َالفصل
ُالآتي:ُالرئيسُالسؤالُعنُلإجابةإلىُاُسعيًاُبمصطلحاتها؛

ُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُإكسابُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُفاعليةُما
ُالثانوية؟ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعات

ُ:الآتيةُالأسئلةُمنهُينبثق

ُالثانوية؟ُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالباتُتحتاجهاُالتيُالنانوُتقنيةُمفاهيمُما .1
ُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُما .2

 الثانوية؟ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكير
ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُكسابلُإُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُفاعليةُما .3

 ؟الثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُللطالبات
ُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُفاعليةُما .4

ُ؟الثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُللطالبات

ُُ ُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُفاعليةُمعرفةُإلىُالحاليةُالدراسةُهدفتُذلكُضوءُوفي 



158 

 

ُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُإكسابُفيُالاستقصائي
ُ:الآتيةُالأهدافُخلالُمنُذلكُتحقيقُويتم،ُالثانويةُبالمرحلةُالموهوبات

ُالثانوية.ُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالباتُتحتاجهاُالتيُالنانوُتقنيةُبمفاهيمُقائمةُإعداد .1
ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُبناء .2

 .لديهنُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُالثانوية
ُالطالباتُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُفاعليةُعلىُالتعرف .3

 النانو.ُتقنيةُمفاهيمُالثانويةُبالمرحلةُالموهوبات
ُالتفكيرُنزعاتُتنميةُفيُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُفاعليةُعلىُالتعرف .4

 الثانوية.ُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلدىُالابتكاري

ُثلاثُإلىُتقسيمهُخلالُنمُ ُ،والدراساتُالسابقةُالنظريُالإطارُعرضُتضمنَالثاني:َصلَ الفَ 
ُوهي:ُ،رئيسيةُمحاور

ُومبادئه،ُأسسهُأهميته،ُالعلمي،ُالاستقصاءُمفهومُطبيعةُحيث؛ُمنُالاستقصاءُمدخل .1
ُفيُالعلميةُالمادةُمعلمةُأدوارُ،الاستقصاءُعجلةُنموذجُالاكتشاف،ُوبينُبينهُالفرقُأنواعه،

ُالمحورُفيُوذلك؛ُالاستقصاءُمدخلُتناولتسابقةُُدراسات،ُوُالاستقصاءُمدخلُاستخدام
 الأول.

ُأهميتهاُروادها،ُالتقنية،ُلهذهُالتاريخيُالتطورُالنانو،ُوتقنيةُالنانوُمفهومُحيث؛ُمنُالنانوُتقنيةُ .2
ُوتصنيفُالنانويةُالموادُأشكالُخصائصها،ُا،وعالميُ ُامحليُ  ُأدواتهاوُُ،هاتصميمُقائوطرُها

ُُتناولتُسابقةُدراساتوُُالعلوم.ُتعليمُمجالُفيُالنانوُوتقنيةُومخاطرها،ُتحدياتهاوُُوتطبيقاتها،
 وذلكُفيُالمحورُالثاني.؛ُالنانوُتقنية

ُالابتكارُبينُالتمييزُالابتكار،ُنظريةُتصنيفُالابتكار،ُحيث؛ُمنُالابتكاريُالتفكيرُنزعات .3
ُنموذجُالابتكاري،ُالتفكيرُتسهيلُمصادرُأحدبوصفهُُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوالإبداع،

ُوُالابتكاريُالتفكيرُلنزعاتُالخمسُالمراحل ُالتفكيرُنزعاتُتناولتُسابقةُدراسات،
َ؛ُوذلكُفيُالمحورُالثالث.الابتكاري
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ُتحديدُحيثُمنُالدراسة،ُهذهُتنفيذُفيُالمتبعةُللإجراءاتاُتفصيليُ ُوصفًاُتضمنُ:الثالثَالفصل
ُشبهُ)التصميمُالتجريبيُالمنهجُالدراسةُهذهُفيُالباحثةُواستخدمتُوإجراءاتها،ُالدراسةُمنهجية

ُفيُوالمتمثلُالمستهدفُالدراسةُمجتمعُالباحثةُوأوضحتُ،الواحدةُالمجموعةُتصميمُالتجريبي(
ُواحدةُمجموعةُمنُالدراسةُعينةُنتوتكوُ ُالمجمعة،ُبمحافظةُالثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُالطالبات

واُاختيُرُطالبة،ُ(42)ُعددهنُبلغُالمجمعةُبمحافظةُالثانويةُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالباتُمن
ُوأدواتُموادُإعدادُكيفيةُُالفصلُهذاُفيُالباحثةُبينتُكماُُ،المراحلُمتعددةُعنقوديةُبطريقة

ُالآتي:ُفيُالمتمثلةُالدراسة

ُمجالُفيُالمفاهيمُ-الطبُمجالُفيُالمفاهيمُ-الأساسيةُالمفاهيم)ُالنانوُتقنيةُمفاهيمُقائمة (1
 الإثرائي.ُالبرنامجُست ضمنُالتيُ،الطاقة(ُمجالُفيُالمفاهيمُ-البيئة

ُ:منُنكوُ موُُالاستقصائي،ُالمدخلُضوءُفيُالنانوُتقنيةُمفاهيمُمتضمنُإثرائيُبرنامج (2
ُ،والأنشطةُ،التعليمي ةُوالوسائلُ،التدريسُوطرائقُ،والمحتوىُ،الأهدافوُُالأسس،
 التقويم.ُوأساليب

 النانو.ُتقنيةُمفاهيمُاختبار (3

ُالتفكيرُلنزعاتُالخمسُالمراحلُنموذجُضوءُفيُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُمقياس (4
 الابتكاري.

ُ،وثباتهاُصدقهاُمنُوالتحققُوالموادُالأدواتُبناءُإجراءاتُالفصلُهذاُتضمنُكما
ُكالآتي:ُُوهيُ،الدراسةُفيُالمتبعةُالإحصائيةُالأساليبُعرضُأيضًاُالفصلُوتضمن

 .الدراسةُأداتيُثباتُلحسابُ(Cronbach's Alpha)ُكرونباخُُألفاُثباتُمعامل .1
ُالاتساقُصدقُلحسابُ(Pearson Correlation Coefficient)ُبيرسونُارتباطُمعامل .2

 الدراسة.ُلأداتيُالداخلي
 الاختبار.ُلفقراتُالتمييزيةُوالقدرةُالصعوبةُمعامل .3
ُالقبليُالتطبيقُبينُالفروقُلدراسةُ؛المترابطتينُللمجموعتينُ،T-testُ(ت)ُاختبار .4

 ُ.الدراسةُلمجموعةُوالبـ ع دي
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ُالمدخلُضوءُفيُلإثرائياُالبرنامجُتأثيرُحجمُلدراسةEta Squareُُإيتاُمربعُاختبار .5
ُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُ،النانوُتقنيةُمفاهيمُإكسابُفيُالاستقصائي

 .الدراسةُمجموعة

ُوتحليلُالدراسةُنتائجُعرضُتضمنُالرابع:َالفصل ُعُالإجابةُمتناولًاُها، ُومناقشةُأسئلتهان
ُ.السابقةُالدراسةُنتائجُمعُوربطهاُنتائجها،

ُالدراسةُتوصياتُمعُلنتائجهاُوعرضًاُ،الدراسةُلفصولُملخصًاُتضمنُ:الخامسَالفصل
ُُومقترحاتها.

ُالدراسةَنتائج -2

ُ:الآتيةُالنتائجُإلىُالدراسةُتوصلت

ُأربعُفيُالثانويةُالمرحلةُفيُالموهوباتُالطالباتُيحتاجهاُتيالُ ُالنانو"ُ"تقنيةُمفاهيمُقائمةُبناء .1
 الطاقة(.ُمجالُفي-الطبُمجالُفيُ-البيئةُمجالُفيُ-النانوُلتقنيةُالأساسيةُالمفاهيم)ُمجالات

ُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيُبرنامجُبناء .2
 ُ:منُمكو نُالثانوية،ُالمرحلةُفيُالموهوباتُللطالباتُالابتكاريُالتفكير

ُوالوسائلُ،التدريسُوطرائقُ،والمحتوىُ،الأهدافوُُالأسس،ُعلى:ُالمحتويُالنظريُالجانب -أ
 .التقويمُوأساليبُ،والأنشطةُ،التعليمي ة

 .الإثرائيُالبرنامجُفيُالطالبةُدليلوُُالمعلمةُدليلُيشملُالذيُالتطبيقيُالجانب -ب

ُالطالباتُدرجاتُمتوسطُبينُ(،αُ<0,01ُ)ُالدلالةُمستوىُعنداُإحصائيُ ُدالُفرقُيوجد .3
ُالفرعيةُوأبعادهُللاختبارُالكليةُبالدرجةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلاختبارُوالبعديُالقبليُتطبيقبال

ُالبعديُتطبيقبالُالطالباتُلصالحُوذلكُالثاني(،ُديفيسُمستوى-الأولُديفيسُ)مستوى
 .للاختبار

ُالطالباتُدرجاتُمتوسطُبينُ(،αُ<0,01ُ)ُالدلالةُمستوىُعنداُإحصائيُ ُدالُفرقُيوجد .4
ُوأبعادهُللمقياسُالكليةُبالدرجةُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُلمقياسُوالبعديُالقبليُتطبيقبال
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ُالنزعةُالتخيل،ُإلىُالنزعةُوالإصرار،ُالمثابرةُإلىُالنزعةُالفضول،ُإلىُ)النزعةُفيُالمتمثلةُالفرعية
ُالبعديُتطبيقبالُالطالباتُلصالحُوذلكُالابتكار(،ُأوُالانتظامُإلىُالنزعةُالتعاونية،ُإلى

ُ.للمقياس
ُالدراسةَتوصيات -3
 الآتية:ُالتوصياتُتقديمُيمكنُالدراسة،ُلهاُتوصلتُالتيُالنتائجُضوءُفي

ُبشكلُالموهوبينُوبرامجُالعلومُمناهجُمطوريُقبلُمنُالنانوُتقنيةُمفاهيمُقائمةُمنُالإفادة .1
ُ(،م2030)ُالمملكةُرؤيةُاستراتيجيةُلأهدافُاستجابةُالسعودية؛ُالعربيةُالمملكةُفيُخاص

دتُالتيُالع ل ميـ ة،ُالمجـالاتُفيُ(م2020)ُالوطنيُالتحولُوبرنامج ُمـاُحـدثبأُالاهتمـامُأكـ 
 والابتكار.ُالتقنيُوالتطورُالعلميُالبحثُإليهُتوصل

ُالنتائجُبينتإذُُ،الأساسيةُالإثرائيةُالموهوبينُبرامجُفيُإدراجهوُُالمقترحُالبرنامجُمنُالإفادة .2
ُالطالباتُلدىُالابتكاريُالتفكيرُنزعاتُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُإكسابُفيُفاعليته

ُالثانوية.ُبالمرحلةُالموهوبات
ُتمكينهنُتخصُالثانويةُبالمرحلةُالموهوباتُالطالباتُلمعلماتُمتخصصةُتدريبيةُدوراتُإعداد .3

ُوتنميةُالنانوُتقنيةُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُالإثرائيُالبرنامجُتقديمُمن
 الثانوية.ُالمرحلةُفيُللموهوباتُالابتكاريُالتفكيرُنزعات

ُالتجريبُلدعمُاللازمةُوالموادُبالأدواتُالموهوباتُومدارسُمراكزُفيُالعلومُمعاملُتجهيز .4
 النانو.ُتقنيةُمجالُفيُوالاكتشاف

ُمقارنةًُُالاستقصاءُأنشطةُفيُوشموليةُمرونةُمنُبهُيتميزُلماُالاستقصاءُعجلةُبنموذجُالعناية .5
 .العلومُتدريسُفيُاستخدامهُعلىُالمعلماتُوتدريبُالأخرى،ُالاستقصائيةُبالنماذج

َالدراسةَمقترحات -4

ُومنها:ُأخرى،ُلبحوثُالمقترحاتُنمُ ُمجموعةُالحاليةُالدراسةُتقدم
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ُتقنيةُوتطبيقاتُمفاهيمُلإكسابُالاستقصائيُالمدخلُضوءُفيُإثرائيةُبرامجُسلسلةُإعداد -1
ُمرحلة؛ُلكلُالعمريةُالخصائصُمعُيتناسبُبشكلُالعامُالتعليمُمراحلُفيُللموهوبينُالنانو

 لديهم.ُالابتكارُنزعاتُولتحفيزُالحديثةُالتقنيةُهذهُنحوُوعيُلإكسابهم

ُتقنيةُمجالُفيُإثرائيةُبرامجُلتنفيذُالموهوبينُمدارسُفيُالعلومُمعاملُملائمةُمدىُدراسة -2
 النانو.

ُبمتغيراتُارتباطهُومدىُالعلومُمعلماتُلدىُوتطبيقاتهاُالنانوُبتقنيةُالوعيُمستوىُدراسة -3
 التخصص.ُالتدريب،ُالخبرة،ُسنواتُمثلُمعينة

فاعليةُ -4 لمعلماتُدراسةُ النانوُ الوعيُبتقنيةُ المدخلُالاستقصائيُفيُتنميةُ برنامجُتدريبيُفيُضوءُ
ُالعلوم.ُ

ُالثانويةُفيُ -5 ُالنانوُلدىُالموهوبينُبالمرحلة دراسةُمقارنةُبشأنُمستوىُالوعيُبمفاهيمُتقنية
 المملكةُالعربيةُوأقرانّمُمنُموهوبينُفيُبعضُالدولُالمتقدمة.

ثرائيةُالمقدمةُللموهوبينُالتيُتستهدفُتنميةُالابتكارُونزعاتُدراسةُمقارنةُعنُالبرامجُالإ -6
 التفكيرُالابتكاريُفيُالمملكةُالعربيةُالسعوديةُوبعضُالدولُالمتقدمة.
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َالمراجع

َالعربية:َالمراجع -1
ُالمناهجُرتطويُمركزُالمصريةُوالتعليمُالتربيةُوزارةُ".الثانويةَ"المرحلةَالفيزياءَمنهجَوثيقةُم(.2012)ُمحمود.ُأنورُإبراهيم،

ُ.التعليميةُوالمواد

ُالعربية.ُالنيلُمجموعةُالقاهرة:ُ.والمنظمةَالفردَلدىَالابتكاريةَالقدراتَتنمية.َ(2004)َمدحت.ُالنصر،ُأبو

ُللجامعات.ُالنشرُدارُالقاهرة:ُ.والتربويةَالنفسيةَالعلومَفيَالبحثَمناهجَ(.م2014)ُمحمود.ُرجاءُعلام،ُأبو

ُوائل.ُدارُعمان:ُ.المشكلاتَوحلَوالبحثَالتدريسَفيَالاستقصائيَالنموذجَ(.م2011)ُكامل.ُُفريدُ،أبوُزينة

ُ:والآدابُوالفنونُللثقافةُالوطنيُالمجلسُ.أفضلدٍَغَأجلَمنَالنانوَتكنولوجياُم(.2010)ُشريف.ُمحمدُالإسكندراني،
ُ(.374)ُعُالكويت،ُالمعرفةُعالمُسلسلة

َوالتفكيرَالفيزيائيةَالمفاهيمَتحصيلَفيَالموجهَالاستقصاءَاستراتيجيةَأثرَم(.2016)ُ.القادرُعبدُإسماعيلُعطافُإسماعيل،
ُمسترجعُالمفرق.ُالبيت،ُآلُجامعةُ،منشورةُغيرُماجستيرُرسالةُ.الأساسيَالعاشرَالصفَطلبةَلدىَالإبداعي

ُ/856942http://search.mandumah.com/Recordُمن:

َالموهوبيَاكتشافَمجالَفيَالطبيعيةَالعلومَلمعلميَالتدريبيةَالِاجاتَ.هـ(1430)ُ.معيضُيعلُاللهُعبدُكاسي،ُُآل
َمكةَبمنطقةَالطبيعيةَالعلومَومشرفيَمعلميَنظرَوجهةَمنَالمعاصرةَالعالميةَالتوجهاتَضوءَفيَورعايتهم
ُالمكرمة.ُمكةُ،القريُأمُجامعةُ،التربيةُكليةُُالتدريس،ُوطرقُالمناهجُقسمُ،منشورةُغيرُدكتوراهُرسالةُ.المكرمة

ُعملية.َوتطبيقاتَمفاهيمَالعلومَتدريسَطرائقَ(.م2009)ُمحمد.ُبنُسليمانُ،البلوشيوُُخميسُبنُاللهُعبدُسعيدي،ُأمبو
ُالمسيرة.ُدارُعمان:

َالمرحلةَفيَالاستقصاءَعلىَالقائمَالعلومَوحداتَوتطبيقَتصميمَ(.م2009)ُمحمد.ُوالزغيبي،ُاللهُعبدُسعيدي،ُأمبو
ُُآلابات.ُلامينُفرنسا:ُ.الابتدائية

ُالصفُطالباتُفهمُفيُالتكراريُالاستقصاءُمنحىُاستخدامُأثرُم(.2015)ُ.عليُمحمدُالجابري،وُُاللهُعبدُأمبوسعيدي،
ُمنُمسترجعُ.87-71ُ،138عُ،السعودية-َالعربيَالخليجَرسالةُ.العلمُلطبيعةُعشرُالحادي

http://search.mandumah.com/Record/714002 

ُجامعةُترجمةُمركزُالرياض:ُ.العابد(ُمحمدُ)ترجمة:ُ.الِيويةَالنانوَتقنيةَ(.م2012)ُأرفيند.ُ،وبارثاسارتيُإليزابيث؛ُ،بابازوغلو
ُم(.2007)ُسعود.ُالملك

ُ.العلميةُالكتبُدارُ.ةلقاهرَاَالنانو.َتكنولوجياَمفاهيمُم(.2008)ُالحميد.ُعبدُ،بسيوني

http://search.mandumah.com/Record/856942
http://search.mandumah.com/Record/714002
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ُ.التاسعُالعددَ،العصريةَالفيزياءَمجلةَ.العواقبُوشدةُالمحتملةُالعواقبُالنانو:ُتكنولوجياُ(2013)ُهاشمُمحمدُالبشير،
ُهـ:10/6/1437ُبتاريخُاسترجعُ،الإلكترونية(ُ)النسخة

7-newsflasti-4.1/86-15-23-01-08-http://www.modernphys.com/index.php/2011 

ُوالتحصيلُالابتكاريُالتفكيرُتنميةُفيُالاستقصائيُإيزنكرافتُنموذجُاستخدامُفاعليةُم(.2010)ُالعزيز.ُعبدُإبراهيمُالبعلي،
َوطرقَالمناهجَفيَدراساتُالسعودية،ُالعربيةُبالمملكةُالمتوسطُالثانيُالصفُتلاميذُلدىُالعلومُمادةُفيُالدراسي

ُصُصُ(،154)ُجمُشمس،ُعينُجامعةُالتربية،ُكليةُُ،التدريسَوطرقَللمناهجَالمصريةَالجمعيةَالتدريس،
177-204.ُ

ُ.العربيُالفكرُدارُ:القاهرةُ.العلميةَالتربيةَوفلسفةَالعلومَتاريخُم(.2003)ُرضا.ُمحمدُالبغدادي،

َلتنميةَالتقدميَالاستقصاءَلنموذجَووفق اَالنانوتكنولوجيَضوءَفيَالعلومَفيَوحدةُم(.2016).ُأحمدُهدىُالتقبي،
ُقسمُمنشورة،ُغيرُماجستيرُرسالةُبليبيا.َالإعداديةَالمرحلةَطلابَلدىَالمشكلةَحلَومهارةَالمفاهيميَالاستيعاب

ُالقاهرة.ُشمس.ُعينُجامعةُالتربية،ُكليةُُالتدريس،ُوطرقُالمناهج

َمقدمةَورقةُهـ(،1436ُرجب18ُ-16).ُشهيرةُالقريشي،وُُالجوهرةُالعتيبي،وُُبارعةُخجا،وُُحافظُمحمدُبنتُأفنانُحافظ،
ُ،(STEM)َوالهندسةَوالرياضياتَوالتقنيةَالعلومَتوجهَالأولَوالرياضياتَالعلومَوتعلمَتعليمَفيَالتميزَمؤتمرَإلى

ُسعود.ُالملكُجامعةُ،والرياضياتُالعلومُتعليمُفيُالبحثيُالتميزُمركزُالرياض:

ُ.العبيكانُالرياض:ُ.مبسطةَدروسَبشكلَمختصرةَمقدمةَالنانوَتقنيةَماهيُم(.2009)ُعلوي.ُنّىُالحبشي،

ُ.العلميةُالمعرفةُكنوزُُدارُ.عمانُ.الجديدةَالتكنولوجيةَالثروةَالنانوَتكنولوجياَ(.م2012)ُتوفيق.ُأحمدُحجازي،

ُالنانوُلتقنيةُاللهُعبدُالملكُمعهدُعنُتصدرُالنانوُمجلةَ.؟النانوَتقنيةَعنَتعرفَماذاُ(.م2009)ُالله.ُعبدُفيصلُالحربي،
ُ.25-22صُصُ(،3)ُالرياض،ُسعود،ُالملكُبجامعة

ُالكتب.ُعالمُدارُالرياض:ُ.النانوَتقنيةَقصةَالصغيرَالماردَإلىَماكسويلَعفريتَمنُم(.2014)ُمسفر.ُنجمُالحصيني،

ُوالتوزيع.ُللنشرُةأسامُدارُعمان:ُ.العلومَتدريسَفيَمعاصرةَأساليبُ.م(2011)ُإبراهيم.ُسليمُالخزرجي،

ُاليازوري.ُدارُ.عمانُحياتنا.َفيَودورهَالنانويةَالتقنيةُم(.2013)ُرنا.ُ،وعنائيُسيل؛أُ،والزبيديُقحطان؛ُ،الخزرجي

ُالحامد.ُدارُعمان:ُ.الرياضياتَوتدريسَالاستقصاءَ(.م2011)ُأحمد.ُمحمدُالخطيب،

ُ.العامَالتعليمَمراحلَفيَالعلومَتدريسُم(.2004)ُجمال.ُمحمدُ،ويونسُاللطيفُعبدُوحيدر،ُيوسفُخليلُالخليلي،
ُ.والتوزيعُللنشرُالقلمُدارُدبي:

ُالقاهرة:.َ  SPSS18الإحصاءَالنفسيَوالتربويَتطبيقاتَباستخدامَبرنامجَ.م(2011ُ)ُ.حسنُ،ُعزتُعبدالحميد
ُ.العربيُدارُالفكر

http://www.modernphys.com/index.php/2011-08-01-23-15-4.1/86-newsflasti-7
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ُاللهُعبدُ)ترجمة:ُ.وتطبيقاتَبحوثَالعلمي:َالاستقصاءَوتعليمَتعلمُ(.2015)ُكريستال.ُُبروكسفورت،وُُجيم.ُجاردش،
ُم(.2011)ُالمسيرة.ُدارُعمان:ُالسناني(.ُومحمدُالسيابيةُوودادُالعفيفةُومنىُالحجريةُوفاطمةُأمبوسعيدي

ُالسعوديةُالعربيةُالمملكةُفيُالعلومُمعلميُممارسةُطبيعةُم(.2012)ُمحمد.ُسعيدُالشمراني،وُُحسينُالوليُعبدُالدهمش،
ُ،4ُعُ،13ُمجُالبحرين،-ُوالنفسيةَالتربويةَالعلومَمجلةُ.التربويينُالمشرفينُنظرُوجهةُمنُالعلميُللاستقصاء

ُ/400300http://search.mandumah.com/Recordُمنُمسترجعُ.462-446

ُ،النجدي(ُحاتمُترجمة:)َالقادمةَالعظيمةَللفكرةَمبسطةَمقدمةَالنانوية:َالتقانةَ(.م2011)ُدانيال.ُ،وراتنزُمارك؛ُ،راتنز
ُم(.2003)ُللترجمة.ُالعربيةُالمنظمةُبيروت:

ُالعالم.ُفيُالجراحةُمفهومُغيرتُالتيُالكيميائيةُم(.2016ُيناير31ُُ-ُهـ1437ُُالأخرُربيع21ُُلأحدا)ُسحر.ُ،الرملاوي
 /1124336http://www.alriyadh.comُُمن:ُمسترجعُ.17387ُالعددُ.الرياض(َجريدة)َ.الرياضُصحيفة

ُالمسيرة.ُدارُعمان:ُ.العامَالنفسَعلمَ(.م2004)ُوآخرون.ُعودة؛ُمحمدُ،الريماوي

َتحسيَفيَالاتقانيَوالتعلمَالموجهَالاستقصاءَاستراتيجيتَاستخدامَأثرَ.(م2017)ُفارس.ُعودةُالسلامُعبدُزبيد،
ُغيرُدكتوراهُرسالةُ.الأردنَفيَالتاسعَالصفَطلبةَلدىَالرياضيةَالمفاهيمَواكتسابَالإبداعيَالتفكيرَمهارات
ُمنُمسترجعُعمان.ُالعالمية،ُالإسلاميةُالعلومُجامعةُ،منشورة

http://search.mandumah.com/Record/864784 

ُرسالةُ.المنورةَالمدينةَفيَالموهوبيَللطلابَالابتكاريَالتفكيرَمهاراتَتنميةَفيَالإثرائيةَالبرامجَأثرُم(.2012)ُالزهراني،
ُالمنورة.ُالمدينةُ.الإسلاميةُالجامعةُالدين،ُوأصولُالدعوةُكليةُُالتربية،ُقسمُ،منشورةُغيرُماجستير

ُللنشرُالشروقُدارُعمان:ُ.وتدريسهاَالعلومَمناهجَفيَالمعاصرةَالعالميةَالاتجاهاتَ.م(2010)ُمحمود.ُعايشُزيتون،
ُوالتوزيع.

ُالدارُالقاهرة:ُ.2طُ.والنفسيةَالتربويةَالمصطلحاتَمعجمَ(.م2011)ُحامد.ُوعمار،ُزينبُوالنجار،ُحسنُشحاتة،
ُاللبنانية.ُالمصرية

َالنانوَتقنيةَوتطبيقاتَمفاهيمَلدمجَالبينَالمدخلَعلىَقائمَتعليميَبرنامجَم(.2018)ُعويض.ُفراجُمريمُالشلوي،
ُالإمامُجامعةُ،منشورةُغيرُدكتوراهُرسالةُ.الثانويةَالمرحلةَطالباتَلدىَالعلميَالتفكيرَمهاراتَتنميةَفيَوفاعليته

ُالرياض.ُالإسلامية.ُسعودُبنُمحمد

َ(.م2016)ُأحمد.ُبنُبكيلُوالدرواني،ُمحمدُبنُإسماعيلُوالبرصان،ُمحمدُبنُسعيدُوالشمراني،ُعلوانُبنُصالحُالشمراني،
َتقريرTIMSS2015ََوالرياضياتَالعلومَفيَالدوليةَالتوجهاتَدراسةَفيَالخليجَدولَنتائجَحولَإضاءات

ُ.والرياضياتُالعلومُتعلمُتطويرُفيُالبحثيُالتميزُمركزُالرياض:ُ.مختصر

http://search.mandumah.com/Record/400300
http://www.alriyadh.com/1124336
http://search.mandumah.com/Record/864784
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َاذاتيَ َالمنظمَوالتعلمَالبنائيَنيدهامَنموذجَبيَالدمجَعلىَقائمَتدريسيَبرنامجَم(.2018)ُعايد.ُلطيفةُ،الشمري
ُدكتوراهُرسالةُ.الثانويَالأولَالصفَطالباتَلدىَالابتكاريَالتفكيرَونزعاتَالفيزيائيةَالمفاهيمَتنميةَفيَوفاعليته

ُالرياض.ُالإسلامية.ُسعودُبنُمحمدُالإمامُجامعةُ،منشورةُغير

َالثانويَالثانيَالصفَطلابَإكسابَفيَالمتعددةَالوسائطَعلىَقائمَتعليميَبرنامجَفاعليةُم(.2012)ُمحمد.ُالشهري،
ُالمكرمة.ُمكةُالقرى.ُأمُجامعةُ،منشورةُغيرُدكتوراهُرسالةُنحوها.َواتجاهاتهمَالنانوَتكنولوجياَمفاهيم

ُ.الحامدُدارُعمان:ُ.القراراتَواتخاذَوالإبداعَوالموهبةَالتفوقُم(.2007)ُليلى.ُالصاعدي،

ُفيُالمشكلاتُحلُوأسلوبُالاستقصاءُعجلةُنموذجُمنُكلُُأثرُم(.2014)ُإسماعيل.ُنجلاءُالسيد،وُُحسنُآياتُصالح،
َالتربيةَمجلةُ.الإعداديُالثانيُالصفُلتلاميذُالعلومُلتعلمُوالدافعيةُالعلميُالاستقصاءُومهاراتُالمعرفيُالتحصيلُتنمية

 /700096http://search.mandumah.com/Recordُمنُمسترجعُ.80-1ُ،6عُ،17مجُمصر،-ُالعلمية

ُوالتقنية.ُللعلومُالعزيزُعبدُالملكُمدينةُ:الرياضُجديد.َعلميَوعصرَالنانوَتقنيةَ.(م2015)ُسليم.ُمحمدُمحمودُصالح،

َالنانوتكنولوجيَمفاهيمَلتضميَالثانويةَللمرحلةَالأحياءَبمقررَتعليميةَوحدةَتطويرُم(.2018)ُسعد.ُشعاعُالصعب،
ُ،الاجتماعيةُالعلومُكليةُُ،التدريسُوطرقُالمناهجُقسمُ،منشورةُغيرُماجستيرُرسالةَ".STEM"َتوجهاتَضوءَفي

ُالرياض.ُ،الإسلاميةُسعودُبنُمحمدُالإمامُجامعة

ُلتعليمُديبونوُمركزُ:عمانُ.2طُ.الإبتكاريَالتفكيرَقدراتَوتنميةَالتعليميةَالجودةُم(.2015)ُأحمد.ُمهديُالطاهر،
ُالتفكير.

ُالمتنبي.ُمكتبةُالدمام:ُالتدريس.َونماذجَواستراتيجياتَللتفكيرَالنزوعيةَالنظريةُم(.2017)ُجودة.ُإيهابُطلبة،

ُأنماطُحلوُُالعلميةُالمفاهيمُاكتسابُفيُالمعدلُالبنائيُالتعلمُدورةُنموذجُاستخدامُفاعليةُم(.2013)ُ.جودةُإيهابُطلبة،
ُمجُالكويت،-ُالتربويةَالمجلةَ.الثانويُالأولُالصفُطلابُلدىُالتفكيرُنزعاتُتنميةوُُالفيزيائيةُالمسائلُمنُمختلفة

 /474248http://search.mandumah.com/Recordُمنُمسترجع385ُ-438ُ،(108)عُ،27

ُالتحصيلُتنميةُفيُالهندسيةُالمفاهيمُلتدريسُالبنائيُالتعلمُنموذجُاستخدامُفاعليةُ(.م2007)ُمحمد.ُعزةُالسميع،ُعبد
ُ.شمسَعيَجامعةَالنفسَوعلمَالتربيةَمجلةُمنشور.ُبحثُالإعداديُالأولُالصفُتلاميذُلدىُالهندسيُوالتفكير

ُ.39-9ُصُ(،31)ُالعدد

ُعُ،سعودَالملكَجامعةَالنانوَلتقنيةَاللهَعبدَالملكَمعهدَالنانوَمجلةُ.للنانوُالمرعبُالوجهُ.م(2008)ُ.منيرةُ،اللهُالعبد
ُ.47صُ(،1)

ُالعربية.ُالدارُمكتبةُالقاهرة:ُ.والخوفَالأملَبيَتكنولوجيَالنانوَ(.م2012)ُمحمد.ُعليُالله،ُعبدُ

ُتنميةُفيُالنانوتكنولوجيُمفاهيمُوفقُالكيمياءُمنهجُمنُمقترحةُوحدةُفعاليةُم(.2017)ُالله.ُعبدُعبدهُأحمدُعسكر،
ُ.696ُ-681ُ،(22)ُعُ،بورسعيدَجامعةَالتربيةَكليةََمجلةَالثانوي.ُالأولُالصفُلطلابُالتحصيل

http://search.mandumah.com/Record/700096
http://search.mandumah.com/Record/474248
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ُ.والتوزيعُللنشرُالمسيرةُدارُالأردن:ُ.العلومَتدريسَوأساليبَطرقُ.م(2002)ُكامل.ُُميشيلُالله،ُعطا

ُوالتوزيع.ُللنشرُصفاءُدارُعمان:ُ.حديثةَونماذجَأنماطَالتعلمُم(.2016)ُعلي.ُمحسنُعطية،

ُدارُ:عمانُ.تعليمهاَواستراتيجياتَالعلميةَالمفاهيمَ(.م2014)ُأحمد.ُوسعد،ُفالحُيوسفُمحمد،وُُفاضلُيوسفُعلوان،
ُالعلمية.ُالكتب

ُالسحابُدارُالقاهرة:ُ.والتطبيقَالنظريةَبيَللمعلميَالتربويَوالتقويَالنفسيَالقياسُم(.2010)ُأحمد.ُعمادُعلي،
ُوالتوزيع.ُللنشر

َوالاتجاهاتَالنانوَبعلمَالمرتبطةَبالقضاياَالوعيَتنميةَفيَمقترحَتدريبيَبرنامجَفعاليةَدرجةُ(،2015).ُربحيُشاهرُعليان،
ُ.(3مج)ُوالتقنية،ُالعلميةُللتربيةُالعربيةُالمجلةَ.الإحساءَمدينةَفيَالثانويةَالمرحلةَطلبةَلدىَنحوها

َالبيولوجيةَالمفاهيمَاكتسابَفيَالموجهَالاستقصاءَاستراتيجيةَاستخدامَأثرَ(.م2017)ُمحمد.ُقاسمُةلطيفُالعنزي،
ُالبيت،ُآلُجامعةُ،منشورةُغيرُماجستيرُرسالةُ.العلميَالثانويَالأولَالصفَطالباتَلدىَالعلميةَوالاتجاهات

 /856189http://search.mandumah.com/Record :منُمسترجعُالمفرق.

ُوالتوزيع.ُللنشرُالأملُدارُإربد:ُ.2طُ.التدريسيةَالعمليةَفيَوالتقويَالقياسُم(.1998)ُأحمد.ُعودة،

ُ.الزهراءُدارُالرياض:ُ.تدريسهمَاستراتيجياتَبرامجهمَالموهوبونَ(.م2013)ُ.نعيمُميسونُعوده،

ُالجزيرةُدارُالقاهرة:ُ.الإسلاميةَوالتربيةَالعربيةَاللغةَتدريسَفيَحديثةَواتجاهاتَمداخلُم(.2009)ُالسيد.ُفايزةُعوض،
ُ.والنشرُللطباعة

َفيَالموهوبيَالطلابَلدىَالعقليةَالعملياتَبعضَلتنميةَإثرائيَبرنامجَفعاليةَ(.م2016)ُعلي.ُبنُزهيرُ،الغامدي
ُالباحة.ُ،الباحةُجامعةُ،التربيةُكليةُُ،الخاصةُالتربيةُقسمُمنشورة،ُغيرُماجستيرُرسالةُالابتدائية.َالمرحلة

ُوالتوزيع.ُللنشرُالدوليُالنشرُدارُ:الرياضُ.2طُ.التربويَالتقويَ(.م2006)ُالسلام.ُعبدُمندورُالله،ُفتح

ُالسعودية،َ-َالنفسُوعلمُالتربيةُفيُعربيةُدراساتَ.بالاستقصاءَالعلومَتدريسَطرقُم(.2011)ُ.عبيدُبنُهذالُالفهيدي،
 /104714http://search.mandumah.com/Recordُمنُسترجعم315ُ-331ُ،(1)عُ،5ُمج

ُالتفكيرُنزعاتُتنميةُعلىُالعلومُتدريسُفيُالستُللقبعاتُبونوُديُفنيةُاستخدامُأثرُم(.2005)ُمحمد.ُإبراهيمُفودة،
122ُ-83ُ،4ُعُ،(8ُ)مجُ،مصر-ُالعلميةَالتربيةَمجلةَ.الابتدائيُالخامسُالصفُتلاميذُلدىُومهاراتهُالإبداعي
ُُ/7847http://search.mandumah.com/Recordُمن:ُمسترجع

َالعلياَللصفوفَالعلومَمقرراتَفيَالنانوَتقنيةَوتطبيقاتَمفاهيمَلتضميَمقترحَتصورَ(.م2016)ُقاسم.ُمحمدُ،الفيفي
ُسعودُبنُمحمدُالإمامُجامعةُ،الاجتماعيةُالعلومُكليةُُ،المناهجُقسمُمنشورة،ُغيرُماجستيرُرسالةُ.الابتدائيةَبالمرحلة

ُ.الرياضُالإسلامية.

http://search.mandumah.com/Record/856189
http://search.mandumah.com/Record/104714
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ُوتنميةُالفيزيائيةُالمفاهيمُاكتسابُفيُالتأمليُالاستقصاءُاستراتيجيةُاستخدامُأثرُم(.2014)ُ.محمودُمحمدُزيادُقباجة،
ُقاصديُجامعةُوتربويةَنفسيةَدراساتَمجلةُ.فلسطينُفيُالأساسيُالسادسُالصفُطلبةُلدىُالعلميةُالاتجاهات

ُ/639251http://search.mandumah.com/Recordُمنُمسترجع203ُ - 218.ُ،(12ع)الجزائر،-مرباح

ُالكتب.ُعالمُالقاهرة:ُ.والمتفوقونَالموهوبونُم(.2014)ُأمين.ُالمطلبُعبدُالقريطي،

ُجرير.ُدارُعمان:ُ.والمتفوقيَالموهوبيَوتعليمَرعايةَأسسَ(.م2011)ُقطناني.ُحسنُمحمدُقطناني،

ُ.وائلُدارُ:عمانُ.الاستقصاءَ(.م2011)ُيوسف.ُغسانُقطيط،

ُالسعوديةُالعربيةُبالمملكةُمتوسطُالأولُللصفُالعلومُكتابُُمحتوىُتقويمُم(.2016ُأغسطس4ُ-3)ُمحمد.ُأسماءُ،القطيم
َوطرقَللمناهجَالمصريةَللجمعيةَوالعشرونَ)الخامسَالرابعَالدوليَالعلميَالمؤتمرُالنانو.ُتقنيةُمفاهيمُضوءُفي

ُ.شمسُعينُجامعةُالقاهرة:ُ،247-223ُ(،1)ُمجُ،التدريس(

ُالجامعية.ُالمعرفةُدارُالإسكندرية:ُ.والتقويَالتربويةَالأهدافُم(.2002)ُسليمان.ُفؤادُقلادة،

ُالمسيرة.ُدارُعمان:ُالعقلي.َوالتفوقَالموهبةَفيَمقدمةُم(.2011)ُنوري.ُمصطفىُالقمش،

ُ.للموهوبيَالتربويةَالبرامجَالموهوبيَتعليمَوأساليبَمناهجَ(.م2015)ُعيد.ُفؤادُ،والجوالدهُنوريُمصطفىُالقمش،
ُ.العلميُالإعصارُدارُعمان:

َالثقافةَمستوىَعلىَوأثرهَتكنولوجيَالنانوَبتطبيقاتَالعلومَمناهجَموضوعاتَبعضَإثراءَ(.م2013)ُأمل.ُلبد،
ُُغزة.ُجامعةُالتربية،ُكليةُُماجستير،ُرسالةُ.غزةَفيَعشرَالِاديَالصفَلطلبةَالعلمية

ُالكويتية.ُالتربيةُوزارةُ.العاشرَالصفَالكيمياءَكتابُ.م(2014)ُالعلوم.ُكتبُُسلسلةُلمواءمةُالإشرافيةُاللجنة

ُ.التدريسَوطرقَالمناهجَفيَالمعرفةَالتربويةَالمصطلحاتَمعجمُم(.2013)ُأحمد.ُعليُوالجمل،ُحسين؛ُأحمدُ،اللقاني
َالكتب.ُعالمُ:القاهرةُ.3ط

ُدارُالدمام:ُ(،الظهرانُمدارسُ)ترجمة:ُالعلومَوتعلمَتعليمَفيَالاستقصاءَاستراتيجياتَ(.م2012)ُدوجلاس.ُليويلين،
ُم(.2002)ُوالتوزيع.ُللنشرُالتربويُالكتاب

َالرابعَالسنويَالعلميَالمؤتمرُالموهوبين،ُمعلمُإعدادُمعاييرُ(،2010ُمارس،20ُ-19ُ)َالحميد.ُعبدُمحمدُأسماءُمحمد،
ُالتربيةُكليةَوالمأمول(،َالواقعَبيَالعربيَالوطنَفيَوتعليمهمَورعايتهمَوالمتفوقيَالموهوبيَ)اكتشافَعشر
ُ.743-733ُُصُصُبالقليوبية،ُوالتعليمُالتربيةُومديريةُببنها

ُالحامد.ُدارُعمان:ُ.النانوَتكنولوجياَمخاطرَ(.م2012)ُهاشم.ُمحمدُ،محمد

ُالتفكير.ُلتعليمُديبونوُمركزُعمان:ُ.الابتكاريةَالقدرةَاختباراتَ(.م2017)ُالتفكير.ُلتعليمُديبونوُمركز

http://search.mandumah.com/Record/639251
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ُ P4goo.gl/sCoAُمن:ُمسترجعُم(.2017)ُالكويت.ُبدولةُوالإبداعُللموهبةُالأحمدُصباحُمركز

ُ.سعودُالملكُجامعةُالرياض:ُ.وأضرارهاَمخاطرهاَالنانويةَالجسيماتُم(.2013)ُبيومي.ُالدينُعلاءُ،مصطفى

ُمن:ُمسترجعُسعود.ُالملكُجامعةُالنانو.ُتقنيةُلصناعةُالدوليُالمؤتمرُالنانو.ُلتقنيةُاللهُعبدُالملكُمعهد
http://nano.ksu.edu.sa/ar/icni 

ُمن:ُمسترجعُباحث(،ُأناُ)منحُالنانوُتقنيةُدوراتُ.م(2018)ُالنانو.ُلتقنيةُاللهُعبدُالملكُمعهد
club-http://nano.ksu.edu.sa/ar/nano 

ُاللهُالملكُمعهد ُم(2018)ُالنانو.ُلتقنيةُعبد ُمن:ُمسترجعُالنانو،ُأشكال.
https://nano.ksu.edu.sa/ar/publications 

ُدارُالقاهرة:ُ.تكنولوجيَوالنانوَالتكنولوجيةَالمستحدثاتُم(.2017)ُمحمد.ُحنانُوخضر،ُالمغاوريُتامرُالملاح،
ُالسحاب.

ُبالرياضُالنانوُبتقنيةُللتثقيفُالأولُالخليجيُالملتقى ُم(2011). ُمن:ُمسترجع.
375107http://www.okaz.com.sa/article// 

ُ:ُمنُمسترجعُ.م(2015)ُ.عمانُقابوس،ُالسلطانُجامعةُالشمسية،ُوالطاقةُالمياهُمعالجةُفيُالنانوُتقنيةُتطبيقاتُمؤتمر
http://diae.net/21600 

-16)ُ(.STEM)ُوالهندسةُوالرياضياتُوالتقنيةُالعلومُتوجهُالأولُوالرياضياتُالعلومُوتعلمُتعليمُفيُالتميزُمؤتمر
ُسعود.ُالملكُجامعةُالبحثيُالتميزُمركزُهـ(.1436ُرجب18ُ

ُ.م(2016)ُ.عمانُ،المعلوماتُوتكنولوجياُالاتصالُووسائلُالتعليمُالعربي:ُالوطنُفيُوالتفوقُالموهبةُلأبحاثُالخامسُالمؤتمر
 www.iyoed.org :ُمنُمسترجع

ُ:َمنُمسترجعُم(2015-ديسمبر-28-29)ُ،عمانُ،قابوسُالسلطانُبجامعةُالنانوُبتقنيةُللتثقيفُالثانيُالخليجيُالمؤتمر
http://2015.omandaily.om/?p=302677ُ

ُ/http://www.giftednessconf.com:ُمنُمسترجعُم(.2017)ُالشارقةُوالإبداع،ُللموهبةُالدوليُالمؤتمر

ُالصناعيةُالجبيلُبمدينةُالمستقبلُبوابةُالتفكيرُوتنميةُالتميزُالموهبةُرعايةُمؤتمر ُم(2011). ُمنُمسترجع.
:651095http://www.alriyadh.com/ 

ُمحرم26ُُ–24ُُمنُالفترةُخلالُ،SINC)2016(.ُم2016ُ.الصغرُالمتناهيةُللتقنياتُالرابعُالدوليُالسعوديُالمؤتمر
ُمن:ُمسترجعُم2016ُأكتوبر27ُُ–25ُُالموافقُهـ1438

http://events.kacst.edu.sa/ar/nano16/Pages/about.aspx 

ُ:َمنُمسترجعُ.م(2008-م2006)ُ.الإماراتُ،الإماراتُجامعةُالنانو،ُلتكنولوجياُالثانيوُُالأولُالعالميُالمؤتمر
http://www.alittihad.ae/details.php?id=47437&y=2008&article=full 

http://nano.ksu.edu.sa/ar/icni
http://nano.ksu.edu.sa/ar/nano_club
https://nano.ksu.edu.sa/ar/publications
http://www.okaz.com.sa/article/375107/
http://www.okaz.com.sa/article/375107/
http://www.okaz.com.sa/article/375107/
http://diae.net/21600
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http://2015.omandaily.om/?p=302677
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ُ.توصياتُالتكنولوجية،ُالثورةُوتحدياتُالعلميةُالتربيةُبعنوان:ُالعلميةُللتربيةُالمصريةُللجمعيةُعشرُالسابعُالعلميُالمؤتمر
ُالقاهرة.ُ،مصرُ.م(2015)

ُ.م(2016)ُ.توصياتُ،والعالميةُالمصريةُبينُالعلومُمناهجُبعنوان:ُالعلميةُللتربيةُالمصريةُللجمعيةُعشرُالثامنُالعلميُالمؤتمر
ُالقاهرة.ُ،مصر

ُ.م(2017)ُ.توصياتُالمستدامة،ُوالتنميةُالعلميةُالتربيةُبعنوان:ُالعلميةُللتربيةُالمصريةُللجمعيةُعشرُالتاسعُالعلميُالمؤتمر
ُالقاهرة.ُ،مصر

ُمن:ُمسترجع.ُم(2014).ُالموهوبينُلرعايةُوطنيةُاستراتيجيةُنحوُالجزائر:ُفيُالموهوبينُلرعايةُالأولُالدوليُالعلميُالمؤتمر
ncenter.com/%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D8%A7http://www.jarwa

-%D8%AA

-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A4%D8%AA%D9%85%D8%B1

-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A

-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A

%D9%84%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84 

ُمسترجع.ُم(2015)ُ.عمانُوالمتفوقين،ُالموهوبينُورعايةُالتربويُالإصلاحُقين:والمتفوُُالموهوبينُلرعايةُالعربيُالعلميُالمؤتمر
ُ=945http://www.arabcgt.org/?pُمن:

َوالتفكيرَالعلميةَالمفاهيمَوتنميةَالموجهَالاستقصاءَبطريقةَالتدريسَاستراتيجيةَم(.2014)ُإبراهيم.ُحسنُنوالُناظر،
ُ.والتوزيعُللنشرُالمأمزنُدارُعمان:ُ.الناقد

َواستراتيجياتَرؤىَفيَجذريَتغييرَ"نحوَالرابعَالدوليَالعلميَالمؤتمرُم،2016ُأغسطسُ(4-3)ُكامل.ُُمحمودُالناقة،
ُ.القاهرةُشمس.ُعينُجامعةُ،التعليمَمناهجَتطوير

ُالعلميُالاستقصاءُلتنميةُالعادلُالاستقصاءُنموذجُعلىُقائمُمقترحُبرنامجُم(.2012)ُالعزيز.ُعبدُأحمدُريحابُنصر،
ُ(،15)ُمجُمصر،-ُالعلميةَالتربيةَمجلةُ.التربيةُكليةُُطلابُلدىُالناقدُالتفكيرُنزعاتوُُالأخلاقيُالتفكيرُمهاراتوُ
ُ/405136http://search.mandumah.com/Recordُمنُمسترجعُ.132-169ُ،4ُع

َالمصريةَللجمعيةَعشرَالسابعَالعلميَالمؤتمرُ.والرياضياتُالعلوم،ُمناهجُبناءُأزمةُ(.2015)ُ.أحمدُمدحتُالنمر،
ُللتربيةُالمصريةُالجمعيةُالقاهرة:ُ،مصرُ-َالتكنولوجيةَالثورةَوتحدياتَالعلميةَالتربيةَبعنوان:َالعلميةَللتربية

ُ/703021http://search.mandumah.com/Recordُمن:ُمسترجعُ.18ُ-11ُُالعلمية،

ُالابتدائية:ُالمرحلةُمدارسُفيُالعلومُتدريسُفيُالاستقصاءُطريقةُاستخدامُمدىُم(.2016)ُ.الرزاقُعبدُدلالُالهندال،
349ُُ،(2)ُعُ،24ُمجُمصر،-ُالتربويةَالعلومَ.الفكريةُالتربيةُمدارسوُُالعامُالتعليمُمدارسُبينُمقارنةُدراسة

ُ/777454http://search.mandumah.com/Record :منُمسترجعُ- 384.

:ُالرابطُعلىُص.7ُالساعةُ،هـ20/7/1438ُالرجوعُتم.2030َالسعوديةَورؤيةَالتعليمَتقريرَالتعليم.ُوزارة
https://www.moe.gov.sa/ar/Pages/vision2030.aspx 

http://www.jarwancenter.com/%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A4%D8%AA%D9%85%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84-%D9%84%D8%B1
http://www.jarwancenter.com/%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A4%D8%AA%D9%85%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84-%D9%84%D8%B1
http://www.jarwancenter.com/%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A4%D8%AA%D9%85%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84-%D9%84%D8%B1
http://www.jarwancenter.com/%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A4%D8%AA%D9%85%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84-%D9%84%D8%B1
http://www.jarwancenter.com/%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A4%D8%AA%D9%85%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84-%D9%84%D8%B1
http://www.jarwancenter.com/%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A4%D8%AA%D9%85%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84-%D9%84%D8%B1
http://www.arabcgt.org/?p=945
http://search.mandumah.com/Record/405136
http://search.mandumah.com/Record/703021
http://search.mandumah.com/Record/777454
https://www.moe.gov.sa/ar/Pages/vision2030.aspx
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ُ:(PCK)بالمحتوىَالمرتبطةَالتدريسيةَالمعرفةَالمهنَللتطويرَإثراءَمنتدى.ُم(2017).ُالسعوديةُالتعليمُوزارة
https://departments.moe.gov.sa/TrainingAndScholarship/Pages/default.aspx  

ُالثقافةُعالمُدارُعمان:ُ.البنائيةَالرؤيةَضوءَفيَالعلومَتدريسَواستراتيجياتَطرائقَ(.م2015)ُسالم.ُشريفُاليتيم،
ُوالتوزيع.ُللنشر
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َ(1)َرقمَلحقمَ 

َالدراسةَأدواتوََوادلمَوالمحكّ ميَالخ براءَأسماء
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 المحكمَاسمَم

ُالتحكيمَمجالات
َقائمة

َمفاهيم
َتقنية
ُالنانو

َالبرنامج
َالإثرائي

َاختبار
َمفاهيم

َالنانوَتقنية

َنزعاتَمقياس
َالتفكير

َالابتكاري

1ُ

َالمحيسنَاللهَعبدَبنَإبراهيمَأ.د.
–ُالعلومُتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ

ُالعربيةُالمملكةُ-طيبةُجامعة
ُالسعودية.

√ُُُ√ُ

2ُ
 القادريَأحمدَبنَسليمانَأ.د.

ُ-العلومُالتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ
َ.الأردن-َالبيتُآلُجامعة

√ُ√ُ√ُ√ُ

3ُ

َالِصينَمسفرَبنَنجمَأ.د.
ُ-ُالجوفُجامعة-الفيزياءُأستاذ

ُالعربيةُالمملكةُ-الطائفُجامعة
ُ.السعودية

√ُ√ُُُ

4ُ

َشلبيَمحمدَبنتَنوالَأ.د.
ُالعلومُالتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ

ُوالموادُالمناهجُتطويرُمركزُمديرة
َمصر.ُ–ُالتعليمي ة

√ُ√ُُُ

5ُ

َالِصانَمحمدَبنتَأمانيَأ.د.
ُالعلومُتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ
ُالعربيةُالمملكةُ-ُنورةُالأميرةُجامعة

َالسعودية.

ُ√ُ√ُ√ُ

6ُ
َالشلبيَعليَبنتَلهامإَأ.د.

َالعلومُتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ
ُالأردنُ-الأونرواُجامعة

ُ√ُ√ُ√ُ
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 المحكمَاسمَم

ُالتحكيمَمجالات
َقائمة

َمفاهيم
َتقنية
ُالنانو

َالبرنامج
َالإثرائي

َاختبار
َمفاهيم

َالنانوَتقنية

َنزعاتَمقياس
َالتفكير

َالابتكاري

7ُ

َعجاجَالمحسنَعبدَبنَصلاحَأ.د
-الفيزياءُتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ
-ُالتعليميةُوالموادُالمناهجُتطويرُمركز

َ.مصر

√ُ√ُ√ُ√ُ

8ُ
 حسيَمحمدَبنَالمنعمَعبدَأ.د.
-ُالعلومُتدريسُوطرقُمناهجُأستاذ
ُمصر.ُ-الجديدُبالواديُالتربيةُكلية

ُ√ُ√ُ√ُ

9ُ

َالقميزيَاللهَعبدَبنَحمدَد.
ُالعلومُتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ
ُعبدُبنُسطامُالأميرُجامعةُ-المشارك

ُالسعودية.ُالعربيةُالمملكة-العزيز

ُ√ُ√ُ√ُ

10ُ

َالمزينَالرحمنَعبدَبنتَتهانيَد.
ُالعلومُتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ

ُبنُمحمدُالإمامُجامعةُ-المشارك
ُالعربيةُالمملكة-ُالإسلاميةُسعود

ُالسعودية.

ُ
ُ

ُ
√ُ√ُ√ُ

11ُ

َالكلثمَإبراهيمَبنتَمهاَد.
ُالمشاركُالتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ

ُالعربيةُالمملكةُ-ُالمجمعةُجامعةُ–
ُالسعودية.

ُ
ُ

ُُُ√ُ
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 المحكمَاسمَم

ُالتحكيمَمجالات
َقائمة

َمفاهيم
َتقنية
ُالنانو

َالبرنامج
َالإثرائي

َاختبار
َمفاهيم

َالنانوَتقنية

َنزعاتَمقياس
َالتفكير

َالابتكاري

12ُ

َاللهَفتحَالسلامَعبدَبنَمندورَد.
ُالتعليمُوتكنولوجياُالمناهجُأستاذ

ُمصر.ُ-المنصورةُجامعة-المشارك
ُ

√ُ√ُ√ُ√ُ

13ُ

َالشمريَعامرَبنَهزاعَد.
ُالمشاركُالتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ

ُالعربيةُالمملكةُ-ُالباحةُجامعةُ–
ُالسعودية.

ُُُ√ُ

14ُ

َرضوانَمحمودَبنتَإيزيسَد.
ُالتعليمُوتكنولوجياُالمناهجُأستاذ

ُالمشارك
َمصر.ُ–ُشمسُعينُجامعة

َ

√ُ√ُ√ُ√ُ

15ُ

َإبراهيمَأحمدَعليبنتََابتسامَد.
ُالعلومُتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ
َ.مصر-الجديدُالواديُجامعةُالمساعد

َ

√ُ√ُ√ُ√ُ

16ُ

َالعقيّلَالعزيزَعبدَبنَمحمدَد.
-العلومُتدريسُوطرقُمناهجُدكتوراه

-الرياضُبمنطقةُالموهوبينُإدارةُمدير
ُالسعودية.ُالعربيةُالمملكة

 

ُ√ُ√ُ√ُ
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 المحكمَاسمَم

ُالتحكيمَمجالات
َقائمة

َمفاهيم
َتقنية
ُالنانو

َالبرنامج
َالإثرائي

َاختبار
َمفاهيم

َالنانوَتقنية

َنزعاتَمقياس
َالتفكير

َالابتكاري

17ُ

َاللزّامَمحمدَبنَإبراهيمَد.
ُالعلومُتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ

ُبنُمحمدُالإمامُجامعةُ-المساعد
ُالعربيةُالمملكة-ُالإسلاميةُسعود

َالسعودية.

ُ√ُ√ُ√ُ

18ُ

َالمشيقحَمحمدَبنتَلطيفةَد.
ُالعلومُتدريسُوطرقُمناهجُأستاذ

ُبنُمحمدُالإمامُجامعةُ-ُالمساعد
ُالعربيةُالمملكة–ُالإسلاميةُسعود

َ.السعودية

√ُُُ√ُ

19ُ

َزيالعنَحمودَبنَمرزوقَد.
ُالعلومُتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ

ُبنُمحمدُالإمامُجامعةُ–ُالمساعد
ُالعربيةُالمملكةُ-الإسلاميةُسعود

َالسعودية.

√ُُُ√ُ

20ُ

َالعنزيَربيعَبنَمحمدَد.
ُالمساعدُالتكنولوجيةُالد  راساتُأستاذ

ُمركزُفيُالنانوُتكنولوجياُمستشار
ُ–ُوالإبداعُللموهبةُالأحمدُصباح

َ.الكويت
َ
َ

√ُ√ُُُ
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 المحكمَاسمَم

ُالتحكيمَمجالات
َقائمة

َمفاهيم
َتقنية
ُالنانو

َالبرنامج
َالإثرائي

َاختبار
َمفاهيم

َالنانوَتقنية

َنزعاتَمقياس
َالتفكير

َالابتكاري

21ُ

َبوحجيَمحمدَبنتَبدورَد.
ُجامعةُ-ُالمساعدُالموهوبينُتربيةُأستاذ

ُالبحرين.ُمملكةُ-العربيُالخليج
ُ

√ُُُ√ُ

22ُ
َالقاضيَمحمدَبنَعدنانَد.

ُجامعةُ–ُالمساعدُالموهوبينُتربيةُأستاذ
 البحرين.ُمملكةُ-ُالمملكة

√ُ√ُ√ُ√ُ

23ُ

َالشمريَعايدَبنتَةلطيفَد.
ُالعلومُتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ

ُالمملكةُ-حائلُجامعةُ–ُالمساعد
َ.السعوديةُالعربية

ُُُ√ُ

24ُ

َالشلويَفراجَبنتَمريَد.
ُالعلومُتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ

ُبنُمحمدُالإمامُجامعةُ–ُالمساعد
ُالعربيةُالمملكةُ-الإسلاميةُسعود

ُالسعودية.
 

√ُ√ُ√ُ√ُ

25ُ

َخجاَبهجتَبنتةَبارعَد.
ُالعلومُتدريسُوطرقُالمناهجُأستاذ
ُعبدُبنُمقرنُالأميرُجامعةُ–ُالمساعد
ُالسعودية.ُالعربيةُالمملكةُ-العزيز

ُ

√ُ√ُ√ُ√ُ
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 المحكمَاسمَم

ُالتحكيمَمجالات
َقائمة

َمفاهيم
َتقنية
ُالنانو

َالبرنامج
َالإثرائي

َاختبار
َمفاهيم

َالنانوَتقنية

َنزعاتَمقياس
َالتفكير

َالابتكاري

26ُ

َالنفيعيَقطيمَبنَناصرَد.
ُمناهجُتخصصُوفلسفةُتربيةُدكتوراه
ُموهوبينُإدارةُمدرب-تدريسُوطرق

 السعودية.ُالعربيةُالمملكة-الرياض

√ُُُ√ُ

27ُ
َالغامديَأحمدَبنَاللهَضيفَأ.

ُمعلم-ُتدريسُوطرقُمناهجُماجستير
َالسعودية.ُالعربيةُالمملكةُ–ُموهوبين

√ُُُ√ُ

28ُ
َالمحمديَمحمدَبنَاللهَعبد .أ

ُجامعةُ–ُتدريسُوطرقُمناهجُماجستير
 السعودية.ُالعربيةُالمملكةُ-طيبة

√ُُُ√ُ

29ُ

َأ.نوفَعليَالعبيدي
جامعةَالملكَ-ماجستيرَفيَعلمَالأورامَ

معهدَالملكَعبداللهَلتقنيةََ-عبدَالعزيز
َالرياض-جدةَ-النانو

√ √ُُ 

 

 

 

ُ
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ُ
َ(2)َرقمَملحق

َالنهائيةَبالصورةَالإثرائيَللبرنامجَالمضمنةَالنانوَتقنيةَمفاهيمَقائمة
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ُالثانويةَالمرحلةَفيَالموهوباتَالطالباتَتحتاجهاَالتَالنانوَتقنيةَمفاهيم
َالمفهومَدلالةَالمفهومَمَالمجالات

ات
اسي

أس
َ

انو
الن

َ

ُالنانوُعلم1ُ
" Nanosciene" 

-ُواحدُبعدُفيهاُيوجدُالتيُوالبنىُللجزيئاتُالأساسيةُالمبادئُبدراسةُيهتمُعلميُمجالُهو
ُنانومتر100ُو1ُُبينُيقعُ-الأقلُعلى ُوتعيينُالنانويةُالموادُوتوصيفُبتحليلُوي عنى،

ُوالميكانيكية.ُوالفيزيائيةُالكيميائيةُخواصها

2ُ
ُالنانوُتقنية

Nanotechnology""ُ

ُعلىُةيالتقنُالمقدرةُتوافرُمعُالنانويةُالعلومُودراسةُفهمُعلىُالقائمةُالمتقدمةُالتقنيةُتلكُهي
ُالداخليةُبنيتهاُفيُوالتحكمُالنانوُموادُإنتاج ُوالجزيئاتُالذراتُوترتيبُهيكلةُوإعادة،

ُمتميزة.ُمنتجاتُعلىُالحصولُبهدفُلها؛ُالمكونة
ُ.المترُمنُجزءُمليارُمنُاجزءًُُوتعادلُالصغرُمتناهيةُقياسُوحدةُ"Nano Scale"ُالنانومترُوحدة3ُ

 النانويةُالمواد4ُ

Nanomaterials"" 

ُعلىُواحدُبعدُلهُأكثرُأوُواحدُمكونُمنُتتألفُنانويُتركيبُذاتُمتقدمةُموادُهي
ُوأليافُالنانوُجسيماتُعلىُالموادُهذهُوتحتويُنانومتر،ُ(100ُ-1)ُبينُماُيتراوحُالأقل
ُنانوية.ُبنىُوسطوحُمركبة،ُوموادُنانوية،ُوأنابيب،ُنانوية

5ُ
ُأعلىُمنُالنانوُموادُتصنيعُتقنية
 "Top down" أسفلُإلى

ُالشكلُإلىُللوصولُالقاعدة؛ُإلىُالقمةُمنُالنانويةُالموادُتصنيعُطريقةُفيهاُتتجهُتقنيةُعملية
ُنانويُبعدُذاتُموادُإلىُوتحويلهاُالكبيرةُالموادُتقسيمُعلىُوتقومُالمطلوبين،ُوالحجم

ُوسائلُأوُالضوئي،ُالحفرُالبرد،ُالطحن،ُمثل:ُميكانيكية،ُفيزيائيةُووسائلُقائطرُُباستخدام
ُالأحماض.ُبعضُمثلُكيميائية

6ُ
ُمنُالنانوُموادُتصنيعُتقنية
ُ""Bottom upُلأعلىُأسفل

ُالتصنيعُعمليةُتبدأإذُُللقمة،ُالقاعدةُمنُالنانويةُالموادُتصنيعُطريقةُفيهاُتتجهُتقنيةُعملية
ُوالشكلُالحجمُإلىُلتصلُتجميعهاُثمُبعضهاُعنُوفصلهاُوالجزيئات،ُالذراتُفيُالتحكمُمن

ُتشكلُ)مادةُأيُالمواد؛ُتبادلُطريقةُاستخدامُأوُالكيميائية،ُالتفاعلاتُباستخدامُالمطلوبين
ُأخرى(.ُمادةُمنها

ُالماسحُالإلكترونيُالمجهر7ُ
(SEM)ُ

ُعينةُسطحُعلىُالطاقةُعاليةُإلكترونيةُحزمةُبتركيزُيقومُمتقدمُإلكترونيُميكروسكوب
ُمتناهيةُللجزيئاتُالدقيقُالتركيبُعنُتكشفُكهربائيةُُإشارةُيولدُامُذراتها؛ُمعُتتفاعل
ُهذهُوتتميز،ُشبكيُشكلُفيُقطاعاتُشكلُعلىُالأبعادُثلاثيةُصورةُوتكوين،ُالصغر
ُالصورةُدقةُتصلُوقد،ُتقريبًاُنانومترُ(10ُ-5)ُبينُماُتتراوحُالدقةُمنُعاليةُبدرجةُالصورة

ُ-10)ُبينُماُالعينةُتكبيرُعلىُالعاليةُبقدرتهُيتميزُكما،ُُنانومترُ(0,5)ُإلىُأوُ(1)ُإلى
ُالمفحوصة.ُالعينةُتركيبُلتفاصيلُواضحةُصورةُيعطيُوهذاُمرة،ُ(1000000

ُ(STM)ُالماسحُالنفقيُالمجهر8ُ

ُرأسهاُإبرةُمنُالميكروسكوبُهذاُويتكون،ُالعيناتُمسحُفيُتستخدمُميكروسكوبيةُتقنية
ُوالتصوير،ُللكتابة،ُالإبرةُهذهُوتستخدمُ،السطوحُعلىُللتصويرُمخصصةُ،جد اُوحادُمعدني

ُالعمليةُهذهُوبتكرار،ُالمناسبُالمكانُفيُووضعها،ُالأخرىُبعدُالواحدةُالذراتُوتحريك
ُالذري.ُالقياسُفيُتراكيبُبناءُيمكنُمنظمةُبطريقة

ُ(AFM)ُالذريةُالقوةُمجهر9ُ
ُإلىُتصلُتحليلُقدرةُلهاُالتيُالدقةُعاليةُالتحليلُذاتُالمسحيةُالحساساتُمجاهرُأنواعُأحد

ُالنانومترُمنُأجزاء ُللعينةُالأبعادُثلاثيةُطبوغرافيةُصورةُعلىُالحصولُبواسطتهُويمكن،
ُالنانو.ُمستوياتُعندُالمادةُوتحريكُوقياسُتصويرُفيُرئيسيةالُالأدواتُمنُيعدوُ،ُالمدروسة

10ُ
ُالنفاذُالإلكترونيُالمجهر

(TEM)ُ
ُمنُرقيقةُشريحةُعبرُتنفذُالإلكتروناتُشعاعُمنُحزمةُيستخدمُالإلكترونيةُالمجاهرُمنُنوع

ُشاشةُعلىُوعرضهاُ،شيئيةُعدسةُبواسطةُتكبيرهاُيتمُلهاُصورةُمكونةُمعهاُوتتفاعلُالعينة،
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ُبينُالصورةُدقةُوتتراوحُ(،CCD)ُكاميراُُمثلُحساسُكاشفُُأوُتصويرُفيلمُأوُتصوير

ُتقريبًا.ُنانومترُ(0,2ُ-0,1)

ُمانيبيويلاتورُالنانويُالمجس11ُ
" Nano Manipulator"َ

ُتشبهُآلةُعلىُويشتمل،ُمتناهيةُبدقةُالعيناتُدراسةُفيُالعلماءُيساعد،ُدقيقُحساسُمجس
ُمتقدمةُبيانيُرسمُببطاقةُمزودُشخصيُبكمبيوترُالآلةُهذهُوتتصل،ُالسيارةُقيادةُعصا
ُيمكن،ُمتعددةُبألوانُالأبعادُثلاثيةُمجسيةُصورُهيئةُعلىُعرضهاتوُُالبياناتُلتحوُ ُللغاية

ُ،نانومتراتُبضعةُعلىُيزيدُلاُحجمهاُأنُ ُرغمُ،ض عفُالمليونُعلىُتزيدُأحجامُإلىُتكبيرها
ُالصغيرةُالأشياءُبمعالمُوالشعورُ،مباشرةُالعينةُسطحُتحسسُيمكنُالجهازُهذاُوبواسطة
ُالبكتيرياُأنواعُبعضُولزوجةُالبروتين،ُجزيئاتُفيُالموجودةُالفجواتُوكذلكُ،وحوافها
ُالممرضة.

12ُ
َالنانويَالراصف

Nano Assembler""َ
 

ُبالذرةُللإمساكُأذرعُولهُالمجردة،ُبالعينُي رىُلاُالصغرُمتناهيُ(Robot)ُروبوتُجهاز
ُبعضهاُبجوارُالذراتُرصفُعلىُالقدرةُولهُ،الذريةُمكوناتهاُإلىُالمادةُوتفكيكُالجزيءُأو

ُعلىُالعلماءُيساعدُمبرمجُإلكترونيُبنظامُمزودُوهوُ،المرغوبُالمنتجُأوُالمادةُلصناعة
ُالاستنساخ.ُأوُبالتكاثرُلهُمشابهةُنسخةُلإنتاجُبرمجتهُويمكنُ،الرواصفُفيُالتحكم

ُالكميةُالنقاط13ُ
"" Quantum Dots 

ُشحنُوحدةُعلىُتحتويُصغيرةُمساحاتُفيُالإلكتروناتُدقيُ تُ ةُموصلُشبهُنانويةُبلورات
ُبها،ُالخاصةُالطاقةُومستوياتُحجمها،ُحسبُمتباينةُضوئيةُألوانُمنهاُوتنبعثُواحدة،

ُالشحنة.ُوجهدُوالشكلُالحجمُبتغييرُالطاقةُمستوياتُوتتأثر

14ُ
ُالفولورين

" "Fulleren 

ُ

ُيماثلُبناءُلهاُكرياتُُشكلُتعطيُثلاثي اُمترابطةُالكربونُذراتُمنُمكونةُنانويةُجزيئات
ُانثناءُعنهُينتجُامُالكربون؛ُذراتُمنُوسداسيةُخماسيةُأشكالُعلىُوتحتويُ،الجرافيت
ُتترتبإذُُ(60C)ُالجزيءُهوُشهرةُالفولوريناتُوأكثرُ،أسطواناتُأوُكرياتُُإلىُالطبقات

ُالعلماءُسم اهاُوقدُالكرة،ُشكلُيشبهُناقصُعشريُمجسُرؤوسُعلىُالكربونُمنُذرةُ(60)
ُللاحتكاك.ُقابلُوغيرُممغنطُجزيءُبأنهُويتميزُ،(Bucky)ُالبصل

 النانويةُالجسيمات15ُ
" Nano Particles" 

ُإلىُ)جزيء(ُذراتُبضعُمنُعددهاُيتراوحُميكروسكوبي،ُجزيئيُأوُذريُتجمعُعنُعبارة
ُعندما،ُنانومتر100ُُمنُأقلُقطرُبنصفُتقريبًاُكرويُُبشكلُببعضهاُمرتبطةُذرة،ُمليون
ُأماُالكم،ُبئرُتسمىُافإنُّ ُواحدُعدب ُُفيُالنانوُمقياسُإلىُالنانويةُالجسيماتُحجمُيصل
ُهذهُتكونُوعندماُالكمي،ُالسلكُفتسمىُبعدينُفيُالنانويُحجمهاُيكونُعندما

ُالجسيماتُتكتسبُ،الكميةُبالنقاطُت عرفُفإنّاُأبعادُثلاثةُفيُالنانوُبحجمُالجسيمات
ُالذريُالتركيبُوبينُللمادةُالكبيرُالحجميُالتركيبُبينُتقعُاإنُّ إذُُ؛علميةُأهميةُالنانوية

ُوالجزيئي.

 النانويةُالكربونُأنابيب16ُ

" Carbon Nanotubes" 

ُنّايتيُذراتُترتبطإذُُ،أسطواني اُشكلًاُُلتأخذُمعينُمحورُحولُطيهاُيتمُالجرافيتُمنُشرائح
ُ،مفتوحةُ-الغالبُفي-ُالأنبوبُنّايتيُإحدىُوتكونُ،الأنبوبُلتغلقُببعضُبعضهاُالشريحة

ُوتسمىُ،الذراتُفرديُالأنبوبُجدارُيكونُكماُُ،كرةُُنصفُشكلُعلىُمغلقةُوالأخرى
ُهذهُفيُوتسمىُ،أكثرُأوُالجدارُثنائيُيكونُأوُالجدار،ُوحيدةُبالأنابيبُالحالةُهذهُفي

ُنانومتر؛ُ(100ُ-1)ُمنُأقلُبينُالأنبوبُقطرُويتراوحُالجدران،ُمتعددةُبالأنابيبُالحالة
.ُسلكًاُليشكل ُنانويا 
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 النانويةُالأسلاك17ُ

"Nano Wires" 

ُوبهذهُمحدد،ُغيرُطولي اُوحجمًاُ،أقلُأوُنانومتراتُبعشرةُمحددًاُجانبي اُحجمًاُتمتلكُبنى
ُالأسلاكُهذهُمثلُىسمُ ت ُُلذلكُمهمة؛ُالكميةُالميكانيكيةُالتأثيراتُتكونُالقياسات
ُالكمية.ُبالأسلاك

ُالنانويةُالألياف18ُ
"" Nano fiber 

ُويمكنُ،نانومترُ(100)ُعنُأقطارهاُتقلُواحدُعدب ُُذاتُأليافُشكلُعلىُنانويةُمواد
ُالبلمرة.ُأوُالكهربائيُالتدويرُعمليةُخلالُمنُتصنيعها

 النانويةُالموادُسمومُعلم19ُ

" Nan toxicology" 

ُللمساحةُالكميُالحجمُتأثيراتُعنُالناتجةُالنانويةُالموادُسميةُبدراسةُيختصُعلميُمجال
ُ،الكيميائيُوتفاعلهاُالنانويةُالموادُنشاطُمنُتزيدُالتيُالصغرُالمتناهيةُللموادُالكبيرةُالسطحية

ُالتعاملُوكيفيةُ،امتصاصهاُعلىُالجسمُوقدرةُالإنسان،ُصحةُعلىُالموادُهذهُخطورةُومدى
ُعلىُالجسمُقدرةُومدىُ،البشريُالجسمُتدخلُاحينمُ ُالصغرُفائقةُالنانويةُالجسيماتُمع

ُبالإضافةُعليها،ُالمترتبةُالجانبيةُوالآثارُ،الجسمُداخلُالحيويةُالعملياتُمعُوتفاعلهاُمقاومتها
ُالإنسان.ُبيئةُعلىُالموادُهذهُخطورةُإلى

20ُ
النانوُأخلاقيات  

"Nanotechnology 

Ethics" 

ُ

ُالفريدة،ُوخصائصهاُالنانوُبتقنيةُالخاصةُالأخلاقيةُوالمسائلُوالأسس،ُوالمبادئ،ُالقضايا،
ُصعبًا،ُأمراًُآثارهاُوتتبعُفيهاُالتحكمُيجعلُماُوهوُتطبيقها؛ُعندُالمرئيُغيرُطابعهاُمثل:

ُالمدىُعلىُلاسيماُالمحتملة،ُتأثيراتهاُتحديدُالصعبُمنُيجعلُالذيُلهاُالسريعُالتطورُوكذلك
ُبماُوالأمنيةُالعسكريةُالمجالاتُفيُاستخدامهاُاحتمالاتُوأيضًاُلها،ُوالاستجابةُالبعيد،

ُتشاركُلاُالتيُوالمجتمعاتُالدولُعلىُالمحتملةُالتأثيراتُوأيضًاُالإنسان،ُحقوقُمعُيتعارض
ُاللامساواةُتعميقُاحتمالُهوُالنانومتريةُالفجوةُخطرُأنُكماُُالتقنية،ُهذهُاستحداثُفي

ُمرتبطةُأخلاقياتُمنُذلكُإلىُوماُالفكرية،ُالملكياتُوقضاياُوالمتقدمة،ُالناميةُالدولُبين
ُ.بها

َمجال
بيئة

ال
َ

 النانوُةأقمش21ُ

Nanofabrics" " 

ُوتتميزُ،النانو"ُ"أليافُكاستخدامُُالنانو؛ُتقنيةُعلىُقائمةُخاصةُقائبطرُُمصنوعةُأقمشة
ُ،التلفُمقاومةُ،للجراثيمُمضادةُ،الاتساخُمقاومةُمنها:ُمميزات،ُبعدةُالأقمشةُهذهُأنواع

ُللرصاص.ُمضادة

22ُ
ُغذائياتُالنانو

 (النانوُ)أغذية
Nano Foods"" 

ُعناصرهُإلىُالغذاءُتحليلُصناعةُخلالُمنُخصائصهاُتعدليُأوُغذائيةاُموادًُيصنعُُعلم
ُوكلُحفظها،ُأوُخصائصهاُلتغييرُفيهاُوالتلاعبُوجزيئات(ُكيميائيةُُ)عناصرُالأساسية

ُالنانوُمنُيعدُالنانوُتقنيةُباستخدامُتغليفهُأوُمعالجته،ُأوُإنتاجه،ُأوُزراعته،ُتمتُغذاء
ُغذائيات.

 الذاتي(ُ)التنظيفُاللوتسُتقنية23ُ

Lotus effect""ُ

ُبواسطةُذاتي اُنفسهاُتنظيفُعلىُاللوتسُنباتُزهرةُقدرةُمنُمستوحاةُالذاتيُللتنظيفُتقنية
ُذراتُعلىُالصعبُمنُتجعلُدقيقةُنانويةُشعيراتُمنُالمكونُالخارجيُالسطحيُتركيبها

ُالسطح.ُبهذاُالالتصاقُالأخرىُالمواد

 نانويةُمرشحات24ُ

"Filtration Nano" 

ُمنُمصنوعةُماصةُنانويةُترشيحُموادُأوُدقيقة،ُترشيحُأغشيةُمنُمكونةُأجهزةُعنُعبارة
ُواليود،ُالسيزيوم،ُمثل:ُالمشعة،ُوالأيوناتُالميكروباتُمنُالمياهُلتنقيةُالدقيقة؛ُالنانوُألياف

ُالنفط.ُوتسريبات
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25ُ
 النانوُكواشف

 the and Nano "

Pollution"ُ

ُجد ا،ُمتناهيةُبدقةُالهواءُفيُتلوثُأيُاكتشافُتستطيعُجد اُعاليةُحساسيةُذاتُكواشف
ُاستخدامُعلىُوتعتمدُ،الملوثةُالأبخرةُأوُالغازُمنُجزيئاتُبضعةُاكتشافُحد ُ ُإلىُوتصل
ُالزنك،ُلأكسيدُالنانوُأسلاكُأوُالنانوية،ُالبلاديومُجسيماتُأوُالكربونية،ُالنانوُأنابيب
ُعندُوذلكُالكواشف،ُلهذهُ-الكهربائيةُوالسعةُكالمقاومة،-ُالكهربائيةُالخواصُوتتغير

ُالملوث.ُالغازُجزيئاتُامتصاصها

 النانويةُالطباعة26ُ

Nanolithography"" 

ُ(،STM)ُالماسحُالنفقيُالمجهرُويعدُالنانوي،ُالمقياسُنطاقُفيُكتابةُُأوُحفرُمنُعملُأي
ُسطحُعلىُوالكتابةُوالطباعةُالحفرُبهاُيتمُالتيُالأدواتُمنُ(AFM)ُالذريةُالقوةُومجهر

ُذرية.ُأبعادُذي

 الذكيُالحبر27ُ

"Intelligent Ink" 

ُتوجدُلاإذُُالبلاستيك،ُأسطحُطلاءُعلىُبالقدرةُيتميزُالحبر،ُمنُمكونُكربونيُُنانوُأنبوب
ُويمكنُالكهرباء،ُتوصيلُعلىُقادراًُالرقيقُالسطحُلجعلُلأسطحهاُدائمُبطلاءُخاصةُتقنية

ُللثني.ُالقابلةُواللمسُالعرضُشاشاتُمنها:ُمتنوعة؛ُمجالاتُعلىُالتقنيةُهذهُتطبيق

ُنانويةُمحمولةُحواسبُمعالجات28ُ
"Nano Processor" 

ُخلالُمنُمصنوعةُمنخفض،ُوحجمُللطاقة،ُأقلُواستهلاكُعالية،ُسرعةُذاتُمعالجات
ُالإلكترونية.ُوالبواباتُالترانزستوراتُحجمُوتصغيرُالنانوية،ُالسيليكونُرقاقات

 الفضاءُمصعد29ُ

" Space Elevator" 

ُالأخرىُالناحيةُوفيُالاستواء،ُخطُفيُعائمةُمنصةُعلىُبالأرضُمرتبطُكابلُُعنُعبارة
ُعلىُتتحركُكهربائيةُُمصاعدُالفضائيُالمصعدُويستخدمُالمدار،ُبعدُفيماُالفضاءُفيُمعلقة

ُالأرض.ُمدارُفيُومعداتُفضائيةُومحطاتُصواريخُلوضعُالكابل

َمجال
طب

ال
َ

30ُ
ُالنانوية(ُالدعامة)ُالكانتيلفير

Cantilever"" 

ُ

ُأحدُوهوُالبيضاء،ُالدمُكريةُُأبعادُأبعادهُتقاربإذُُالنانو،ُبمقياسُجد اُدقيقُجهازُهو
ُمنُوذلكُبالسرطان؛ُالمصابةُالخلاياُواكتشافُرصدُتستطيعُالتيُالمستقبليةُالنانوُأجهزة
ُخاصُبشكلُهندسي اُتصميمهاُيمكنُكانتيلفيرُُالنانوُوأجهزة،ُالدقيقةُنتوءاتهاُانحناءُخلال
ُ،السرطانُأمراضُمنُمختلفةُبأنواعُالإصابةُإلىُتغيراتهاُتشيرُالتيُبالخلاياُالارتباطُمنُيمك  نها
ُالمبكرة.ُمراحلهاُفيُالسرطانُخلاياُتشخيصُعلىُالفائقةُبقدرتهاُالأجهزةُهذهُوتتميز

 نانويُحيويُمضاد31ُ

"ioticB "Nano 

ُذاتيُحلقيُ)هضميد(ُببتايدُوهوُالعادي،ُالحيويُللمضادُبديلُنانويُحيويُمضاد
ُمتناهيةُنانويةُدبابيسُأوُنانوية،ُأنابيبُهيئةُعلىُيتجمعُأنُويمكنهُصناعي ا،ُومعدُالتجميع،

ُداخلُالحلقيةُالببتيداتُمنُوالمكونةُاللزجةُالأنابيبُهذهُمنُملايينُدخولُوعندُالصغر،
ُأنابيبُإلىُنفسهاُوتجمعُبعض،ُإلىُبعضهاُكيميائي اُُتنجذبُافإنُّ ُللبكتيرياُالهلاميُالجذر
ُجدارُفيُأكبرُمسامُفتحُعلىُوتعمل،ُالخلويُالغشاءُوتثقبُذاتي اُومتجمعةُمتناميةُطويلة
ُالكهربائيُالجهدُتشتيتُنتيجةُالبكتيريةُالخليةُتموتُمعدودةُدقائقُوخلالُالبكتيرية،ُالخلية

ُلغشائها.ُالخارجي

 طبيُنانويُروبوت32ُ

"Nano Robotics"ُ

ُإذُوالحرجة؛ُالدقيقةُالجراحيةُالعملياتُإجراءُأثناءُالجراحونُيستخدمهاُدقيقةُروبوتات
ُالأجهزةُيحملُالذيُالروبوتُبذراعُالتحكمُمنُتمكنهُالتيُالتحكمُعصاةُالجراحُيستخدم

ُدقيقة.ُصغيرةُتحركاتُإلىُالكبيرةُالتحركاتُليحولُوذلكُمصغرة؛ُوكاميراُالدقيقة

33ُ
ُالديندريمر

" Nano Dendrimer" 

ُ

ُالخلاياُإلىُبسهولةُالدخولُعلىُوالقادرةُالدواء،ُبإيصالُالخاصةُالنانوُأجهزةُأحدُوهو
ُوأجهزةُسلبية،ُنتائجُأيُحدوثُدونُالدواءُمنُمتعددةُبكمياتُوتزويدهاُالمصابة،

ُعنُتقريرُإعطاءُوكذلكُوعلاجها،ُالمصابةُالخلاياُتحديدُعلىُبقدرتهاُتتميزُ)الديندريمر(
ُالدواء.ُفعاليةُمدى
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َالمفهومَدلالةَالمفهومَمَالمجالات

 النانويةُالفضةُأوُالذهبُقضبان34ُ

Gold and Silver Bars""ُ

ُوضوئيةُوميكانيكيةُ)كيميائيةُمميزةُخصائصُلهاُوالصغرُالدقةُالفائقةُالفضةُأوُالذهبُمنُنانوُقضبان
ُبها،ُوالالتصاقُالسرطانيةُالخلاياُرصدُاستخداماتهاُأبرزُمنُالنانويُالحجمُبسببُوكهربائية..إلخ(ُوحرارية

ُفيُالمصابة،ُالخلاياُلإتلافُكافيةُُحرارةُالقضبانُهذهُتكتسبُعليهاُالطاقةُمنخفضُليزرُشعاعُبإطلاقو

ُ.بسوءُالسليمةُالخلاياُتمسُلاُحين

َنانويُضماد35ُ
Nano Bandage"َ"َ

ُماُلتكوينُبعضُمعُبعضهاُتتجمعُالكربونُسلاسلُمنُنانويةُطويلةُأليافُمنُمصنوع
ُاستغاثةُإشاراتُإرسالُالنزيف،ُوقفُمثل:ُكثيرة؛ُُأمورُفيُاستخدامهاُويمكنُالإبرة،ُيشبه

ُإسعاف.ُمركزُلأقرب

36ُ
ُشريحةُعلىُمختبر

"Lap on ahip"َ
ُ

ُمنُمساحتهاُتتكونُواحدةُشريحةُعلىُالكاملُالمختبرُوظائفُمنُالعديدُيجمعُجهاز
ُوتندرجُلتر،ُوالبيكوُالنانوُبحجمُموائعُمعُالشريحةُهذهُوتتعاملُمربعة،ُمليمتراتُبضعة
ُالميكروبية.ُالكهروميكانيكيةُالأجهزةُفئةُتحتُشريحةُعلىُالمختبرُأجهزة

37ُ
ُمللعظاُصناعيُتصقيل

"Scaffolding" 
ُ

ُوهوُ،نانويُتدرجُذاتُجزئيةُتصقيلُدعامةُخلالُمنُالعظامُلتجديدُحديثةُطبيةُطريقة
ُقليلُعددُإلىُيصلُوطولهاُنانومترات،ُ(8)ُقطرهاُعضويةُنانويةُأليافُمنُتركيبُعنُعبارة

ُيعيدُنحوُعلىُالهيدروكسيباتيبتُمنُبلوراتُلنموُركائزُبمثابةُالأليافُوهذهُالميكرومتر،ُمن
ُللعظام.ُالأصليُالهيكل

 النانوُبتقنيةُصناعيةُأطراف38ُ
"Artificial limbs" 

ُُأطراف ُالأداءُيحسنُامُ ُالعصبي؛ُبالجهازُوتتصلُالنانوية،ُالكربونُأليافُباستخدامص ن ع ت 
ُالخاصة.ُالاحتياجاتُلذويُوالرياضيُوالحيويُالبدني

َمجال
اقة

الط
َ

ُنانويةُشمسيةُخلايا39ُ
"Nano Solar cells" 

ُبتقنياتُوالمطعمةُالمتطورةُالنانويةُالموادُمنُتصنعُالنانوُتقنيةُعلىُمعتمدةُخلاياُعنُعبارة
ُللخلاياُرقيقةُطبقةُخلالُمنُالسيليكونُلوحاتُفيُالنانوُجزيئاتُفتدمجُ،الكمُفيزياء

ُالشمسيةُالألواحُكفاءةُُلزيادةُالنانو؛ُوأنابيبُمجوفةُأسطواناتُذلكُفيُوتستخدمُالشمسية،
ُالضوء.ُموجاتُامتصاصُفي

40ُ
 نانويةُفائقةُمكثفات

"upercapacitorsS"َ

ُنانوية،ُمسافةُوبينهماُ،هانفسُالمادةُمنُمصنوعتينُطبقتينُتستخدمُمكثفاتُعنُعبارة
ُالجهد،ُبفرقُوتحتفظانُالسريان،ُمنُالتيارُتمنعانإذُُالمزدوجة،ُالكهربائيةُالطبقةُخاصيةُولهما

ُتصلُالتيُالعاليةُوكفاءتهاُالمنخفضة،ُالداخليةُبمقاومتهاُالتقليديةُعنُالمكثفاتُهذهُوتتميز
ُ.%98ُإلىُأحياناًُ

َنانويةُوقودُخلايا41ُ
"Nano Fuel Cells" 

ُجسيماتُخلالُمنُالوقودُمنُالكهربائيُالتيارتنتجُُكهروكيميائيةُُخلاياُعنُعبارةُوهي
ُأداءُبتحسينُيتعلقُفيماُالوقودُخلاياُفيُنوعيةُنقلةإلىُُأدىُماُالنبيلة(؛ُ)المعادنُالنانو

ُالتفاعل.ُسطحُوزيادةُالأقطاب،

42ُ
 يالنانوُالميكانيكيُالمضخم

" Nano mechanical 

amplifier"ُ

ُومصنوعانُواليمينُاليسارُفيُمعلقانُجسرانُيدعمإذُُالمرات،ُلآلافُالقوةُيضخمُجهاز
ُُالمركزي،ُالمستعرضُالجسرُالبلورةُالأحاديُالسيليكونُكاربيدُُمن ُالقوة،ُإشارةُتطبقإذ

اُدقيقةُقراءاتُيوفرُالبنىُهذهُفوقُاللونُفضيةُرقيقةُأغشيةُمنُكهربائيةُُأقطابُووجود ُجد 
ُنقلها.ُالمرادُالقوةُلتضخيمُوالقطاراتُوالرافعات،ُالسيارات،ُفيُوتستخدمُالنانوية،ُللحركة

43ُ
 نانويةُكهربائيةُُدوائر

"Nanotubes electrical 

circuits"ُ

ُبعضُمنُنانويةُرقائقُمنُالترانزستورُتصنيعُيتمُالنانوُبمقياسُمكوناتهاُتقاسُدوائرُوهي
ُفيُتوجدُعضويةُغيرُرقائقُأوُالحية،ُالكائناتُأجسامُداخلُنتاجهاإُيتمُالتيُالعضويةُالمواد

ُ.النانومترُبحجمُأسلاكُوبهاُ،الحيةُالكائناتُأجسامُخارجُالطبيعة

َ
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َ(3)َرقمَحقلَْمَ 

َالنانوَتقنيةَمفاهيمَلإكسابَالاستقصائيَالمدخلَضوءَفيَإثرائيَبرنامج
َالنهائيةَبالصورةَالابتكاريَالتفكيرَنزعاتَوتنمية

َ(والمستقبلَالِاضرَالنانوَ)تقنية

َ
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 ن( :جزءين البرنامج من يتكوّ البرنامج الإثرائي  ) مكوّنات

 نات البرنامجمكوّ 
 

 الجزء الأول : الجانب النظري للبرنامج
  مقدمة تعريفية بالبرنامج

  : أهمية ومبررات البرنامجأولً   

  .ثرائي: مفهوم البرنامج الإثانياً
  ثالثاً: فلسفة البرنامج الإثرائي

  ثرائي.سس البرنامج الإرابعًا: أ
  الفئة المستهدفة في البرنامج الإثرائي وخصائصها: خامسًا

  سادسًا: خطوات تصميم البرنامج الإثرائي
  سابعًا:  مدة تنفيذ البرنامج الإثرائي

  المراجع
 الجزء الثاني: الجانب التطبيقي للبرنامج

 دليل المعلمة لتدريس البرنامج: أولًا 
  الدليل مقدمة

  : أسس وأهداف البرنامجأولً 
  ستراتيجيات التدريس المستخدمة فيه ) نموذج عجلة الستقصاء(عن مدخل الستقصاء وإ ثانياً: نبذة

  ثالثاً: دور المعلمة والطالبة في نموذج عجلة الستقصاء
  إرشادات وتوصيات عند استخدام البرنامج.رابعًا: 

  الزمنية لتنفيذ البرنامج.الخطة خامسًا: 
  سادسًا: أدوات تقويم التعلم

  للمعلمة. حول تقنية النانو ومفاهيمها الواردة في البرنامج خلفية علميةسابعًا: 
قترررحة لثامنًا: 

ُ
  لبرنامج.لقاءات االخطة التدريسية الم

  .المراجع

 الإثرائيفي البرنامج  لموهوبةاالطالبة دليل ثانياً: 
  الدليل مقدمة

  من البرنامج  الإثرائيالهدف : أولً 
  لدراسة البرنامج وهوبةلملطالبة اإرشادات عامة ل ثانياً:
  سلوك العلمثالثاً: 

  رابعًا: نماذج العمل أثناء البرنامج
  خامسًا: لقاءات البرنامج الإثرائي

  مراجع إثرائية
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 المقدمة

هو ظهور تقنية النانو، حيث بدأت  اليوم أهم أسباب التقدم التكنولوجين من مما ل شك فيه أ     
والجتماع والحياة تبشر بانطلاق كبير في جميع فروع العلم والهندسة والطب والقتصاد تباشير تقنية النانو 

زيائية والفي يويةى العلوم الحنية النانو علوتعتمد تق اليومية للبشر، وإعادة صياغة العلوم من جديد،
 إلى تقنية كما يشار أحياناً   ،لكترونية والمواد والمعلومات لدراسة الهياكل البنائية للموادوالإوالكيميائية 

لأنها في تطورها سيكون لها تأثير على كل الصناعات في جميع المجالت  ؛النانو بأنها تقنية الغرض العام
تمع في كل جوانبه من التصالت والنقل والزراعة والطب والصناعة، بصفة عامة، وسوف تؤثر على المج

لذلك  ؛وسوف يكون لها استخدامات مزدوجة على المستوى العلمي والبيئي و القتصادي والعسكري
(  يوضح تدرج العصور عبر التاريخ  )  بسيوني 1-1يراها البعض ثورة صناعية ثانية  الشكل )

 (.59-11ص ،م2008،

 
 Andrew,et at,2011, Hingant&Albey,2010,121 , Healy,2009,7وتشير الأدبيات)      

,Chih,2006,143 ) بل إنه يعمل على   ه، عن العلوم بجميع فروع منفصلًا ليس مجالً إلى أن مجال تقنية النانو
نو هي جوهر مفاهيم . إن جذور علوم وتكنولوجيا الناللمادة أل وهي الجزيئات والذراتالمكونات الرئيسة 

وعلم تقنية النانو علم  ،والأحياء ءالعلوم التي تتخطى الحواجز بين فروع العلم التقليدية كالفيزياء والكيميا
 يعكس خصائص العلوم الحديثة ويوضح العلاقة بين دور العلم والتكنولوجيا في المجتمع.
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اثنين علم  النانو وتقنية النانو حيث يعُتبر  ؛الحسبانوقد حصل مجال تقنية النانو على اهتمام عالمي يؤخذ في 
ا بقضايا اجتماعية واقتصادية من أسخن حقول العلم والأعمال والأخبار الآن وفي المستقبل والأكثر ارتباطً 

 خلاقية وسياسية.أو 

 توظيفها والمستقبلية، وأهمية الحالية وتطبيقاتها التقنية هذه أهمية السعودية العربية المملكة وأدركت
 من شخصي تبرعّ التقنية؛ بهذه المملكة لهتمام مؤشر أهم المختلفة، وكان العلوم في منها والستفادة

سعود،  الملك جامعة من كل  في النانو تقنية لأبحاث -الله رحمه - عبدالله الملك الشريفين الحرمين خادم
 ومراكز معاهد إنشاء إلى والمعادن، بالإضافة للبترول فهد الملك عبدالعزيز، وجامعة الملك وجامعة
النانو،  لتقنية عبدالله الملك معهد سعود الملك جامعة أنشأتفقد  بالمملكة؛ النانو تقنية في مُُصّصة
 مركزاً فأنشأت للبترول فهد الملك جامعة تكنولوجي، أما النانو مركز العزيز عبد الملك جامعة وأنشأت

 الشريفين الحرمين خادم حكومة وأولت م(.2009 ،اليوسف)النانو تقنية دراسات أبحاث في مُتخصّصًا
 لدورهما المجالت؛ مُتلف في التقني والتطوير العلمي بالبحث كبيراً  اهتمامًا العزيز عبد بن سلمان الملك
امرة، وتحقيق التنمية في المهم ُسْتردر

 في( 2020) الوطني التحوّل وبرنامج(، 2030) المملكة رؤية أهداف الم
ضافة؛ القيمة العِلْميَّة، وزيادة المجالت من العديد

ُ
 التقنيات نقلمِن خلال  الوطني للاقتصاد دعمًا الم

تقدّمة
ُ
 .وتحفيز البتكار ،للمملكة، وتوطينها، وتطويرها الم

 في احقيقيً  تحدياً حيث تواجه  ؛التعليميَّةيقع على عاتق الأنظمة إن تأهيل الكوادر البشرية 
ات وهندستها، واستيعاب المعرفة صياغة في منها يُستفاد عقول تشكيل  والمعلوماتية التكنولوجية التغيرر

 تفكير طريقة وجيهت إلىالأنظمة التعليمية تهدف ومن هذا المنطلق ينبغي أن  ،وابتكار الجديد الحاصلة،
المتعلمين نحو الستقصاء العلمي للحصول على المعرفة واستيعاب المستحدثات العلمية والتقنية ومن ثم 

 السعي نحو البتكار.
وبناء أساس مفاهيمي علمي تزنة، وتشكيل رؤية علمية مُ مُتسقة، معرفيَّة  منظومة تكوين سبيل وفي

)تقنية النانو الحاضر  الإثرائييأتي هذا البرنامج  لنانو؛ا تقنية نحوى الطالبات الموهوبات بالمرحلة الثانوية لد
 ات الموهوبات حول لطالبل كون أساسًا مفاهيميًاليوالمستقبل(؛ 

ُ
 العِلْميَّة والتطوررات ستجداتآخر الم

البحث والطلاع لديهن، الستقصاء العلمي و  حبّ ينُمي الراهن، و  الوقت في العالم يشهدها التي قنيةوالت
 هادفة علمية بطريقة البتكارية ميولهن نمّيوتُ ، فضولهن الستقصائي ثيرالتساؤلت العِلْميَّة التي تُ وطرح 
 التعليميَّة التقنياتبأنشطة الستقصاء العلمي التجريبي و  متكاملة، مُدعّمة إثرائية منظومة إطار في ومنظمة
تطوّرة؛

ُ
ليَّة الم  بالنسبة ومعنى قيمة ذاتتربوية إثرائية  يَّةمفاهيم تقنية النانو عمرل إكساب لتكون عمر

 .الموهوبات للطالبات
 



196 
 

 البرنامج إعداد أولًا: أهمية ومبررات

 ل أهمية ومبررات تصميم البرنامج في الآتي:تتمث

( في م2020) الوطني التحول وبرنامج(، م2030) المملكةرؤية  إستراتيجيةلأهداف  استجابة .1
 التقني والتطور العلمي البحثحدث ما توصل إليه بأ الهتمام أكّدت العِلْميَّة، التي المجالت من العديد

امرة، ودعمً  التنمية في المهم لدورهما ؛والبتكار ُسْتردر
 .وتطويرها للمملكة الوطني للاقتصاد االم

قيق استجابة لعلاج بعض التحديات التي تواجه وزارة التعليم في المملكة العربية السعودية لتح .2
)وزارة التعليم  ( وهي قلة توفير البرامج الإثرائية التقنية المحفزة للابتكار لفئات الموهوبين2030رؤية )

 .م(2017،
 حيث بها؛ الأخذ إلى التربويون نادى التي ،العلوم لتعليم الحديثة التربوية للتوجهات استجابة .3

 لما ؛النانو تقنية مفاهيم تضمين التقنية والتعليمية إلى ضرورةعبر المؤتمرات والندوات  مُتكرّرة دعوات ظهرت
 ،المستقبل ولما تحظى به هذه التقنية من اهتمام عالمي تقنية مأمول، بوصفها مستقبل من التقنية لهذه

المنظمة نظمته وزارة التعليم مع العام، والذي في التعليم  النانو بتقنية للتثقيف الخليجي الملتقىومنها: 
النانو و المنعقد  المؤتمر الخليجي الثاني للتثقيف بتقنية و ،هـ(1432العالمية )الملست( والمنعقد في الرياض )

 .م(2015في مسقط )

استجابة لنتائج وتوصيات الدراسات التي خلصت إلى غياب مفاهيم تقنية النانو عن مناهج  .4
وأوصت بضرورة إكسابها لطلاب هذه المرحلة لما لها  بالمملكة العربية السعودية العلوم في المرحلة الثانوية

عليان  ،م(2012ومن هذه الدراسات: الشهري) ،للابتكار خصبًامن أهمية عالمية وكونها مجالً 
 دراسة الشلوي ،م(2018الصعب) ،م(2015والقرشي ) ،والعتيبي ،وخجا ،حافظ ،م(2015)
 م(.2018)

استجابة للتوجهات التربوية في تعليم العلوم بشكل عام و للموهوبين بشكل خاص  والتي  .5
تؤكد على استخدام مدخل الستقصاء في تعليم العلوم؛ حيث إن الفهم الكامل لمفاهيم العلوم والتقنية لن 
 يحدث بدون ممارسة الستقصاء العلمي ونماذجه، كما أن أسلوب الستقصاء يتناسب مع خصائص

 (.NGSS , (2013الموهوبين العقلية 

استجابة لما أوصت به المؤتمرات من ضرورة العناية بالموهوبين وإثرائهم في مجالت تقنيات العلوم  .6
الحديثة والمحفزة للابتكار كعلم )تقنية النانو(، واستخدام الأساليب المتناسبة مع خصائصهم النمائية مثل 

 م(2011،بوابة المستقبل بمدينة الجبيل الصناعية لتميز وتنمية التفكيررعاية الموهبة االستقصاء )مؤتمر 
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المؤتمر الدولي للموهبة والإبداع )م(2016 ،بيالمؤتمر الخامس لأبحاث الموهبة والتفوق في الوطن العر )
 م(.2017 ،الشارقة،

التنافسية العالمية  في مؤشر استجابة لسعي المملكة العربية السعودية لتحقيق مراكز متقدمة في  .7
وذلك من خلال تنمية نزعات التفكير البتكاري لدى الموهوبات لدعم البتكار  ،البتكار العالمي

Innovation Index, 2017)  Global). 
 ثانيًا: مفهوم البرنامج الإثرائي

والأهداف وطرائق منظومة متكاملة تشتمل على )الأسس : إجرائيًا يقصد بالبرنامج الإثرائي
دْخرل الستقصائي 

ر
التدريس والوسائل والأنشطة التعليميَّة وأساليب التقويم(، مصممة في ضوء مبادئ الم

ممارسة الطالبات الموهوبات مهارات الستقصاء من خلال  ،وتشكيل مفاهيم) بناء معارف :وهي
 ،"نموذج عجلة الستقصاء": )تحديد المشكلةوالتجريب لحل تساؤلت أو موقف مشكل متمثلةً بمهارات 

التأمل  ،تفسير النتائج ،القيام بالدراسة والبحث ،تكوين التوقع ،اكتشاف المعرفة ،طرح الأسئلة ،الملاحظة
ونمو المفاهيم من خلال العمل المشترك والتعاوني مع  ،التصال بالمجتمع العلمي والعادي( ،في النتائج

وفي مجال ) الطب والبيئة والطاقة( كأساس علمي لعلم  ،تقنية النانو الأساسية الآخرين( لإكساب مفاهيم
 ،المثابرة الإصرار ،الفضول): وتنمية نزعات التفكير البتكاري المتمثلة في النزعة نحو ،تقنية النانو الواعد

 لدى الطالبات الموهوبات في المرحلة الثانوية. النضباط( ،التعاونية ،التخيل

 ثالثاً:فلسفة البرنامج الإثرائي

لمي في نشأ هذا البرنامج من فلسفة تربوية تعليمية مفادها أن الإلمام بمفاهيم تقنية النانو كأساس ع       
ما م  في ظل متطلبات العصر وضرورة للموهوبات بشكل خاص وهذا هممجال تقنية النانو مطلب 

 . ,Filipponi&Sutherland)2013( أشارت له العديد من المؤتمرات والدراسات والتجارب العالمية

وجذور علم تقنية النانو هي جوهر مفاهيم العلوم التي تتخطى الحواجز بين فروع العلم التقليدية  
وكون الستقصاء من أبرز  .(Hingant&Albey,2010) كالفيزياء والكيميا والأحياء وعلم الأرض

مداخل النظرية البنائية في تعليم وتعلم  العلوم والمستحدثات التقنية؛ بُني البرنامج في ضوء فلسفة النظرية 
البنائية التي تعتمد على أن الطالبة ينبغي أن تبني معرفتها الجديدة وتكتسب المفاهيم العلمية التقنية 

ل الستقصاء والتجريب معتمدةً على ما لديها من معارف وخبرات سابقة؛ وذلك في بنفسها من خلا
حيث تتطلب هذه الفلسفة أن تندمج الطالبات الموهوبات في العملية  ؛الستقصائيضوء  المدخل 

 والتفاعل يدوياً ويتم اكتساب المفاهيم في علم تقنية النانو عن طريق التجريب  ،التعليمية بصورة إيجابية
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ا مع المواد والأدوات والتفاعل الجتماعي مع معلمتهن وزميلاتهن والمجتمع )أمبو سعيدي وعقليً 
 .(EDMSARAH,2015)( 200ص ،م2009،والبلوشي 

 رابعًا: أسس البرنامج الإثرائي

اســـتقراء مِـــن خـــلال علـــى أســس عقديـــة واجتماعيـــة ونفســية ومعرفيـــة وعلميـــة وذلــك بـُـني الـــبرنامج   
علــم النــانو وتقنياتــه، والمعــايير والمبــادئ للمــدخل  تناولــتْ  الــتي الســابقة الأدبيــات والبحــوث، والدِّراســات

في المددددددخل ومنهــــا: مِــــن خــــلال اســــتقراء الأدبيــــات والبحــــوث، والدِّراســــات الســــابقة ،  الستقصــــائي
وأمبوســعيدي  ، Reiff Harwood and phillipson(2002),(2004)  Harwood  الاستقصددائي

م(، 2008)بسيوني،  وفي تقنية النانو:م(؛  2011و قطيط) ،م(2011و أبو زينه)،م(2009والزغبي )
 Selim و،)م2015وحافظ وآخرون ) م( 2013(و لبُد )م2012الشهري )  ،م(2010سكندراني)الإ

)2015(. et al(2015، و صالح)م(.2018و الشلوي ) ،م  
 الآتي:وتتمثل أسس البرنامج في  

تكوين خبرة تعليميَّة متكاملة للموهوبات حول مفاهيم تقنية النانو مِن خلال بناء  .1
حيث يعتبر)الستقصاء في العلوم(  برنامج في ضوء مدخل الستقصاء والبحث والتجريب

 .قاعدة أساسية لتعزيز الإيمان بالله والستدلل على عظمته وبديع صنعه
وذات طبيعة  تتلاءم مع المرحلة  ،ت الأهمية في المجالتقنية النانو ذااختيار مفاهيم  .2

 .وذات أهمية ومطلب في الحياة الجتماعية ،العمرية للطالبات الموهوبات
ومجتمعهن؛ حيث تعتبر  بناء البرنامج وفق حاجات واهتمامات الطالبات الموهوبات .3

 )تقنية النانو( تقنية العصر وقد انتشرت تطبيقاتها في شتى مجالت الحياة اليومية.
، وخصائص نموهنَّ، عند صياغة تمراعاة استعداد وقدرات الطالبات الموهوبا .4

 البرنامج بما فيه من أهداف ومحتوى وأنشطة وتقويم.
 ف نسبة موهبتهن وتنوع مجالتها.مراعاة الفروق الفردية بين الموهوبات باختلا .5
فرض  ،طرح الأسئلة ،الملاحظةتنمية مهارات الستقصاء من خلال البرنامج ومنها:  .6

 تحليل البيانات. ،جمع البيانات ،المناقشة ،البحث ،التنبؤ ،فروض
 يدعم البرنامج مبادئ  الستقصاء ومنها: العلم ذو سياق تعاوني متطور. .7
 الموهوبات محور العملية التعليمية الستقصائية. يرُكز البرنامج على كون  .8
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يسعى البرنامج لتنمية نزعات التفكير البتكاري، وذلك بتوفير أنشطة تتُيح لهم  .9
نتاج ابتكارات إمن خلال  ،لحل المشكلاتالفضول والمثابرة والتخيل والتعاونية والنضباط  

 تقوم على أساس علمي دقيق.
 المستتهدفة في البرنامج الإثرائي وخصائصهاخامسًا: الفئة 

  الفئة المستهدفة : 

بمحافظة المجمعة )المجتازات لمقياس المشروع  في المرحلة الثانوية يستهدف هذا البرنامج الطالبات الموهوبات
"العقلية الموهوبين: الوطني للتعرف على الموهوبين( واللاتي يتصفن بواحدة أو أكثر من خصائص 

 يمية، الإبداعية، القيادية، و الفنية".،الأكاد

 خصائص الطالبات الموهوبات في المرحلة الثانوية:

حدد مكتب التربية الأمريكي ست خصائص أساسية للطلبة الموهوبين يندرج تحت كل خاصية منها      
وتتمثل في  ،(117-120ص ص،م2011،بها)القمشنر مْ سِ مجموعة خصائص توضح السمات التي يتَّ 

 الآتي:

 :قدرات عقلية عامة -1
 .الأشياء المجردة استنباط -أ

 .معالجة المعلومات بطرق معقدة -ب
 .الملاحظة الدقيقة -ت
 .استثارة الأفكار الجديدة -ث
 .الستمتاع بالفرضيات -ج
 .التعلم بسرعة -ح
 .استخدام المفردات العميقة -خ
  .المبادرة -د
 .الهتمام والبحث -ذ

 :قدرات أكاديمية خاصة -2
 التذكر بشكل كبير.القدرة على  -أ
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 . استيعاب متقدم -ب
 .سرعة اكتساب المهارات الأساسية للمعرفة -ت
 .القراءة بتوسع في مجال الهتمام -ث
 .النجاح بتفوق في مجال الهتمام -ج
 .السعي بحماس ونشاط للاهتمامات الخاصة -ح

  :بداعيةالقدرات الإ -3
 .التفكير المستقل -أ

 .الأصالة في التفكير -ب
 .حلول متعددة لهاإدراك المشكلة وإعطاء  -ت
 .سرعة البديهة -ث
  .البتكار والختراع -ج
 .الرتجال -ح
  .الخيال الخصب -خ
 .بالختلاف عن المجموعة الكتراثعدم  -د

 :القدرة القيادية -4
 .تولي القيام بالمسؤوليات -أ

 .توقعات عالية من قبل الذات والآخرين -ب
 .الطلاقة -ت
 .التنبؤ بالنتائج والقرارات الصحيحة -ث
 .القرارات بحكمةاتخاذ  -ج
 .النزوع نحو البناء -ح
 .الثقة بالنفس -خ
 .التنظيم -د
 .التقبل والمحبة من قبل الرفاق -ذ
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 :القدرة الفنية -5
 .حس واضح للعلاقات المكانية -أ

 .قدرة غير عادية في التعبير عن النفس والمشاعر والمزاج -ب
 .تآزر حركي جيد -ت
 .الرغبة في الإنتاج الخاص -ث

 :القدرة الحركية -6
 .المهارات الحركية المتنوعةالبروز في  -أ

 .التناسق الحركي الجيد -ب
 .مستوى عالٍ من الدقة -ت
   .براعة في المهارات الحركية مثل المهارات اليدوية -ث

 سادسًا: إجراءات تصميم البرنامج الإثرائي.

وفق ما أشارت إليه الأدبيات في مجال تصميم برامج الإثراء للموهوبين  صُمّمت لقاءات البرنامج الإثرائي
 (:230-222ص ص،م2011،)القمش ،(114-102ص ص،م2007،)الكعبي ومنها:

 
 أولًا: تحديد الأهداف للبرنامج الإثرائي 

 . في ضوء فلسفة وأسس البرنامج الإثرائي حُددت أهدافه

التقويم -7
والتغذية 
الراجعة

تحديد -1
أهداف 
البرنامج

معالجة -2
المحتوى 
الإثرائي

اختيار -3
ة إستراتيجي
التدريس

اختيار -4
التقنيات

والأدوات 
ة التعليمي

تحديد -5
أساليب 
وأدوات 
التقويم

إعداد -6
مخططات 
التدريس
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 الهدف العام:

وتنمية نزعات التفكير البتكاري لدى الطالبات الموهوبات بالمرحلة  تقنية النانوإكساب مفاهيم 
 . من خلال برنامج إثرائي في ضوء المدخل الستقصائي ،الثانوية

 وقد انبثق من هذا الهدف الأهداف العامة الآتية:
 تنمية مهارات الستقصاء العلمي لدى الطالبات الموهوبات في المرحلة الثانوية.  -أ

 تنمية ثقافة الطالبات الموهوبات بتقنية النانو كعلم حديث. -ب
الأساسية و في مجالت البيئة  إكساب الطالبات الموهوبات بالمرحلة الثانوية مفاهيم تقنية النانو -ت

 صائي.والطب والطاقة بواسطة المدخل الستق
  ،التعاونية ،التخيل ،المثابرة والإصرار ،تنمية نزعات التفكير البتكاري النزعة نحو) الفضول -ث

 النتظام ( لدى لطالبات الموهوبات في المرحلة الثانوية.
 تقدير عظمة الخالق_سبحانه وتعالى_ في تسخير الإنسان للاكتشافات العلمية لخدمة البشر. -ج
 العلماء في ظهور مجال تقنية النانو وتطوره.تقدير العلم وجهود  -ح

 .ةإثرائي بالتفصيل في دليل المعلمة لكل جلسةوينبثق من هذه الأهداف العامة أهداف إجرائية موضحة 

 ثانيًا: معالجة المحتوى الإثرائي

 ،مهارات، و هو ما يسعى مصمم البرنامج لأن يتعلمه الطلاب من معارفيعّرف المحتوى بأنه: 
 (.75ص ،م2010،)زيتون المنهجوجدانيات تحقيقًا لأهداف و 

 ويعالج محتوى البرنامج الإثرائي في ضوء فلسفتة وأسسه التي بني عليها من خلال:

 الإثرائية( اللقاءاتالمواضيع الفرعية) ،المواضيع الأساسية )الوحدات( :تحديد مواضيع البرنامج  -أ
 تحديد المفاهيم والمصطلحات لكل موضوع -ب
تقديم التوضيح والشرح اللازمين للمواضيع، باستخدام الأدوات والتقنيات والأنشطة  -ج

 (.185ص،م2007،)الكعبيلتنمية المعارف والمهارات والوجدانيات والإستراتيجيات اللازمة 

تم بناء محتوى البرنامج في ضوء فلسفة وأهداف البرنامج وذلك بتقديم مفاهيم تقنية النانو عن طريق 
قصاء والبحث الستقصائي وعرض مشكلات وتساؤلت  مرتبطة بمواضيع البرنامج  تدعو للاستالمدخل 
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عن حلها أو اكتشافها؛ حيث يدعم البرنامج في ضوء مدخل الستقصاء: مهارات التفكير، ومهارات 
 البحث العلمي، والسمات الشخصية والجتماعية والدافعية نحو التعلم والتعاونية. 

 .الأمانة العلمية،تقدير الرأي الآخر ،تقدير العلم ،ة من القيم منها: العمل الجماعيمجموعكما يدعم 

 –المفاهيم لكل موضوع  –يوضح الجدول الآتي )مواضيع وحدات البرنامج الإثرائي الأساسية والفرعية 
 الشرح اللازم باستخدام الأجهزة والأدوات( لبرنامج )تقنية النانو الحاضر والمستقبل(:

مواضيع 
وحدات 
 البرنامج

مواضيع البرنامج 
لقاء الفرعية لكل 

 إثرائي

 المفاهيم والمصطلحات

أساسيات تقنية 
 النانو

 من النانو مواد تصنيع تقنية-النانوية المواد-مترالنانو وحدة -النانو تقنية-النانو علم مقدمة مفاهيمية
-علم سموم المواد النانوية -تقنية تصنيع المواد من أسفل إلى أعلى-أسفل إلى أعلى

 أخلاقيات النانو.

الأدوات والأجهزة في 
 تقنية النانو

 القوة مجهر-(STM)الماسح النفقي المجهر-(SEM)المجهر الإلكتروني الماسح
 النانوي المجس -(TEM) الإلكتروني النفاذ المجهر-(AFM) الذرية

 .النانوي الراصف-مانيبيويلاتور

 الأسلاك-النانوية الكربون أنابيب-النانوية الجسيمات-الفولورين-النقاط الكمية   أشكال المواد النانوية
 .النانوية الألياف-النانوية

تقنية النانو في  
 البيئة

تطبيقات تقنية النانو 
 البيئية

-(الذاتي التنظيف) اللوتس تقنية-(النانو أغذية)غذائيات النانو-النانو أقمشة
 معالجات-الذكي الحبر- النانوية الطباعة-النانو كواشف-نانوية مرشحات
 .الفضاء مصعد- نانوية محمولة حواسب

تقنية النانو في 
 الطب 

تطبيقات تقنية النانو 
 الطبية

 الفضة أو الذهب قضبان-الديندريمر-طبي نانوي روبوت-بيوتيك نانو-الكانتيلفير
 صناعية أطراف-للعظام صناعي تصقيل- شريحة على مُتبر-نانوي ضماد-النانوية
 .النانو بتقنية

تقنية النانو في 
 الطاقة 

تطبيقات تقنية النانو في 
 الطاقة

 الميكانيكي المضخم-نانوية وقود خلايا-نانوية فائقة مكثفات-خلايا شمسية نانوية
 .نانوية كهربائية  دوائر-النانوي
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 ثالثاً: اختيار إستراتيجيات التدريس

المدخل الستقصائي في التدريس إستراتيجيات ونماذج  اعتماد من لبدّ  البرنامج أهداف لتحقيق
ليَّة التعلرم  في فاعلًا  دوراً الطالبة الموهوبة فيها تُمارسحيث الذي بني البرنامج في ضوؤه؛   والتعليمعمر

تبادلة
ُ
 من الطالبة ، وتُمكّن، وتصبح هي محور العملية التعليميةوبينها وبين زميلاتهاالمعلمة،  وبين بينها الم

 علمية بمنهجية والإجابة على التساؤلت المشكلات حلّ  على القدرة بالحياة، وتُكسبهاالتعلرم  ربط
 تحقيق في ، وتُسهمالبحث والستقصاء والعمل الجماعي والعمل التشاركي على وتشجّعها ،ابتكارية

النانو، وبناء فهم ما يخص المستحدثات التقنية في مجال تقنية على الموهوبات وتطوير قدرة الطالبات 
وتنمية نزعات التفكير  ،قاعدة مفاهيم تقنية النانو من خلال عمليات الستقصاء حول هذه المفاهيم

 البتكاري لديهن مما يحفزهن نحو البتكار. 
وبعد اطلاع الباحثة على عدد من النماذج الستقصائية في مدخل الستقصاء تم اختيار "نموذج 

 للتدريس في هذا البرنامج للأسباب الآتية:عجلة الستقصاء" 
يعتبر أشمل نماذج الستقصاء؛ حيث يشتمل على عشرة أنشطة استقصائية تشمل أنشطة  .أ

 الستقصاء بشكل عام.
أنشطته، مع التركيز على النشاط الأكثر حاجة حسب عملية يتميز النموذج بالمرونة في النتقال بين  .ب

ويتكون نموذج عجلة  ،الأنشطة الأخرىوالملاحظة( في جميع الستقصاء وحضور نشاطي )الأسئلة 
 الستقصاء من الأنشطة الموضحة في الشكل الآتي:

 

 
 (Reiff,R, et al ,2002,p.p12-19) :المصدر
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 مصادر التعلم رابعًا: اختيار 

 البرنامجالتي تتكامل مع ما سبق في تحقيق أهداف  مصادر التعلمتم العتماد على عدد من 
 وهي:، المحددة مسبقًا

 .أجهزة حاسوب 
 للوصول للمكتبات اللكترونية والمجلات العلمية اتصال بشبكة الإنترنت. 
 .سبورة 
 .جهاز عرض 
 .مُتبر علمي 
 .فيديو تعليمي 
 .عروض إلكترونية 
 وات(.أدوات تجارب )حقائب تجارب تقنية النانو مكتملة الأد 
  مجموعة تلجرام للتواصل والبحث والدعم خلال فترة تقديم البرنامج ومتابعة
 المشاريع. 
 .كتب علمية في مجال تقنية النانو 

 خامسًا: تحديد أساليب وأدوات التقويم

 :أن يكون التقويم مستمراً، وذلك على النحو التالي البرنامجوعي في بناء رُ 
 التطبيق القبلي  حيث تم إجراء، الدراسة اتيفي تطبيق أد لمرثَّ ويرتالتقويم القبلي،  -1

لتحديد ، قياس نزعات التفكير البتكاريالقبلي لمتطبيق الو  تقنية النانولختبار مفاهيم 
ستوى القبلي ل

ُ
 لقاءات من لقاءعن التقويم المبدئي في بداية كل  فضلًا ، الموهوبات لطالباتالم

 .   البرنامج
 :ويكون من خلال التدريسالتقويم التكويني، ويستمر طوال فترة  -2
العشرة الخاصة بنموذج عجلة  أثناء أداء الأنشطة الموهوبات ملاحظة الطالبات ▪

الستقصاء في التوصل للمفهوم هارات في كل لقاء، وتسجيل مدى إتقانهنَّ لم الستقصاء 
 باستخدام بطاقة الملاحظة مع تقديم التغذية الراجعة. وخصائصه وأمثلته وتطبيقاته 
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 . )تجربة( تقويم المهمات التطبيقية للأنشطة عقب كل ▪
 ، وتقويم الأقران بين المجموعات.عقب كل نشاطمجموعة عمل التقويم الذاتي لكل  ▪
 التقارير النهائية للمجموعات. ▪
ملف إنجاز يحتوي على: التقويم الذاتي وتقويم الأقران للمجموعات الأخرى،  ▪

والتقارير النهائية لكل مفهوم ،والواجبات والتكاليف المنزلية، والمنتج الخاص بالمجموعة: 
 )فيديو، منشور توعوي ، أنفوجرافيك، ألبوم صور، ملصق علمي، مقال علمي(.

 إجراء التطبيق البعدي حيث تم ، الدراسة اتيفي تطبيق أد لويرـترمرثَّ التقويم البعدي،  -3
إنهاء ، بعد لختبار مفاهيم تقنية النانو والتطبيق البعدي لمقياس نزعات التفكير البتكاري

، بتكاريالتفكير النزعات تنمية إكساب مفاهيم تقنية النانو و في فاعليته  لمعرفة البرنامج
 .البرنامجلقاء من لقاءات كل   في نهايةالموهوبات  لمنتجاتفضلًا عن التقويم البعدي 

 سادسًا: إعداد مخططات التدريس.
إعداد مُططات التدريس للقاءات الإثرائية في ضوء فلسفة البرنامج؛ وهي عبارة عن مُططات      

مقترحة من الباحثة لكل جلسة تتكون من الأهداف التفصيلية والمفاهيم ومصادر التعلم وإستراتيجيات 
م عرضها بالتفصيل  وسيت ،التدريس وأساليب التقويم، كما يتضح فيها الخطوات التنفيذية والزمن المستغرق

 في دليل المعلمة.
 سابعًا: التقويم والتغذية الراجعة 
 خطوات البناء والتنفيذ والتقويم للبرنامج .تلازم جميع عملية التقويم  والتغذية الراجعة 

 وذلك في ضوء أسس البرنامج التي بني عليه وتم توضيحها، ومواصفات البرنامج الإثرائي الجيد الآتية:
 نامج الإثرائي بعمق علمي.يتميز البر  -أ

 يتميز البرنامج الإثرائي بتكامل فروع العلم. -ب
 يقدم البرنامج الإثرائي فرصًا متنوعة لتنمية المعارف والمهارات والقيم. -ج
 يقدم البرنامج الإثرائي فرصًا متنوعة لعرض نواتج التعلم في المحيط العلمي والجتماعي. -د
 التحدي المناسب لقدرات الطالبات الموهوبات.يتيح البرنامج الإثرائي مستوى من  -ه
 يتميز البرنامج الإثرائي بتنوع مصادر المعلومات وموثوقيتها. -و
 يتيح البرنامج الإثرائي مساهمة الطالبات الموهوبات في التنفيذ والتطوير للبرنامج. -ز
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 سابعًا: مدة تنفيذ البرنامج

( 4هـ ؛حيث يستغرق البرنامج الإثرائي )1439/1440ينُفذ البرنامج في الفصل الدراسي الأول لعام 
مدة كل لقاء  ،( جلسة إثرائية ؛ حيث يتم تقديم لقاءين في كل أسبوع 16( لقاءات و) 8أسابيع بواقع )

وضحة في دليل ( دقيقة وفق الخطة الزمنية الم90( دقيقة مقسمة على جلستين كل جلسة تستغرق)180)
 المعلمة.

 المراجع:

 .عمان: دار وائل. والبحث وحل المشكلاتستقصائي في التدريس النموذج الام(.2011كامل.)  فريد ،ةزين أبو

م(. تكنولوجيا النانو من أجل غذ أفضل ، المجلس الوطني للثقافة والفنون والآداب 2010الإسكندراني ، محمد شريف .)
 (.374، الكويت ، ع ) سلسلة عالم المعرفة: 

تصميم وتطبيق وحدات العلوم القائم على الاستقصاء في المرحلة م(.2009محمد .) ،عبدالله والزغيبي ،أمبو سعيدي
 .فرنسا : لمين آلبات.  ئيةالابتدا

 . الكتب العلمية. دار  ةالنانو .القاهر مفاهيم تكنولوجيا م(. 2008عبد الحميد .)  بسيوني،

ورقة ،هـ(1436رجب  18-16شهيرة )،الجوهرة و القريشي ،بارعة و العتيبي ،حافظ و خجا  أفنان بنت محمد،حافظ 
مقدمة إلى مؤتمر التميز في تعليم وتعلم العلوم والرياضيات الأول  توجه العلوم والتقنية والرياضيات والهندسة 

 (STEM)،  جامعة الملك سعود .،الرياض: مركز التميز البحثي في تعليم العلوم والرياضيات 

 الرياض: الدار الصولتية. عصرية.مدخل إلى  المنهج المدرسي رؤية م(.2010زيتون، حسن حسين.)
النانو  برنامج تعليمي قائم على المدخل البيني لدمج مفاهيم وتطبيقات تقنية م(.2018مريم فراج عويض .) الشلوي،

جامعة  ،ةمنشور  . رسالة دكتوراه غيروفاعليته في تنمية مهارات التفكير العلمي لدى طالبات المرحلة الثانوية
 الرياض. سعود الإسلامية.الإمام محمد بن 

فاعلية برنامج تعليمي قائم على الوسائط المتعددة في إكساب طلاب الصف الثاني م(. 2012الشهري، محمد .)
 المكرمة. ةمك ، جامعة أم القرى.ةرسالة دكتوراه غير منشور  واتجاهاتهم نحوها.الثانوي مفاهيم تكنولوجيا النانو 

 عبدالعزيز للعلوم والتقنية. .الرياض: مدينة الملك.تقنية النانو وعصر علمي جديد م(2015محمود محمد سليم.) ،صالح
 

 .عمان: دار وائل . الاستقصاءم(.2011غسان يوسف .) ،قطيط

 .عمان :دار المسيرة.مقدمة في الموهبة والتفوق العقلي م(. 2011مصطفى نوري .) القمش،
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: مكتبة الفلاح للنشر . الكويتستراتيجيات وتطبيقاتإوالمتفوقين : تربية الموهوبين  م(.2007فاطمة.)  ،الكعبي
 والتوزيع.     

إثراء بعض موضوعات مناهج العلوم بتطبيقات النانو تكنولوجي وأثره على مستوى الثقافة م(.2013لبد، أمل .)
 كلية التربية، جامعة غزة.   . رسالة ماجستير،العلمية لطلبة الصف الحادي عشر في غزة

 م( مسترجع من:2011)،بالرياض   للتثقيف بتقنية النانو ولالخليجي الأ لتقىالم

375107http://www.okaz.com.sa/article// 

م( مسترجع 2015-ديسمبر-28-29)،عمان  ، المؤتمر الخليجي الثاني للتثقيف بتقنية النانو بجامعة السلطان قابوس
  //:omandaily.om/?p=2015http.302677: من

 /http://www.giftednessconf.com:مسترجع من م(. 2017الشارقة )  ،المؤتمر الدولي للموهبة والإبداع 

 مسترجع من ،م(2011التميز وتنمية التفكير  بوابة المستقبل بمدينة الجبيل الصناعية )مؤتمر رعاية الموهبة 
:651095alriyadh.com/.http://www 

 الرابطص .على 7الساعة ،هـ 20/7/1438.تم الرجوع  2030تقرير التعليم ورؤية السعودية وزارة التعليم .
:.aspx2030Pages/visionar/https://www.moe.gov.sa/ 

مؤسسة البلاد للصحافة  :السعودية ،جريدة البلاد، الدِّراسيَّةتقنية النانو والمناهج  م(:2009) اليوسف، يوسف
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 السعودية العربية المملكة
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 :في البرنامج الإثرائيالمعلمة دليل 
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 أستاذ المناهج وطرق التدريس  المشارك           
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 الفهرس

 
  الجزء الثاني: الجانب التطبيقي للبرنامج

 البرنامجدليل المعلمة لتدريس أولًا: 
  الدليل مقدمة

  أولًا: أسس وأهداف البرنامج
ثانياً: نبذة عن مدخل الاستقصاء وإستراتيجيات التدريس المستخدمة فيه ) نموذج عجلة 

 الاستقصاء(
 

  ثالثاً: دور المعلمة والطالبة في نموذج عجلة الاستقصاء
  إرشادات وتوصيات عند استخدام البرنامج.رابعًا: 

  الخطة الزمنية لتنفيذ البرنامج.خامسًا: 
  سادسًا: أدوات تقويم التعلم

  للمعلمة. حول تقنية النانو ومفاهيمها الواردة في البرنامج خلفية علميةسابعًا: 
  لبرنامج.لقاءات االخطة التدريسية المقُترررحة لثامنًا: 

  اللقاء التعريفي 
  اللقاء الأول

  الثانياللقاء 
  اللقاء الثالث
  اللقاء الرابع

  اللقاء الخامس
  اللقاء السادس
  اللقاء الختامي

  المراجع
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 الدليل مقدمة

 عزيزتي المعلمة:

يأتي هذا الدليل ليكون مرشدًا لكِ لتنفيذ البرنامج الإثرائي المقدم في ضوء المدخل الستقصائي      
تقنية النانو وتنمية نزعات التفكير البتكاري لدى الطالبات الموهوبات في المرحلة لإكساب مفاهيم 

أساسيات البرنامج وخطة مقترحة لتدريس مواضيع  مجموعة من الخبرات مثل: الثانوية، ويحتوي على
 اللقاءات في البرنامج الإثرائي؛ لتساعدك أثناء تدريسه ويحقق أهدافه، ويشتمل الدليل على الآتي:

 البرنامج. وأهداف أسس ✓
 الستقصاء(. عجلة عن مدخل الستقصاء وإستراتيجيات التدريس المستخدة فيه )نموذج نبذة ✓
 الستقصاء. عجلة نموذج في والطالبة المعلمة دور ✓
 البرنامج. استخدام عند وتوصيات إرشادات ✓
 البرنامج. لتنفيذ الزمنية الخطة ✓
 أدوات تقويم التعلم. ✓
 للمعلمة. البرنامج في الواردة ومفاهيمها النانو تقنية حول علمية خلفية ✓
قترررحة التدريسية الخطة ✓

ُ
 البرنامج.  للقاءات الم

 البرنامج وأهداف أولًا: أسس

 تتمثل أسس البرنامج في الآتي:

تكوين خبرة تعليميَّة متكاملة للموهوبات حول مفاهيم تقنية النانو مِن خلال  .10
حيث يعتبر الستقصاء في العلوم  الستقصاء والبحث والتجريببناء برنامج في ضوء مدخل 

 .قاعدة أساسية لتعزيز الإيمان بالله والستدلل على عظمته وبديع صنعه
وذات طبيعة  تتلاءم مع  ،تقنية النانو ذات الأهمية في المجالاختيار مفاهيم  .11

 .وذات أهمية ومطلب في الحياة الجتماعية ،المرحلة العمرية للطالبات الموهوبات
ومجتمعهن؛ حيث  بناء البرنامج وفق حاجات واهتمامات الطالبات الموهوبات .12

 تعتبر )تقنية النانو( تقنية العصر وقد انتشرت تطبيقاتها في شتى مجالت الحياة اليومية.
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، وخصائص نموهنَّ، عند صياغة تمراعاة استعداد وقدرات الطالبات الموهوبا .13
 البرنامج بما فيه من أهداف ومحتوى وأنشطة وتقويم.

 مراعاة الفروق الفردية بين الموهوبات باختلاف نسبة موهبتهن وتنوع مجالتها. .14
 ،ةطرح الأسئل ،الملاحظةتنمية مهارات الستقصاء من خلال البرنامج ومنها:  .15

 تحليل البيانات. ،جمع البيانات ،المناقشة ،البحث ،التنبؤ ،فرض فروض
 يدعم البرنامج مبادئ  الستقصاء ومنها: العلم ذو سياق تعاوني متطور. .16
 يرُكز البرنامج على كون الموهوبات محور العملية التعليمية الستقصائية.  .17
يسعى البرنامج لتنمية نزعات التفكير البتكاري، وذلك بتوفير أنشطة تتُيح لهم  .18

نتاج ابتكارات إمن خلال  ،لحل المشكلاتالفضول والمثابرة والتخيل والتعاونية والنضباط  
 تقوم على أساس علمي دقيق.

 الهدف العام للبرنامج:

البتكاري لدى الطالبات الموهوبات بالمرحلة  وتنمية نزعات التفكير إكساب مفاهيم تقنية النانو     
  .الثانوية من خلال برنامج إثرائي في ضوء المدخل الستقصائي

 وقد انبثق من هذا الهدف الأهداف العامة الآتية:
 تنمية مهارات الستقصاء العلمي لدى الطالبات الموهوبات في المرحلة الثانوية.  -أ

 تنمية ثقافة الطالبات الموهوبات بتقنية النانو كعلم حديث. -ب
الأساسية و في مجالت البيئة  إكساب الطالبات الموهوبات بالمرحلة الثانوية مفاهيم تقنية النانو -ت

 صائي.ستقوالطب والطاقة بواسطة المدخل ال
  ،التعاونية ،التخيل ،المثابرة والإصرار ،تنمية نزعات التفكير البتكاري )النزعة نحو الفضول -ث

 النتظام ( لدى لطالبات الموهوبات في المرحلة الثانوية.
 تقدير عظمة الخالق_سبحانه وتعالى_ في تسخير الإنسان للاكتشافات العلمية لخدمة البشر. -ج
 العلماء في ظهور مجال تقنية النانو وتطوره.تقدير العلم وجهود  -ح

 بالتفصيل في تخطيط اللقاءات وجلساتها.العامة أهداف إجرائية موضحة وينبثق من هذه الأهداف 
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 ( الاستقصاء عجلة نموذج)عن مدخل الاستقصاء وإستراتيجياته ونماذجه  نبذةثانيًا:

  مدخل الاستقصاء:

علم  ،)علم النفس :المستمدة من النظريات العلمية في المجالت المختلفةهو نسق من الأفكار المدخل: 
والتي يمكن توظيفها في عمليات التعليم ويثبت فعالية المدخل بتجريب  ،لخ(..إ.،علم الجتماع ،اللغة

 (.31ص،م2009،نماذجه و إستراتيجياته والطرائق المستمدة منه )عوض 

ويعمل الطلبة  ،يقصد به إتاحة الفرصة للطلبة في  استكشاف الأسئلة ذات الطابع العلمي الاستقصاء: 
على البحث عن أدلة للإجابة على تلك الأسئلة وتقديم تفسيرات أو إجابات للأسئلة المطروحة، وتقويم 

خرين، تهم مع الآتلك التفسيرات ومحاولة إيجاد تفسيرات بديلة ممكنة، بالإضافة إلى تبادل الطلبة استنتاجا
وهو ما يوجب  ،ضرورة معرفة الطلبة أن العلماء يمارسون الستقصاء في عملهموينبغي الأخذ في الحسبان 

 ,National Research Councilتدريس العلوم بوصفه استقصاء وتدريسه من خلال الستقصاء )

2000.) 
الأفكار المستمدة من النظرية نسق من بأنه إجرائيًا: المدخل الاستقصائي وتعرف الباحثة  ▪

و البحث عن أدلة  ،والتي تهتم بإتاحة الفرصة للطلبة في  استكشاف الأسئلة ذات الطابع العلمي ،البنائية
للإجابة عليها وتقديم تفسيرات أو إجابات لها، وتقويم تلك التفسيرات ومحاولة إيجاد تفسيرات بديلة 

وتثبت فاعلية هذا المدخل بتجريب نماذجه، و من  ،مع الآخرينممكنة، بالإضافة إلى تبادل الستنتاجات 
سيستخدم لتحقيق النموذج الذي أبرزها  نموذج عجلة الستقصاء الذي يحتوي على عشرة أنشطة  وهو 

 أهداف الوحدات في البرنامج الإثرائي.

تيجية حل من النماذج والإستراتيجيات التدريسية منها: إسترا دخل الستقصاء عدد  يتبع م    
المتناقضات و نموذج الستقصاء العادل والدوري، وقد وقع الختيار في بناء هذا البرنامج على نموذج 
عجلة الستقصاء؛ كونه يشمل عشرة أنشطة للاستقصاء قد تكون الأشمل للأنشطة في نماذجه،كذلك  

وقتًا أكبر في بعض  الأنشطة كونه نموذجًا مرنًا يتيح حرية للمستخدم بأن يبدأ بالنشاط المناسب ويقضي 
دون البقية وفق احتياجه، كما أنه مرن بحيث يمكن للمستخدم العودة لأي نشاط في الوقت الذي يرغب 

 خلال عملية الستقصاء.  
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 مفهوم نموذج عجلة الاستقصاء :

عمل العلماء في الديناميكية لهو نموذج ديناميكي يصف كيف يمارس العلماء العلم ويوضح الطبيعة      
 ونبع من مشروع بحثي قائم على أساس فحص العمل بالستقصاء العلمي لدى ما الستقصاء العلمي،

 
ً
ا في مجالت البحث العلمي المختلفة . ويتكون النموذج من عشرة أنشطة ليبدأ يزيد على خمسين عالم

تحديد  ،الملاحظة،وهي : طرح الأسئلة الطالب فيها الستقصاء من أي نشاط من الأنشطة العشرة 
التأمل في ،تفسير النتائج ،القيام بالدراسة ،عمل التوقع ،اكتشاف المعرفة ،صياغة السؤال ،المشكلة 

 .(Reiff R.et al.2002, 21التصال مع الآخرين )و  ،النتائج 

  مراحل نموذج عجلة الاستقصاء:

أنشطة منها حول المركز حيث يكون  ةتسع ة،أنشطة رئيس( 10يتضمن نموذج العجلة الستقصاء )
 (Reiff R.et al.2002, 21)(  1-2النشاط رقم عشرة هو طرح الأسئلة كما في الشكل التالي رقم ) 

 
 (: نموذج عجلة الستقصاء 1-2الشكل )

  Defining the Problem تحديد المشكلة -1

بعض العلماء يعتبرون أن قدرة الفرد  ،النشاط يتم تحديد الأهداف العلمية المراد اكتشافها افي هذ     
بينما يعتقد البعض الآخر من  ،طبيعية أي أنها غير متوفرة لدي كل الأفرادغير على تحديد المشكلة قدرة 
 تحديد المشكلة وإجراءات العمل بها. هالعلماء أن أي فرد بإمكان
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  Forming The Questionصياغة السؤال  -2

إل أن  ،وتحديد المشكلة ربما يحدث بعد طرح السؤال ،يقصد بها بناء سؤال يقود البحث أو الدراسة     
وصياغة السؤال من  ،ا أن العبارة التقريرية للمشكلة تتحول إلى سؤال ليمثل مركز الستقصاءالأكثر شيوعً 

في ترسيخ  طالباتوعلينا مساعدة ال ،و الستقصاء هو صياغة سؤال جديد ،الممكن أن تكون تحدياً 
على  راتغير قاد طالباتال تحتي وإن كان ،المعرفة تأتي من خلال طرح الأسئلة نَّ إ الذي يقول: فهمال

وأن طرح الأسئلة هو  ،ستقصاءأن المعرفة تكون نتيجة عمليات تقوم على الو   ،طرح سؤال جديد
وليست المعرفة  ،وذلك هو الذي يقود إلى المعرفة والفهم الجديدين ،النتيجة الطبيعية لحب الستطلاع

 بل طرح الأسئلة هو القوة القائدة للاستقصاء العلمي. ،هي التي تثير الستقصاء

  Investigating The Knownاكتشاف المعرفة  -3

يقابل مرحلة جمع المعلومات في الطريقة العلمية التقليدية وهي عملية يقوم من خلالها هذا النشاط      
أو التحدث مع  ،العلماء بالطلاع على الكتب والمقالت ومقابلة الخبراء في مجال البحث أو الدراسة

المرحلة  والتحدث مع الخبراء في هذا المجال هو مثال للاتصال الذي يحدث في ،الخبراء في مجال البحث
ث يذكر التصال  يح ؛للطريقة العلمية المكتوبة في الكتب اوهذا يمثل تناقضً  ،المبكرة لعملية الستقصاء

في هذا النشاط يستطيع العلماء  ،كخطوة نهائية فقط عند عرض تقرير ) شفوي / كتابي ( للاستقصاء
 المجهولة بالفعل عن موضوع الستقصاء. والمعرفة ،معرفة الحدود بين المعرفة المعلومة أو الموجودة بالفعل 

 ،قراءة الكتب والمجالت ،إلى البحث في شبكة المعلومات ةوجه المعلمتوفي مرحلة اكتشاف المعرفة 
 وكل هذه مهارات ضرورية لكتشاف ما هو معلوم في الموضوع الذي تتم دراسته. ،التصال بالخبراء

  Atriculating the Expectationتكوين التوقع  -4

وبمجرد إكمال  ،فرض في الطريقة العلميةالهذا النشاط من نموذج عجلة الستقصاء يقابل مرحلة      
عجلة لتنقيح أو تعديل المرحلة جمع المعلومات ربما يرجع العلماء للخلف للأنشطة السابقة في نموذج 

والفهم الجيد للمعرفة والمعلومات التي تم جمعها حول موضوع  ،المشكلة أو السؤال موضوع الستقصاء
صفة أشمل يكون العلماء وب ،الستقصاء توجه العلماء لبناء إجابة مبدئية للسؤال وهو الفرض أو التنبؤ

 .تنبؤاتهم عن السؤال موضوع الستقصاء -فروضهم  -توقعاتهم 
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  Carrying out the Studyالقيام بالدراسة  -5

 ،بناء على دراسة الأدبيات المرتبطة بموضوع الستقصاء والتنبؤات أو الفروض التي تمت صياغتها     
في هذا النشاط يتم البحث عن  ،يبدأ العلماء في هذا النشاط التخطيط والتصميم للاستقصاء العلمي

 ،صاء السؤالومداخل متعددة لستق اويستخدم العلماء طرقً  ،إجابة بالدليل العلمي لسؤال الستقصاء
ويختارون الأدوات والوسائل التي سوف  ،ويقرر العلماء أي طريقة سوف تكون مناسبة للاستقصاء

فإن الستقصاء  ،سؤال الستقصاء بالدليل العلمي لىتساعد في إجراء الستقصاء وحتي يتم الإجابة ع
ار يسيطر العلماء على وفي التجربة أو الختب ،ربما يأخذ شكل تجربة أو اختبار أو تصميمات أخري

اختبار الأدوات  والتصميم التجريبي يتأثر بالتوقعات أو  ،المتغيرات ويعالجون المتغير المطلوب اختباره 
والحصول على البيانات ممكن أن يتم  ،الفروض والتي سوف تمدنا بإجابة مفيدة للسؤال موضوع البحث

 ء يحتاجون أن يثبتوا صدق بيناتهم.ا على نوع الدراسة ولكن العلمابطرق مُتلفة اعتمادً 

  Interpreting the Resultsتفسير النتائج  -6

يبدأ العلماء فحص ماذا تقول هذه النتائج ؟ وما  لبيانات من خلال المرحلة السابقة،بعد التوصل ل     
دراسة  ،تحليل إحصائي ،ملاحظات ،دللة هذه النتائج ؟ هذه النتائج قد تكون في شكل قياسات

يبدأ العلماء في البحث عن النماذج  ،استطلاعية وذلك بناء على الطريقة المختارة لجمع النتائج
 ،أو حدث خطأ في جمع النتائج ،ج غير مترابطة أو غير متناسقةوالعلاقات بين النتائج فإذا كانت النتائ

وهذا ربما يقود العلماء لتنقيح  ،أو ينقحون تصميمهم التجريبي ىاستهم مرة أخر ر فإن العلماء يكررون د
أو البحث عن معلومات أكثر عن الموضوع  ،أو تنقيح سؤال البحث ،الطريقة المستخدمة في الستقصاء

 ،والطبيعة النسيابية لنموذج عجلة الستقصاء حينما أكمل جمع النتائج ،ضافيةأو عمل ملاحظات إ
بالنسبة لبعض العلماء من هذه المرحلة تبدأ العلوم الحقيقية أو العلوم الفعلية والكثير من الناس يعتقد  أن 

م معالجة النتائج  للأبيات وتت ىفي هذه المرحلة قد يتم العودة مرة أخر  ،المعملالعلم هو جمع النتائج في 
 حيث تكون الكتشافات ذات معني . ؛شاركةالمكما تتم 

 Reflecting on the Findingsالتأمل في النتائج  -7

 يًاكاف  اوفي هذا النشاط يقضي العلماء وقتً  ،هذا النشاط غير متشابه لمرحلة تفسير النتائج     
للتفكير في النتائج التي توصلوا إليها: ماذا تعني هذه النتائج؟ وما دللة النتائج التي توصلوا إليها؟ 
وكيف ترتبط هذه النتائج بالمعرفة السابقة؟ ويقضي العلماء ساعات عدة في البحث عن النماذج 
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خس قيمته في البحث ويوضح العلماء أن أكثر ما تب ،وعمل العلاقات بين النتائج التي توصلوا إليها
هو التفكير أو التأمل في النتائج التي تم التوصل إليها ويوضح بعض العلماء أن أفضل العلماء مثل 

ين ونيوتن كانوا قادرين على إدراك علاقات لم يستطع أي فرد آخر غيرهم على رؤيتها عن ااينشت
رئيسة وهذا الوالقلم وقراءة الكتب  ولذلك أنت تفكر في هذه المرحلة بالورقة ،طريق التأمل في النتائج

هذه الومضات أو لحظات  ،لإدراك الروابط وعمل العلاقات بين النتائج وإدراك الموضوع بصورة أشمل
وقد يأخذ العلماء خطوة للخلف للاستبصار في  ،دث خارج المعملتحالستبصار من الممكن أن 

ليل الطريقة العلمية التقليدية فيها ل تذكر معظم كتب العلوم التي تم تح ،البيانات وإدراك العلاقات
 التأمل في النتائج كجزء مهم من الستقصاء.

  Communicationالاتصال  -8

ا ما يعملون في انفصال وهذا يعني أنه خلال الستقصاء يتصل العلماء مع أقرانهم العلماء نادرً      
والعديد من الستقصاءات  ،وفي كل مكان ،من العلماء ومع العلماء الآخرين في المعامل الأخرى

هذا  بًاوغال ،تتضمن الجهود التعاونية بين العديد من العلماء والتي تتطلب مهارات اتصال جيدة
ومن المهم  ،جديدة من خلال مناقشة الأفكار والستجابة للأسئلة والستفهام االنشاط يولد أفكارً 

يحدث في  -هكما سبق ذكر -بل  ،حلة الستقصاءملاحظة أن التصال ل يحدث فقط في نهاية مر 
 يكون: قدو مرحلة جمع المعلومات ومشاركة النتائج والتصال مع الآخرين 

:التصال مع الأقران في المجتمع العلمي ) العلماء ( وهو ضروري لتوضيح النتائج وصدقها وثباتها  أولًا 
 وفرص التقدم المهنية.

أو من  ،ناس الذين قد يحضرون مرحلة التصال وذلك للاستفادة العلمية: التصال مع العامة من الا ثانيً 
التقليل  ،الممكن أن ينفع المجتمع بزيادة الوعي عن القضايا العلمية ومساعدة الناس على اتخاذ القرارات

 تشجيعهم على طرح الأسئلة عن مشكلات الحياة اليومية. ،من خوفهم من العلم

يقة العلمية التقليدية على أنه خطوة قاصرة فقط على المجتمع العلمي. هذا ويقتصر ذكر التصال في الطر 
 عما تم استقصاؤه. اأو كتابيً  شفوياً  االنشاط قد يكون تقديمً 
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  Observingالملاحظة  -9

فالملاحظة ضرورية لتسجيل القراءات  ،تحدث الملاحظة خلال أنشطة نموذج عجلة الستقصاء كلها     
أو تنبع الأسئلة  ،والأسئلة تنبع من الملاحظات باستخدام الحواس ،وتكون المصدر لنمو الأسئلة ،بدقة

ويوضح أحد العلماء في  ،العلماء ىمن خلال القراءة في الأدبيات أو من حب الستطلاع الموجود لد
 ىفالعديد من الناس تنظر ولكنها ل تر  ؛ستقصاء العلميهذه الدراسة أن مهارات الملاحظة جزء من ال

على تنمية مهارات  لطالباتولمساعدة ا ،صاء هي الرؤية أو الملاحظةلذلك فالمهارة الرئيسة في الستق
 ،؟هيما الذي سمعت ؟،ني ماذا رأيتِ يالملاحظة يمكن طرح الأسئلة الآتية أثناء الستقصاء العلمي: حدث

أو  ى؟ هذه الملاحظات هي التي تمكننا من تحريك الستقصاء لمرحلة أخر ينذا تلاحظما ،ين؟بماذا تشعر 
 تكون نقطة البدء لستقصاء جديد.

نجاز إفهي متضمنة مع مرحلة  ؛ويؤكد العلماء على الملاحظة خلال عملية الستقصاء العلمي كلها
 الدراسة ومرحلة اكتشاف ما هو معلوم.

  Questionsالأسئلة  -10

سواء   ،وهو مركز وجوهر أي استقصاء علمي ،يكون طرح الأسئلة في مركز نموذج عجلة الستقصاء     
وتستمر عجلة الستقصاء في الدوران عن طريق الأسئلة التي تغذيها  ،متشعبة مكانت الأسئلة عامة أ

لك تكون لماذا ؟ ولذ .ويصف أحد العلماء الدور الرئيس للأسئلة بأنه يجب أن نسأل عن كل شيء
 العلوم مهمة والتقصي هو الذي يقود عملية بناء المعرفة.

 الاستقصاء عجلة نموذج في والطالبة المعلمة ثالثاً: دور

 خطوات التدريس باستخدام نموذج  عجلة الاستقصاء

حيث تقوم المعلمة  بتجهيز  ؛يتم التدريس وفق نموذج عجلة الستقصاء بداية بالتخطيط للدرس -1
بأي نشاط   طالباتنفسها للبدء مع ال ئوتُهي ،جميع المتطلبات لأنشطة النموذج الستقصائي

حسب ماخطط له  طالباتيخدم طبيعة المحتوى وتعلم ال حسب ما ةمن أنشطة النموذج العشر 
 (.ة_ خماسية)مجموعات استقصائية :رباعي

 مهمات أنشطته العشرة وكيف يتم الستقصاء وفقها.ووصف  طالباتيتم توضيح النموذج لل -2
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للتنقل  طالباتوتوجه ال ،يمكن أن تستعين المعلمة برسم نموذج عجلة الستقصاء  على السبورة -3
 من خلاله بين الأنشطة الستقصائية.

ن إحيث  ؛الباقية ةيتم التحفيز لطرح الأسئلة بشكل مصاحب  لكل نشاط من الأنشطة التسع -4
 الأسئلة نشاط مركزي في نموذج الستقصاء.طرح 

من خلال أنشطة النموذج وتوفر الدعم عند وجود أي  طالباتتوجه المعلمة وتتابع سير تعلم ال -5
 صعوبات في تنفيذ الخطوات.

 عن طريق ملاحظتهم في كل نشاط من أنشطة العجلة. امرحليً  اتقويمً  طالباتيتم تقويم ال -6

 دور المعلمة عند التدريس باستخدام نموذج عجلة الاستقصاء:

توجيه تدريس المحتوى من خلال النموذج؛ البدء بالنشاط المناسب من أنشطة نموذج العجلة  ▪
 .طالباتللدرس وللمشكلة التي يشعر بها ال

 . ةوفق أنشطة النموذج العشر  نأثناء تقصيه طالباتلل  ةدور المعلمة موجهة ومرشدة وداعم ▪
 تسعة.استحضار نشاط الأسئلة كنشاط مركزي في النموذج وتعزيز ذلك من خلال الأنشطة ال ▪
 .(تقويم بنائي)في كل نشاط وتدوين ملاحظاتها  طالباتملاحظة أداءات ال ▪
 بتوجيهات مناسبة. طالباتمعالجة أسئلة ال ▪

 في نموذج عجلة الاستقصاء: الموهوبةطالبة دور ال

 .الطالبة هي محور العملية التعليمية ▪
تتأمل  –تتواصل  –تسأل –تبحث  –تتقصى -إيجابي فعال ) تحدد المشكلة  ها دور  ▪

 تكتشف( . -تتوقع–تلاحظ  -تفسر –
 تتفاعل  مع كل نشاط  في نموذج العجلة حسب مهماته. ▪
 تستفيد  من دعم وتوجيه المعلملة أثناء مواجهة صعوبات في أنشطة التقصي. ▪

 .البرنامج استخدام عند وتوصيات رابعًا: إرشادات

تحقيق  على -بإذن الله -مراعاة الإرشادات الآتية التي ستساعدك  نأمل منكِ ، عزيزتي المعلمة
 :البرنامجأهداف 
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 التدريسية في تقديم البرنامج. يزيد من كفاءتكِ  دقيقة؛قراءة متأنية و  المحتوىقراءة  .1

 وتحقيقها. الأهدافسهم في نجاح يُ  ؛تجهيز المكان بالأدوات والوسائل المطلوبة قبل الدرس .2

عامل  درس؛دة لكل تنفيذ بدقة، واستثمار الوقت كاملًا وفق الخطة المحدّ الراعاة الزمن في مُ  .3
 .التعليمي البرنامجمهم في تحقيق أهداف 

علمة دليل بين التكامُل تحقيق .4
ُ
 .الموهوبة في البرنامج الإثرائي الطالبة دليلو  الم

توجيه الأنشطة وقصر دور المعلمة على ، الإيجابي أثناء التدريستفعيل دور الطالبة  .5
 .اوأكثر تشويقً ا، التعليمي أقوى أثرً  البرنامجيجعل  مما ؛وإدارة النقاشالستقصائية 

أثناء التدريس، حتى يمارس الطلاب عمليات التفكير  وتحديدها التأكيد على إثارة المشكلات .6
 المختلفة في أثناء البحث عن حلول للمشكلاتهارات الستقصائية والم ويستخدمون العمليَّات العقلية

 .الستقصاء العشرةبواسطة أنشطة 
المرتبطة بموضوع البرنامج )تقنية النانو(؛ لدعم  الأخرى في التخصرصات خبراء مع الشتراك .7

والفهم العميق، من خلال التصال والنقاش بين المجتمع  التفاعُل إلى نشاط التصال وللوصول
 .والطالبات التخصصي العلمي 

 .وتوجيه الطالبات لذلك لتحقيق الأهداف المنشودة عة؛على المصادر المعرفيَّة المتنوّ  العتماد.11

 .اوقوته اواكتشاف نقاط ضعفهذاتها،  فهم على الطالبة الذاتي، ومساعدةالتعلرم  تشجيع.12

 الطالبة على تكوين رؤية تكامُليَّة حول قضية معينة. مساعدة.13

.تعزيز نزعات التفكير البتكاري لدى الطالبات من خلال الستقصاء حول مفاهيم تقنية 14
 . النانو

 سهم في تأكيد التعلرم وتثبيت المعلومات.يُ  ؛لقاء الحرص على تحديد خلاصة التعلرم نهاية كل .15

  .التكويني والنهائي في كل لقاء وفق المدخل الستقصائي  التقويم اتبخطو  القيام.16

 .البرنامج لتنفيذ الزمنية خامسًا: الخطة

( 90( لقاءات، كل لقاء يضم جلستين مدة الجلسة )8( ساعة بواقع )24يستغرق تنفيذ البرنامج )     
 دقيقة بمعدل لقاءين لمدة أربعة أسابيع.
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 الأسابيع لمدة الزمنيةا الموضوع الجلسة )الوحدة( المحور

التعريف 
 بالبرنامج

الأسبوع  تعريفي اللقاء ال
 مفاهيم تقنية النانو )تطبيق قبلي(اختبار  الأولى  ولالأ

 مقياس نزعات التفكير البتكاري )تطبيق قبلي(

 ( دقيقة90)

 ( دقيقة90) مقدمة البرنامج الإثرائي) تقنية النانو الحاضر والمستقبل(   الثانية

أساسيات وحدة 
 تقنية النانو

 اللقاء الأول
 ( دقيقة90) (1مقدمة مفاهيمية ) الأولى 

 ( دقيقة90) (2مقدمة مفاهيمية) الثانية

الأسبوع  اللقاء الثاني
 ( دقيقة90) (1الأجهزة والأدوات في تقنية النانو) الأولى  الثاني

 ( دقيقة90) (2الأجهزة والأدوات في تقنية النانو) الثانية

 اللقاء الثالث

 ( دقيقة90) (1أشكال المواد النانوية) الأولى 

 ( دقيقة90) (2أشكال المواد النانوية) الثانية

تقنية  وحدة 
 النانو في  البيئة

الأسبوع  اللقاء الرابع
 الثالث

 ( دقيقة90) (1)تطبيقات تقنية النانو البيئية الأولى 

 ( دقيقة90) (2)تطبيقات تقنية النانو البيئية الثانية

تقنية وحدة 
 النانو في الطب

 الخامساللقاء 
 ( دقيقة90) (1في الطب)تطبيقات تقنية النانو  الأولى 

 ( دقيقة90) (2)في الطبتطبيقات تقنية النانو  الثانية

تقنية وحدة 
 النانو في الطاقة

الأسبوع  اللقاء السادس
 ( دقيقة90) (1تطبيقات تقنية النانو في الطاقة) الأولى  الرابع

 ( دقيقة90) (2تقنية النانو في الطاقة)تطبيقات  الثانية

 اللقاء الختامي 
 ( دقيقة90) أنشطة ختام البرنامج  الأولى  ختام البرنامج

 اختبار مفاهيم تقنية النانو )تطبيق بعدي( الثانية

 مقياس نزعات التفكير البتكاري )تطبيق بعدي(

 ( دقيقة90)

( 4) إثرائية( ساعة 24) ( جلسة 16) المجموع
 أسابيع



223 
 

 

 سادسًا: أدوات تقويم التعلم.

ختبار التطبيق القبلي ل حيث تم إجراء، الدراسة اتيفي تطبيق أد لويرتمرثَّ التقويم القبلي،  -4
ستوى القبلي ل؛ قياس نزعات التفكير البتكاريالقبلي لم تطبيقالمفاهيم تقنية النانو و 

ُ
 لطالباتلتحديد الم

 .   البرنامج لقاءات من لقاءعن التقويم المبدئي في بداية كل  فضلًا ، الموهوبات
 :ويكون من خلال التدريسالتقويم التكويني، ويستمر طوال فترة  -5
ملاحظة الطالبات الموهوبات أثناء أداء الأنشطة العشرة الخاصة بنموذج عجلة الستقصاء   ▪

توصل للمفهوم وخصائصه وأمثلته في كل لقاء، وتسجيل مدى إتقانهنَّ لمهارات الستقصاء في ال
 وتطبيقاته باستخدام بطاقة الملاحظة مع تقديم التغذية الراجعة. 

 تقويم المهمات التطبيقية للأنشطة عقب كل )تجربة(.  ▪
 وتقويم الأقران بين المجموعات. ،التقويم الذاتي لكل مجموعة عمل عقب كل نشاط ▪
 التقارير النهائية للمجموعات. ▪
والتقارير النهائية  ،يحتوي على: التقويم الذاتي وتقويم الأقران للمجموعات الأخرىملف إنجاز  ▪

 منشور توعوي ،والمنتج الخاص بالمجموعة: )فيديو ،والواجبات والتكاليف المنزلية،لكل مفهوم 
 مقال علمي(. ،ملصق علمي ،ألبوم صور ،أنفوجرافيك،

ختبار التطبيق البعدي ل حيث تم إجراء، دراسةال اتيفي تطبيق أد لويرـترمرثَّ التقويم البعدي،  -6
فاعليته  لمعرفة إنهاء البرنامج، بعد قياس نزعات التفكير البتكاريالبعدي لم تطبيقالمفاهيم تقنية النانو و 

إكساب مفاهيم تقنية النانو وتنمية نزعات التفكير البتكاري، فضلًا عن التقويم البعدي لمنتجات في 
 نهاية كل لقاء من لقاءات البرنامج.الموهوبات في 

 .للمعلمة البرنامج في الواردة ومفاهيمها النانو تقنية حول علمية خلفيةسابعًا: 

 :النانو تقنية مفهوم
المتناهية في الصغر، وتكنولوجيا المنمنمات، والتكنولوجيا المجهرية الدقيقة، وتكنولوجيا  التقنيات

صطلحات العِلْميَّة ذات معنى واحد، ول يوجد اتفاق  هذهالجيل الخامس، والتقنية الفائقة الصغر؛ 
ُ
الم

، شيوعهو  دقتهبحكم ستخدم في هذه الدراسة مصطلح تقنية النانو تعلمي على مفهوم موحد؛ لذا س
 إضافة إلى كثرة استخدامه في الأوساط العِلْميَّة. 

تطبيق مواد  و : على أنها المجال الذي من خلاله يتم تصميم(تقنية النانوم 2013)ىيعرف مصطفو      
وفي هذه التقنية يتم  ،ا على المقياس النانويوأجهزة تكون ذات أشكال وأحجام قد تم تصميها هندسيً 
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استغلال الخصائص الكيميائية، والفيزيائية، والكهربية، والميكانيكية للمواد المستخدمة التي تتيح في النهاية 
 .(5)صعلى منتجات نانوية الحصول

المختصة بتقنية   تلك المفاهيم بأنها:في هذا البرنامج جرائيًا إتعرف الباحثة مفاهيم تقنية النانو و      
وتقنية  ،الطبتقنية النانو في  ،البيئةتقنية النانو في  ،: )أساسيات تقنية النانونانو في المجالت التاليةال

 والمناسبة لمحتوى فروع العلوم والطالبات الموهوبات في المرحلة الثانوية. الطاقة(النانو في 

)الحبشي،  منها قوالفائدة التي تتحقّ مبادئ تقنية النانو،  لأهم عرض يلي فيما :النانو تقنية مبادئ
:(47صهـ، 1432  

 .النانو ومميزاتها تقنية مبادئ :(1جدول )
 )الفائدة( الميزة المبدأ

لأن الذرة هي ورحْدة  الكون؛ في مادة أي بناء إمكانية ترتيبها. وإعادة منفردة الذَّرَّات بتحريكالتحكرم  إمكانية
 .البناء لكل المواد

 النانو مقياس عند للمادة والكيميائية الفيزيائية الخصائص
 .في الحجم الطبيعي للمادة نفسها الخصائص عن تختلف

 من الكثير في منها يستفاد للمواد مميزة خصائص اكتشاف
 التطبيقية والمجالت الختراعات

 ، والهندسةوالكيمياءالفيزياء،  مبادئ على النانو تقنية تعتمد
 والإلكترونية. الكهربائية

 العِلْميَّةالجميع باختلاف تخصرصاتهم  عوتشجّ العلوم،  تربط
 .والتعاون فيما بينهممجالها،  في الدخول على

وتنقيتها من  والآلتالتحكرم بالذَّرَّات في صنع المواد  إمكانية
 .وتخليصها من العيوب، الشوائب

أصغر،  أفضل، فهي والآلت المواد خصائص صبحت
 .للطاقة اوأقل استهلاكً ، وأرخص، وأسرع، وأقوى، وأخف

التي تتصف بإمكانية العِلْميَّة،  الأبحاث على النانو تقنية تعتمد
 .تطبيقها في اختراعات واستخدامات مفيدة

 حقيقي. واقع إلى العلمي الخيال تحوّل

 :النانوجُسريْمات  خصائص 
 :( الآتية67)صالخواص الفريدة للمواد النانويَّة  (م2010) محمد ذكرت الأدبيات ومنها

 وجودها نتيجة للكهرباء؛ التوصيل فائقة مواد إلى تتحوّل العزلة المواد بعض: الكهربائي التوصيل .1
، جهزة خفيفة الوزنأنتاج إ في الخاصية هذه أسهمت وقد. صحيح النانو، والعكس حجم في

واصرفات التقنية
ُ
 وفي الوقت نفسه منخفضة التكلفة.، عالية الم

: تفوق صلابة جُسريْمات النانو صلابة الجسُريْمات غير النانويَّة للمادة نفسها، على الصلابة .2
صنّعة من السليكون مئات المرات من صلابة 

ُ
سبيل المثال: تفوق صلابة جُسريْمات النانو الم

 ، وبالتحديد تمتلك صلابة ما بين الياقوت والماس. السليكون
 هذه وشكلها، وتظهر حجمها بتغيير النانوجُسريْمات  لون يتغيّر : اللون تغيير على القدرة .3

 .والفضة الذهب لعنصري النانوجُسريْمات  في بوضوح الظاهرة
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: جُسريْمات النانو ذات أبعاد أقل من الأطوال الموجية للضوء المرئي؛ ولذلك ل تعكس الشفافية .4
 لتغلفةأو تكسر الضوء المرئي؛ مما يجعلها ذات شفافية عالية؛ ولذلك فمن الممكن أن تُستخدم 

 الكثير من المنتجات دون أن تؤثر في لونها، مثل: الأغلفة الشفافة ومواد التجميل. 
على ، و بعاد مقاييس حبيباتهاأتتأثر قيم درجات حرارة انصهار المادة بتغير  ر:النصها نقطة .5

لى إتحول فلز الذهب النقي من الحالة الصلبة  ال عندهوّ ن درجة الحرارة التي يحُ إف ؛سبيل المثال
تتناقص و ( درجة مئوية. 1064هي )و  ،Melting Point)(عرف بنقطة النصهار الحالة السائلة تُ 

ويبرر علماء ، اا ملحوظً قطار تلك الحبيبات تناقصً أقيمة نقاط انصهار فلز الذهب بتناقص 
الفيزياء سبب تناقص قيم نقط انصهار المادة مع تناقص مقاييس حبيباتها إلى الزيادة الطارئة 

عما كانت  هاترتيبواختلاف مواضع ذرات فلز الذهب و ، ا الخارجيةسطحهأعلى مساحات 
 عليه.

لمادة المصنوع منها ل النانوبعاد أا على مقاييس ا كليً قوة المغناطيس اعتمادً  : تعتمدةالمغناطيسي .6
ووجود الذَّرَّات ، سطحها الخارجيةأوتزايدت مساحة المادة،  جزيئاتالمغناطيس، وكلما صغرت 

المواد النانويَّة ذات الخواص  تعدر وشدته. و ته، وفعالي، سطح ازدادت قوة المغناطيسعلى تلك الأ
ُسترخْدرمة في ، نتاج المغناطيسات فائقة الشدةإهم مصادر المواد التي تدخل في أالمغناطيسية 

الم
 ركات السفن والبواخر العملاقة.ومحُ ، المولدات الكهربية الضخمة

 مفاهيم تقنية النانو الواردة في البرنامج تتضح في القائمة الآتية: 

 المجالات
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نانو
ت ال

سيا
أسا

 
 علم النانو 1

" Nanosciene" 

هو مجال علمي يهتم بدراسة المبادئ الأساسية للجزيئات والبنى التي يوجد فيها بعد 
ويعُنى بتحليل وتوصيف المواد النانوية  ،نانومتر 100و 1يقع بين  -على الأقل-واحد 

 وتعيين خواصها الكيميائية والفيزيائية والميكانيكية.

 تقنية النانو 2

 Nanotechnology"" 

هي تلك التقنية المتقدمة القائمة على فهم ودراسة العلوم النانوية مع توافر المقدرة التقنية  
اخلية، وإعادة هيكلة وترتيب الذرات على إنتاج مواد النانو والتحكم في بنيتها الد

 والجزيئات المكونة لها؛ بهدف الحصول على منتجات متميزة.

 وحدة قياس متناهية الصغر وتعادل جزءًا من مليار جزء من المتر .  "Nano Scale"وحدة النانومت  3

 المواد النانوية 4

Nanomaterials"   " 

تتألف من مكون واحد أو أكثر له بعد واحد على هي مواد متقدمة ذات تركيب نانوي 
وتحتوي هذه المواد على جسيمات النانو  ،( نانومتر100 -1الأقل يتراوح ما بين )

 وسطوح بنى نانوية. ،ومواد مركبة ،وألياف نانوية، وأنابيب نانوية

تقنية تصنيع مواد النانو من أعلى إلى  5
 "Top down" أسفل

فيها طريقة تصنيع المواد النانوية من القمة إلى القاعدة؛ للوصول إلى عملية تقنية تتجه 
وتقوم على تقسيم المواد الكبيرة وتحويلها إلى مواد ذات بعد  ،الشكل والحجم المطلوبين

 ،الحفر الضوئي ،البرد ،مثل: الطحن ،نانوي باستخدام طرق ووسائل فيزيائية ميكانيكية
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 اض.أو وسائل كيميائية مثل بعض الأحم

تقنية تصنيع مواد النانو من أسفل  6
 ""Bottom up لأعلى

حيث تبدأ عملية  ،عملية تقنية تتجه فيها طريقة تصنيع المواد النانوية من القاعدة للقمة
وفصلها عن بعضها ثم تجميعها لتصل إلى  ،التصنيع من التحكم في الذرات والجزيئات

أو استخدام طريقة تبادل  ،الحجم والشكل المطلوبين باستخدام التفاعلات الكيميائية
 المواد؛ أي )مادة تشكل منها مادة أخرى(.

الطاقة على سطح عينة ميكروسكوب إلكتروني متقدم يقوم بتركيز حزمة إلكترونية عالية  (SEMالمجهر الإلكتروني الماسح ) 7
تتفاعل مع ذراتها؛ مما يولد إشارة كهربائية تكشف عن التركيب الدقيق للجزيئات متناهية 
الصغر، وتكوين صورة ثلاثية الأبعاد على شكل قطاعات في شكل شبكي، وتتميز هذه 

( نانومتر تقريبًا، وقد تصل دقة 10 -5الصورة بدرجة عالية من الدقة تتراوح ما بين )
( نانومتر، كما يتميز بقدرته العالية على تكبير العينة ما بين 0,5( أو إلى )1صورة إلى )ال
 وهذا يعطي صورة واضحة لتفاصيل تركيب العينة المفحوصة. ،( مرة1000000 -10)

الميكروسكوب من إبرة تقنية ميكروسكوبية تستخدم في مسح العينات، ويتكون هذا  (STMالمجهر النفقي الماسح ) 8
رأسها معدني وحاد جدًا، مُصصة للتصوير على السطوح، وتستخدم هذه الإبرة 

وتحريك الذرات الواحدة بعد الأخرى، ووضعها في المكان المناسب،  ،والتصوير ،للكتابة
 وبتكرار هذه العملية بطريقة منظمة يمكن بناء تراكيب في القياس الذري.

أحد أنواع مجاهر الحساسات المسحية ذات التحليل عالية الدقة التي لها قدرة تحليل تصل  (AFMالذرية )مجهر القوة  9
إلى أجزاء من النانومتر، ويمكن بواسطته الحصول على صورة طبوغرافية ثلاثية الأبعاد 
للعينة المدروسة، ويعتبر من الأدوات الرئيسة في تصوير وقياس وتحريك المادة عند 

 النانو. مستويات

نوع من المجاهر الإلكترونية يستخدم حزمة من شعاع الإلكترونات تنفذ عبر شريحة رقيقة  (TEMالمجهر الإلكتروني النفاذ ) 10
وتتفاعل معها مكونة صورة لها يتم تكبيرها بواسطة عدسة شيئية، وعرضها  ،من العينة

وتتراوح  ،(CCDعلى شاشة تصوير أو فيلم تصوير أو كاشف حساس مثل كاميرا )
 ( نانومتر تقريبًا.0,2 -0,1دقة الصورة بين )

 المجس النانوي مانيبيويلاتور 11

" Nano Manipulator" 

مجس حساس دقيق، يساعد العلماء في دراسة العينات بدقة متناهية، ويشتمل على آلة 
تشبه عصا قيادة السيارة، وتتصل هذه الآلة بكمبيوتر شخصي مزود ببطاقة رسم بياني 
متقدمة للغاية تقوم بتحويل البيانات وعرضها على هيئة صور مجسية ثلاثية الأبعاد بألوان 

لى أحجام تزيد على المليون ضِعف، برغم أن حجمها ل يزيد متعددة، يمكن تكبيرها إ
على بضعة نانومترات، وبواسطة هذا الجهاز يمكن تحسس سطح العينة مباشرة، والشعور 

ولزوجة  ،بمعالم الأشياء الصغيرة وحوافها، وكذلك الفجوات الموجودة في جزيئات البروتين
 بعض أنواع البكتيريا الممرضة.

12 
 النانوي الراصف

Nano Assembler"" 

وله أذرع للإمساك  ،( متناهي الصغر ل يرُى بالعين المجردةRobotجهاز روبوت )
بالذرة أو الجزيء وتفكيك المادة إلى مكوناتها الذرية، وله القدرة على رصف الذرات 
بجوار بعضها لصناعة المادة أو المنتج المرغوب، وهو مزود بنظام إلكتروني مبرمج يساعد 
العلماء على التحكم في الرواصف، ويمكن برمجته لإنتاج نسخة مشابهة له بالتكاثر أو 
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 لستنساخ.ا 

 النقاط الكمية 13

"" Quantum Dots 

بلورات نانوية شبه موصله تقوم بتقييد الإلكترونات في مساحات صغيرة تحتوي على 
ومستويات  ،وتنبعث منها ألوان ضوئية متباينة حسب حجمها ،وحدة شحن واحدة

 وتتأثر مستويات الطاقة بتغيير الحجم والشكل وجهد الشحنة. ،الطاقة الخاصة بها

 الفولورين   14

" "Fulleren  

 

جزيئات نانوية مكونة من ذرات الكربون مترابطة ثلاثياً تعطي شكل كريات لها بناء يماثل 
الجرافيت، وتحتوي على أشكال خماسية وسداسية من ذرات الكربون؛ مما ينتج عنه انثناء 

( حيث 60Cالطبقات إلى كريات أو أسطوانات، وأكثر الفولورينات شهرة هو الجزيء )
وقد  ،( ذرة من الكربون على رؤوس مجس عشري ناقص يشبه شكل الكرة60تترتب )

 ، ويتميز بأنه جزيء ممغنط وغير قابل للاحتكاك.(Bucky)سماّها العلماء البصل 

 الجسيمات النانوية 15

" Nano  Particles" 

يتراوح عددها من بضع ذرات )جزيء(  ،عبارة عن تجمع ذري أو جزيئي ميكروسكوبي 
 نانومتر.  100مرتبطة ببعضها بشكل كروي تقريبًا بنصف قطر أقل من  ،إلى مليون ذرة

عندما يصل حجم الجسيمات النانوية إلى مقياس النانو في بعد واحد فإنها تسمى بئر 
وعندما  ،حجمها النانوي في بعدين فتسمى السلك الكمي أما عندما يكون ،الكم

تكون هذه الجسيمات بحجم النانو في ثلاثة أبعاد فإنها تُعرف بالنقاط الكمية، تكتسب 
الجسيمات النانوية أهمية علمية؛ حيث إنها تقع بين التركيب الحجمي الكبير للمادة وبين 

 التركيب الذري والجزيئي.

 الكربون النانويةأنابيب  16

" Carbon Nanotubes" 

شرائح من الجرافيت يتم طيها حول محور معين لتأخذ شكلًا أسطوانياً، حيث ترتبط 
في -ذرات نهايتي الشريحة بعضها ببعض لتغلق الأنبوب، وتكون إحدى نهايتي الأنبوب 

 مفتوحة، والأخرى مغلقة على شكل نصف كرة، كما يكون جدار الأنبوب -الغالب
أو يكون ثنائي الجدار  ،فردي الذرات، وتسمى في هذه الحالة بالأنابيب وحيدة الجدار

ويتراوح قطر الأنبوب بين  ،أو أكثر، وتسمى في هذه الحالة بالأنابيب متعددة الجدران
 ( نانومتر؛ ليشكل سلكًا نانويًا.100 -1أقل من )

 الأسلاك النانوية 17

" Nano Wires" 

وبهذه  ،حجمًا جانبياً محددًا بعشرة نانومترات أو أقل، وحجمًا طولياً غير محددبنى تمتلك 
القياسات تكون التأثيرات الميكانيكية الكمية مهمة؛ لذلك تسمى مثل هذه الأسلاك 

 بالأسلاك الكمية.

 الألياف النانوية 18

"" Nano fiber 

( نانومتر، ويمكن 100أقطارها عن )مواد نانوية على شكل ألياف ذات بعد واحد تقل 
 تصنيعها من خلال عملية التدوير الكهربائي أو البلمرة.

 علم سموم المواد النانوية 19

" Nan toxicology" 

مجال علمي يختص بدراسة سمية المواد النانوية الناتجة عن تأثيرات الحجم الكمي للمساحة 
الصغر التي تزيد من نشاط المواد النانوية وتفاعلها السطحية الكبيرة للمواد المتناهية 

وقدرة الجسم على  ،الكيميائي، ومدى خطورة هذه المواد على صحة الإنسان
امتصاصها، وكيفية التعامل مع الجسيمات النانوية فائقة الصغر حينما تدخل الجسم 

داخل الجسم، البشري، ومدى قدرة الجسم على مقاومتها وتفاعلها مع العمليات الحيوية 
 بالإضافة إلى خطورة هذه المواد على بيئة الإنسان.  ،والآثار الجانبية المترتبة عليها
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  أخلاقيات النانو 20

"Nanotechnology 
Ethics" 

 

والمسائل الأخلاقية الخاصة بتقنية النانو وخصائصها  ،والأسس ،والمبادئ ،القضايا
مثل: طابعها غير المرئي عند تطبيقها؛ وهو ما يجعل التحكم فيها وتتبع آثارها  ،الفريدة

 ،وكذلك التطور السريع لها الذي يجعل من الصعب تحديد تأثيراتها المحتملة ،أمرًا صعبًا
أيضًا احتمالت استخدامها في المجالت و  ،والستجابة لها ،لسيما على المدى البعيد

وأيضًا التأثيرات المحتملة على الدول  ،العسكرية والأمنية بما يتعارض مع حقوق الإنسان
كما أن خطر الفجوة النانومترية   ،والمجتمعات التي ل تشارك في استحداث هذه التقنية

 ،ضايا الملكيات الفكريةوق ،هو احتمال تعميق اللامساواة بين الدول النامية والمتقدمة
 .وما إلى ذلك من أخلاقيات مرتبطة بها

بيئة
ل ال

مجا
 

 ة النانوأقمش 21

" Nanofabrics" 

أقمشة مصنوعة بطرق خاصة قائمة على تقنية النانو؛ كاستخدام "ألياف النانو"، وتتميز 
منها: مقاومة التساخ، مضادة للجراثيم، مقاومة  ،أنواع هذه الأقمشة بعدة مميزات

 التلف، مضادة للرصاص.

 النانو غذائيات 22

  (النانو)أغذية 

Nano Foods"" 

علم يقوم بتصنيع مواد غذائية أو التعديل على خصائصها من خلال صناعة تحليل 
لتغيير الغذاء إلى عناصره الأساسية )عناصر كيميائية وجزيئات( والتلاعب فيها 

أو تغليفه  ،أو معالجته ،أو إنتاجه ،وكل غذاء تمت زراعته ،خصائصها أو حفظها
 باستخدام تقنية النانو يعد من النانو غذائيات.

 تقنية اللوتس )التنظيف الذاتي( 23
Lotus effect"" 

تقنية للتنظيف الذاتي مستوحاة من قدرة زهرة نبات اللوتس على تنظيف نفسها ذاتياً 
بواسطة تركيبها السطحي الخارجي المكون من شعيرات نانوية دقيقة تجعل من الصعب 

 على ذرات المواد الأخرى اللتصاق بهذا السطح. 

 نانوية مرشحات 24

"Nano Filtration" 

أو مواد ترشيح نانوية ماصة مصنوعة  ،مكونة من أغشية ترشيح دقيقةعبارة عن أجهزة 
 ،مثل: السيزيوم ،من ألياف النانو الدقيقة؛ لتنقية المياه من الميكروبات والأيونات المشعة

 وتسريبات النفط.  ،واليود

 كواشف النانو 25

" Nano and the 
Pollution" 

تستطيع اكتشاف أي تلوث في الهواء بدقة متناهية كواشف ذات حساسية عالية جدًا 
وتصل إلى حد اكتشاف بضعة جزيئات من الغاز أو الأبخرة الملوثة، وتعتمد على  ،جدًا

أو أسلاك النانو  ،أو جسيمات البلاديوم النانوية ،استخدام أنابيب النانو الكربونية
لهذه  -سعة الكهربائيةوال ،كالمقاومة-وتتغير الخواص الكهربائية  ،لأكسيد الزنك

 وذلك عند امتصاصها جزيئات الغاز الملوث. ،الكواشف

 الطباعة النانوية  26

"Nanolithography" 

ويعد المجهر النفقي الماسح  ،أي عمل من حفر أو كتابة في نطاق المقياس النانوي
(STM)، ( ومجهر القوة الذريةAFM من الأدوات التي يتم بها الحفر ) والطباعة

 والكتابة على سطح ذي أبعاد ذرية.

  الحبر الذكي 27

"Intelligent Ink" 

حيث  ،يتميز بالقدرة على طلاء أسطح البلاستيك ،أنبوب نانو كربوني مكون من الحبر
ل توجد تقنية خاصة بطلاء دائم لأسطحها لجعل السطح الرقيق قادرًا على توصيل 

ويمكن تطبيق هذه التقنية على مجالت متنوعة؛ منها: شاشات العرض  ،الكهرباء
 واللمس القابلة للثني.
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 معالجات حواسب محمولة نانوية  28

"Nano  Processor" 

مصنوعة من  ،وحجم منخفض ،واستهلاك أقل للطاقة ،معالجات ذات سرعة عالية
 وتصغير حجم الترانزستورات والبوابات الإلكترونية. ،خلال رقاقات السيليكون النانوية

 مصعد الفضاء 29

" Space Elevator" 

وفي الناحية الأخرى  ،عبارة عن كابل مرتبط بالأرض على منصة عائمة في خط الستواء
ويستخدم المصعد الفضائي مصاعد كهربائية تتحرك  ،معلقة في الفضاء فيما بعد المدار

 على الكابل لوضع صواريخ ومحطات فضائية ومعدات في مدار الأرض. 

طب
ل ال

مجا
 

 الكانتيلفير )الدعامة النانوية( 30

Cantilever"" 

 

وهو  ،حيث تقارب أبعاده أبعاد كرية الدم البيضاء ،هو جهاز دقيق جدًا بمقياس النانو
أحد أجهزة النانو المستقبلية التي تستطيع رصد واكتشاف الخلايا المصابة بالسرطان؛ 
وذلك من خلال انحناء نتوءاتها الدقيقة. وأجهزة النانو كانتيلفير يمكن تصميمها هندسياً 

 تغيراتها إلى الإصابة بأنواع مُتلفة بشكل خاص يمكِّنها من الرتباط بالخلايا التي تشير
من أمراض السرطان، وتتميز هذه الأجهزة بقدرتها الفائقة على تشخيص خلايا السرطان 

 في مراحلها المبكرة.

 مضاد حيوي نانوي 31

""Nano Biotic 

وهو ببتايد )هضميد( حلقي ذاتي  ،مضاد حيوي نانوي بديل للمضاد الحيوي العادي
أو دبابيس نانوية  ،ويمكنه أن يتجمع على هيئة أنابيب نانوية ،ومعد صناعياً ،التجميع

وعند دخول ملايين من هذه الأنابيب اللزجة والمكونة من الببتيدات  ،متناهية الصغر
وتجمع  ،ا البعضالحلقية داخل الجذر الهلامي للبكتيريا فإنها تنجذب كيميائياً إلى بعضه

نفسها إلى أنابيب طويلة متنامية ومتجمعة ذاتياً وتقوم بثقب الغشاء الخلوي. وتعمل 
وخلال دقائق معدودة تموت الخلية  ،على فتح مسام أكبر في جدار الخلية البكتيرية

 البكتيرية نتيجة تشتيت الجهد الكهربائي الخارجي لغشائها. 

  روبوت نانوي طبي 32

"Nano Robotics" 

روبوتات دقيقة يستخدمها الجراحون أثناء إجراء العمليات الجراحية الدقيقة والحرجة؛ إذ 
يستخدم الجراح عصاة التحكم التي تمكنه من التحكم بذراع الروبوت الذي يحمل 
الأجهزة الدقيقة وكاميرا مصغرة؛ وذلك ليحول التحركات الكبيرة إلى تحركات صغيرة 

 دقيقة.

 الديندريمر 33

" Nano Dendrimer"  

 

والقادرة على الدخول بسهولة إلى الخلايا  ،وهو أحد أجهزة النانو الخاصة بإيصال الدواء
وأجهزة  ،وتزويدها بكميات متعددة من الدواء دون حدوث أي نتائج سلبية ،المصابة

ك إعطاء تقرير وكذل ،)الديندريمر( تتميز بقدرتها على تحديد الخلايا المصابة وعلاجها
 عن مدى فعالية الدواء.

 قضبان الذهب أو الفضة النانوية 34
Gold and Silver Bars"" 

قضبان نانو من الذهب أو الفضة الفائقة الدقة والصغر لها خصائص مميزة )كيميائية 
استخداماتها وميكانيكية وضوئية وحرارية وكهربائية..إلخ(  بسبب الحجم النانوي من أبرز 

و بإطلاق شعاع ليزر منخفض الطاقة عليها   ،رصد الخلايا السرطانية واللتصاق بها
في حين ل تمس الخلايا  ،تكتسب هذه القضبان حرارة كافية لإتلاف الخلايا المصابة

 السليمة بسوء.
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 المجالات
 دلالة المفهوم المفهوم م

 ضماد نانوي  35

Nano Bandage"  " 

الكربون تتجمع مع بعضها البعض لتكوين مصنوع من ألياف طويلة نانوية من سلاسل 
إرسال إشارات  ،ويمكن استخدامها في أمور كثيرة؛ مثل: وقف النزيف ،ما يشبه الإبرة

 استغاثة لأقرب مركز إسعاف.

 مُتبر على شريحة  36

"Lap on ahip" 

 

جهاز يجمع العديد من وظائف المختبر الكامل على شريحة واحدة تتكون مساحتها من 
وتندرج  ،وتتعامل هذه الشريحة مع موائع بحجم النانو والبيكو لتر ،بضعة مليمترات مربعة

 أجهزة المختبر على شريحة تحت فئة الأجهزة الكهروميكانيكية الميكروبية.

تصقيل صناعي للعظام   37
"Scaffolding" 

 

تدرج نانوي، طريقة طبية حديثة لتجديد العظام من خلال دعامة تصقيل جزئية ذات 
وطولها يصل إلى  ،( نانومترات8وهو عبارة عن تركيب من ألياف نانوية عضوية قطرها )

وهذه الألياف بمثابة ركائز لنمو بلورات من الهيدروكسيباتيبت  ،عدد قليل من الميكرومتر
 على نحو يعيد الهيكل الأصلي للعظام.

 أطراف صناعية بتقنية النانو 38
"Artificial limbs" 

وتتصل بالجهاز العصبي؛ مما  ،أطراف تم تصنيعها باستخدام ألياف الكربون النانوية
 يحسن الأداء البدني والحيوي والرياضي لذوي الحتياجات الخاصة.

طاقة
ل ال

مجا
 

 خلايا شمسية نانوية 39

"Nano Solar cells" 

من المواد النانوية المتطورة والمطعمة عبارة عن خلايا معتمدة على تقنية النانو تصنع 
بتقنيات فيزياء الكم، فتدمج جزيئات النانو في لوحات السيليكون من خلال طبقة رقيقة 

وتستخدم في ذلك أسطوانات مجوفة وأنابيب النانو؛ لزيادة كفاءة  ،للخلايا الشمسية
 الألواح الشمسية في امتصاص موجات الضوء.

 نانويةمكثفات فائقة  40

upercapacitors"S" 
 ،وبينهما مسافة نانوية ،عبارة عن مكثفات تستخدم طبقتين مصنوعتين من نفس المادة

وتحتفظان  ،حيث تمنعان التيار من السريان ،ولهما خاصية الطبقة الكهربائية المزدوجة
فاءتها وك ،وتتميز هذه المكثفات عن التقليدية بمقاومتها الداخلية المنخفضة ،بفرق الجهد

 .%98العالية التي تصل أحيانًا إلى 

 خلايا وقود نانوية  41

 "Nano Fuel Cells" 

وهي عبارة عن خلايا كهروكيميائية تقوم بإنتاج التيار الكهربائي من الوقود من خلال 
جسيمات النانو )المعادن النبيلة(؛ مما أدى لنقلة نوعية في خلايا الوقود فيما يتعلق 

 وزيادة سطح التفاعل. ،أداء الأقطاببتحسين 

 المضخم الميكانيكي النانوي 42

" Nano 
mechanical amplifier" 

حيث يدعم جسران معلقان في اليسار واليمين  ،جهاز يضخم القوة لآلف المرات
حيث  ،ومصنوعان من كاربيد السيليكون الأحادي البلورة الجسر المستعرض المركزي

ووجود أقطاب كهربائية من أغشية رقيقة فضية اللون فوق هذه البنى  ،تطبق إشارة القوة
والقطارات  ،الرافعاتو  ،وتستخدم في السيارات ،يوفر قراءات دقيقة جدًا للحركة النانوية

 لتضخيم القوة المراد نقلها.

  دوائر كهربائية نانوية 43

"Nanotubes electrical 
circuits" 

وهي دوائر تقاس مكوناتها بمقياس النانو يتم تصنيع الترانزستور من رقائق نانوية من بعض 
أو رقائق غير عضوية  ،المواد العضوية التي يتم إنتاجها داخل أجسام الكائنات الحية

 توجد في الطبيعة خارج أجسام الكائنات الحية، وبها أسلاك بحجم النانومتر.
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 .البرنامج للقاءات المقُترررحة التدريسية الخطةثامنًا: 

 اللقاء التعريفي
 الجلسة الثانية راحة الجلسة الأولي اللقاء التعريفي

تطبيق قبلي )اختبار مفاهيم تقنية النانو(  على  الموضوع
 الطالبات الموهوبات في المرحلة الثانوية 

تطبيق قبلي )مقياس نزعات التفكير الابتكاري( 
 على الطالبات الموهوبات في المرحلة الثانوية

      مقدمة البرنامج 
الإثرائي)تقنية النانو الحاضر 

 (والمستقبل

 ( دقيقة90) ائقدق 10 ( دقيقة90) الزمن

 

  ( دقيقة90المدة الزمنية:)                                 الجلسة الأولى: التقويم القبلي للبرنامج

 تطبيق قبلي )اختبار مفاهيم تقنية النانو(  على الطالبات الموهوبات في المرحلة الثانوية.  -1
تطبيق قبلي )مقياس نزعات التفكير البتكاري( على الطالبات الموهوبات في المرحلة  -2

 الثانوية.

 ( دقيقة09الزمنية:)( المدة والمستقبل )تقنية النانو الحاضر مقدمة البرنامج الإثرائي الجلسة الثانية:

 :يتوقع في نهاية الجلسة أن تكون الطالبة قادرة على تحقيق الآتي

 إدراك أهمية تقنية النانو. -1
 .البرنامج الإثرائي )تقنية النانو الحاضر والمستقبل( معرفة  -2
  .الستقصاء ونموذج عجلة الستقصاءممارسة  -3
داخل  باستخدام أدوات حقيبة تجارب تقنية النانوتعليمات الأمن والسلامة الخاصة معرفة  -4

 المعمل.
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 برات الجلسة الإثرائية:خ

 التعريف بالبرنامج الإثرائي ) تقنية النانو الحاضر والمستقبل(

 :عزيزتي الطالبة الموهوبة

 

 

 

    

 التنظيف()زجاج وأسطح ذاتية  )علاج السرطان(  )طاقية الاخفاء(

استغلت تقنية النانو لتصغير الأشياء في 
تصنيع )طاقية الخفاء(  وهي عبارة 
عن جهاز يمكنه أن يخفي الأشياء من 
خلال قيام الجهاز بتوجيه نوع من 
الضوء على أي شيء يوجد داخل هذه 
القبعة أو الطاقية لخفائها.ويقوم 
العلماء بجامعة بوردو بولية انديانا 
الأمريكية باستخدام دليل استرشادي 
حسابي كان قد اكتشفه علماء فيزياء 
بريطانيون العام الماضي لخلق وإنشاء 
تصميم نظري يستخدم مصفوفة من 
الخيوط الدقيقة النانوية )الياف النانو( 
التي تبث شعاع ضوئي لحجب الأشياء 
) يشبه هذا التصميم النظري فرشاة 

دائري  تمشيط الشعر ولكن على شكل
والتي تقوم بالنثناء حول أي شيء 

وهذا الشيء  ،يدخل تحتها ليخفيها
الذي يوجد داخل هذه المصفوفة من 
خيوط الفرشاة سيكون مرئيًا داخلها 

 ولكن مُفي لما يوجد خارجها.

https://youtu.be/Nfnbj9r

2I-1 

لخلايا المصابة أصبح من الممكن علاج ا
بالسرطان؛ حيث قام البروفسور مصطفى السيد 
بمعاونة فريقة في معمل ديناميكيات الليزر بمدينة 
أطلنطا الأمريكية في التوصل لأول مرة لشفاء 

على الحيوانات  %100سرطان الجلد بنسبة 
وذلك باستخدام قضبان النانو من الذهب 
والفضة؛ حيث ترصد هذه القضبان الخلايا 

لتصق بها ثم يوجه شعاع ليزر منخفض الطاقة وت
عليها فتكتسب هذه القضبان حرارة كافية 
لإتلاف الخلايا المصابة بينما لتمس الخلايا 

والعمل جارٍ لتجريب هذا  ،السليمة بسوء
 العلاج على البشر.

https://youtu.be/PB3yDFgEx

Qs 

 

فريق من الباحثين بمعهد ماساشوستس  استطاع
للتقنية بأمريكا تطوير نوع جديد من الزجاج 
يتسم بعدة وظائف معًا وهي مقاومته لبخار 
الماء والضباب ومضاد للانعكاس وقادر على 
تنظيف نفسه بنفسه وذلك من خلال تقنية 
النانو؛ حيث يتم تكوين نسيج زجاجي مُروطي 

تدًا مبدأه في الشكل مدبب متعدد الوظائف مم
التنظيف الذاتي من )تقنية نبات اللوتس (؛ 
حيث ينظف هذا الزجاج نفسه بنفسه ويقاوم 
قطرات الماء الساقطة عليه وذرات الغبار 

 والضباب والوهج. 

https://youtu.be/8he2oKAR8

IE 

 

 استفتاحي:نشاط 

 هل توقعتِ في يوم ما وجود طاقية الإخفاء؟  

 هل تعلمين أنه أصبح من الممكن علاج السرطان؟

 هل تتخيلين أن زجاج وأرضيات منزلك نظيفة دومًا وليستِ بحاجة لتنظيف الغبار؟

 

 

هذا النشاط الاستقصائي 

لتحفيز الانباه ومساعدة 

الطالبات على فهم أهمية علم 

 0تقنية النانو 

 تعليمات

https://youtu.be/Nfnbj9r1-2I
https://youtu.be/Nfnbj9r1-2I
https://youtu.be/PB3yDFgExQs
https://youtu.be/PB3yDFgExQs
https://youtu.be/8he2oKAR8IE
https://youtu.be/8he2oKAR8IE
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 هذا وأكثر تعهدت بتحقيقه )تقنية النانو(

 

 

      

وتتنافس دول العالم في الحصول على الريادة العلمية  ،ولأهمية هذا العلم وكونه من أهم حقول البحث العلمي حاليًا 
والبحثية والبتكارية فيه؛ حيث إن النفقات العالمية في هذا المجال فاقت الآن حوالي تسعة مليارات دولر سنويًا؛ لما له 

 ومن هذا المنطلق تم تقديم هذا البرنامج الإثرائي:  ،ة في شتى مجالت الحياةمن شأن في تقديم حلول وابتكارات عظيم

والذي يستغرق أربعة أسابيع بواقع لقاءين أسبوعيًا  وينطوي كل لقاء  بعنوان ) تقنية النانو الحاضر والمستقبل( 
 دقيقة( 60على جلستين مدة كل جلسة ) 

الموهوبات بالمرحلة الثانوية خلفية علمية مفاهيمية حول تقنية النانو لإكساب الطالبات  يهدف هذا البرنامج الإثرائي
وتنمية نزعات البتكار لديهن؛ حيث إن مجال تقنية النانو مجال واعد وبيئة خصبة مازالت قيد التنقيب والبحث؛ وذلك 

 من خلال دراسة أربع وحدات إثرائية:

 أساسيات تقنية النانو. -1
 تقنية النانو في مجال البيئة. -2
 تقنية النانو في مجال الطب. -3
 تقنية النانو في مجال الطاقة. -4

 

 

لأنه يدخل في شتى المجالت الحياتية البيئية والطبية  ،تتنوع مجالت علم تقنية النانو؛ حيث سمي بعلم الغرض العام
فهو علم نشأت جذوره من فروع العلوم الحيوية والفيزيائية والكيميائية  ،والصناعية والعسكرية والهندسية والتقنية

نها والهندسية والتقنية.  وقد أوردت أغلب المراجع العلمية تصنيف مجالت النانو في المجالت الثلاثة هذه وم
تصنيف )المفوضية الأوربية لعلم تقنية النانو( كونها شاملة لأغلب المجالت الآخرى؛ حيث )مجال البيئة( يشمل 

سواءً الصناعية أم العسكرية أم الغذائية  و)مجال الطب ( كذلك يشمل جميع  ،جميع التطبيقات لهذه التقنية
وتقنياته و) مجال الطاقة( يشمل جميع الصناعات  التطبيقات الصناعية وغيرها في مجال الطب وإيصال الدواء
 . والتطبيقات في مجال التصالت والمعلومات والطاقة وتوليدها

 نشاط استقصائي:

 لماذا تم اختيار هذه المجالات في البرنامج ؟ وهل هذه فقط هي مجالات تقنية النانو ؟ 

 

لاستيعاب الطالبات يهدف هذا النشاط 

الموهوبات مجالات تقنية النانو التي 

سيكتسبن مفاهيمها وفهم أنواع مجالات 

 تقنية النانو بشكل عام.

 
 تعليمات

يشجع فيه الطالبات الموهوبات على البحث والدراسة في مجال تقنية (  ةمنير نايفعرض فيديو للعالم ) 
 النانو لما له من مستقبل واعد.

 من خلال العرض السابق ما رؤيتك تجاه أهمية معرفة تقنية النانو ومفاهيمها؟ 

 ن
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  :     الاستقصاء ونموذج عجلة الاستقصاء 

 

 

 

 

أثبتت الدراسات والمنظمات العلمية في تعليم العلوم أن أفضل الطرق لتعليم وتعلم المفاهيم العلمية هي طريقة      
ويعمل الطلبة  ،يقصد به: إتاحة الفرصة للطلبة في  استكشاف الأسئلة ذات الطابع العلميالستقصاء والستقصاء 

وتقويم تلك التفسيرات  ،يرات أو إجابات للأسئلة المطروحةعلى البحث عن أدلة للإجابة على تلك الأسئلة وتقديم تفس
وينبغي الأخذ في الحسبان  ،بالإضافة إلى تبادل الطلبة استنتاجاتهم مع الآخرين ،ومحاولة إيجاد تفسيرات بديلة ممكنة

اءً وتدريسه ضرورة معرفة الطلبة أن العلماء يمارسون الستقصاء في عملهم وهو ما يوجب تدريس العلوم بوصفه استقص
 .(National Research Council,2000من خلال الستقصاء )

 نموذج عجلة الاستقصاء :
 ،( أو ) النموذج النشط للاستقصاء(عجلة الستقصاءأحد النماذج الحديثة في الستقصاء يسمى بنموذج )      

ا ثنين وخمسين امن خلال دراسة أجريت مع شأ نوالذي 
ً
من ((Midwesternالعلوم بجامعةمن علماء كلية عالم

 ،_ علم الإنسانجغرافيا_ علوم البيئة_ علوم طبية_ علم الأرض_ فيزياء_يمياء _ كأحياء أقسام مُتلفة وهي: ةتسع
وقد  عن طريق إجراء مقابلات شخصية مع هؤلء العلماء لمعرفة المفاهيم التي لديهم عن الستقصاء العلمي وخصائصه

المقابلات الشخصية تبين أن العلماء يمارسون العلم بطرق  ىومن خلال تحليل محتو  ،خصيةسجلت هذه المقالت الش
 تم حصرها في عشرة أنشطة تكون منها نموذج عجلة الستقصاء الموضح في الشكل التاليمُتلفة 

 ) نموذج عجلة الستقصاء(                                                     

 

 نشاط استقصائي:

 ؟  كيف سنتعلم خلال البرنامج الإثرائي

 ماذا يعني الاستقصاء؟

 تقصاء ؟هل سبق أن مارستن نموذج عجلة الاس

 

 

 

يهدف هذا النشاط  لمعرفة 

الطالبات الاستقصاء ونموذج 

عجلة الاستقصاء الذي سيتم 

 استخدامه خلال البرنامج الإثرائي 

 تعليمات
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 تعليمات الأمن والسلامة خلال البرنامج

 

 

 

 

 

 

 

 

 نشاط استقصائي:

 ) استشراف مستقبل النانو(                            

المطبخ  والفاتورة  ((أتمتة)) سيتملكترونية  وحتى ا, حيث سيطبع الطلب علي القائمة الإالخدمة ستكون سريعة جد  في المقهى 

وسيكون  ,اعلي زاوية القائمة , سيعطي أي مبلغ نقد    ستدفع ببساطة من خلال ضغط بطاقة النقد  علي رمز اليورو المطبوع

نها مزودة بالعديد من الوظائف مثل المقاومة  لأ ؛استصبح غالية جد  ى شبابيك المقه بجسيمات نانوية ضد البكتريا, اا صحي  محمي  

مثل العروض  يئلي كهرباء وتضإعندما يزيد سطوع الشمس في النهار وتحول الضوء  ا خدوش وتصبح معتمة آلي  للوسخ وال

 الضخمة  عندما يتطلب ذل.

)مرفق نموذج مفرغ للعمل في كراس الطالبة الموهوبة  صاء تقصي حول مفهوم ) الأتمتة ( باستخدام نموذج عجلة الاستق

  الإثرائي( .

........................................................................................................................ 

 نشاط :

 يمات الأمن والسلامة داخل المعمل.تعرفين من تعل دوني ما

يساعد هذا النشاط في 

استحضار تعليمات ووسائل 

الأمن والسلامة من قبل 

الطالبات للالتزام بها خلال 

 البرنامج الإثرائي.

 يماتتعل 

يساعد هذا النشاط  على ممارسة 

الطالبات لنموذج عجلة الاستقصاء 

 قبل بدء البرنامج.

 
 يماتتعل
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 خلال البرنامج الإثرائي :تعليمات الأمن والسلامة داخل  المعمل 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

سيتم استخدام مجموعة تجارب تقنية النانو خلال هذا البرنامج مما يستدعي اتخاذ التدابير اللازمة للأمن والسلامة 

 عند التعامل مع هذه الأدوات داخل المعمل, ومن هذه التدابير الآتية:

 قفازات بلاستيكية.لبس  -لبس نظارات واقية للعين -ارتداء معاطف المعمل ✓

 عدم التخلص من المواد في الأماكن غير المخصصة ✓

 اتباع تعليمات المعلمة والتعليمات الواردة في التجربة ✓

 الاحتفاظ بنموذج تدوين استنتاجات التجربة بعيد ا عن المواد ومكان تنفيذ التجربة ✓

 الحذر من لمس المواد باليد أو استنشاقها بالأنف مباشرة. ✓
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في البرنامج  الموهوبة طالبة المرحلة الثانوية دليل 

  :الإثرائي
 تقنية النانو الحاضر والمستقبل

 إعداد            
 أسماء بنت محمد بن عبدالله القطيم              

 
 إشراف          

 د. خالد بن محمد بن ناصر الخزيمّ            
 أستاذ المناهج وطرق التدريس  المشارك           

 

 العام الجامعي            
 م2018/2019د -ه 1439/1440

 

 السعودية العربية المملكة

  التعليم وزارة
 الإسلامية سعود بن محمد الإمام جامعة

  التربية كلية
 التدريس وطرق المناهج قسم
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 الفهرس 
 

 لموهوبة في البرنامج الإثرائيدليل ا
 الصفحة الموضوع
 3 مقدمة

 4 الهدف من البرنامج الإثرائي
 5 لدراسة البرنامج وهوبةلملطالبة اإرشادات عامة ل

 6 سلوك العلم
 7 نماذج العمل أثناء البرنامج

 9 اللقاء التعريفي
 16 اللقاء الأول
 44 اللقاء الثاني

 65 اللقاء الثالث
 87 اللقاء الرابع

 113 اللقاء الخامس
 136 اللقاء السادس

 151 مراجع إثرائية
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 الكون هذا في فنجد نقيض، زوج كل من خلق فقد؛ خلقه، في -وجل عز  -الله قدرة تتعاظم       
 رؤيته، عن العين تعجز الحجم صغير هو وما ،تخيله عن العقل البشري يعجز ضخم هو ما الفسيح

 أجل من فاخترع؛  الصغر في المتناهي وبين العالم الواسع، الفضاء اكتشاف بين  حائراً الإنسان ويتذبذب
 فيه يطور زال ما والذي لكترونية،المجاهر الإ إلى ووصولً  العدسة من ابدءً  المجاهر الصغير العالم اكتشاف

 ، الماسح النفقي المجهرا وأخيرً  الماسح لكترونيالإ والميكروسكوب الذرية القوة ميكروسكوب فاخترع
 المادة تركيب من غيّر  فقط، وانما الرؤية حد عند يتوقف ولم . الذري الحجم في المادة رؤية من مكّنه والذي

 في ليدخلها جديدة؛ بخصائص جديدة اموادً  لينتج هيكلتها؛ عادةإالمادة و  في تراالذ طريق تحريك عن
 أمكن حيث ؛"تقنية النانو" عليه أطلق جديد عالم في جديدة افتح، آفاقً  مما ويحسنها، ليطورها منتجاته
 .خصائصها وتغيير النانوي، الحجم في الجسيمات تصغير
 أتاح مما الحية للخلية الدخول فاستطاع ؛عليه والتعرف الصغير، العالم في الغوص في ذلك وساعده     

 هذا في الدول من العديد الآن وتتنافس المجاورة، الخلايا على التأثير دون الخلايا المصابة معالجة إمكانية
 هي مفاهيمها و وما تقنية النانو؟ هي فما .البتكارات والكتشافات في السبق لها ليكون المجال

 هذا البرنامج الإثرائي. دارسة خلال من عليه يتم التعرف سوف ما هذا مجالتها؟ هي وما تطبيقاتها؟
يقدم هذا الدليل إضاءات وأنشطة علمية  استقصائية حول لقاءات برنامج )تقنية النانو الحاضر و      

ممارسة الستقصاء العلمي و تتمكن الطالبات من السترشاد به والذي من خلاله والمستقبل( الإثرائي ..  
 في البرنامج وفق نموذج عجلة الستقصاء.

 يحتوي الدليل على :

 من البرنامج الإثرائي.الهدف  ▪
 .دراسة البرنامجعند إرشادات عامة للطالبة الموهوبة  ▪
  .سلوك العلم ▪
نموذج  الستقصاء العلمي وفق نموذج عجلة الستقصاء ونموذج نماذج العمل أثناء البرنامج ) ▪

 (.تقويم مجموعات الستقصاء 
 لقاءات البرنامج الإثرائي. ▪

 المقدمة



240 
 

لمواقع المختصة والمعنية بتقنية النانو  للمساعدة في عمليات مراجع إثرائية  " روابط إلكترونية ل ▪
 ".البحث لكل لقاء مثل مراكز الأبحاث وقنوات تقنية النانو التعليمية عبر الإنترنت

 :من البرنامج الإثرائيالهدف العام 

الأساسية وفي  تقنية النانو ممفاهي إكساب الطالبات الموهوباتيستهدف هذا البرنامج 
الطاقة(؛ لمساعدتهن على فهم هذه التقنية في سياق استقصائي  -البيئة -مجالت: )الطب

 علمي دقيق مما يتيح نمو نزعات البتكار لديهن.

البرنامج الإثرائي في إكساب مفاهيم تقنية النانو على الستقصاء العلمي يرتكز و  
 الرئيسة الآتية: الخطوات صاء( وفقوبواسطة أحد أشمل نماذجه )نموذج عجلة الستق

القيام  ،عمل التوقع ،اكتشاف المعرفة ،صياغة السؤال  ،تحديد المشكلة  ،الملاحظة ،طرح الأسئلة
 .التصال مع الآخرين ،التأمل في النتائج ،تفسير النتائج ،بالدراسة
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 أوراق على الإجابة أثناءقيها وطبّ  ،متأنية قراءة التالية الإرشاداتاقرئي  :الطالبة عزيزتي 

 :التالي النحو على وهي ،العمل
 . متأنية جلسة قراءة كل  أهداف قراءة .1

 . تعاونية مجموعات داخل العمل فريق مع الإيجابي التعاون .2

وتقويم ذاتك بدقة ، والحكم على أدائك ،إدارة طريقة تعلمك على بقدراتك الإيمان .3
 . وتقويم مجموعات العمل بموضوعية وعلمية ،وفاعلية

 . التعليميَّة والأنشطة المهام لإنجاز محدّد بوقت اللتزام .4

التعليميَّة لكتساب المفاهيم  الأنشطة تناول أنشطة الستقصاء العشرة عند مراعاة .5
 .الحديثة

 الملاحظة وطرح الأسئلة في جميع خطوات التعلم.حضور  .6

ممارسة نشاط التصال بشكل جيد؛ حيث تحديد الهدف من التصال ونوعه  .7
 العلمي(. –والمجتمع المستهدف بالتصال المجتمع )العادي 

متعدِّدة،  نظر وجهات من المعلومات النقاش بشكل علمي، ومزج في الإسهام .8
 نطاق خارج حلول لإيجاد المختلفة؛ التخصرصات والتحقرق من البحث بأساليب والأخذ

 .الواحد التخصص

 التحقق من النتائج من خلال مشاركتها مع مجموعات العمل الأخرى. .9

 
 
 
 
 

 دراسةعند إرشادات عامة للطالبة الموهوبة 
  البرنامج
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أسلوب منظم في جمع المعلومات   العلم سلوكو  ،البحث العلمي والتقصي للوصول للمعارف والمعلومات      
بقصد  ،الموثوقة وتدوين الملاحظات والتحليل الموضوعي لتلك المعلومات باتباع أساليب ومناهج علمية محددة

التأكد من صحتها أو تعديلها أو إضافة الجديد لها، ومن ثم التوصل إلى بعض القوانين والنظريات والتنبؤ 
ا هي وسيلة يمكن بواسطتها الوصول إلى حلِّ مشكلة أيضً  .بحدوث مثل هذه الظواهر والتحكم في أسبابها

هو الطريق الوحيد والتقصي  ث العلميمحددة، أو اكتشاف حقائق جديدة عن طريق المعلومات الدقيقة. البح
الأساليب المنظمة في الملاحظة وتسجيل  تي تتبعيعتمد على الطريقة العلمية، وال حيث  ؛للمعرفة حول العالم

 المعلومات ووصف الأحداث وتكوين الفرضيات.

العلم يجب على طالب  الستقصاء والتجريب هي طريقة وسلوك العلماء وهي ماالبحث و  إن طريقة     
 في تعلمه. انتهاجها

حول "علم سلوك العلماء وتتقصى وفق مراحل نموذج عجلة الستقصاء  الطالباتوفي هذا البرنامج ستتبع 
  .وتبني خبراتها بنفسها من خلال البحث الستقصائي كالعلماء تمامًا لتكتسب أبرز مفاهيمه "؛تقنية النانو

 

 

 سلوك العلم
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 اءنموذج  الاستقصاء العلمي وفق نموذج عجلة الاستقص -1

 الملاحظة طرح الأسئلة  لاستقصاءخطوات ا

  تحديد المشكلة

 

  

  صياغة السؤال

 

  

  اكتشاف المعرفة

 

  

  تكوين التوقع

 

  

  القيام بالدراسة

 

  

  تفسير النتائج

 

  

النتائجالتأمل في    

 

  

 الاتصال
 

 

 

  

 الخلاصة
 
 

   

 

نماذج العمل أثناء 
 البرنامج 
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 .نموذج تقويم مجموعات الاستقصاء  -2

اسم 
 المجموعة

 جوانب التقويم

اتباع أنشطة نموذج عجلة 
 الاستقصاء بشكل جيد

التوصل للخبرة بشكل 
علمي  موثوق من خلال 

 الطريقة العلمية الاستقصائية 

الالتزام 
 بالوقت 

 ملاحظات

 

 

 

    

 

 

    

 

 

    

  

 

   

تقويم مجموعات نموذج المجموعة المعُدة ل
 ء:الاستقصا
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 لقاءات البرنامج الإثرائي

 اللقاء التعريفي 
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 (والمستقبل )تقنية النانو الحاضر مقدمة البرنامج الإثرائي           ولىالجلسة الأ اللقاء التعريفي    

 

 عزيزتي الطالبة الموهوبة:

 يتوقع في نهاية الجلسة أن تكوني قادرة على:

 إدراك أهمية تقنية النانو. -1
 .الإثرائي )تقنية النانو الحاضر والمستقبل(معرفة هدف وخطة البرنامج  -2
  .ممارسة الستقصاء ونموذج عجلة الستقصاء -3
 معرفة تعليمات الأمن والسلامة الخاصة بالمعمل وأدوات مجموعة تجارب تقنية النانو. -4

 
 

 التعريف بالبرنامج الإثرائي ) تقنية النانو الحاضر والمستقبل(

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 :(1)طنشا

 هل توقعتِ في يومٍ ما وجود طاقية الإخفاء؟ 

 ..................................................................... 

 هل تعلمين أنه أصبح من الممكن علاج السرطان؟

...................................................................... 

 ات منزلك نظيفة دومًا وليستِ بحاجة لتنظيف الغبار؟هل تتخيلين أن يكون زجاج وأرضي

..................................................................... 

 

 لأهدافا

 خبرات الجلسة الإثرائية
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 فيديو توضيحي لعمل طاقية الإخفاء المعتمدة على تقنية النانو

2I-https://youtu.be/Nfnbj9r1 

 

 

 

 فيديو توضيحي لعلاج السرطان بواسطة تقنية النانو

https://youtu.be/PB3yDFgExQs 

 

 

 

فيديو توضيحي  لزجاج يعمل بالتنظيف الذاتي بواسطة 

 تقنية النانو

https://youtu.be/8he2oKAR8IE 

 

 

 

 

شاهدي مع زميلاتك  
من ثم و  ،عروض الفيديو

بتدوين أبرز  قومي معهن 
 .الملاحظات

 لفيديو.دوني مع زميلاتك ماذا استنتجتِ من خلال عروض ا

..................................................................................... 

..................................................................................... 

..................................................................................... 

 

..................................................................................... 

https://youtu.be/Nfnbj9r1-2I
https://youtu.be/PB3yDFgExQs
https://youtu.be/8he2oKAR8IE
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 عرض فيديو

موجه  ) منير نايفةتابعي مع زميلاتك الفيديو المقدم من قبل العالم الفيزيائي )

 للطالبات الموهوبات

 

 ن

 

 
 العالم)منير نايفة(

  :أستاذ الفيزياء  في جامعتيعالم فلسطيني 
م  1980منذ عام  وآلينوي ،كنتاكي

المؤسس لشركة مختصة بصناعة أجهزة 
نانوية وتطبيقات متناهية الصغر . كما 

انخرط ثلاثة من أولاده في دراسة تقنيات 
 .النانو

 معلومة

 (:2نشاط )

من خلال العرض السابق ما رؤيتك تجاه أهمية معرفة 

 ؟ومفاهيمهاتقنية النانو 

 يستغرق أربعة أسابيع بواقع لقاءين أسبوعيًا  المدة الزمنية للبرنامج:  

 ويحتوي على ست عشرة جلسة إثرائية

لإكساب الطالبات الموهوبات بالمرحلة الثانوية  يهدف هذا البرنامج الإثرائي
خلفية علمية مفاهيمية حول علم تقنية النانو وتنمية نزعات البتكار لديهن؛ 

حيث إن مجال تقنية النانو مجال واعد وبيئة خصبة مازالت قيد التنقيب 
 تتضح في الآتي: إثرائيةوذلك من خلال دراسة أربع وحدات والبحث؛ 

 النانوأساسيات تقنية -1
 تقنية النانو في مجال البيئة-2
 تقنية النانو في مجال الطب-3
 تقنية النانو في مجال الطاقة-4

 الإثرائي والمستقبل(برنامج ) تقنية النانو الحاضر 
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 نموذج عجلة الاستقصاء

 
 

 :(3) نشاط

 لماذا تم اختيار هذه المجالات في البرنامج ؟ وهل هذه فقط هي مجالات تقنية النانو ؟ 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

 

 كيف سنتعلم من خلال البرنامج الإثرائي؟

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

 

 

 

 

 ا
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 الملاحظة طرح الأسئلة  لاستقصاءخطوات ا

  تحديد المشكلة

 

  

  صياغة السؤال

 

  

  اكتشاف المعرفة

 

  

التوقعتكوين    

 

  

  القيام بالدراسة

 

  

  تفسير النتائج

 

  

  التأمل في النتائج

 

  

 الاتصال
 

 

 

  

 الخلاصة
 

   

 :(4) نشاط

 ) استشراف مستقبل النانو(                            

المطبخ  والفاتورة  ((أتمتة)) لكترونية  وحتى سيتمحيث سيطبع الطلب علي القائمة الإ ؛االخدمة ستكون سريعة جد  في المقهى 

ا وسيكون سيعطي أي مبلغ نقد  ,علي زاوية القائمة   من خلال ضغط بطاقة النقد  علي رمز اليورو المطبوع ,ستدفع ببساطة

المقاومة  :نها مزودة بالعديد من الوظائف مثللأ ؛استصبح غالية جد   ىشبابيك المقه ,ا بجسيمات نانوية ضد البكترياا صحي  محمي  

مثل العروض  يءكهرباء وتض ىلإتحول الضوء يعندما يزيد سطوع الشمس في النهار و اللوسخ والخدوش وتصبح معتمة آلي  

 ذلك . الأمر ة  عندما يتطلبالضخم

 ؟ صاءحول مفهوم ) الأتمتة ( باستخدام نموذج عجلة الاستقمع زميلاتك في المجموعة تقصي 

تطبيق في نموذج عجلة 

 الاستقصاء
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 أساسيات تقنية النانو                                                  وحدة :
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 :(5) نشاط

تعرفين من  مامع زميلاتك في المجموعة دوني 

 0عملتعليمات الأمن والسلامة داخل الم

....................................................... 

....................................................... 

....................................................... 

....................................................... 

....................................................... 

....................................................... 

....................................................... 

....................................................... 

....................................................... 

....................................................... 

....................................................... 

....................................................... 

....................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سيتم استخدام مجموعة تجارب تقنية النانو خلال هذا 

البرنامج مما يستدعي اتخاذ التدابير اللازمة للأمن 

والسلامة عند التعامل مع هذه الأدوات داخل المعمل, ومن 

 هذه التدابير :

لبس نظارات واقية  -ارتداء معاطف المعمل ✓

 ات بلاستيكية.لبس قفاز -للعين

عدم التخلص من المواد في الأماكن غير  ✓

 المخصصة.

اتباع تعليمات المعلمة والتعليمات الواردة في  ✓

 التجربة.

الاحتفاظ بنموذج تدوين استنتاجات التجربة بعيد ا  ✓

 عن المواد ومكان تنفيذ التجربة.

الحذر من لمس المواد باليد أو استنشاقها بالأنف  ✓

 مباشرة.

 

 

                                                 )مجموعة تجارب تقنية النانو(

 تعليمات الأمن والسلامة خلال البرنامج

 

 عجلة الاستقصاءمن خلال  ما تم التعرف عليه في هذه الجلسة وباستخدام نموذج 

 0قدمي تقريرًا _لا يقل عن فقرتين_ يوضح أهمية علم تقنية النانو

 منزلي واجب 
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 (4) رقم لحقم  

 الثانوية بالمرحلة الموهوبات للطالبات النانو تقنية مفاهيم اختبار
 النهائية بالصورة
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 الثانوية المرحلة في الموهوبات للطالبات النانو تقنية مفاهيم اختبار
 

 

 إعـداد

 القطيم الله عبد بن محمد بنت أسماء

 

 إشراف
 الخزيّ  ناصر بن محمد بن خالد د.

 المشارك التدريس وطرق المناهج أستاذ
 

 
 الجامعي العام
 هـ1439/1440
 م2018/2019

 
 

 المملكة العربية السعودية
 وزارة التعليم

 جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية
 تربيةكلية ال

 وطرق التدريس قسم المناهج

 



254 
 

 المفاهيم: اختبار تعليمات

  الموهوبة الطالبة عزيزتي

 وبركاته الله ورحمة عليكم السلام

 الاختبار هذا يهدف ،والمستقبل( الحاضر النانو )تقنية الإثرائي بالبرنامج الخاص النانو تقنية مفاهيم اختبار أمامك  
 الاختيار نوع من سؤالًا  (44) على يشتمل ا،وعالمي   اوتقني   اعلمي   مطلبًا أصبحت التي النانو، تقنية لمفاهيم اكتسابك   قياسإلى 
 ما منك والمطلوب د( ج، ب، )أ، بالرموز: لها رمز خيارات أربعة سؤال ولكل النانو، تقنية مفاهيم بعض تتناول متعدد، من

 يأتي:
 دائرة بوضع وذلك الخيارات(، من فقط واحدة )إجابة الصحيحة الإجابة اختيار ثم متناهية بدقة السؤال قراءة -1

  .الصحيحة الإجابة تمثل التي العبارة رمز على
 إجابة. دون سؤالًا  تترك ي لا -2
 دقيقة. (37) الإجابة زمن -3
 سؤال. لكل واحدة درجة بواقع درجة (44) الاختبار على الدرجات مجموع -4
 الدراسية. مرحلتك في رسوب أو نجاح الاختبار هذا نتائج على يترتب لا -5
 المخصص. المكان في واضح بخط الأساسية بياناتك اكتبي -6

 

 

 

 الجدول: في مباشرة السؤال رقم تحت الصحيح بالخيار الخاص الحرف اكتبي الصحيحة الإجابة اختيار بعد

 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2  1 رقم السؤال
                   الإجابة

 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 رقم السؤال
                   الإجابة

           44 43 42 41 40 39 38 37 رقم السؤال
                   الإجابة

 

 

 

 ................................................................................................................الاسم: 

 .المدرسة: .............................................................................................................

 ............................................................................................الدراسي: .........الصف 
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 الثانوية بالمرحلة الموهوبات للطالبات النانو تقنية مفاهيم اختبار

 يأتي: فيما الصحيحة الإجابة تمثل التي العبارة رمز على دائرة بوضع الصحيحة الإجابة اختاري

 100و 1 بين يقع -الأقل على- واحد بعد فيها يوجد التي والبنى اتيئللجز  الأساسية المبادئ بدراسة يهتم الذي علميال الالمج -1
 :هو والميكانيكية والفيزيائية الكيميائية خواصها وتعيين المقياس هذا في المواد وتوصيف بتحليل وي عنى نانومتر،

 تقنية النانو  -أ
 علم النانو  -ب
 مقياس النانو -ج
 مواد نانوية -د

 النانو مواد إنتاج على التقنة المقدرة توافر مع النانوية العلوم ودراسة همف   على القائمة المتقدمة التقنية تلك هي النانو تقنية -2
 منتجات: على الحصول بهدف لها؛ المكونة والجزيئات الذرات وترتيب هيكلة وإعادة، الداخلية بنيتها في والتحكم

 أكثر كفاءة وجودة -أ
 أصغر حجمًا -ب
 أكبر حجمًا -ج
 أقل كفاءة وجودة -د

 بين: المواد أبعاد لحساب قياس وحدة هو النانو مقياس -3

 ( نانو متر100-1) -أ
 ( نانو متر1000-1) -ب
 ( نانو متر1000-100) -ج
 ( نانو متر1000000-1) -د

 من متر نانو (100 -1) بين ما تراوحت أكثر أو واحد مكون من تتألف نانوي تركيب ذات متقدمة مواد هي النانوية المواد -4
 أمثلتها:

 العدسة المكبرة الزجاجية -أ
 الديندريميرز  -ب
 جسيمات النانو   -ج
 الكانتيلفير -د

 الهبوط(: )تقنية أسفل إلى أعلى من النانو مواد تصنيع تقنية على الأمثلة من -5

 الإلكتروكيميائية طريقة -أ
 (SOL-GEL) جل - السول طريقة -ب
 ( ترسيب أبخرة كيميائية CVDطريقة ) -ج
 جميع ما سبق -د
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 والجزيئات، الذرات في التحكم من التصنيع عملية تبدأإذ  ؛لقمةإلى ا القاعدة من النانوية المواد تصنيع طريقة فيها تتجه تقنية عملية -6
 تبادل طريقة استخدام أو الكيميائية، التفاعلات باستخدام المطلوبين والشكل الحجم إلى لتصل تجميعها ثم بعضها عن وفصلها

 بـتقنية: ت سمى د،الموا

 )تقنية الهبوط( تصنيع مواد النانو من أعلى إلى أسفل -أ
 إلى أعلى )تقنية الصعود( أسفلمن تصنيع مواد النانو  -ب
 الاستئصال الليزري -ج
 التتفيل -د

 المواد: سموم علم هو وبيئته الإنسان صحة على وخطورتها الصغر المتناهية المواد سمية بدراسة يهتم الذي العلم -7

 الكيميائية -أ
 النووية -ب
 النانوية -ج
 الفيزيائية -د

 على: الأمثلة من تستخدمها، لاالتي  النانو تقنية تستخدم التي الدول بين اللامساواة قضايا -8

 علم سموم المواد النانوية -أ
 خصائص علم النانو -ب
 أخلاقيات تقنية النانو -ج
 الملكية الفكرية -د

 هو: متر نانو (0,2-0.1) بين ما للعينة التحليلية صورته دقة تتراوح الذي المجهر -9

 (SEM)المجهرالإلكتروني الماسح -أ
 (STMالمجهر النفقي الماسح ) -ب
 (AFMالذرية )مجهر القوة  -ج
 (TEMالمجهر الإلكتروني النفاذ ) -د

 ويشتمل المختلفة الجزيئات داخل والفجوات الدقيقة الأشياء بمعالم والشعور العينة سطح تحسس بواسطته يمكن الذي الجهاز -10
 هو:، السيارة قيادة عصا تشبه آلة على

 الراصف النانوي -أ
 المعالج النانوي مانيبيويلاتور -ب
 مُعالج القوة الذرية  -ج
 الديندريميرز -د

 بعضها بجوار الذرات تجميع على القدرة وله، الذرية مكوناتها إلى المادة وتفكيك الجزيء أو بالذرة للإمساك أذرع له جهاز -11
 يسمى: المرغوب المنتج أو المادة لصناعة
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 الراصف النانوي -أ
 المعالج النانوي مانيبيويلاتور -ب
 مُعالج القوة الذرية -ج
 الديندريميرز -د

 الكمية: النقاط على تنطبق لا الآتية الخصائص أيّ  -12

 غير موصلة للتيار الكهربائي -أ
 شبه موصلة للتيار الكهربائي -ب
 حصر الإلكترونات في أبعاد نقاط كمية ضيقة -ج
 تحتوي على شحنة واحدة -د

 فولورين: هو واستخدامًا شهرة الفولورينات أكثر -13

 (60C) الجزيء -أ
 (70C) الجزيء -ب
 (50C) الجزيء -ج
 (30C) الجزيء -د

 هو: الذرات وتحريك والتصوير والكتابة العينة لسطح الكهربائية الخصائص لقياس )تنجستن( ثابتة مسبار بإبرة يتميز الذي المجهر -14

 (SEM) المجهرالإلكتروني الماسح -أ
 (STMالمجهر النفقي الماسح ) -ب
 (AFMمجهر القوة الذرية ) -ج
 (TEMالمجهر الإلكتروني النفاذ ) -د

 الأمثلة أحد والمخبرية الطبية التطبيقات من كثير  في وتستخدم واحد متر ميكرو عن أقطارها تقل التي النانوية الحديد جسيمات -15
 على:

 ألياف النانو -أ
 جسيمات النانو -ب
 الفولورين -ج
 أنابيب الكربون -د

 تتميز مغلقة والأخرى، مفتوحة الأنبوب نهايتي إحدى أنبوبيًا أسطوانيًّا شكلًا  لتأخذ معين محور حول طيها يتم الجرافيت من شرائح -16
، الممتازة الحرارية الموصلات منتعد و  ،مرات (6) ب الحديد من وأخف ةمر  (100) ب الفولاذ من أقوى فهي عالية ومرونة بقوة
 هي: للكبس تعرضت مهما كيميائيًاة  خامل اأنهَ  كما

 ألياف النانو -أ
 جسيمات النانو -ب
 الفولورين  -ج
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 أنابيب الكربون -د

 أنها: النانوية الأسلاك خصائص من -17

 غير موصلة للتيار الكهربائي -أ
 مواد متعددة الأبعاد -ب
 مواد ثنائية البعد -ج
 تخضع لمبدأ الحصر الكمي -د

 التدوير عملية خلال من تصنيعها ويمكن، متر نانو (100) عن أقطارها تقل واحد بعد ذات ألياف شكل على نانوية مواد -18
 هي: الكهربائي أو البلمرة

 ألياف النانو -أ
 جسيمات النانو -ب
 الفولورين  -ج
 كرات بوكي -د

 طبوغرافية صورة على الحصول بواسطته ويمكن المفحوصة للعينة وواضحة دقيقة صورة لتكوين الليزر؛ أشعة يستخدم مجهر -19
 :هو المدروسة للعينة الأبعاد ثلاثية

 (SEM)المجهرالإلكتروني الماسح  -أ
 (STMالمجهر النفقي الماسح ) -ب
 (AFMمجهر القوة الذرية ) -ج
 (TEMالمجهر الإلكتروني النفاذ ) -د

 من: والجراثيم للرصاص المضادة العسكرية الملابس تصنع -20

 أقمشة كيميائية -أ
 أقمشة النانو -ب
 أقمشة الصوف -ج
 أقمشة الحرير -د

 كيميائية  )عناصر الأساسية عناصره إلى الغذاء تحليل صناعة خلال من ،خصائصها علىيعدل  أو غذائيةا موادً يصنع  الذي علمال -21
 تقنية باستخدام تغليفه أو معالجته، أو إنتاجه، أو زراعته، تمت غذاء وكل حفظها، أو خصائصها لتغيير فيها غييروالت وجزيئات(

 علم: هو النانو

 أغذية النانو -أ
 الأغذية الصناعية  -ب
 االأغذية المعدلة جيني    -ج
 الأغذية الصحية -د
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 هي دقيقة نانوية شعيرات من المكون الخارجي سطحها تركيب بواسطة نفسها تنظيف على اللوتس نبات قدرة من مستوحاة تقنية -22
 تقنية:

 التنظيف الذاتي  -أ
 النفق الكمي  -ب
 الالتصاق  -ج
  التبخر -د

 على: الأمثلة أحد متري نانوال يويالح بصريال ستشعارالاو  ترشيحال جهاز -23

 كواشف النانو -أ
 مرشحات النانو -ب
 تقنية التنظيف الذاتي -ج
 الطباعة النانوية -د

 أو الكربونية، النانو أنابيب استخدام على وتعتمد، الملوثة الأبخرة أو الغاز من جزيئات بضعة كتشافا  على تعمل حساسات -24
 هي: ،الزنك لأكسيد النانو أسلاك أو النانوية، البلاديوم جسيمات

 كواشف النانو -أ
 مرشحات النانو -ب
 تقنية التنظيف الذاتي -ج
 الطباعة النانوية -د

 سطح على بها والكتابة الحفر بها يتم التي الأدوات أمثلة من (AFM) الذرية القوة ومجهر (،STM) الماسح النفقي المجهر يعد -25
 بـ: العملية تلك وتسمى ذرية أبعاد ذي

 النانويالرصف  -أ
 الطباعة النانوية -ب
 الحبر الذكي -ج
 النفق الكمي -د

 على: صنعها في والتلفزيونات النقالة الهواتف في المستخدمة للثني القابلة الإلكترونية اللمسو  العرض شاشات تعتمد -26

 الحبر الجاف -أ
 الحبر الذكي -ب
 الطباعة النانوية -ج
 الطباعة العادية -د

 لمقياس: الإلكترونية والبوابات الترانزستورات حجم بتصغير تتميز النانوية المحمولة الحواسب معالجات -27

 النانو متر -أ
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 الميكرو متر -ب
 البيكو متر -ج
 المليمتر -د

 بعد فيما الفضاء في معلقة الأخرى الناحية وفي الاستواء، خط في عائمة منصة على بالأرض مرتبط كابل  عن عبارة الفضاء مصعد -28
 على: صنعه في ويعتمد ،المدار

 الحديد -أ
 النحاس -ب
 أنابيب الكربون -ج
 الذهب -د

 اكتشاف درجة إلى دقته درجة وتصل المبكرة مراحلها في السرطانية الخلايا تشخيص على الفائقة بقدرته يتميز الذي النانوي الجهاز -29
 جهاز: هو واحدة سرطانية خلية

 الرقاقة على شريحة -أ
 معمل على شريحة  -ب
 الراصف النانوي -ج
 الكانتيلفير -د

 متناهية نانوية دبابيس هيئة على يتجمع أن ويمكنه صناعيًّا، ومعد التجميع، ذاتي حلقي )هضميد( ببتايد عن عبارة طبية مادة -30
 بـ: تسمى وتدمرها البكتيرية، الخلية جدار في أكبر مسام فتح على وتعمل الخلوي الغشاء ثقبت الصغر،

 مضاد حيوي -أ
 مضاد حيوي نانوي  -ب
 ضماد نانوي -ج
 الكانتيلفير -د

 عدا: الآتية الطبية الوظائف لتأدية الطبي الربوت استخدام يمكن -31

 معالجة الخلايا السرطانية -أ
 القضاء على البكتيريا والفيروسات -ب
 إجراء العمليات الجراحية  -ج
 علاج نقص المناعة المكتسبة -د

 المستخدم الدواء فعالية وتحديد الإصابة نوع وتشخيص المصابة الخلايا اكتشاف على الفائقة بقدرته يتميز الذي النانوي الجهاز -32
 جهاز: هو

 معمل على شريحة  -أ
 الراصف النانوي -ب
 الكانتيلفير -ج
 يمردر الدين -د
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  عليها. الطاقة منخفض ليزر شعاع توجيه طريق عن تمامًا وإتلافها بها والالتصاق السرطانية الخلايا رصد في ت ستخدم ....... -33

 الفولورين -أ
 الفضة النانويةقضبان الذهب أو  -ب
 النقاط الكمية -ج
 الترانزستورات -د

 

 من: ي صنع إسعاف مركز لأقرب استغاثة إشاراتالذي يرسل  النزيف، وقف في المستخدم النانو ضماد -34

 الكربونألياف  -أ
 الفولورين -ب
 النحاس -ج
 الحديد -د

 بـ: لتر والبيكو النانو بحجم الموائع تحليل في عالية قدرة وله نانوية رقاقة في المدمج الكيميائي المعمل يسمى -35

 ترانزستور -أ
 ربوت نانوي -ب
 مختبر على شريحة -ج
 شريحة نانوية -د

 من: مصنوعة جزئية تصقيل دعامة على للعظام الصناعي التصقيل عملية تعتمد -36

 ألياف نانوية عضوية  -أ
 كرات بوكي -ب
 النحاس -ج
 الحديد -د

 عدا: النانو تقنية على المعتمدة صناعيةال طرافالأ خصائص منتعد  الآتية العبارات جميع -37

 تصنع باستخدام ألياف الكربون النانوية -أ
 تتصل بالجهاز العصبي -ب
 تحسن الأداء البدني -ج
 ثقيلة الوزن -د

 في النانو جزيئات تدمج، الكم فيزياء بتقنيات والمطعمة المتطورة النانوية المواد من تصنع النانو تقنية على معتمدة خلايا عن عبارة -38
 :هي الشمس امتصاص في الألواح كفاءة  لزيادة السيليكون لوحات

 الخلايا الشمسية النانوية -أ
 مختبر على شريحة  -ب
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 شريحة نانوية  -ج
 ترانزستور -د

 هو: مرة (1000,000-10) بين العينة تكبير ويستطيع الطاقة عالية إلكترونية حزمة يستخدم الذي المجهر -39

 (SEM) المجهرالإلكتروني الماسح -أ
 (STMالماسح )المجهر النفقي  -ب
 (AFMمجهر القوة الذرية ) -ج
 (TEMالمجهر الإلكتروني النفاذ ) -د

 تمنعانإذ  المزدوجة، الكهربائية الطبقة خاصية ولهما نانوية، مسافة وبينهما ،هانفس المادة من مصنوعتين طبقتين تستخدم أجهزة -40
 في العالية وكفاءتها المنخفضة، الداخلية بمقاومتها التقليدية عن الأجهزة هذه وتتميز الجهد، بفرق وتحتفظان السريان، من التيار

 هي: التكثيف

 المرشحات النانوية -أ
 المكثفات الفائقة النانوية  -ب
 الكواشف النانوية -ج
 خلايا الوقود النانوية -د

 لـ:النانو  جسيمات خلال من الوقود من الكهربائي التيار بإنتاج تقوم كهروكيميائية  خلايا عن عبارة هي النانوية الوقود خلايا -41

 معدن النحاس -أ
 لماسالأمعدن   -ب
 معدن الحديد -ج
 المعادن النبيلة -د

 مرة ألف الصغيرة القوى تضخيم طريق عن وذلك الميكانيكية القوة نقل أثناء المايكروي بالعالم الاتصال مشكلة على تغلب جهاز -42
 هو:

 الخلايا الشمسية النانوية -أ
 المكثفات الفائقة النانوية  -ب
 المضخم الميكانيكي النانوي -ج
 الدينديمير -د

 :بمقياس النانوية الكهربائية الدوائر مكونات تقاس -43

 البيكو -أ
 الفوتو -ب
 الميكرو -ج
 النانو -د



263 
 

 بتقنية: يسمى الأبعاد نانوية مفيدة تجهيزات في النانوية البنى استعمال -44

 البيكو -أ
 الفوتو -ب
 الميكرو -ج
 النانو -د

 لكِ. شكرًا الأسئلة، انتهت
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 (5) رقم لحقم  

 بالمرحلة الموهوبات للطالبات الابتكاري التفكير نزعات مقياس
 النهائية بالصورة الثانوية
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 المرحلة في الموهوبات للطالبات الابتكاري التفكير نزعات مقياس
 الثانوية
 

 دادـإع

 القطيم الله عبد بن محمد بنت أسماء

 
 إشراف

 الخزيّ  ناصر بن محمد بن خالد د.
 المشارك التدريس وطرق المناهج أستاذ

 

 

 الجامعي العام
 هـ1439/1440
 م2018/2019

 

 المملكة العربية السعودية
 وزارة التعليم

 جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية
 تربيةكلية ال

 وطرق التدريس قسم المناهج



266 
 

 

 الابتكاري: التفكير نزعات قياس أداة تعليمات

  الموهوبة الطالبة عزيزتي

 وبركاته الله ورحمة عليكم السلام

 النزعة الفضول، إلى النزعة) التالية: المجالات على المقياس هذا يشتمل الابتكاري، التفكير نزعات مقياس مامك  أ
 بمثابة المجالات هذه تعد ،(الانضباط أو الانتظام إلى النزعةو  التعاونية، إلى النزعة التخيل، إلى النزعة والإصرار، المثابرة إلى

 نحو الفرد لقدرات والموجهة المحفزة الشخصية والسمات الخصائص بمثابة وكذلك المعرفة، نحو العقلي السلوك وجهت التي الميول
 الابتكاري. التفكير

، بشدة )أوافق :بالترتيب هي ،اختيارات عبارة كل  أمام ويوجد ليه،إ تنتمي عبارات عدة مجال كل  تحت ويندرج
 نحو الشخصي، رأيك على بناء موافقتك   عدم أو موافقتك   مدى تحديد منك   المطلوب، بشدة( أوافق لا، أوافق لا، أوافق
 بأن علمًا ،ودقتك صدقك مدى على لديك الابتكاري التفكير نزعات قياس دقة تتوقفإذ  وموضوعية؛ بصدق عبارة كل

 الدراسة. لغرض إلا تستخدم لن الإجابات

 الابتكاري: التفكير نزعات قياس أداة تعليمات

 تهدف أداة القياس إلى قياس نزعات التفكير الابتكاري لدى الطالبات الموهوبات في المرحلة الثانوية. -1
 ( فقرة30يتألف المقياس من ) -2
 ( دقيقة15مدة تطبيق المقياس ) -3
أوافق بشدة، ) الخمسة: الخيارات من عليك   تنطبق التي الخانة في جيدًاعبارة ال قراءة بعد( √) علامةضعي  -4

 بشدة(. أوافق لا، أوافق لا، محايد، أوافق
  عبارة. كل  أمام واحدة علامة من أكثر تضعي لا -5
  خاطئة. وأخرى صحيحة إجابة توجد لا -6
  ووضوح. بدقة عبارة كل  اقرئي -7
  فيها. رأيك عن التعبير دون عبارة أي تتركي لا -8
 الدراسية. مرحلتك في رسوب أو نجاح المقياس هذا نتائج على يترتب لا -9

 المخصص. المكان في واضح بخط الأساسية بياناتك اكتبي -10

 

 

 

 ................................................................................................................ الاسم:

 .............................................................................................................. المدرسة:

 ..................................................................................................... الصف الدراسي:
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 التفكير نزعات
  الابتكاري

ـــالعب م ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ  الموافقة درجة ارةــ
 أوافق
 بشدة

 لا محايد أوافق
 أوافق

 أوافق لا
 بشدة

النزعة
إلى 

 
الفضول

 
( 

Inquisitive
) 

      العلمية. بالمشكلات العلاقة ذات الأسئلة طرح في بالرغبة أشعر 1
      .المبتكرة بيقاتهاتطو  العلمية الاكتشافات تدهشني 2
      علمية.ال الاكتشافات بها تعمل التي الآلية باستكشاف أستمتع 3
      .الابتكارات عليها تقوم التي العلمية المبادئ من لتحققإلى ا ميلأ 4
      .العلمية المشكلات بعض لحل علمية فروض وضع في المشاركة أفضل 5
      العلمية. والأدلة بالتجربة العلمية الفروض صحة من لتحققإلى ا أسعى 6

النزعة
إلى 

 
المثابرة

 
والإصرار

 
(Persisten)

 
      

      ت.مشكلالل جديدة حلول إلى صلأ حتى المحاولات أكرر 7
      العلمية. المشكلات أو الغامضة العلمية المواقف لاكتشاف التحدي أمتلك 8
      .العلمية فرضياتي وفق تفكيري في ةً مختلف أكون لأن الكافية الجرأة لكتأم 9

      الغامضة. المشكلات حل عن البحث في بالصبر أتحلى 10
      ية.العلم والأسس والمبادئ المفاهيم بعض فهم أجل من الصعوبة تحدىأ 11
      الآخرين. على الاعتماد دون المعلومات استكشاف إلى أسعى 12

النزعة
إلى 

 
التخيل

 
(

Im
aginative

) 

      المعقدة. للمشكلات جديدة حلولًا  أتخيل 13
      الابتكار. لإحداث العلم فروع بين ارتباطات بناء في أفكر 14
      علمية. بطريقة يدهشني ما استكشاف في تخميناتي صحة اختبر 15
      مألوفة. غير بصورة العلمية الظواهر في تأملأ 16
 العلوم بين جديدة ارتباطات بناء في متعددة ذهنية استراتيجيات أستخدم 17

 المختلفة.
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 لك   شكراً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نزعات
 التفكير

  الابتكاري

ــــالعب م ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  الموافقة درجة ارةـــــ
 أوافق
 بشدة

 لا محايد أوافق
 أوافق

 لا
 أوافق
 بشدة

النزعة
إلى 

 
التعاونية

 
(Collaborative)

 

      المتعددة. للمشكلات ابتكارية حلول إلى للوصول فريق ضمن العمل أفض  لُ  18
      مبتكرة. جديدة أفكار طرح في الآخرين شاركأ 19
       جيدًا. الجماعي العمل وضوابط بمبادئ ألتزم 20
      لتطويره. الآخرين قبل من يعُرض لما راجعة تغذية أقدم 21
      ما. قرار اتخاذ قبل الآخرين آراء إلى الاستماع أفضل 22
 من أقدم ما تطوير في الآخرين من المقدمة الراجعة التغذية من أستفيد 23

 ابتكارات.
     

النزعة
إلى 

 
الانتظام

أو 
 

الانضباط
 

(
D

isciplined
) 

      علمية. ظاهرة حول زميلاتي أناقش عندما أفكاري تنظيم أحاول 24
      مبتكرة. أفكار إلى للوصول الفكرية مهاراتي تحسين إلى أسعى 25
      ة.فريدو  منظمة عمل آليات تكوين في ستمتعأ 26
      الحديثة. للابتكارات الأخلاقية الجوانب في أتأمل 27
      .الابتكارات حول نقدية رؤية تقديم أحب 28
 أكثر تطوير إلى بها للوصول المنتجات بعض على التحسينات جراءلإ ميلأ 29

 .فاعلية
     

      ما. لموضوع فهمي منظم بشكل أتفحص  30
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 (6) رقم لحقم  

 للدراسة المبدئية الاستطلاعية الدراسة نتائج
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 استطلاعية دراسة

 لدى الابتكاري التفكير نزعات وتنمية النانو تقنية مفاهيم لإكساب إثرائي برنامج بناء أهمية حول:
 الثانوية بالمرحلة الموهوبات الطالبات

 

هذه التساؤلات حول هذا البرنامج فيما يسهم في تحديد مدى عزيزتي معلمة العلوم المحترمة أقدم لك 
 أهمية بنائه وتقديمة للطالبات الموهوبات.. شاكرة لك وقتك الثمين المستقطع في الإجابة، والله يرعاكم.

 الأول: السؤال

 تقنية مفاهيم لإكساب الثانوية لمرحلةبا للموهوبات ةيئإثرا أنشطة أو برامج تقُدم هل -
 وفي حال كانت الإجابة نعم أذكريها؟ النانو؟

- .......................................................................... 

- .......................................................................... 

- .......................................................................... 

 الثاني: السؤال

 التفكير نزعات تنُمي الثانوية بالمرحلة للموهوبات إثرائية أنشطة أو برامج تقُدم هل -
 وفي حال كانت الإجابة نعم أذكريها؟ الابتكاري؟

- ......................................................................... 

- .......................................................................... 

- ..........................................................................  
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 الدراسة: نتائج

 أشارت المعلمات راءآ من (%100) أن الأول السؤالبشأن  الدراسة نتائج أظهرت  -
 مفاهيم لإكساب ثانويةال المرحلة في للموهوبات ئيةإثرا أنشطة أو برامج تقُدم لم هأن   إلى

 ضرورة أيدن كما  العلوم، بموضوعات ومرتبط حديث كعلم  أهميتهرغم  ،النانو تقنية
؛ والتقني العلمي بالتطور المتسم العصر هذا في لاسيما المفاهيم هذه الموهوبات إكساب

 إذ كانت استجابة جميع المعلمات )لم تقدم برامج حول مفاهيم تقنية النانو(.

 إلى أشارت المعلمات راءآ من (%80) أن الثاني السؤالبشأن  الدراسة نتائج أظهرتو  -
 التفكير نزعات تنُمي ثانويةال المرحلة في للموهوبات ئيةإثرا أنشطة أو برامج تقُدم لا أنه

 مستحدثة مواضيع في الإثرائية البرامج هذه توفير ضرورة رؤيتهنرغم  -تحديدًا - الابتكاري
 برامج، إذ كانت هذه استجابة ثمان من المعلمات بأن ه لا تقدم والإبداع الابتكار لتحفز

 تحديدًا. الابتكاري التفكير نزعات تنُمي ثانويةال المرحلة في للموهوبات ئيةإثرا أنشطة أو

من المعلمات إلى وجود برامج إثرائية متنوعة مجانية أو برسوم  %20بينما أشارت استجابة  -
مؤسسة الملك عبد العزيز ورجاله للموهبة والإبداع في  معينة تدفعها الطالبات تقدمها

فروع العلوم والهندسة والتقنية، خلال البرنامج الدراسي أو البرنامج الصيفي، وقد يكون 
من شأنها تحفيز الابتكار بشكل عام، كما يقدم مركز الموهوبين في المحافظة ورش إثراء 

  تين من عشر معلمات.حول أنواع التفكير، إذ كانت هذه استجابة معلم
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 (7) رقم ملحق

 الإمام بجامعة العلمي والبحث العليا الدراسات وكيل من خطاب
 المجمعة محافظة تعليم مديرإلى  موجه الإسلامية سعود بن محمد

 الباحثة مهمة لتسهيل
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 (8) رقم قح  ل  م  

 المحافظة في الموهوبات لمركز المجمعة محافظة تعليم إدارة من توجيه
 المهمة وتسهيل من تطبيق البرنامج للتمكين
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 (9) ملحق

 الاستطلاعية( )التجربة الأدوات وصدق ثبات قياس تطبيق خطاب
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 (10) ملحق

 البرنامج تطبيق بخصوص المجمعة بمحافظة الموهوبات مركز إفادة
 




