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Covariates appearing in the model are evaluated at the following values: 70441 = la ol da




70
i g e A Ll Caladl priaally dde W) iy 5l aladiinly G il 48 5k -1
= el Ll Caall cillla ol A puad) @l lgall s dpalall anliall LK
R iuly Lo 55 a5 All) A jaill e geaall G )23 48 )l o Jeliiasa g are -2
(Al V1 48y Hhally Lewy 5 a3 i) Aadall 5 (Galad) sl dlelail) ey jal)
Agalell analiall L) sl Lalasl
Al L )3 o ll) A 2l (e samall (g 2548 5k G Jelfi o gay -3
(Al V1 48 Hhally Ly 5 a3 i) Aadall 5 (Galad) sl dlelail) ey jal)
A paaall &l leall luiS) 8 sl Ll



71
aldd) Juadl)
L il g i) di8Lia

Al Joadast G Lial) L) calia g3 00 Wy i g el ABlie Jacadll 138 (panay
ok LS )yl

: A 9 351 ol gl il guitish) AdBlia 1Y

Ay e GSUAL L35 g Asalal) s Liall plil) Cieal) el ilaiS) Gitiay g 1
S(AkEe ) cilad) yudally dle W) ey jail) Gy il

il Ale L) by ol aladiud 48, (5585 ) dagill oda o jLal 85 Apalal) slidl)
o Ay ylall o3 il ana alagYy Aelal) s L) QLuiS) 8 4 alie W) dayylall e Calal)
€Y S Ll e (%56.4) Aansi Lo Ay yhall & 52 G (550 0) ) @3 ye lasiial
aladiul 48y @ dl S s KAl Ao sie L a5 el ot palall apalidll
2 (%43.6) cob Le ety dialall aaliall Qi) 8 el poidally dlelail) by Hail)

L pSail oy ol ds Al se Gy ke

Calall il 8 ddelal) ey il &yl aladiol S ) sl sda (5 a0 o (S
aslie wles 3 LI lasit 3 ) eled Ul L) (s daalal) anlaal) L) b
G (Ogd e el o g8l a8 (a8 aal 8 leldil) by aill 45y 5l (385 slel) 3ale
«ﬂlhe@_mi M g ‘L;'\a.n\b‘\__amﬁ..gg;h]\ es,_ﬂ\dum cablall &) Ha) (g glunal A5y Hhall Sl dulia
bl s ) sia g peaal 5 S Analall asaliall (il 3

zh Gl 5l A e alaill () (e (2016) 4V 2o 5 CiaSa 02 ST L 12a
Aalall alshal o A dasl 5 5 (oS3 el ¥l g sl slally agaiisa) 53 5 da Jall (ppaleiall
Ol Sy (Al L) g dapail) Clelaiinl) (e Ua ji sy 58 ) ddlia) dplnd)l cillahadd) g
outilly A8 oy L 5 ALalSie Apagledl] (ol gall Jra ) 5230 A1 e ¢alaiall Lgy o
g8 O 2 305 6o sl (galiall Baadailly B3 el 4 Hail) 48 el Ly ) (g0 43Sy 5 alediall (52
csire D13 AR Hhay A peal) gy (A lgaedy s cApalall apaliall 4ulkl)



72

bl ) oS ol ehaf of calaaY s gaadaill oL8 8 Aalll Cilaalie A (e g
LBl 5 ) gad) g Al a5 Cpanats ) Agle il iy Hail) 38 e i) dglee b
e e 5 (Oga Ll A5 gl Aadlal) jia e Jae 6 ja Do sana Gasa A3 5STY)
ALl 5 cLgin CadEAY) 5 4Ll as of agaat g Aaliddl ol 51 A8 yral (ygual J sadll 53l )
Ao\l Anlagy) AS Jlial) Jiadi e Jae Las clgd ) guall 5 Uadd) el Led ALal daa) e
da il U G el | a 3T il Jas s aaadl aaliall ealad aie LY
s Lan ol IS0 (gaal 480l 48 jaally Leday 5 cdaalall aaliall g (3ilaall Clagin Gealal
LGaxy asaliall @l BliiaV) e jeiac b s bl ool alaill i1 Jlasl )

aa A Aadlal Calall el dde i) el paill 48k G ) candl (5 m o (S LS
AL e apd g dda B34S i aad L Allall 5 calaia Wl ada g poSaill 3 )L e Lgdla
OV LS 5o g Atia g A ya Aabeall (B8 5 ol Cun dlany ddllaie dleléia 5 il sheall
Gl sal3aaa 48 )k 4 Galall sl b dgle L) iy paill 48 )k Al 59 alall 43, 5k
51 La 138 5 (g alail) Apedla (e 3l 5 cgalaial T 28 52 5eY) ol aldl) Caiall
el 3 A il ekt o 8 Aiald) ailan Le Glld oS 5 Aiilud) clal Hall gy =il
elil) 8 Aol by il A5y e galadind die gyl 5 Galeal) iUl

Gl SLuY) (385 8a00n G pad A8l ahadial Gl Uil dasil) o3 jiadi (Kas €10
i) g Adaa M) e aledl S8l ol jlgn A jlaal clallall sl doca jall il 28 4Ll
) ol Lan alad) il 5 SV 5 a8l aua 5 5 el apend 5 Balall ) yiia Jasia g
e genall s (2l A palel) apaliall 3 Guead s aladl i) e 50l 8 g il
Al

it (sal dpalall L) CLui€l 304 5 (B ) (5 5m O (8 ¢GBa e ) Al
A1 G e AT lnad () Adailall de sanall 3 eia ) (re A aill de gandl)
Ot e Laa gl jall 3alall calall (5 gl o &3S ) A8 jhay | g )3 da i) de sandll
48y shay | g 2 Aaliall A ganall ol il 8 Jilially g caas 1l (85350 ) asaliall alall ) skl
Lebas ) O35 3o sl alell (5 ginall (Ao 38 5ill 9o @iliad) 5 il slaal) jledainl e @S
O Lay

WJJJ\@\)L@@A\L;JL\:;Y\M\u\@\&q&w\d}uu\u&u\_ﬁs
341k alaain) G Wiielall 5 S8 e o sl ey aa g a8 caleiall Al Sy 53



73

35l Gl o€ e aeli Calal) ol dle L) by il 46y Sy il & Aas 2 3lai g
o Ale il by Hail alassind #Uly Adbiaa) alell illee 4 jlaal ciliUall 4a jal) Jac
D Gedea Las szl Ggans poe s daleal) poe Ai8liall 5 ) sall daa @l clUall gy 5l
Leta (s aY) el sall (e Ao sana (Al Ll ol (5 5ms o (Sans AS JLiall 5 Sl il

.

:9551\

Al b e Leme A (e le il ABGYL o slal) salal (g laill HUaY) o Jy 5l L1
5 ol 8 Lel g sl 4K e el iy Ale L) iy il
L 5 Ao L el o alasiuly Ldall daally Leil ) oy (Al dlaall cilapdadll 3ale) 2
) ainly andl dual il 40310 5 ) sacy Lgial] 4lSa) e ldlall sl i) g
A1a 358 2 5a 5 < yelal ) (2015) dliadl A o il ae dusl ) 28 il (345
Gl 610y sleadl s giall 5 A jaidll A senall s 6oy luadl Jass siall G Liliaa
G5 LS A aill Ao seaall il adlial alall aalaall ) e dadiall de senll
laus siall s Lilan) 200 (5958 3 5 g & ydal 1) (2014) ast) ol A o pe il
Lot Apalel) aalaal)l L€l sl e dlajlall s 4y jaill de gl dadla ciledlal dplall
e i) LS dpalall Adaia¥W) aladiinly Caw o Al Ay jail) de sanall mllal (g il 45y )kl
cial Lilias) 4013 35 8 3 9o g 4l @l ) (Dimyati, 2014) Slaas 4ol 3
el it ity sy 3l A el de senll

cilald) jidally dyle Wl ey pail) il A8yl cpy Jo Ul (5 a g AT lia Ja 120w
M agdall Bala A Aralall aalial) ciludiS) & (3l ¢galall) sl Jalail g (Apalgicy)
¢ peulil) Cial) cildla

e el iy Hal) Gyl A8y s Jeld 2 g ade Slaa) Jodaill il & e kil
sale & dalel) aalial) LS) 8 (2 jaall calall) i) Talail o (Aualie V) ccalal) sl
el Caall s sl lal)

cgall) il Jaas il 53 (e Ul () (sl Ao A8l dail) s o) S

daled 2 Lo 3ankad A8 5 calatll dalae ¢ )5 Gl 5 caalnd s La daaf @l ) (i (2_yaall
il g dLeeldl eale Al @l gladll @l yo) e 3 a8l yeaad QILAS‘EJ_JJ.AK_AA‘}AE
Legh yiSi5 diae ST glen Lo aleill dae 8 2Saill DA (e e 58 1) Gl gl



74

Lo ddladl 5 A8l (g jlaa (o oy ) AlSia) Bl 5 (il 5 el aladll Ggale (Al Cilaguall
i8S galat ol )5 e aall (gagd IR e B0al) dalall asalial) el (gle Jeny
Ol 4y e (s Jeld dgm g are ) oo Lee Aliall il dpalall il guia sall A Lgaladiin
Gl (gl cgalall) asal) Llail 5 (Apalgie ¥ cilad) il dle L) by Hail)
Sl Jaah cgd Ul o N Ui sl o3 s (5 528 o Sy A salall aaa il
Alelall Jaall e gama 8 sl IS Lol 5201 83 LE el (2 aalligalll)

el ol

aleill eimdly it 8 € o ) aalo dpalall O jlgall Gl eS3ia) i LaS
aa olb AalAll dpalell aaalaall luiS) e (4e5 508 330 5 ) ) Lae s &l pd AL
O 3yl 5 alal) el Taas ol 3 ldUall ol Al sda ol (e LaS Lgipkai g
e Lali g ina 13 alail) s Laa Ll g pane Jan g alail) dglee 3 Ale al) 48 jLiall dpmdlal)
o Amdlal) el 50l ) 8 aal (Cilad) sl Ale ) cily Haill) alasciud o) LaS cagdl
e llUall ¢l ja8 Al Al cuilS A8 Hlall sda G ) Liayl @l1d (5 jay 28 5 el
Lgalaty (pay ) A palall asalaall (s Ul 5 chaaadl g 3ailad) (gd jlae cp B &l )
A (b€ Gpuand ) (50l Laa piaall 3 ilie JSs Lelndai JDA (e ine M Lelisaig
_&,Au\

) Al g ) () paadly Aiaial) guiliial) ABUia 1 LK

A8yl CMEAL U 52 Ao el @l lgeall penalitl) Ciual) il cilaiS) alisg 34 130
S(ALEe Y cilad) el Ade W) cily jaill) G pail)

O Aball o giall G s 5 (58 5 (38 25a 5 (Slan ) Jalail) il & el

bl a8y A paall il jleall (ol JLEAY) L Adadliall Ao ganall 5 L ail (e sanall
LV Ag Hhall e calall Hitall dde Ll by il aladind 45, jla (5585 ) Asill o2
o (Hoall) Bl a e aladial 23 48 ylall o3 Sl ans alag 5 Ay i) Sl leal) LSl
el (a4 yuaall <l jlgall CluaSY S il e (%61.8) 4 Lo 46y jlall &
& el sl dle Ll ey i) aladind 48yl < oS puadi ) e gie dpsi 8
A ol doa A il se i yhda pe (%38.2) i be Lai cdy pdall &l jleall L)

Lot oSl



75

oM 2l de sanall Gl (gad 4 il il jlgall (5 giusa (A (5 il (5 2y N

o ey bl G ) calal sl Adelall iy Hail) 48 5l 385 e slall dala (yals

daglle <5 o1 Al ARy Hlall s2a g el ity giae ) U Lae cdiiylall o3¢y alaill el G

Al 38 )5Sy o) Sy 138 5 Ay jlall o3y bl ¢ Vi) (pe Eialll dtisal 5a¥1 138 5 ¢(pga
el Ayl Gl leall sy ol 8

24l il alaial 30 ) e cilee Galall sl dole lail) culy aill G &aald) 5 53
s 5y saall 1oV 2 pealS Al culd Ll Lol e s jleall ¢1aY saasiall dgal) (il gl
i ) L shian olal 5 5 lgall 610 A 3O Al il ghasdl e o 38 5 saly 35 et
o ol sl el iUl cadae§ ML 5 Lede 508 530 Cand ) gl 38 j20 (e cilalldall
s b La sale Laliie V) @l sl O Gas (8 Al dage (8 £V e Jle (5 sina (3
il 5o (g e Jrag o2 e Ul bl 4 il Aalall <l 52155 3ga Yl
O30 a5t e eia allay 4l e Slmd Gl JMA < ol e gl a2 L o il
AU et 8 ¢ lad (5Y e m e il G U T Sl eS dea (ol e 1853 el
zeati Al il <y jatll g Al cl ) o cas (A calaall (e ol ) 50 & yadll 6l a
aliall Ll 5 Ay il 3 gan (5538 3ea¥ 5 <l s e i g of 8 o el dua s il
Ll ul sl (85 8 sle e b ea] e dalall 5y Aliay ol 5l ) 81 Jae 5 4 il Lgia
Ay ol il gl A jlead cllUal) slel dua jall Lt 38 dzgan Sl 8 ML 5 LSS Cnnny
< gl Al e i) a8 (e ) ) L il lgall 2l IS 2 gl 5 &) g IS il
Al

aaall o (A @l Erm g i) Janll &l S e (2016) pshad 45 S5 La 1aa
Gl G 3 cAlanl) apaliall 5 (Gilaall 4y lail) 48 yrall 3 e (3585 5 58S Ll Sliay (5 il
peISa) 5 g sn US| ganiiiny g o) gnaliy g ) 8525 5 ) gmannay g 15 o () Anllall i A laal
a8 Gladl sl daead) ol UL 5 Apalail) agdl a8 L] 5 ladll () agadl 935 agl) a8
el s 0S8 il il el laiS) b il sl
o san Al @il iy il Creana (31 aal) dayladill < G S 4l Lalll (5 53
G385 Ale Ll Cadl gall 5 Aadi¥) Craana G ccldUall (ol 4yl @ jlgal) lui€) 4 o
agall Ledle 5 daadeill laall s 8 dallall (5585 Cimy el oiaally dgle Lil) iy il



76

el el agaa g Jslall o 81 A Sl il A e alaill dlae 35SV el

Al de seaall Gl e Ay el de ganall bl (355 A0all g S
i gandll llla gad Jladll Jazall joall jegln 1A puadl ol jleal) il (5 givea
Aall Cal gally el ya) 5 Slaglan o3l ot La day )y (o (gf 028 JBA (e Ay il
Ale ) ey paill Uad g Calad) sl 8 ladaws a5 il Ada Gl g (g padl 8 Aieaiall
il Janl) ) g Aatil (g3l 0y 50 13 5 (pgaaiily il Ul 485 0 35 Il
Al e alas 8 ealaial g ggiae ) clallall canyl 2 s o awlud) anldll Caall cilllda sl
Oeils 8 Jlad A1 e Ll L adall cillee e dag p 1) ol i) Agle L) o) all
A sl

12 (5,8 a5a s < yelal N (2016) psbad Al 5 geilis ae Al jall 238 dals 3

Gl ad bl Jas il 5 G il Ao sanall o3 sl luald) Jass siall oy Lilias

Ao il de ganall U wllal 4 paall Gl jleall sl e dailall de sanall 3L

O a1 (35 58 a5 iyl ) (2016) (ealb Aol 2 pe il (35 LS

Ll @l jlead) lal e ddailiall g dun jaill e genall Al cilaSla dbialdl il gial)
2 sl g3 A8 Hla aladiuly Gy Al A el de panal) llial il 42yl e

O Lilian) Ao (55 8 2 5m 5 Leanilss & jelal ) (2015) Jai ) sal sl e i) LS

e ganall O3 ¢y luall Jas giall 5 A jaill de senall (O oo laall Lo il

Gl g ad cpdll Ay el e sanall (U mllial 4 il @l jlgal) jlaal e ddaglall
cal Y1 sl Aalal)

Al Musawi, ) (=5 shll 5 (=5 sl 5 smss 51a¥1 5 (5 gas sall A 2 35 ae B3] LS

(3 5% 35a s peaili & yelal U (Ambusaidi, Al Balushi, & Al Balushi, 2015

e s A el il leall JLiA) (L Gie sanall GO a3 e sie G Agilias) A1V
o AV il i a2 A ol e el a5l IS i ko)



77

ccilad) jidially Ale Wl cily pamll) G il A8k c oD (g 0 0a T LA JA:4m
s pslall Bala (b A pdiall il jlgall ilaiS) b (3 analle galall) il Balail g (Aualsie )
il ciual) cilills

il Al il iy Haill) Gl 48 ke o Jeld 5 ga g Aian V) Jalaill il < ekl
aslall 3l 8 4 el Ol jlgad) LuiS) (2 jaallegalall) il Talail o (Agalgie V) ccalal)
Lo i de ganall ¢l oluall Jasgiall S a8 cplald 8 aulil) Coall cildla (sa)
Aagiill o3 5 salal) LSl Jaas 3 de ganall olaY lial) Jass giall (e e b o jaal) i)
LaglS &) o oSl Jaad 5 A il ol jlgall (g A g8l A8 DA (e W sl (S0
L () 3 elgin Lad Jadass Lle dlie Gllee allali Al &l jlgall (e Ao gana lianaly
Las ¢ 5 Al puim g 5 Al 32a 3l 1lgie Ao i il jlg 43U oS A (e Jally Sl
(O i) S8l Clilery (e 55 ihaie JS5 (468 jlae i o Cllall 3,08 o iy
Alial) illeal) 81 s e g 50855 pualls o 3l (i g il sl e ddUall 5 508 G LS
sl 330 2 ga 5 Ll S 5 ¢gm g 53l HUARY oY) Apalall 45y plall AL o685 S gl
Agalall (a5 8l i) il Aaidle C3llad g o i () s 53 Glascal 481 jall 5 Lol

Lol ilapi N Jgem sl i i ale bl ol jpnsdl ol s

Lgalasiinn) o5 A1 Cpuy pail) A8yl g Sl Jaad (383 ) Liaf Aasiill 020 (5 323 8
-Sal Jaas @l gd cldlall () Gaa (Galad) ol Ao lal) by jasll) Al all oda
85l JS 58 slel o an Athaie G gl e aladll e aadat e 3 50l (eaal 5 jall
Lewagds Letadh (e Juanll s pgaad Gl padll Ll e 508 yill afi s e (e (S0 IS0
LUl 4500 Ledlal) e alaid) 8 SV sally a5 il dipaad) gy i) 45y 5k aladsinly
283 yaal) oSal Jaas <ol o3 cldlal) of LS s Al dga e il A <l i) aa Lle s
oSl T s il Gilad) isally Ade lal) ey pail) A8 ya (385 alaill Aaide ST (S
Oty (sl 5 il (gl aleil) Al g e Jrany gl 3o dad o Jae Laa ¢(ggan]
W Ady plall Al 300 ja Y i shadll ae gl IS ele S SIS (e (5 naall Jeall Ol g
U slae 5 dalall Balall J s Jbuill Cas e Sl (8 4palal) 48 Hhal) ae S 2a ) (390 5
a3 el s G ganll i 5i g W iy dlganda g o Gl Y sludll Al Clla ) o g
Aaa) )l 3l 5 Gadlill Llee JA (e Wiy Sl s ) J saa sl



78

la 8l g Cilua gl
YY) il gl sl 4385 sl all L) el 5 3 il ¢ gua
il Caall il a8 Cilad) yoidally Ade L) cly Hasll Ay yha alasi) -1
gl 5 Apalel) asalaally ddleiall alaill o) o ¢ guia 8 ol 8 Y
A il
Sl Jaad 8 CBOUAY) ¢ g 8 Cilall sl dlelanl culy yanll 44y e aladiul -2

Al Ade Ll by Hail) A8y HhaS g 535 g dlai g Gy (31 sk alaall Aol paai -3
Glal)

Leiaadind Al el e sagaa Gl juata pladinl A e dgaldie Gl ja ¢l ya) -4
DAl Anle lal) iy Hatl) A Hha aladt) CUlE gaa Caay g ol Hall oda 8 AaL)
Al Al jall dal jall A dpaaladl) duleall 3 ol



79

)l Aaild
1A ad) g sl
aaliall el Couall Atk Jiasd 8 dpalall Aaiil) alasinl 51 (2014) dres o) )
(diad Aaaly Ay 5y dayil) Adailas 8 Ay et Al 50 Al 5 L) 3alal dpalall
.293 -255 «(1)30

- Al Al jlga Alaguks Ady 20 (g g 5 ) sliia G STl (2005) e (sane canl Ll
sl il sl alle 13 AUl (2 L) cddalad

ol Sl elbal Hla iy 3l quadl glad (21300) a2 el Jles ¢ shaia ¢l

QA ) S g guda (B p glal) Gulad (u i (A 2al) (2005) v dDs sl
dall i) S b gl B ualaal)

Al il Jgall Agali o (el S3Y) ial) hadiad 31 (2015) L ot 5o
dadly A a glal) A0S £y 3 and Adla (ol o1y ) Al B dAa)adiing | sad claladyl g
ol U il ol) i) Arals 3 pliie e ieale Al Anila gl zladl)

AU Sl g Janill 434 8 a3 Chianl) 43 Hha aladin) S (2008) 3250 v 5l
gLl dsala Aaa G2,V B 15055 5Y) Lo il o shall LIS Al (gl 48 jaall 50k
.36-12 ¢(5) 22 «(Aslusyl) a slall) Eilasdl

cial) b g0t Al ) Al Gluis) B 7 i gali n Aled (2006) z 8 el sl
. paa sBJAw\ ‘Mu.xcmt; (b ) gl p& o\JJ:\SJ;\A}JJai 35.9 MM&M&‘

ASED Hlarplee caglal) (i B Lpaad) clalad¥) (2010) slis 3l sl

il jlgeall g asaliall iladiS) e 4y gudad) SlSlacal) aladiad ) (2011) sasls ¢ nle sl
e ieale Al 3 3y malal) aoulil) Ciual) Al ol L of gl 4yl 4<Y)
Odadd 3 3¢ (Al dxalal) 5 ) suiiia

asdadl Bala et B gad gl alail) 7 gadd LBh g Ly o) Allad  (2004) dasal caaa
o) 5380 da 5 ol Agalas ) Al jall Laad (gl Jlady) duadla g (g LSiY) Sl dali
. s ‘SJAGS\ cMQﬁQ:\M\;d_})ﬁﬁAﬁé

A pall 3 asdell e gl Ll posall e 50l (5 gt (2011) a2 <Y
A370-1329 ¢(1)13 < AN dzala ddaa 3 53 dulisY)

AiSa 35 Wt (3 g Alaal) A i) (2004) e caniallae 5 QA glual (Y]
>

Apalall aualdal) ilods) -8 cilgalodial) ) s aladiu) 51 (2007) ol (LY
Gy sdita pe riale Al ) B 34y b)) ciial) cilidUa o Lgy BLEGAY)
uélm.dﬁ 3 e c:\,yo)\.».n}” Aaalall

125 ¢(25)119 i il ddaa daled Al i€ G suila) Jlaind) (1996) 22 ¢ bV
.139



80

L)) ad e i) L ou pdll) Gl jlga andall el g puaall Gu i) (1998) zos> 05l n
Lr’J"J‘ )Sﬂ\ BIS :BJM'A]\ c(gsj\dé__\j\

Jeant & (5 il Jaall Gy iyl ST ¢(2014). 303 Len el ey i)
lasalad) o) Aaa 50,1 8 e LSl 5ale 8 2 5N Al jall cHliUa] Zalall asaladl)

114 -95 (2 )12 «uudil) ale g 4y 5ill 4y o)

AR Ay sty ¢ 3 el ¢ galall il LAY (2010) JLk cdlse sils adg age Gadal)
rolae | Jaill 4 e Ll Gl agBlaly Y B o aaial) Adlal) (e Cidst
A0 )Y el 5 A il 5 ) 5

pordaill Ay ol AL g SN aptadl) (o Al g Adasd) Ma) (2006) 2igs ¢Skl
Dy e aidadll g - gl

SE 1 tolee | cilda asalia : uSET) agded (2011) a3 (ol 5 n

e AaadlaY) A il 3ol ()3 (8 A Caanll aladiul 31 (2007) 2abe a3l
Ll ey A go 8 Gealal) Caall (Ol ot ety oSail) cl jlge dpaii s Jpnaans
71-39 ¢(2) 19 Ayl g due Laia¥) g 4y 52 3 a slall 5 4l o daala dlaa

oSl dallip (b gdial) g (e dall (8 BB Cullad ((2003) 1) cgsells & «Jan

Ll - ath SUak g gial) oy B (2011 ) Sida il elias™ (5 3S 5all SLeal
(Chands il ol 5 (15) b Jikll clsban) Ada iplan) g

b Jiant o ol JSEIL dudly ) aliall g ) ) A1 (2007) e dasa
e fiuale Al ) L gad agalala) g cibudaly ) Bale (8 5 Jiy eulid) pdilal) Chial)
Odadd 3¢ (Aaadlul) dxalal) 5 ) suiiia

dmgil) 4 iCa 15 ALl bl i) g A B uad) mSE (1996) siae cana
A padl)

AU L) B L i g o gelad) ddai) gy Ale W) cily jall ((2006) slina ¢ Laall
Gy sdia e yiuale Alu )y o gial) Al Ciual) ciladla gl duiliassl) Y alaal)
A0 sl A el ASLaal) 63y gl Aiadl dla dadla

Anala gyl A0S ol )1 (5 siasall Al (8) (5 e (2009) A2 ¢ 3Mal 5 35l ¢ lasll
Ay ) Alaal) A0 Gl Aa el el 3udl) el A DU g padall &l jleall slaia
.91 -51 ¢(4) 2 ¢ralad) anlaill 3252 (laal

6 5ol Z L) @l jlgwe dpati o aaliall kil 2y gail) a5 530 (2003) el ¢ s
Goby maliadl B clal o Ua salae) J5Y) Caall COla sal salall gad sladVl
.66-45 ¢(106)3 ¢ 2l 3k 5 zaliall 4 joaall dpnand) ¢y yil)

3220 Jriand 8 S 5y o) 4385 Jleriad S (2016) Gl o5 52l 5 abiae ¢yl
A0 Ulaa il L alal) 3ale 8 4 sha Al dlaay i) andedll Al oy (el Caall
37 -8 ¢(26) 22 « i Anala cAgiluad¥) g & 5 ) o glall dpaslia) Ay sl



81

sl pesall Sl Sl plee Jilal) die ATl ) gkt (1990) liia cueall

Caall Glllds Juans b Galall oaall alaaiul S (2016) ) sl cdl) ae 5 liae caesa
509-480 ¢(3)36 <Al jall daaladl dlaa oLl 5ala 8 Jans giall AU

S Joal il g aaly Sl Sl Al ol g y0il) aladiul (2009) 5 ld salas
.332-299 (1) 25 Ay

Sl A 1ol 1 (adl) shiia e S8Rl (2009) 28 Adglia

@32 saigal) Jiisall Y pal jumlall Alatd :Jiisall G laa (2005) 55151 il
il e galdl) g gid)

I e 3 Al | (g LYY uSER) e 5 R < JLEA) (2005) e cdll i

cilles dgali A 2 glall Gladl ol 381 piidal) aladiad S (2014) Ol ol sl )l
UM ‘u.ula\_\ cge.\.kjl\ Cl;.ﬂ\ :\M\A ‘EJ}&}.A

ool A O A i)l G jleall el 5l alae L8 A )3 (2015) ) e Al 0
183-168 ¢(3)7 «gbiadt Adaa 2 )Y (& oY) dlall Coiall oy )

wetomd) Sl rialal) (il ale ) Jaaall (2000) G ¢l
slag rolee dcaladl o glall (s i A Agaad) cilbad) Sl (2010) ibaas e

Ll
Ao ga 1y KU (s AT 5 Cpnls Jale daa ) | uSEl) anled (1989) =) 53 ¢ 5 50 (52
paEll ¢y )

SOl la e lgealatg S8l &l jlga anlad (2000) Jigs cmlid

e G Baa g G At (B analial) Jadl A L) i) aladdad S (2011) slis o Sludl
A Sl A Ay (5 gL ALY Cial) cildls (oA ol Al Jraail) e slal)
U.M ‘M)Sd\a&ctgﬂ\e\z\u\; (b ) gulia & ‘):L\.AALAMLMJ

Bl 5 Iy g AN alail) g 3Lal (pa g gad Apial 581 Jalaal) (2008) tenl ¢ ouml
plad) adadll (8 5 SISV anladll il ¢laly Sl aalaill 5 Ay il

Apilrasst) asalial) dali B Balall AiBAN Jail) Aol jiu) Ao (2012) dal ccn )

Al ) 88 b)) divall cldls sad agdad) B g ) uSEl) <) jlga g
Otaadd (33 Al dxaladl ) gdita je piwala

Cilaleal) dpati y 4 pdall Ol lgal) QL) &y il 53 45 )l ST (2016) slis ¢l
asdad) e o Adae Caliddl alaiall 5 Sall (593 Al Aa yall Al (o) 3 lil)
.887-871 «(iak) 43 Ay gu Al



82

sy g ciladaly 1) (g pa (B (S agd danl) i) pladiad d3leld (2010) Ol s «Ol
Lnalall 3 ) siie jue yriwale Ala 8 380 udlad) dinal) cildUa ot alaid)
Ophadd 68 Apaday)

Al A ) il gl (e o )3T 5 5 sadall Jeeall = yia Ji (2015) Jlea ¢aile )
A Al Ay o) Al 336 glaty alell yiic galall Caal dulla gl alall daph agd s
71-49 ((1)3 Agalal)

Gl (lail) co ggdall ¢ g ASIY) arlail) castadl) A Bagaa 433 (2005) G <05
Al A peall )l )l sl

slitie A Sy L5 589 o ol sBiia L) (2002) S ¢ysibi s Gmn e
_L_ﬁ_)\.:ucj\ J\J

sl s sl 5 530l iglee of daudal) aglall (a5 bl (2004) Uile 05 )

sl s Ll gLl s solee (Blaasball Guy i qullad (2007) Uik <55

Goo-all Lo ilas a gdad) (a5 el il g dilinl) A B3 ((2007) Gl (s
Lol all

521 (2016) g 5 el 6 a5 alal) (cassdl) daila agh (5 5isa (2013) Uil <05
asdall s ) Adaall 4 e ganall Ol pritall (anay 458e 5 0 ,Y) (8 aslell alea
139-119 ¢(2)9 g Al

S Al o3 ALl Al Ay agdll aglall (X (2004) DS <5 )

55aY) Jharolac Adaall ASlalad) a glall (s y8 (3 sk Gl (2005) dezs ¢l el
- )“‘w.

S gles (g gall g O Saaial) g 5 ) JAsa (2010) Al ¢y 5l

2ol s Rl 3 8l iplee ¢ b S8l @l g guaai (2003) 325> dalan

eland) i) g Leddlaa ;\_..\Alﬂ\ ;\i“,uﬂ\ (2006) el Bage gyl aae ‘Q’J’—“M

aldll  Ma¥ g e 73 gad Ao Aiaa La) il aladiad S (2007) es ag el
S e jlga Aopalt g Al 3ull) aaliall agliand o8 Llad) Luludl) Ala jal) 4ulhat

Al Glae daals 85500 ol 5o das skl pli5lll Bale sad agilalad) s L)
O olee dllall el all

SR s robes e (g Asalall il jLgall g aliall el (2004) Jole ddadia
Lol aall

Dhiolee aghall G X5 B0 59 (ol Jidal) (2005 ) A A clas g Juea (pals
5 maY)



83

B9 ¢8Rl (5 gail) aualial) Glus) (B G amniig I gigei dleld (2005) S il
e fiale Al g Y gy G Chal) Jad ol LS juatl) Cpad
b e a3 daala 6 gilia

eOla Juaas ‘?A aladl Hridl) KB )3\ (2017) Ll ¢ Hladl de g oy 4§J\ﬂ\
Lyl Adadlaay agoad oty uSEl Gl jlge Aaii g a lall 8 dass siall CAAN Cauiall
221-195 «(4)44 A5 5 o slall bl g3 Alaa

ilae Al 0" ”\M\uzm&)cjd)d\)\m\ (2010)@34&&_}@}*4‘5:{)&\

il Al il alasiud L3 (2004) e ol sl 5 e <Y b }__\i} aasd ¢l
((3)1 Ay il aghadl cibaad 3 e Ain HV) draladl b glall Al st b Calal
.338-317

= al) At Jraal e aalial) andai 8 J e 45 a5 (2011) Ole> (ia
s rieale Al ) b Adiblace A da gSad) (ulial) B o glall Bala b ouluY)
Opandd ¢ s cC\;ﬂ\ dxala (B gulia

liiS) B e lpanSl) (g i B Cilad) il aladid 1 ((2007) <G lb o samall
Lyl Astaall b (o oSl J oY) Ciuall dathal AlalSiall g Apulad) aladl cillas i) jlga
(s Aige daala 3 pdie e piiuale Al ) 430 grad)

Gl gail) Zie A gl il alail) Al i) eus:w\ A (2009) Ylasbes A& ¢ g
e rtale Al | ol ) Ciial) cla sl dadaly ) asalial) (and Abad)
u.\.Lu.uls 3 e cﬂ\.m).mﬁ“ AM\AJ\ so)}uu.q

sl Sl alail 5 o) e W) da slia (s 48D ¢(2014) Cel 3ladll 5 (5 (i) hall
100 -89 ¢(1)10 cdyga ill aglal) A& dyia ) Aaxall | malal) Adlal) (s

adad) cldes (a9 asaliall doaii (B Lal jad) qglad s o3 47 ((2011) ar ) «Ja shal
dnalall ) sdita pue il sy | mibad) 2l ) dhial) cililda sl a glad) BaLey
U:\Jauh 3 e M.\ALY\

(Al alail) 3 gad g V JSAN Aasil i) aladialy (il A (2016) s s ikal)
ualdl) Cial) b (sl glal) Bala A ol sil) g dsalal) ppliall s ot
GULA.C c‘\_m_)‘}[\‘\_m\al\ cajwﬁc b\JJ-\SJ‘\A})L\ ua‘gﬁ\u\géudua\-\-u‘g\
_ud_)y\

sl 3l 3ol Jaaa (A A g S Al L) iy o) Aleld (2016) ibaas (salind)
Gy e yriwale Allu Gl adly o gial) ALY Ciual) cUa gl ALY &) jay) g
LG8 ad) (Al gaal) (dualall daala

ol ) roalal | Sk Al ) g dalal) aalial) 4paii (1999) e «rlidllae

55-40 «(1) 42



84

2O A 1 1 ol s Eleall g SEY | (2000) e cane
Sl il A 1 s gl e puptall Elsally oS (2003) 5o Ailie s als e

2o
s 0bes 2L " sl g alatill g glasl)” (2005) Aigs carand) sl 5 L 53 e
sl il s delilall

Gl Jlgay paaliall QLuis) B (K W.L) daatl il aladiad 41 ((2012) < e cal ye
Gy sdia i yhivale Al ) oulud) glad) cial) il ol o glal) 8 S8 sl
uélm.dﬁ = ‘:\:\AL‘Y\ daalall

ISl 1l ) alaid) b Lgaladiin) s g Al (3891 A88a0) (2008) 3l « S

ol
LS 1y KUV plaaal) 1 S 6 5ad) -6 s A slaaa¥) (2001) s ¢ uac
sl il il

_JMBM\ J\J :OLA.C e}kﬁ‘ uagJﬂ«,\gleé)h (2010)d.1.ﬁm ot Uac

-1135 ¢(3)40 A g il agdad) el ja ) patiall amy s LgiDle o A sy lal)
1159

polal) s p 5 (B A gl G gulally s dall g Cilad) il aladind i (2015) ¢l calda
_QAJ%’\ ‘OLA.C c:\:\hJY\ :\Mléj\ 423)}5;3.«

a6l o gl 5 CLAAEN aladind i ¢(2010) aend cpls 5 O)sm LS 5 B8sa oo
¢ Laanl ad Al A sl <l lgall i€l 5 Jaanill 6 asaliall Jai) A 3085 agai]
269 -246 (1) 17 aladl g dp a3l Aaa  Joa sall dnsls (& A il IS

iy ) St (B Al Gladdi g g3 gl aladind Alad (2009) 2eaf  lac
daala 3 plia ye yriale Al 4 gl s jal) Gl g Ll 1) sl dpalig
. _paa GL):LU\ daj:w\

Ul iland 4 13l (uddl) ale ) JAda (2009) 28 <)) e

ol Al roles Aagad ciliag) il g SUY <88 (2011) a5 6_ualad)

cilliblaey publal) Cial) 4l 50 Al 3l aaliall alas iy gra L (2002) o ks ¢omse
wcwuﬁ@\;caJWﬁM\Ad@J_sﬁ

o) i) A lee | nSE A Clbiad ((2011) M el sl 5 (g ke
Lol

sl sl Kal o rolee Apalad) Aa jall LS anled (1990) 2al ¢ ol



85

).m.\ﬂ EM\ ol utnsd&hm gSLAS;Y‘ slSA (2010) L“;A\J cu...nj.d\j - Y sL;ALL:A
Lo

B A A b Jraad B (5 i) Jand) bl aladiad T (2016) o cp sk
O i (Ul Al 6 5l

)yl s Al i) asaliall SlusS) 8 Cilall ) aladiul 31 (2008) gt daylad
297 (3)11 cAsaladl A il A 50 ,Y1 8 A Al jall U sl Llel) il
119

Ay eaal) Lpraall aipanic ae ) gile aiale ;5 Sal (2000) 2ane ¢ udill 5 230 ) o5 S
daala Ay il A0S ¢ U alaal) ¢ pde AN aladl paigeal) | uyail) (5 yda s aliall
LgiBle g cpaldl) cial) dglla gt (malad) SEl i jla (5 ginsa (2005) a2 ¢ sl
3 e ‘:ﬂ:\ALy\ izalall By guiia e yiaala :\JLHAJ _w\ ?FJ:IAJ P@-'I’LGMML.I

cildUal Adlaal) cily ghwall Jamaal Ao ) 58 Jand) Lleld (2007) el ¢ grendll
And daala 3 gl pue yriaale ddla, _GQHQ\JJLQ’J’ éjll-ﬁ\ g.i'w’ iall

;\_Jjj:.ud\ ‘BJ}.'LAJ\ :\_\JAAS\

gt A g i A0 s0e cdlall il (2014 ) A A zlae Gl 2ae Z3a A8 g
e ga e A alia ¢y alrall (0 5y A panbeill ol s el 5 Ay g0 il Al i) s i
dr -salahagag.blogspot.com/2014/11/html.

Uaa Lgaled il graa g aslall Gy )25 8 dpalell aaliall Lpaal (2014) ) seaic ¢sibaas
.108-88 «(3)8 e laia¥) & gadl g b yal)

S oA (B g e sl Sl Siad (e JS plaliad )1 (2004) 2eal ¢ slas
By siiie yb iwale Alu ) Apdal ) aaliall o) cpalill Chual) Agdla cibudis|
U:\.L;....J& = cﬂj‘ﬁ\ 3\.:.».1;

pelil) gl At (51 cilaualy ) (B SBLLY) Sy dpaiil - i el g L (2001) 22w ¢ lgs
QM\M\ QM\JJ\ Cua\_i_).’ ‘Muacz\uh By guila & a\);ﬁ.ﬁz\;}‘).ki LB
Cpaald 63 3 4 il 4K ae

J.JAI:.AM PSLﬂ\ “,J e\g—‘ﬂ\ Oty (2003) (= ‘LfAL@J\ e c‘;Jr_ adl 2aaf 6‘:.5-3%-.\5\
ol JSAll a3 alall o plad) (s p B Apaa a5 qullad

o Aaa b il g bl g Gk (2002) e 2l 55 e ogaledl xe sl gl
Lr‘)’d\ JSﬂ\ BIS :EJMES\ e‘gh.“ YL

sdall elia o iplae JUikY) e S8 (2010) 4l ¢ ilhas s galel) e ol
2o



86

tdgial) aa sl

Abd-El-khalick, F. & Akreson, V. (2005). How should I know what
scientists do? — I am just a kid: Fourth- Grade student’s conceptions of

nature of science. Journal of Elementary Science Education, 17
(11), 1-110.

Al Musawi, S., Ambusaidi, N, AL- Balushi, D. & AL- Balushi, H. (2015).
The effectiveness of the electronic laboratory in teaching science in
the acquisition of basic education students in Oman for abilities,
practical skills and skills acquisition. Journal of Educational

Technology, 12 (5), 61-88.

Artino, A. (2008). A Brief Analysis of Research on Problem — Based
Learning. University of Connecticut, June, (6), 1-11.

BajPai, M. (2013). Developing concepts in Physics through virtual lab
Experiment: An Effectiveness study. American international
Journal of Contemporary Research, 4(3), 201-244.

Benoit, B. (2007). Problem Bases Learning. Retrieved February 6, 2005,
from: http://score.rims.k12.ca.us/probleam.htmi.

Cohen, J. (1988). Statistical power analysis for the behavioral sciences.
Hillslal, NJ: Erlbaum.

Dass, P.(2005).Understanding the Nature of scientific enterprise (Noest)
through a discourse with its history :The influence of an under

graduate history of science course. International journal of Science
and Mathematics Education, (3), 87-45.

De-Bono, E. (1994). Thinking course. Third Edition, New York: Facts On
File Inc.

Dimyati, F. (2014). The use of the dry laboratory in enhancing students'
understanding of physical concepts. Journal of Educational
Technology, 8 (1), 108-133.

Emine, C. & salih, C. (2012). The effeteness of the conceptual change
Approach, Explicit Reflective Approach, and course Book by the
ministry of education on the Views of Nature of science and

conceptual in light unit. Educational Science : Theory and Practice,
12(2), 1107-1113.



87

Giubergia, M. (2013). Virtual laboratory for a first experience in
dynamics. ICBL — International Conference on Interactive Computer
Aided Blended Learning.

Mc Grane, A. (2005). Discussion fatal vision, the failure of the schools in
teaching children report in teaching thinking book. New Jersey:
L.E.A, publishers.

Morgil, 1., yavuz, s.,ozylan, o., & arda, s. (2003 ). Traditional and
computer assisted learning in traching acud and bass. retrieved,
27/6/1437h from:

http://www.rsc.org/education/cerp/issues/20051/traditional/asp

Norman, G., Aldermen, S. & Antink, A. (2013). Nature of science and
scientific inquiry as contexts for learning of science and achievement
of scientific literacy. International Journal of Education in
Mathematics, Science and Technology (IJEMST), 1(3). 138-147.

Owens, T. (2010). Improving science Achievement through changes in
education policy. Science Educator. 18(2), 49-55.

Stern, A., Barnea, H. & Shauli, V. (2008). Evaluation of the impact of dry
laboratory use in simulating molecular motion theory on students'
understanding. Science Educator, 3 (2), 36-58.






89

(1) Gala
dag) 1) Baa gl A5 o) Aralall asaliall

O omba) puldl) Chall Lk 3 Aplasl) cBelil) g jualiall™ dag) ) 5aa gl Julas
AU Juadll o glal) s

Glathiaall g asliall g
palial] 1Sl Cdle Ll qall
) Js¥
oY) G5 (s rdiall) addl)
) Jsaall
Glialiagl) ddianall me sjjé.uﬂ\ 53};».»\.3}_}!\ c?ﬁﬁ}\an 53}9»153\ 53.3}5:43\ J\}AS\ coﬁﬂ\ ¢y gyl LS)}-\“
‘ Eyaall
O souel) (O S a5 Sl )

3y gall cu}:\\ “Lﬁ‘}.;“ (S yall ¢ puatall ‘Lﬁ);‘” 2=l ‘Lﬁ.\iﬁ\ 2aall 3 gall ¢y 9 5 gl cL;_"\}Jﬁﬁ\;” c.\)ﬂ\ d_s‘y‘
Lﬁ)}ﬁn Jsaall dde ganall cddlall iy gie

S @l g <)) Al palial)

il lia 83 )50l

sl o gl

A2 AIESY) jeabiall s ) ALY pealial) cdlicall paliall
Cilans€Y e cclandny) Aol

Al G el 318l bkl o 3 DU jualiall Ay RN jalial)

Dl da o oldall Aa ja el g g‘j‘)ﬁ\

&Eﬂ\ Aa=ll cB\_,.'J\ ‘L.J_S‘):’_h‘m ‘jé\Sﬂ\ QU}‘):\S!‘\ c‘;]_,‘)ﬂﬁ:}!\ @‘)}ﬂ\ &QJJ’.’\SJ}J\ coﬁ}‘),\” ‘B‘)ﬂ\ ¢saldll u.nJ.m
‘).\M\ cu._zs‘)..d\ c‘)..a.'ud\ ‘Lﬁ)i\ Al @Lﬂ\

Oy Al | Ll

Ll
¢ Jeladl) 5 cAdrealiodll dday) ) c:t...\l);y\ Aday) Sl callad) Qﬁ%}\ ¢ gall Oﬁ“ﬂ\ Al ) yai
A Y1 dday)
i SN ) i

..... A0 dpaaloi Al ) 5 dpalad dpaalosi Al
G5 sailall s Ul 53 3 AL Sy aa 5 ol CN asibansdl
p o peall )5S 5 i)

Jislaas e QLT gl 5 e S 5 ¢ ysa gildla

Laaldll LS Ll

T RS Jels qall




90

Glathiaall g aaliall g
25 il gl sl
) ke L)
Osnhe Sas o ) doasy i s )3 s s sea Sl S | 3L Ql)
z 520al YY) elelii s (ela¥) JDaY) cleli s (JMaiy) cilelii s cdaiY) O lelis
psaali sl 3505 (il () siliaa
3580 saldl)
@Y oY)
Lol all
e ) Jelis
L 5 hell a2 geaall g0 5S (Jad)) Glind) aea
u'a_na_g«Qs\n_"\ﬂ_,.'\géd_s_‘;a}era_s‘)i.aé‘)}d_sc‘r.«;;é‘)}d_sch\;_ujcdﬂ_aﬂ\ Olel &
psrsall 0uS 5 08 Jslaa g el )51 5 el
Jalaall ‘Z‘):ql.ud\
. ) &
3auSY) &LI\JL'AA_, ¢d\‘}3$yb caasSll)
. psgie
hall joally e all sl |yl
. | RAY)
28Ul 22e s
Aay)
Sl dalsl |
i silala g AilasS 5 5eSI AN
RIS IA

I 5RY s 1Sl el mad (52laBY 5 Sl Y

aaall jladll




91

(2) Galdd

Agilgal) A5 ) guy Agalal) asaliall L)

2018/20178 (ALl Juail) a glat) Bale — auilil) Chuall 4paled) asalial) ciludiS) jLaA)

il A Al cBlelall g paliall &gl s gl Ll sl
2018/ / &l () @b aulidl caall e, EWI

Gilall ridally dle i) by ,aill 5" ) sin dgale Al )3 Jal e jLEAY) 12 auia g

8 el Caall e (gl o glall Bale 3 Ay puial) @l lgall 5 Apalall aaaliall olusS)
Mo S Ll ¢ g (B (plandl

il g paliall” Bany 4 dpaledl awlidl QL€)oo ol a8 sVl e

o Y1 55 n 5 (25) Gn JAY 05S s e shall ok 3 Ml 8 i)
Al Gad LAY 13 G We B e s Lﬁi El i 50 Ay Leie Alal) sy caxia
asé ‘;A:d\ Sl el ) PRENI s dam yaall cila il ddde

LAY cilagles

Ldafe e LAY & 55 e B8 (25) e )WY S e
AA:\ML@_\AcA;\jdE\JJ;\uJiBJSSdSJ °
Leie Alay) J8 48y 3 A lay 5 88 JS3e) A cla )l @

3 L) am g lld g ALY e (380 el TlaY) 23 sad 8 daaall W) Ji s )l e
O =2 9 @t 2 Fasa (A 2

ECTIJE TN NOREGPES N FIN PRI IR pi JENS L I

MQSJJMMOSSSJSM
Guaianal) gl ¢ Aald)



92

dgalal) aaliall luiS) HLSAl
oY) ey cad (X) 508 e @ b Lad Al AlaYi3e) dsa 6 aa
ALY gisal b daaall
1l LS ¢yl (gAY 4G e (S -1

sl Ains Lt Allas (05 SV A5 535l anas (e sl 5 SIY) ]
A 5a

Bl 2 aag aild (gigoll Lol Aunge s aly 35l e psn oS -
Aol 4t

sl Ains Lty s (5 S A5 053500 s 0o ST (3 S8 pas

A g
A g

10 3 g s AV pualind) (a0 i (8 0 4l pailiad yais (U )
U g gl e 2dma 22 peaie JST
U g STV e daae 22 paie Koo
$osA Jeall 8 & paie JSI o~
Agliia aa) gl juaiall Ol )3 mren -2
19 cpsamuiall O3 a3 88 Jlay s pu gl Jiiad -3

.M . o . e

..g -3 Mg z Mg MQ
10 (gl gl LS a3 ,AN Al 4

.wﬁ?‘“ﬁsﬁg&s)@wﬁ}ﬂ\m&i

O gl ALK & a3y (9 pSIY) ABS Lo

Bl a5 g )5 i g S

A5 Sa V3l da Hm 05 SSIYI Y -
o A ge Ak 53 Jaad Ladla ;L Cllad L) Aadi Ja aia g (L lilad 5

10l G e o )l i gl S gl A

A gl g5 5 ) Al A gl ALl s 5 I A

Alaladie sl Jaad Gl g yi il

bl il g3 g ol A3 BT 4 glise das gall il g yiSTY) Ain s

A sall U 5 53 i) A 2 gl Alial) 5 IV Aia -



93

40

¢ dazaa ( 19K)935MU391\3J31393‘2\33\53J3$3‘§\ clay 35 6l -6

23
dotall o dadga (b caaua g8y ( 11x ) La paind clip f<l) a5 g8 dlia quth 13) -7
il LS (19 gl
oY) Ao ganall g AN B gal)
Al e ganall g Al 3 all mo
AN A ganall 5 Alil) 55l
L de ganall 5 AN 5 ) gall -
il g ‘(wNe) Gl ( g ) assbied) (A3 (e IS g Al Ml ee 5y -8
Legss Al 08 o oS ¥ A JsE Aia) Aol (A Lagde AN
0¥ Axigl
Lee ole e Y Uil (A0 o SIS L]
Qe ddayl ) o Legin ddasl Jll -
s Jsanll 8 Lo 55l 8 aa 65 0,3 00 DS
s Jsaall Lok e ganal) 6 2 55 (0 )3 e IS o
-1
10l ot g« (Ol ) Tl Ugl oy Alolin b il o La 381 13) -9
Bl iy oAl saae -
AN RCTSTE LI
Al il 2xe ally -z

Ll 4l g i<l aae &y o



94

sbadl) Bl 5_jludal) J) AN 5 BamsY) clelds o A e -10

A - Oua¥) jeds
sl Jaiall o Ol JSG -

s g gbasll Alo Ui (DA IS gf ¢y g SNy puaial) la8E 11

Jas s D) -z Jpal - o 28l
>3 35
N

. Cl .
a)e‘”JM‘SJ"J‘( 17 )J\’N‘DJJQL{)&!".‘:‘SWJJ-IZ
1h Lagia LAT 0 0Say (Al Aday) ) 0

s dy ol S Gmdngl A, A
sty oI B,0 G Al Al -
pssab Ny s (S0 on el iy 2
psRsad s a5, Gn Al day ) -
D e 5 AT Bala J) A Cun g sl Lgd diaa AN BaLal-13
Jeleid) Jalad) -2 Staall daladl oz Jaal daladl i auS sl Jalad)
s ey ) 6l g gl aala pa p gaiial) Jo Ui Jiay -14

aliall 3l jial 2z 535 Blal Jaio P
s 0o L Lgdalis Aleabs (B gl < 38N o de Ao (ha-15
O e sl o )l as o spugiiall -
Cula il 2 DS ae dadll &l 5
198 i aall (s glaxsl) cus Si-16
Ca(OH)2-> CaO -z CO2 -« MgO -
19 o gl) ) jhd (B soLaial) oy sl das] AG S Glgd17
aaall jhall oy plad) gas 7 Al shdl oo sl cds
il B o lee g g gbud ABMay a5 ()l ey (lilen-18

A sl 5 el Aslaall J3aY i ausll



95

19h i Lgilinal (g ) gal) Jgandl o geda g o Al ) 5i-19
Lo bt 4, LS Jualas it Cuny e gana 5 <l )50 (B jualinll i i -
Lo Ll 4 )l LehiS Julids jedad Sy il )50 (A pualiall i i -
Lae lad 4, )3 LS Judd jedat Cumy e gana (A jualiall 5§
LW 4 )3 LS s pedad Camny e gama 5l 50 (A jualiall i 5 -0

ol UM g o I8Ny AR ol AN oL FE oy daad) N Ae @ lii20
10583 &) 858 ) Al sladl e pais o lgaual Caagy

CpanSY 2o o swiall o saallSll OsSalud)
s 58 Lo (ud Tan) 9 1388 5 ) Al ) A aan Al o AU 53 daleal) cia jla 21
Goll -a Cpa Al o= el 0 zlal) -

283 3\ cO,.U.oA.'HJ\ O Zuhgb Qi.o.ﬁ\g cJ}SﬁU ?3543&3\ O 3:—&3 3)5\.0.& Qﬁ\-zz
A Ay ) odn el Lig Sl [l causy Uy sl Joldtl) gLl 8 a g0 guall
sday) 1y o g2 guall g o slSll Gy il

JYaY) 2o Jaill Gpaabldll o dney

2 e sJ\.\AJﬂ@LU &Sty g cagpaligd) 3,3 il yisl) BaS e 3523
p e e AT (8 g sy

Sl aae — o sl 2oall oM 2l L PAKN{JREPR] -
AnS i Jia gl ¢ slall LY G guglly ConasY) G JUE 5l ek LY cuald 224
e gé LaS

o
N
H H

Ayl U anst Lagin Lt 3l ddasl 1 ()

Laaleny) 2o Al - Laaliall . A s
c¥aall i 2Na(OH) + CuCI2 — 2NaCl + Cu(OH)2 :4sY) ddalaall 225

oMo e Jiag gﬂ\

Sl st z sl Jay .z Payl o Iay)

ALY gl



96

dalnl) aalial) iladS) HLEA) Aa) 73 gad

Fandidl) aY) e oy I gadl G851 Qe Jadl) e X 5L e

d - j BEPCY

OO INOUVNHAWIN|R

(Y
o

=
=

(Y
N

(Y
w

[y
D

(Y
(6,

(Y
(<))

(Y
~N

(Y
(o]

(Y
(o]

N
o

N
=

N
N

N
w

N
D

N
()]




97

alil) Ciall o glad) Bale A dsalal) asalial) cilodiS) JLAAY dad galll LilaY)

LY 4, Jigual) o8 LY 4y Jigeal) o8 LY 4 Jged) o3,
daaal dapaal daaal
‘ 19 d 10 | 1
| 20 | 11 ‘ 2
. 21 ‘+ 12 ‘+ 3
‘ 22 % 13 % 4
. 23 5 14 | 5
@ 24 3 15 @ 6
d 25 c 16 | 7
. 17 | 8
d 18 | 9




98

(3) galal
CrmaSaall ¢l daild

Jeaad) (\a 4 )
RO e SO a5 Sl
G daala Rt O Ulile ) S
aaia LY daalal) i & il anal yl ) giSall
RO e slall azia ) 53
(] daala i Ol ) cade ) K0l
A0 ,Y) dadlal) i Zhoall Gagall ae ) g0l
4310 Y Aaalall W s sl aale ) gl
Aaadilel) aalal) EW O daa) ) g€l
4adlY! o slall dadla & i A PSR TR
dain LY daalal) & jLia il dacall alia ) giSall
3530,Y) Zaalall & i il s2laddl) 2aal <A
oedl) daala & i Ml e Cpuaa ) siSal)
U Aaala & i i asiall mlla a2 sisall
a0 ¥ Aaalall ¢ L Gosle Caus ) sSal
PR W & L Ml Jsndll diga ) 530l
daadilel) daalal) & L il A gl 3 gana ) gK0)
L) a slall daala & L il 3 paliall 2aal ) giCal)
& syl daala & i A PR APPSR
Ladledl dadall & i A 3V sl Jlaa g0
& sl daala & i A Jsinll 3 a0l
& sl daala & i A o) say daal ) g0l




99

(4) Gl
Ailgl) 45 gaay Ay pdiall @ jlgall LAY
2018/ 2017 AG Juadl) a ghall 3ala — audil) Ciuall 4y judall il jlgal) JLEA)

Liba 8 4basl) cBleldll g paliall cdal Nl L) sl
2018/ / g () ) anldll Caall Ayl

Al (55 50

g oo gl e e JUERY) £ 58 0e Yige (15)5 <8 day )l e LAY 0555
ALY

JEAY) Claglad
Saxie e QLAY ¢ 53 (e 38 (15) e liaY OS5 e
Aspnia e saal s Bl da i@ U e
Leie AlaYl J8 485 4lan 5 8 JS3el Fcla )l o
3] aum g lld g ALY ae (381 el B Y) 73 5a3 8 Aagaall LlaYl Ji cla )l o
Axaall LlaYl G e (X))

ASL) ila) gne (e 58T clilla) (gaa) i G e 5 1)) e

MQSJJMWAQSSSJSM

Gueaianal) el ¢ Aald)



100

:\:U,\LAS\ &) gl LAl

ALY Jay cd (X)) BME ad Al b Lad Aamal) LlaY) ey Jsa B ada e
ALY gisal B daaall

1Y) 8 gall

=
)

"
4

N

Jany i) il Jals Gl s o 5aullS 5 o 5l 05 0523 502 5 o st AGY) jualiall Gl
O e Adlia) ¢lia calh g 380yl M\@M(;h&ZO)L@.\Ad&&JL\.\;\ t_\:\.ah\;\.:_u\
Duid) Gl ) Aaldl paliall (e pate S

(4-1)38Ld e ol o
2o g8 ¢ AR Ay jaill ) ) GBaed AN Al el go g cllaliial) e -1
Caadaill filad Aadad o G ik o) sedl - L

ot slal) ) gaadill g o gad gl (1 By dakad Al die Citay () CpmBgii 13 -2
¢ LAY G gl

Jain - il -z L Gt -
s ARLa) Ay ) AT e Lgidd Al Al cilgl ) (e -3

Cile i) (e dad) gl cal jdatl) Gad - il g adll (§ 8 ClalaSll Ll -]
48l 5 Axd -0 ASiudl Gl J el -

s 9h ALIAT ol ja) Il el aa il Ja B 4

Lilally jualiall pen -0 gl e
Al e s AL -2 slall Candas -



101

;WMQMQ.EZ\,U;‘M&QL;@&\J‘,A\

| le

4.1,;.!..»‘
L ¥
& disla
Gaag 2l Jelis Giany J1 380 Jelds
ulail) dagia e Tl e
Cu—» Cu::l+ 2e Cui:|+ 2¢ — Cu

(8 —5)4L¥ ce nl o
289 ¢ AR Ay el ) ) Baed AN Al Jal go g cllaliiaY) (e -5

Cogatll il dakd oy (3 a il ¢l sell sl
190 dal) g ddaal) callay A A&l 4y a3 (& Jadaall jladl) -6
Adalal) o gios - (Cu (N03)2) Sl |
el Ll g Uasil - Cu 4Asialiu -z
AR L) 4 el BT Mo LAl AN AaSlad) cilg) o) s -7
SilebadY (pe Al gl el jUail) ad - Cpd
48l 5 dnd a0 ol dakad (je ABeldl) dla) -2

p 98 ¢ ARl 4y ) G £LgAN) sl ) Jsl -8
el bl adad - Gl (e dalall Cans

(Cu (N03)) e S s - S e il Ak s



102

sallil) (a8 gl

G 53l Aiale gy @by 3ol lalll 4y jad e yal lie (il a1 il 4
Leghala 5 Sl (e iy 3ol EO Ailia) a3 ¢S 8 Ly 5 sed) a3 seall gy S
dsasll e il ()5 comaa (B asasall dajll o (e JSS e Lalall ja g o o

Alled) s Ll Jsa Ly

(12 -9 ) ALl oo aal o
s ¢ AR 4 il o) ) Bad AN Aadad) Jal o g cllabiad) (e -9
dA)S\ -2 TIPS :t_:w\AL -z c\}@\ - sl

s AL 4 el LA e Lghdd Al ) cilg) jal e =10

el e Al gl el Uil el — cpadl <l sl
A8 5 dnd pud - Sl a4 il el el -z

1l e gl & Jay gy -11

OMMOQEJ\)AJ‘(J‘}Q—Q._! EJ\);M&.&,}Q';S _
SJ‘);J\ EJ\.\N} -3 Jeladl) SJ\_U -z

19h ¢ ARyl el (e slga) sl o) Jol -12

Goall k) oaall B

oL Al - e o ) Jelitll



103

) 1) L gal)

LS Gl Jgid g Jala g (3505 Aalanns aladinly Jalatll Jelds 4 jad (g ad o )]
_o\_'mi ds.-ﬂ\ ‘?A

(15 —13) LY oo i o
1o g ¢ ABLL) 4 el ) ja) e AN Aadld) Jal go g cillalial) e -13

Geos Bldh o sll a3 S ApaS
Casiatl] 3LaS Aaked _o sadlall (il S

s ¢ Alglad) 4 il 8% @ayi 1Y) 14

Gl el g s dalad) 8 adlall pua

Gl (& padlall puam g gdalad) 8 saclall pum g -

il cadl Ji dalaid) 8 s J il pas -z

Lol (e el 2xa (3 sall (b 0l J skl pay -0

toh ¢ ALl & ) B Giany 0 Bl b 58] 15
Jelall il il el (i e - caaall cpull (i pi -
sac il e Gmalal Jelis - i 3 sdll uadl e



104

Ay iall @l jlgal) JLEA Al g agal

Fandidl) BaY) e oy I gadl o831 Qe Jadl) e X 5L e

a

o |

JIsaal) a8

1

10

11

12

13

14

15




105

Ay il gl i) Lgs 38 (D ) Jlgeal

o aijlge | Al e @l g Lot el (8 e | Al 0 @l g | dgall
e il e S o il elg) | 8 Aa DU cllala1 Al | jealind) pe Jalaill | J5Y)
(20) palinl) (Ole i g g axe (3ue) Ll oLl o2 JiiY) day
c(:...maﬂ\) CUﬁuY\} (1u.u) cLall
e Jalzdll 4"‘)335‘ e ‘).\‘)s.d\} IS\.::\)A} cg_’qghaﬂ\} cu»nl:\ﬂ\)
o a5l SV el alse | el s Slaxind)
il oLl e il g ccladailly (:\.LLAM\}
(40 DLis) s (s il mas s
(=5 A
(20)
S jall aaa Olels & il ¢l ‘;A A 5 calaliia ) ) o Jalitl) @lﬂ\
s b (802) (7o) domdl il | (502) Limsl sl
(60») il N . ) X
L}A .\S\.ﬂ\ 64._1);3&\ ;L@.}ﬁ\) 'SLC\)A} sk_ﬂ:).:.aaﬂ\} ‘u.nl:\ﬂ‘) 6“5:\@\‘5 J\M\J‘)
e ldi dga g pe e\jﬂ‘}“} Al dA‘)‘; (:\.E;M\}
)cﬁ.ad]\} Gl_ﬁ'.mﬁ\) ‘;_\,U;:J\} «laal=illy
(Bl e A LS g il psas s
(=5 A
Uars Jha (120 (110) dand) oL Jlaiadl dlal
Uaiiial) 3 gall ‘ (100)
(90"“) 28U 5 ¢d yail) cL@-\\) Blel oy ccaiaill ‘u.ul_\sl\)
(Ol 3 g g pde (e e\)ﬂﬁ!\, ) Jal g
ca\.u_'m‘g GU.'\L.:Y\} gec il cchlaglailly
(il e s ksl s (G il ma g
(s
“adds il yal 28U 5 A yaill ch_i\) 2 Ao )0 lalyia ) Alas) e Jaladill @\_)5\
sadlall Hhd | (@leld da g ae (g (150) 43l | o) g8l 5 iaal sall
ac) g8l )cﬁ.ad]\} Gl_ﬁ'.mﬁ\) i (13) uéjl\uns.\bﬁ
?‘—}ﬂyb Al Jal g gl g J\Aa.“\u‘}[\)
“._\..3‘);3“‘5 uL\\A:\L_ﬂLa (:QAAM\}

DLis) s (g il pay s
(s




106

) Ciall | Bala B A pudall @l jlgall SLSAY duad galll cililay
&~ p T S o ;

Ta¥ise, | Jsdd; | La¥ide | dedd | GaYice | Jsdd
iaaal Aasaal Aaaal

- 11 | 6 d 1

c 12 ‘ 7 ‘ 2

| 13 o 8 ‘+ 3

i 14 c 9 ‘f 4

i 15 d 10 L 5




107

(5) Gl
il sl a glad) Ciaga B Gilad) iaally Al lisl) ey i) aladiad Jubs
Cnlaald b aalil) Cial

8as g1l a glal) Ciasa B Cilad) pidally dule LA cily jail) aladiiad Jula
" Lila B dibaassl) cOle il g pualiad) ™ day) )

A Juail) - gl Cieal

2018/2017



108

Gl gt o glal) a8 cilad) poidally dde il ey jatl) aladia) Jula

Cnlatd uﬁ ) il
-dadia

2 pgiae el Gard Hall Glaslead a0 685 () ling e 558 man aslall Al )2 ()
sl g 4 35380 (55l e ale s Al 53 8alaS o plall Gacf gl () Jsaasl
Jsaa sl o DUl sac Ll sapaal) ) 5 pail) 331 oy alaia ) ol 55 a8 o ol i)
aalizall ol jlgall s aalaall ol ()Las) s 5 Ll 4 5 il Aleal) Calaal ol (godas
ol Lo aslall galaa ey Al pall 3305k saa] G V) dlgia alell La suad
Jsaill (8 (ol JS5 () salaiy Gl GOl ) 48 paall aleall Lgd 238y 1) 3 pualaall 48y )10
il e Laalaie | 5 Ul ALKl J saaill Lgias Doy 50 48y jla o 5 calzall () smaian
Ol 285 Aaglie Al 8 ity g aleall (e Jgmsy Lo iy laill clilaieV! DA (1

A2 gl lea (b ol (528 U<

Ldaall ey sail@ll 3€ 5 a8 €] yilse Ul ) cpralaiall sLsy 3 ya o glall 32le (Y
S (L gealiall e (paldl) ds 5 clgan 535 (351 5k g o lall gealioy alaia¥) 3al 3 4y 50 5l
(2012 <al o) sladl o slall Gaakal (e agiSai dpipha 5 48y jlay o slell (palaiall alial) Gl

il pal) e Jelall 8 3 5<a bl Jjles () Uy Galall o jlaad) ilusS) )
A sill s g odaill o HalB s Jeliia g (s e adra () zliing LaS dpall 5 daplall
(2014 a3l )

Dl ddleally A el il gall oy ) (B (5 md el (5 tidall Janlly il
SNal (o aleall S 5 5 uia ) A il elale Led G el jlgall Calite dpati 8 ol
s b dlaad) il i g ol 3 las ) S5 A ali 5 Lt jlaa s <l jleall 5 il S
allalii g aidall Aleal) Zy il 3 Eioall cilalady) Jaxid calldall lac Y Aol cilalasy)
o ) Angial) Apalad) o) gl Ty guine Unlii ) aiall Bl ) JUS (g ¢3S Apaal dulasl
Lezman 5 Clibnd) Qi€ dagleli 5 4 93y Ol s S tlgia Uall i) g 3ae joidall (33
) alaill g ALl 5 Al adedl Cllee @l g LS g iyl Ly Ll 44US
(2007 «small) Lo ye 5 daalall Cilalai¥l g J saall JiS55

Adlall Gladd dplag) Gl s e 4liag Lo o glall Gu ya8 (8 piiaall Jeldl) ) salld
Ll 4 5 COSER) o agil )38 Gauad s aladl & Uaiudl agas s dpalall agd se d3aiiS
Clileall Calisa ¢ jal 5 lgiibua 5 4y yoidall 5 jea¥) alaiiulSe agaal dpalall cl jlgall 5 il
Llhall vie La e 5 ol leal) Al Gaiad Jal ad &l L bl g o Ji g Gpeand (8 4y sl
o 55 paalae ol 8l (5 pital) Janll s A jleall A Lia J agd 8155 of (e 22 D8
(2010 alus LS 5 o) A 2 4 il @l jlgall lusiSl (e )5St




109

Lpalall 5508 (5 s by (o damy (el il o ) sl jall iany & LS

Badaie dpen Gl b ol e debin g ced s aa (o llall g (s ol (e JST A leall

Oals) A alall Lgilias gyl 58 5 asaldall 5 il iall a gl Luld (S 55 e giiag
(2005 «as

A U0 A sl ¢ lgall 5 o jlaally (o laal) Audls LuSY dals dalalld el Jal o
Al o) gl 5 omal gadl ey aoe Jualaill (e L ) lalacal) (s @llia o V) cagd
ol i) yida B (9 S s T Gy Jan (2 5eY) e JaiaY) dag jua g 8 il 5
el e A suls il aladi ol LA (e iy Calall pridalld ca gl SLay
4.8 33y Crocodile Crocodile Physics, Chemistry, ICT, Mathematics
Eun ¢ Qplal) Slea g aglelil IR (e zleiall Clat maes el a5 dpalall ddail) 4Ll
T 5a 4 520 gl alaill da b agillae ) 5 agS 5 ¢« Llhall maal y JS Cilagleil alaall 0y
(2014 ‘5 il zlae Gusall 2e

s 5 Giall) alazae (e S alaialy s dale Ll iy il o) ¢ allaiall 138 e

e 828 ST alaall IS Lal g caalaill 5 4 il lase (8 Lt ) Al ) aeiliil) oy Sl

el 2@ ddelal) cily paillh Aalall mal p ol Gl o haig araal oy AT ad b ]

Ul 3ac Lol 3apaadl CadlaY) s G il 531 50a dad a9 Calasindy Tyl yie Lalaial (o g0 99 5l

Aaliaall o jlgall 5 malaall (LEH 5 5 el gl Aleall Cilaal aal u8at ) Jall e
Leie dlaal) L guad

Sl iy el

Al san gl — o el G 5at 8 Ll aaally Al il ey il Jols aladiad &

Sl Jlgall s cialell asliall QlaiS) Gpaenil "Liila 8 4Ll el &l 5y oaliall”

Erm 2018/2017 (sl oAl alall o AN Jaill b skl Gl o lall 33ka b Ay yuiall

Gliall 5 aalial) pant 5 Ml b Ailel) el g aaliall ™ da il sas gl QiS5 5a

e G315 Ly (e sl dlae) ke 2 el 53 sl Analell Jilosall 5 Aaalall (il 581 5 Cilagantl
el iaally dle il cily il lasiial

Gl iially dlo W) ey patl) aladi) Judo Adutd

ety Apalall aaliall QLui€) A pait] Calall sl dglelall ey il G aladiind
e Ll 5 yealindl” dagl Hl1 5o gl Al ) oL 3 ¢l Cauall dlla (sl 4y il gl
A caags Al Al A lall Wias ¢ U Juadll  d caglall Canne 8 "lila 8 ALl
el 8 Aula e ST Cala gy ac B 5 gl aladll Jaai sle ) ya g caleill 1) sae calldall Jaa
il s l8lay aaliall mad g cagaall aleilly Gilad) aleidl Jay ) o 455 58 A e M 5 calel)
sl dlac ) ol 8 A8V Ol e V) auda g o 38 g cdads (S W yidy Clagass



110

DS Ol 85wl al le iga oy e () 5 A 53 (e 2 B il ge bl i gal) @
AT ga 8 leudi A0S 5 6y )
Joalall ) lgall 5 (330l 5 aaliall (5 gie e adiad 3 dlaple added g sine D o
B yuaiall (llal) Azl @
o gulall 8 jeal s LKLY pisie
Ll dapday Lgh jea g aladl sl dgle i) iy paill Capla g dalaall 5 us @
e 43S0 ¢ gl Aallae g LUK ol Aalaal) clila e 2y Y Jalall 138 6 ¢atle
e 2d g
cilad) uidally ddde L) cily il aladialy (g i) (e alad) caagd)
i slgall s ol s ) Galadl ol dde W) el il Juls aladiul Caagy
e e Lo "Liila 8 4 ilaSl) e latll g jaliall danl )l 2 51l 8535l dyalall
slall L Lads 5 e glaall ge asald) Je il (b€l alil) Cauall il
) piially Aol ey i) Jadd aladiad (e dualdld) cilalidl)
maliall "Layl )l sas Il Aalal) aleall Jidy 850 ) dualall cilatal) ) dilayl
CldUall (e o sy 0 Al claliil) sy Gllia (L "Lla 8 3Ll cle Ll
roi LS bl il dde ) culy Hail) (s aladiiul die Lgias
aaliall " da) ) saa gl (5 sinay Aalal) dpalall CHlalasY) 5 el 5 i jlaadl L) -]
Lene Jo il cdaian 48y Hlay anlill Cavall o glall Cinne (g "lils 8 Al e il
ML;)M\ L;M\@:\__JLH\
b ) ) e i) & Jatil) )y gally ALl g alail) 0 5 ue AU} Jans -2

il Aol g 50t Aadtad JNA e SEl il Jga s dualell gl 5k -3
‘).La;ﬂua)a_m 099 ;QA,)SS\ slale 3\5\;.{9&_31;3\

Jdilad) idially Ade Lt iy i) Jada A ddagrioual) 441

Ay A el Al Al S 5 A yae 8 plil) Caall cldUs Jlal Caagiia
8 "Lila 3 el e Ll 5 ualiall™ Zanl 5l Bas gl sy 3111 (a8 ()
2018/2017 (sl A plall
s Jatall L8t duia 300 Saall

Ol 8 adail) g A il 5 ) 55 L3581 LS cp san)



111

Glad) uiially Ale LAY iy i) alaliiady (o 00 2 g ) i) i)

o a2 Jeu saaae <l pladl Uad g Calall joaadly ddelanl) ey jall alasil o5
roh LS A caall

sl el IR o iladl sy Aelall coy il alaain Jagladdll ;1Y) Al jall
(Crocodile)

el LLsll [l il salil) Al
Ll s A Al )

Ul ¢l g s cday) 1) As jall

"Ela 8 Al el g ualiad) ™ dayl ) 3aa gl)
r5as ol dialedl) culalidl)
Dl b e B a8 et G Bas sl (e oLV 2ay AUl (g a8 53y
Lol gl Jeall cony -
Cuaall g sl Jsaall G paliall Caad -
Laa sl slall 3 jualiall (e cilaladind e ol -
sl A8y yhay Leliiat g dpaaluall Jagl 5 501 5 4 50¥) Jaal 5 W Cp il -
Al el o1 gl o aadll -
cobal Jeliil) & gan A0S sl -

¢J il Jalall 5 e gall Jalall g ¢J) 3581 5 el Aalal) malialls 3 sl mpa g -
sl slaed

JIAY) g ausSll cdleld e dolaal) colinhl) aey das -
Alaasl) e il o) i (galaBY 5 Al 5Y) pliad -

A e gana 3 Jandl YA (e ¢ aladl) cilalis DA (e $iadE g 5 e 25 -



112

Eyanl) 55l Jgaadl 1 Jg¥) )

O3 55235 055 55) LetlisSa s 80N g g e sl Jsaadl (8 ) sall s Sl sandl
et il g sig all g s STV (e JS ATS g Aindi g a8 ga g ¢ (O iSIYI

sdaladl) cilalal)

dalll) el g8as o wall 13 (s Of 2 Al e s

Aoall il ppen S 55 8 Jax jualiall G AUl i o e

aiall de ganall 55 5l i g Ol jlae (A jealial) pany Clig Sl g 55500
gosd) Jsaall o sebe o i G o

g0 Jsaall 8 jualiall Caplyia Capiai A4S i o o

sl g ) sall Jsand) oLy 488 it o o

Cuaall g5l Joaall Gl sSa magi O

A ganall 55 ) ol AWy jualiall azy adge 22ai () o

sl ¢ Gssall s e s SV s M a sgie asi ) e

Ol s s sl s 05 SSIY) (e JS AL ad g g Al ai o @

abiall axy pailiad e RSN Gilall sl a4t s ai ol e
Ll ) g el el el o e

Ll Al oLl gl A g ) Jall yatliad (any SN e

Adiaall Clagal) (any a8 0 @

Corhalh 8 gualiall (aey 3 ga s oSLal 20 0 e

- paliall oany laladind oany i ol @

palinll [y alaain) die Lhlall GLS gLl g daaall CUS bl sy (g aai O o



113
:‘“,.\,&S\ alzil)
AL LU e daleall Caaas
Ll Al el Caall 8 Laa
LAl (¢ o< 3l (e
s sl s s sl s 65 ST (g IS 2350
S0 sl s 055l s 0 ASTY) e JS Anii e
€SI 23211 Lo s 5, 20a)l Le
ldal) 8 e A58l ¢ A4S )L IR Chasy
radadi¥) g el aY)

Dl e L) oy pail) JOA e sa sl a2 e i Lgah clllall A aleall a3
285 Cpa el Blall e 2l el gdasdl 345y Aymayall o WAl e (o y G cilal)
rol LS 3 sk 5 shad cildUal) Jee a5 el sall e L ol ghadll clUall

e e M\@&@ﬁ\ﬁh&ﬂ\cw\@b}@s\(ﬁ“_\j.ulal\@ja\ -
Lot
-C

asted) G il diaiadie elaasll 5 ol 8l - liail) el o o cldUal) dadeall jia3 -
el Al dga) 5l il Sl (g il -

el dgal sl Jass g 8 2 gy 13 -

9zealiull Apala¥ 1 g sl ) ) 8 Aol 230 il L -

il S La clguniiai -

€0kl 13le ¢l Sl aaf s g » -

il fi (oS gl | s gl ond -

oLl adilal ¢ lia) gl ol -

Ll nd -

)5 onel sl S g e -

e>hal 95 als et i pll ety Ja -

95 3alal) zal yall (san3 Gl cgali )



114

‘?A.i_..ai?_isé.\)jsj‘)w\umbdﬁ‘?_\_m} “Li\j.l;y‘u_nujjjw\ :(1).hl_ﬁﬁ
fhelall danm La €S yall o Jeldl Ehas Ja _M\ﬂ\hiwj‘eﬁaj@\%&}ﬁ:m
g ey (A AaDIS Aalas (e Aalaall Jga g el ol (i jle (ia je) SClIS) gl st Ja
o 1Al Sgalie W) Huidal) s Jelail) Aagii xe o gulall (8 Je il dayih 40lis (a8 655 o

Sl yaally geali Ll
JJJAA\ JJA&_.Q)EJJJL:.AJJY‘ Q{)A—“ Q.A.u.'aﬁ:a) Q’:ﬂ_)l_ASJ_J.\e.“ UAJJ.UZ\_ASLAH e.}ﬁ:\
(g5

(1) Bl 3 pail) se) )8 liall e dalaal) (allas 4
oaill s Al (4) dada ALY 8 U dddeal) 280
Aol LSl S 5 8 JAS jealiall o ) clUall 5 daledd) Joa g3
r ol Lo 28w el (e daleal) Calda

) pdally Aol Gy patl) aladiay Jadadal) 1 68 Alds )

ailall sl Lo ge el Jalas (e 2SUE 2 daliall Caoa

(zlosail)) Ciladl yiiall dpma o 1l 5aY)

rAalaall J 565

Aoa ) s LU aaes o (10

LAS L Sl pdilial) apafil) (400N Ada pal)

il jal) (sl A G lgilla JJaaY 5 acilal) sl 3 46V jealiall i e
(... ¢ stadll 5 (anSY) ia 53 sucall)

sl na 3y 535 sall yaalial) (ymny LAl Aalnall (ai ¢ g WA YA (e
Jaldil) Laws A5 dda jal)

Ul el dadbies daleall o g5 ¢pgia ol Lo culdUal) 2a



115

lalUal) p1af oy g sdag) 1) Alda jal)

5/ 4] 3] 2] 1 e | 80

Anna Ak el en pasig | 1

Fmmm Ay Ly L] Claglat 43

A WODN

o3l ae Jalatll 8 A sulall Ll jlea cala s
Glall

u\iﬁ\&ﬂhﬂ\@mﬁa&d‘&uw\h}’ 5
el

Coladll el yal A Ll BVl clagdss el 5| 6

s (P e 02« Na) Jie ywalbisll iany <y € 55 Sl (o dalaall ks
JA.CJ:._\)} 63)}&@&\)\@\ J.J_:;J:__\JJ 4}5&\ Qujjﬁ‘\} cQ\J\J_AS\ Ao c)\i_n)é'i
LS e pandl 51 o) s

550l dae A8 Lo fgd T )lae o casud gaall 553 il Y ay 5l (o Lal

Sa 50 saall e genay jlae ATl <)) aae 38e Lo € lae jal 4T, 5l <

TP 502) 0o JSde sana b )50 2 Sy o

€0k 13 ¢(5) dadia Caglaie Jgan ) gkl Scindaie J san ae goliill ells gillats Ja
() Andia Caplaie J sany Aileial) ALY (e ual

falgan (A paliall Canlaia oy o

e S31 € pualiall mny Capliia a8 55 O




116

AL el Ciglaia gia Coacay ¥ 1ikal el

J5salll A gl La 1 a9 ANl Adad) dagal) ( jaa O cldUall (e dalaall callas o)
(fednlaia Jgaa A

da il ldUall & 55y (8) dadia dyaal) J saall ddaaSle cllUall (e dadeall Calkas
Leadl sa g paliall Juliy

ol A e yaall Jpaall de 35l Gau) ZliinY cllUall daled) 4s i
1ol LS (7) dnia ALY e AaY) ek

(3) Bl e 8 cllall (e daleal) Calka
ol St ) (7) dadia ALGY) & cldUal) el il

DA e dpaall sl Jsaadl i g 5 yualiall () ) lilall 5 daleall a5
(3 ASIY Lgmy 5 5 laie )

ol Lo i iUl (e dalecal) ks o

cilad) jidally el cu pail) aladiud Jagadsl) 1 368 Ala )

O e (Aalaall)aslin g | Losail) dpma oy aill cciladl jidall 8 jualisll sy (i
Al et Sl aea

(A Wl Jaldill pdilal) apalil) 1430 Ads sal)
Q\_\.U;J\ saole DA e s Glaa‘}!j calall PREON| L_g 4,,\.&\ paliall G.\AJL\

fladls L (Li, Na, K)

el Ayma o 850 9 gall jualiall (axy iUl Aaleall (o Ul JDIA (e
rciliy jall G le DA G Ll a5 ccilad) juidall 845V paliall o )
(Mg, S, CI)

Jaldil) Law A5 dda jal)

Al ool Falia Aabeall o 55 ¢pgie calha Lo cldUal) ass



117

lalUal) p1af oy g sdag) 1) Alda jal)

5/ 4] 3] 2] 1 e | 80

Anna Ak el en psig | 1

dainia 45y Hhay LU Cilagles 2at

A WODN

o3l ae Jalatll 8 A sulall Ll jlea s
Glall

uﬁ\&ﬂ%ﬂ\wéﬂ\ﬁuﬂ\h} 5
el

K, Mg, Na, S, Cl) Jix jualiall (azy il 5 i) a5 58 Glllall (e daleall allai - -
Clplaall aae oy g LSl il iKY 5 el jlaall sae g ¢ plae palddaaa s (
ol WS e ganddly A laall il s ) axe day )y 6y 5ally

552 Ol ylaall sae ABMe Lo $lgud T lae oS ¢ 5l 5 50 clig jSN) 8 ) okl -
¢ 5Kl
BN

5K Ao sanay jlae HAT syl dae A8 Lo € jlae JAT AL, <l oS -
-(Y2311 ¢ X199) AV paliall (ga JS pse gaan -
T ad s " ealiall Clia 8 A sall” (5) Bl 2 U (e Faleal) il
slall pe a suallSll 5 o gauninall 5 @ gl sl 5 0 503 saall (o IS Je s
cilad) idally Ac i) ca pail) aladid Jagadsl) 1 3 6Y) Ads sl
slall pn a5l 5 0 sannizall 5 o gl sall 5 0 503 saqall e IS ol A jad (5 i
(A Wl Jaldill pdilal) apalil) 1430 Ads yal)

Mg, Na, K, ) &3 il s (Document) (U ol calad Gladll JYA (e 4 52l (6 56
(H20

Lol Adi -GN Aa )

bl ool falia Aabeall o 55 ¢ pgie calha Lo cldUal) g




118

elilalisi) 4w Ja Sl LS 5 cedlela) o) jal LS (5) Llil) jagad Cpxalaiog Ja

CilalUal) £13] ag gl zdagl 1) Al jal)

5[ 4] 3] 2] 1 PRI

Anina Ay sl en p3id | 1

Fas oo Ayl L5 ladad 343

WO

il e Jalall 8 syl Ll e il
sl

CUSI (5 ginay doail) Lhaati il Slasbedl by i | 5
sl

daia ALY e lalls s (e sl Jsaadl Adaadle cldUall (e daleall callas -
(10)

Zlinl 5 ¢ ualinll a8l ge Adaa ey palall (6) bliil) 2as cldUall (e daleal) allas -
(11) dadia ABGY) e LY DA (e L s YYD

Ll ) (2l so Y1 a1 el 98 A Ldad) dagaall £ jaly cildUalf dalaal) CAISE -
S idalil) ) Y1 Ao i gl Ll 31 Aaliad) 3) gall

S Ol Cpbaaldl Ada A s ) IR (e (7)) Bl a5 QLU (e dalaal) llad -
Led paliall (any 3 9a 5

a2 93 Ol 1o ) o8 AV Afiand) dagaall (g OF bl (e dalaal) ki of -
Tophaald B o gad) ) g}

(8 sy SLdUall A daa e A (4w (8) il 2 lllall (e dalaall et -
A cladinl e Caanll 5 ¢ paliall any Cilaladial

al e sl aladall gha B o gaial¥) (39 aladin) Ja 1 AY) Jbadl) dalaal) g ki -
KA PP SN

Yoan gasi 1 qual 58 AW Adad) Aagall ¢ pan OF clildal) (e Aaleal) b o -
Aagal) il B jualiad) cilaladin Gy




119

s 8 Jifla g Aibansl) ah g ) 2 D)

ey ¢ s Ay play 8N g S a5 el )l g STV o 5 5l Gl 13 ellny
LS yall 5 A ) LSl (ailiad 5 ¢ sl 3y yhay Anaalaall ddayl 1) g 4 ) Ayl )
Aeabludll

sdaletl) clalidl)
AV Claliil) gaa o Geoall 138 g o ey AdUall (ge £8 53
Ol ylae G ealiall any il K ¢ 555Gl e
(o) Ay play SN g KN Ge 50 e
A s LeS L 5 s S JUil JDA e Ay ki COlelii g sai o)) e
Ao lLuil) Ayl 5 4 oY) Adayd U o i G @
LS ) s aibiad oo CadSH Glall il aladiul colad s a3 o e
A 5aY) LS all pailiad i o
Agaaludl) LS ) pailiad it o o
Adind) legall ary a8 ) @
:‘“,.\,&S\ alzil)
AL IR e Addad) Eiaas
Y oAl g g sa e
SV o) El yadli e
fuaall (5 )sall Jsandl elid elalall Joa 5 S
fGlall sl b L L 3l el aal L
Ul e A28l 5 AS L LA oy
radaia¥) g el )

ALl Gyl 3R (e (e padl e Adadsl (aey e i el collUall A aleall e g3

24 5 el Gl oS b 58 Ul e i gl JOA (e Ul a5 caladl sl

Jae i s el sall e Lgwds ) ghaall coldUal) 35 s 8 o Glall e 3891 <l ghadl)
ol LS 3 shad 3 sha i)



120
e il s e iyl el o) lail) el AT A o gulall a8l -
-
el pall Aala¥) Al gl s S g kil -
el dgal gl Jassy 8 2 sy 13 -
9zmaliyull Apalal ) dgad 51 ) culad) 8 Aol ) gdll e -
el S Lo clguniuali -
0 oaadl 13 ecli Sl aal s o ps -
failedi (oS el Jadl ity gl pamd -
oLl agilal Qs gl aad -
U nl -
s s puell (ks 38 5 s e Jlee) -
€5 3alal) gl sall (gan3 af cqmali jall (2l € Jala o jlad malipall ey da - -
toiy LaS daad) G pal) dalaal) a8
el podall 8 paliall (ary (e Sl e dadeall allas

cilad) jidally el cu pail) aladiud Jagadsl) 1 368 Ala )

praliall ax QU})SS!} @J}S -Lalial) Cana

(bt} ol yoiaal) ey 1 Y

Aaleal) J o8
Sl il (8 paliall (an (a i
(A Wl Jaldill pdilal) agalil) 1430 Ads yal)
:cliy jall (ale DA e lgilla a5 cilall sl 840 jualiall i el

LA“)""L"J‘LF""J:‘T (JM\J ‘M{ﬁ\} ‘eﬁdj...aj\} ‘6):""“}&‘} ce}..y.uu}._d\} c)JN\)
Q\JJJ&Q&QJ‘WJ\}AL}S&

CM\I\:IMJ.\@SJP}A\ )Ahﬂ\uauuuww\uyﬁjﬁb\ﬂ\ d)\;w



121

Tl i ANl Aa al)

Al ool falia Aabeall o 55 ¢ pgie calha Lo cldUal) g

CilalUal) 13 ag gl zAag) ) Ads yall

5 4] 3| 2| 1 e | A
dapaia 43 jhy Cgulall Jlea aadind |
daania 44y ylay Jaliall cilagled 2aw 2
Sl i e el | 3
o-faal) e Jualaill A sl Ll lea b | 4
il
QUSH (5 simay 4yl Lgiaa® ) Glaslaall by 5| 5
ooyl
o ¢l ) I i)l Ll Sl o 5| 6

ihaadly (P« 02 ¢ Na) die sualiall Gany @il yi€ a3 55 Cllall (e daleall calkas
2 day gy el il ol ane Jay g ¢ sal<all el g i< g el laall e g ¢ jlaa yAl
il Jsaall (B LS Ao ganally HaY) laall e g i)

17C|35

40
19K

»Ca

43

11N323




122
Wl )58 G Gl e (Sl (8 61SI B )35 ¢ 52 gl B3 g iS5 55 (A g -l
fsll a5 58
AN g STy i 358 sl )58 o) clalUal) it
(15) dadia J<EN 3 Cuaa 13l
L 5 ) o g0 gacall 53 a3l
Uy i) 50 553 s 13
¢ gy Ay 3 peaiall L
U i) i o 2rg 2 503 eall 53 A e
5 S oS f 2y IS0 Bt e
05 i) s il 53 s 13
Ol 5 ) s ) 530 s 1l
$a 523 saall 53 (ysal 5 8IS0 53 0 sl e Al 1) sl L
¢ paliall s 3y 3l Ayl ) Lo (g
s e us ol A8y sl Jelil) T
Ll gy ualiadl (s dadl 5 ) aaes Ja ((16) dadia 8 IS Jali ldUall (e daleall Callas

iy 5l
axs O daeal) (s ((16) Aadia Jsaal) Juli A (e sl 12 e Ul s
i Y ol i 5 LS J Y A ealial)

oo ) Gl (e dadeall Callai (16) dadaa Jsaall cldlall cilbiadle ¢ g b
(17) Aada ALY



123

Lo s i G AV pualiall il gl i g S0 a3 5 ke ) dalecal) alda

17CI-1

19K+1

3Li+1

20Ca+2

11Na+1

(17) dniia 58S b5 SV sl a3 s Aalaial) ALY e L) il (e callas o

Lo s i G AV pualinll il gl g i) w355 lUall (e dalecall calda

9F

OF-1

12Mg

12Mg+2




124
o sall 530 G s i ity 130l 2 SV Vsl (e DlaY) Glllall (e (Lalaall)nlas o
Q&Q}J&M\)\&j‘}mﬂ\f)eay

Aol ¢ gaa AdS i s M) (18) Aada JSEN Adaa Dl il lUall (e Aaleall callas
(18) daia 4 dileial) ALY e Alalls i sV

Lo sl Ay sk (F+ M) o Jeld ¢l ya) cildUall (e dalaal) il
AV ALY Jls s (16) Aadia Jsaadl ) 52 sad) cllUall (e daleall (alla
0l 5 S gl 388 Jai pualinll e Ja

9405 oW1 Ayl 1) Aagis Jadd L pualinll (0 COLe i) apen o
€0l 13e (19) Anda JSEN L)) aa )

fly_iSl) 5l 68 Ja

¢l 5 oS Ja

oAl Hslah sl 30 culad )l Cas

S sued) pe 00 S Jelis s

T souedl O SV & La (g5 5 oS

0508 G s ouedl A La (5 ST oS

0l g iSIY) AT 8 el Al oL dais Chaad i) Ayl and L

oaiad ) Co el S 4l gl i sy oz Ll el gy i LUl (e Aaleall Callas
el paaadl JMA (e ) LS )

chlad) pdlally Aol ca pail) aladia Jagadsl) 1 3 gY) Al )
LS s saall 3y 518 S e Jlai
(A Wl Jalill pdilal) apalil) 1430 Ads sal)

sl s (Document) Gl ) ol i (20) daia (14) Laliall Jaall ¢ glad (5383
.Lilexﬁwa}aj\ sl Jalas Ay yas

el uaall aladiuly Jalail i€ iUl dadaall (i g5 Gl A (ge
Tl Adis s AENAY Ada )

Ul el dagbie abeall o g5 ¢pgia ol Lo cldUal) da



125

ciladUal) o1a) ag gl 1day) ) Ada jal)

5] 4] 3] 2] 1 el |
dagaia 4y Hhy Qo gulall Jlea aadis 1
Aagaaa 48y sl Ll clegls 25| 2
ol ae Jualadll B A sulall L jlee alas | 4
Gl
LSl (5 sinas Ay ol lgiaali Al Glagleadl by i) 5
el
ot el ya) A il Byl el el | 6

oailiad ) o yal i 4l (el a5 s egrluaaill el g guid U (e Aabeall ol
alall il JNA e Apealodl] CUS )

cilad) jidally el cu pail) aladiud Jagadsl) 1 368 Ala )

ilal) sl sty

(A Ll Jaldill pdileal) apalil) ;A0 Ada yal)

135 (Document) G50 ) 23 5l (20) daia (4) Llisll Jeall il glad g3
cslall (8 Ll sa g (AL eSl Ll aaddl) g g 5811 g Sl a4 s

Gl el alasiuly Jalatl) Aa iUl dabeal G o Bl JA (e

LaLail) AA5 -AEIAY Al )

Ul el dagbie Labeall o g5 ¢pgia ol Lo cldUal) da




126

lalUal) p1af oy g sdag) 1) Alda jal)

5] 4] 3] 2] 1 el |
dagaia 4y Hhy Qo gulall Jlea aadis 1
Aagaaa 48y sl Ll clegls 25| 2
ol ae Jualadll B A sulall L jlee alas | 4
Gl
LSl (5 sinas Ay ol lgiaali Al Glagleadl by i) 5
el
ot el ya) A il Byl el el | 6

Aalaiall Ceilaliti) m s IA (e A Laill LS Sl 5 A 5081 LS all gy LI e
(21) Jsaall A dalud) o laily

45 Y1 Gl el jaalias Jua i 13 1 SY) sl (pe YY) Ul (e daleal) caldas
Dbl Leldlaa s dpaabldll S jall jalias Jasi ¥ gaa (B o Al yeSH Ll Lelllaa g
Sl e

Leiaa (i o) 1 ) o8 A0 dad) dagal) (s OF cilidUal) (e Aalaal) calda &3
calind) (lany il ) ol L g i)

(22) b Gl i ¢e LY cllUal) dalaal) IS




127

Agiliasl) e 1 630 s (g )

Uany e s Liila 8 iaad il A ileS edle L@l ¢ 53l G aoall s gl
(Jalal) e iy il Ul yady e 50 el JDaY s JMaY) 5 i) cdle il oyl

sdaladl) cilalall)
AV dpalatl) bl (335 Of Qo) 138 6 Of 2 A (e a8y @
AileS) e i) o) il Gy e Ca el o
telall ¢ 5l pe CadSll Galall il aladinly jlad s a3 @
¥ alaal aladiuly el ¢ il pany adli o
e Latl) t\}ﬂ Uan cual e
Adaall Clagall (azy o555 @

:g.‘,\".d\ ‘da:d\

AL LU e Aadrall Chaa

AU Gadll & gain e L

€ AN G ) IS8 jadli p

Sy jall 5 jealiall G Ailan Lyl 5 )l o) 53l e

fealal) sl 8 L Liad ) sl aal L

radaii¥) g el Ay

el Cu 2l JBA e s a8 o8 335V apes o LUl ddadll moa 3
A8 S ey Lgillaadle o o Al S (e Gl cilal) sy

feiby LaS and) (u pall dalaall aad

el s ) BB sie gdadl) 8 Gaasd cleldl oda ST il 3 0K cile i @l
Lol S Al cl il 5 ) lguail€ Al 5l cal yaill (p daleal)

cilad) jidally el cu pail) aladiud Jagadsl) 1 368 Ala )

Ae Sl e i) ¢ g3l bl au
Zlsail) Lpna s JOA e AilaasSll el (jany AUl (5 ja o)) hliall Caxa

(7 laill) Calall o) e s 1l 5!




128

Aalzall J 585

lall sl (8 gl latll 4y a3 (5 saia
(A L) Jaldill pdilal) apalil) 140 Ada yal)

Claadll 4 ja3 o385 5 (documents) @GN cala () o2 )5 (23) dsda (2) balis s

_J}u&\

) il A yad o) yal daS Ul ddedll (i ol Gl JDA (g

Ll i ANl Aa al)

LUl ool falia abeall o 55 ¢ pgie calha Lo cildUal) ass

CilalUal) 13 ag gl zAan) I Ads yall

5/ 4] 3] 2] 1 5l

L

A 2 ks gl Slen padid

1

Anm oo Ayl Uil e et 343

Sl i) e Jeli

Al o el 8 g 5l Uil Jen B
Galal)

2
3
4

uhﬁ\gm%ﬂ\w‘fﬁ\ﬁuju\h}
el

okl o) a) Al Labuzai) claglss el 53

6

92\.1);:\1\5& dj;«ﬂ.ﬂ\;u.ﬁu\‘shu

(24) dnia ZluaY) 5 Jalaill Al e ol

(24) inia oLl Jlaty daleiall ALY e oual o3 (24) dada (3) blis i

chlad) il Aol co pail) aladia Jagadsl) 1 3 gY) Al )

KU EN|REV-EON gt PPIWLE N[BT | FEN I VRPN R T

(A L) Jaldill pdileal) apalil) ;A0 Ada yal)

Sl 4 el a5 (documents) U5l cale ) o2 )5 ¢(25) dsdia (4) balis g
posmiaall Loy 58
el el ya) A CldUall dadeall (s o Ball OMA e




129
Jaliil) Adi -AANAY Aa jal)
Al ool falia Aabeall o 55 ¢ pgie calha Lo cldUal) g

CilalUal) 13 ag gl zAag) ) Ads yall

a4l 3] 2] 1 B ukead) | 80

Anina Ay el en psid | 1

Fas o Ay Ty L5 ladas 343

Sl i) e Jeli

O

il e Jalall 8 syl Ll e il
Galal)

uﬁ\&ﬂ%ﬂ\wéﬂ\ﬁuﬂ\h} 5

il

Coladll el al DA aall bluail) cilads el 55| 6

%ay yaill oda Jsa clilalisiul _a L

(25) daia Uil s Jidadl) il ge ol

9(26) Ania FluiuY) o claliiiul G35 Jda

%538 o S small Glaall Ll ) deidall sl L

iy e a¥abadl LS5 ¢(26) daia (5) bl i

cilad) jidally Aol cu il aladiud Jagdadsl) 1 3 6Y) Al jal)
el sl G dxiaal) sliasSll A et g saiu

(A L) Jaldill pdileal) apalil) ;AL Ada yal)

cLuasSll &5 23 (5343 5 (documents) U sl cale ) an )l 5 ¢(27) Andia (6) bl (538

el
il ol yal LaS cldUall Laleall (s o Glall JNA e
Bl A AR Aa al)

Al ool falia Labeall o 55 ¢ pgie calha Lo cldUal) g




130

CildUal) o) ag gl zdag) ) Ada pal)

5/ 4 3| 2| 1 8 gl

R

1

dainia 45y Hhay LU Cilagles 2at

o3l ae Jalatll 8 A sulall Ll jlea ca s
Glall

A WODN

u\iﬁ\&ﬂ%ﬂ\@mﬁéﬂ\&\x}u\h}
el

Coladll ¢ ya) A el Bluaiy) claglss e 53

6

93y ol o8 Jyn olila liind Lo

(27) dadia GU&E&‘}“}(L\M "\:d.\.m\u.c@,g;\

§(27) 4t ZUELY) aa clalivin) 8 55 Ja

colall Jalail 4 o hadity o 58 1Agagla daga

cilad) jidally el cu pail) aladiud Jagadsl) 1 368 Ala )

Sl sl 8 s s ed) dae 318 J3a) Ay a3 (5 i

LAS L Sl il apafil) 140N Ada pal)

Ja) 4 25 2855 (documents) Ul cale ) c2a )5 (28) dsda (7) balis (i
O sonel) Jas Hlé

Goadll o)l 48 Ul Aaleall Cp s BN OMA (e

L)) AA5 A5 Al )

Ul el dagbie; abeall o s 5 ¢pgia ol Lo cldUal) da




131

CildUal) £1a) ag gl 1dag) L) Ada jal)

5/ 4] 3] 2] 1 e | 80

Anna Ak el en psig | 1

dainia 45y Hhay LU Cilagles 2at

A WODN

o3l ae Jalatll 8 A sulall Ll jlea s
Glall

uﬁ\&ﬂhﬂ\wéﬂ\ﬁuwlhj 5
‘;uJJAS\

Coladll el al A aall bluai) Gladsi el 5 | 6

il ol J pa lilaliviad Lo

(28) Andia ZUmuY) 5 Jidadll Al (o ual

chlad) il Aol co pail) aladia Jagdadsl) 1 3 gY) Al )
acalall jasall 8 Jalil) dludu 4 ja3 5 yaiu

(A Wl Jaldill pdilal) apalil) 1430 Ada yal)

Aluls 3, ja0 M5 (documents) @G s) cala ) o )l 5 ¢(28) Andia (8) blis g
alaal)

il ol yal LaS culdUall Laleall (s o Glall JNA e
Ll A Al Aa al)

Al ool Falia Aabeall o 55 ¢pgie calha Lo cldUal) ass




132

lalUal) p1af oy g sdag) 1) Alda jal)

5/ 4] 3] 2] 1 e | 80

Anna Ak el en psig | 1

dainia 45y Hhay LU Cilagles 2at

A WODN

o3l ae Jalatll 8 A sulall Ll jlea cala s
Glall

uﬁ\&ﬂ%ﬂ\wéﬂ\ﬁuﬂ\h} 5
el

Coladll el al A aall bluai) Gladsi el 5 | 6

4 il o3 J ga lilalivin L
(28) daiia Zlanu¥) g Jiaill dlil e ual
AV ALY &l el g Albell COle L) e 2y 35 Jal e CildUall dadeal) G
fzadl) &l 5 J glaa (8 s 3a) j Lea g ol Giaa 3l
Capall iy € Jslas 8 b Dadad Linaia s 5l Caans 13
Ll Al 8 ol 3lall (Ul (ll (29) Asdia JSAH dalaall (a3 o
chlad) il Aol co pail) aladia Jagadsl) 1 3 gY) Al )

) sl & cnle ) A el g i
(A L) Jalill pdilal) apalil) 1AL Ads yal)

4 23 1815 (documents) LN cale ) c2a )l 5 ¢(30) Aniaa (9) bl (g1a

Cula il
Asail o) ja) e LUl Adadl) 68 BN A (e
Jalal) A - AAIEL) A jal)

Ul el dagbie abeall o g5 ¢pgia ol Lo cldUal) da




133

CildUal) o) ag gl zdag) ) Ada pal)

5] 4] 3] 2] 1 5 | A
dagaia 4y Hhy Qo gulall Jlea aadis 1
dapaia A4 jhy L) cleled 2 | 2
ol ae Jualadll B A sulall L jlee alas | 4
Gilall
QUSH (5 gimay 4 padll Lgraa® ) Cilaslaall by i | 5
el
ol sl ] U0 el Bl el ool 5 | 6

3 il oda Jsa clilalitig Lo

Q:\.i)aﬂ\cih c\ﬁ)&'&J}Eﬂ\Lﬂ

cilad) jidally el cu pail) aladiud Jagadsl) 1 368 Ala )

i) il (8 Guladl) 3y )5S ae a5 seall 2S5 pa Je i 4 23 (5 s

(A W) Jalill pdilal) apalil) 1430 Ads yal)

Jeldi 4 5a5 5245 (documents) GU ) cala () o2 )5 ¢(30) dada (10) Jalis g2
Lol 3 IS ae g0 geall 2S5 a8

il ol yal LaS cldUall Laleall (s o Glall JNA e

Ll i A Aa al)

Al g ol daslia Lalaall o 585 ¢ppie calha Lo cildUal) aass




134

ciladUal) o1a) ag gl 1day) ) Ada jal)

5] 4] 3] 2] 1 el |
dagaia 4y Hhy Qo gulall Jlea aadis 1
dapaia A4 jhy L) Cleled M3 | 2
ol ae Jualadll B A sulall L jlee alas | 4
Gl
QUSH (5 gimay 4 padll Lgraa® ) Cilaslaall by i | 5
el
ot el ya) A il Byl el el | 6

3 il oda Jsa clilalivig Lo

(30) dadia GU&E&‘}“}(L\M "\:d.\.m\u.c@,g;\

€(30) dnia Claliiiny) go ilaliviu) s Ja

A e ual a3 lall 85510 e CasSIL el (31) dadaa (11) bl i
(31) dadia o il Ll 13, dalaial

cilad) psdially Aol gy i) aladiad Jagdadsl) 1 3 6¥) Ada jall
Sl sl 8 Sl @3l Ay a5 e

(AS L) Jaldill pdleal) agalil) 1400 Ada yal)

4,25 25 (documents) U cale () o2 )ls ¢(31) dadaa (12) bl gaa
Ol @)

LLail) AA5 A5 Al )

Ul el dagbie Labeall o 55 ¢pgia ol Lo cldUal) da




135

ciladUal) o1a) ag gl 2day) ) Ada jal)

5/ 4] 3] 2] 1 e | 80

dainia 45y Hhay LU Cilagles 2at

A WODN

o3l ae Jalatll 8 A sulall Ll jlea s
Glall

uﬁ\&ﬂ%ﬂ\wéﬂ\ﬁuw\h_ﬁ 5
el

Coladll el al A aall bluai) Gladsi el 5 | 6

il ol J pa lilaliviad Lo

(32) Andia ZUmuY) g Jdadll Aliud (o ual

9(30) Aaiin ClalimiuY] ae chilabiviul i) Ja

chlad) il Aol co puil) aladiud Jagdadsl) 1 3 gY) Al )
el a8 Jaadll 3y e (g i

(A Wl Jaldill pdilal) apalil) 14330 Ads yal)

4o 23 2aiy (documents) U cala () 2 )5 ¢(31) dndaa (13) bl i
SJalal

Gosadll o) jal 48 Ul Aaleall cps o BN DA (e
Jalial) A% - AANAN Ada yal)

Ul el dagbie Labeall o g5 ¢pgia ol Lo cldUal) da




136

CildUal) o) ag gl zdag) ) Ada pal)

4| 3| 2| 1 B lgall | aB
dagaia 4y Hhy Qo gulall Jlea aadis 1
dagaia 48y Hhay Lalial) el M55 | 2
calall sl & Jela 3
ol ae Jualadll B A sulall L jlee alas | 4
Calal
QUSH (5 gimay 4 padll Lgraa® ) Cilaslaall by i | 5
el
ol el a) A Ll Leail clade o) 5 | 6

0y adll o3a Jpa lilalivind Lo

(32) dadia ZlunuY) 5 Jaladll Al e ol

€(32) dnia laliiiny) go ilalivin s Ja

(33) daiia (ol A Ja Sl (e daleall calda

O A 9 sl o ggda 1 aql ) i al)




137
o s od 3l Jeala) 5 2 pall Joaladl 5 13381 5 2 ST o ggia (o pad) 13a llay
) A g Sl Aleal) cilipdaill oany g () AYT e ld any g 2uSHN C e L
sdalatl) clalidl)
Ay dpalatl) bl (3383 G Qo) 138 68 Ol 2 ALY (e a8y @
AV 5 1Sl o sgia ma s @
JIFRY) Llee 5 Sl ddee g ad @
R 5 sl cole s s Galall sl aladiuly Glad s 5a3 e
) oiaall J3A e JV 3RV asll) e dleall gkl ey 0 @
Adaall Clagall (azy o555 @
:‘“,.\,&S\ alzil)
AL LU e Aadrall Chaa
SN yall & guin 5o La
SEAEN Ly jall KE] el e

fealal) sl 8 L Liad ) el aal L

LS PRCAPL PP

O IV s 2l e dlae il 5 o jliia Jany s gl LAY daleall a3
)l Aela) il A

feiby LaS yand) (pu pall dalaall aai
LAY 5 2kl Gllee aaitl dgaill dandal) dlud J sa lalUall daleall aal i

A e a4 Laad J135a) 5 2kl o sgiay 3laiall (34) Aniia (1) bl 52
(34) daiia (5 ail Ll 3¢y daleiall

€ sell Lyt ie il 38l aualiy sl J) 581 5 2l o seie 183 L

chlad) il Aol cu pail) aladia Jagdadsl) 1 3 gY) Al )



138

O Ay s sl el o

A sl e el (e o ja) alial) Casa

(7 laaill) Calal yiaall gma 1 5aY)

RUEN R=ON g VR LS XWES - PR B PE REIN PON (g -
(A L) Jaldill pdileal) apalil) 1AL Ada yal)

321 4 jas iy (documents) Ul Cala ) o2yl g «(35) dadin (2) Ll PR

Aol el el Aa€ Ul dadeall s o GIAN JA oy
LaLad) 385 AR Aa )
Ul el dagbie Labeall o g5 ¢pgia ol Lo cldUal) da

ciladual) o1a) ag gl 2day) ) Ada pal)

5[ 4] 3] 2] 1 Sk | 0

dapma 4y Hhy gulall Jlea aadiug | 1

dainia 48y Hhay LU Cilagles 2at 2
S e Sl Ryl L e B | 4
Gl

QUSH (5 simay 4yl Lgiaa® ) Glaslaall lay 5| 5
- el

ol elal Pl aall blua) Gladsi el 55 | 6

94 ol o2 Jsa cilaliiin Lo
(35) dniia luiaY) 5 Jalaill Al e ol
9(35) daiia claliniuy) aa clilaliviol cad) Ja
U1 FAY) 5 2Tl gl Coy pail) e el 030 (345

£ i el 5 Sl 2 ol 3 ealiall




139
o sd dafiad JOA (e Baa J1 381 5 2Sl 2 geiay 3leial) (35) daiia (3) bl (g
(35) Aaiia s _laill Lol 13g; dalaiall ALY (e ual
Okia Dlia J)FAY) 5 amslil) e 1 8
Sl 4 seha e
ekl amy 3 puniall Lo
eauslal) dach e 5 INTRUTN
fauslill sae laa INTRU TN
Sl dae ] Cla 488 Gl Hald) () a0diid 5 (36 dadia) Jlid) daleall 2is

Sl dae ] Clusy 3laiall (36) dadia Jisudl oo cual

cilad) psdially Aol gy i) aladiad Jagdadsl) 1 3 6¥) Ada jall
ccalall sl 3 A Al ol gall 5 3auS 5all Jal sall e Cad€l) Ay a5 yain
(A L) Jaldill pdilal) apalil) ;AL Ada yal)

o dSll A, a5 s 5 (documents) U5l cale () oxa )5 (37) dnda (4) bl i
A yiaal) Jal g2l 5 3208 el Jal g2ll e

Goadll o)l 48 Ul Aaleall s s BN DA (e
oLl A% 4RI Ada sl

Al ool Falia Aabeall o 55 ¢pgie calha Lo cldUal) ass



140

lalUal) p1af oy g sdag) 1) Alda jal)

5[ 4] 3] 2| 1 S | A
damia 44yl gulall Jlea adis | 1
dapaia A4 jhy L) Cleled M3 | 2
ol ae Jualadll B A sulall L jlee alas | 4
Glall

uﬁ\&ﬂ%ﬂ\wéﬂ\ﬁuﬂ\h} 5
el

Coladll el al Pl dal) bluai) lagdsi el 55| 6

3 il oda Jsa clilalivig Lo

Ayl Jal gl 5 3auS all Jal gally dilxial) (38) dndia Al e

rlad) pidial) Ao g Agladal a jLiia (A Aad) (g Al o) cldUall dalaal) g g

Glia o dgae A sl Jfiaill 5 GuisilS ol sload dagall COle il (any dalrall (i yi
ddee e dlee ciliplad ollin <1 il 8 dage 13381 5 Sl cle i (e 30
kel sl e s Llee clUall Ly i J) 3581 5 2uslal

cilad) psdially Aol qu jail) aladiad Jagdadsl) 1 3 6Y) Ada jall
o) padll aladiuly ol Sl Z ) 45 a3 ¢l )
(A LA pilial) apaill) 1400 As yal)

281 21y € 5 3 (documents) Ul el ) 2a 5l 5 ¢(39) Aaia (B) Ll (s34
LeSl L) 4 e

Ll i ANl Aa al)

LU ool Falia abeall o 55 ¢ pgie b Lo cldUal) aass




141

CildUal) o) ag gl zdag) ) Ada pal)

5] 4] 3] 2] 1 5 | A
dagaia 4y Hhy Qo gulall Jlea aadis 1
dapaia A4 jhy L) Cleled M3 | 2
ol ae Jaladll B A sulall Ll jlee alas | 4
Gilall
QUSH (5 gimay 4 padll Lgraa® ) Cilaslaall by i | 5
el
ol sl ] U0 el Bl el ool 5 | 6

AibasS 5 eSl Al Jaal CaS i

(40) dadia GU&E&‘}“}(L\M "\:d.\.m\u.c@,g;\

cilad) jidally el cu pail) aladiud Jagdadsl) 1 368 Alda )

aalad) il ?\Jﬁu\_j L;\h)gﬁ\ SN PYSIIEN|

(A Wl Jalill pdilal) apalil) 1430 Ads sal)

28w 1 € 5 3 (documents) Ul cale ) 2a i 5 ((41) Aaia (7) Ll 34
PERRIPCTRE NI

Ll i Al Aa al)

Al ool Falia Aabeall o 55 ¢ pgie calha Lo cldUal) g




142

CildUal) o) ag gl zdag) ) Ada pal)

5[ 4] 3] 2| 1 S | A
dagaia 44y Hhy gulall Jlea adius | 1
dapaia A4 jhy L) Cleled M3 | 2
ol ae Jualadll B A sulall L jlee alas | 4
Glall

u\iﬁ\&ﬂ%ﬂ\@mﬁéﬂ\&\x}u\h} 5
el

Coladll el al A aall bluai) Gladsi el 5 | 6

(41) dadia ZlaY) 5 daladll Al e
?tﬁg;ég‘\\_uél\ eOal crlaladtiad e

felibia 8 dalaal) 028 (e (gdindt oS

(43-42) Aiaa 5 il LA 13, i) ALY

b)) Laba e 013305 anslill bl UYL el (43) daia (9) blis 538
(43) dniia g kil Lalil) 13y dalaiall ALWY) e uad & ¢(aenl

s ) S (44) dndia (el Al Jay cildUal) ddaall CalSs




143

il i) lad jpa g (dala
Ao Al

[l

T
AT
=
*

o spnina AUl ) gall 35 g o a3 5 (crocodile) ol dnaa y xidy AlUal) o 585
slab sy JLEA) il dr )l 5 0 s pay o slingg

A 4y il

Physical Properties
° °C) pH )
o
0°c i, - - 0.000

daie 5l jle o Al paanS ol e g stiad (Y1 ¢ sae 3 ga s AdUal) Jaadls
oSl e 5 Bl sle 5

IS 8 pall Aa o @d asdi o ele gl ool it Jaadlis 5K 5 S §Y) e il



144

AENAY 4 st

E nitrogen
B axygen

L

Loy pd pomig ol psaiiay JU 28ga 5 o granine Jay g SRS gl 3 ga g AUal) Jaa s
ke DA e il Al Chany 13le Jaa Bl 5 dgle elall S o5 HLEAY) sl (A o sanisall
sl Jah dangy Lo Taadly Al e LAY (o il a4 85 &5l A

Ayl 1) 4y )

N

O platinum
ov |
|
i
= H:0 NaCl
+: 10g
+:50 cm Fine =
T T

_. L o |}

Haty a0l slall () o 523 gl 2y 51 S e ALl o A0 2y il JBIA e Adldal) Jaa
Al IS5 dn ga a g0 gea il )




145

dcsalAd) 4y ol

Il ]
A

s sla s U5 o granine Ada 80 (5 5iay AN sle g U a8 5e 25a  Aadlal) Jaadl

&Aaﬂud)ﬁej“_i.ﬁa&\ ba.'a}e_:'\‘;\_d\:ﬁ\_ﬁa‘\ej‘Q\Jﬁ&muh)d})u\w

Al 4y ot

No animation

available for mixtures
D M P——

< PbO

+: 109 +: 10g

Fine = Fine =
e

(empty)

oo (Al (85 sall Alall ) Galia )l 2wl e Gabia Il padladiul a1 4y 2l 22 &
e JSa e (s S sl 6 le i



146

daglal) 4y il

+: 10 @

Fine =

TR

(empty)

ol 31 Al 30l 3 g Cmea AN L) Cpans€ V) Jle Adli) o A el s 8 AUl Jaa 3l
uﬁga)l;j\ 328 ‘;‘\

dLalil) 4 ety

ol 3 all A a3l ) ae p sl jeaie ) eSSV Gle dil) of Al Jaadu
Jau€ 50 Slale a1 (6K i saull<U B



147

Aa\il) :L.Ueﬂ\

L

U

T T
HCI Mg
1M + 10g
+:50 cm? Fine =
e

S—T)

(empty)

JI5Sa1 () ol g o sninal () 5l el Gaan Aila) (15 Ay il 02

B il 4y il

e Je—
L%
“e
[ nitrogen
@ oxygen
BN | a
NaHCOs
CHsCOOH
+: 10g
iM
Fine = 1
e T +:50 cm”®

(empty)

AlaaSe oty i g yuel) a s saall i S () i L) Gaen Gla) 4 paill oda b



(empty)

148

l

B die dalal) 4y Al

Fe:0s Al

+: 10g +: 10@g
Fine = Fine =
e e

Lo Ao 5 5l pall da 5380l )5 o) anusl 5 o sialVI (e IS Adla) oy & paill o3 S

B Al 4y el

[ &

sle g IS (Asale JSdagmi



149

Bde AANAY 4, i)

Fe

+:200 g

L Fine = 3

TR

(empty)

J_)J;j\ mt&;heﬁﬁ)\)ﬂ\z\a)J@)jgbﬂ\émM\u@:@m\:\_\)ﬂ\dkw
Ll Al oa e DA e

Bl a4

O nitrogen

@ oxygen
== i

Zn
) . HCl
+:1100¢ 0°C
iM
Fine =

===} 250 cm?

(empty)

S Jlagia) ) s sl @l ) oI5 pued) Jlae ) G Al dila) o AUl Jaadl
dSd e s oaed) 33Ul s Gaa AN 2y 5518 U S G 5 ed) e M LA Ll
e



150

Sﬁ;%&\%ﬂ)

No animation
available for

mixtures
i [ | [N |
T T
Fe Cus50. FeS0. AgNO;
+: 10g 1M 1M iM
gy
(empty)

U_\\J:\JJJ_“\JAS‘ U_\L”a:\).\SJu»\A.J\ k"_iug‘).\sum‘ J‘jad\ JPJUM\LAN&.})MM(:&@
s dalad g 4l

2l Adaadle Q3 sas e JS AL o) sall Adlia) o5 ele o)) ) s Aadad Calia)

B e dutluad) 4y il

Ly [
CuClz NaOH
1M iM

A Em!

(empty)

Q;)AJ;L{:)]\@UAM\ J..JJJSSJ{;%J}.A\ M}J%wdsa&u\éﬂjﬂ\bdh@
A G sle IR (e il il



151

a1 Ban ol ail) il G a8 (B Cilad) il aladiina) Juda anal 31
"Lila ga dailiasl) e Wil g ualiad)™

paay g dpa dpa

asaliall GiludS) B Cilad) pidally el cily putl) A" - o) siey Al ja ald) 5 jas
gy B Cphudd B aulll cial) cilda gl aglal) Bala B 4y il G jlgall g Asalall
e dgin )Y Aaalall o Gyl 5 aliall 8ol S0l a3 e Jsanll "o <5 Jalaf
Y sall pliae ) gi€all ALY da g kY sda e (o bl
Wi e sl (B el L 1S5 e (5 508 88 (0 4y (o sniali L ) T
COant sl o)l s aSadll Clad e 31 el Judall aSaty aSila e g aS 1 elaly o S
M‘Jﬂ\ ol Caaa GM:\ML\AL@_U}

ol Galla s S8 i (e Sl

Cadinall g ) A3l



152

Sl 81 g3 da

>
58 gia

Laaa )

53l gia

Sl

r

Jlaall

ZooAl 5 el () Jsaall Jalall Jewsy 1

LR

Ak (i SIS ) e Al (5 5y 2
4l e sl

Lol an oSaill dua Jall malill iy |3
Gl 38 (e

3ailisa Q—i\.\AAJJ‘-J\ Cua\.i).\j\ CUA-}\J 4
Lozl

-

4l

A oadl Ay (8 o il Ll st 1

daaly sk bl delua 5 2

34 g

S s ihie JU clalill iz e 53
i

a5 sinall g Y a4

lalial)
Aalatl)

salall dagida ae (5 sinall apdaii canliiy 1
ol

g

Ao Byl Ayl 5 5inn g yms 2

38 e dpale clallacan s LS Creadind 3
il

Al g Alaall g d8a) e (5 siaall Ju 4
adla)

4l 5 ALY oUadY) (ge s sinal) 513, .5

el QUSY) (5 gy 4 jaill b 55 6
L;r_lsﬁ J

S (6 ghsall aa zali ) iy |7
bl il )

Y
il
“ M\ 9

o dm sl Sl gl aan iy 1




153

BENS ST

»
58 gia

Laas )

58) 5ia

r

Jlaall

ot (5 il 5 AELE

3 a5 0 gal) LELE il sina i 23 2

A Tyl (21 Yoy il

Leilan e 5 ALEl L gine 5ol 8 Jeo .3

4 yra N zliag ¥ 5 dgws bl Jdi 1

o suilall alasiuly diee

bl e YL ldall jedy 2

& SllUall oLl (da (A mali pll el 3
ala) e 3lS

48 glie A8y yhay o ladll (g5 4

cab)ﬂ\e\m\d.\)lausujw\d@_m 5
L;J)ﬂ\eﬂa_d\}«_a\.c}q;d\dm:

T agd (1 Gldal) 48l ol (Sad 6
e Latl)

2l el

3l g dasanal

G sSill oy il dam b mali ) jigy 2
CalSIL agd e Ol i gay ildUall 8 g 3
A )8 e




154

(6) Gald

dilg il A ) guay ST Jalad] LAl

(Qoaall g (s alall) usidl) dapda LA
Al (550 50
S g dl) A 5 oSHle DL
Al (2aaly esalall) Sl dapda e Coail) ) HUERY) 13 Cingy

‘M C)J S .t 6&3} 2_\1_\.9 d&)hby‘ ‘—ILA.\SM 3 3;\} kﬂ.\.n P)"j cAﬂ.\}La:I ").AA 3_\;\_\!\ )S...u:"'j
ceelal) Gl (il Lai) 5 A pael) Gl Hally A83le Al (d LAY

¢ LAY cilaglas

Aaxie e LA £ 5 (e ALY) e 220 e JLEAY) S5 @

Lo laY) J8 Ao 4l 58 JS 3] i ela )il o

APE SRR I JEACE SN PP PEENOTY WEN Pt KVp PV S WS I
ALY A8 5 e 38 el LY 3 sa0 b dsgaaall ey Jiela ) e

Gsladl) i Sl 3 SLE

Guadiaal) gl 1 Aalyl)



155

LdeA.“ oaSanl) Ll :’Y‘gi
@}‘u&xu@_m“ q;jjatdﬂ\wcjjwsﬂ\ OoS ¢B yad (42)&:@.&\ 1 Jedy
Cthaall s ABe Lagin (pialS e Leie JS (ssing g i aly L) Jliia Jily day )l 558 JS
oo ssing s Janll dal 5 Lagias A8all &)oY 580 3 i) sl (pialdl) i Glia
o8 B s o s a1 il sl (el day 5 ) Lo A85a) Laghas 5 lll (el
il 138 a5 (i Ll ) Bl 3
sl

preulsl) sl

Jeall 1o GA @
hall i-buall ~

Gl ele I o

813 aua Aty 1A 6(z) Sl Wed ey ) (bl ipbuall) 4 dspaall Ay of Jasdls
A zisa 4 (z) el dos

¢ LAY 5ol sl (AauY) @l al e el cad) @l many Lavie @lie Guslhaall Y
JSaN s sing (A Jaad) Con ol ey Ledalay 5 il Jallaiy @lld g gl ity AARY)
& Ol ISl Jay i ) ABMall s () ) 330 6 Calll) O aday i sAl

Assdi ()l 1) 3 52l

oY) 8 ol U8 (aleall) (aaldll o Lea yhai o Jsla eyl ALl 250 el (1S 1))
Al LY @l i e



156

11l 1 Jaged) (2 1 osh ke (1

a3 la (] e M (1)

)
s <) B s (<)

(
Al e () i ol ()

3) ) + 5l (2)

Qe Jas (_A) BIJA\ :d%) (_ﬁ)

2 daal) : glady) (4 el de (3
sl el (1) & e TN (1)
el @ (<) B a8 (<)
BYBECEAN( (=) b Doa (=)
Slasall 1 el (2) Fsogad (2)
Sl ) (°) Ay © Ja ()
oAk 1 dilia(22 rr A gaad) 1 slali(21
dob ool () @il ;) (1)
s A (@) Adball 1 el (<)
Glua: sx (=) aggll o Laail) (=)

ke 1oLl (1) adall o ksl (2)

sEs 1 sl () slsall : Layal ()




iroLad
oualll 2l ()
Gudl ¢ sl (o)
Sl Gl ()
Gl ;RN ()

Gl 1 A8 (2)

oAl 1 slaw (42

Gad oz G (1)
Jdd 1 e (@)
A}J : u'aégi (A)
paddie 1 g (3)

g) pad cGJJ' (_A)

(24

157

&IASJ\ .

:\.1‘9;..@;

BE

(oee

i dauld ;g lae(23

des (1)
Jel (@)
Dodses ()
Ol (2)
i (-2)

oA 1 3Ll (41

JLAJ I = (\)
Qs B (@)
gl t Wk (2)
cha 1l (9)

Dlasa 1 48 Hlaa (-8)



158

3l sl s Ll
P Claglel
S ) JSEY) e s o 5 (g sind (V13m) 38 (29) GasliaY) 1 o sShy
lio glhaall ) 4 als ) @I g3 ) Aila) e saeld Gy o Uany Lagans o
Loguiany g Laghay ji () A8Dal) (il () padll) 5880 8 53 ) o)) QKGN & 55 il
ABMall aday 5 M) Jlpe IS cila ) Jilad) 8 5,1l JISEY) (e a5 s o3 (anl)
Lelalay il ey 46 55 8 5l Jallas 25 o(J)gaddl) 5l 8 21 gl Cullal) JSED pe s
Bl 138 o gl ey el
Y Jlall ) sl

0=

V|

© & G O

A A Al haall aas o oy LA Lol i e ) Al 5l &5 4l JUal 8 a3l
3yilall Jalla o5 AT ¢(7)daall (8 2 ge 13 g caldlii g e ) (Callil) JSEN) sl 350
Vel LY e iyl (7) Cauall iy

¢ LAY 5ol sl (AauY) il al pe el cad) @l many Lavie @lie Guslhaall V)
JSaN (s siny A doad) Capa 5l ey Ledalay i) 5 jalall Jallaiy @llh g sl (it ALY
& Ol ISl day 5 A A (i () f) 3jaE 6 Callil) KAl aday

s ()l 1) 3 52l

V) 3 ead) U8 (aleall) Ganlil) o lga ks of Jsla <ol sl of Al 450 el (1S 13
Al LEY) G 3 e



159

) (@) (=) (1)

‘ Oro
olm][-][=]2

i

) (e) (=) (1)
ST = -

(2) (z) (=) ()
o
[ = —’*D—

k

(2) (z) (<) (1)
“mfﬁﬂ o
- %G B

() @) (=) (D



160

-25

-26

(z)

(2)

(z)

(2)

-27

(z)

(2)

-28

(z) (=) ()

(2)



161

LdeA.“ oaSanl) Ll :ifji

Rl sy e i s Jlgadl o851 Qe Jasll Jle X 5l

£

3 c @ j

= b
o0 N G WN=|C

-_—
-—

-
N

-
w

-
F N

-
[3,]

-
(=2}

-—
N

-
o

Y
[{<]

N
o

N
-

N
N

N
w

N
S

N
(3}

N
[<}]

N
~

N
(o]

N
©

w
o

w
-

w
N

w
w

w
N

w
[3,]

w
<))

w
~

w
(o]

w
©

I3
o

-y
Y

SN
N




aaal) il lady Lol

162

......................................... T oY)
Fandiall AaY) 3y can s Jlpedl a1 Qi) Jadl e X 5L ana

d

(]
Q

|

<
3
s

-
O O ONOOOGHEAWN=

=Y
-_—

-
N

-
w

-
E-N

-
(3}

-
»

=3
N

-
o)

-
o

N
o

N
-

N
N

N
w

N
S

N
(3}

N
(=}]

N
~

N
(o]

N
©




163

(Rl cgalall ) uSEl JLARY Al gadl) AulaY)

@ bal) il LEAY L sadl) AdlaY) 1 Y

40 ad) 40 ) 34 ad) Ja ad)
LAY | el | R | dsed | RY) | Jsd | BaY | Jisd
danal) danal) danal) danall

z 37 z 25 3 13 3 1
< 38 2 26 @ 14 3 2

i 39 = 27 2 15 i 3
e 40 e 28 | 16 d 4
- 41 3 29 i 17 3 5
i 42 | 30 < 18 3 6

i 31 i 19 i 7

3 32 d 20 4 8

z 33 o 21 i 9

i 34 i 22 2 10

3 35 j 23 A 11

A 36 i 24 < 12




164

3l pSE LAY 4ad gall) ey (LG

LY ey | Jsadiady | Y ey | sl ady | LY Gay | Jiaedl a8y
dasauall daaal) Laaall
3 21 < 11 z 1
< 22 | 12 d 2
d 23 d 13 3 3
i 24 z 14 ; 4
= 25 i 15 i 5
a 26 | 16 o 6
| 27 d 17 d 7
i 28 i 18 z 8
2 29 3 19 3 9
i 20 < 10




165

(7) Galal
daga Jaguds s

N32 noisn —

1513 504 s oy L aslalld b
£2018/3/9 &§: G—Itgall University Administration
pyoodl (yplaudd Wgd yaiten 85w
serig dubo Ao

el ol ey by Al (o " o Gloke ol A Gl oKeMe! gl
0lgin o193 Rl STAct 5 1o Y1 Bl dogn 3 palel BT 3 8y

Salo Lyl Of gl duodall matblied! s T 5 Blowll isially Apdeladl! Dol yaid! i
" o blodl 590 Syl 3 qwlil ! DL (S pylalt
B Risie ] Caadl S ol L3 31T Guuls JI by

Sondl S oMel 3,550l WA Aogo faguatt oS0 Cpaiaadd jlaYlg Aadlaally p U1 g2
MOYgs Lae e Wl gb gimg bl e O ytall B lale ¢ Jguo¥T o ol
gxo oiglaig dwis V1 Axolodlly poloir ! o 15

o pl s Y1 B0 g Igliaiiy

Axol! _pe 4/

AL | DL (593 45 1 56

FPRCIN PN AV I RN

s B G e )

[)lel WMAEY Glae YV YO —g;‘,.. (‘\'\\‘—'\) oyoo00o\\ — .Sli YV\Y® —g:).l A1y -1) ovoeo -t — asla
Tel.: (962-6)5355000 Ext.: 21120 Fax: (962-6)5355511 Ext: 21035 AMMAN 11942 JORDAN
E-mail: admin@ju.edu.jo
http://www.ju.edu.jo




166

“J
State of Palestine m Y-S L Y
Ministry of Education & Higher Education = \*’.—-”'—'Jl Ml) ly)i._ll l)l),
Dicortacais of Eduration & Mighor Edurstion / Wobess el Al Jibl llell pleglly 2y 530l 2y sp0a

fu

6o \FY / /¥ [

VETA () V] sy

YodA gla v velag Y1 138 gal

o finall Aa gSall G jlaall G ey s e Sl G s

daga Jigad 1§ g gal)

antn A0 Y Analall G "ueding Glaglus gl * ALY dage Jigads a3y ibadll b Wi

slled o Jpeand S L 3 ela) (A g il pslall B 5 s sl pealial ol €0 s
g piall o gl g Apalnd pamliall Gldsl G ciladl iy Adelin) clyaill A o) g ol S0
s le P Y La ol " op s Bl g g B clauth 3 i) Cial) cillth 1 gl sl b

Asaletl dglaal
2l o
Jaadl s cible
e ;E S A gl
plall el /s f

f Gy (YYYA\‘\‘)_)&L_'- (n‘:w:-:) ol Y (Yrviere 4 YYYVAIT-T) ot



167

THE EFFECT OF INTERACTIVE DRILLS BASED ON DRY LAB ON THE
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ABSTRACT

The study aimed to identify the effect of the interactive exercises in dry
laboratory on the acquisition of scientific concepts and laboratory skills in
science of the ninth female graders in Palestine in the light of their thinking
Styles. The study uesed semi-experimental approch. The study sample consisted
of(68)female students distributed among(34)female students for the experimental
group and (34)female students for the control group. To achieve the objectives of
the study, scientific concepts, laboratory skills, and thinking Styles tests were
used. The results of the study showed the following: There were statistically
significant differences between the means of the experimental group that were
studied using the interactive method of the dry laboratory and the control group
which studied in the traditionl method in the scientific concepts and laboratory
skills tests in favour of the experimental group. The results showed that there was
no interaction between the method of teaching (the interactive exercises in the
dry laboratory, traditionl method) and the patterns of thinking in the acquisition
of scientific concepts, whereas there was interaction between the method of
teaching (the interactive exercises in the dry laboratory, traditionl method) and
the patterns of thinking in the acquisition of laboratory skills. In light of the

results of the study, sevral recommendations were made.

Keywords: Interactive Training, Dry Laboratory, Scientific Concepts, Laboratory
Skills, Thinking Style.



