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ص  ل

٪ س ل فت٪ ٪ه لي ٪ل ي ٪م ج يم٪م ٪ت آلال سب٪ ل يم٪ ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ٪س لك٪من٪خا ي،٪
ي٪ن ٪ ل ٪ ج ل ٪ ض ٪ب ل ٪ ٪ س ل ع٪ ٪ج ٪٪ل٪خا ٪من٪ع ي م ٪٪(2010)ل ٪ع ،٪(2019)ل

٪ ٪لك٪من٪خا ن٪عقثا ،٪٪Springer س IEEE٪٪SpringerLink:٪بي م ل ٪)حيث٪٪ ج ت٪م (٪16ت
٪ ج ل ت٪ ص ت ٪، لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ٪ يي ٪ل ب ٪م ٪س ي لل ٪ ٪ع ي ٪ ٪ل س ٪عن٪ س

٪ ل آلي٪في٪ سب٪ ل يم٪ ٪في٪ت ل قع٪ يم٪ل ل حل٪ ٪م ك ٪ ٪، ت٪فيخي ي٪  سل ل ٪ هي٪٪٪ه
لي٪حلم ل يم٪ ي٪٪،ل ل سب٪ ل ٪ ا ٪م ٪ت ل ٪ س ل صت٪ ٪ت ،٪ك ي ن ل ٪ ح ل ٪ ي ٪س ٪ي ل قع٪ ل ٪

ك ٪ م ل ٪ ت ٪، ي ،٪ل٪ه٪في٪ت ع ٪شي ٪ا ل ٪ س ل ت٪ ص ٪ت لت ٪ ٪ غي ٪ل س ٪ب
يم ل ٪في٪ ل قع٪ ل٪،ل سب٪ س٪م ٪ي ٪م ٪يه ت ٪، ل قع٪ ل ٪ س ٪من٪ ل ع٪م٪ ٪ج ليب٪ س

٪، ي ل ٪ ل ييم٪ ٪ت ٪ع ئي ٪ اح ل ٪ ق ٪ب س ٪في٪ ٪ق ج غم٪ ٪ ن ي ٪ل صك ٪٪تت ل ٪ س ل
٪ ك ٪٪، ش ٪ ف٪ع ل ٪ آلي٪ه سب٪ ل يم٪ ٪في٪ت م س ٪ ع ٪شي ل قع٪ ل ٪ ٪٪كن س ل ت٪ ص ت

ل ٪ ٪في٪بي آلي٪ك سب٪ ل يم٪ ٪في٪ت ل قع٪ ل يق٪ ٪ت ٪ ه٪في٪بييل ٪م ك ٪ ل لم٪ نيي٪ ل ،٪م٪
ص ئج٪ ٪من٪ن س ل ليه٪ ت٪ ص ٪ت ء٪م يم٪ت٪بفي٪ض ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ي ٪ت س سع٪في٪ ٪في٪ل م ل

يم ل ٪من٪ ل حل٪ صت٪بل ٪ ٪،٪ك ا م ٪ ي ٪ت ص ٪ل ي ل ٪ ج ل ٪من٪ ي ل ء٪ ٪ج ي ٪ت س
. ج م ٪ ٪ح ل٪ع ل آلي٪ سب٪ ل ٪ يس٪م ٪في٪ت ل قع٪ ٪ل

٪
م  م

٪ ي ٪ت سب ٪ ح ن ٪ ي ٪ك ن ت٪ ح ضح،٪ ل٪ ٪ب خي ٪ ل ٪في٪ ل قع٪ ٪ل ٪في٪ش
٪ نت٪ع ح٪ف ٪ل ي ل ٪ غ ي ل ٪ م ٪، ي ي ل ٪ خ ٪ ل ٪ ه يخ٪ ٪ت ي ٪، ا نت٪(1990)ل ،٪حيث٪ك

يب ل ٪ ت ن يل٪بي ٪ل ي ل ٪ ٪ه قت٪ت ل لك٪ ٪في٪ ك يل٪)٪ل ٪ك ٪ت ي  ٪، ي ٪Tom Caudellم (٪ه
ح٪) ل ٪ ق٪ه ٪(.Garzón et. Al, 2019, p. 447٪من٪

م ٪عن٪ نه٪"ع ٪ب ل قع٪ ل ف٪ لم٪ج٪ي ل ٪ب ب ٪ ٪ثاثي ٪ ئي ٪ث ضي ف ٪ ئ ل٪٪ل ٪ي ي٪ب ي ل
ج ٪م ضي اف ٪ ج ٪ ٪ه ٪ب إح ٪ لي ٪ت ي"٪)٪ع ي ل لم٪ ل ل٪في٪ ل  ,Ivanova & Ivanov, 2011ب

p.167ف٪فيغ ٪ع ٪)ي(،٪ك آخ ٪ ٪تFigueiredo et al., 2016, p.60ي ي نه:٪"ت ٪ب ل قع٪ ل ٪)٪ ٪ع
اف ٪ ئ ل ي٪ب ي ل لم٪ ل عيم٪ ٪ت ي٪من٪خا ي ل لم٪ ل عل٪مع٪ ل ٪، ل ٪ ٪ت ي ٪)ت ي٪٪(3Dضي ل

ل قع٪ ل ٪ ي ي٪ت ل ئص٪ ل ح٪ ٪ت ه ي"،٪ ي ل قت٪ ل ي٪ ي ل لم٪ ل عل٪في٪ ٪ل ٪٪ف٪،ت ي ٪عن٪ت ع
ف ض لك٪ب ٪، اس ٪ ي٪ع ي ل قت٪ ل عل٪في٪ ل ق٪ ت ٪، ي ي ٪ح ٪في٪بي ي ل ٪ب ي ل ٪ ٪ت ٪ثاثي ت ئ ٪ك

٪ ل قع٪ ل ٪ ٪ ٪، ي٪ب ي ل لم٪ ل ٪بين٪ ل ٪ يي ن٪فيه٪ت ٪ا٪ي ء٪ن ن ٪ ل ف٪ ٪ي ئ ليه٪من٪ك ضيف٪ ٪ م
. ي ل ٪ ٪ه س ٪ب
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٪ت ل٪لي ٪ ٪ه س ين٪من٪ ل ِ ن٪ ٪ي  ي ٪م ٪ت ل قع٪ ل ٪ ي ٪ت ي ل ٪ ي ٪ل ي
بي،٪ب ي ل٪ ٪ب ي ٪ع ثي ل ٪ ي ي لل ت٪ ص ،٪ف ل ل تف٪ ل ٪ ي ل ٪ س ل ٪ ح٪س ص ٪، ح ٪م ي

(٪ ي قل٪ت ٪ ات تت٪م ب ٪، ل س ٪ ن ٪م ك ٪ مل٪م ٪.(Gudonienė٪&٪Blažauskas,٪2018,٪p.٪484ل
ل سب٪ ل ٪ بي إي ٪ ئ ل ٪من٪ ي ل ٪ ي ي ل ٪ ي ل ٪في٪ ل قع٪ ل ٪ ٪ي٪اس ٪ع ص ،٪خ ي

ل ٪ يس٪ه ٪ل ل قع٪ ل يف٪ ٪ي ٪، سي ل ٪ ل ٪في٪ ل ٪ ٪ ل هيم٪ ل ض٪ يس٪ب ٪ت ي ٪ج هيم٪ب 
٪ثاثي ي ي ل ٪ ب ٪ ٪ثاثي ش ٪ ل ٪ ل ٪ خل٪في ،٪حيث٪ي خ يس٪ ل ٪ ٪ب ن ٪٪م ٪ك ب

س سي٪في٪ ي٪)٪س ي ل قع٪ ل مج٪مع٪ ٪(.Chen et.al.,2017, p13ل
ل قع٪ ل ٪ س ٪ يم٪ ل ٪ ين٪في٪م ل ين٪ ح ل ٪من٪ ي ل ٪ ك ٪ ٪ف ي ل ٪ ق٪في٪ه يم٪ي ل ٪في٪

ين٪) ٪ل ث ٪ بي ٪ج ك ٪ ي ي ل ٪ ي ل ل٪ ي ٪، ي ع ٪ت ي Lee, 2012, p.19٪ت ٪٪(،٪ك ٪ ل قع٪ ل
ل قع٪ ل ٪ س ٪ ٪ س ل ٪ ل،٪حيث٪ س ٪شي ق٪ س م٪ب ٪ل م ل ٪ ي ا٪في٪ يم٪ف ل ٪في٪

٪، ك ٪ ٪)ع اب ٪ إب ٪ ته٪ع ٪من٪ق ي ي ٪، ل ل م٪ب ٪ ل م٪ع ٪ ع ٪(.185،٪2015ي
ل ٪ت ل قع٪ ل ٪ ي ٪كلٌ٪٪٪ت ض ٪  Figueiredo(؛٪)Patkar et al., 2013, p. 66- 67من٪)٪فق٪آلي

et al., 2016, p.60٪ ي، ي ل (٪ ٪2014(؛ ٪ ،48-٪50٪ تي: ٪ي ٪في )٪ ي ل ٪ ل ٪ ل ٪ ل قع٪ -vision)ل

based)٪(٪ ٪عام س يق٪ ٪صMarkersعن٪ ام ل ٪ نت٪ه ء٪ك ٪٪٪(٪س ب اس ٪ م ي٪ (،٪QR)٪ل
٪ ئ ل ٪ ٪ل ه يي ت ٪ ل ٪ مي ل يع٪ ث٪ت ٪ب م ٪، ٪ب ت ل ٪ م لل قع٪ ٪ل ل عي٪ب ل ٪

(location-aware)٪عامف٪ ٪٪،ا٪ي لين قع٪ ل ٪ ل قع٪)٪ ل ٪ ي ٪ت م يق٪خ في٪عن٪ (،٪GPSغ
نه٪ي لي٪ف ل ب ٪، م ل ٪ هي:ل ٪ ل قع٪ ل ٪من٪ ن ٪ ب ٪ ف٪ع ل ٪٪

 (Projectionإس ) .1
ل ٪ ٪ن ي ي٪ل ل قع٪ ل ٪ ٪ع س ٪ ضي اف ٪ ئ ل ٪ ل ٪ س ٪ ٪ع ٪ي ه ي٪ي ل صيل٪

ج ٪ ٪من٪خا .٪،ل ج ٪م ٪غي ي ٪هي٪ف
ش ) .2 ف ع   (Recognitionل

غ ٪ ل ٪ ل ٪ ي ل ٪ ف٪ع ل ٪ ل٪من٪خا ل ٪ ف٪ع ل ٪ ٪م ٪ع ل ٪ ٪ه ل٪ي ٪ب ه ي
ئي. ي ي ل قع٪ ل مه٪في٪ م ٪ ج ل م٪ ل ٪ ل ٪ في ض ٪ ضي ف ٪ ئ ك ٪ م ٪م في ٪ل ٪م

قع ) .3 ل ف ع   (Locationل
٪ ت ا قع٪ب ل ٪ ي ه٪ل ي م٪ت ٪ي قع٪)ن ل ٪ ي ل٪ت ،٪م خ ٪ ي م لGPSمع٪ب ليل٪م٪ي٪(٪ ل ٪

اف ٪ إش م٪ س ٪ ٪من٪خا لي ٪ ص ل ٪ غ ل ٪ ص ل ٪ ٪ن ل ٪ ل ٪ ٪ ك ل جيه٪ .في٪ت ٪ضي
ط ) .4  (Outlineل
٪ي قعن ل ٪ ن ٪ ح ٪ ه ضي،٪ اف قع٪ ل ٪ ل قع٪ ل مج٪بين٪ ل ٪ ل٪٪ع ٪ ص ٪ي ِ٪٪ل ل ٪ن٪

٪ل ص ي٪ف ٪ي ضي،٪م ف ٪ م٪آخ ه٪مع٪ج ٪من٪ج ء٪م ٪ج ٪ ه٪ ٪من٪ج ي ل ٪ ل مج٪ مل٪من٪
٪ ٪غي ضي اف ٪ ج س٪ قع.لل ل ٪في٪ ٪ج

٪
٪
٪
٪
٪
٪
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٪
ء  يج ل ج   ل

ي ل ٪ ج ل ت٪ ل٪ت ٪في٪ ٪ك ي ي ل ٪ آتي:ل ٪ل٪

 
 
 
 
 
 
 
٪

٪

٪

٪

٪

٪

٪

٪

ل ) ي1ش ل ج  ل  (: خ 
 

يط ل ح  ا: م  أ

 ل ي   ت

لم٪ ل ٪ ٪من٪ ي ل فس٪ ٪ت ٪٪فيلي ه ٪في٪م ي ت ٪ ل سب٪ ل ٪ م هيم٪ م ٪ يس٪م ت
ف ب ٪، س ل ٪ تي م ل ٪ ٪ع ٪ك ع جل٪ ،٪من٪ سي سب٪٪ل ل ٪ ل٪في٪ع هم٪ل ع ين٪ ل ٪ ي ت

٪ ل (٪ م ل ٪ ي ت سب٪ ل ٪ ٪ع سي س يق٪ ل م٪ ف م٪ ك ٪ ،٪من٪خا ي ي ل ته٪ م ٪ م ل
٪، ٪(.٪10،٪2013آخ

ل ٪ ٪ع ي ي،٪ ء٪ع ج ٪ ء٪ن ٪من٪ج ٪ي نه:٪"م ٪ب آلي٪ك سب٪ ل ف٪ هيم٪ي ل ٪من٪ ي
ته،٪ ي ت آلي،٪ سب٪ ٪ل سي س ٪ ل ٪ ف٪ع ل ين٪من٪ ل ين٪ ف٪ت ته،٪ب ي ت آلي٪ سب٪ ل ق٪ب ي٪ت ل

٪ ي ل ٪ ل (٪" م ل م٪ ن ٪، ل ٪، م ٪(.154،٪2016ل

هيل٪ ٪ت م ل ٪ ي ت سب٪ ل ٪ ٪ل م ل ف٪ ه هم٪ ل٪٪من٪ ي٪ت ل ٪ ي ل ٪ ل ٪ ل ين٪ب ل
يم٪ ل يع٪ ل ء٪ ب تي٪ ل ٪ م ل ٪في٪ م ل ٪ ي ت سب٪ ل يف٪ ٪ت ٪م م ب ك ٪ ل، ل ٪ م٪س ل خ

ي  طل

ل ي   ت

ف ه ي   ت

يي ل ي   ت

ن ي ل ع  ي ق  ت

حي ل ل  ي   ت

يل  ل

ن ي ل ع  ث في ق  ل

يل ل ء   ل

ه ي خ س  ل يف   ت

س  ل ن   م

س ب عن   إج

ي  ل

يم  ل
ئج ل ق   م

ل صي  ي ل  ل
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ل ٪ س ٪ ق ٪ كي ل ٪ ي ل ٪ ل ٪ ي ل ف٪ ل ٪ ي ت ٪ ي ت ٪، ني إن ٪ ي ل ٪ ا سب٪ل
٪ ي ت سب٪ ل ٪ ٪م ح ٪ س ٪ ف٪من٪خا ه ٪ يق٪ه م٪ت ي ٪، ي ي ل حل٪ ل ٪في٪ ٪م جي ن ٪ ك
٪ ل ٪ س ل سب٪في٪ ل ٪مع٪ ش ل مل٪ ل ٪ ل ٪ ف إض ،٪ب ي ل ٪ ل ٪ ك ٪ ي ل ٪ ي ل ٪ م ل

يم،٪ ل ٪ (2018٪،4.)٪

اق٪ ٪ن لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ٪ ه ٪ ك ٪ت ق٪ف ٪س ي٪ع٪م ٪ت س قع٪ ٪ ف٪ع ٪في٪ل ل قع٪ ل ٪
ل يم٪ ل حل٪ آلي٪في٪م سب٪ ل ٪ يم٪م ء٪،ت ٪٪٪ب ح ل ٪ ٪ح ئي اب ٪ ح ل يه٪من٪ ء٪ع ب ٪، ي م ل

ل ٪ ي ل ٪ ج ل ٪ ٪س غ ٪تم٪صي ٪)ف فق٪ن ٪ ل٪)، (PICOلي تP: Patient or Populationحيث٪ت ٪ ي٪(
ك ،٪)٪ن٪يل خل،٪)I: Intervention/Indicatorل ل ي٪ ت ٪)C: Comparison(٪، ن ل ي٪ ت ٪)O: Outcome٪)

خل. ل ٪ ي ي٪ن ٪ت

٪

٪

٪

٪

٪

 
ل ) ي (PICO)(: ن 2ش ل ج  ل  ل 

لي٪ ل آتي:ب ي٪ ئي ل ٪ ل ٪في٪ لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ٪ ل٪س ٪ت

لي؟ ل ل  يم  ل حل  آلي في م سب  ل يم  ل في ت قع  ل س  قع   م 

تي: ٪ي قع٪م ل ٪ س ن٪ يث٪ت ٪ب

ب٪ .1 ٪ح ل قع٪ ل ٪ س ي٪ل ي ل ٪ .٪لل ل ٪ ي م  ل

يم .2 ل حل٪ ٪.م
آلي. .3 سب٪ ل ٪ ا ٪م
4. ٪ ل ٪ ٪ غي ل٪ل .م ل قع٪ ل ٪ س (٪ب اب ٪، ل ٪، ات ٪، ي ل ي،٪ ي ك يل٪ ل ( 

٪من٪قِ٪ .5 ن ي ل ع٪ ٪ج ليب٪ ين. ٪س ح ل  ل٪

آلي. .6 سب٪ ل يس٪ ٪في٪ت ل ٪ ل قع٪ ل ٪  ن

ل .7 ٪  م.يبي

8. . ي ل ٪ ي ٪ل
.ن .9 ل قع٪ ل ٪ س ٪ آث  ئج٪

 ي ل ج  ل يي   م
س .1 ل ي  خ يي   م

٪ ٪ س ل ٪ ٪ع لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ت٪ ٪لش ل ٪ ٪خا ي٪ن ل ٪ ي ل ٪ ج ل ٪ ٪ب
٪بين٪ ي٪م م ٪)2010)ل ي(2019(٪ إن ٪ غ ل ٪ بي ل ٪ غ ل ٪ب ي٪ن ل سب٪،٪ ل ٪ ٪م ت٪ع ي٪ ل ٪، ي

لي ل ٪ ل يم٪ ل حل٪ ٪م  ا

ل قع٪ ل ٪ ي  ت

ي ي ل ٪ ل ٪ ل قع٪ ل ٪بين٪ ن  م

ل قع٪ ل ٪ س ٪ ي ٪ن ج ل ئج٪  ل

P 

I 

C 

O 
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٪ ي ل ٪ ب٪في٪ه ل جع٪ ي لي،٪ ل ٪ ل يم٪ ل حل٪ ٪آلي٪في٪م قع٪ل ل ٪ ي ٪ت س ٪ ي ٪ل ي ل ٪ ي ل ٪
٪ ٪في٪ع يم٪ب ل ٪في٪ ٪(2010)ل ك ٪٪(Garzón et al., 2019, P. 457)،٪حيث٪ ٪ع ل٪(2010)نه٪ب ٪ ٪ب

يم ل ٪ ٪في٪م ل قع٪ ل ٪ س ٪ب ل ٪ س ل ٪ ي ت ٪ ل قع٪ ل ٪ ي ٪ل ٪٪،ل ن ٪ ب٪ت ب
٪، س ل ٪ ٪عي س ل ن٪ ٪ت ب٪ ٪ي ،٪ك حي ل ٪ ج ٪ كي ل تف٪ ل ل٪ ٪م ل ل ٪ س ٪ل ء ج

٪، س ل يق٪ لت ئج٪ ل ٪، .ت س ل ٪ لي ت٪ ص ٪ي٪ت

س .2 ل س  يي   م
 . ص ل ٪ ج ي اح ين٪من٪ ل ٪ ٪ف يت٪ع ج ي٪ ل ٪ ل ٪ ٪ س ٪ل
 . ثي ل م٪ ٪ح ي ٪ل في ٪ك ن ٪بي ي٪لم٪ت ل ٪ س ٪ل
 .سب ل ٪ ٪م ق٪ع ي٪لم٪ت ل ٪ س ٪ل
 ء ج ٪ س ل ٪ ضح٪عي ي٪لم٪ت ل ٪ س .ل ئ ن ٪ ت ٪ ٪ت
 . س ٪ل ل ي٪ م ل ٪ ل ٪ يت٪خ ج ي٪ ل ٪ س ٪ل

(٪ س ٪ س ا٪تم٪ ٪)Kerdvibulvech, 2019ف س ٪)Hoang & Thomas, 2011(٪ س ٪)Samat & Chaijaroen, 

2019(٪ س ٪ س ٪تم٪ سب،٪ك ل ٪ ٪م ق٪ع صGuenaga et al., 2014(٪حيث٪لم٪ت ٪ع ك ٪ ب٪ع ٪(٪ب
(٪ س ٪ س تم٪ ٪ ، س نت٪تFigueiredo et al., 2016ل ح٪٪(٪حيث٪ك ٪٪٪م ل قع٪ ل ٪ ن٪ل ٪ي ل

٪قِ٪ ٪من مه ٪ا ٪س س ٪ ٪ س ٪ ٪تم تي ل س٪ ٪ن ع ٪ ، ني إل ٪ م ل ٪ م ٪ل ٪ ٪ل يي ق٪م ٪ت
. ٪اش

 ي حي ت ل ل  ن  ي ل ع  ٪ق

: آتي ٪ ن ي ل ٪ ع ٪ق ٪ع ي اخ ٪قع٪

ا: (:٪أ م ل ن )  ع بي بي،٪حيث٪٪ق ل ن٪ ل ٪في٪ ي م ئل٪ج س ٪ ع م٪ق ض ٪ ل٪ع٪ن ئل٪ي س ل ٪
لي٪) ٪ح .70.000ل بي ل ٪ م ل ف٪ ٪من٪م ي ٪ع ل س لف٪ ين٪ ٪(٪س

٪: ني ن )٪ث ع بي يح٪حيث٪٪(:SpringerLink - Springerق ٪ت ٪ن ا ٪من٪م ي ل ئق٪ ث ل ايين٪من٪ ل ٪ ل ٪ ص ل
جع. م ٪ ا ك ت ب ب٪ ساسل٪ك ب٪ ك ٪ ي ٪ع

ن ) ع بي : ق ل ٪ع(: IEEEث ي٪ت ٪من٪٪ل ٪من٪٪(160)ك ك ٪، ،٪ق٪(1.200)ي ت ٪من٪٪م ك
٪من٪٪(3.800) ك ي،٪ ٪ت ي ٪من٪(٪1.000)م ك ني٪ ل ٪ ي٪(300)ك ب ٪ت ٪ح٪،م ف ض م٪ ٪(25.000)لي٪ي
ي٪٪م .٪،كل٪ش٪٪ج ني إل آلي،٪ سب٪ ل ٪ ع ٪، ئي ب ل ٪ س ل ضيع٪ ي٪م ٪هي٪تغ

: آتي ٪ حي ل ٪ ل ٪ ث٪من٪خا ل ٪تم٪ ٪ك

م٪م ل ي٪)٪  م ل ٪ ل ٪ ث٪خا ل ٪ ي ٪تم٪ت تم٪2019٪-2010ف ٪،)٪ ل ٪ ث٪من٪خا ل
٪ حي سب(ل ل ل  قع  ل (٪(٪ ٪ع ل ،٪12تم٪ ي ((٪ن م ل ل  قع  ل ل٪) ٪تم٪ ٪ع

ئج.3) ٪(٪ن

٪ ٪م ن ٪بي ع ث٪في٪ق ٪٪تم٪ف٪SpringerLink - Springerل ي ٪ت م٪ع ،٪في٪ق ي ي إن ٪ غ ل ث٪ب ل
٪ ٪خا س ٪)٪لل ي م ٪)2019٪-2010ل حي ل ٪ ل ٪ ث٪من٪خا ل ٪ تم ٪ ،)Augmented Reality and 

Computer Science(٪ ٪ع ل تم٪ ٪ )728(٪، ي ٪ن )Augmented Reality and Programming٪ ٪ع ل تم٪ ٪ )



- 97 - 

 

ي372) ع(٪ن ٪ق م ٪،٪ ن ٪تم٪IEEE٪بي ٪٪ف ،٪خا ي ي إن ٪ غ ل ث٪ب ل ٪ ي ٪)٪لت ي م تم٪2019٪-2010ل ٪،)
(٪ حي ل ٪ ل ٪ ث٪من٪خا ٪)Augmented Reality and Computer Scienceل ٪ع ل ٪ تم ٪ ئج(705٪( ،٪ن

(Augmented Reality and Programming(٪ ٪ع ل تم٪ ٪ئج.(٪ن109(٪

(٪ ٪ع ج ل ت٪ ش ٪ يه٪ف ل16ع ٪ ٪خا ٪ن ي ل ٪ ج ل ٪ ٪ب ٪ص ٪ س ي٪(٪ م ل ٪
٪بين٪ ،٪٪(2019)٪٪(2010)م ي ي إن ٪ غ ل ٪ بي ل ٪ غ ل لب ٪ ٪من٪م ي ل ء٪ ج ٪ آلي٪في٪ت٪ع سب٪

ي. م ل ٪ ل يم٪ ل حل٪ ٪م

يل ل ح  : م ني  ث

  : ن ي ل ع  ث في ق  ل

. ل ٪ اش ٪ يي م ٪ ل ٪ حي ل ٪ ل فق٪ ٪ ن ي ل ٪ ع ث٪في٪ق ل ٪ ي ت٪ع  ت

 :يل ل ء   ل

ج ل ئي٪في٪ ل٪م ٪ب ه ي خ ٪ م٪ع يع٪ل ل٪س ث٪ب ل ٪ ٪من٪خا ي٪ ل ٪ س ل ٪ ء ت٪ق ٪ت ٪ع ٪
. ي ٪اخ

 ل يف  :ت ه ي خ  س 

ل ٪ ٪في٪ه ج قيق٪إ ل٪ ٪ب ب ل ٪ ل ٪في٪ ه ي خ ٪تم٪ ق ٪كل٪ ء ت٪ق ٪ت ل ٪ ٪تم٪في٪ه ق ٪ ج
تي: ٪ل ف ٪ ي ٪اخ

 ما٪ .ءم ي ل ٪ ج ل ٪ ٪ل س ل يم٪ ٪ت ٪م
 . اش ٪ يي ق٪م ٪ت ٪م
 ما٪ جءم ل ٪ ٪ل س ل ئج٪ ٪ن .٪م ي  ل

ي ل  : ل  ث

 يم ل ل في  قع  ل س  ل ب ب  ل ي  ل س   ل

٪ ن ي ل ٪ ع ث٪في٪ق ل ٪ ٪٪Springer٪ IEEE س SpringerLinkمن٪خا ج ٪م ٪ ج ين٪ ٪لم٪ي م ل ٪
ج ٪ آلي٪ع سب٪ ل ٪في٪ ل قع٪ ل ٪ س ٪ب ٪م ي ٪م ٪م ي ٪م ج ٪م ٪ثا ج ين٪ ت ٪، ي ل ه٪
٪ ج هي٪م ٪، ل٪ع يم٪ب ل ٪في٪ ل قع٪ ل ٪ س ٪٪(Garzón et al., 2019)ب ج ء٪م ج ٪ ل فت٪ ي٪ه ل
(٪ ت٪ع ش ٪، ي ي ل ٪ ي ل ٪في٪ ل قع٪ ٪ل ي ٪61م ٪خا ٪ن س ٪٪(2012)من٪٪ل(٪ ٪(2018)ل

ئج٪ه ٪ن ٪في٪٪ش ل قع٪ ل ٪ ي ٪م ك ٪ م،٪ ل ٪ ي ع ٪ف بي٪ع ي ٪ ثي ٪له٪ت ل قع٪ ل ٪ ٪ ل ٪ ج ل
٪من٪ س ٪ ع م ٪ ٪م ي ي ك ٪ ي ت٪م ٪ش ل ٪ قع ل ٪ ي ٪ت ٪ ، ي ف ل يل٪ ل ٪هي٪ يم ل

٪ ج م ٪، ع ض ئم٪٪(Pellas, et al., 2018)ل ل م٪ ل ٪في٪ ي ل ٪ ه ٪لات ي ٪م ج ء٪م ج ٪ ل فت٪ ي٪ه ل
(٪ ت٪ع ش ٪، ن ل ئي٪ اب يم٪ ل ٪في٪ ل قع٪ ل ٪ س ب٪ب ل ٪ ٪21ع ٪خا ٪ن س من٪٪ل(٪

(2012)٪٪ إ٪(2017)ل ٪من٪ ي ل ق٪ ٪ي ل قع٪ ل ٪ س ٪ ٪ ل ئج٪ ل ٪ ٪ش ٪ع ث ي٪ت ل ٪ ئ ل ٪ ن م
٪ ،٪ك س ل ٪ ٪ع ئ ل ٪ ن م٪في٪ ك ٪م ت ٪، تي ل ٪ إ ٪في٪ ي ق٪ ت ين،٪ في٪ل ل ٪ ل

٪ ٪ع ٪ب ل ٪ قع ل ٪في٪ س ل ٪ ٪ع ي ٪ت ل ٪ ئي٪٪(2016)ش اب ٪ يم ل ٪في٪ ل ف٪ في٪م
ن ص٪،ل ٪خ ج ٪ح ٪ه نه٪ا٪ت ٪ ل ئج٪ ل ٪ ش ٪ ،٪ك ضي ي ل ٪ س ل ٪ جي ل ل ٪ ل ٪في٪

٪ ج م ب،٪ ل ٪ ئم٪ع ل يم٪ ل ٪في٪ ل قع٪ ل يق٪ ٪في٪ت س ل ٪من٪ ي ء٪م ي٪٪(Chen et al., 2017)إج ل
٪في٪ ل قع٪ ل ٪ ٪اس ي ٪م ج ء٪م ج ٪ ل فت٪ يم٪في٪ه ٪٪(2011)من٪٪لل ت٪(2016)ل ش ٪،
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(٪ ٪ع ج ٪55ل م٪ ل ء٪ ين٪ ٪ت ل ٪ يم٪ي ل ٪في٪ ل قع٪ ل ٪ س ٪ ٪ ل ئج٪ ل ٪ ش ٪، س ٪)
٪ن ي ف ل ٪ ٪.ي

 ي ل ج  ل ب عن س  إج س  ل ن   م

ل ي  ل ج  ل ل س  تيت ج :لي في ي يم  ل في ت قع  ل س  قع  ي من م  ل ء 
لي؟ ل ل  يم  ل حل  آلي في م سب   ل

ي  ل ج  ل ف من  ل ب  ل ح ي ي  ل نب  ل م ت  ل سي ب عن ه  تيلإج ٪:ف ل

قع .1 ل س  ي ل ي ل ب  ل  ل لل ح ي  م  ل

٪في٪ ل قع٪ ل ٪ س ٪ب ص ل ٪ س ل ٪ ي ت ٪ يم٪ناحظ٪ت لت ٪ آلي٪ب سب٪ ن٪بين٪٪،قتل ف
(16٪ ٪تم٪ن ل ٪ ن ي ل ٪ ع ٪من٪ق ه ي خ ٪تم٪ س ح(٪ ٪ ٪٪س ٪٪(2010)ع ٪٪%(6)٪ب س هي٪
(Waechter et al., 2010٪ في٪ع ٪،)(2011 )٪ حتم٪ن ٪ ٪٪س ٪)٪%(6)٪ب س  ,Ivanov & Ivanovaهي٪

2011٪ في٪ع ٪،)(2013)٪٪ حتم٪ن ٪ ٪٪س ٪)٪%(6)٪ب س Majid, 2013٪هي٪ في٪ع تم٪٪(2014)(،٪
٪ حن ٪ ٪٪س ي،٪٪%(6)٪ب ي ل (٪ س ٪2014هي٪ في٪ع ٪تم٪( 2016)(،٪ ينن ٪٪ب٪س

عيل،٪٪%(13) س (٪ س ،٪2016هي٪ ي ل ٪ ل (٪ س ٪)2016٪ في٪ع ٪،)(2017)٪٪ ٪٪(3)تم٪ن س
٪ ٪) (Alrashidi et al., 2017)  س[هي٪٪%(19)٪ب ،Tiong Tan & Lee, 2017٪س م ٪ ٪)ن س ٪)
2017٪)[٪ ٪في٪ع م ين٪٪م٪نف٪(2018)،٪ ٪س ٪)[هي٪٪%(13)٪ب ٪س (Kazanidis et al., 2018س

(Jiang, 2018)٪[٪ في٪ع ٪،(2019)٪٪ ٪( 5)تم٪ن ٪ب ٪ ٪)[هي٪٪%(31)س (Gardeli & Vosinakis, 2019٪س
(٪ ٪)Toledo et. Al. 2019س س ٪ )Boonbrahm et al., 2019آخ ٪ س (٪ س ٪ ٪ي( ٪2019ن، س ٪ ،)
٪، ل (2019)[.٪

س ل ل ٪ ي٪ع ل ٪ ٪ل

2019 5 31% 

2018 2 13% 

2017 3 19% 

2016 2 13% 

2015 0 0% 

2014 1 6% 

2013 1 6% 

2012 0 0% 

2011 1 6% 

2010 1 6% 

ل(: 1ج ) قع  ل س  ي ل ي ل  ل 
 



- 99 - 

 

 
 

٪٪ ضح٪ت لي٪ي ل ل٪ :٪ل ي ٪س س ٪ل

 

ل ) ل(: 3ش قع  ل س  ي ل ي ل ل   

يم .2 ل حل   م

س ٪ ي٪ ل يم٪ ل حل٪ ٪م ٪ت ل ٪ ي ل ٪ ج ل ٪ ي ٪في٪ت ل قع٪ ل يق٪ يمفت٪ل آلي٪٪ت سب٪ ل
ء ٪ب ع ٪ ي(٪ك٪٪ت م ل لي٪) ل يم٪ ل ٪ ٪ح ئي اب ٪ ح ل آتي:٪من٪ ٪ ل ٪٪في٪

ح س ل ل ٪ ي٪ع ل ٪ ٪ل
ئي  %6 1٪اب

س  %6 1 ل

ي ن  %13 2 ل

لي ل يم٪  %75 12 ل

آلي2ج ) سب  ل يم  ل في ت قع  ل س  ي  ت ع ي  ل يم  ل حل   (: م

حل٪ ٪م بق٪ ل ٪ ل ح٪من٪ ليي ل يم  ٪٪ل ل قع٪ ل ٪ س ٪في٪ ع ٪شي ك يم٪ي٪فهي٪ سب٪ت ل
٪ اسمن٪٪%(75)آلي٪ب لي٪ ٪كل ٪٪،ج س ٪في٪ ل ٪ ت٪ه ٪(Toledo et. Al. 2019٪)[من٪٪ت س

(Boonbrahm et al., 2019آخ ٪ س (٪ س ٪)2019ن،٪ي(٪ س ٪)Jiang, 2018(٪ س ٪)Kazanidis et al., 2018٪)
(٪ ٪)Alrashidi et al., 201س س ٪)Tiong Tan & Lee, 2017٪، م ٪ ٪)ن س عي2017(٪ س (٪ س ل،٪(٪
2016(٪ س ٪)Majid, 2013(٪ س ٪)Ivanov & Ivanova, 2011(٪ س ٪)Waechter et al., 2010)[٪ ه تي٪ب ت ٪،

ي ن ل ح  ٪٪ل ٪ت٪%(13)ب س ٪في٪ ل ٪ ،٪[ت٪ه ي ل ٪ ل ل2016) (٪ س ي،٪(٪ ٪](2014ي
س،٪ثم٪ ل ح  ٪٪ل ،٪٪%(6)ب ل (٪ س ٪في٪ ل ٪ ت٪ه ٪2019ت ي ت اب(٪ ح  س٪٪ئيل ب

٪ اس ٪ ٪٪)٪%(6)ن س ٪في٪ ل ٪ ت٪ه ٪(.Gardeli & Vosinakis, 2019ت

0

1

2

3

4

5

6

2019201820172016201520142013201220112010

ر الدراس خال المدة الزمني من  9إل تط
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٪
ل ) آلي4ش سب  ل يم  ل في ت قع  ل س  ي  ت ع ي  ل يم  ل حل   (: م

آلي: .3 سب  ل ا   م

س ٪ ي٪ ل آلي٪ سب٪ ل ٪ ا ٪م ٪ت ل ٪ لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ٪ ي لت ٪ ي ل٪في٪ت ي٪٪،قع٪ ل
سب،٪ن ل ٪ ن ،٪م ل ٪، م ل ٪: ت٪ع ٪فيش سب،٪ك ل يم٪ب ل سم٪ ل سب،٪ ل غيل٪ ٪٪م٪ت ل

٪آتي:

ي ل ٪ س ل ل ٪ ي٪ع ل ٪ ٪ل
م  %50 8٪ل

سب ل غيل٪ م٪ت ن ٪ ن  %25 4 م

 %19 3 ل

سب ل يم٪ب ل سم٪  %6 1 ل

ا 3ج ) س (: م ي  ل آلي  سب  قعل ل ي   ل  في ت

س ٪ ٪ ي ل ٪ ا ل ٪ ك ٪ ٪ بق ل ٪ ل ٪ ٪من ح ٪ي ٪هي ي ٪ت ٪في ل ٪ قع ل م٪ ٪ب٪ل
٪كل ٪%(50) س ٪ ء قع٪٪(Gardeli & Vosinakis, 2019)من:٪٪،٪ف ل ٪ ج ٪ ث ٪ ف٪ع ل ٪ ل فت٪ ي٪ه ٪ل ل
ل٪في ٪ ي ل يس٪ بت ،٪س م ل ٪ ٪ي٪من٪خا ل٪(Toledo et. Al. 2019)س ٪ س ٪ ل فت٪ ي٪ه ٪ل ل قع٪

٪ س ٪، م ل يس٪ مي٪في٪ت ل ٪ ي ل ٪ ي ف٪( Boonbrahm et al., 2019)في٪ت ل ٪ ل فت٪ ي٪ه ٪عل
٪ س ٪، م ل ٪ سي س يم٪ ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ س ٪ فت٪(Kazanidis et al., 2018)ث ي٪ه ٪٪ل قع٪ل ل ٪ س

٪ س ٪، ل ل تف٪ ل ٪ ي ٪ت م يس٪ب ين٪ت ني٪في٪ت ل يم٪ ل ٪ ن ٪ ( Alrashidi et al., 2017)ل
ل ٪ ٪م ن ٪في٪ غ ل قت٪ ل يل٪ ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ س ٪ ث ٪ ف٪ع ل ٪ ل فت٪ ي٪ه بء٪ل ل يل٪ ت ٪ م

ل ٪ في٪ل ٪ل س ٪، م٪ن ت ه ت قع٪(Tiong Tan & Lee, 2017)ين٪ ل ٪ س ٪ ل فت٪ ي٪ه ٪٪ل ل
٪ س ٪، م ل م٪ ٪ت هم٪ن ي ت ين٪ ل عل٪بين٪ ل ٪ ي ، في٪ت م فت٪٪(2017)ن  ي٪ه ف٪ل ل ٪ ل
يم ٪ل سي س ٪ ل ٪ ي ٪في٪ت ل قع٪ ل يق٪ ٪ت ث ٪ ٪٪ع غ يب٪ب ل قع٪ HTML5٪٪م ل ٪ ٪جع م

٪ س ٪، ن٪ن ت ه ت ئف٪ ي٪(Waechter et al., 2010)ل ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ س ٪ ل فت٪ ي٪ه ٪ل م٪م
. ل ٪ م ٪ل

اابتدائي
% سط المت

%

ي ن الث
%

لي ي الع التع
%

ي مراحل التع
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٪ ي ٪ي سبم ل غيل  م ت ن ن  ٪٪م ٪%(25)ب س ٪ ء آخ،٪ف س  ي٪ه٪(2019ن، ي) فت٪ل
٪ ل قع٪ ل ي٪ اف٪ن خ ٪ ث ٪ ف٪ع ل ٪ ي٪فيل ف ل آلي٪ سب٪ ل غيل٪ م٪ت ٪ن ٪م ي ٪٪ت ٪ل لإن

٪ س ٪، ي ل ٪ ي ل ٪ ه ل ٪ ، ا ل ل( 2019) فت٪ ي٪ه ي ل ٪ت س ٪ ث ٪ ف٪ع قع٪ل ل ٪
٪، اب ٪ ي ل ٪ ٪م ي ٪في٪ت ٪ل ك آلي٪)ت سب٪ ل ٪ يل٪م م٪٪ست ف٪٪سف ل ٪ ا ٪ يق(٪ل ت

٪ س بي(،٪ س م٪ح ف (٪ ح سط٪ ل ٪ ، ي ل ل  ث٪(2016) ٪ ف٪ع ل ٪ ل فت٪ ي٪ه يس٪ل ل ٪
٪ ل قع٪ ل ٪ ي ٪ت س آلي٪فيب سب٪ ل ٪ ٪في٪م ي ن ل ٪ ح ل ٪ ل سي٪ل ل يل٪ ٪٪ل ٪)ع ح

٪ س سب(،٪ قع٪٪(Majid, 2013)ل ل يق٪ ٪ت ث ٪ ف٪ع ل ٪ ل فت٪ ي٪ه ل٪لل ٪ ين٪ ين٪في٪ت
يل(. يق،٪ت م،٪ت ٪)ف في ل ٪ ي ل ٪ غيل(٪ع ل م٪ ن سب٪ ل ٪ ن سب٪)م ل ٪ ٪ل

٪ ٪م ي ٪٪لي ٪%(19)ب س ٪ ء ٪٪(Jiang, 2018)،٪ف ي ع ٪ف ف٪ع ل ٪ ل فت٪ ي٪ه قع٪ل ل
٪ س نت(،٪ ي ٪ ء٪ش ن (٪ ي٪ل ل يب٪ ل ٪في٪ عيل، ل س ل٪(2016) ٪ ل فت٪ ي٪ه ٪ل ف٪ع

ي ل ٪ سب٪ع ل ٪ ٪ش يل٪ل ل ٪ ي ط٪في٪ت ل ي٪ إس ٪ ل قع٪ ل ٪ س ٪ ي ع م،٪ف ل (٪
يق ،٪ل ه ٪ن ات ء٪ اس ٪ ن م٪في٪ ي ف يم٪ ل ٪ جي ل ٪ت ا ٪ يل(،٪ل ل ٪،٪ ي، س ي ل (
2014)٪٪ ح آلي،٪ سب٪ ل ٪ يل٪ل ل ٪في٪ ل قع٪ ل ٪ س ٪ ث ٪ ف٪ع ل ٪ ل فت٪ ي٪ه ٪)ل ش

ل م،٪ ل ٪، ك ل (٪ في ل ٪ ي ل ٪ آلي(٪ع سب٪ .ل ه ٪ن ات ٪يل(٪

٪ يه٪م سبي ل يم ب ل سم  ٪٪ل ٪٪%(6)ب س ٪ ء ٪٪(Ivanov & Ivanova, 2011)ف ف٪ع ل
آلي. سب٪ ل ٪ م س يم٪ ت م٪ ين٪ت ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ي ع ٪ف

 
ل ) ا 5ش س (: م ي  ل آلي  سب  لل قع  ل ي    في ت
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لل .4 قع  ل س  ل ب  غي  

٪ب ل ٪ ٪ غي ل ٪ ٪في٪ت س ل ٪بين٪ ي ٪ك ٪ت ل ٪ لي ل ٪ ي ل ٪ س ل ٪ ي قع٪ت ل ٪ س
آتي: ٪ ل ٪في٪ آلي٪ك سب٪ ل ٪في٪ ٪ل

ل ٪ ٪ غي س ل ل ٪ ٪ع
يل  14٪ل

 7 ات

 5 ل

يل  4 ف

بي س ل ٪ ي  2 ل

 1 اب

ل(: 4ج ) غي   ل ل قع  ل س   ب

ل ض٪ ت٪ب ٪حيث٪ج س ل ٪ ل ي٪ت ل ٪ ل ٪ ٪ غي ل ٪ بق٪ت ل ٪ ل ح٪من٪ ٪بين٪ي س
س ٪ ي ٪ن ل م٪ ل سب٪ ٪م ل ٪ ي ٪ي ٪ب ه ٪، غي ٪من٪م يسك ٪في٪ت ل قع٪ ل آلي٪٪٪ سب٪ ل
٪ س ل م٪ لت٪م يم،٪حيث٪ت ل ٪في٪ ل قع٪ ل ٪ س ٪ ي سيم ل يل  ٪٪،ل ه ٪٪(14)ع هي٪س

]٪(٪٪ ٪)Gardeli & Vosinakis, 2019س س ٪)Boonbrahm et al., 2019آخ ٪ س (٪ س س2019ن،٪ي(٪ ٪)٪
ل (٪،2019(٪ س ٪)Jiang, 2018(٪ س ٪)Kazanidis et al., 2018(٪ س ٪)Alrashidi et al., 2017س ٪)٪

٪، م ٪ ،٪2017)ن ي ل ٪ ل (٪ س عيل،2016٪(٪ س (٪ س ي،2016٪(٪ ي ل (٪ س ٪)2014٪)
(٪ سMajid, 2013س ٪) (Ivanov & Ivanova, 2011س ٪)٪(Waechter et al., 2010)[٪يه ٪٪(7)٪:ات،٪ي س
٪)Boonbrahm et al., 2019هي٪) س ٪ )Jiang, 2018(٪ س ٪ )Alrashidi et al., 2017٪، م ٪ ٪)ن س ٪ )
عيل،2017٪ س (٪ س ي،2016٪(٪ ي ل (٪ س ٪)2014(٪ س ٪)Majid, 2013)[٪ل،٪ثم ٪:ينل بين 

هي٪٪(5) ٪ ٪٪)٪[س ٪)Gardeli & Vosinakis, 2019س س ٪)Toledo et. Al. 2019(٪ س ٪)Kazanidis et al., 

2018(٪ س ٪)Tiong Tan & Lee, 2017(٪ س ٪)Majid, 2013)[٪ي،٪ثم ف هي٪٪(4)٪:ل ٪ ٪٪)٪[س  Gardeliس

& Vosinakis, 2019آخ ٪ س (٪ س ٪ ٪ي( ٪)2019ن، س ٪ )Tiong Tan & Lee, 2017٪،عيل س (٪ س ٪ )
2016)[٪ ي ل مي"،٪ثم٪ ل بي " س سل ٪)[هي٪ :٪ ٪)Toledo et. Al. 2019س س ٪)Boonbrahm et 

al., 2019)[٪ خي ،٪[هي٪٪ح٪س:٪اب،٪ ل (٪ ٪.](2019س

٪
ل ) ل(: 6ش غي   ل ل قع  ل س   ب

المتغيرا ذا الص

التحصيل ه ااتج ن التع الدافعي بي س كير الح الت ر اابتك
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ن  .5 ي ل ع   أ ج

ليب ٪ س مت٪ س ٪، ي ي ل ث٪ ل ٪ مت٪ س ٪ ي ل ٪ ج ل ٪في٪ س ل يع٪ ٪٪٪٪ج ع ٪م
ن ي ل ع٪ ٪م٪،ل ن٪م ي ل ع٪ ٪في٪ج س ٪من٪ ك ع٪بين٪ ليب٪ج٪،ج س ضح٪ آتي٪ي ٪ ي٪تم٪ل ل ٪ ن ي ل ع٪
م :س لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ٪ س ٪٪في٪

ن٪ ي ل ع٪ س ج ل ٪ ي٪ع ل ٪ ٪ل

ي ي ل ٪  %38 8٪اخ

ن  %29 6 اس

اح ل ٪ ق  %24 5 ب

ب  %10 2 ل

ن (: 5ج ) ي ل ع  أ ج  

٪ف ن ي ل ع٪ ٪ج ٪ ليب٪ س ٪ بق٪ت ل ٪ ل ح٪من٪ ٪ي ي ل ٪ س ل ٪في٪ س ل ٪حيث٪ي٪ لي ل
يمت٪س ٪ ي ل ٪٪اخ  ٪كل ٪٪%(38)ب س ٪)Gardeli & Vosinakis, 2019)[من٪٪في٪ س ٪)٪ س
،٪2019ن،٪يآخ ل (٪ س ٪)2019(٪ س ٪)Jiang, 2018٪، م ٪ ٪)ن س ل2017(٪ (٪ س ٪)٪

٪، ي عيل،٪2016ل س (٪ س ي،2016٪(٪ ي ل (٪ س مت٪٪](2014(٪ نس ٪في٪ج٪اس س ع٪ك
٪ ٪ب ن ي ٪كل ٪٪%(29)ل س ٪)Boonbrahm et al., 2019)[من٪٪في٪ س ٪)Alrashidi et al., 2017(٪ س ٪)Tiong 

Tan & Lee, 2017(٪ س ٪)Majid, 2013(٪ س ٪)Ivanov & Ivanova, 2011(٪ س ٪،٪)Waechter et al., 2010) [٪
مت٪ احس ل ق  ٪٪ب ٪ب ن ي ل ع٪ ٪في٪ج س ٪كل ٪٪%(24)ك س (Gardeli & Vosinakis, 2019٪)[من٪٪في٪
(٪ آخToledo et. Al. 2019س ٪ س (٪ س ٪)2019ن،٪ي(٪ س ٪)Alrashidi et al., 2017٪ ٪)ن س ٪)

مت٪٪](2017،٪م س ٪ باك ٪٪ل ٪ب ن ي ل ع٪ ليب٪في٪ج س ٪كل ٪٪%(10)ك س  Kazanidis et)[من٪٪في٪

al., 2018(٪ س ٪)Ivanov & Ivanova, 2011) [٪

٪ س ٪ ن ي ل ع٪ ٪في٪ج س ٪من٪ ك ت٪بين٪ ي٪ج ل ٪ س ل ٪(Gardeli & Vosinakis, 2019٪)[من٪ س
آخ ٪ س ٪ي) ٪)2019ن، س ٪)Alrashidi et al., 2017٪ ، م ٪ ٪)ن س ٪ )2017(٪ س ٪)Ivanov & 

Ivanova, 2011)[.٪

٪
ل ) ن (: 7ش ي ل ع  أ ج  

آلي  .6 سب  ل يس  ل في ت ل  قع  ل ٪ن 

را  ااختب
ي التحصي
%

ن ااستب
%

ق  بط
الماحظ
%

ب الم
%

ن ا جمع البي أد
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(٪ إس هي:٪ ٪ ل قع٪ ل ٪ ن ٪ ٪(،٪Projectionت ش ٪ ف٪ع ٪ل(،٪Recognition)ل ف٪ع
قع٪) ط٪)(،٪Locationل لOutlineل ٪ لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ٪ ي ت ل (٪ ٪ ل قع٪ ل ٪ ٪في٪ن

آتي: ٪ ل ٪في٪ آلي٪ك سب٪ ل يس٪ ٪ت

ل قع٪ ل ٪ س ن ل ٪ ي٪ع ل ٪ ٪ل

ش ٪ ف٪ع  %82 14٪ل

 %12 2 إس

ط  %6 1 ل

قع ل ٪ ف٪ع  %0 0 ل

آلي(: 6ج ) سب  ل يس  ل في ت ل  قع  ل  ن 

سب ل ٪ يس٪م ٪في٪ت م س ٪ ع ٪شي ل قع٪ ل ٪ ن ٪ ك ٪ بق٪ ل ٪ ل ح٪من٪ ٪٪ي ف ه ل
ش ) ٪٪(Recognitionع  ي%(82)ب ل ه٪غ م س ٪٪،٪حيث٪ ي ل ٪ ج ل ٪في٪ س ٪[هي٪ل س

(Gardeli & Vosinakis, 2019(٪ س ٪)Toledo et. Al. 2019(٪ س ٪)Boonbrahm et al., 2019٪ س (٪ س ٪)
٪يآخ ٪2019ن، ، ل (٪ س ٪ ،)2019(٪ س ٪ ،)Jiang, 2018(٪ س ٪ )Kazanidis et al., 2018٪ س ٪ )
(Alrashidi et al., 2017(٪ س ٪ )Tiong Tan & Lee, 2017٪ ، م ٪ ٪)ن س ٪ )2017٪ ل (٪ س ٪ )

٪ ، ي ٪2016ل ي، ي ل (٪ س ٪ )2014(٪ س ٪ )Majid, 2013(٪ س ٪ )Ivanov & Ivanova, 2011،)[٪٪يه ي
٪٪(Projectionإس ) ٪٪%(12)ب ل ٪ مت٪ه س عيل،[حيث٪ س (٪ ٪)2016٪س س ٪)Waechter et al., 

يه٪](2010 ط )،٪ي ٪٪(Outlineل عيل،٪٪%(6)ب س (٪ س ٪ ل ٪ مت٪ه س ٪(.2016حيث٪

٪
ل ) آلي(: 8ش سب  ل يس  ل في ت ل  قع  ل  ن 

ل .7  ميبي 

٪ س ل ٪في٪ ي ل عين٪من٪ ٪ن ل ٪ لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ٪ ي لت قع٪ ل ٪ ق٪في ي٪  يم٪ل ٪في٪ت
آلي سب٪ ل٪،ل ٪ يث٪ي ني٪ب ل يم٪ ل ٪ تهي:٪بي ني٪ ل٪ت ٪ب ل قع٪ ل ٪٪ بي كي،٪

لب٪ب م٪كل٪ يث٪ي ٪ب ل يم٪ ضح٪ن٪.ل آتي٪ي ٪ ل٪ل يم٪ ل ني٪ ل يم٪ ٪:ل

التعرف ع 
ل %; اأشك

ط %; اإس
%; المخطط قع ;  التعرف ع الم

%

اقع المعزز ع ال ن
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يم ل ٪ س بي ل ٪ ٪٪ع ل
ي ٪ل

يم٪ف ٪ت  %62 10٪بي

ني يم٪ت ٪ت  %38 6 بي

يم7ج ) ل  (: بي 

٪ ٪بي ٪ ل ح٪من٪ لي يم  ل٪ل قع٪ ل يق٪ ٪في٪ت ع ٪شي ك ل٪هي٪ ٪ س ٪في٪ ي ل ٪ ج
٪ ٪ب لي ٪)[هي:٪٪%(62)ل آخBoonbrahm et al., 2019س ٪ س (٪ س ل2019ن،٪ي(٪ (٪ س ٪)٪،

2019(٪ س ٪)Jiang, 2018(٪ س ٪)Alrashidi et al., 2017(٪ س ٪)Tiong Tan & Lee, 2017٪ ٪)ن س ٪)
٪، ،٪2017م ي ل ٪ ل (٪ س ي،2016٪(٪ ي ل (٪ س ٪)2014(٪ س ٪)Waechter et al., 2010)[٪٪،

٪ ي نيت ل يم  ل ٪٪بي  ٪)٪[هي:٪٪%(38)ب ٪)Gardeli & Vosinakis, 2019س س ٪)Toledo et. Al. 2019٪)
٪ عيل،٪(Kazanidis et al., 2018س س (٪ س ٪)2016(٪ س ٪)Majid, 2013(٪ س ٪)Ivanov & Ivanova, 

2011)[٪

٪
ل ) يم9ش ل  (: بي 

يل .8 ل  ي 

٪%( 25) ك  ي ل كل٪ ل ٪ ي ل ٪ ي ل ض٪ ٪ب ي ل ٪ ج ل ٪في٪ ل ٪ س ل ٪من٪ ل
(٪ س ٪ ك ٪ ،٪ف ل قع٪ ل ٪ س ء٪تGardeli & Vosinakis, 2019ب خ ٪ب ٪م ي ٪ت ٪ه ٪)٪ م يل٪

٪ا ي ل ٪ ٪، ي ٪ب٪ل يقت ل ٪من٪ ي ٪م ل ٪ ٪٪،ج ٪لك٪خا ٪ت٪م   ٪ح ي ٪ ي ٪م ك ٪، ي ع ق٪ف
(٪ Jiang, 2018٪س ٪م ٪بي في ت ٪ ص ل ٪ ل ٪من٪ ي ل ٪ ل ٪ ٪ت ل قع٪ ل ٪ ي ٪ت ن٪من٪ح(٪ ٪ت

(٪ س ٪ ك يم،٪ ل ف٪ ه يق٪ هAlrashidi et al., 2017ت ٪من٪ ٪ع(٪ ٪ه ل قع٪ ل ٪ ي ٪ت من٪م٪عي ل ٪ ق ٪
(٪ س ٪ م ٪، ضي اف ٪ م ل كب٪ ٪ت لTiong Tan & Lee, 2017ع ٪ ي كل٪ت ٪م ك ٪من٪ ٪ ٪(٪ف ل قع٪

. بي ل ٪ ان ب٪ ٪ب ام ل ٪ ف٪ع ل ٪ ٪ع ل ٪ ٪ع

ل  .9 قع  ل س  آث  ئج  ٪ن

٪ل ٪ن ا م يم،٪ ل حل٪ ٪من٪حيث٪م لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ٪في٪ ل ٪ س ل ٪بين٪ ل اف٪ اخ
٪ ل قع٪ ل ٪ ثي ٪ت س ت٪ ي٪ت ل ٪ ل ٪ ٪ غي ل ٪، ي ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ س ي٪ ل ٪ ي ل سب٪ ل

ي فرد ;  بيئ تع
%

ي  بيئ تع
ني %; تع

ي بيئ التع
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،٪في ح ل ٪ م س ي٪ ل ٪ ن ي ل ع٪ ليب٪ج س آلي٪في٪كل٪،٪ سب٪ ل يس٪ ٪في٪ت ل ٪ ل قع٪ ل ٪ ن
٪ ل ٪ ه ٪، س ل ٪ ٪في٪ه ل قع٪ ل ٪ س ٪ آث ئج٪ عت٪ن ٪ت لك٪ف ٪ل ،٪ن س ل ٪ ٪من٪ه س

سب ل يس٪ ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ٪اس ي ي ل سب٪ ل ٪من٪ ي ل س٪ ل٪،ي ٪ ٪ن آف ح٪ ٪ي س ل ٪من٪ ي
ل ٪ ٪في٪ه ع ٪٪٪،ل س صت٪ ٪( Gardeli & Vosinakis, 2019)حيث٪ت ل ٪ ٪ ل قع٪ ل ٪ س ٪ ٪ ل

٪، ي ل ٪من٪حل٪ ٪ت ٪ك ي ف م٪ ي ل ين٪ ع ٪م ن ين٪ك ل ٪ ي،٪ ي ل ٪ اخ ٪في٪ بي ي ئج٪ حظ٪ن ل
ين ل ٪ ت عل٪ ٪٪ت س ٪ م ٪، ي ي ل ٪ ع ل ٪في٪ ٪ ل ٪ يم٪ ٪٪(Toledo et. Al. 2019)ت ف

عل٪ ٪ت ي ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ي ع ف ين،٪ ل ٪ مي٪ل ل ٪ ي ل ٪ ي ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ي ع ٪ف ل ت٪ ص ت
صت ت ني،٪ ل م٪ ل ٪ ن ٪ م٪من٪خا ين٪مع٪ب ٪)٪ل Boonbrahm et al., 2019٪س س ٪ ٪ ل ٪)

٪ ق ٪ ض م٪ ي ٪ل ا ل ٪ ٪، م ل ٪ ٪ل ني ي ل ٪ س ل ٪ بي ي ان ٪ ل م٪ ل٪ف س ن٪ ٪ح ل قع٪ ل
٪ س صت٪ ت م،٪ ي ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ آخاس س  سي٪٪(2019ن، ي) ل يل٪ ل ٪ ٪م ت ٪ ل

ئي٪ نب٪ ل ٪ ت ٪ ل ت٪ ص ٪ت ،٪ك ام ٪ب ل قع٪ ل ي٪ ٪ل ني ل ٪ ل ٪ ي ي ل ٪ ع ل ٪ ٪ت ي ن
٪، ام ٪ب ل قع٪ ل ي٪ م٪ل ض ٪ت ي ٪ن ني ل ٪ ل ٪ ي ي ل ٪ ع آلي٪ل سب٪ ل غيل٪ م٪ت ٪ن ل

ا ل ٪ ٪ل إن ٪ ي ف ٪ ٪م ٪٪ت س ل ت٪ ص ٪ت ،٪ك ام ٪ب ل قع٪ ل ي٪ م٪ل ض ٪ت ي ٪ن ل
ضت٪ ي٪ت ل (٪ ل ٪ ي ي ل ٪ ع ل ٪ ف ٪ ٪ل ٪لإن ي ف ل ئي٪ نب٪ ل سي٪ ل يل٪ ل ٪في٪ ي

ي٪ت ل (٪ ني ل ٪ ي ي ل ٪ ع ل ٪ ف ٪من٪ ع ٪)) ل (٪ ام ٪ب ل قع٪ ل ط٪ ٪ل ل قع٪ ل ط٪ ضت٪ل
٪ ام ٪(QR Code)ب س ٪ م ٪،) ، ل (2019)٪٪ ي ل ٪ ٪م ي ٪في٪ت ي ع ق٪ف ٪ح ل قع٪ ل ٪ ٪ ل ت٪ ص ف

٪ س صت٪ ت سط،٪ ل ٪ ف٪ ل ٪ ا ٪ آلي٪ل سب٪ ل ٪ يل٪م ت ٪ ٪٪(Jiang, 2018)اب ي ع ٪ف ل
ل ٪ ت ٪ ل قع٪ ٪ل س ٪ب ي٪لم٪ت ل ٪ ع ل ٪ ٪ع ل قع٪ ل ٪ س ست٪ب ي٪ ل ٪ ي ي ل ٪ ع

(٪ س صت٪ ت يس،٪ ل ٪في٪ ل قع٪ ل ٪ س ٪عن٪ ي ي ل ٪ ع ل ٪ ض ٪، ل قع٪  Kazanidis etل

al., 2018ف ٪ م ل م٪ ٪ت ٪ع ع س يس٪ ل عم٪ ٪ ل قع٪ ل ٪ ٪ ل ٪)٪ س ٪ م ين،٪ ٪ل ي ع ٪ت ني ٪ت ٪بي
(Alrashidi et al., 2017٪ ي ل ٪ب ن ٪م ل ٪ ن م٪ ل قت٪ ل٪من٪ ٪ق ل قع٪ ل ٪ س ٪ ٪ ل ت٪ ص (٪ف

ل ٪ ٪، ي ي ل ٪ ي ل ٪ب ن ين٪م ل ٪ في٪ل ل بء٪ ل ل٪من٪ ٪ق ل قع٪ ل ٪ ٪، ي ي ٪ل ت م٪ ي ين٪ل
ل٪ م٪ب ل م٪من٪ م ٪ س ل٪ ٪ب م ل ء٪ خ ف٪ ك ٪ هم٪ع ع ٪س ل ٪ ل قع٪ ل ٪ س ٪ بي٪ن ي

(٪ س صت٪ ت ق،٪ مTiong Tan & Lee, 2017ع ل يم٪ ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ي ع ٪ف ل ٪)،٪٪ ف ٪ ل قع٪ ل ٪
هم٪ن ح ٪ ا ل ل٪بين٪ ف عا٪ ٪ت س صت٪ ٪ت م،٪ك ل ٪ ، م ٪٪(2017)ن  ٪ ٪ف ج نه٪ت ٪ ل

٪ اخ لح٪ يب٪ل ل قع٪ يم٪م ي٪ل ي ل ٪ ٪لاخ ل ي٪ ل يق٪ ل ٪ ج سط٪ ٪بين٪م ئي ح ٪ ال
٪ل ل ي٪ ل يق٪ ل ٪ ج سط٪ ٪بين٪م ئي ح ٪ ال ٪ ٪ ٪ف ج ٪ت ،٪ك ٪ل سي س ٪ ل ييم٪ ٪ت ق

ي٪ ل يق٪ ل ٪ ج سط٪ ٪بين٪م ئي ح ٪ ال ٪ ٪ ٪ف ج ت ٪ ، ل يق٪ ل لح٪ يب٪ل ل قع٪ ٪م يم ل
٪ س صت٪ ت ٪، ل يق٪ ل لح٪ ٪ل ل قع٪ ل ٪ ٪ن ات ٪ ي ٪ل ، ل ي ل ل  (2016 )٪ ل

ح ٪ ال ٪ ٪ ٪ف يج ي ل ٪ ع ل لح٪ ٪ل ل ي٪ ي ل ٪ اخ ٪في٪ بي٪٪،ئي إي ٪ ث ٪ ل ٪ ي ٪ي م
٪ س صت٪ ٪ت سي،٪ك ل يل٪ ل ٪ ي ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ي ٪ت س يس٪ب عيل، ل س (2016 )٪ ج ٪ ل

ل ٪ يق، ل ٪ م، ل (٪ ي ٪م ٪ع يل ٪ت ج ٪ ٪في ئي ح ٪ ل ٪ ٪ف ع ل ٪ لح ٪ل ل ٪ م ٪ت يل(
٪ ل ٪ ٪ف ج ٪، ي ي عيل ٪ب ي ي ل ٪ ع ل لح٪ ٪ل ه ات ٪ ي ٪في٪ت ئي ط،٪٪هح ل ي٪ إس

٪ س صت٪ ت م،٪ ل ٪ ء٪ن اس ٪ ن ٪في٪ ي ف ل ٪ ي ٪ت ي، ل ي ل (2014 )٪ ال ٪ ٪ ٪ف ج نه٪ت ٪ ل
٪ ئي م،٪ح ل ٪، ك ل (٪ ي ٪م ٪ع ل يل٪ ل ٪في٪ ب ل ٪ ي ي ل ين٪ ع ل ٪ ج ي٪ س بين٪م

٪ ل ٪ل ل ي٪ ل سين٪ ي ل ي٪ س ٪بين٪م ئي ح ٪ ال ٪ ٪ ٪ف ج ٪ت ،٪ك ي ي ل ٪ ع ل لح٪ يل(٪ل ل
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ل قع٪ ل ٪ ٪ن ات ٪ ي ٪في٪م ي ي ل ٪ ع ٪٪ل س صت٪ ٪ت ،٪ك ل ٪ ي ل لح٪ ٪(Majid, 2013)ل
٪ ٪من٪خا كي ٪ت ي ي ٪ت ٪بي ٪ك ل قع٪ ل ٪ ٪، ل ٪ ٪ ين٪ع ل ٪ ع ٪س ل قع٪ ل ٪ ي ٪ت ٪ ل

٪ س صت٪ ت ٪، ل قع٪ ل ٪ ٪ت بي ي ٪ ه ت ٪ ن ين٪ك ل ٪ ٪، عي ل ٪ ق  ,Ivanov & Ivanova)ل

قع٪٪(2011 ل ٪ ٪ سب، ل ٪ م س ٪ ٪في٪م ل ٪ هيم ل ٪ ي ل ٪ م ٪ف ٪ع ع ٪ي ل قع٪ ل ٪ ٪ ل
عل٪ ل ٪ ف ٪ ت صل٪ ل ،٪حيث٪ ع ل ٪ ئم٪ع ل م٪ ل ه٪في٪ ي ن٪ت نه٪ي ٪ ٪ك إ ٪ ٪ي ل

٪ت ٪ف خي كين،٪ ل ٪)بين٪ س يمWaechter et al., 2010٪صت٪ ٪ل ل ف ٪ ٪جي ي ٪ت ل قع٪ ل ٪ ٪ ل ٪)
. م ل ٪ ٪م ا ٪ل

م نه٪ب ٪ف لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ٪في٪ ل ٪ ب ل ٪ س ل ئج٪ ق٪من٪ن ٪س ٪م ء٪ع ٪ب ا س ٪ ن
٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ٪اس آتي ٪ ئ ل ٪ ي آلي:ل سب٪ ل ٪يس٪

 .ين ل ٪ آلي٪ل سب٪ ل ٪ يل٪في٪م ل ٪ ي ت ين٪ ٪ت
 .آلي سب٪ ل ٪ ٪م م٪ن ه ن ٪ ج ين٪ ل ٪ ي ت ٪ ي ف ل ٪ ٪ث
 . م ٪ ي ع م٪ت ل ٪ ل٪بي ج ين٪ ل ني٪بين٪ ل يم٪ ل ٪ ي ٪ت
 ٪ين ل ٪ ٪ك سم ل ٪ ي ٪مل ي ٪ب ي ي ل ٪ ا ل ل٪ م٪ل ت ٪م ي ت .بي٪ ٪ي
 .آلي سب٪ ل ٪ ٪في٪م ل هيم٪ ل م٪ ين٪ف ت ٪ اب ٪ ي ل ٪ ٪ث
 ق ٪ ل قع٪ ل ٪ ي ٪ت ٪ن بي ي ٪ ه ت ين٪ ،٪ت ين٪ل ٪٪ل ي يه٪من٪م ٪ت ٪ل لي ه٪من٪ف ٪ت ل

ل قف٪ ل .في٪ ي ي ل ٪ ي ل ٪ بي٪ع ي ل٪ س٪ب ٪ي ،٪م ي ٪ي

يم ل ح  : م  ب

 ئج ل ق   م

(٪ لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ت٪ س16ت ل ٪ ت٪ه ٪، ي ل ٪ ج ل ٪ ٪ب ٪ص ٪ س ٪)٪ ٪ع
ل يم٪ ل حل٪ آلي٪في٪م سب٪ ل ٪ ٪في٪م ل قع٪ ل ٪ ٪٪س ٪خا ن ي،٪ م ٪بين٪٪لل ٪م ي م ل

٪ي(2019)٪٪(2010) ٪م خي ٪ ل ٪في٪ س ل ٪ ٪ع ي ين٪ ٪ت ي ل ٪ ج ل ٪ من٪خا ٪،٪ ي س٪
آلي،٪ سب٪ ل يم٪ ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ي ٪ت س ٪ب لكاه غم٪من٪ ل ٪ق٪ا٪ب ٪ه ق٪ي ل ٪ س ع٪في٪

، ل ٪ ا ل قي٪ ٪في٪ب س ٪من٪ ٪ي ٪ب ن آلي٪م سب٪ ٪ل ي ل ٪ ا ل ٪في٪ لك٪٪ل مع٪
٪كل٪ع ل ٪ س لي٪ل إج تج٪ ل ٪ ل ب٪ا٪ت ل ٪ ٪ه ي٪،ف ل ٪ ع ٪في٪ق ل ط٪ ٪بل٪ف ل ٪ ن

. لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ٪ يي ٪ل ب ٪ل

٪في٪ك ع ٪شي ي ي ل حل٪ ل ٪ ك نت٪هي٪ ي(٪ك م ل لي٪) ل يم٪ ل حل٪ ٪م ٪ ي ل ٪ ج ل ين٪من٪ ٪ت
(٪ آلي٪ب سب٪ ل يم٪ ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ي%(٪من٪75س ن ل ٪ ح ل ٪ ي ،٪ي س ل لي٪ ٪)٪ج %(،٪13ب

٪ ئص٪٪ت ق خ ٪ ي ٪ ل ٪ ي ل ٪ ٪ه ي٪حيث٪ت م ل يم٪ ل ٪ ي ن ل ٪ ح ل ين٪في٪ ٪ل ي ل ٪ ح ل
ا س ج٪ ٪ن ح ٪م ح ل ٪ ،٪٪في٪ي٪،ه ه ( اب ٪ ي ٪ كي إ ٪ ع ل ٪ ي ل ٪ ل ٪ ن

2005٪ ل387،٪ ٪في٪ ل قع٪ ل ل٪ ٪م ي ٪ت س ٪ ٪ع ع مل٪ت ل ٪ كل٪ه ٪،)٪ ٪ ي ل ٪، لي ٪ع ء يم٪ب
صيل٪ ين٪ل ل ٪ ٪مع٪ج ل ٪ب ل قع٪ ل ٪ ي ل٪ت ٪م ي ٪ت س ٪ ل ٪ ج ٪ب ي ٪هي٪ ل يم٪ ل حل٪ م

ين ل ٪ سب٪ل ل ٪ هيم٪ع ٪٪،م ل سب٪ ي٪ت ل يق٪ ل ٪ ل ئل٪ س ٪من٪ ي ل ع٪ب ٪ت ي ل ٪ ٪ ص خ
٪ل ي حلل ل ٪ ٪٪،ين٪في٪ه ي ي ٪ت ل ٪ ٪ ني م٪ت ٪ت ٪مع٪بي ل قع٪ ل ٪ س مج٪ ٪تم٪ ٪ ص خ

(Lee, 2012, p.15.)٪
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س ٪ ي٪ ل آلي٪ سب٪ ل ٪ ا ٪م ٪ت ي ٪ لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ين٪من٪ يت ٪٪في٪ت ل قع٪ ل ٪
ل ٪ ، م ل ٪ : ت٪ع ش ي٪ سبل ل ٪ب يم ل ٪ سم ل ٪ سب، ل غيل٪ ٪ت م ٪ن سب، ل ٪ ن ٪م ،،٪٪ ا٪

٪ ٪ب ع ٪شي ك ٪ ٪ك م ل يم٪ ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ٪٪%(50)س ي م٪ي ن ٪ ن يم٪م سبتت ل ثم٪٪غيل٪
سب ل يم٪ب ل سم٪ ل ٪ثم٪ ل يم٪ ن٪.ت م س٪ ٪ي ا ل ٪في٪ ل ٪ قع٪ه ل ٪ ي ٪ت يم٪٪ي ل ٪في٪ ل

٪، ي سب٪ت ل ٪ ا ٪في٪عفي٪م ص آلي٪خ سب٪ ل ٪ ا هم٪م ٪من٪ م ل ٪ ٪م ل٪ي ل ي،٪ب ق ل ٪ ن
ئي اب ٪ ح ل ٪ ٪م م ل يس٪ فس٪في٪ت ٪ت ل ٪ لك٪ن ني٪،ل ي ب ٪ ل ٪ اي ل ل٪ ٪م لي ٪ اب ٪ف ،

٪ك٪م ٪ي ٪ح ٪م ٪ب م م٪ل ٪ف ي ٪ت ي ب٪ع ي ٪، ل ٪ ي م ل ٪ ج ٪ب ل٪ه ٪ع ي ي
٪ق ن ٪ي ح ٪، ل ٪ ٪في٪ه اب ٪ إب ٪ م٪ن ي ي ٪ب خ ٪ن ٪ح م ٪ب ي كي ٪ ،٪ج ه ل ٪ ين٪ع

ي ق ل ٪ ل ٪ ين٪في٪ه ين٪ن آ٪ك ني٪ ل (٪، ٪2019خ ٪،530).٪

٪ لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ح٪من٪ ت ٪ ٪ك ي ٪ك قع٪٪فيت ل ٪ س ٪ب ل ٪ ٪ غي ٪في٪ل ل
سب ٪م٪ل ه ٪) اب بي،٪ س ل ٪ ي ل ٪، ل ٪، ات ٪، ي ف ل ي،٪ ي ك يل٪ ل م٪٪هي٪) ل سب٪ س٪م ي

قع٪ ل ٪ س ٪من٪ آلي،٪ل سب٪ ل يم٪ ٪في٪ت لل ٪ ل ٪من٪ ب ل ٪ غي ل ٪ ٪ هم٪ك ٪ ي ٪ع غي
ل م٪ ٪ي ب٪ ،٪في ٪ب ه يات ٪ت ل هم٪ ٪ت ين٪ح ل ٪ ٪ل ي ك ٪ ه ف ٪ت ٪٪ب ي ل ف٪ ه ق٪

ي ي ٪.ل

ل يع٪ ٪ج ٪ ل ٪ لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ت٪ ص ٪ت مت٪ك س ٪ ي ل ٪ ج ل ٪في٪ ث٪س ل ٪
ليب ٪ س مت٪ س ٪، ي ي ن٪ل ي ل ع٪ ٪ل س م ٪ ع ٪م٪،٪م س٪م ٪من٪ ك ع٪بين٪ ع٪ج ٪في٪ج

٪ ن اس ٪ ي ي ل ٪ اخ ٪بين٪ ٪م ٪ عت٪ه ٪ت ق ٪، س ل ف٪من٪ ل ب٪ ٪ح ن ي احل ل ٪ ق ٪ب
نْ٪ ل ٪، با ٪)٪ل غت٪ن ٪حيث٪ب ئي ٪ اح ل ٪ ق ٪ب س ٪في٪ س ل ٪في٪ ٪ق ٪24ه %(٪في٪قي

آلي سب٪ ل ٪ ٪من٪م ي ل ء٪ ج يم٪ ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ س ٪ ئيل٪،ث ٪ ٪م ٪٪،ن ٪قي ل ن٪ ف
اب يل٪ ل يق٪ ل م٪ ل ٪ خم ٪ ليس٪من٪خا ء٪ ٪ ٪ماح م٪من٪خا ل ٪ ط٪٪ل ي٪ف ي ٪ت

٪، ح (2002٪ ٪،622).٪

٪في٪ت م س ٪ ع ٪شي ل قع٪ ل ٪ ن ٪ ك ٪ ٪ لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ين٪من٪ ٪ت سب٪ك ل ٪ يس٪م
(٪ ش ٪ ف٪ع ل ٪ ٪)Recognitionه ه٪غ82(٪ب م س ل%(،٪حيث٪ ٪ ج ل ٪في٪ س ل ٪ ي يه٪٪،يل ي

(٪ ط٪)Projectionإس ل ٪نOutline(٪ثم٪ س جع٪ ٪ي ق ٪،) (٪ ش ٪ ف٪ع لRecognitionل ٪٪(٪ب ي ك
٪ س ٪ ك ٪ لي ٪ف ك ٪ ام ل ع٪ ٪ت ي ٪ع ٪ ل ٪ س ل ل،٪٪في٪ ٪س ن ل٪م ٪ ي ٪عامب ل٪٪ع٪ب م

(٪ ط٪)Projectionإس ل ٪)Outlineب٪، ل ٪ عم٪ه ٪ت ل قع٪ ل ٪ ي ٪من٪ت ي ل ٪ ٪ ٪(،٪ك ف ٪ت ل ٪ ف إض
ته٪) ج ته٪ قBacca et al. 2014٪م ل ٪ ن ٪من٪ ٪ن ٪ س ٪ ي خ م٪في٪ ل ٪ ٪ ي ل ٪،)٪ ٪ه ل ع٪

س ل ٪من٪ لغ ق٪ تهل٪،ت ٪ ف ٪ت مه٪،ق٪من٪م س ين٪من٪ ل ن٪ ء٪٪،ت ل٪س ٪ ف٪ك ل ٪
(٪ ش ٪ ٪)Recognitionع إس ٪ ٪)Projection(٪ط ل ٪ ٪)Outline(٪قع ل ٪ ف٪ع ل ٪ ٪)Location.)٪

ل ٪في٪ ي ي ل ٪ ي ل عين٪من٪ ٪ن س ٪ لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ين٪من٪ ٪ت قع٪ك ل ٪ ق٪في ي٪  ل ٪ س
(٪ ني٪ب ل يم٪ ل ٪ هي:٪بي آلي٪ سب٪ ل يم٪ ٪في٪ت )38ل ٪ب ل يم٪ ل ٪ بي ٪،)%62٪ ه ٪،)%

ل ٪ ٪في٪بي ل قع٪ ل ٪ س ٪ ي٪ك ٪يي ي ل ٪ ٪ن ي٪ت ل ٪هي٪ س ل ف٪ ه ٪ ٪ف غم٪من٪ه ل ب ٪، ل م٪
ء٪ل ٪س ي ن٪٪ي ل ٪، ني ٪ت ٪ ي نت٪ف لك ٪من٪ ٪في٪بي ل قع٪ ل ٪ س ٪ ي ع ضح٪ف ٪ت س ء٪ ج ن٪
٪يل ٪به٪بي ي ٪ت آلي،٪ل سب٪ ل يم٪ ٪في٪ت ص ٪خ ع ٪م ي ي سب٪ت ق٪م ٪ي ن٪ ل ٪من٪ ل ٪ ني ل م٪
ييل ٪من٪م ني ل ت٪،م٪ ٪ م٪٪م ف ين،٪ ل يل٪ ٪ت ا م،٪م ل ٪ ٪ن ي ف ل ٪ ي م،٪ ل ٪ ت
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٪ ٪م ه ٪، ك ل ٪ لي ل ل٪ ت يم٪ ل ٪ك خ ٪ عي اج ٪ ل ين،٪ ل ٪بين٪ ل ٪ ٪م ي ت
ه ي ٪ت ل ٪ ٪في٪م ي ي ل ٪ ي ل ٪ ،٪٪ت آخ ٪ ل (2011٪ ٪،28-٪30)٪.٪

٪م نه سب٪ف ل ٪ يم ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ي٪ي ل سب٪ ل غم٪من٪ ل ٪ ل٪ع ض٪ ٪ب ٪لت٪ه ي
غت٪ ب ،٪حيث٪ ي ل ٪ ج ل ٪ ٪في٪ه س ل ض٪ ٪ب ت ص ي٪ ل ٪ ي ٪٪4ل ٪فيبس ا ٪م ي٪ج ٪،ل

٪م ي ٪م ل ٪ ج ل ٪، ي ل ٪ م يل٪ ء٪ت خ ٪هي٪ يق٪خا ل ٪ن٪ ٪ي٪م   ٪ح ي ٪ ي ق٪من٪م ل م٪
ع يم،٪ ل ف٪ ه يق٪ ن٪من٪ت ٪ت ٪ح ٪م ٪بي في ت ٪ ص ل ٪ ل ٪ ل ٪ ج ل ٪، ي ع ٪٪ف من٪ع ل ٪ ق

٪، ضي اف ٪ م ل كب٪ بيت ل ٪ ان ب٪ ٪ب ام ل ٪ ف٪ع ل ٪ ٪ع ل ٪ ٪ع ٪ا٪،ي ٪ي
٪ل س ل ضيح٪ ٪في٪ت ٪ق ل٪يه قع٪ ل ٪ ي ٪ت جه٪لهي٪٪م٪،س ٪ت ي٪ق م٪٪ل ل م٪ ل

ق آلي٪ب سب٪ ل يم٪ ٪في٪ت م س ٪ ن٪٪،ع ن ٪ ق ٪ب ل ف٪ ل ن٪ ٪م ي ن٪من٪ت ٪ن لمح ٪،ن٪م
٪ت بي٪ع ي ل٪ س٪ب ٪سي قم يم٪ب ٪ت ع ٪ ي ل جه٪ ٪ سب٪ع ل يم٪ ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪يف٪ ا ل ي٪

. م ٪ع

ل قع٪ ل ٪ س ٪ ي٪ي ل ٪ آث ٪ ي ل ٪ ل ٪ لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ت٪ ص ٪ت يس٪ك ٪في٪ت
ج ل ٪في٪ ل ٪ ب ل ٪ س ل ئج٪ ق٪من٪ن ٪س ٪م ء٪ع آلي٪ب سب٪ ل٪في٪ت٪،ل ي٪ت يل٪ل ل ٪ ي ت ين٪

ه ن ٪ ج ين٪ ل ٪ ي ت ٪ ي ف ل ٪ ث ين،٪ ل ٪ آلي٪ل سب٪ ل ٪ ي٪في٪م ي ٪ك ٪م م٪ن
٪، م ٪ ي ع م٪ت ل ٪ ل٪بي ج ين٪ ل ني٪بين٪ ل يم٪ ل ٪ ي ت آلي،٪ سب٪ ٪ل ين٪ك ٪ل م

٪ ، ي ٪م ي ٪ب ي ي ل ٪ ا ل ٪ ل ٪ل م ت ٪م ي ت بي٪ س ل ٪ ي ابل ٪ ي ل ٪ م٪ث ٪ف ين ت ٪
ق ل قع٪ ل ٪ ي ٪ت ٪ن بي ي ٪ ه ت ين٪ ت آلي،٪ سب٪ ل ٪ ٪في٪م ل هيم٪ ،٪ل ين٪ل ٪٪ل ل

٪ لي ه٪من٪ف ٪ت ل ٪ ي يه٪من٪م يت ل ٪ بي٪ع ي ل٪ س٪ب ٪ي ،٪م ي ي ل قف٪ ل .٪في٪ ي ي ٪ل

 ت  ل

٪ ل قع٪ ل ٪ ٪م ٪ ك ٪ت لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ٪ لي ت٪ ص ي٪ت ل ئج٪ ل ٪٪ ٪٪فم ي ٪م ل ٪ ج ي٪ح
٪ف ق ق٪ ٪ي ٪ح خ ٪ ي مع٪ت ٪ خ ٪ بي ٪ خ نب٪ يق٪في٪ج ل ث٪ ل يممن٪ ٪ل ٪م ي سب٪٪ع ل

٪آلي.

 ي ل ل  صي   ل

آتي: صي٪ب ٪ت ن ئج٪ف ٪من٪ن لي ل ٪ ي ل ٪ ج ل ليه٪ ت٪ ص ٪ت ء٪م ٪في٪ض

 .يم ل ٪من٪ ل حل٪ ل ٪في٪ م ل يم٪ ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ي ٪ت س سع٪في٪ ٪ل
 س سب٪ ٪عن٪م ي ٪م س ء٪ ٪في٪تج ني ل يم٪ ل ٪ ٪في٪بي ل قع٪ ل سب٪٪ ل يس٪

٪آلي.
 . ع ٪م ٪مع٪م ي ل سب٪ ل ٪ يس٪م ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ي ٪من٪ت ٪إف
 س ل ٪ ٪في٪م ئي ٪ ل ٪ ي ل نب٪ ل ييم٪ ٪ل س ليب٪م س ٪ ٪ آلي.س ٪ب٪
 ي ل ء٪ يس٪ج ٪في٪ت ل قع٪ ل ٪ ي ٪ت س ٪ ا م ٪ ي ٪ت ص ٪ل ي ل ٪ ج ل ٪من٪

. ج م ٪ ٪ح ل٪ع ل آلي٪ سب٪ ل ٪ ٪م
 يس٪م ٪ل س ل ٪ ل قع٪ ل ٪ ٪بي ن ٪ ص ٪ل ي ل ٪ ج ل ٪من٪ ي ل ء٪ سب٪ج ل ٪

 آلي.
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جع  ل ا:  بيأ  ل

٪م ٪سي ،٪ش ي(.٪2002)٪ح ل ٪ ل يم٪ بع ع .٪ت ل ي  ل ت  يم فم -ل ل ء م  يهج  م ء، ض ج
س  ي  -عين ش يسل ل هج   ي ل ٪.635٪-616(،٪14،٪مج٪)ل

(٪ ،٪م ي(،٪2019س ل ع ت قع  ل ي  اف ن خ ي لإن أث  ف ل آلي  سب  ل غيل  م ت ا م ن  ل 
ي ل ي  ل ه  .ل ،٪م عي ل ٪ بي ل ٪ ي ،٪ك ٪ب م .٪ج ي ج ٪م ل س ٪.٪

(٪ ف٪م ل ٪ عيل،٪ع يل٪2016س ل ٪ ي ط٪في٪ت ل ي٪ إس ٪ ل قع٪ ل ٪ جي ل ٪ت س ٪ ي ع ي٪ل(.٪ف ي ٪ك
٪. جي ل ل ٪ ٪ه م٪ن ت ه ت ء٪ اس ٪ ن م٪في٪ ي ف يم٪ ل ٪ جي ل ٪ت ا ٪ سب٪ل ل ٪ ي ش ب س ت

عي ٪4)٪22.٪ج ٪،)143-٪243.٪

م٪) ل ٪ ٪ع ي،٪م ي ل (.٪2014ل قع  ل ي  س ت آ Augmented Realityأث  سب  ل ح من م  لي في في 
ي ن ل ح  ل ل  ت  يل  مل ،٪ق بي ل ٪ ي ،٪ك ل ٪ ٪ م (.٪ج ٪م ٪)غي ي ج ٪م ل س ٪.٪٪ هج٪ ل

. م ل ٪ يس،٪م ٪ل

ن٪) ل ٪ يم٪ع ٪، ي ل ٪ه؛٪ ٪ع ٪، ي2016ل ل ٪ ٪ع ل قع٪ ل ٪ ي ٪ت س يس٪ب ل ٪ ث ل(.٪ ٪ل٪ ل سي٪ل
٪. م ل ٪ ي ت سب٪ ل ٪ ٪في٪م ي ن ل ٪ ح يل ب ل ٪1)٪4.٪ل  ٪،)137-٪173.٪

(٪ ،٪ف آلي٪ل2019ل سب٪ ل ٪ يل٪م ت ٪ اب ٪ ي ل ٪ ٪م ي ٪ل ل قع٪ ل ٪ ي ٪ت س ف٪(،٪ ل ٪ ا ٪
سط.٪ ل ل٪ ي  ، ك ه م س ٪)بيج ٪،60٪ ٪،)181-٪216.٪

(٪ ب٪م ل ب،٪ ل ؛٪ لم٪م يح،٪س ل ل؛٪ هيم٪م ب ٪، ل(.٪2011ل ل  ل يس  بي ت مج بين أس ل ني في أث  ل م 
ي م م في م ج ل ض عن  ل ي  ي ك يل  ل مج ع  ل م  ل (..٪بي  ٪م ٪)غي ي ج ٪م ل ٪٪س م يجج ٪ل

٪. م ل ٪، ي ل ٪ س ل ٪ ي بي،٪ك ٪ل

٪ه٪ ،٪ع ٪)ع ٪م ح ٪، ؛٪ك ن(.٪2015س ل جي  ل ت ي  ي ل ئ  ،٪م1،٪)ل م ل ٪ .(.٪م ي ل ٪ ك٪ف ل ٪٪

٪م ني،٪م ي؛٪ل ي،٪س ء؛٪ف ع ٪، ٪(.٪2019)٪ل م م٪ ٪ت ٪بي ي مت ل ٪ ٪م ي ٪في٪ت ه ٪٪٪لث تامي
ي إع ٪ ح ، .٪ل بي ل ي  يخم ك ل م ك  ٪3)٪19٪،ج ٪،)523-٪550.٪

(٪ ،٪ه مين؛٪م ،٪ن ٪2017ن غ يب٪ب ل قع٪ يم٪م ٪ل سي س ٪ ل ٪ ي ٪في٪ت ل قع٪ ل يق٪ ٪ت ث ٪.)HTML5٪٪ ع
ت ئف٪ ل ٪ م ٪ج .٪ل ن٪ن ت بيه ل جي  ل بي ل ل ي  ٪)ل ٪،33٪ ٪،)149-٪189.٪

يم٪) ل م(.٪2018٪ ل ي  ت سب  يم.ل ل ٪ ٪، ي ل ٪.٪
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