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درجة الممارسات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم وفق معايير العلوم 
للجيل القادم في منطقة نجران بالمملكة العربية السعودية

الملخص:
هدفت الدراســة إلى التعرف على درجة الممارســات العلمية والهندســية لمعلمي العلــوم في منطقة نجران 
بالمملكــة العرية الســعودية وفــق معايير العلوم للجيل القــادم )NGSS(، ولتحقيق غرض الدراســة تم 
اســتخدام المنهج الوصفي المســحي، وتصميم اســتبانة أداة لتطبيق الدراســة، وتكونت عينة الدراسة من 
)157( معلما ومعلمة لجميع المراحل الدراسية في التعليم العام بمنطقة نجران، وقد توصلت نتائج الدراسة 
إلى أن درجة ممارسة معلمي العلوم العلمية والهندسية وفق معايير العلوم للجيل القادم، كانت كبيرة لستة 
محاور )بناء التفســيرات العلمية وتصميم الحلول الهندســية، تخطيط الاســتقصاءات وتنفيذها، تحليل 
البيانات وتفســيرها، استخدام الحســاب والتفكير الرياضي، الاعتماد على الحجة والدليل العلمي، وجمع 
المعلومات وتقويمها ونقلها للآخرين(، وقد جاءت تلك الممارســات بدرجة متوسطة لمحوري: )طرح الأسئلة 
وتحديد المشــكلة، وتطوير النماذج واستخدامها(، وأظهرت نتائج الدراسة عدم وجود فروق دالة إحصائيا 
تعزى لمتغيرات: )النوع، سنوات الخبرة في التعليم، والمؤهل العلمي(، وبناء على تلك النتائج أوصت الدراسة 
بتصميــم برامج تدريبية وفــق معايير العلوم للجيل القادم لتدعيم اســتخدام معلمي العلوم للممارســات 
العلمية والهندســية أثناء التدريس، ولاســيما المعايير التي أظهرت الدراســة أن ممارسة معلمي العلوم لها 

كانت قليلة أو متوسطة.
الكلمات المفتاحية:التعليم العام، المعايير العلمية والهندسية، معايير العلوم للجيل القادم، معلمي العلوم. 
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The Degree of Scientific and Engineering Practices among 
Science Teachers according to Next Generation Science 

Standards at Najran Region, Saudi Arabia 

Abstract:
This study investigated the degree of scientific and engineering practices 
among science teachers according to Next Generation Science Standards at 
Najran region, Saudi Arabia. The study targeted science teachers (N=157) 
at all public educational levels in Najran. A descriptive approach was 
employed and a questionnaire was designed for collecting the required data. 
The findings revealed that the degree of science teachers' practices of the 
scientific and engineering standards was high in six dimensions: (Building 
scientific interpretations and designing engineering solutions, planning and 
executing investigations, analyzing and interpreting data, using mathematical 
calculation and thinking, relying on scientific argument and evidence, and 
gathering, evaluating and transmitting information to others); it was moderate 
in two dimensions: (asking questions and problem solving, and developing 
and using models). No statistically significant differences attributed to the 
variables of gender, years of experience in education, and qualification were 
found. The study recommends designing training programs according to 
the Next Generation Science Standards to support science teachers' use of 
scientific and engineering practices during teaching, namely the standards 
that teachers practice to a moderate or low degree as revealed by the study.    

Keywords: public education, engineering and scientific standards, Next 
Generation Science Standards, science teachers. 
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المقدمة: 
شــهد القرن الحالي تقدما علميا هائا أسهم في عدد كبير من الاختراعات والابتكارات التي غيرت العالم، 
وجاء على إثرِها ثورة التقنية والاتصالات التي أســهمت في نشر تطبيقاتها، مما أدى إلى تطور المجتمعات 

ورُقّيها، وقد انبثقت هذه التطبيقات من المفاهيم العلمية في العلوم الطبيعية.
وقد سعت الدول المتقدمة لتهيئة المجتمع للتعامل والاستفادة القصوى من التطبيقات العلمية، وأكثر مكان 
يُعتد به لتهيئة المجتمع هو المدرسة، ولأن مناهج العلوم الطبيعية هي الفاعلة في هذا المجال حيث إنها تهتم 
بالإنســان والكون والتقنية والبيئة ومكوناتها، وما يحدث فيها من تفاعل، فإن ذلك جعل تلك الدول تعيد 

النظر في طرق تعليمها وتعلمها )العوفي، 2020(. 
وتعد مواد العلوم من المواد الدراســية التي يمكن أن تســتوعب الجديد في عالم المعرفة، كما أنها من المواد 
الدراســية التي يجب أن تخضع باســتمرار للتطوير وفقا لمقتضيات العصر الذي نعيش فيه، والذي يتســم 
بالتغير الهائل في كافة المجالات، ولاســيما مجالي العلم والتكنولوجيا ، وبالتالي يجب أن تســتجيب مناهج 

العلوم لتلك التغيرات المتسارعة عن طريق استيعاب مستجدات العلم والتكنولوجيا )عز الدين، 2018(.
وقــد طور المجلس القومي للبحوث بأمريــكا )National Research Council )NRC(, 2013( معايير 
العلوم للجيل القادم )Next Generation Science Standards-NGSS(، والتي تعد خطة تفصيلية 
لتعلم العلوم من مرحلة رياض الأطفال إلى الصف الثاني عشــر )KG-12(، وذلك بهدف مساعدة الطلبة 
في فهم العلوم والهندســة والتي ستســاعدهم على التقدم والتطور بنجاح ليكونوا أكثر اطاعا وإنتاجا في 
حياتهم، كما تم تكييف هذه المعايير من قبل بعض الباحثين والمهتمين بتعليم العلوم لتتناسب مع المجتمعات 

العربية )الباز، 2017(.
وتدمــج معايــير العلــوم للجيــل القــادم بــين ثاثــة أبعــاد للتعلــم )الممارســات العلمية والهندســية، 
والمفاهيــم المشــتركة، والأفــكار المحوريــة الخاصــة بالعلــوم(؛ وذلــك لإعــداد الطلبة للحيــاة المهنية 
في المســتقبل )عبــد الكــريم، 2017(. وتتصــف معايير العلــوم للجيل القــادم بأنها تعتمــد على مفهوم 
التعلــم كعمليــة متسلســلة ومصممــة علــى بناء المعــارف، وتركــز على عدد مــن الموضوعــات المحورية 
في مختلــف فــروع العلــوم والهندســة، والتعمــق في تلــك الموضوعــات، وتركز علــى المزج بــين المعرفة 
 والممارســات العلمية والهندســية في تصميم الخــبرات التي تتضمــن تعليم العلوم، والتصميم الهندســي

.)Next Generation Science Standards )NGSS(, 2019(
ويهدف تعليم العلوم إلى إشراك الطلبة في المجال العلمي؛ ليتمكنوا من تطوير معرفتهم للعلم؛ لأن التركيز 
علــى محتوى العلوم وحده قد يؤدي إلى تعلــم الحقائق بصورة معزولة عن بعضها البعض، وبالتالي يجب 
الاهتمام بالممارسات العلمية والهندسية )Rommel & Hermann, 2013(، وتتضمن الممارسات العلمية 
والهندسية )طرح الأسئلة وتحديد المشكلة، وتطوير واستخدام النماذج، وتخطيط وتنفيذ الاستقصاءات، 
وتحليل وتفســير البيانات، واســتخدام الرياضيات والتفكير الحســابي، وبناء التفســيرات والانخراط في 
الحجة من الأدلة، والحصول على المعلومات وتقييمها ونقلها(، وللتأكيد على أن الانخراط في البحث العلمي 
لا يتطلب فقط المهارات ولكن المعلومات المتعلقة بهذه الممارسات، فقد تم استبدال مصطلح المهارات بمصطلح 
الممارســات؛ لأنها مترابطة وليســت مستقلة، وتشير الممارسات إلى ما يهم وما يجب أن يتعلمه الطلبة، وهي 

.)Ford, 2015( تتطلب المعرفة المحددة لإشراك الطلبة
ويوضــح المجلــس القومي للبحوث بالولايات المتحدة الأمريكية أن معايــير العلوم للجيل القادم تركز على 
تقييم الممارســات العلمية والهندسية بالاقتران مع الأفكار الأساسية والمفاهيم الشاملة؛ لتكوين ما يُعرف 
بالتعلــم المتكامل، وهي تدور حول الأفكار الأساســية التي لديها قوة تفســيرية واســعة في التخصصات، 
وينبغي أيضا أن تخلق الفرص للمتعلمين لتطبيق معارفهم حول المفاهيم الكبرى مقترنة بالممارسات العلمية 
والمفاهيم الشــاملة، ويؤكد إطار عمل معايير العلوم للجيل القادم، على أنه من خال المشاركة في الممارسات 
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العلمية والهندســية يدرك الطلبة كيفية حدوث المعرفة وتنمية الكفاءة؛ حيث يقوم الطلبة باستكشــاف 
الأسئلة وتحديد المشكات، وبناء التفسيرات، وتصميم النماذج، ويكتشفون أنهم في بعض الأحيان يختلفون، 

 .)NRC, 2013( ويولدون طرقا جديدة لاختبار أفكارهم
وتطمــح معايير العلوم للجيــل القادم لإحداث ثورة في التربية العلميــة بالولايات المتحدة للقرن الحادي 
والعشــرون، فهي تعــد الطلبة لالتحاق بالكليــات العلمية والتكنولوجية، والمهن المســتقبلية، وقد صدرت 
معايــير العلــوم للجيل القادم في عــام 2013 ، فقد أصدرها المجلــس القومي للبحــوث بأمريكا بعد ظهور 
المعايــير القومية لتدريــس العلوم عام 1996التي ركزت على مهارات الاســتقصاء لنشــر الثقافة العلمية 
لجميع الطاب، ثم صدور وثيقتين، وأصبحت الجهود المبذولة فيهما ترتكز على الممارسات بدلا من مهارات 
الاستقصاء، وعلى فهم المحتوى من خال الانخراط المثمر في الاستدلال وإعمال العقل تجاه الظواهر وحل 

المشكات المبني على الممارسات العلمية والهندسية )عبد الكريم، 2017(.
وتعد الممارســــات العلميــــة والهندسية أحد الأبعاد الرئيسة في معايير العلوم للجيل القادم، وهي نواتج 
للتعلم ومؤشــرات للإنجاز وأهــداف التعلم، وتصف ما يجب على الطلبة معرفته وليســت اســتراتيجيات 
للتدريس، وترجع أهميتها في أنها تركز على تكامل المعرفة العلمية وتطبيقاتها في التصميمات الهندســية، 
فالهندســة هي تطبيق للمعارف العلمية بشــكل أســاس، بما يؤهل الطلبة للعمل في المهن المرتبطة بالعلم 

 .)NGSS, 2019( والتكنولوجيا
ويســتخدم العلماء الممارســات العلمية في بناء النمــاذج والنظريات حول العالم الطبيعي، أما الممارســات 
الهندســية فإن المهندســين يســتخدمونها في بناء وتصميم الأنظمة، وأن الهدف من الممارســات ليس فقط 
معرفة المحتوى العلمي والهندسي وفهمه وإنما فهم الأساليب التي يستخدمها العلماء والمهندسون في البحث 
)حسانين، 2016(، وقد تــم تحديــد الممارســات العلميــة والهندسية في ثماني ممارسات أساسية وهي: 

طرح الأســئلة وتحديد المشكات: العلوم والهندسة لهما أهداف مختلفة؛ فالهدف من العلوم هو طرح   .1
النظريات التي تشــرح كيف تعمل الظواهر؛ لذلك يبدأ العلماء بالأســئلة ذات الصلة بهذا الموضوع، 
أما الهدف من الهندســة هو إيجاد الحلول؛ ولذا يبدأ المهندسون بتحديد المشكلة وتصور كيف سيكون 

.)Kaya, Newley, Deniz, Yesilyurt, & Newley, 2017( النجاح، والقيود في حلها
تطوير واســتخدام النماذج: تساعد النماذج العلماء على تفسير حدوث الظاهرة، وتساعد المهندسين   .2

.)Bybee, 2014( في تصميم حلول فعالة للمشكات
تخطيط وتنفيذ الاســتقصاءات: يصمم العلماء الاســتقصاءات لدراسة الظواهر العلمية، وفيها يتم   .3
تحديــد البيانات والمتغــيرات، ويحددون ما يجب أن تكــون عليه البيانات وما هــي المتغيرات، ويجمع 

.)Kaya et al., 2017( المهندسون البيانات التي تساعدهم على تحديد معايير التصميم
تحليــل وتمثيل البيانات: يحلل العلماء البيانات ويفســروها لتوليد أدلــة للنظريات العلمية، ويحلل   .4
المهندســون البيانات ويفسرونها لفهم أفضل لنقاط القوة والضعف في التصميم وكيف يمكن تحسينها، 

.)Qablan, 2016( وبالتالي يتعلم الطلبة جدولة البيانات ومشاركتها مع الفصل
الانخــراط في الجــدل القائم علــى الدليل: يقــوم الطلبة باختبار قــوة أفكارهــم، ومقارنة جودة   .5
تصميماتهــم، من خال تشــجيع المعلم لطرح حجتهم ودليلهم في صحــة أفكارهم وقبول تصميماتهم 

.)Bybee, 2014(
الحصــول على المعلومات وتقييمها ونقلها: يقوم العلماء والمهندســون بالتوصل إلى المعلومات وتقييمها   .6
ونقلهــا من خــال النصوص العلمية والرســوم البيانية وتصميــم النماذج، ويجــب أن يبدأ ذلك في 
 المراحــل الابتدائية، حيث يتعلم الطلبة كتابة النصوص العلمية، ومناقشــتها مع أقرانهم ومع المعلم

.)Kaya et al., 2017(
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تصميــم الحلــول: الهدف من العلم هــو بناء النظريات الــتي توفر تقارير تفســيرية عن خصائص   .7
العــالم، أما التصميم الهندســي فهو عملية منظمة لحل المشــكات الهندســية القائمــة على المعرفة 
 العلميــة، ويعتمــد تصميم الحلول على قابليتها للتنفيذ، واســتخدام محكات مســتخدمة في التقييم

.)Bybee, 2014(
اســتخدام الرياضيات والتفكير الحســابي: إن الرياضيات والتفكير الحسابي مهمان للتواصل، ولعمل   .8
الاستدلالات واســتخاص النتائج من البيانات، ويبدأ الطلبة بإجراء القياسات وتحديد الأنماط في 

.)Qablan, 2016( مجموعات البيانات ووصف مجموعات البيانات باستخدام إحصائيات بسيطة
وفي ضوء ما يشهده العالم من حاجة متزايدة للمعرفة العلمية والتكنولوجية العالمية، يجب أن يعد النظام 
التعليمي الطلبة لتطوير المعرفة الهندســية والعلمية، واســتخدام طرق التدريس التي تهتم بالتصميمات 
الهندســية في فصول المرحلة الابتدائية وهي الخطوة الأولى في الاتجاه الصحيح والبدء في تطوير محو 
الأمية الهندسية بين تاميذ المرحلة الابتدائية، وهذا يساعدهم على اتخاذ قرارات حول حياتهم المهنية 
)NRC, 2013(. وتعمل العلوم والهندســة على تنمية فضول الطلبة، وإثارة اهتمامهم وتحفيز الاستمرار 
في دراســتهم، وممارسة عمل العلماء والمهندســين والتي تؤثر بعمق في العالم الذي نعيش فيه، ومعرفة أن 
العلوم والهندسة يمكن أن تسهم في مواجهة العديد مــــن التحديــــات الرئيســــة التي تواجــه المجتمع 

اليوم، وتنمو تلك الممـارسات الثمانية بالتطور مع مرور الوقت )عبد الكريم، 2017(.
ولكي ينفذ الطلبة الممارســات العلمية والهندســية، لابد أن يمارســها معلموهم أولا، وأن تكون اتجاهاتهم 
إيجابية نحوها ليدفعوا طلبتهم إلى طرح الأســئلة وتحديد المشــكلة الهندســية، واستخدام أدوات لجمع 
المعلومــات، وتحليلها بعد ذلك؛ لتحديد الميزات والأنماط المهمة في البيانات، ومن ثم صياغة أدلة تســتند 
إلى البيانات التي يستخدمونها وتقديم الحجج للدفاع عن تصميمهم، ثم مناقشة كاملة لبناء تفسير متسق 

لهذه الظاهرة بناء على ماحظاتهم لحل المشكات.
وقد اهتمت المملكة العربية الســعودية بتطوير عمليات تعليم العلوم، إذْ تمت ترجمة سلســلة مايجروهل 
الأمريكية للعلوم والرياضيات وتكييفها مع البيئة المحلية في المملكة العربية السعودية، وتطبيقها تدريجيا 
في مراحــل التعليــم العام )العوفي، 2020(، كمــا وضعت هيئة تطوير التعليم والتدريــب بالمملكة العربية 
الســعودية برنامج المعايير الوطنية لمناهج التعليم العام؛ ليكون إطارا مرجعيا للبرامج والمشاريع المستقبلية 
لتطويــر التعليــم، وتصف هذه المعايير ما يجب أن يتعلمه الطلبة بعد الدراســة، ويســتطيعوا تطبيقه في 
مواقــف الحياة، ومن أهدافها تحديد المواصفات العامة لخريجي التعليم العام بما يتناســب مع احتياجات 

الفرد والمجتمع وواقع الحياة )هيئة تقويم التعليم والتدريب، 2020(. 
وقد أبدت عدد من الدراســات اهتماما بمعايير الجيل القادم كتحليل كتب العلوم أو إعداد برامج تدريبية، 
أو بتنــاول وحدة في إحدى كتب العلوم باســتخدام هذه المعايير مثل دراســات كل مــن إسماعيل )2018(، 
ورواشــدة )2018(، ومراد )2020(، وهناك دراســات تناولت الممارسات العلمية والهندسية في ضوء معايير 
العلــوم للجيل القادم لــدى المعلمين والطلبة، وهي محور اهتمام الدراســة الحالية. حيث هدفت دراســة 
Qablanا)2016( إلى اقتراح برنامج تدريبي يتضمن الممارسات العلمية والهندسية التي نادت بها معايير 
العلوم للجيل القادم، وتدريب المعلمين في الأردن عليه، واســتخدمت الدراسة المنهج الوصفي، وتكونت عينة 
الدراســة مــن )8( معلمين، وتضمن البرنامج معايــير العلوم للجيل القادم، وهى: )طرح الأســئلة وتحديد 
المشــكلة، والقيام باســتقصاءات، واســتخدام النماذج وتطويرها، وتحليل البيانات وتفسيرها، واستخدام 
الرياضات، وبناء التوضيحات، وتصميم الحلول، والانشــغال في مسائل من استخاص الدلائل والبراهين(، 
وأظهرت نتائج التحليل النّوعي الاســتقرائي للبيانات الّتي تم الحصول عليها أن المعلمين اســتفادوا وبشكل 
كبــير من البرنامج التدريبي، وأثّر ذلك في قدرتهم على التخطيط، وتطوير أنفســهم، وانغماس طلبتهم في 

الممارسات العلمية والهندسية.
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وســعت دراســة Nadelson وSmithا)2017( إلى الكشــف عن درجة ممارســة معلمي العلوم للمرحلة 
الابتدائيــة )الصــف الثالث إلى الصــف الخامس( لمعايير العلــوم للجيل القادم في التدريس في كنســاس 
بالولايات المتحدة الامريكية، واستخدمت الدراسة المنهج الوصفي، وتكونت العينة من )3( معلمين يدرسون 
العلــوم من الصف الثالث إلى الصف الخامس، كما اســتخدمت الدراســة الماحظة الصفيــة، والمقابات، 
والاســتبانة، كأدوات للدراســة، وأظهرت نتائج الدراســة أن المعلمين طبقوا جزءا من معايير العلوم للجيل 

القادم في تعليمهم، ولم يتمكنوا من تطبيق جميع المعايير أثناء تدريسهم.
أمــا دراســة الباز )2017( فقد هدفــت إلى تطوير منهــج الكيمياء للصف الأول الثانــوي في ضوء مجال 
التصميم الهندســي وفق معايير العلوم للجيل القادم، وقياس أثره في تنمية الممارسات العلمية والهندسية 
لــدى الطلبة بمحافظة بور ســعيد في جمهورية مصر العربيــة، ولتحقيق ذلك أعدت قائمة بالممارســات 
العلمية والهندســية، ثم حللــت محتوى منهج الكيمياء لمعرفة مدى تضمنيــه لتلك المعايير بما تحتويه من 
مفاهيم وأفكار وممارسات علمية وهندسية، واستخدمت الدراسة المنهج الوصفي والمنهج التجريبي، وأشارت 
نتائج الدراســة إلى فاعلية الوحدة المقترحة في تنمية الممارســات العلمية والهندســية لدى طلبة الصف 

الأول الثانوي.
وقد ركزت دراســة عز الدين )2018( على الأنشــطة القائمــة على معايير العلوم للجيــل القادم لتنمية 
الممارسات العلمية والهندسية لدى طالبات المرحلة الابتدائية بالمملكة العربية السعودية، وقد استخدمت 
الدراسة المنهج التجريبي ذا المجموعة الواحدة بتصميم قبلي وبعدي، وشمل ذلك )20( تلميذة في المرحلة 
الابتدائيــة، وتوصلــت النتائــج إلى وجود فروق ذات دلالــة إحصائية بين متوســطي درجات المجموعة 
التجريبية في التطبيقين: القبلي والبعدي لاختبار الممارسات العلمية والهندسية لصالح التطبيق البعدي.

أما دراسة رواشدة )2018( فقد  هدفت إلى معرفة فاعلية برنامج تدريبي وفق معايير العلوم للجيل القادم 
في تنمية الممارســات العلمية والهندســية لدى معلمي العلوم في الأردن، واعتمدت الدراسة المنهج التجريبي 
بتصميــم قبلي وبعدي، وتمثلت عينة الدراســة بـ)20( معلمة، واســتخدمت بطاقــة الماحظة المكونة من 
)30( فقرة كأداة لقياس الممارســات العلمية والهندســية لدى معلمات العلوم، وأظهرت النتائج وجود فروق 
ذات دلالــة إحصائية لصالح التطبيق البعدي في متوســط أداء المعلمات على مقياس الماحظة، تعزى إلى 

البرنامج التدريبي المستند إلى معايير العلوم للجيل القادم.
واقتــرح إسماعيــل )2018( وحــدة في الكيمياء الحرارية في ضــوء معايير العلوم للجيــل القادم لتطبيق 
الممارســات العلمية والهندسية لدى طالبات الصف الأول الثانوي في مدينة بنها بجمهورية مصر العربية، 
وأشارت نتائج الدراسة إلى وجود فرق دال إحصائيا بين متوسط درجات التطبيق القبلي ومتوسط درجات 

التطبيق البعدي لاختبار فهم الأفكار الرئيسة لصالح التطبيق البعدي. 
وهدفت دراسة أبو عاذره )2019( إلى التعرف على واقع ممارسة معلمات الفيزياء للمرحلة الثانوية للجيل 
القادم من معايير العلوم في محافظة الطائف بالمملكة العربية السعودية، وقد توصلت نتائج الدراسة إلى 
أن المعلمات ينفذن معظم الممارسات العلمية والهندسية، ولكنهن لا ينفذن الممارسات الثمانية جميعها، وقد 
أظهرت نتائج الدراســة عدم وجود فهم كافٍ للممارسات الهندسية وكيفية تطبيقها، وأشارت النتائج أيضا 

إلى ضعف تواجد المفاهيم الشاملة في ممارسات المعلمات بشكل عام.
أما دراسة عفيفي )2019( فقد هدفت إلى بناء برنامج تدريبي مقترح لمعلمي العلوم قائم على معايير العلوم 
للجيل القادم، لتنمية قدراتهم على استخدام ممارسات العلوم والهندسة أثناء تدريس العلوم، وقد أظهرت 
النتائج أن معلمي العلوم يســتخدمون ممارســات العلوم والهندســة بدرجة متوســطة، وأن تطبيق الطاب 

لممارسات العلوم والهندسة جاء بدرجة "منخفضة" بشكل عام. 
وفي دراســة العبوس، خوالدة، ورواشدة )2019( حول أثر برنامج تدريبي مستند إلى معايير العلوم للجيل 
القادم في تنمية الممارســات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم في الأردن أظهرت نتائج الدراسة وجود فروق 



82

د. زبيدة عبد الله علي صالح الضالعي
المجلد الثامن والعشرون العدد )1(، مارس 2022م  

https://doi.org/10.20428/JSS.28.1.3مجلة الدراسات الاجتماعية

ذات دلالة إحصائية لصالح التطبيق البعدي لمتوســط أداء معلمي العلوم للممارســات العلمية والهندسية، 
تعزى إلى البرنامج التدريبي المستند إلى معايير العلوم للجيل القادم.

وفي دراســة الشياب )2019( لتحديد مســتوى امتاك معلمي العلوم في المرحلة الثانوية الممارسات العلمية 
والهندســية وفق الجيــل القادم من معايير العلــوم في محافظة ينبع بالمملكة العربية الســعودية توصلت 
النتائج إلى أن مســتوى امتاك المعلمين للممارسات العلمية والهندسية جاء بدرجة متوسطة، وأن المحاور: 
)طرح الأســئلة وتحديد المشكلة، تحليل وتفسير البيانات، الحصول على المعلومات وتقويمها وتوصيلها(، قد 
حصلــت على درجة امتاك متوســطة، أما المحاور التي كان امتاكهــا بدرجة قليلة فهي )تخطيط وتنفيذ 
الاســتقصاءات، تطوير واســتخدام النماذج، بناء التفســيرات وتصميم الحلــول، الانغماس في الحجج من 
الأدلة، اســتخدام الرياضيات والتفكير الحســابي(، كما أظهرت النتائج عدم وجود فرق دال إحصائيا بين 

متوسطات استجابات أفراد العينة تعزى لمتغيري: النوع والخبرة التدريسية.
وهدفت دراســة الشــمراني )2019( إلى الكشــف عن مدى امتاك الطاب الموهوبين لمعايير العلوم للجيل 
القادم في المرحلة المتوســطة بمكة المكرمة، وخلصت نتائج الدراسة إلى أن الطاب الموهوبين لديهم ضعف 
بدرجة كبيرة في الممارســات العلمية والهندســية، حيث لم يتمكنوا من تنفيذ الممارسات الثمانية جميعها، 

وأظهرت النتائج أيضا عدم وجود فهم كافٍ لمعايير العلوم للجيل القادم وكيفية ممارستها.
وأخيرا ســعت دراســة العجمي )2019( إلى معرفة مســتوى تنفيذ معلمات الكيميــاء في المرحلة الثانوية 
بالرياض في المملكة العربية السعودية للممارسات العلمية والهندسية في ضوء معايير العلوم للجيل القادم، 
وأظهرت النتائج أن مســتوى تنفيذ المعلمات للممارســات العلمية والهندســية في ضوء معايير العلوم للجيل 

القادم كان ضعيفا، وأظهرت الدراسة وجود فروق دالة إحصائيا تعزى إلى عدد الدورات التدريبية.
من خال عرض الدراســات الســابقة يتضــح حداثة موضوع معايــير العلوم للجيل القــادم، وأهميته؛ إذْ 
اهتمت به العديد من الدراســات في الســنوات الأخيرة، وطبقت هذه المعايير على معلمي العلوم في التعليم 
العــام بالمراحل الدراســية المختلفة ما عدا دراســات كل من الباز )2017(، عــز الدين )2018(، إسماعيل 
)2018(، والشمراني )2019( فقد كانت عينتها من الطلبة، وهناك دراسات تناولت فقط الممارسات العلمية 
والهندسية وفق معايير العلوم للجيل القادم مثل دراسات كل من Nadelson وSmithا)2017(، أبو عاذره 
)2019(، العجمي )2019(، الشــياب )2019(، والشــمراني )2019(، أما بقية الدراســات فقد أعدت برامج 

تدريبية مستندة إلى معايير العلوم للجيل القادم. 
كما اهتمت دراسة Nadelson وSmithا)2017( بالممارسات العلمية والهندسية بالمرحلة الابتدائية، وفي 
المرحلة المتوسطة، مثل دراسة الشمراني )2019( وفي المرحلة الثانوية، مثل دراسات كل من الباز )2017(، 
إسماعيل )2018(، أبو عاذره )2019(، العجمي )2019(، والشياب )2019(. وقد استفادت الدراسة الحالية 
من الدراســات السابقة في حصر الممارسات العلمية والهندسية، وكيفية قياسها، كما تم الاستفادة منها في 
التعرف على الجوانب التي يتم الاهتمام بها أثناء التعليم وفق الممارسات العلمية والهندسية. وتتميز هذه 
الدراسة عن الدراسات السابقة بأنها اهتمت بالكشف عن درجة الممارسات العلمية والهندسية لدى معلمي 
العلــوم لجميع المراحل الدراســية، كمــا أن عينتها شملت جميع معلمي العلوم من كا الجنســين في منطقة 
نجران، والذين تقع على عاتقهم مسؤولية الارتقاء بالمستوى التعليمي لطلبتهم، من خال تطبيق الممارسات 

العلمية والهندسية التي تحتاج إلى كفاءة عالية، وتطوير مستمر لتناسب الأدوار الجديدة لمعلم العلوم.

مشكلة الدراسة: 
برزت مشكلة الدراسة الحالية من خال بعض الشواهد البحثية في دراسات أجنبية وعربية، والتي أظهرت 
قلة في درجة الممارســات العلمية والهندســية وفق معايير العلوم للجيل القادم لدى معلمي العلوم، وطلبتهم 
كدراســة كل مــن Nadelson وSmithا)2017(، إسماعيل )2018(، والعبــوس وآخرين )2019(، وبعد 
تكييف هذه المعايير لتناسب المجتمعات العربية، ظهر عدد من الدراسات السعودية التي تناولت هذه المعايير 
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بالدراســة )أبو عاذره، 2019؛ الشمراني، 2019؛ العجمي، 2019؛ عز الدين، 2018(، وأظهرت أيضا تدني 
درجة الممارســات العلمية والهندسية وفق معايير العلوم للجيل القادم لدى معلمي العلوم، كما برز الاهتمام 
الكبير بتطوير تعليم العلوم، ومن ضمن المبادرات النوعية لوزارة التعليم الســعودية اهتمام المركز الوطني 
بتنظيم ورش عمل حول تطبيق التكامل بين العلوم والهندسة في التعليم العام والجامعي والتدريب التقني 
والمهــني بما يخدم برامج الخطة الاســتراتيجية للمركــز الوطني، ويتزامن ذلك مع تبــني وزارة التعليم 
برنامــج المراكز العلمية لتطوير التعليم العام في المملكة العربية الســعودية، الــذي يمكن الطلبة من فهم 
واستيعاب المفاهيم العلمية والهندسية بأساليب حديثة تجعلهم شركاء في إنتاج المعرفة والارتباط بالحياة 
وســوق العمل )عز الدين، 2018(. وهدفت الدراســة الحالية إلى التعرف على درجة الممارســات العلمية 
والهندســية لمعلمي العلوم وفق معايــير العلوم للجيل القادم في منطقة نجران الســعودية، إذ لا توجد أي 
دراسة سابقة تناولت هذا الموضوع يتعلق بمعلمي العلوم ، وذلك من خال الإجابة عن السؤالين الآتيين:

ما درجة الممارسات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم وفق معايير العلوم للجيل القادم في منطقة نجران   .1
بالمملكة العربية السعودية؟

هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية في درجة الممارسات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم وفق معايير   .2
العلوم للجيل القادم تعزى لمتغيرات )النوع، سنوات الخبرة في التعليم، والمؤهل العلمي(؟

أهمية الدراسة: 
يمكن تلخيص أهمية هذه الدراسة في الآتي:

الأهمية النظرية:
تقدم هذه الدراســة خلفية نظرية عن درجة الممارسات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم وفق معايير   .1

العلوم للجيل القادم في البيئة السعودية.
تلــبي التوجهات والمعايير الحديثة الواجــب الاهتمام بها ومراعاتها في العمليــة التعليمية التعلمية   .2

بشكل عام، وتدريس العلوم بشكل خاص.
الأهمية العملية:

قد توجه القائمين على إعداد معلمي العلوم إلى  التركيز في برامج اعداد المعلمين سواء قبل الخدمة   .1
أو في أثنائهــا على الممارســات العلمية والهندســيةوفق معايــير العلوم للجيل القادم وبشــكل خاص 

الممارسات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم.
قد تفيد معلمي العلوم في تقويم أدائهم التدريســي في ضوء الممارسات العلمية والهندسية وفق معايير   .2

العلوم للجيل القادم وفق تلك المعايير.
قد تفيد المشرفين التربويين لمادة العلوم من خال تعرفهم على كيفية تقويم أداء المعلمين باستخدام   .3

الممارسات العلمية والهندسية.
حدود الدراسة:

حددت الدراسة الحالية بما يأتي:
 الحدود الزمانية: العام الجامعي 2021/2020م.   
 الحدود البشرية: معلمو ومعلمات العلوم في التعليم العام.  
 الحدود المكانية: مدارس منطقة نجران  
 الحدود الموضوعية: اقتصرت الدراســة على قياس درجة الممارسات العلمية والهندسية )الواردة في   

.)NGSS( كأحد الأبعاد الثاث الرئيسة لمعايير العلوم للجيل القادم )أداة الدراسة
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مصطلحات الدراسة:
   :)NGSS( معايير العلوم للجيل القادم 

KG-( هي معايير حديثة مشــتقة من الإطار العام لتعليم العلوم من الروضة إلى الصف الثاني عشــر
12( الصــادر عن المجلس القوميِ  للبحوث بأمريــكا )NRC( التي طورت لتضع توقعا لما يجب أن يعرفه 
الطلبة ويكونوا قادرين على القيام به، وتوفر هذه المعايير المرونة في تعليم الطلبة، وتحفيز اهتماماتهم 
في العلوم، وإعدادهم لإكمال دارستهم الجامعية، وإعدادهم لسوق العمل، وكذلك تنمية المواطنة لديهم 

.)NGSS, 2019(
وتعرف إجرائيا بأنها معايير حديثة وضعت لجعل تعليم العلوم أكثر فاعلية، من خال إحداث التكامل بين 

ثاثة أبعاد: )الأفكار الرئيسية، المفاهيم الشاملة، والممارسات العلمية والهندسية(. 
 الممارسات العلمية والهندسية:   

عرفها عز الدين )2018( بأنها الممارسات التي تركز على تقوية الفهم لطبيعة العلم والهندسة، وتتضمن 
ثماني ممارســات: )طرح الأســئلة وتحديد المشــكلة، وتطوير واســتخدام النمــاذج، وتخطيط وتنفيذ 
الاســتقصاءات، وتحليل وتفسير البيانات، واســتخدام الرياضيات والتفكير الحسابي، وبناء التفسيرات 

وتصميم الحلول، والانخراط في الحجة والدليل، والحصول على المعلومات وتقييمها وتبادلها(.
وتعــرف إجرائيا بأنها عمليات عقليــة عليا تم تعميمها على معلمي العلــوم في التعليم العام؛ للتعرف على 
درجة ممارســاتهم العلمية والهندســية وفق معايير العلوم للجيل القادم، ويقاس ذلك بالأداة المعدة لهذا 

الغرض.

منهجية الدراسة:
اعتمدت الدراســة على المنهج الوصفي المســحي، القائم على دراسة الواقع أو الظاهرة كما هي، وهو المنهج 

الذي يعتمد على فهم الحاضر من أجل توجيه المستقبل.
مجتمع الدراسة وعينتها:

مجتمع الدراسة هو جميع الأفراد أو الأشخاص الذين يكونون موضوع مشكلة الدراسة، ويشمل المجتمع في 
هذه الدراســة جميع معلمي العلوم في التعليم العام بمــدارس منطقة نجران، والبالغ عددهم )655( معلما 
ومعلمــة للعام الدراســي 2021/2020م، وقد تم اختيار العينة بطريقة عشــوائية مــن معلمي العلوم بلغ 
عددهم )157( معلما ومعلمة للعام الدراسي 2021/2020م. والجدول )1( يوضح توزيع أفراد العينة حسب 

متغيرات )النوع، سنوات الخبرة في التعليم، والمؤهل العلمي(.
جدول )1(: توزيع أفراد عينة الدراسة من معلمي العلوم وفقا لمتغيراتها

النسبةالتكرارالمستويات متغيرات الدراسة
28 %43ذكرالنوع

72 %114أنثى
34 %154 - أقل من 5 سنوات سنوات الخبرة في التعليم

24 %538 - أقل من 10 سنوات
42 %65أكثر من عشر سنوات

15 %23دبلوم المؤهل العلمي
78 %123بكالوريوس
7 %11ماجستير
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أداة الدراسة:
 ،)https://www.nextgenscience.org( بعد الرجوع إلى الموقــع الرسمي لمعايير العلوم للجيل القــادم
والاطاع على الأدبيات والدراســات التي منها دراســات الأحمد، الشــهري، الدوســري، التركي، والبقمي 
)2018(، وأبــو عاذره )2019(، والعجمي )2019(، تم إعداد أداة الدراســة المتمثلة في اســتبانة تضمنت 
الممارسات العلمية والهندسية وفق معايير العلوم للجيل القادم، وتتكون من )36( مؤشرا، في صورتها الأولية، 
وبعد التحكيم والعمل بماحظات الأســاتذة المحكمين أصبحت )32( مؤشرا، وتقاس بمقياس خماسي، وتم 

توزيعها على عينية الدراسة إلكترونيا عبر جوجل درايف.
صدق الأداة وثباتها:

مرت الأداة بعدة مراحل حتى وصلت إلى شكلها النهائي، ويمكن تلخيص هذه المراحل على النحو الآتي:
صدق الأداة: 

تم التأكد من صدق أداة الدراســة باســتخدام الصدق الظاهري )صدق المحكمين(؛ إذْ تم عرضها على )5( 
مــن المحكمين من أعضاء هيئة التدريس ذوي الاختصاص في )قســم المناهــج وطرائق تدريس العلوم( من 
جامعــة نجران وجامعة تعز وجامعة صنعاء، وأيضا عرضت على )3( من معلمات العلوم في مدارس منطقة 
نجران؛ بغرض مراجعة مؤشرات أداة الدراسة وإبداء رأيهم حول صحة المؤشرات، ووضوح العبارات ودقة 
الصياغة اللغوية، وماءمة الأداة ككل لهدف الدراســة، وتمت الاستفادة من ماحظات المحكمين؛ للوصول 
إلى أفضل صياغة لمؤشرات الاستبانة، حيث تم حذف )4( مؤشرات، والتعديل لبقية المؤشرات، حتى وصلت 
مؤشــرات الاستبانة إلى )32( مؤشرا خاصة بالممارســات، وبذلك اعتبرت آراء المحكمين وتعدياتهم فيما 

يتصل بالمؤشرات ذات دلالة صدق كافية لغرض تطبيق أداة الدراسة.
ثبات الأداة:

يعرف الثبات بأنه ضمان الحصول على النتائج نفســها تقريبا عند إعادة تطبيق الأداة على الفرد نفسه، 
أو مجموعة من الأفراد، وقد تم التحقق من ثبات أداة الدراسة بطريقتين:

طريقة معامل الثبات ألفا كرونباخ: حيث اســتُخدمت معادلة ألفا كرونباخ لحســاب معامل الاتســاق   .1
الداخلي لأداة الدراســة، وقد بلغ معامل الثبات ألفا كرونباخ الكلي للممارســات العلمية والهندســية 
)0.88( كمــا يوضح ذلك الجــدول )2(، وتعد هذه القيمة كافية ومقبولــة للتحقق من ثبات الأداة؛ 

لغرض إجراء هذه الدراسة.
جدول )2(: معامل ألفا كرونباخ لقياس ثبات الأداة

سيبرمانألفا كرونباخالمحور
0.810.83طرح الأسئلة وتحديد المشكلة
0.820.85تطوير النماذج واستخدامها

0.760.74تخطيط الاستقصاءات وتنفيذها
0.680.75تحليل البيانات وتفسيرها

0.800.77استخدام الحساب والتفكير الرياضي
0.770.76بناء التفسيرات العلمية وتصميم الحلول الهندسية

0.700.71الاعتماد على الحجة والدليل العلمي
0.710.78جمع المعلومات وتقويمها ونقلها للآخرين

0.880.79الكلي
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إجراءات تطبيق أداة الدراسة:
وبغرض تطبيق أداة الدراسة اتبعت الإجراءات الآتية: 

بعــد إعــداد أداة الدراســة، وتحكيمهــا، وتوزيعهــا إلكترونيــا علــى معلمــي العلوم، عــبر تطبيق   .1
 "نمــاذج جوجــل"، فقد اســتغرق توزيعهــا وجمعها حــوالي ثاثة أســابيع محددة بالفتــرة ما بين

)2020/12/11 – 2021/1/2 م(. 
بلغت عدد استبانات معلمي العلوم )157( استبانة إلكترونية.  .2

فحصــت الإجابات قبل تفريغها، وتم قبول جميع الاســتبانات لاســتكمال الاســتجابات على جميع   .3
المحاور، وجدية الإجابات، وتم إجراء التحليات الإحصائية المناســبة للإجابة عن أسئلة الدراسة، 

واستخراج النتائج ومناقشتها.
إجراءات التصحيح:

تم تصحيــح أداة الدراســة الخاصة بالممارســات العلمية والهندســية وفــق معايير العلــوم للجيل القادم 
)NGSS(، من خال تدرج خماســي هو: )كبــيرة جدا وتعطى )5(، كبيرة وتعطى )4(، متوســطة وتعطى 
)3(، قليلة وتعطى )2(، قليلة جدا وتعطى )1((، وتم تفســير قيمة المتوســط الحســابي بعد حسابه بناء 
 على عدد الفئات في المقياس، وفي حالة استخدام مقياس ليكرت الخماسي، وتم حساب المدى، بحيث يساوي

أعلى فئة – أقل فئة )5-1=4(، ثم نقسم المدى على عدد الفئات )5/4=0.80(، وهكذا بالنسبة لبقية قيم 
المتوسطات الحسابية، فيكون 0.80+1، والجدول )3( يوضح ذلك.

جدول )3(: فئات المتوسطات الحسابية لمستويات تقدير استجابات أفراد العينة

دلالة الممارساتفئة المتوسطات الحسابية
قليلة جدا1 - أقل من 1.80

قليلة1.80 - أقل من 2.60
متوسطة2.60 - أقل من 3.40
كبيرة3.40 - أقل من 4.20

كبيرة جدا4.20 - 5.00

نتائج الدراسة ومناقشتها:
تم عرض النتائج ومناقشتها في ضوء أسئلة الدراسة الآتية:

الســؤال الأول: ما درجة الممارســات العلمية والهندســية لمعلمي العلوم وفق معايير العلوم للجيل القادم في 
منطقة نجران بالمملكة العربية السعودية؟

وللكشــف عن درجة الممارسات العلمية والهندســية لمعلمي العلوم وفق معايير العلوم للجيل القادم، حُسبت 
المتوســطات الحسابية والانحرافات المعيارية لاستجابات أفراد العينة على فقرات محاور الأداة، والجدول 

)4( يوضح ذلك.
جدول )4(: المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لمحاور الممارسات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم وفق معايير 

العلوم للجيل القادم 

عدد المحور
المؤشرات

المتوسط 
الحسابي

الانحراف 
درجة الرتبةالمعياري

الممارسة
متوسطة43.330.7237طرح الأسئلة وتحديد المشكلة
متوسطة43.240.9388تطوير النماذج واستخدامها

كبيرة43.800.8316تخطيط الاستقصاءات وتنفيذها
كبيرة43.890.7723تحليل البيانات وتفسيرها
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جدول )4(: يتبع

عدد المحور
المؤشرات

المتوسط 
الحسابي

الانحراف 
درجة الرتبةالمعياري

الممارسة
كبيرة43.590.6815استخدام الحساب والتفكير الرياضي

كبيرة43.660.8744بناء التفسيرات العلمية وتصميم الحلول الهندسية
كبيرة44.030.7691الاعتماد على الحجة والدليل العلمي

كبيرة43.960.8012جمع المعلومات وتقويمها ونقلها للآخرين
كبيرة323.680.798الكلي

يوضح الجدول )4( أن درجة الممارسات العلمية والهندسية الكلية كانت كبيرة، وبمتوسط حسابي )3.68(، 
إذْ حصلت ســتة محاور على درجة ممارســة كبيرة، يراوح متوسطها الحسابي بين )3.59 - 4.03( وحصل 
محوران فقط على درجة ممارســة متوســطة وهما: )طرح الأسئلة وتحديد المشكلة، وحصل على )3.33(، 
وتطوير النماذج واســتخدامها، وحصل على )3.24((، وقد يعزى ذلك إلى الدورات التدريبية المكثفة التي 
يتلقاها معلمو العلوم في منطقة نجران في مجالات متعددة، ولاســيما الممارســات العلمية والهندسية، وهذه 
النتيجة تتفق مع نتائج دراسة الشياب )2019( فبما يخص محور طرح الأسئلة وتحديد المشكلة، وتختلف 
معه في نتائج بقية المحاور. وأيضا تختلف مع نتيجة دراســة Qablanا)2016( التي كشــفت عن مستوى 
متدنٍ للمعلمين في طرح الأسئلة وتحديد المشكلة، وسيتم تحليل النتائج وتفسيرها لكل محور على حدة في 

العرض التالي، والتفاصيل حول متوسطات فقرات المحاور الثمانية يوضحها الجدول )5(.
جدول )5(: المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لفقرات محاور الممارسات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم 

وفق معايير العلوم للجيل القادم 

المتوسط الفقرةمالمحور
الحسابي

 الانحراف
درجة الرتبةالمعياري

الممارسات
 طرح الأسئلة

وتحديد 
المشكلة

طرح مجموعة من الأسئلة الإضافية المرتبطة بالسؤال 1
الموجه للطلبة

كبيرة3.88.75917

3.40.97325تحليل التحديات التي تحيط بظاهرة معينة2
قليلة2.091.0732تحديد مشكلة التصميم متضمنا تطوير التصميم الهندسي3
إثارة أسئلة تطبيقية يمكن الإجابة عليها تجريبيا لحل 4

المشكات
كبيرة3.96.66411

تطوير 
النماذج

واستخدامها

تمثيل الأنظمة والعمليات باستخدام النماذج والرسوم 5
التخطيطية والمادية والمفاهيمية

3.79.94521

3.89.81015تطوير التساؤلات وتقديم التفسيرات باستخدام النماذج6
متوسطة3.11.94430توفير الأدلة للمقارنة بين النماذج والمعايير العلمية7
استخدام أنواع متعددة من النماذج لوصف الظاهرة أو 8

التنبؤ بها
متوسطة3.10.87531

تخطيط
الاستقصاءات 

وتنفيذها

كبيرة3.91.86514توفير بيانات تدعم التفسيرات العلمية للظواهر 9
3.87.81918اختيار الأدوات المائمة للتعامل مع البيانات10
وضع الفرضيات الموجهة التي تحدد عاقة المتغيرات 11

ببعضها البعض
3.98.5889

معالجة المتغيرات حول نموذج معقد أو عملية مقترحة 12
لتحديد نقاط القوة والضعف

3.44.83524
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جدول )5(: يتبع 

المتوسط الفقرةمالمحور
الحسابي

 الانحراف
درجة الرتبةالمعياري

الممارسات
تحليل 
البيانات

وتفسيرها

تحليل البيانات باستخدام الأدوات المناسبة للتحقق من صدق 13
وثبات الادعاءات العلمية

كبيرة3.86.87719

تحليل البيانات لتحديد خصائص النموذج مقارنة بمعايير 14
التصميم الهندسي المثالي

3.80.66120

4.14.6452استخدام التقنية لتسهيل معالجة البيانات15
تحديد مصادر الخطأ لتحديد أفضل التصاميم وفق المحكات 16

المتفق عليها
3.78.77022

استخدام
الحساب
والتفكير
الرياضي

إنشاء نموذج حسابي لظاهرة أو محاكاة لظاهرة من الظواهر 17
العلمية

3.77.85123

استخدام التفكير الرياضي والتحليل لمجموعة من الدوال 18
الرياضية

متوسطة3.22.85729

3.27.85628الاستعانة بالتطبيقات الحاسوبية للتحليل الإحصائي للبيانات19

كبيرة4.10.7723ربط المفاهيم العلمية والرياضية بالواقع20
بناء 

التفسيرات
العلمية 
وتصميم 
الحلول 
الهندسية

4.03.8726بناء تفسيرات للظواهر الكونية بما يتفق مع الأدلة الواقعية21
4.04.8644إيجاد حلول للمشكات التي تبنى على المعرفة العلمية22
استخدام الأدوات والمواد المناسبة لتصميم وبناء نموذج لحل 23

المشكلة
متوسطة3.31.92226

3.29.89027تحديد نقاط الضعف في التصميمات المقترحة لحل المشكات24

الاعتماد على
الحجة

والدليل 
العلمي

كبيرة3.92.81213تقديم براهين أو حجج مضادة مستندة على البيانات والدليل25
استعمال الدليل المائم لمناقشة التفسيرات حول العالم 26

الطبيعي والتفسيرات الهندسية
3.98.49910

4.04.8725تعزيز الأفكار الجديدة والدفاع عنها بطريقة علمية27
4.18.5861الإسهام في توليد الاحترام بين الطلبة لتقبل الحجج العلمية28

جمع 
المعلومات 
وتقويمها 
ونقلها 
للآخرين

توصيل الأفكار ونتائج الاستقصاء باستخدام الجداول والرسوم 29
البيانية وخرائط المفاهيم

4.00.5888

تحديد الأفكار والاستنتاجات الرئيسة من القراءات الناقدة 30
للأدب العلمي

3.88.74216

إعادة صياغة المعلومات العلمية والتقنية في أبسط صورة مع 31
الاحتفاظ بالدقة العلمية

3.96.83112

4.00.6507تقييم المعلومات العلمية والتقنية من المصادر الموثوقة المتنوعة32

يوضح الجدول )5( أن مؤشــرا واحدا )تحديد مشــكلة التصميم  متضمنا تطوير التصميم  الهندسي( حصل 
على درجة ممارسة قليلة للممارسات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم وفق معايير العلوم للجيل القادم، أما 
المؤشرات التي حصلت على درجة ممارسة متوسطة، فقد تركزت في المحاور: )تطوير النماذج واستخدامها، 
استخدام الحســاب والتفكير الرياضي، وبناء التفسيرات العلمية وتصميم الحلول الهندسية(، أما المحاور: 
)تخطيط الاستقصاءات وتنفيذها، تحليل البيانات وتفسيرها، الاعتماد على الحجة والدليل العلمي، وجمع 
المعلومات وتقويمها ونقلها للآخرين( فقد حصلت فيها جميع المؤشرات على متوسط حسابي كبير، وهذا يعني 

أنها حصلت على درجة ممارسة كبيرة. 
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وناحظ أن نتائج المتوســطات الحســابية ككل، تشير إلى ممارســة كبيرة من قبل معلمي العلوم للممارسات 
العلميــة والهندســية وفق معايير العلوم للجيــل القادم، ولكنها تعتبر جزئية، حيث إنها لم تشــمل جميع 
المؤشــرات في المحاور الثمانية، وتراوح متوســطها الحســابي بين )3.40 - 4.18(، وحصلت على الرتب من 
1 - 25، والمؤشــرات التي حصلت على أعلى متوســطات حســابية، هي على التوالي: )الإســهام في توليد 
الاحترام بين الطلبة لتقبل الحجج العلمية، اســتخدام التقنية لتســهيل معالجــة البيانات، ربط المفاهيم 
العلميــة والرياضيــة بالواقع، إيجاد حلول للمشــكات التي تبــنى على المعرفة العلميــة، تعزيز الأفكار 
الجديدة والدفاع عنها بطريقة علمية(، ويمكن أن تُعزى هذه النتيجة إلى إدراك معلمي العلوم أن الأجيال 
الحالية نشــأت في ظل التطورات العلمية والتكنولوجية المتســارعة، والانفجــار المعلوماتي الهائل، وأصبح 
من الضروري استخدام ممارســات علمية وهندسية تتناسب مع عقولهم النيرة، وتساعدهم على التحصيل 
العلمي والهندســي الذي لا يمكن أن يقدم لهم بأســاليب التدريس التقليدية التي لا تتناســب مع العصر 
الحديث، ولا تلبي احتياجات جيل نشــأ في عصر تقوده التكنولوجيا في شــتى المجالات، كما أن الممارســات 
العلمية والهندســية تعتبر أساســا مهما في عمل معلمي العلوم لتقديم المواد العلمية المختلفة، كما يمكن أن 
تعزى هذه النتيجة إلى انتقال الأثر التدريبي وورش العمل والمتابعة الميدانية لمعلمي العلوم على الأســس 
والإجراءات التي اعتمدها مشــروع تطوير الرياضيات والعلوم الطبيعية، وتتفق نتائج هذه الدراســة مع 

نتائج دراسة Nadelson وSmithا)2017(. 
وقد حصلت )6( مؤشــرات على درجة ممارسة متوســطة من قبل معلمي العلوم يتراوح متوسطها الحسابي 
بــين )3.10 - 3.31( وحصلــت على الرتب من 26 - 31، وهي على التوالي: )اســتخدام أنواع متعددة من 
النمــاذج لوصف الظاهرة أو التنبؤ بها، توفــير الأدلة للمقارنة بين النماذج والمعايير العلمية، اســتخدام 
التفكير الرياضي والتحليل لمجموعة من الدوال الرياضية، تحديد نقاط الضعف في التصميمات المقترحة 
لحل المشــكات، الاستعانة بالتطبيقات الحاسوبية للتحليل الإحصائي للبيانات، واستخدام الأدوات والمواد 
المناسبة لتصميم وبناء نموذج لحل المشكلة(، وقد يعزو ذلك إلى حاجة معلمي العلوم إلى دورات تدريبية 
تمدهم بمعرفة عميقة بالممارســات العلمية والهندسية، وتعزز مهاراتهم في ربط موضوعات مقررات العلوم 
بها؛ ليتســنى لهم إجادة اســتخدامها في تعليم طلبتهم، كما أن ربط موضوعات المقرر بالممارســات العلمية 
والهندســية يتطلب الإعداد المســبق من قبل المعلم. وقد يعزو ذلك أيضاَ إلى شعور معلمي العلوم بأن المادة 
العلمية المقدمة للطلبة تمثل عبئا في التنفيذ داخل الفصل، وأن تدريس المعايير بالشكل المطلوب قد يشكل 
عبئا إضافيا إضافي عليهم، وتتفق هذه النتيجة مع ما توصلت إليه كل من دراســتي الشايب )2019(، وأبو 
عاذره )2019(، حيث أظهرت نتائجهما أن الممارسات العلمية والهندسية كانت بدرجة ضعيفة ومتوسطة. 
وتشــير النتائج كما في الجدول )5( أن مؤشرا واحدا فقط حصل على درجة ممارسة قليلة وبأقل متوسط 
حســابي )2.09(، وأقل رتبة )32(، وهو: )تحديد مشــكلة التصميم متضمنا تطوير التصميم الهندســي(، 
وقــد يُعــزى ذلك إلى اللبس لدى معلمي العلوم في فهم معايير الممارســات العلمية والهندســية وفق معايير 
العلــوم للجيــل القادم، وبذلك فإنهم بحاجــة إلى التطوير المهني في معايير العلــوم للجيل القادم؛ كما أن 
كثيرا من المدارس غير مهيأة لتنفيذ هذه المعايير؛ نظرا لقلة الوسائل التعليمية والأدوات المخبرية وغيرها 
مــن التجهيــزات الازمة لذلــك، وقد يُعزى ذلك أيضــا إلى صعوبة تطبيق بعض المؤشــرات التي تتطلب  
مهــارة ودقــة عاليتين قد لا يتوافرا لدى البعض، وتتفق هذه النتيجة مع ما توصلت إلية نتيجة دراســة 

Qablanا)2016(.

الســؤال الثاني: هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية للممارســات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم وفق 
معايــير العلوم للجيل القادم في منطقة نجران تعزى لمتغيرات: )النوع، ســنوات الخبرة في التعليم، والمؤهل 

العلمي(؟
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متغير النوع:
وللكشــف عما إذا كانت هناك فروق ذات دلالة إحصائية للممارســات العلمية والهندســية لمعلمي العلوم 
في منطقة نجران وفق معايير العلوم للجيل القادم تُعزى لمتغير النوع، حُســبت المتوســطات لكل من الذكور 

والإناث واختبار )ت( لدلالة الفروق بين المتوسطين، وهذا ما يوضحه الجدول )6(.
جدول )6(: المتوسطات الحسابية ونتائج الاختبار )ت( للممارسات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم وفق معايير العلوم 

الجيل القادم بحسب متغير النوع

المتوسط العددالنوع
الحسابي

الانحراف 
المعياري

درجة 
الحرية

قيمة
)ت(

مستوى 
الدلالة

الدلالة 
اللفظية

433.80.77ذكر
غير دال155-1.040.2

1143.90.79أنثى

يبين الجدول )6( عدم وجود فروق دالة إحصائيا بين المتوســطات الحســابية عند مستوى دلالة )0.05( 
في الممارســات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم وفق معايير العلوم للجيل القادم تُعزى لمتغير النوع؛ إذْ بلغت 
 قيمــة )ت( )1.04-(، ومســتوى الدلالة )0.2(، وقــد يُعزى ذلك إلى أن معلمي العلوم من كا الجنســين:

)ذكور، إناث( في منطقة نجران يتمتعون بكافة الحقوق والتطوير المهني والعلمي بشكل متساوٍ تماما؛ ولذلك 
لم تظهر فروق في استجاباتهم على أدوات الدراسة.

متغير سنوات الخبرة في التعليم:
وللكشــف عما إذا كانت هناك فروق دالة إحصائيا لممارســات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم وفق معايير 
العلــوم للجيــل القادم تُعزى لمتغير ســنوات الخــبرة في التعليم: )1 - أقل من 5 ســنوات، 5 - أقل من 10 

سنوات، وأكثر من عشر سنوات(، فقد تم استخدام تحليل التباين الأحادي، والجدول )7( يبين ذلك.
جدول )7(: تحليل التباين الأحادي للممارسات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم وفق معايير العلوم للجيل القادم 

بحسب متغير سنوات الخبرة

مجموع مصدر التباين
المربعات

درجة 
الحرية

متوسط 
المربعات

قيمة
)ف(

مستوى 
الدلالة

الدلالة 
اللفظية

4.922.4بين المجموعات
غير دال3.800.2 971540.63داخل المجموعات

101.9156الكلـــــــــــــي

يبين الجدول )7( عدم وجود فروق دالة إحصائيا بين المتوســطات الحســابية عند مستوى دلالة )0.05( 
للممارســات العلمية والهندســية لمعلمي العلوم وفق معايير العلوم للجيل القادم، وقد تُعزى لمتغير ســنوات 
الخبرة في التعليم؛ إذْ بلغت قيمة )ف( )3.80(، ومستوى الدلالة )0. 2(، وقد يُعزى ذلك إلى تكافؤ معلمي 
العلوم من ذوي ســنوات الخبرة المختلفة )1 - أقل من 5 ســنوات، 5 - أقل من 10 ســنوات، وأكثر من عشر 
ســنوات( من حيث امتاك المهارات العلمية والهندســية الازمة لتعليم العلوم؛ لأن هذا الموضوع مســتجد، 
وبالتأكيــد فإن الدورات والورش التدريبية التي حصل عليها معلمو العلوم شملت جميع معلمي العلوم ذوي 

سنوات الخبرة المختلفة.
متغير المؤهل العلمي:

وللكشــف عما إذا كانت هناك فروق دالة إحصائيا لممارســات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم وفق معايير 
العلوم للجيل القادم تُعزى لمتغير المؤهل العلمي: )دبلوم – بكالوريوس- ماجستير(، فقدتم استخدام تحليل 

التباين الأحادي، والجدول )8( يبين ذلك.
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جدول )8(: تحليل التباين الأحادي للممارسات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم وفق معايير العلوم للجيل القادم 
بحسب متغير المؤهل

مجموع مصدر التباين
المربعات

درجة 
الحرية

متوسط 
المربعات

قيمة
)ف(

مستوى 
الدلالة

الدلالة 
اللفظية

1.820.9بين المجموعات
غير دال1.380.4 1011540.65داخل المجموعات

102.8156الكلـــــــــــــي

يبين الجدول )8( عدم وجود فروق دالة إحصائيا بين المتوســطات الحســابية عند مستوى دلالة )0.05( 
للممارســات العلمية والهندســية لمعلمي العلوم وفق معايير العلوم للجيل القادم تُعزى لمتغير المؤهل العلمي؛ 
إذْ بلغت قيمة )ف( )1.38(، ومستوى الدلالة )0.4(، وهذا يشير إلى أن الممارسات العلمية والهندسية لدى 
معلمي العلوم متساوٍ، رغم اختاف مؤهاتهم العلمية: )دبلوم، بكالوريوس، وماجستير(، وقد يُعزى ذلك إلى 
وضوح وســهولة تطبيق الممارسات العلمية والهندســية لدى معلمي العلوم ذوي المؤهات العلمية المختلفة، 

وتتفق هذه النتيجة مع نتيجة دراسة الشياب )2019(.

الاستنتاجات: 
في ضوء نتائج الدراسة، يمكن استخاص الاستنتاجات الآتية:

1. أظهرت النتائج درجة ممارســة كبيرة لعدد كبير من مؤشــرات الممارســات العلمية والهندسية لمعلمي 
العلــوم أثناء التدريس، ونســتنتج من ذلك أن هذه الممارســات تعتبر من صلب عمــل معلمي العلوم في 

تدريس المواد العلمية، وقد تعودوا على ممارستها بسهولة ويسر.
2.أظهرت النتائج درجة ممارسة قليلة ومتوسطة لعدد من مؤشرات الممارسات العلمية والهندسية لمعلمي 
العلوم أثناء التدريس، ونستنتج من ذلك قلة إيمان بعض معلمي العلوم بأهمية هذه الممارسات في ظل 
عدد الســاعات الطويلة لكل معلم، وصعوبة تطبيق بعض المؤشــرات في ظل الأعداد الكبيرة للطلبة، 

وازدحام الفصول الدراسية.
3. عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية في درجة الممارسات العلمية والهندسية لمعلمي العلوم وفق معايير 
العلوم للجيل القادم بناء على متغيرات )النوع، سنوات الخبرة في التعليم، والمؤهل العلمي(، ونستنتج من 
ذلك أن التفاوت في )النوع، سنوات الخبرة في التعليم، والمؤهل العلمي(، لم يشكل عاما حاسما وفعالا 
في إحداث تغيير جذري في تقديرات عينة الدراســة لدرجة امتاكهم للممارسات العلمية والهندسية 

وفق معايير العلوم للجيل القادم.
التوصيات:

 في ضوء استنتاجات الدراسة أمكن تقديم التوصيات الآتية: 
نشــر ثقافة معايير العلوم للجيل القادم بين معلمي العلوم، ولاســيما المعايير أو المؤشرات التي أظهرت   .1

الدراسة أن ممارسة معلمي العلوم لها كانت قليلة أو متوسطة.
تصميم برامج تدريبية وفق معايير العلوم للجيل القادم لتدعيم اســتخدام معلمي العلوم للممارســات   .2
العلمية والهندســية أثناء التدريس، ولاسيما المعايير أو المؤشــرات التي أظهرت الدراسة أن ممارسة 

معلمي العلوم لها كانت قليلة أو متوسطة.
المقترحات: 

في ضوء نتائج الدراسة أمكن تقديم المقترحات الآتية:
دراســة اتجاهات معلمي العلوم وطلبتهم نحو الممارســات العلمية والهندسية وفق معايير العلوم للجيل   .1

القادم.
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إجراء دراســة عن معوقات تطبيق الممارســات العلمية والهندسية وفق معايير العلوم للجيل القادم في   .2
التعليم العام من وجهة نظر معلمي العلوم وطلبتهم.
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