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فاعلية برمجية تمساح الفيزياء في تنمية مهارة الاستكشاف لدى طلبة 
الصف الثامن بمادة العلوم واتجاهاتهم نحوه

الملخص:
هدفت هذه الدرا�سة الك�سف عن فاعلية برمجية تم�ساح الفيزياء في تنمية مهارة الا�ستك�ساف بمادة العلوم 
واتجاهاتهم نحوها، وقد ا�س��تخدم الباحثون المنهج �س��به التجريبي والمنهج الو�سفي لتحقيق اأهداف الدرا�سة، 
حيث تم بناء اختبار تح�سيلي لقيا�س فاعلية ا�ستخدام برمجية تم�ساح الفيزياء في تنمية مهارة الا�ستك�ساف 
لدى طلبة ال�س��ف الثامن بمادة العلوم، وا�س��تبانة لقيا�س اتجاهات العينة التجريبية نحو ا�ستخدام برمجية 
تم�ساح الفيزياء في تنمية مهارة الا�ستك�ساف لدى طلبة ل�سف الثامن بمدر�سة الاإمام خنب�س بن محمد للتعليم 
الاأ�سا�سي، وتكونت عينة الدرا�سة من )40( طالبا من طلبة ال�سف الثامن تم اختيارهم بالطريقة الع�سوائية، 
منه��م )20( طالب��ا للمجموعة التجريبية، و)20( طالب��ا للمجموعة ال�سابطة. وقد اأظه��رت نتائج الدرا�سة 
وج��ود ف��روق ذات دلال��ة اإح�سائي��ة عن��د م�ست��وى دلال��ة )α = 0.05( بين المجموع��ة ال�سابط��ة والمجموعة 
التجريبي��ة في الاختبار البعدي ول�سالح المجموعة التجريبية. كما اأظهرت النتائج وجود اتجاه اإيجابي نحو 
ا�ستخ��دام برمجي��ة تم�س��اح الفيزياء في تنمية مهارة الا�ستك�س��اف لدى اأفراد المجموع��ة التجريبية. واأو�ست 
الدرا�س��ة اإلى العم��ل على دم��ج البرمجيات التعليمية �سم��ن طرائق التدري�س الاعتيادي��ة، وتفعيل ا�ستخدام 

برمجية التم�ساح في جميع المواد الدرا�سية.

الكلمات المفتاحية: تم�ساح الفيزياء، مهارة الا�ستك�ساف، مادة العلوم.
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Effectiveness of the Physics Crocodile Software Program in 
Enhancing Exploration Skills among Grade (8) Students and 

their Attitudes toward the Program

Abstract:

This study aimed to evaluate the effectiveness of the Physics Crocodile 
software Program to enhance the exploration skills among eighth grade  
pupils and their attitudes toward using the program. The researchers used 
both semi-experimental and descriptive methods to achieve the objectives 
of the study. An achievement test was built to measure the effectiveness of 
using the Physics Crocodile Software Program on the sample. Moreover,  
a questionnaire was also used to assess students' attitudes toward using 
the Physics Crocodile Software Program. These tools were administered 
to a sample of (40) students of grade eight, divided equally into 2 groups: 
the experimental group and the control group. The study results showed 
statistically significant differences between the experimental group and the 
control group in the post-test. However, there was a positive attitude in 
using the program among the experimental group. The study recommended  
integrating educational software programs into traditional teaching methods, 
so as to use it in all school subjects.

Keywords: physics crocodile, exploration skills. 
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المقدمة:
تعت��بر م��ادة العلوم م��ن اأهم الم��واد التي يمكن فيه��ا توظي��ف البرمجيات التعليمي��ة في التدري���س؛ كونها 
تحم��ل جوان��ب يمكن لهذه البرمجيات اأن ت�سهم في تنمية مهارة الطلبة ب�سورة اأف�سل، مثل الم�ساهمة في تطبيق 
الا�ستك�ساف��ات الت��ي تنفذ في مخت��بر العلوم، والو�سول اإلى اأماكن لا يمكن للطلب��ة الو�سول اإليها، مثل الفلك اأو 

الخيال، وذلك من خلال الر�سوم الكمبيوترية التي تحاكي الواقع.
وه��ذا م��ا اأك��ده الثبيت��ي )2016( اأن العل��وم تعد م��ن اأكثر الم��واد التي يمك��ن تدري�سها با�ستخ��دام البرمجيات 
التعليمي��ة؛ لتميزه��ا بالتطبيق العملي داخل المخت��برات العلمية، حيث يتم جمع المعلوم��ات واإدخال البيانات 
ومعالجته��ا، وي�ساع��د الحا�س��ب الاآلي في تنفي��ذ ذلك بي�س��ر و�سهولة، والاخت�س��ار في الوق��ت والتكلفة، وتولي 

الاتجاهات الحديثة في التربية العلمية الا�ستك�ساف اأهمية كبيرة ودوراً بارزاً في تدري�س العلوم.
وم��ن ممي��زات الا�ستك�س��اف في العل��وم تنمي��ة التفك��ير العلمي ل��دى المتعلم��ين، وزي��ادة الدافعية نح��و التعلم، 
وم�ساع��دة المتعل��م عل��ى اكت�ساف الحقائق والمبادئ التي يرغ��ب في معرفتها، وي�سهم في زي��ادة م�ستويات النجاح 

والتميز لدى الطلبة )عبد ال�سلام، 2009(. 
وقد جاء الاهتمام بتدري�س الا�ستك�ساف في مادة العلوم لاأنه اأكثر المواد الدرا�سية ارتباطاً بتقدم التكنولوجيا، 
حي��ث اإن ا�ستخدام البرمجي��ات التعليمية في الا�ستك�ساف قد يوؤدي اإلى اإح��داث تحولات جوهرية في اأ�ساليب 
التعل��م والتعلي��م ليتحول النموذج الترب��وي في العملية التعليمية من بيئات التعل��م المتمركزة حول المعلم، اإلى 
بيئ��ات تعلم مفتوحة ون�سطة وغنية بالمعلومات والمهارات، ومتمركزة حول الطلبة )الحافظ، 2008(. وتوؤكد 
الاتجاه��ات الحديث��ة المتعلقة بطرائق تدري�س العل��وم اإلى قلة الاأجهزة التقني��ة والتكنولوجية الم�ستخدمة 
في الا�ستك�س��اف بالاإ�ساف��ة اإلى خط��ورة تطبي��ق بع���س الا�ستك�سافات )زيت��ون، 2004(. لذا ف��اإن البرمجيات 
التعليمي��ة بمختل��ف اأدواتها الفعّال��ة قد ت�ساعد في اإي�س��ال الم�سمون وتقديم الحلول العلمي��ة للطلبة بالقيام 
بالا�ستك�س��اف بمفرده��م اأو بم�ساعدة المعلم بمنتهى ال�سهول��ة، كما اأنها تجعل العملي��ة التعليمية اأكثر فاعلية، 

وذلك بف�سل الاأفلام التعليمية والتجارب المعدة، ويمكن ا�ستخدامها في اأي زمان ومكان )زيتون، 2005(.
وم��ن هن��ا ج��اءت الدرا�س��ة الحالية؛ للوق��وف على ه��ذه الاتجاه��ات الحديثة، وذل��ك بتفعيل مخت��بر العلوم 
بالمدر�س��ة با�ستخدام اأحدث البرمجي��ات التعليمية المتوف��رة، والمتوقع رفعها للم�ستوي��ات التح�سيلية للطلبة، 
وتحقي��ق مخرج��ات متميزة في تطبيق الا�ستك�سافات العلمية بمادة العلوم، حيث ي�سعى الباحثون اإلى تجريب 

برمجية تم�ساح الفيزياء لمعرفة دورها في تنمية مهارة الا�ستك�ساف. 
مشكلة الدراسة:

اإن مه��ارة الا�ستك�س��اف تعت��بر من اأهم المه��ارات التي يحتاجها الطلب��ة في درا�ستهم لمادة العل��وم؛ لاأن مادة 
العل��وم متعلق��ة بالحياة وما به��ا من ظواهر كث��يرة ي�ساهدها الطلبة خ��لال درا�ستهم وي�ساهدونه��ا في حياتهم 
اليومي��ة، وم��ن خ��لال تدري���س الباحث��ين لمادة العل��وم تم ملاحظ��ة اأن طلب��ة ال�س��ف الثامن بمدر�س��ة الاإمام 
خنب���س ب��ن محمد للتعلي��م الاأ�سا�سي لديه��م �سعف في مه��ارة الا�ستك�س��اف والتجريب العملي وال��ذي نتج عنه 
ت��دن في م�ستوى التح�سيل الدرا�سي لديه��م، وقد ظهر ذلك من خلال نتائج الطلبة في الاأن�سطة العملية ونتائج 
الاختب��ارات الق�س��يرة والنهائي��ة، وبع��د مراجعة نتائج الطلب��ة في ال�سن��وات الما�سية  في م��ادة العلوم لاحظ 
الباحث��ون انخفا�س��ا في درج��ات الطلب��ة وخا�س��ة الدرج��ات المخ�س�س��ة لمه��ارة الا�ستك�ساف والت��ي تمثل ع�سر 
درج��ات م��ن مجموع �ستين درجة من درج��ات التقييم الم�ستمر، حيث قاموا بمتابع��ة درجات الطلبة في الاأعوام 
الما�سية من خلال �سجلات الدرجات لل�سفوف الخام�س وال�ساد�س وال�سابع فوجدوا اأن هناك انخفا�سا ملحوظا 
 في درج��ات الا�ستك�س��اف للاأع��وام الثلاثة الما�سي��ة، حيث كان متو�س��ط الدرجات في عن�س��ر الا�ستك�ساف للعام
 الدرا�س��ي 2014 /2015 لطلب��ة ال�س��ف الخام���س )5.2( درج��ة، ومتو�س��ط الدرجات في عن�س��ر الا�ستك�ساف 
للع��ام الدرا�سي 2015/ 2016 لطلبة ال�س��ف ال�ساد�س )5.1( درجة، بينما بلغ متو�سط درجات الطلبة لعن�سر 
الا�ستك�س��اف في العام الدرا�س��ي 2016/ 2017 لدى طلبة ال�سف ال�سابع )4( درجات، وهذا موؤ�سر اأن الدرجات 

تنخف�س في كل عام درا�سي جديد. 
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كما ظهرت م�سكلة الدرا�سة اأي�ساً من خلال الدرا�سة الا�ستطلاعية التي قام بها الباحثون، فقد طبق الباحثون 
اختبارا قبليا لطلبة ال�سف الثامن في مادة العلوم لعن�سر الا�ستك�ساف في بداية وحدة الكيمياء للعام الدرا�سي 
2017 /2018م، واأظه��رت النتائ��ج �سع��ف م�ستوى الطلبة، حيث بلغ متو�سط الدرج��ات )4.3( درجة، وكذلك 

عند اإجراء الطلبة للا�ستك�ساف في مختبر العلوم لاحظوا �سعفا في المهارة لديهم. 
كذل��ك عن��د تطبي��ق الا�ستك�س��اف الخا�س بم��ادة الفيزي��اء وجد الباحث��ون اأن المعطي��ات التي ي�سع��ى الطلبة 
للح�سول عليها )الزمن، الم�سافة، ال�سرعة( غير دقيقة، وتتفاوت عند تطبيقها في اأكثر من مرة، ب�سبب اعتماد 
الطلب��ة ع��ل4ى اأدائهم العملي، ولاإجراء الا�ستك�ساف لا ب��د من وجود اأكثر من طالب في كل تجربة للعمل على 
تنفيذ خطوات الا�ستك�ساف )�ساعة الاإيقاف، الزنبرك(، وهذا لا ي�سهم في الح�سول على نتائج دقيقة في نهاية 
كل ا�ستك�س��اف، واعتم��اداً على النتائج ال�سابقة لاحظ الفري��ق البحثي وجود م�سكلة لدى طلبة ال�سف الثامن 
في مه��ارة الا�ستك�س��اف، واأن ه��ذه المهارة قد تك��ون مرتبطة بتوظي��ف البرمجيات التعليمي��ة في الا�ستك�سافات 

العلمية التي تطبق في مختبر العلوم.
وبالرج��وع اإلى دليل المعلم بمادة العلوم لل�سف الثام��ن، في تطبيق الا�ستك�ساف لاحظ الباحثون قلة الموجهات 
الت��ي ت�ساعد في تطبيق البرمجيات التعليمية والاقت�سار على توجيه المعلم نحو ا�ستخدام الو�سائط المتعددة، 
والاقت�س��ار على اأدوات مختبر العلوم، ومع توفر ال�سبورة التفاعلية داخل مختبر العلوم لاحظوا �سعف مهارة 
المعلمين في ا�ستخدامها ب�سكل فعّال، واقت�سار تطبيقها على اأ�سلوب العر�س دون الا�ستفادة من بقية التطبيقات 
المتاح��ة في ال�سب��ورة التفاعلي��ة، ولذا جاءت هذه الدرا�س��ة لمحاولة توظيف اإحدى البرمجي��ات التي يمكن اأن 
ت�سه��م في تح�س��ين مهارة الا�ستك�ساف لدى الطلبة والتي جاءت بعن��وان: " فاعلية برمجية تم�ساح الفيزياء في 

تنمية مهارة الا�ستك�ساف لدى طلبة ال�سف الثامن بمادة العلوم واتجاهاتهم نحوها".
أسئلة الدراسة:

�سعت الدرا�سة للاإجابة عن الاأ�سئلة التالية:
1 - م��ا فاعلي��ة ا�ستخ��دام برمجية تم�ساح الفيزي��اء في تنمية مه��ارة الا�ستك�ساف لدى طلب��ة ال�سف الثامن 

بمادة العلوم؟ 
- ما فاعلية ا�ستخدام برمجية تم�ساح الفيزياء في تنمية اتجاهات الطلبة بمادة العلوم بال�سف الثامن؟   2

وللاإجابة عن �سوؤال الدرا�سة الاأول �سيغت الفر�سيتان التاليتين: 
1 - لا توج��د ف��رق ذات دلال��ة اإح�سائية عن��د م�ست��وى )α = 0.05( بين متو�سطي درج��ات طلبة المجموعة 

التجريبية ودرجات طلبة المجموعة ال�سابطة في الاختبار القبلي في تنمية مهارة الا�ستك�ساف. 
2 - توجد فروق فردية ذات دلالة اإح�سائية عند م�ستوى )α = 0.05( بين متو�سطي درجات طلبة المجموعة 

التجريبية وطلبة المجموعة ال�سابطة ول�سالح الاختبار البعدي.  
أهداف الدراسة:

�سعت هذه الدرا�سة اإلى تحقيق الاأهداف الاآتية:
1 - التعرف اإلى فاعلية برمجية تم�ساح الفيزياء في تنمية مهارة الا�ستك�ساف لدى طلبة ال�سف الثامن بمادة 

العلوم.
- التعرف اإلى فاعلية برمجة تم�ساح الفيزياء في تنمية اتجاهات عينة الدرا�سة.  2
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أهمية الدراسة: 
تكمن اأهمية الدرا�سة في الاآتي: 

1 - تح�سين م�ستوى مهارة الا�ستك�ساف لدى طلبة ال�سف الثامن في مادة العلوم. 
2 - تق��ديم تو�سي��ات ح��ول اآلية تدري���س الا�ستك�ساف في مادة العل��وم با�ستخدام البرمجي��ات الحديثة مثل 

برمجية تم�ساح الفيزياء. 
- رفع الم�ستوى التح�سيلي لدى طلبة ال�سف الثامن بمادة العلوم با�ستخدام برمجية تم�ساح الفيزياء.   3

مصطلحات الدراسة:
تت�سمن الدرا�سة الحالية عدة م�سطلحات يمكن تعريفها كما يلي:

الا�ستك�س��اف: "اإعط��اء الطلبة �سوؤالا ا�ستق�سائيا وخط��وات التجربة دون اإخبارهم بما �سيتم التو�سل  	•
اإلي��ه م��ن نتائ��ج، فيق��وم الطلب��ة بالتع��رف اإلى مفهوم جدي��د، بما ي�سه��م في تنمي��ة معارفه��م ومهاراتهم 

العلمية والعملية" )البو�سعيدي والبلو�سي، 2008، 45(. 
     وتعرف الدرا�سة الحالية الا�ستك�ساف اإجرائياً باأنه : اإعطاء طلبة ال�سف الثامن بمادة العلوم با�ستخدام 
برمجي��ة تم�س��اح الفيزياء �س��وؤالا ا�ستق�سائيا وخطوات التجرب��ة دون اإخبارهم بما �سيت��م التو�سل اإليه 
م��ن نتائ��ج، فيقوم الطلبة بالتع��رف اإلى مفهوم جدي��د، بما ي�سهم في تنمي��ة معارفه��م ومهاراتهم العلمية 

والعملية.
"هي تلك المواد التعليمية التي يتم ت�سميمها وبرمجتها بوا�سطة الحا�سوب  برمجية تم�ساح الفيزياء:  	•
للف��روع المختلفة لعلم الفيزي��اء، كالاإلكترونيات والب�سريات والحركة والق��وى والموجات، حيث ي�ستطيع 
المتعلم التعامل معها ح�سب �سرعته وقدرته على التعلم، وتوفر العديد من البدائل ذات الو�سائط المتعددة 
م��ن �س��وت و�سورة ون�سو�س داعمة للمحتوى الدرا�سي، وبرمجي��ة تفاعلية يمكن من خلالها تنفيذ برامج 

المحاكاة" )مهدي، 2006، 22(. 
وتعرفه��ا الدرا�س��ة الحالي��ة اإجرائيا باأنها: فاعلي��ة المواد التعليمية الت��ي يتم ت�سميمه��ا وبرمجتها بوا�سطة 
الحا�س��وب للف��روع المختلف��ة لعل��م الفيزي��اء كالاإلكتروني��ات والب�سري��ات والحرك��ة والق��وى والموج��ات في 
 تنمي��ة مه��ارة الا�ستك�س��اف لطلب��ة ال�س��ف الثام��ن بم��ادة العل��وم بمدر�سة الاإم��ام خنب���س بن محم��د للتعليم 

الاأ�سا�سي )5 – 10(.
حدود الدراسة: 

الحدود المو�سوعية: تتناول هذه الدرا�سة فاعلية توظيف برمجية تم�ساح الفيزياء في تنمية مهارات  	•
الا�ستك�س��اف ل��دى طلبة ال�سف الثامن في مادة العلوم بمدر�سة الاإم��ام خنب�س بن محمد للتعليم الاأ�سا�سي 

لل�سفوف )5 – 10(. 
2017 /2018م.  الدرا�سي  العام  في  الدرا�سة  هذه  تطبيق  تم  الزمانية:  الحدود  	•

الح��دود المكاني��ة: تم تطبيق الدرا�سة في مدر�سة الاإمام خنب�س ب��ن محمد للتعليم الاأ�سا�سي لل�سفوف  	•
)5 – 10( بمحافظة جنوب الباطنة.

العلوم.  مادة  في  الثامن  ال�سف  طلبة  من  عينة  الحالية  الدرا�سة  ت�سمل  الب�سرية:  الحدود  	•
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الإطار النظري:
مخت��بر العل��وم ه��و المكان الذي تنم��ى فيه قدرة الطال��ب على التفك��ير العلمي واأ�سلوب ح��ل الم�سكلات من 
خلال��ه يق��وم الطالب بتنفي��ذ الا�ستك�س��اف المرتبط بمنه��ج العل��وم، بطريقة علمي��ة وفق الخط��وات العلمية 
ال�سحيح��ة. وه��ذا ما اأ�سار اإلي��ه قا�سم )1985( باأن المختبر كان ولم يزل األمع واأب��رز �سمة تميز تدري�س مناهج 
العل��وم الحديثة، حيث اإنه يمكن الطالب من بناء وا�ستيع��اب المفاهيم المجردة، ويتيح تجميع البيانات وتحليل 
الظواه��ر، وي�ستمت��ع الطلاب ع��ادة باإجراء الا�ستك�ساف في المخت��بر، وفي المقابل يحتوي المخت��بر المدر�سي على 
العدي��د م��ن الاأجهزة الكهربائية والاإلكترونية التي تعمل بفولتية عالي��ة والتي قد ت�سل اإلى 15 األف فولت، 
مث��ل مول��د ف��ان دي ج��راف وغيرها من الاأجه��زة التي ي�سبب �س��وء ا�ستخدامه��ا اأو التعامل معه��ا ب�سكل خاطئ 
اأ�س��رارا كب��يرة حين ا�ستخدامها، كما اأن تنمية مهارة الا�ستك�ساف تحتاج اإلى جهد كبير من المعلم لتنميتها لدى 

جميع الطلبة في نف�س الح�سة. 
وي�سه��د التعليم وتقنياته تطوراً ملحوظاً، حيث اأ�سبح من المه��م ا�ستخدام ودمج التقنيات التعليمية في تطبيق 
الا�ستك�س��اف الخا�س بم��ادة العلوم، بحيث يمكن تجنب الم�سكلات الخا�سة بتنفي��ذ الا�ستك�ساف، وبما ي�ساهم في 

.)Maven, 2012( تنمية مهارة الطلبة في مادة العلوم ب�سكل عام ورفع الم�ستوى التح�سيلي للطلبة
والمتخ�س�س��ون الباحث��ون  اهت��م  فق��د  البرمجي��ات،  ه��ذه  به��ا  تتمت��ع  الت��ي  للمزاي��ا  ذل��ك   ويرج��ع 
 Husseinو Keengwe بهذا الحقل اهتماماً بالغاً؛ اإذ ت�سير نتائج درا�سة )Prensky, 2001; Eck, 2007( 
ا)2014( اإلى اأن الطلب��ة في ولاي��ة ميني�سوت��ا بالولاي��ات المتحدة الذي��ن ا�ستخدموا البرمجي��ات كانت لديهم 

فر�سة اأكبر لاإغلاق الفجوة التي قد تحدث في التح�سيل، وتلبية متطلبات ا�ستخدام الطلبة للتعليم بم�ساعدة 
البرمجي��ات التعليمية، واكت�سب��وا درجات تح�سيل عالية في القراءة والريا�سيات، وظهر اأن هناك علاقة بين 
تح�سي��ل الط��لاب وا�ستخدام التعليم بم�ساعدة الحا�سب الاآلي، وفي �سوء ذل��ك اأو�ست الدرا�سة اأن على المعلمين 

تبني ودمج هذه البرمجيات لدعم تعلم الطلاب. 
مفهوم البرمجيات التعليمية: 

هن��اك العدي��د م��ن المفاهيم التي تتح��دث حول البرمجي��ات التعليمي��ة، والتي تختل��ف وفقاً لاأ�س���س التعامل 
م��ع البرمجي��ات والمعايير الم�ستخدم��ة في تنفيذ ه��ذه البرمجية، فعرفها خمي���س )2003( باأنه��ا تلك البرامج 
الاإلكترونية متعددة الاأنماط والاإثارة التي تنتج وت�ستخدم من خلال الحا�سوب؛ لاإدارة التعليم اأو نقل التعلم 
مبا�س��رة وكام��لا اإلى المتعلم��ين لتحقيق اأه��داف تعليمية محددة ترتب��ط بمقررات درا�سي��ة معينة، كجزء من 

تعليمهم الر�سمي النظامي.
ويعرفه��ا مه��دي )2006( باأنها "تلك الم��واد التعليمية التي يتم ت�سميمها وبرمجته��ا بوا�سطة الحا�سوب، حيث 
ي�ستطي��ع المتعل��م التعامل معها ح�سب �سرعته وقدرته على التعل��م، وتوفر هذه البرمجيات العديد من البدائل 

ذات الو�سائط المتعددة من �سورة و�سوت ون�س وحركة مدعمة للمحتوى الدرا�سي". 
اأهمية برمجيات الحا�سوب في مادة العلوم:

اإن اأهمي��ة البرمجي��ات التعليمية في العملية التعليمية تبرز في ت�سهيل العملية التعليمية وعملية عر�س المادة 
المق��روءة، كم��ا يمكن اإنتاج الم��واد التعليمية بنماذج مختلفة لعر�س المادة التعليمي��ة، وتحفيز الطلبة للتفاعل 
ب�س��كل اأك��بر مع الم��ادة التعليمية، وتحفي��ز العمل الجماعي، وت�سهي��ل عمل الم�ساريع التي ي�سع��ب عملها يدويا؛ 
وذل��ك با�ستخ��دام البرمجي��ات التعليمي��ة، ويمك��ن عر���س الق�س�س والاأف��لام الاأمر ال��ذي يزيد م��ن ا�ستيعاب 
المتعلم للموا�سيع المطروحة، واإمكانية ا�ستخدام الاإنترنت ب�سكل كامل من خلال الو�سلات الت�سعبية )عيادات 

وو�سال، 2019(.
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كم��ا ح��دد العت��وم )2016( اأهمي��ة ا�ستخدام البرمجي��ات التعليمي��ة في تدري�س العل��وم لاأنها ت�ساع��د المتعلم 
في التع��رف اإلى الحا�س��وب والتعام��ل م��ع التكنولوجي��ا المعلوماتية بكل �سهول��ة، وتعمل عل��ى توظيف المفاهيم 
والمعلوم��ات الخا�س��ة بمادة العلوم ب��كل �سهولة، وتوظيف مفاهي��م العلوم في الحياة العملي��ة، وت�سعر المتعلمين 
اأن م��ادة العل��وم لي�س��ت مادة �سعبة، وتبع��ث روح الحما�س والمتع��ة والاإثارة خلال عملية التعل��م، وت�سبع ميول 
المتعلم��ين عن طريق الاأن�سط��ة، وتنمي مفاهيم العمل الجماعي بين المتعلم��ين، وت�سجع البحث والابتكار وتثير 
اهتم��ام المتعلم��ين بالم�سائ��ل والم�سكلات في مادة العلوم، وتنم��ي التفكير العلمي، وت�ساع��د المعلمين في التعلم وفق 

قدراتهم وحاجاتهم الفردية، وتحفز المتعلمين لتعلم مادة العلوم وتح�سن اتجاهاتهم نحوها. 
مم��ا �سب��ق؛ ف��اإن ا�ستخ��دام البرمجي��ات التعليمي��ة مثل برمجي��ة تم�س��اح الفيزي��اء �سي�ساهم في تنمي��ة مهارة 
الا�ستك�س��اف ل��دى الطلبة في مادة العلوم لل�س��ف الثامن، وبالتحديد في عن�سر الا�ستك�س��اف الذي يوؤدى داخل 
مخت��بر العل��وم، كم��ا اأن ه��ذه البرمجية �ست�سه��ل اإجراء الطلب��ة لخط��وات الا�ستك�ساف والح�س��ول على نتائج 
ب�سكل �سهل و�سحيح، كما اأنه �سيمكن من تنمية مهارة التعلم الذاتي لدى الطلبة من خلال ترك الطلبة تاأدية 
خط��وات الا�ستك�ساف والح�سول عل��ى النتائج بعد الرجوع اإلى البرمجية المثبت��ة في الحا�سوب، والمعدة م�سبقاً 

من قبل المعلم. 
مجالات ا�ستخدام برمجيات الحا�سوب في التعليم:

تتع��دد مج��الات ا�ستخ��دام الحا�س��وب في التعليم، حي��ث يمكن ا�ستخدام��ه كه��دف تعليم��ي اأو كاأداة، اأو كعامل 
م�ساعد في العملية التعليمية، اأو كم�ساعد في الاإدارة التعليمية وما يهمنا في هذه المجالات هو التعليم بم�ساعدة 
الحا�س��وب، وق��د ا�ستحدثت الكثير من البرمجيات لهذه الغاية، وهناك مجموعة من اأنواع واأنماط البرمجيات 

نذكر منها:
اأولًا: التدري�س الخ�سو�سي:

يت��م في ه��ذا النوع من البرمجيات عر�س المادة الدرا�سي��ة على �سكل اأطر اأو ما ي�سمى �سا�س��ات ليدر�سها المتعلم، 
ث��م يجي��ب عن الاأ�سئل��ة التالية لها اأو الممزوجة خلالها، وق��د تت�سمن بع�س الاأن�سط��ة، واإذا كانت ا�ستجاباته 
�سحيح��ة يح�س��ل على تعزي��ز و اإلا فيطلب منه الع��ودة اإلى الاأطر للتعل��م والعودة اإلى الاأ�سئل��ة والن�ساطات، 
وتخت�س هذه البرامج بتعليم محتوى الدرو�س الجديدة من معلومات ومهارات ب�سكل فردي من خلال الحا�سب، 
اأم��ا ممي��زات برام��ج التدري��ب الخ�سو�سي تتمث��ل في حل م�سكل��ة ال�سعوبات الت��ي تواجه المتعلم��ين ويتم ذلك 
م��ن خلال التغذي��ة الراجعة، كما تق��دم الم�ساعدة التعليمية لت�ساع��د المتعلمين على فه��م وت�سحيح اأخطائهم 
با�ستخدام تمرينات اإ�سافية، كما ت�ساعد في تلا�سي عيوب الح�سة التقليدية التي تتمثل في ملل المعلم ال�سريع 
وع��دم رغبت��ه في تكرار المعلومات، وعر�س المعلومات بطريقة مرن��ة واأقل تكلفة، ويق�سي على م�سكلات الخوف 
والقل��ق وع��دم الرغبة في الم�ساركة عند المتعلم الاآلي ال�سخ�سي، حي��ث يتولى البرنامج الواحد م�سوؤولية المعلم 
الخ�سو�س��ي في تعلي��م المتعل��م الواحد محتوى الدر�س الجدي��د وب�سورة فردية؛ لذا يمك��ن النظر اإلى البرنامج 

كاأنه معلم خ�سو�سي اإلكتروني )عيد، 2004(.
ثانياً: برمجيات التدريب والممار�سة:

تعم��ل ه��ذه البرمجيات لتدري��ب المتعلم على حل عدد من التماري��ن والاأ�سئلة؛ لجعله اأك��ثر اإتقاناً لما تعلمه من 
معلوم��ات اأو مه��ارات في مو�س��وع  معين �سبق له درا�سته، من خلال اإعطاء المتعلم ع��دد من الاأ�سئلة اأو التدريبات 
المتدرجة في �سعوبتها فيقوم بحلها ثم يقدم له برنامج التغذية الراجعة المنا�سبة، فاإذا كانت اإجابته �سحيحة 
يعزز البرنامج الاإجابة بالعبارات اأو الاأ�سكال المنا�سبة، واإذا كانت اإجابته خاطئة فيزوده بالاأفكار والاإر�سادات 
التي تقوده للاإجابة ال�سحيحة، ومميزات برمجيات الممار�سة التدريب في الاإثارة والجاذبية عن طريق الاألوان 
والاأ�س��وات، ويث��ير الحما�س والرغبة في الا�ستمرار في التعلم، والاهتم��ام باأ�ساليب التغذية الراجعة لاإجابات 
التلمي��ذ ال�سحيحة والخاطئة، وفي اإج��راءات التعليم والاإتقان، يعطى البرنام��ج للمتعلم الا�ستجابة الكافية 

 .)Ghanbari, Shariatmadari, Ahghar, & Naraghi, 2011( على ح�سب �سرعته وقدرته
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ثالثاً: برمجيات حل الم�سكلات: 
وتتلخ���س ه��ذه البرامج بتنمية حل الم�سكلات لدى المتعلم ف�سلا ع��ن تنمية مهارات التفكير العليا الاأخرى مثل 
التفكير الناقد األابتكاري اأو القدرة على اتخاذ القرارات، وغير ذلك من اأنواع التفكير، وت�سمم هذه البرمجيات 
على اأ�سا�س قيام البرنامج بعر�س م�سكلة على المتعلم تتحدى فكره، وعليه توظيف ما لديه من مفاهيم ومبادئ 
ومهارات تعلمها �سلفا للبحث عن حل لها، كما اأن عليه جمع معلومات مت�سلة بالم�سكلة ومن ثم اقتراح حلول لها 
واختباره��ا، وهناك نوع��ان لبرامج حل الم�سكلات هما: برام��ج تعر�س م�سكلات مرتبط��ة بمو�سوعات درا�سية 
محددة يدر�سها المتعلم �سمن المقررات الدرا�سية، وبرامج تعر�س م�سكلات غير مرتبطة بمو�سوعات اأو مقررات 

درا�سية معينة، وهي تهدف اإلى تنمية مهارات حل الم�سكلات ب�سكل م�ستقل عن مو�سوع معين.
رابعاً: برمجيات المحاكاة: 

تخت���س ه��ذه البرامج بتنمية عدد م��ن المهارات وكذلك التدريب عليها، ومن اأمثلة ه��ذه المهارات مهارات اتخاذ 
الق��رار، ومه��ارة التحلي��ل العلمي والتفك��ير الابتكاري، كم��ا تخت�س هذه البرام��ج بتو�سيح مفاهي��م اأو ظواهر 
معين��ة معق��دة، وت�سمم هذه البرنامج بعر�س مواقف، اأو اأح��داث، اأو ظواهر افترا�سية تحاكي الواقع الفعلي، 
وم��ن ث��م يطلب من المتعلم التفاعل معها من خلال قيامه بعدد من اأن�سطة المحاكة، وتعطى هذه البرامج فر�سة 
التحك��م في ه��ذه المواقف وارتكاب الاأخطاء وت�سحيحها، فهي ت�ستخدم لتعليم الظواهر الكبيرة اأو ال�سغيرة اأو 
.)Vos, Meijden, & Denessen, 2011( المو�سمية، اأو ت�سخي�س واإجراء العمليات الخطيرة على الاإن�سان
اأم��ا مزاي��ا برام��ج المح��اكاة فهي زي��ادة الواقعي��ة، وح��دد كل م��ن جرج���س )2002( وعي��د )2004( فاعلية 
ا�ستخ��دام البرمجيات التعليمية في العلوم في تدري�س العل��وم بالاآتي: ت�ساعد المتعلم في التعرف اإلى الحا�سوب 
والتعام��ل مع تكنولوجي��ا المعلوماتية بكل �سهولة، كما اإنها تعمل فيتو�سي��ح المفاهيم والمعلومات الريا�سية بكل 
�سهولة، وتعمل في توظيف مفاهيم العلوم في الحياة العملية، وت�سعر المتعلمين اأن العلوم لي�ست مادة �سعبة، كما 
اأنها تبعث روح الحما�س والمتعة والاإثارة خلال التعلم، وت�سبع ميول المتعلمين عن طريق الاأن�سطة، واأي�ساً تنمي 
مفاهي��م العمل الجماعي ب��ين المتعلمين، وت�سجع البح��ث والابتكار، وتثير اهتمام المتعلم��ين بالم�سائل وم�سكلات 
مادة العلوم، وبالتالي تنمي التذكير العلمي، كما ت�ساعد المتعلمين في التعلم وفق قدراتهم وحاجاتهم الفردية، 

وتحفز المتعلمين لتعلم مادة العلوم وتح�سن اتجاهاتهم نحوها.
اإيجابيات و�سلبيات البرمجيات: 

لاأي و�سيل��ة م��ن و�سائ��ل الات�س��ال وتقنيات التعليم هن��اك العديد م��ن الاإيجابيات وال�سلبيات عن��د ا�ستخدام 
البرمجي��ات التعليمي��ة، والاإيجابيات كم��ا حددها الهر�س واآخ��رون )2003(: ت�سويق المتعل��م بالمادة العلمية 
المعرو�س��ة م��ن خلال ال�سا�سة، وتوفير فر�س  للتعلم الذاتي، فهي ت�ساع��د في تفريد التعليم، ومنها اأي�ساً تنويع 
م�سادر التعلم للمتعلم، فالمعلم والكتاب لي�سا الم�سدرين الوحيدين للح�سول على المعلومات مما ي�ساعد في فاعلية 
التعلي��م، وتوف��ير الوقت الكافي للمعلم للتوجيه والاإر�ساد، وتقريب وتو�سيح المفاهيم لذهن المتعلم، كما ت�ساعد 
في زي��ادة تح�سي��ل المتعلمين واإثراء معلوماتهم، وت�ساعد في معالج��ة المتعلم ال�سعيف، والخجول، والبطيء. اأما 
ال�سلبي��ات كم��ا حددها عي��ادات )2004( فهي: الاعتم��اد وب�سكل كبير عل��ى القراءة والمه��ارات المرئية، حيث 
تعر���س المعلوم��ات جميعها على �سا�س��ة الحا�سب الاآلي مما يتطلب من المتعلم الاعتم��اد على النظر ب�سكل كبير، 
وتحت��اج ب�سكل م�ستم��ر اإلى تجديد المهارات التطويري��ة اللازمة لت�سميم البرمجي��ات الاإلكترونية، وت�ستقبل 
المدخلات المبرمجة فقط؛ مما يقلل ويحد من عمليات التفاعل كما لو كان التعليم المبا�سر، ومازالت البرمجيات 
التعليمية بحاجة اإلى اأدوات ونظم خا�سة لت�سغيلها قد تكون غالية الثمن لا ت�سمح لجميع المتعلمين باقتنائها.

معايير البرمجيات التعليمية: 
وق��د حدد زيتون )2004( المعايير التي يتم تقديم البرمجي��ات التعليمية على اأ�سا�سها وهي: و�سوح الاأهداف 
التعليمي��ة للبرام��ج، و�سحة المحتوى وحداثته، ومنا�سب��ة المحتوى للفئة الم�ستهدفة، ووج��ود ت�سل�سل وترابط 
في عر���س المحت��وى، كما توجد اأن�سطة متوا�سلة تعمل لتحقيق مبداأ اإيجابية المتعلم  وتفاعله مع البرنامج، مع 
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وج��ود تن��وع في عر�س المحت��وى يحقق مبداأ الفروق الفردي��ة بين المتعلمين، مما ي��وؤدي اإلى الا�ستخدام الملائم 
للو�سائط المتعددة للر�سوم وال�سور، وتوفر عنا�سر الت�سويق وجذب الانتباه والاإبداع وتحدي قدرات المتعلمين، 
وتوف��ير �سياغ��ة لغوية منا�سبة، ووجود اإر�س��ادات وتعليمات كافية لتوجيه المتعلم وتق��ديم الم�ساعدة له عند 
الحاج��ة، م��ع وجود تغذية راجعة فورية ومتنوعة وفعالة للا�ستجاب��ة ال�سحيحة والخاطئة على حد �سواء، 
م��ع اإمكاني��ة تحكم المتعل��م في ت�سل�سل العر���س والعودة لمراجعة اأي ج��زء والتنقل الحر بين اأج��زاء البرنامج، 
م��ع وج��ود اأ�سئلة تقويمية كافية تك�سف عن مدى تحقيق البرنامج لاأهداف��ه، ويجب اأن يكون ت�سميم ال�سا�سة 
وطرائ��ق عر���س الن�سو�س وال�س��ور عليها بجودة كلفية، كما اأنه يجب اأن يكون �سع��ر البرنامج منا�سبا، واأخيراً 

يجب خلو البرنامج مما يتعار�س مع قيم المجتمع وثقافته. 
الدراسات السابقة:

هناك العديد من الدرا�سات التي اهتمت بدرا�سة فاعلية البرمجية التعليمية )برمجية تم�ساح الفيزياء( 
في رفع مهارات الطلبة عند اإجرائهم الا�ستك�ساف داخل غرف المختبر، ومن هذه الدرا�سات:   

ق��ام الح�س��ن وال�سويلح )2017( بدرا�س��ة هدفت اإلى  التعرف على  اأثر ا�ستخ��دام برمجية التعلم بالاكت�ساف 
الموج��ه في تدري���س مقرر الحا�سب الاآلي عل��ى التح�سيل الدرا�سي ل��دى طالبات ال�س��ف الاأول الثانوي بمدينة 
الريا���س، وق��د اتبعت الدرا�سة المنه��ج �سبه التجريبي القائم عل��ى الت�سميم القبلي والبع��دي، للمجموعتين: 
التجريبي��ة وال�سابط��ة، حي��ث در�ست المجموعة التجريبية مق��رر الحا�سب الاآلي با�ستخ��دام برمجية التعلم 
بالاكت�س��اف الموج��ه، وال�سابطة در�ست نف�س المحت��وى بالطريقة المعتادة، وقد تكون��ت عينة البحث من )62( 
طالب��ة م��ن طالبات ال�سف الاأول الثانوي بمدينة الريا�س، وتم تق�سيمهن على المجموعتين، منهن 31 طالبة في 
المجموع��ة التجريبية، و)31 ( طالب��ة في المجموعة ال�سابطة، ولتحقيق اأهداف الدرا�سة تم ت�سميم الاأدوات 
التالي��ة: برمجية تعليمية قائمة عل��ى الاكت�ساف الموجه، واختبار تح�سيلي يقي���س م�ستويات بلوم المعرفية؛ 
واأ�سف��رت الدرا�س��ة ع��ن وج��ود فروق ذات دلال��ه اإح�سائية عن��د م�ستوى دلالة اأق��ل اأو ي�س��اوي ) 0.05 ( بين 

متو�سطي درجات المجموعتين ل�سالح المجموعة التجريبية.
كما اأجرى مر�سال )2017( درا�سة ا�ستخدامها في اإك�ساب تلاميذ المرحلة الابتدائية المعرفة الريا�سية المفهوم 
والاإجراءات. وهدفت الدرا�سة اإلى ت�سميم عدد من الاأن�سطة الاإثرائية في �سوء اإحدى برمجيات الريا�سيات 
التفاعلي��ة "جيوج��برا Geo Gebra" وا�ستخدامه��ا في اإك�ساب تلاميذ ال�س��ف ال�ساد�س الابتدائي المعرفة 
الريا�سي��ة المفاهيمية والاإجرائية، وقد ا�ستخ��دم الباحث الت�سميم �سبه التجريبي ذي المجموعتين للاإجابة 
عن اأ�سئلة البحث الاأ�سا�سية، وقد تم اختيار ف�سلين ع�سوائياً باإحدى مدار�س المنتزه التعليمية، ليمثل اأحدهما 
المجموع��ة التجريبي��ة )57( طالبا، في حين مثل الاآخر المجموع��ة ال�سابطة )54( طالبا، وا�ستغرقت تجربة 
البح��ث ثلاث��ة اأ�سابيع درا�سية، وقد اأ�سارت نتائج الدرا�سة اإلى وجود فروق ذات دلالة اإح�سائية عند م�ستوى 
دلال��ة اأق��ل من )0.05( ب��ين متو�سطي درجات طلاب المجموعت��ين التجريبية وال�سابط��ة في التطبيق البعدي 

لاختبار المعرفة الريا�سية ل�سالح المجموعة التجريبية. 
اأما العتوم )2016( درا�سة هدفت اإلى اإعداد وت�سميم واإنتاج برمجية محو�سبة تعليمية للطلبة ال�سم والبكم 
في المرحل��ة الابتدائية، كم��ا هدفت التعرف اإلى اأث��ر ا�ستخدام البرمجية المحو�سبة عل��ى التح�سيل الدرا�سي 
وبق��اء اأثر التعل��م والاتجاهات لدى الطلاب )ال�سم والبك��م( المرحلة الابتدائية في م��ادة مهارات الحا�سوب. 
وتم تطوي��ر وحدة درا�سي��ة با�ستخدام برمجية البوربوينت للحا�سوب الم�ست��وى الاأول، كما قام الباحث بعمل 
اختب��ار تح�سيل��ي قبلي وبع��دي، وا�ستخدم الباحث المنهج الو�سف��ي التحليلي بالاإ�ساف��ة اإلى المنهج التجريبي، 
وتكون مجتمع الدرا�سة من الطلبة ال�سم والبكم في المرحلة الابتدائية �سمن مراكز جر�س لذوي الاحتياجات 
الخا�س��ة وبل��غ عدده��م )120( طالبا، وقد اأظه��رت الدرا�سة اأن هن��اك اأثرا ذا دلالة اإح�سائي��ة عند م�ستوى 
دلال��ة اأق��ل من )0.05( لا�ستخدام الحا�سوب في رفع تح�سيل طلبة ال�س��م والبكم للمرحلة الابتدائية، كذلك 
اأظه��رت نتائ��ج الدرا�سة اأن هناك تاأثيرا اإيجابيا ذا دلال��ة اإح�سائية عند م�ستوى دلالة اأقل من )0.05( لهذه 

البرمجية على اتجاهات الطلبة نحو عمليات التعليم والتعلم. 
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كم��ا اأجرى عثمان )2015( درا�سة هدفت اإلى بي��ان دور البرمجية التعليمية با�ستخدام الحا�سوب في تدري�س 
مادة اللغة الاإنجليزية على التح�سيل للطالب )المعلم( في مهارة فهم الم�سموع، واتبعت الدرا�سة المنهج التجريبي 
وق��د �سم��ت العينة )50( طالبا يمثل��ون مجموعتي الدرا�س��ة التجريبية وال�سابطة، واأظه��رت النتائج وجود 

فروق ذات دلالة اإح�سائية بين متو�سطات درجات الطلاب في جميع المحاور ل�سالح المجموعة التجريبية. 
وفي درا�س��ة اأخرى قام بها الدهم�س )2015( حيث هدف��ت الدرا�سة اإلى معرفة اأثر ا�ستخدام تجارب المحاكاة 
التفاعلية في ت�سحيح الت�سورات البديلة والخاطئة لدى تلاميذ ال�سف ال�سابع الاأ�سا�سي عن المادة وخ�سائ�سها 
وحالته��ا، وق��د اتبع��ت الدرا�س��ة المنهج �سب��ه التجريبي. وتكون��ت عينة الدرا�س��ة من )56( طالب��ا من ال�سف 
ال�ساب��ع باإح��دى مدار�س اأمان��ة العا�سمة اليمنية �سنعاء، وقد اأظهرت نتائ��ج الدرا�سة اأن لدى تلاميذ المرحلة 
الاأ�سا�سي��ة ت�سورات خاطئة وبديلة متعلقة بالمفاهيم ذات العلاقة بالمادة وخ�سائ�سها وحالاتها، واأن لتجارب 
المحاكاة التفاعلية تاأثيراً مبا�سراً واإيجابياً في فهم التلاميذ للمفاهيم العلمية وفي تعديل ت�سوراتهم الخاطئة 

والبديلة حول المفاهيم العلمية.
وقام الدميني )2012( بدرا�سة هدفت اإلى معرفة ا�ستخدام اأ�سلوب التكامل بين مختبر العلوم وبرامج المحاكاة 
في تح�سي��ل المفاهي��م العلمية لدى طلاب ال�سف ال�ساد�س الابتدائي بمنطقة الباحة والتعرف اإلى الفروق بين 
المجموعات التجريبية الثلاث، وتكون مجتمع الدرا�سة من طلاب ال�سف ال�ساد�س الابتدائي بمنطقة الباحة، 
وق��د بلغ��ت عينة الدرا�س��ة )60( طالباً من طلاب ال�س��ف ال�ساد�س بمدر�سة ال�سعودي��ة بمنطقة الباحة، وقد 
تو�سل��ت الدرا�س��ة اإلى وجود فروق ذات دلالة اإح�سائية عند م�ستوى )0.05( بين متو�سطي درجات المجموعة 
التجريبية الثانية )التي در�ست با�ستخدام برنامج المحاكاة الحا�سوبي( في الاختبار القبلي والبعدي لتح�سيل 

المفاهيم العلمية لمادة العلوم لدى طلاب ال�سف ال�ساد�س الابتدائي ل�سالح التطبيق البعدي. 
وفي درا�سة اأخرى اأجراها الخزاعلة )2011( هدفت اإلى ا�ستق�ساء اأثر ا�ستخدام برمجية تم�ساح الريا�سيات 
في تدري���س وح��دة الهند�سة لطلب��ة ال�سف ال�ساد���س في التح�سيل. وتكون��ت عينة الدرا�سة م��ن )71( طالباً، 
واأظه��رت نتائ��ج الدرا�سة وجود فروق ذات دلالة اإح�سائية عن��د م�ستوى دلالة )0.05( في تح�سيل الطلبة في 
 .)ANCOVA( وحدة الهند�سة ول�سالح المجموعة التجريبية بعد اإجراء تحليل التباين الاأحادي الم�ساحب
كم��ا قام الحجيل��ي )2010( حيث هدفت الدرا�سة اإلى ا�ستق�ساء فاعلية ا�ستخ��دام المختبر المحو�سب لتدري�س 
الفيزي��اء في تنمي��ة مهارات العلم لدى طلاب المرحلة الثانوي��ة في المدينة مقارنة بالطريقة المعتادة.  واتبعت 
الدرا�س��ة المنه��ج التجريبي، وتكونت عينة الدرا�سة من )67( طالباً من طلاب ثانوية خالد بن الوليد بالمدينة 
المنورة، وتو�سلت الدرا�سة اإلى وجود فروق ذات دلالة اإح�سائية في اكت�ساب مجموعتي الدرا�سة لمهارات تف�سير 

البيانات ل�سالح المجموعة التجريبية. 
واأج��رى كل م��ن  .Vos et al ا)2011( درا�س��ة هدفت للتعرف على اأثر التعلم باللع��ب في اإثارة دافعية الطالب 
نح��و التعل��م. وتكونت الدرا�سة م��ن )235( طالبا من اأربع مدار�س في هولن��دا، ق�سموا اإلى مجموعتين: الاأولى 
تكون��ت م��ن )128( طالب��ا والثانية )107( طلاب، المجموع��ة الاأولى اعتمدت على الذاك��رة في بناء الاألعاب، 
والمجموع��ة الثاني��ة ا�ستخدم��ت األعابا جاه��زة. وقد اأظهرت النتائ��ج اأن المجموعة التي قام��ت ببناء الاألعاب 
كان له��ا الاأث��ر الاأكبر في اإثارة دافعية الطال��ب وترك اأثر اأكبر في التعلم مقارنة مع المجموعة التي ا�ستخدمت 

األعابا جاهزة.
وق��ام كل م��ن .Ghanbari et alا )2011( بدرا�س��ة هدف��ت اإلى درا�س��ة تاأث��ير الاألع��اب التعليمي��ة في تعل��م 
مفاهي��م الريا�سي��ات في المرحل��ة الاأ�سا�سية، وتكونت عينة الدرا�سة من )50( طالب��ة من ال�سف الاأول، ق�سمن 
اإلى مجموعت��ين تجريبي��ة واأخرى �سابطة في كل مجموع��ة )25( طالبة، وتم قيا�س م�ست��وى تعلم الطالبات 
با�ستخ��دام اختب��ار تح�سيل��ي تك��ون من )18( �س��وؤالًا ذات �سل��ة بمفاهيم الريا�سي��ات ال��واردة في المنهاج، وتم 
تق��ديم نوع��ين من الاألع��اب التعليمية في )8( جل�سات، وتم تطبيق اختبار قبل��ي وبعدي على العينة ال�سابطة 
والتجريبي��ة،  وق��د اأظه��رت النتائج اأث��را اإيجابيا للاألع��اب التعليمية في تعل��م المفاهي��م الريا�سية في الجمع 

والطرح.
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وقد اأجرى Kingا )2011( درا�سة هدفت اإلى تق�سي اأثر الاألعاب الريا�سية في النتائج التح�سيلية للامتحانات 
البعدية للطلبة، وتكونت عينة الدرا�سة من 3 مجموعات من طلبة ال�سف ال�سابع الاأ�سا�سي في مدر�سة حكومية 
ريفي��ة في منطقة اطلنت��ا في الولايات المتحدة الاأميركي��ة، وقام الباحث باإجراء درا�س��ة تجريبية تكونت من 
)128( طالب��ا تم تق�سيمه��م لث��لاث مجموع��ات المجموع��ة الاأولى )30( طالب��ا ح�سلوا على لعب��ة الكترونية 
كج��زء م��ن التعلي��م العلاجي، اأم��ا المجموع��ة الثانية )32( طالب��ا تلقوا تعليم��ا علاجيا ولك��ن دون ا�ستخدام 
الاألع��اب الاإلكترونية، اأما المجموع��ة الثالثة تكونت من )66( طالبا لم يح�سلوا على خطة علاجية ولا األعاب 
اإلكتروني��ة، وتم اإج��راء الدرا�س��ة خ��لال 18 اأ�سبوعا، وتو�سل��ت الدرا�س��ة اإلى اأن المجموع��ة التجريبية التي 
خ�سعت للخطة العلاجية والاألعاب الاإلكترونية كانت نتائجها متفوقة مقارنة بالمجموعة المقارنة والمجموعة 

ال�سابطة، واأن المجموعة الثانية اأظهرت تفوقا اأكثر في التدريب العلاجي المطبق على المجموعة ال�سابطة. 
كم��ا اأج��رى Mavenا )2012( درا�س��ة هدف��ت اإلى معرف��ة فاعلي��ة اإح��دى ا�ستراتيجي��ات التعل��م بم�ساع��دة 
الكمبيوتر )الاألعاب التعليمية( في تنمية التفكير المنظومي في الريا�سيات لتلاميذ المرحلة الابتدائية ال�سف 
الثال��ث الابتدائ��ي، وتكونت عين��ة الدرا�سة من مجموعت��ين اإحداهما تجريبية والاأخ��رى �سابطة، ولتحقيق 
ه��دف الدرا�سة ا�ستخدم الباحث اختب��ار التفكير المنظومي في الريا�سيات، وتو�سلت الدرا�سة اإلى وجود فروق 
ذات دلال��ة اإح�سائي��ة بين متو�سطي درج��ات المجموعتين التجريبية وال�سابط��ة في التطبيق البعدي لاختبار 

التفكير المنظومي في الريا�سيات ل�سالح تلاميذ المجموعة التجريبية.
التعقيب على الدراسات السابقة:

بالرج��وع اإلى الدرا�سات ال�سابقة ي��رى الباحثون اأن معظم الدرا�سات هدفت التعرف اإلى اأثر البرمجيات 
التعليمية في رفع الم�ستوى التح�سيلي للطلبة، مثل درا�سة مر�سال )2017(، ودرا�سة الح�سن وال�سويلح )2017(، 
ودرا�س��ة العتوم )2016(، ودرا�س��ة ، ودرا�سة الخزاعلة )2011(، ودرا�سة الحجيل��ي )2010(. وهي تتفق مع 
الدرا�س��ة الحالية من حيث الاأهداف، بينما هدفت درا�سة الدمين��ي )2012(، ودرا�سة الدهم�س )2015( اإلى 
بي��ان اأث��ر اأ�سلوب المحاكاة على الطلبة، حيث ي�ستعين هذا الاأ�سل��وب ببرمجيات الحا�سوب التعليمية. وتباينت 
الدرا�سات في طبيعة المنهج المتبع في الدرا�سة، فدرا�سة الحجيلي )2010(، ودرا�سة الدميني )2012(، ودرا�سة 
عثم��ان )2015( اتبع��ت المنه��ج التجريبي، اأما درا�سة الدهم���س )2015(، ودرا�سة مر�س��ال )2017(، ودرا�سة 
الح�س��ن وال�سويل��ح )2017( فق��د اتبعت المنهج �سبه التجريب��ي، اأما درا�سة العت��وم )2016( فقد اتبعت المنهج 
الو�سفي التحليلي، بينما درا�سة الخزاعلة )2011( فقد ا�ستخدمت المنهج �سبه التجريبي والو�سفي وهي تتفق 
م��ع الدرا�س��ة الحالية. اأما بالن�سبة لعينة الدرا�سة فقد طبقت معظ��م الدرا�سات على طلبة المدار�س باختلاف 
م�ستوياته��م التعليمي��ة. واأ�س��ارت نتائ��ج كل الدرا�س��ات ال�سابق��ة اإلى الاأث��ر الاإيجابي في تطبي��ق البرمجيات 
التعليمي��ة عل��ى الطلبة وارتف��اع التح�سي��ل الدرا�سي له��م والم�ساهمة في تنمي��ة مهاراتهم العملي��ة وقدراتهم 
العقلي��ة، وه��ذا م��ا ت�سعى اإلي��ه الدرا�سة الحالي��ة في التعرف اإلى اأثر برمجي��ة تم�ساح الفيزي��اء في رفع مهارة 
الطلبة في الاكت�ساف، حيث اإن هذه البرمجية من البرمجيات الجاهزة والمتاحة في الاإنترنت، وهي تختلف عن 
البرمجيات الم�ستخدمة في الدرا�سات ال�سابقة من حيث اإن تلك البرمجيات تم ت�سميمها من قبل الباحثين، مثل 

البرمجية المعتمدة على الباوربوينت. 
منهجية الدراسة وإجراءاتها: 

منهج الدرا�سة:
اتبع��ت الدرا�س��ة المنه��ج �سبه التجريبي والمنهج الو�سف��ي، حيث تم تطبيق المنهج التجريب��ي عن طريق اختيار 
مجموع��ة تجريبي��ة م��ن ال�س��ف الثام��ن �سعب��ة )1(، ومجموعة �سابط��ة من ال�س��ف الثامن �سعب��ة )2(، وتم 
تدري���س وحدة الفيزي��اء التي احتوت على اأربعة م��ن الا�ستك�سافات لطلبة المجموع��ة التجريبية با�ستخدام 
برمجي��ة تم�س��اح الفيزياء، اأما بالن�سب��ة لطلبة المجموع��ة ال�سابطة فتم تدري�سهم نف���س الوحدة بالطريقة 
التقليدي��ة. اأم��ا المنهج الو�سفي فاتبع من اأجل درا�سة اتجاه��ات المجموعة التجريبية نحو ا�ستخدام برمجية 

تم�ساح الفيزياء في تدري�س وحدة الفيزياء في مادة العلوم لل�سف الثامن الاأ�سا�سي.  
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مجتمع الدرا�سة:
تك��ون مجتم��ع الدرا�سة من طلبة ال�سف الثامن الاأ�سا�س��ي في مدر�سة الاإمام خنب�س بن محمد للتعليم الاأ�سا�سي 

بمحافظة الباطنة جنوب من العام الدرا�سي 2017 /2018م.
عينة الدرا�سة:

تم اختي��ار عين��ة الدرا�سة بالطريقة الع�سوائي��ة من طلبة ال�سف الثامن في مدر�س��ة الاإمام خنب�س بن محمد 
للتعلي��م الاأ�سا�سي، و�سملت عين��ة الدرا�سة )40( طالبا مق�سمين اإلى مجموعة تجريبية وعددهم )20( طالبا 
والت��ي تم تدري�سها با�ستخدام برمجية تم�ساح الفيزياء، ومجموعة �سابطة عددهم )20( طالبا تم تدري�سها 

بالطريقة العادية كما هو مبين في الجدول )1(. 
جدول )1(: توزيع اأفراد عينة الدرا�صة وفقاً لمتغيرات الدرا�صة

الن�سبةالعددنوع العينةال�سفوف الدرا�سية
%20تجريبيةثامن )�صعبة 1(  50
%20�صابطةثامن )�صعبة 2(  50

%40الكلي  100
اأداتا الدرا�سة:

اأولًا: الاختبار التح�سيلي:
تم اإع��داد الاختب��ار التح�سيل��ي من خلال تحليل منهج ال�س��ف الثامن لمادة العلوم وتحدي��د الاكت�ساف المنا�سب 
للطلبة، حيث تم اختيار وحدة الفيزياء لل�سف الثامن لتطبيق الاختبار التح�سيلي والذي يعتمد على تنفيذ 
عين��ة الدرا�س��ة للاكت�س��اف في مختبر العلوم، وال��ذي من خلاله �سي�سع��ى الطلبة للح�سول عل��ى المعطيات ومن 
ث��م ح��ل اأ�سئلة الاختبار التح�سيل��ي، وقد وزعت الاأ�سئلة عل��ى الم�ستويات المعرفية المختلف��ة )المعرفة، الفهم، 

التطبيق، والتحليل(. 
اأ - ثبات الاختبار التح�سيلي: 

ولغر���س التاأك��د م��ن ثب��ات الاختبار تم تطبي��ق الاختبار عل��ى عينة من خ��ارج عينة الدرا�س��ة الحالية، فتم 
اختيار عدد )28( طالبا من طلبة ال�سف التا�سع والذي �سبق لها درا�سة وحدة الفيزياء الخا�سة بالا�ستك�ساف 

، والقيام بح�ساب قيم معامل الات�ساق الداخلي لجميع فقرات الاختبار كما هو مو�سح في الجدول )2(.
جدول )2(: قيم معاملات الات�صاق الداخلي لفاعلية برمجية تم�صاح الفيزياء في تنمية مهارة الا�صتك�صاف

معامل الات�ساق الداخليعدد الاأ�سئلةالنوع
اختبار فاعلية برمجية تم�صاح الفيزياء في تنمية 

170.81مهارة الا�صتك�صاف.

ب - معامل ال�سعوبة: 
كالاآت��ي: ح�ساب��ه  وتم  �سحيح��ة  اإجاب��ة  اأجاب��وا  الذي��ن  الطلب��ة  ن�سب��ة  اإلى  ال�سعوب��ة  معام��ل   ي�س��ير 
 معام��ل ال�سعوب��ة = مجم��وع درجات الطلب��ة على ال�سوؤال/ ع��دد الطلبة × النهاية العظم��ى لدرجة ال�سوؤال. 
حيث تم ح�ساب معامل ال�سعوبة للاختبار لل�سف التا�سع )العينة الخارجية( عن الدرا�سة وكانت النتائج: اأن 
معامل ال�سعوبة للاختبار المطبق على عينة الثبات من ال�سف التا�سع جاء بدرجة )0.91( مما يعني اأن معامل 

ال�سعوبة منا�سب لتطبيقه على عينة الدرا�سة.  
 ثانياً: ا�ستبانة الاتجاه نحو البرمجية: 

ق��ام الباحثون باإعداد ا�ستبان��ة لقيا�س اتجاهات طلبة العينة التجريبية نح��و ا�ستخدام برمجية الفيزياء، 
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حي��ث تكون��ت الا�ستبان��ة من 15 فق��رة، واأجاب الطلب��ة على الا�ستبانة م��ن خلال التدري��ج الخما�سي )موافق 
ب�سدة، موافق، محايد، غير موافق، غير موافق ب�سدة(.

اأ - معايير ت�سحيح الا�ستبانة: 
من اأجل معرفة اتجاهات الطلبة عينة الدرا�سة نحو ا�ستخدام برمجية تم�ساح الفيزياء في تدري�س العلوم تم 

ا�ستخدام المعيار كما يو�سح الجدول )3( 
جدول )3(: معايير ت�صحيح الا�صتبانة

الدرجةفئة المتو�سطات الح�سابية المقابلة لها
قليلة جدا1 – 1.8

قليلة1.81 – 2.61
متو�صطة2.62 – 3.42
كبيرة3.43 – 4.32

كبيرة جدا4.24 – 5

 )Likert Scale( علم��اً اأن المعي��ار �سالف الذك��ر؛ قد تم التو�سل اإلية ع��ن طريق ح�ساب المدى لتدريج ليك��رت
الخما�سي اتجاه طلبة المجموعة التجريبية نحو ا�ستخدام برمجية تم�ساح الفيزياء على النحو الاآتي: 

المدى = التدريج الاأعلى – التدريج الاأدنى 
المدى = 5 - 1 = 4 

ثم ح�ساب طول كل فئة من فئات المعيار بعد تبني عدد الاأحكام المرغوب بها؛ على النحو الاآتي: 
طول الفئة= المدى / عدد الاأحكام 

طول الفئة = 4 / 5  =  0.80
ث��م اإ�ساف��ة طول الفئة للمرة الاأولى اإلى التدريج الاأدنى، فاإ�سافة ط��ول الفئة للمرة الثانية اإلى ناتج عملية 

الجمع الاأولى، ثم اإ�سافة طول الفئة الاأخيرة اإلى ناتج عملية الجمع الثانية. 
ب - �سدق الا�ستبانة: 

وللتحق��ق م��ن �س��دق الا�ستبانة تم عر�سها عل��ى  ثلاثة محكمين من اأع�س��اء هيئة التدري���س في كلية التربية 
بجامعة ال�سلطان قابو�س، حيث قاموا بتعديل بع�س الفقرات، واإلغاء بع�س الفقرات مثل الفقرة رقم )3، 6(، 

لتكون اأداة الدرا�سة في �سورتها النهاية مكونة من )12( فقرة.
متغيرات الدرا�سة:

احتوت الدرا�سة على: 
- متغير م�ستقل وهو طريقة تدري�س الا�ستك�ساف با�ستخدام برمجية الفيزياء والطريقة التقليدية.  1

- متغير تابع ومتمثل في التح�سيل الدرا�سي للطلبة، والاتجاهات نحو البرمجية.   2

اإجراءات الدرا�سة:
قام الباحثون باختيار عينة الدرا�سة والتي تمثلت في )40( طالبا من مدر�سة الاإمام خنب�س، وتم تدريب المعلم 
ال��ذي ق��ام بتدري�س المجموع��ة التجريبية با�ستخ��دام برمجية تم�س��اح الفيزياء، وتم بن��اء اختبار تح�سيلي 
في وح��دة الفيزي��اء لل�س��ف الثامن لقيا�س مه��ارة الا�ستك�س��اف، وا�ستبان��ة الاتجاهات نح��و البرمجية للعينة 
التجريبي��ة، كم��ا تم التاأكد من �سدقه��ا وثباتها، وتم تطبيق الاختبار القبلي على عين��ة الدرا�سة قبل اأ�سبوع 
من بدء تنفيذ البرنامج، وتم تنفيذ الدرا�سة من خلال ا�ستخدام برمجية تم�ساح الفيزياء في وحدة الفيزياء 
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لل�س��ف الثامن لقيا�س مهارة الا�ستك�ساف للمجموعة التجريبية، بينم��ا در�ست المجموعة ال�سابطة بالطريقة 
التقليدي��ة، وتم تطبي��ق الاختب��ار التح�سيلي على عينة الدرا�سة بعد 3 اأيام م��ن الانتهاء من تدري�سها، كم تم 
تطبي��ق ا�ستبان��ة الاتجاهات عل��ى طلبة المجموعة التجريبي��ة بعد 4 اأيام من الانتهاء م��ن تطبيق البرمجية 

وذلك للاإجابة عن اأ�سئلة الدرا�سة. 
المعالجة الاإح�سائية:

ا�ستخدم الباحثون الرزمة الاإح�سائية )SPSS( في التحليل والمعالجات الاإح�سائية التالية: 
- اختبار "ت" للعينات الم�ستقلة للك�سف عن الفروق بين المجموعتين في الاختبار القبلي.  1

- اختبار "ت" للعينات الم�ستقلة للك�سف عن الفروق بين المجموعتين في الاختبار البعدي.  2
3 - اختب��ار "ت" لعين��ات المزدوج��ة للتعرف عل��ى الفروق بين القيا���س القبلي والقيا�س البع��دي للمجموعة 

التجريبية.
- المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية والن�سب المئوية للتعرف على اتجاهات العينة التجريبية.  4

- اختبار الات�ساق الداخلي للتاأكد من ثبات اأدوات الدرا�سة.  5
6. ا�ستخراج معاملات ال�سعوبة للتعرف على ن�سبة الطلبة الذين اأجابوا اإجابات �سحيحة.

 نتائج الدراسة:

اأولًا: عر�س نتائج ال�سوؤال الاأول: 
ن�س ال�سوؤال الاأول على: ما فاعلية ا�ستخدام برمجية تم�ساح الفيزياء في تنمية مهارة الا�ستك�ساف لدى طلبة 

ال�سف الثامن بمادة العلوم بمدر�سة الاإمام خنب�س بن محمد للتعليم الاأ�سا�سي؟ 
للاإجابة عن ال�سوؤال الاأول تم ا�ستخراج نتائج اختبار )ت( للعينات الم�ستقلة وفقاً لفر�ستي الدرا�سة. 

اأن��ه لا توج��د ف��رق ذات دلال��ة اإح�سائية عن��د م�ست��وى )α = 0.05( بين  •	الفر�سي��ة الاأولى ن�س��ت عل��ى 
متو�سطي درجات طلبة المجموعة التجريبية ودرجات طلبة المجموعة ال�سابطة في الاختبار القبلي في تنمية 

مهارة الا�ستك�ساف. 
للاإجاب��ة عل��ى الفر�سي��ة الاأولى تم تطبي��ق اختب��ار )ت( لمعرف��ة الف��روق ب��ين متو�سط��ات درج��ات الطلب��ة 

للمجموعتين التجريبية وال�سابطة في الاختبار القبلي والجدول )4( يو�سح ذلك. 
جدول )4(: نتائج اختبار )ت( للمقارنة بين متو�صطي درجات طلاب المجموعتين التجريبية وال�صابطة في الاختبار القبلي 

لمهارة الا�صتك�صاف

الانحرافالمتو�سطالمجموعة
المعياري 

 درجة
الحرية

 قيمة
)ت(

القيمة
الاحتمالية 

14.051.49380.050.57التجريبية
14.151.12ال�صابطة

يت�س��ح م��ن الج��دول )4( اأن قيم��ة )ت( المح�سوبة غير دالة اإح�سائي��اً عند م�ستوى دلال��ة )α = 0.05( وهذا 
ي��دل عل��ى عدم وجود فروق فردي��ة ذات دلالة اإح�سائية بين متو�سطات درجات طلب��ة المجموعة التجريبية 

وال�سابطة في الاختبار القبلي لمهارة الا�ستك�ساف. 
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 جدول )5( :نتائج الفر�صية الثانية لل�صوؤال الاأول والتي ن�صت على وجود فروق فردية ذات دلالة اإح�صائية عند م�صتوى
)α = 0.05( بين متو�صطي درجات طلبة المجموعة التجريبية وطلبة المجموعة ال�صابطة ول�صالح الاختبار البعدي، 

وللاإجابة على هذه الفر�صية تم تطبيق اختبار )ت(

 المتو�سط العينةالمجموعة
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مرتفع2023.959.19383.230.030.18التجريبية
2015.656.89ال�صابطة

يت�س��ح م��ن الجدول )5( وج��ود فروق ذات دلال��ة اإح�سائية عند م�ست��وى دلال��ة )0.05( في متو�سط تح�سيل 
الطلب��ة في مه��ارة الا�ستك�س��اف ل��دى طلب��ة ال�س��ف الثام��ن في مادة العل��وم بمدر�س��ة الاإمام خنب���س بن محمد 
للمجموعتين التجريبية )تطبيق برمجية تم�ساح الفيزياء( وال�سابطة )لا تطبق برمجية تم�ساح الفيزياء( 
ول�سال��ح المجموعة التجريبي��ة. كما يمكن اإظهار الفروق بين المجموعة ال�سابط��ة والتجريبية بطريقة اأكثر 

و�سوحاً في ال�سكل )1(. 

 

�صكل )1(: نتائج اختبار )ت( للفروق بين العينة ال�صابطة والعينة التجريبية لمهارة الا�صتك�صاف في مادة العلوم لل�صف الثامن 
بعد تطبيق برمجية تم�صاح الفيزياء

ولمعرفة ما اإذا كان هناك تح�سن دال اإح�سائياً في مهارة الا�ستك�ساف بعد تطبيق برمجية تم�ساح الفيزياء على 
العين��ة التجريبي��ة تم ا�ستخ��راج معامل اإيت��ا، وظهر بنتيج��ة )0.18( مما يدل على فاعلي��ة برمجية تم�ساح 
الفيزي��اء في تنمي��ة مهارة الا�ستك�ساف، مما يدل على �سحة الفر�سية بوجود فروق ذات دلالة اإح�سائية عند 
م�ست��وى دلال��ة )0.05( في مه��ارة الا�ستك�ساف ل��دى المجموعة التجريبي��ة قبل وبعد تطبي��ق البرنامج ل�سالح 

الاختبار البعدي.
ثانياً: مناق�سة نتائج ال�سوؤال الاأول:

ال�س��وؤال الاأول: م��ا فاعلية ا�ستخدام برمجية تم�ساح الفيزياء في تنمية مه��ارة الا�ستك�ساف لدى طلبة ال�سف 
الثامن بمادة العلوم بمدر�سة الاإمام خنب�س بن محمد للتعليم الاأ�سا�سي؟ 

اأظه��رت نتائ��ج ال�سوؤال الاأول وجود فروق ذات دلالة اإح�سائية في الاختب��ار البعدي بين متو�سطات المجموعة 
التجريبي��ة ومتو�سطات المجموعة ال�سابطة حول فاعلية ا�ستخدام برمجية تم�ساح الفيزياء في تنمية مهارة 
الا�ستك�ساف لدى طلبة ال�سف الثامن بمادة العلوم، جاءت ل�سالح المجموعة التجريبية؛ مما يدل على فاعلية 
ا�ستخ��دام برمجي��ة تم�ساح الفيزياء في تنمية مه��ارة الا�ستك�ساف لدى طلبة مادة العل��وم، ويعزى ذلك اإلى اأن 
ط��لاب المجموع��ة التجريبية قد ا�ستف��ادوا من الاإمكانات الت��ي توفرها هذه البرمجية؛ حي��ث اإنها ت�ساهم في 
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جم��ع المعطي��ات الخا�سة بالا�ستك�ساف ب�سكل دقيق و�سهل، وبالتالي الح�س��ول على نتائج �سحيحة في نهاية كل 
ا�ستك�ساف يجريه الطالب؛ بالاإ�سافة اإلى اإتاحة الفر�سة لجميع الطلاب اأن يقوموا بتطبيق هذا الا�ستك�ساف 
بطريقة التعلم في مجموعات اأو التعلم الذاتي، وهذا يعطي فر�سة للطلبة لفهم خطوات الا�ستك�ساف واأهمية 
الاأدوات الم�ستخدم��ة. كذل��ك تجنب الاأخطار التي قد تحدث اأثناء تنفي��ذ الا�ستك�ساف بالطريقة التقليدية، 
ففي ا�ستك�ساف قانون هوك هناك اأدوات مثلا قد ت�سبب اإ�سابات لدى الطلبة عند اإجرائهم لهذا الا�ستك�ساف، 
كم��ا اأن البرمجي��ة تحتوي على موؤثرات الحركة وال�سوت عند اإعطاء الطال��ب تنبيها لكيفية اإجراء خطوات 
الا�ستك�س��اف والح�س��ول على النتائج وهذا كله يزيد من دافعية الطالب نحو الم�ساركة الاإيجابية خلال عملية 

التعلم. 
كما يرى الباحثون �سمن تف�سير هذه النتيجة اأن اإعداد برمجية تم�ساح الفيزياء واإخراجها بطريقة تتوافق 
مع الا�ستك�ساف الذي يقوم به الطالب �ساعد في اإيجاد طريقة مب�سطة ووا�سحة لتقديم خطوات الا�ستك�ساف 
والح�سول على المعطيات والنتائج، مقارنة بما يتم تقديمة من خلال الطريقة التقليدية، كما �ساعد في اإخراج 
الطال��ب م��ن بيئة واق��ع التعليم التقلي��دي اإلى بيئة تعليمية اأك��ثر ن�ساطا وفاعلية، مم��ا زاد تفاعل وم�ساركة 

الطلاب في مختبر العلوم، وفي تدري�س وحدة الفيزياء. 
كم��ا اإن برمجي��ة تم�ساح الفيزياء �ساهمت في مراعاة الفروق الفردية ب��ين الطلاب من حيث اإمكانية اأن يوؤدي 
الطالب الا�ستك�ساف بنف�سه با�ستخدام البرمجية، ووفق قدراته الذاتية و�سرعته في اإنهاء الا�ستك�ساف، بعيدا 
ع��ن مراقب��ة الاآخري��ن، وهذا �ساهم في تقويم الطالب م��ن قبل المعلم، ويلاحظ اأن ه��ذه النتائج قد اتفقت مع 
نتائ��ج الدرا�س��ات ال�سابق��ة التي اأ�سارت اإلى فاعلي��ة البرمجية في تنمية مهارات الطلبة، مث��ل درا�سة: درا�سة 
مر�س��ال )2017(، ودرا�س��ة العت��وم )2016(، ودرا�سة عثم��ان )2015(، ودرا�سة الدهم���س )2015(، ودرا�سة 

الدميني )2012(، ودرا�سة الخزاعلة )2011(، ودرا�سة الحجيلي )2010(.
ثالثاً: نتائج ال�سوؤال الثاني: 

ن�س ال�سوؤال الثاني على: ما فاعلية ا�ستخدام برمجية تم�ساح الفيزياء في تنمية اتجاهات الطلبة لمادة العلوم 
بال�سف الثامن بمدر�سة الاإمام خنب�س بن محمد للتعليم الاأ�سا�سي؟ 

للاإجاب��ة ع��ن ال�س��وؤال الثاني تم ا�ستخ��راج المتو�سط��ات الح�سابية والانحراف��ات المعياري��ة لا�ستجابات اأفراد 
العين��ة التجريبي��ة عل��ى المقيا�س الم�ستخ��دم لقيا���س اتجاهاتهم نحو ا�ستخ��دام برمجية تم�س��اح الفيزياء في 
تدري�س العلوم، ولت�سهيل مناق�سة الطلبة على هذا ال�سوؤال تم ا�ستخدام المعيار التالي للمتو�سطات الح�سابية. 

جدول )6(: مقيا�س تحليل الا�صتجابة على ا�صتبانة الدرا�صة

تف�سير الاتجاه نحو ا�ستخدام برمجية تم�ساح الفيزياء في مادة العلوم لل�سف الثامنمدى درجات المقيا�س
اتجاه �صلبي جدا1ً - 1.79

اتجاه �صلبي1.80 - 2.59
اتجاه محايد2.60 - 3.39
اتجاه اإيجابي3.40 - 4.19
اتجاه اإيجابي جدا4.20ً - 5.00

ويب��ين الج��دول )6( المتو�سط��ات الح�سابي��ة والانحراف��ات المعياري��ة لفقرات اتج��اه العين��ة التجريبية نحو 
ا�ستخ��دام برمجي��ة تم�ساح الفيزي��اء في تنمية مهارة الا�ستك�س��اف، حيث يت�سح اأن الفق��رة رقم )4( "اأحر�س 
عل��ى ح�س��ور الح�س�س التي تدر�س با�ستخ��دام البرمجية"، جاءت اأعلى اتجاه وكان الاتج��اه اإيجابيا بدرجة 
كب��يرة ج��دا )6.75(، بينما ح�سلت الفقرة )6( "زاد التعلم با�ستخ��دام البرمجية من ثقتي بنف�سي" على اأقل 

اتجاه وكان اإيجابيا بدرجة كبيرة جدا )4.2(.
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جدول )7(: المتو�صطات الح�صابية والانحرافات المعيارية لاتجاهات اأفراد العينة التجريبية نحو ا�صتخدام برمجية تم�صاح 
الفيزياء في تنمية مهارة الا�صتك�صاف\\

 المتو�سطالفقراتالرقم
الح�سابي

 الانحراف
 م�ستوىالترتيبالمعياري

الاتجاه

ا�صتخدامي لبرمجية تم�صاح الفيزياء زاد من الدافعية نحو 1
اإيجابي جدا4.560.482التعلم.

اإيجابي جدا4.450.684ا�صتخدامي لبرمجية تم�صاح الفيزياء رفع م�صتواي التح�صيلي.2
اإيجابي جدا4.30.9710لم اأ�صعر بالملل لدى تعلم العلوم با�صتخدام البرمجية.3
اإيجابي جدا4.750.551اأحر�س على ح�صور الح�ص�س التي تدر�س با�صتخدام البرمجية.4
اإيجابي جدا4.50.783اأتاح المعلم با�صتخدام البرمجية التعرف اإلى اأخطائي.5
اإيجابي جدا4.2111زاد التعلم با�صتخدام البرمجية من ثقتي بنف�صي.6

اإن ا�صتخدام البرمجية في تدري�س العلوم لا يتطلب جهدا كبيرا 7
اإيجابي جدا4.450.685يفوق طاقتي.

اإن ا�صتخدام البرمجية يوؤدي اإلى اخت�صار الوقت ال�صائع اأثناء 8
اإيجابي جدا4.40.757ال�صرح.

اأرجو اأن يعمم التدري�س با�صتخدام البرمجيات على بقية 9
اإيجابي جدا4.350.749الوحدات في مادة العلوم.

اإيجابي جدا4.450.646قدمت لي البرمجية المعلومات ب�صورة وا�صحة.10
اإيجابي جدا4.350.878جذبتني الاأ�صكال وال�صور الموجودة في برمجية تم�صاح الفيزياء.11

لم اأجد �صعوبة في الح�صول على معطيات الا�صتك�صاف من خلال 12
اإيجابي12 4.050.88البرمجية.

يت�س��ح م��ن الجدول )7( المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية لاتجاهات اأفراد العينة التجريبية نحو 
ا�ستخ��دام برمجي��ة تم�ساح الفيزي��اء لتنمية مهارة الا�ستك�س��اف، حيث نلاحظ اأن الفق��رة )4( "اأحر�س على 
ح�س��ور الح�س�س الت��ي تدر�س با�ستخدام البرمجة" والفق��رة )1( "ا�ستخدامي لبرمجة تم�س��اح الفيزياء زاد 
من الدافعية نحو التعلم" جاءت باأعلى اتجاه وكان الاتجاه اإيجابيا جدا، بينما ح�سلت الفقرة )12( "م اأجد 

�سعوبة في الح�سول على معطيات الا�ستك�ساف من خلال البرمجة" جاءت باأقل اتجاه وكان اإيجابيا.   
رابعاً: مناق�سة نتائج ال�سوؤال الثاني: 

ال�س��وؤال الث��اني: م��ا اتجاه��ات العين��ة التجريبية نحو ا�ستخ��دام برمجية تم�س��اح الفيزي��اء في تنمية مهارة 
الا�ستك�ساف بمادة العلوم لل�سف الثامن بمدر�سة الاإمام خنب�س بن محمد للتعليم الاأ�سا�سي؟

اأظه��رت نتائ��ج ال�س��وؤال الثاني اأن اتج��اه اأفرد العينة التجريبي��ة نحو ا�ستخدام برمجية تم�س��اح الفيزياء في 
تنمي��ة مه��ارة الا�ستك�ساف بمادة العلوم لل�س��ف الثامن بمدر�سة الاإمام خنب�س بن محم��د، اتجاه اإيجابي جداً، 
ويع��زى ذل��ك لما توفره هذه البرمجية من مميزات �ساهمت في تكوين اتجاهات اإيجابية جداً لدى اأفراد العينة 
التجريبي��ة، فق��د اأ�س��ارت اتجاه��ات الطلب��ة في فقرة "ا�ستخ��دام برمجي��ة تم�س��اح الفيزياء زاد م��ن دافعية 
الطال��ب نح��و التعلم"؛ حيث كان��ت اتجاهات العينة التجريبية اإيجابية جداً، وه��ذا لما توفره هذه البرمجية 
م��ن موؤث��رات �سوتية و�سمعية، والقدرة على محاكاة الا�ستك�س��اف بالطريقة التي ت�سهل الح�سول على النتائج 
ب�س��كل �سري��ع ودقيق، وهذا يتفق م��ع ا�ستجابات العينة التجريبي��ة للفقرة "لم اأ�سعر بالملل ل��دى تعلم العلوم 
با�ستخ��دام البرمجي��ة"، وتتفق هذه النتائج مع درا�سة الخزاعلة )2011( والتي اأ�سارت اإلى اأن اتجاه الطلبة 

نحو ا�ستخدام برمجية تم�ساح الريا�سيات كانت اإيجابية. 
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التوصيات: 
- ت�سجيع معلمي العلوم على ا�ستخدام برمجية التم�ساح في تدري�س العلوم.   1

2 - عقد دورات تدريبية لمعلمي العلوم تمكنهم من تفعيل البرمجيات في التعليم. 
3 - حث المحافظة التعليمية على اإنتاج برمجيات حا�سوبية تعليمية تغطي مختلف المواد الدرا�سية. 

- اإجراء درا�سات تتناول البرمجيات التعليمية واأثرها في رفع م�ستوى الطلبة التح�سيلي.   4
- تفعيل ا�ستخدام برمجية التم�ساح في جميع المواد الدرا�سية.   5

- توفير برمجية التم�ساح في المجالات التي يعاني منها الطلبة بال�سعف وخا�سة في مادة العلوم.  6
-  العمل على دمج البرمجيات التعليمية �سمن طرائق التدري�س الاعتيادية.   7
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