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 ملخص الدراسة:
مطورة قائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند كحدة دراسية  أثرالدراسة إلى الكشف عن  ىذه ىدفت     

متوسط، كاتبعت الدراسة الدنهج شبو  الثانيلدل طلاب الصف  للدماغ في تنمية التفكتَ الدنتج في الرياضيات
 عينةالتفكتَ الدنتج في الرياضيات في كحدة )الأعداد النسبية(، كتكونت اختبار كاستخدـ الباحث  التجريبي،
في مدرسة دار البراءة الدتوسطة الأىلية، موزعتُ  متوسط الثانيالصف ان من طلاب طالب (37)من  الدراسة

( طالبان، كالآخر لؽثلو المجموعة 19إلى فصلتُ بطريقة عشوائية، لؽثل أحد الفصوؿ المجموعة التجريبية كعددىا )
 ( طالبان.18الضابطة كعددىا )

بتُ  a ≥ (0.05عند مستول ) لة إحصائيةكقد أظهرت نتائج الدراسة كجود فركؽ ذات دلا     
لاختبار مهارات التفكتَ الدنتج  البعدم في التطبيقطلاب المجموعتتُ التجريبية كالضابطة متوسطي درجات 

  في الرياضيات لصالح المجموعة التجريبية، كبجم أثر مرتفع داؿ إحصائيان.
 الدنتج في الرياضيات للدماغ، التفكتَالتعلم الدستند  مطورة، استًاتيجياتكحدة دراسية  الكلمات المفتاحية:
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The effect of a Developed Educational Unit based on a 

Brain-based Learning Strategies to develop Productive 

Thinking in Mathematics among Middle School Students 

Dr. Fahad Abdulrahman Alolyan 
Associate professor at Curriculm & Instruction of Mathematics 

College of Education – Shaqra University 
 

     The study aimed to investigate the effectiveness of a developed 

educational unit based on the brain-based learning strategies to develop  

productive thinking in mathematics for second-grade intermediate 

students, and the study followed the quasi-experimental approach, To 

collect the data, the researcher used the Productive Thinking Test in 

Mathematics in the unit (Relative Numbers), and a sample of (37) 

students from the second grade intermediate students of Dar Al Baraa 

Private School, They are divided into two groups, one representing the 

experimental group, consisting of (19) students, and the other 

representing the control group, consisting of (18) students. 

     The results of the study revealed the existence of statistically 

significant differences at the level (0.05 ≥ a) between the mean scores of 

the students of the experimental and control groups in the post-

application of the productive thinking test in mathematics in favor of the 

experimental group, with a high, statistically significant effect size.  

key words: Developed Educational Unit- Brain-Based Learning 

Strategies- Productive Thinking in Mathematics  
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 مقدمة الدراسة وخلفيتها النظرية:
بسثل الرياضيات لرالان خصبنا للتدريب على مهارات التفكتَ الدختلفة، نظران لطبيعتها التًكيبية المجردة      

كنسقها الاستدلالي الذم يستخدـ قواعد الدنطق للوصوؿ إلى نتائج أكثر دقة كموضوعية، فما برتويو 
فع مستول تفكتَ الدتعلمتُ الرياضيات من مفاىيم كتعميمات كنظريات كحقائق كتطبيقات حياتية، لؽكنو ر 

النقدم كالإبداعي على حد سواء، كإلغاد نزعات إلغابية للاستطلاع كحب الدعرفة كالتحليل كالتفستَ كتقويم 
لدمارسة مهارات البحث كالاستقصاء، كالتوصل إلى حلوؿ مناسبة الأسباب، لشا يسهم في توليد أفكار منتجة 

 للمشكلات الدراسية كالحياتية. 
المجلس الوطتٍ الأمريكي لدعلمي التي تبناىا  الدهمة عد تعليم التفكتَ أحد المحاكركي       

  National Council of Teachers Mathematics)  (NCTM, 2007)الرياضيات
كثيقة معايتَ تدريس الرياضيات كتعلمها كونو أحد الافتًاضات الأساسية التي يقوـ عليها تدريس  في

الرياضيات، كبسثل ىذه الدعايتَ أسس تدريس الرياضيات الناجح من خلاؿ برديد مسئوليات معلمي 
أكدت كثيقة مبادئ كمعايتَ الرياضيات  متعددة كماالرياضيات في مهاـ نوعية كسياقات 

إلى ضركرة تطوير مناىج الرياضيات لتحقيق نواتج تعلم ترتبط بتنمية   (NCTM, 2000)رسيةالدد
العصر الحالي لدواجهة برديات الدستقبل التقنية  كطبيعةمهارات التفكتَ العليا بأساليب جديدة، حتى تتناسب 

 كالمجتمعية الدتلاحقة.
كتَ بكافة أشكالو النقدم كالإبداعي كالدنطقي ( أف تنمية التف2020كفي ىذا السياؽ، يؤكد النذير )     

كالدنتج من أىم المحاكر في تعليم كتعلم الرياضيات، كيكاد يكوف الثمرة الأساسية من تعليم الرياضيات، لأنو 
يعتُ الدتعلم على برستُ ألظاط التفكتَ بعامة، كلغعل الدماغ أكثر مركنة كتكيفان، كقابلان للحل كالعطاء الدنتج، 

كنو من تفهم لرريات الحياة كمشكلاتها، كالستَ بدنهجية عقلية لضو الحلوؿ الدمكنة كإعادة تقييمها، كفقان لشا لؽ
 لقواعد الدنطق كالاستدلاؿ.

 سائر عن التفكتَ كيتميز للإنساف، الدعرفي -البناء العقلي في اأساسن  عنصرا يعتبر معرفية كعملية كالتفكتَ     
 الدعلومات كالدواقف، كمعالجة الظواىر أعمق إلى النفاذ على ، كأقدرىاكتعقيدان  رقيان  رأكث بأنو الدعرفية العمليات

 (. 2011 شعتَة، كأبو كشاملة )غبارم دقيقة بدوضوعية جديدة معارؼ كمعلومات إنتاج كإعادة كإنتاج
 ، حيثالتًبية في الحديثة الابذاىات أىم كأحد الدنتج من مهارات القرف الحادم كالعشرين التفكتَ كيعتبر     

كالتي لؽكن من  كالتفكتَ الإبداعي، الناقد التفكتَ كلعا الفاعلة، التفكتَ ألظاط من اندماج لظطتُ على يعتمد
برقيق نتائج الغابية عملية، ، ك خلالذا القياـ بالأعماؿ كحل الدشكلات بأقصى درجة من التمكن كالإتقاف

 ىذا أف مألوفة كمابداعية للمشكلات كالدواقف بطرائق غتَ إحلوؿ  نتاجلإشياء العلاقات بتُ الأ كاكتشاؼ
كالإبداع  للتفكتَ طريقة إلى كالدعلومات تراكم الدعرفة لررد تكوف أف عن بالعلوـ يسمو التفكتَ من النمط

(Hurson, 2008.) 
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بحل الدشكلات بطرؽ إبداعية،  الطالبأحد ألظاط التفكتَ فوؽ الدعرفي، كالذم يعتمد على قياـ كما أنو      
كاقتًاح حلوؿ غتَ مألوفة ثم تقييمها كنقدىا، بدعتٌ أف التفكتَ الدنتج يشتَ إلى قدرة التلميذ على التكامل في 

كمهارات التفكتَ الناقد، من خلاؿ التوصل إلى حل الدشكلات كتقديم  الإبداعيلشارسة مهارات التفكتَ 
 2014,) قدىا كتقييمها في ضوء عدة معايتَ لزددة مسبقان حلوؿ تتميز بالجدة كالأصالة ثم ن

Hernandez.) 
 اثبتت كالتي ،الفاعلة التفكتَ أنواع من نوع من أكثر بتُ لغمع وبأن التفكتَ من النوع ألعية ىذا كتكمن     

 للتفكتَ الأساسي الدبدأ أف (Thinkx, 2012) ثانكس أشار فقد، التًبوية العملية في كدكرىا لصاحها
 بداعيإ بشكل التفكتَ أكلا يتم حيث ،الناقد كالإبداعي لعا: التفكتَ من نوعاف تصنيف ىعل يقوـ الدنتج
 كاختيار كالحلوؿ الخيارات ىذه لتقييم نقدم بشكل التفكتَ ثم الدمكنة، كالحلوؿ الخيارات أفضل لتوليد

 أفضلها.
في السمات كإجراءات التعامل مع الدواقف  الناقدالإبداعي ك التفكتَ  كرغم الاختلاؼ بتُ لظطي     

الإبداعي ىو تفكتَ التفكتَ  لأف ؛لتفكتَ الدنتجيكملاف بعضهما للوصوؿ إلى ا الدختلفة، إلا أف كلان منهما
كالحلوؿ للمشكلات الدختلفة  لتوسع في الخيارات كالبدائلاالأفكار ك  لإنتاج يتيح للمتعلم فرصان  توليدم

(Cawley &Chase, 2014)، ىو تفكتَ تقولؽي يقوـ بضبط ىذه الحلوؿ  بينما التفكتَ الناقد
 (،2016)رضواف،  كاختيار الأفضل منها الخياراتللتًكيز على جودة القرارات كتقييم  فرصان  كالبدائل، كيقدـ

كمن الصعب الفصل بتُ مهارات التفكتَ الناقد كمهارات التفكتَ الإبداعي، لأف الكشف عن مهارات 
على العمليات الإبداعية سيزيد من قدرة  الطلابالتفكتَ الناقد سيعزز التفكتَ الإبداعي، كما أف تدريب 

 .Wahyud & et al, 2019)التفكتَ الناقد )
في بعض الجوانب، حيث يتضمن التفكتَ  الناقدالإبداعي ك التفكتَ  لظطيكيظهر التكامل كالتًابط بتُ      

الإبداعي تفكتَنا نقديان باعتباره يتضمن تقويم الأفكار الإبداعية كالتحقق من فائدتها النظرية كالعملية، 
ت، كيتضمن التفكتَ الناقد بعض الدهارات الفرعية للتفكتَ الإبداعي من حيث صياغة الفرضيات كالاختبارا

كالاستدلاؿ التقولؽي في البدائل كالإمكانات الدتاحة، ككلالعا يتطلباف من الدتعلم كجود لرموعة من 
 (.2003الاستعدادات كالاىتمامات كالديوؿ كالرغبات للقياـ بعمليات التفكتَ العليا فعليا  )سعادة، 

أف  MacGregor & (Cunningham، 2019 )كننغهاـ كماكجرلغور  كيرل كلان من     
في الدشكلة من  أك التفكتَفي الدشكلة كإعادة صياغتها  التفكتَالتفكتَ الدنتج ىو مقدرة الشخص على إعادة 

كجهات نظر متعددة، كيتطلب التفكتَ الدنتج الانتقاؿ من حالة من الارتباؾ حوؿ الدشكلة الصعبة إلى 
 ،كمعقولان  يكوف فيها كل شيء كاضحان إلى حالة جديدة  السمات كالخصائص الأساسية لتلك الدشكلة كصولان 

كما من أبعادىا الدختلفة بأكثر من طريقة،   الطلاب على لزاكلة فهم الدشكلة يساعدالتفكتَ الدنتج  كما أف
فهم أعمق  على يساعد الدنهج الدراسيالتفكتَ الدنتج في  ف عملية توظيفأ( 2018) كمحمدكد رزكقي أ
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لى نشاط عقلي نشط يعمل على إ ةخامل ةعقلي عمليةعملية اكتساب الدعرفة من  كلػوؿ ،للمحتول الدعرفي
، كما كثر دقةأكالخركج بأفكار جديدة  ،فضلأكحل الدشكلات بشكل  الدعرفي،زيادة الاستيعاب للمحتول 

 عن العاطفة كالتظرؼ في الرأم. بعيدان يكسبهم تفستَات مقبولة لدشكلات الحياة 
مع  الطالبعملية عقلية تعتمد على التفاعل بتُ الخبرات السابقة لدل  لؽثل لدنتجالتفكتَ ا كما أف     

كلالعا، كما يعتبر  الخارجية المحيطة بو أك الددركات الحسية الجديدة الدقدمة إليو في ظل الدكافع الداخلية أك
كبرقيق  ،على توليد الأفكار كاكتشاؼ العلاقات الجديدة كحل الدشكلات الطالبأداة عملية برث 

كالتفكتَ الناقد كتوظيفهما في الدواقف  الإبداعيالتفكتَ  الأىداؼ الدرجوة من خلاؿ الجمع بتُ قدرات
 ،MacGregor & (Cunningham، 2019) كالأحداث الغامضة لإلصاز الدهاـ بطرؽ غتَ مألوفة

كيستمد التفكتَ الدنتج قوتو من لرمل قوة العقل البشرم كقدرتو على العصف الذىتٍ الذم يولد أفكار 
جديدة، ككذلك يشتمل على أنواع التفكتَ الفعاؿ الذم بإمكاف الفرد توظيفو لتحقيق أفضل نتائج إلغابية 

 (.Ruiz-Primo & Furtak ، 2015تفيده في حياتو الشخصية كالعملية )
بتُ  MacGregor, & (Cunningham 2013)كننغهاـ كماكجرلغور  لؽيز كلان منك      

التفكتَ الدنتج كالتفكتَ الدعاد انتاجو أثناء حل الدشكلات، فالتفكتَ الدنتج ىو اتباع نهج جديد أثناء حل 
فكتَ الدعاد الدشكلة من خلاؿ الاستفادة من الخبرات السابقة كإنتاج شيء جديد لحل الدشكلة الحالية، أما الت

 انتاجو فهو حل الدشكلة الجديدة باستخداـ تطبيقات الحل التي لصحت سابقان مع مشكلات مشابهة.
الفرد لفهم الواقع القائم، كإطلاؽ  يسلكوا في البحث منهجن  (2015في نظر عطية ) يعد التفكتَ الدنتجك      

ك أالعقلي بقصد الوصوؿ إلى غايات على الوقائع كالدشكلات باستخداـ الأسلوب  الأحكاـ الصادقة
ساس العلاقات أفهو يعتبر منهج في التفكتَ كغرضو فهم الواقع كبرليلو كتشخيصو على  معالجات لزددة،

ف إبو الدشكلات كأسبابها كتدرس الأكلويات كالبدائل لحلها كمعالجتها، لذلك ف تعرؼيمتغتَاتو، ك  السببية بتُ
ك الدشكلة الرئيسة أقع كبرديد خصائصو كمشكلاتو كتشخيص المحور الرئيس دراؾ الواإالدنتج يتطلب  التفكتَ

 .كالربط بتُ النتائج كمسبباتها
كأحد   لعية التفكتَ الدنتج( أRuiz-Primo  &Furtak ،2015 كد فورتك كركيز )أك      

 تطبيقوعلى القائمتُ  صبح لزامان أ في العملية التًبوية، لذ بفاعليةسهامو كلإ، التوجهات التًبوية الحديثة
أف التفكتَ الدنتج يأخذ قوتو كفاعليتو من لرمل قوة  العلمية تشتَ الأبحاث كالدراساتحيث كالاىتماـ بو، 

لؽكن الطالب من توظيفو لتحقيق نتائج إلغابية تفيده في حياتو الشخصية العقل كالعصف الذىتٍ الذم 
لغمع بتُ التفكتَ الناقد  الذم اؿنواع التفكتَ الفع  أمن  خلاصو العديد التفكتَ الدنتج ، حيث يشكلكالعملية

 ىدافة الدرجوة.أالذم لؽارسو الطالب لتحقيق  ،كالابداعي
كيزيد ، الطالبلدل  الاستقرائيتكمن ألعية التفكتَ الدنتج في كونو ينمي الإبداع الدفاىيمي كالتفكتَ ك      

في العلاقات  الطلابلنجاح  يعد مؤشران الدعرفية لحل مشكلاتو، ك لذاتو كقدراتو  وحتًامكافي نفسو،  توثق من



 

 

422 
 

 د/ فهد بي عبدالرحوي العلياى           الوستٌد للدهاغ....          التعلن استراتيجياث علً قائوت هطىرة دراسيت وحدة أثر

 م2022 ،  هــــايى (23)ددــــــعــال            تـاًيـاث الإًسـساىيت والدرـىم التربـت العلـهجل

التفكتَ  تنميةساعد في ، كما أنو ي(Murtianto, et al، 2019) كالاجتماعيةالأكادلؽية كالعملية 
قدراتو على التنظيم كاكتشاؼ الحلوؿ للمشكلات التي تواجهو بطرؽ  رفعمن خلاؿ  لدل الطالب الإبداعي

 ، 2013على معالجة مهارات كمهاـ عقلية صعبة تتطلب الدثابرة العقلية ) كتدريبو ،ةجديدة كغتَ مألوف
Cunningham  &MacGregor.) 

، الطالبتأثتَ مثمر في بناء شخصية لو التفكتَ الدنتج في الرياضيات شكل من أرقى أشكاؿ التفكتَ، ف     
وازنة قادرة على حل الدشكلات الرياضية، لػوؿ عملية التعلم إلى عملية عقلية نشطة بذعل منو شخصية متك 

(، إضافة لدردكده 2021)عبد البر،  كابزاذ القرارات كبرليل الدعلومات كالحكم على مدل صحتها كصدقها
مردكد نفعي للفرد كالمجتمع،  ذاتنتائج  كالوصوؿ إلى كمعالجتو، الواقعالإلغابي على المجتمع من حيث دراسة 

 عملية كحلوؿ رياضية جديدة كبدائل متنوعةلاكتشاؼ أفكار بداعي يتمثل بالبراعة إتفكتَ توليدم  لأنو
 (.2015)عطية، 

برديد الدشكلة، بصع الدعلومات )مهارات التفكتَ الدنتج في:  (Hurson، 2008) ىتَسوف حددكقد      
عدد من الأفكار لحل التي ترتبط بها، صياغة الدشكلة، استخداـ الدعلومات التي تم بصعها في توليد أكبر 

(، بينما صالة في تطوير الحل الدقتًح كتنظيموالدشكلة، تقويم الحجج كالدعلومات لاختيار أفضل الحلوؿ، كالأ
( أف مهارات التفكتَ الدنتج تتضمن الدهارات الفرعية للتفكتَ الناقد Thinks, 2012) يرل ثانكس

تاج، كالاستنباط، كتقويم الحجج، كالطلاقة كالدركنة، كالابداعي معان كىي:)الافتًاضات، كالتفستَ، كالاستن
الطلاقة، الدركنة، )اقتصرت على الدهارات التالية: ف (۲۱۰۲لاشتُ )ك دراسة عبدالسميع كالأصالة(، أما 

التفكتَ الدنتج في  مهارات (2016كلخصت دراسة آلاء الأسمر ) (،الأصالة، التوسع، التخيل، كالإنتاج
تقويم الحجج كالدناقشات، التفستَ، الطلاقة، الدركنة،  تاج، التنبؤ بالافتًاضات،الاستن)في: الرياضيات

التفستَ، التبرير، الاستنتاج، الافتًاض، الطلاقة، الدركنة، )( في: ۲۱۰۲كحددىا الشهرم ) (،كالأصالة
)التنبؤ بالافتًاضات، كالتفستَ، ( فقد حددت تلك الدهارات في: 2019) مها حسن. أما (كالأصالة

( 2021) ابتساـ عبد الفتاح في حتُ حددت ،(الطلاقة، الدركنة، الأصالة، ،كتقييم الحججكالاستنتاج، 
، تقييم الدناقشاتلافتًاضات، التنبؤ با، التفستَ، )الاستنباطلتفكتَ الدنتج في الرياضيات في: امهارات 
 ،(التفستَ، التبرير، الاستنتاج، الطلاقة، الدركنة، الأصالة): في (2021) عبد البرالدركنة(، كحددىا الطلاقة، 

 ،الاستنتاج، التنبؤ بالافتًاضات)مهارات التفكتَ الدنتج في الرياضيات في:كاقتصرت الدراسة الحالية على 
 سط.متو  الثانيالصف  لطلابكذلك لدناسبتها للمرحلة العمرية (، التفستَ، الطلاقة، الدركنة، كالأصالة

كلؽكن تعريف مهارات التفكتَ الدنتج بأنها لرموعة من القدرات العقلية الدركبة، كالتي تعكس قدرة      
للمشكلات الرياضية الدختلفة بطريقة إبداعية كناقدة،  الطالب على إنتاج حلوؿ كأفكار معرفية جديدة

 كتتمثل ىذه الدهارات في:
 . لاستخلاص النتائج الدنطقية من العاـ إلى الخاص الرياضيةالدعارؼ  نقلعلى  الاستنتاج: القدرة
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 .كالتعميمات النتائجبرديد الدشكلة كتقديم الأدلة كالأسباب لقبوؿ  التفستَ: القدرة على
 القدرة على فحص الواقع لاختيار الافتًاضات التي تصلح حلان لدشكلة رياضية ما. : التنبؤ بالافتًاضات

 . ة مارياضيمشكلة  حوؿكالأفكار  أكبر عدد لشكن من الحلوؿ تاجانالطلاقة: القدرة على 
 بأكثر من طريقة. الوصوؿ إلى حل الدشكلة الرياضيةالدركنة: القدرة على 

 .  ة مارياضيمشكلة  حوؿالأصالة: القدرة على إنتاج حلوؿ أك توليد أفكار تتسم بالجدة كالندرة كالنوعية 
تج لدل الطالب، لابد من توظيف الدهارات الفرعية لدهارات التفكتَ كلتنمية مهارات التفكتَ الدن     

الابداعي كالتفكتَ الناقد بشكل تكاملي كمتًابط لتحقيق نتائج إلغابية كفاعلة، من خلاؿ التًكيز أكلان على 
سات الدهارات الفرعية للتفكتَ الابداعي كىي: )الطلاقة كالدركنة كالأصالة( التي اتفقت عليها بصيع الدرا

السابقة، لتدريب الطالب على توليد أفكار جديدة كحلوؿ نوعية للمشكلة الرياضية التي تواجهو، كمن ثم 
كمن ألعها: )الاستنتاج  ،الانتقاؿ إلى الدهارات الفرعية للتفكتَ الناقد كالتي اختلفت حولذا الدراسات السابقة

من مدل   للتأكدليل كتقييم الأفكار كالحلوؿ، كالتفستَ كالتنبؤ بالافتًاضات( لتدريب الطالب على فحص كبر
 صلاحيتها للتطبيق لاختيار أفضلها.

( 2021كقد أجريت العديد من الدراسات حوؿ التفكتَ الدنتج في الرياضيات، فقد أجرل عبد البر )     
دراسة ىدفت إلى التعرؼ على فاعلية استخداـ مدخل الرياضيات الدمتعة مدخلان لتنمية التفكتَ الدنتج 

هرت أىم النتائج كجود كخفض مستول العبء الدعرفي لدل التلاميذ لستلفي التحصيل بالدرحلة الإعدادية، كأظ
منخفضي( التحصيل في اختبار  -متوسطي -فركؽ ذات دلالة إحصائية لصالح المجموعة التجريبية )مرتفعي
( دراسة ىدفت إلى قياس فاعلية الدمج 2021التفكتَ الدنتج في الرياضيات، كما أجرت ابتساـ عبد الفتاح )

 تنمية التفكتَ الدنتج كحب الرياضيات لدل تلاميذ بتُ استًاتيجيتي المحطات العلمية كحدائق الأفكار في
، كقد أظهرت النتائج تفوؽ تلاميذ المجموعة التجريبية في اختبار  التفكتَ الدنتج في الإعداديةالدرحلة 

 Elsayed & Nasef, 2021)) الرياضيات كمقياس حب الرياضيات، كقاـ كل من السعيد  كمنصف
برنامج قائم على عادات العقل بدراسة في تعليم الرياضيات لتنمية التفكتَ بدراسة ىدفت إلى معرفة أثر      

الإبداعي كدافعية الإلصاز الأكادلؽي لدل طلبة جامعة الأمتَ سطاـ بن عبدالعزيز، ككاف من أىم نتائجها 
حر كجود فركؽ ذات دلالة إحصائية لصالح المجموعة التجريبية في اختبار التفكتَ الإبداعي، كما أجرت س

في تدريس الرياضيات لدل  (SOWM)( دراسة ىدفت إلى معرفة أثر استًاتيجية سوـ 2021السيد )
طالبات جامعة الأمتَ سطاـ لتحقيق بعض مهارات القرف الحادم كالعشرين، ككاف من أىم نتائجها كجود 

 أجرل سوسانتي فاعلية كبتَة للاستًاتيجية في برقيق مهارتي التفكتَ الناقد كالتفكتَ الابداعي، كما
(Susanti, 2020)  دراسة ىدفت إلى معرفة فاعلية أسلوب حل الدشكلات في تنمية التفكتَ الدنتج في

الرياضيات لدل طلاب الدرحلة الثانوية الدتفوقتُ عقليان، كأظهرت النتائج أثر أسلوب حل الدشكلات في 
مركب يساعدىم في حل مشكلات أكثر  اكتساب الطلبة قدرات مكانية كبذريدية عالية، كبناء لسطط تفكتَ
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( إلى الكشف عن فاعلية لظوذج مارزانو في برستُ التفكتَ الدنتج 2020تعقيدان، كما ىدفت دراسة الخزاعلة )
في الرياضيات كالدافعية لضو التعلم لدل طلبة الصف التاسع الأساسي، كأظهرت النتائج كجود فركؽ ذات 

نتج في الرياضيات كالدافعية لضو التعلم لصالح المجموعة التجريبية، كأجرل دلالة إحصائية في مستول التفكتَ الد
( في تنمية مهارات التفكتَ الدنتج في STEM( دراسة ىدفت إلى معرفة فاعلية منحى )2020أبوعزيز )

الرياضيات لدل طلاب الصف العاشر، ككاف من أىم نتائجها كجود فركؽ ذات دلالة إحصائية في اختبار 
 ،2019 )كما أجرل مورتيانتو كآخرين  التفكتَ الدنتج في الرياضيات لصالح المجموعة التجريبية، مهارات

Murtianto, et al)مدخل الاكتشاؼ في حل الدشكلات الجبرية ، بدراسة ىدفت إلى استخداـ 
التعلم  التفكتَ الدنتج في الدشكلات الرياضية في الجبر، كأشارت أىم النتائج إلى أف الطلاب ذككلوصف 

التنظيم الذاتي بسكنوا من مهارات التفكتَ الناقد كالتفكتَ الابداعي، كلديهم القدرة على برديد الدشكلة 
بوضوح كمعالجتها بأكثر من طريقة، كإعطاء تفاصيل دقيقة كعميقة عن الحلوؿ الدمكنة، كقامت مها حسن 

ل مادة الرياضيات كالتفكتَ الدنتج ( في برصيK.W.L( بدراسة ىدفت إلى تعرؼ أثر استًاتيجية )2019)
كجود فركؽ ذات دلالة إحصائية في اختبار  إلىعند طالبات الصف الثاني متوسط، كتوصلت الدراسة 

( إلى التعرؼ على 2018دراسة الشهرم ) ىدفتالتفكتَ الدنتج كالتحصيل لصالح المجموعة التجريبية، ك 
ة الدتوسطة )التفستَ، كالتبرير، كالاستنتاج كالاقتًاض كالطلاقة، مهارات التفكتَ الدنتج الرياضي السائدة بالدرحل

كالدركنة، كالأصالة(، كمستول اكتسابها لدل طلبة الصف الأكؿ الدتوسط، كاستخدـ الباحث الدنهج الوصفي 
 ،الدتوسطة نتائج إلى برديد مهارات التفكتَ الدنتج الرياضي السائدة بالدرحلةالالتحليلي كالدسحي، كتوصلت 

كفي دراسة أجراىا رضواف  ،قل من الدستول الدقبوؿ تربويان أككاف مستول اكتساب العينة لذذه الدهارات 
( ىدفت الى التعرؼ على فاعلية برنامج قائم على أبعاد التعلم لدارزانو لتنمية مهارات التفكتَ الدنتج ۲۱۰۲)

سة إلى كجود فركؽ بتُ متوسطي كتوصلت الدرا ،لدل طلاب الصف التاسع الأساسي في مادة الرياضيات
، كما درجات المجوعتتُ في التطبيق البعدم لاختبار التفكتَ الدنتج كذلك لصالح طلاب المجموعة التجريبية

لزتول مناىج  مهارات التفكتَ الدنتج في مدل توافر دراسة ىدفت إلى برديدب( 2016الاسمر ) قامت آلاء
كقد اتبعت الباحثة الدنهج  ،اكتساب طلبة الصف العاشر لذا كمدل ،ساسية العليالرياضيات للمرحلة الأ

تقويم الحجج كالدناقشات، كالتنبؤ ) التفكتَ الناقد اتمهار  إلى توفرالنتائج كتوصلت لتحليلي، االوصفي 
 ،الدركنة) التفكتَ الإبداعي%(، أما مهارات 95.45بنسبة عالية قدرىا ) (كالاستنتاج ،التفستَ ،بالافتًاضات

أداء %(، كما توصلت النتائج إلى ضعف 4.54توفرت بدرجة متدنية جدا قدرىا ) كالطلاقة، كالأصالة(
 (۲۱۰۲كلاشتُ ) ععبد السميدراسة . أما دكف الدستول الدقبوؿ الدنتج اختبار مهارات التفكتَفي  الطلاب
كادلؽي في الرياضيات لدل الطلبة ء الأاكرلغامي في تنمية التفكتَ الدنتج كالادأكيفية استخداـ لظوذج فتناكلت  

كتوصلت الدراسة إلى فاعلية لظوذج التعلم القائم على لظوذج  ،ذكم الاعاقة السمعية في الدرحلة الاعدادية
 .في الرياضيات الأكادلؽياكرلغامي في تنمية كل مهارات التفكتَ الدنتج كالاداء 
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الدنتج في الرياضيات، حيث تم إجراء أغلبها في  كيلاحظ أف بصيع الدراسات السابقة تناكلت التفكتَ     
 الدرحلتتُ الدتوسطة كالثانوية عدا دراستتُ فقط طبقتا في الدرحلة الجامعية لعا: دراسة السعيد كمنصف

(Elsayed & Nasef, 2021)( كاستخدمت أغلب الدراسات 2021، كدراسة سحر السيد ،)
، كدراسة الشهرم (2016الاسمر ) ط، لعا دراسة آلاءالسابقة الدنهج شبو التجريبي، عدا دراستتُ فق

(. كقد بست الاستفادة من الدراسات السابقة في دعم مشكلة الدراسة كإطارىا النظرم، كفي اختيار 2018)
منهج البحث كبناء أداة الدراسة كمعالجاتها الإحصائية الدناسبة، كقد بسيزت ىذه الدراسة عن غتَىا من 

ة دراسية كفق استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ، ككشف أثرىا في تنمية مهارات الدراسات، بتطوير كحد
 التفكتَ الدنتج في الرياضيات لدل طلاب الصف الثاني متوسطػ.

كقد ساىم التقدـ العلمي في المجاؿ التًبوم إلى تطوير ألظاط متنوعة من التعلم، كفتح آفاؽ لتجديد      
كنة تلبي حاجات الطالب كترفع من مهاراتو الدعرفية كتدعم دكره الإلغابي استًاتيجيات تدريسية أكثر مر 

للمشاركة في العملية التعليمية، الأمر الذم يستلزـ استخداـ استًاتيجيات تدريس حديثة، لتحستُ لسرجات 
جهة التعلم الأساسية الدطلوبة في لدواكبة مستجدات القرف الحادم كالعشرين، للتعامل مع الدتغتَات كموا

 التحديات كالعقبات في ىذا العصر.
الجديدة في دراسات تركيب ككيفية عمل الدماغ لآخر الدستحدثات في لراؿ  بالرؤلكقد أدل الاىتماـ      

التكنولوجيا كبحوث علم الاعصاب الدعرفي كالفسيولوجي، إلى بركز أطر كنظريات تربوية جديدة، من أبرزىا 
ص الدلائمة نظرية التعلم الدستند إلى الدماغ، كالتي تعمل بشكل كبتَ على فهم طبيعة عملية التعلم، كتهيئة الفر 

لتلبية احتياجات الألظاط الدختلفة للتعلم، من خلاؿ مراعاة الفركؽ الفردية بتُ الطلاب لعمليتي التًكيز 
 (.  Duman, 2010كالإدراؾ )

للتعليم كالتعلم، يستند إلى علم الأعصاب الحديث  شاملان  نظرية التعلم الدستند للدماغ بسثل منهجان ك      
 ،Gulpinar, 2005)) تستند إلى علوـ التشريح كالأداء الوظيفي للدماغالخاص بالدماغ البشرم ك 

 ،كالدنحى الطبيعي للتعلم الدستند للدماغ ىو كيف لؽكننا تعطيش الحصاف لحملو على الشرب من الحوض
بدعتٌ كيف لؽكن الإفادة من طبيعة تعلم الدماغ في التعرؼ على دكافع كمعوقات التعلم، كتوفتَ البيئة 

الدماغ يعمل بشكل ، ك ة كالدمارسات التعليمية التي تدفع الدتعلم للتعلم، كبرقيق السلوؾ الدرغوبكالأنشط
، كلؽكنو التعلم بشكل أمثل في بيئة التعلم الأكثر ملائمة selection))طبيعي على أساس الانتقاء 
 (.2014لخصائصو ككظائفو )جنسن، 

من  يستقبل التي طبيعيةال العمليةأنها  الدماغ إلى الدستند التعلم نظرية( 2005) السلطي كترل نادية     
 استخدامها لحتُ بها لػتفظ، ك للدماغة العصبي الأبنية داخل كيرمزىا هاالحسية كيعالج البيانات الفرد خلالذا
 القدرة تستهدؼ تعزيز ،مسبقان  معدة تعليمات ات أكتصميم تكليس ذاتو حد فيمستقل  نظاـ، كىي لاحقان 
 .كلأجل ذلك فإف التعلم الدستند إلى الدماغ يسهم في تطوير قدرات الدتعلمتُ .علمالت على
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 ( مراحل التعلم الدستند للدماغ في ست مراحل ىي:Hardiman، 2006) منحدد ىاردك 
 إعداد الدناخ الانفعالي للتعلم. -1
 بيئة التعلم الدادية. تهيئة -2
 تصميم خبرة التعلم. -3
 كالإجرائية.التدريس من أجل الدعرفة التقريرية  -4
 الدعرفة.التدريس من أجل التوسع كاستخداـ  -5
 تقويم التعلم. -6

 :(2010)الزغوؿ كالمحاميد،  ىيك  تعليمية برركات ثلاث الدماغ إلى الدستند التعلمكيتضمن 
 الطلبة غمر على تعمل تعلم تكوين بيئة كتعتٍ  (Orchestrated Immersion) الغمر /الانغماس -
 .يهملد كقيمة معتٌ ذات كاقعية تربوية خبرة في
 لرابهتهم إثناء الطلبة لدل كالقلق الخوؼ مشاعر كتعتٍ إزالة ( (Relaxes Alertnessالاستًخاء -

 المحيطة بهم. البيئة من الصادرة الصعبة للتحديات
 النشطة بالدعالجة ممعلوماته عيمللطلبة بتد السماحكتعتٍ  Active Processing))النشطة  الدعالجة -
 .لذا

منسجمة مع نتائج بحوث الدماغ  في عمليتي التعليم كالتعلم أكتؤكد ىذه النظرية على ألعية أثتٍ عشر مبد     
 :Jensen, 2005)؛Caine, 2006 ؛ (Klinek, 2012 الدتطورة كتتمثل بالتالي:

 .كاحدة كيةدينامي حيوم، كالجسم كالعقل كحدة الدماغ نظاـ -1
 .اجتماعي نظاـالدماغ  -2
 .البحث عن الدعتٌ أمر فطرم للدماغ -3
 .الألظاطالبحث عن الدعتٌ يتم من خلاؿ  -4
 .كمهمة من أجل الألظاط كالنماذجضركرية  كالدشاعر الانفعالات -5
 .يعالج الدماغ الكليات كالجزئيات بصورة متزامنة -6
 .الفطرمتتضمن عملية التعلم الانتباه الدركز كالإدراؾ  -7
 .ة كعمليات لا كاعيةعياالتعلم عمليات ك  يتضمن -8
 .الذاكرة تنظيم يوجد لدل الفرد على الأقل أسلوباف لستلفاف من أساليب -9

 .التعلم لو صفة النماء كالتطور -10
 .يتحسن التعلم بالتحدم كيثبط بالتهديد -11
 .من نوعها ةفريدبطريقة  نظمم كل دماغ -12
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كلتفعيل ىذه الدبادئ الدهمة داخل الصف الدراسي، ي قتًح استخداـ تطبيقات تربوية تنسجم كترتبط مع      
متنوعة، كتهيئة بيئة مرنة كآمنة كإلغابية كغنية بالدؤثرات،  تدريسوىذه الدبادئ، كالتنويع في طرؽ كمداخل 

كطرح مهاـ تتحدل عقوؿ الطلاب، كإعطاء الفرصة لذم للتعاكف كالدشاركة الفاعلة في الاختيار كابزاذ القرار 
عند حل الدشكلة، كتشجيعهم على تكوين ألظاط ذات معتٌ كمرتبطة بشخصياتهم، كفهم انفعالاتهم كأسلوب 

، كاستخداـ الدقارنات كالتضاد بتُ الطلاب مع التغذية الراجعة الدستمرة، كاستخداـ لسططات تفكتَىم
كخرائط عقلية لتنظيم انتباىهم، كتنظيم مواقف حياتية كاقعية كربطها بخبراتهم السابقة، كتشجيع الطلاب على 

، الحق كعبد رياش أبوتنوعة )التفكتَ كالتأمل كالتعبتَ عن أنفسهم بطرؽ لستلفة مع منحهم بدائل كخيارات م
2007  Klinek, 2012, ؛Jensen, 2005.) 

بزتلف كظائف نصفي الدماغ في تناكؿ ك أيسر، ك يتكوف من نصفتُ ألؽن  كاحدان  ادماغن كالإنساف لؽتلك      
يعمل على بذهيز ك  ،التحليليالنقدم النصف الأيسر التفكتَ  فيتناكؿ الدعلومات التي يتعرض لذا الفرد،
في  ،التحليلية، كالرمزية، كالمجردة، كالرقمية كالدنطقيةاللفظية ك  الأنشطةفي  الدعلومات بشكل مسلسل كمتتابع

التًكيبية كالدكانية، كالكلية البصرية ك  الأنشطة التفكتَ الابداعي، كيعمل على حتُ يتناكؿ النصف الألؽن
 . (2009، كالجيش عفانة ؛2018، متولياللفظية ) كالحسية، كالحدسية، كالخيالية كغتَ

، كلؽكن استًاتيجيات للنصف الألؽن، كاستًاتيجيات لكليهما معان ، ك كتوجد استًاتيجيات للنصف الأيسر     
 ؛2016، ؛ قنصوة2003، ؛ الحارثي2005نادية السلطي، توضيح تلك الاستًاتيجيات فيما يأتي )

(Ravitch, 2007: 

، كاستًاتيجية دكرة التعلم، الدباشرة: استًاتيجيات النصف الأيسر كتتمثل في: استًاتيجية الأسئلة كلان أ
كاستًاتيجية الدهاـ المجزأة، كاستًاتيجية الشرح التفصيلي أك اللغوم، كاستًاتيجية الدتناقضات، كاستًاتيجية 

استًاتيجية الأسئلة الدباشرة كالتي تتطلب التتابع كالتسلسل، كاستًاتيجية تعلم منطوؽ النظريات كالقوانتُ، ك 
 التذكر الدعرفي البسيط، كاستًاتيجية استخداـ الأنشطة الواقعية في فهم العلاقات.

كتتمثل في: استًاتيجية التأليف كالتًكيب، كاستًاتيجية الدتشابهات،  ،: استًاتيجيات النصف الألؽنثانيان 
ليس بينهما علاقة(، كاستًاتيجية الزيارات الديدانية، كاستًاتيجية  )إلغاد علاقة بتُ شيئتُ كاستًاتيجية المجاز

الدنظم الشكلي، كاستًاتيجية التجارب العملية، كاستًاتيجية الشرح الدرئي أك البصرم، كاستًاتيجية تناكؿ عدة 
 موضوعات في آف كاجد كيشكل متواز، كاستًاتيجية التعلم بالحواس كتكوين الصور الذىنية.

كاستًاتيجية  المحاكاة، كتتمثل في: استًاتيجية التناظر، كاستًاتيجية ان ستًاتيجيات نصفي الدماغ مع: اثالثان 
كاستًاتيجية التفكتَ الافتًاضي، كاستًاتيجية برليل كجهات أنشطة الحياة اليومية، كاستًاتيجية التفكتَ العليا، 

تيجية تطبيق الأنظمة الرمزية، كاستًاتيجية كالاستًاتيجيات البصرية، كاستًاتيجية الإكماؿ، كاستًا النظر،
 . التمثيل كلعب الأدكار ة، كاستًاتيجي(الذىنيةالعقلية ) العمليات الدتبادلة، كاستًاتيجية الخرائط
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الأمر الذم  ،جاىزة للتعلمكأصبحت  ،أدمغتهم برسن عملالدعلم  زملائهم كمع مع بةككلما تفاعل الطل     
كحل الدشكلات لدل طلابهم، مع تطبيق بعض  الناقديفرض على الدعلمتُ تشجيع مهارات التفكتَ 

كاستًاتيجية التعلم التعاكني، كالحوار كالدناقشة، كالتعلم بالاكتشاؼ، كالتعلم استًاتيجيات التعلم النشط:  
شارؾ(،  –زاكج –(، كاستًاتيجية )فكرKWLالبنائي، كالتعلم الذاتي، كالعصف الذىتٍ، كالتقييم الذاتي )

 ،نشاء الدشاريع، كالتعلم التجريبي، كإالمحاكاة، كلعب الأدكار، كالتعلم الجماعي، كالتعلم القائم على الدشكلةك 
تتوافق مع الدماغ، كتتيح للمتعلمتُ التعرؼ على الألظاط كالتفاعل معها  تعليمية كالتعلم الحركي كىي تقنيات

Gulpinar, 2005) ؛Craig, 2003،2016 ؛ سامية ىلاؿ.) 
أف العديد من الدراسات العلمية أكدت أف معرفة آلية عمل الدماغ، ( 2005السلطي ) كتذكر نادية     

، كإلصاز الدهاـ التًبوية بدقة كسهولة، كرفع مستول الدختلفةيسهل من طرؽ إكساب الطلاب الدعرفة كالدهارات 
لزتول الدنهاج الذم يرتكز على أسس كمبادئ التعلم الدستند لوظائف أف مهارات التفكتَ العليا، كما 

ستكوف في ضوء نتائج  حيث أف الدناىج مستقبلان  ،سيؤدم إلى تعلم عميق كتنشيط خلايا الدماغ ،الدماغ
 .أبحاث كمتطلبات الدماغ

للدماغ في لراؿ تعلم  كبدراجعة العديد من الدراسات كالأبحاث التي تناكلت استًاتيجية التعلم الدستند     
الرياضيات، حيث شملت العديد من لسرجات التعلم في الرياضيات كالتي ىدفت إلى بناء لظاذج أك 
استًاتيجيات تدريسية قائمة على التعلم الدستند إلى الدماغ كمعرفة مدل فاعليتها في عدد من الدتغتَات، 

(، Myer, 2017، كالتحصيل كالقلق الرياضي )(2019كمنها مهارات البراعة الرياضية )بدرية الزىراني، 
(، كمهارات التفكتَ الدستقبلي 2018الابذاه لضو الرياضيات )متولي،  كتنمية كالدؤجلكالتحصيل الفورم 

)سامية ىلاؿ،  ة(، كمهارات القوة الرياضي2020 كالطموح الأكادلؽي )ىالً سالم كابتساـ عبد الفتاح،
(، كصعوبات تعلم 2019 كمهارات ما كراء الدعرفة )عبدالبر، (، كالفهم العميق للرياضيات2016

(، كأظهرت نتائجها كجود فركؽ Duman, 2010، كالالصاز الأكادلؽي )(2016، قنصوة) الرياضيات
ذات دلالة إحصائية لصالح المجموعات التجريبية في تلك الاختبارات. كما أظهرت دراسة كل من الركيلي 

( الطفاض مستول الدمارسات التدريسية لدعلمي الرياضيات في ضوء 2017) (، كالعريت2018ٍكالحربي )
( ارتفاع مستول إدراؾ معلمي 2020نظرية التعلم الدستند إلى الدماغ، بينما كشفت نتائج دراسة العتيبي )

الرياضيات للممارسات التدريسية في ضوء التعلم الدستند إلى الدماغ. كاىتمت دراسة الغامدم كعطيفي 
( بتصميم برنامج تدريبي قائم على نظرية التعلم الدستند إلى الدماغ كمعرفة فاعليتها على مهارات 2019)

التدريس لدل معلمات الرياضيات، كقد أظهرت نتائجها الأثر الإلغابي للبرنامج التدريبي القائم على نظرية 
 التعلم الدستند إلى الدماغ.

س الدعتمد على استًاتيجيات التعلم الدستند إلى الدماغ كالدناىج كيتبتُ من العرض السابق، أف التدري     
كالبرامج التدريبية القائمة عليو، تسهم بشكل فاعل بتحفيز الطلاب على التعلم، كترفع رغبتهم لدراسة 



 

 

422 
 

 د/ فهد بي عبدالرحوي العلياى           الوستٌد للدهاغ....          التعلن استراتيجياث علً قائوت هطىرة دراسيت وحدة أثر

 م2022 ،  هــــايى (23)ددــــــعــال            تـاًيـاث الإًسـساىيت والدرـىم التربـت العلـهجل

لصاز الرياضيات، لشا يتيح لذم فرصان متنوعة للتعلم، كالتعلم الذاتي كالتعلم بالاكتشاؼ، كما يرفع مشاركتهم في إ
الدهمات الرياضية، نتيجة شعورىم بقدرتهم على برقيق النواتج الدطلوبة، كزيادة الثقة بالنفس كالدافعية لضو 
تعلم الرياضيات. كقد بست الاستفادة من الدراسات السابقة في تصميم بيئة تعليمية داعمة للتعلم الدستند 

بعض استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ، كقد  للدماغ، كإعداد دليل الدعلم لتدريس الوحدة الدراسية كفق
انفردت كبسيزت ىذه الدراسة عن غتَىا من الدراسات، بتطوير كحدة دراسية في ضوء استًاتيجيات التعلم 

في الرياضيات لدل طلاب الصف الثاني  الدستند للدماغ، ككشف أثرىا في تنمية مهارات التفكتَ الدنتج
 متوسطػ.

 مشكلة الدراسة:
نظران لألعية امتلاؾ الطلاب مهارات التفكتَ الدنتج كمؤشر لجودة نواتج تعلم الرياضيات في الدستقبل،      

ضمن نواتج التعلم الأساسية الدطلوبة في القرف الحادم كالعشرين، لبناء عقوؿ مفكرة كناقدة كمبدعة تسهم في 
ديات كالعقبات الدستمرة في عالم دائم التغتَ، تطوير المجتمع، كتتعامل بفاعلية مع الدستجدات كمواجهة التح

تضمن تقرير الدنتدل الاقتصادم العالدي إذ  العالدية، الدنظمات كالجمعيات كثتَ من  بو أكصت فقد
(World Economic Furom) (Davos, 2020)  أىم عشر مهارات مطلوبة لتحقيق
تَ الدنتج كىي التفكتَ الناقد كالتفكتَ الطموحات في القرف الحادم كالعشرين، كمن ألعها مهارات التفك

 CCSSM)) الأساسية الدشتًكة للرياضياتالدتحدة  معايتَ الولاياتالإبداعي، كما حددت 
(Common Core State Standards for Mathemtics ) بشاني لشارسات للرياضيات

ها في لزتول مناىج على مهارات القرف الحادم كالعشرين كدلر ترتكزالددرسية تصف عمليات ككفاءات 
 العربية السعودية كثيقة الرياضيات في الدملكة ، كتضمنت(NGA, CCSSO, 2010) الرياضيات

لتعليم الرياضيات في التعليم العاـ )ىيئة تقويم التعليم كالتدريب،  يهدؼ أساسالعليا كالتفكتَ مهارات تنمية 
2020.) 

التفكتَ الدنتج في الرياضيات لدل طلاب الدراحل الدراسية تطرقت كثتَ من الدراسات السابقة لتنمية كقد     
بناء العديد من الدداخل كالبرامج كالاستًاتيجيات التدريسية، كمنها: مدخل الرياضيات الدختلفة، من خلاؿ 

(، الدمج بتُ استًاتيجيتي المحطات العلمية كحدائق الأفكار )ابتساـ عبدالفتاح، 2021الدمتعة )عبد البر، 
، كاستًاتيجية سوـ Elsayed & Nasef, 2021)) كبرنامج قائم على عادات العقل (،2021

SOWM  ،الخزاعلة،لظوذج أبعاد التعليم لدارزانو (، ك 2021في تدريس الرياضيات )سحر السيد( 
في حل  مدخل الاكتشاؼك ، (2020( )أبو عزيز، STEMكمنحى ) (،2017ك)رضواف،  (2020

 ،(2019( )مها حسن، K.W.Lكاستًاتيجية ) ،(Murtianto, et al، 2019الدشكلات الجبرية )
 .(۲۱۰۲، كلاشتُ ،عبدالسميع) كرلغاميألظوذج ك 
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إلا أف أيا  من تلك الدراسات لم تبحث أثر كحدة دراسية مطورة قائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند      
 م العاـ.للدماغ لتنمية التفكتَ الدنتج في الرياضيات لدل طلبة التعلي

( 2016(، كدراسة آلاء الأسمر )2018كما كشفت بعض الدراسات السابقة كدراسة الشهرم )     
تربويان، كقصور كتدني في مهارات  دكف الدستول الدقبوؿ الدنتج اختبار مهارات التفكتَفي  الطلابأداء ضعف 

التفكتَ لدل طلاب الدرحلة الدتوسطة، كعدـ قدرة الكثتَ منهم على تقديم الأدلة كالبراىتُ التي تتجاكز الفهم 
السطحي للموضوعات الرياضية، كتقديم حلوؿ تقليدية عند مواجهتهم للمشكلات الدختلفة، إضافة لنتائج 

، كالتي ((TIMSSة في دراسة الابذاىات الدكلية في العلوـ كالرياضيات مشاركة الدملكة العربية السعودي
أسفرت عن كجود ضعف في التحصيل الدراسي لدل طلاب الدرحلة الدتوسطة في دكراتها الثلاثة الأختَة: 

 .(ـ2019)، كالسابعة (ـ2015) ، كالسادسة(ـ2011)الخامسة 
( طالب من 18على عينة مكونة من )أجراىا الباحث كيعزز ذلك، نتائج الدراسة الاستطلاعية التي      

لدهارات التفكتَ الدنتج في  اختبار فقد أعد طلاب الصف الثاني متوسط في مدرسة البراءة الأىلية،
 (، لا تتجاكز درجاتهم ثلث الدرجة الكبرل.٪72( طالب كبنسبة مئوية )13الرياضيات، كتبتُ أف )

بضعف مستول التفكتَ الدنتج في الرياضيات لدل طلاب  الدراسةكبناء على ما سبق، تكمن مشكلة      
كنظران لألعية استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تعليم كتعلم الرياضيات كفاعليتها  الصف الثاني متوسط

حسب ماكرد في الدراسات السابقة، رأل الباحث الاستفادة منها في تطوير كحدة  لعدد من الدتغتَات
 الثاني متوسطػ.لكشف عن أثرىا في تنمية مهارات التفكتَ الدنتج لدل طلاب الصف دراسية، كا

 كتتحدد مشكلة الدراسة بشكل دقيق في السؤاؿ التالي:
ما أثر تدريس كحدة دراسية مطورة قائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تنمية التفكتَ الدنتج      

 متوسط؟في الرياضيات لدل طلاب الصف الثاني 
 فروض الدراسة:

بتُ متوسطي درجات طلاب المجموعتتُ  a0≥.(0.05لا يوجد فرؽ ذك دلالة إحصائية عند مستول )  -
 التجريبية كالضابطة في التطبيق البعدم لاختبار التفكتَ الدنتج في مهارة الاستنتاج.

بتُ متوسطي درجات طلاب المجموعتتُ  a0≥.(0.05لا يوجد فرؽ ذك دلالة إحصائية عند مستول ) -
 تج في مهارة التنبؤ بالافتًاضات.التجريبية كالضابطة في التطبيق البعدم لاختبار التفكتَ الدن

بتُ متوسطي درجات طلاب المجموعتتُ  a0≥.(0.05لا يوجد فرؽ ذك دلالة إحصائية عند مستول )  -
 التجريبية كالضابطة في التطبيق البعدم لاختبار التفكتَ الدنتج في مهارة التفستَ.

سطي درجات طلاب المجموعتتُ بتُ متو  a0≥.(0.05لا يوجد فرؽ ذك دلالة إحصائية عند مستول )  -
 التجريبية كالضابطة في التطبيق البعدم لاختبار التفكتَ الدنتج في مهارة الطلاقة.
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بتُ متوسطي درجات طلاب المجموعتتُ  a0≥.(0.05لا يوجد فرؽ ذك دلالة إحصائية عند مستول )  -
 رة الدركنة.التجريبية كالضابطة في التطبيق البعدم لاختبار التفكتَ الدنتج في مها

بتُ متوسطي درجات طلاب المجموعتتُ  a0≥.(0.05لا يوجد فرؽ ذك دلالة إحصائية عند مستول )  -
 التجريبية كالضابطة في التطبيق البعدم لاختبار التفكتَ الدنتج في مهارة الأصالة.

 أهداف الدراسة:
لتنمية التفكتَ الدنتج في الرياضيات قائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ  تطوير كحدة دراسية -

 لدل طلاب الصف الثاني متوسط.
الكشف عن أثر تدريس الوحدة الدراسية الدطورة في تنمية التفكتَ الدنتج في الرياضيات لدل طلاب  -

 الصف الثاني متوسط.
 أهمية الدراسة:

 -يجيات التعلم الدستند للدماغ استًات -تطوير كحدة دراسية قائمة على أحد التوجهات التًبوية الحديثة  -
 قد تفيد مصممي كمطورم مناىج الرياضيات لتحستُ مهارات التفكتَ الدنتج لطلاب الدرحلة الدتوسطة.

الإسهاـ في إعداد لظاذج مطورة لدناىج الرياضيات، تسهم في برقيق جوانب التعليم من رؤية الدملكة العربية  -
 مهارات التفكتَ الناقد كالابداعي. ( التي تركز على تطوير2030السعودية )

لؽكن للقائمتُ على برامج إعداد معلم الرياضيات الإفادة من الوحدة الدراسية الدطورة في تدريب الطلاب  -
الدعلمتُ على تطوير موضوعات رياضية، كبزطيط كحدات دراسية أخرل كفقان لاستًاتيجيات التعلم الدستند 

 للدماغ. 
ختبار التفكتَ الدنتج( لقياس مهارات التفكتَ الدنتج في الرياضيات لدل طلاب الدرحلة تقديم أداة علمية )ا -

 الدتوسطة.
 حدود الدراسة:

 الحدكد الدوضوعية:
اقتصرت الدراسة على تطوير كحدة )الأعداد النسبية( من كتاب الرياضيات للصف الثاني متوسط للفصل  -

)الاستنتاج، التنبؤ  تم استهدافها في ىذه الوحدة فهي: الدراسي الأكؿ، كمهارات التفكتَ الدنتج التي
بالافتًاضات، التفستَ، الطلاقة، الدركنة، الأصالة(، أما استًاتيجيات التعلم الدستند إلى الدماغ التي تم 
الاعتماد عليها في تطوير الوحدة فهي: استًاتيجيات التعلم البنائي، التعلم التعاكني، كالتعلم الذاتي، كأنشطة 

التقييم الذاتي  برليل كجهات النظر،ك التفكتَ الافتًاضي، ك  كاستًاتيجية الدهاـ المجزأة، الحياة اليومية،
(KWL،)  (الذىنيةالعقلية ) الخرائطك . 

 :كالدكانية الحدكد البشرية
 طلاب الصف الثاني متوسط في مدرسة دار البراءة الأىلية بددينة الرياض. 
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 الحدكد الزمانية:
 .(ق1443)طبقت التجربة في الفصل الدراسي الأكؿ من عاـ  

 مصطلحات الدراسة:
 كرد في ىذه الدراسة عدد من الدصطلحات لؽكن تعريفها كما يلي:

  Brain- Based Learning: الدماغنظرية التعلم المستند إلى  -
نظرية تتضمن تصميم مواقف التعليم كالتعلم كفق القواعد  بأنها (Levine, 2018عرفها ليفتُ )     

( بأنها توظيف استًاتيجيات 2014كيعرفها جنسن ) الدعتٌ.كالدبادئ التي يعمل بها الدماغ لتحقيق التعلم ذك 
 2005) ها جولبينارعرفقائمة على مبادئ أك قواعد مستمدة من فهم طبيعة عمل الدماغ. كي

،Gulpinar) شاملا للتعليم، يستند إلى علم الأعصاب الحديث، الدهيمن على  ثل منهجان بأنها نظرية بس
، التعلم الذاتي، الذكاء الدتعدد، الإتقانيالدماغ البشرم، كيشمل مفاىيم كآليات تعليمية كتعلمية، مثل التعلم 
نظرية  ( بأنها2019 )كيعرفها عبد البرالتعلم التعاكني، المحاكاة، التعلم الحركي، التعلم القائم على الدشكلة. 

ربط الدعرفة ، من خلاؿ للتعلم الطلابيتم من خلالو تهيئة ك تتعلق بالتعلم الذم يهتم ببنية ككظائف الدماغ، 
الجديدة بالدعرفة السابقة، كتقديم الدعلومات الجديدة من خلاؿ استًاتيجيات تتناغم مع عمل الدماغ، كإدماج 

 يد.خالية من التهد في أنشطة صفية الطلاب
كيعرفها الباحث إجرائيان بأنها تعلم يستند إلى مبادئ عمل الدماغ، يتم من خلالو تنظيم الدواقف      

التدريسية لوحدة تعليمية في مادة الرياضيات، لتتسق مع استًاتيجيات عمل الدماغ، بهدؼ تنمية مهارات 
 لطلاب الصف الثاني متوسط.   في الرياضيات التفكتَ الدنتج

 : productive Thinkingالتفكير المنتج  -
عملية عقلية تهدؼ إلى إنشاء شيء  بأنو(، ,Murtianto, et al 2019) عرفو مورتينتو كآخركف -

جديد من خلاؿ القدرة على تنفيذ عمليات التفكتَ الدعقدة في لزاكلة لحل الدشكلات الدطركحة، كيعرفو  
بأنو القدرة على تنظيم التعلم  MacGregor & (Cunningham، 2013)كننغهاـ كماكجرلغور 

 بناء على الخبرات السابقة، كالقياـ ببعض الأعماؿ لحل الدشكلات التي بذمع بتُ الإبداع كالنقد. 
( بأنو عملية عقلية يتفاعل فيها الإدراؾ 2021أما التفكتَ الدنتج في الرياضيات، فيعرفو عبد البر )     

 إجابات أك حلوؿ جديدة غتَ مألوفة للمشكلات الرياضية. كتعرفو آلاء الأسمر الحسي مع الخبرة، للتوصل إلى
( بأنو اندماج لنمطي التفكتَ الناقد كالابداعي، يقوـ فيو التلميذ بتنظيم أفكاره تنظيمان ذاتيان، 2016)

 كيوظفهما لإنتاج أفكار إلغابية كعملية جديدة.
القدرات العقلية الدركبة، كالتي تعكس قدرة الطالب على إنتاج  كيعرفو الباحث إجرائيان بأنو لرموعة من     

للمشكلات الرياضية الدختلفة بطريقة إبداعية كناقدة، نتيجة تفاعلو مع لزتول  حلوؿ كأفكار معرفية جديدة
تمثل الوحدة الدطورة القائمة على استًاتيجية التعلم الدستند إلى الدماغ، كيتضمن لرموعة من الدهارات العقلية ت
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في مهارات )الاستنتاج، التنبؤ بالافتًاضات، التفستَ، الطلاقة، الدركنة، الأصالة(، كيقاس بالدرجة الكلية 
 لاختبار التفكتَ الدنتج.

 إجراءات الدراسة:
 :منهج الدراسة

كيتميز ، الذم ي عد الأكثر مناسبة لتطوير ب نية الدناىج التعليمية، شبو التجريبي الدنهجاستخدـ الباحث      
(، 2012بارتفاع الثقة بنتائجو، إذ لؽكن الجزـ بدعرفة أثر السبب في النتيجة، كمقدار ذلك الأثر )العساؼ، 

كقد تم اختيار تصميم المجموعتتُ التجريبية كالضابطة بقياس قبلي كبعدم لمجموعتتُ، حيث تم انتقاء فصلتُ 
أحدلعا المجموعة  بطريقة عشوائية، ليمثلمن فصوؿ الصف الثاني متوسط في مدرسة البراءة الدتوسطة 

ثلو المجموعة الضابطة، كلتحقيق التكافؤ تم تطبيق اختبار التفكتَ الدنتج في بسالتجريبية، كالفصل الآخر 
الرياضيات قبليان على كلا المجموعتتُ، كبعدىا تم تقديم موضوعات الوحدة الدراسية الدطورة )الأعداد النسبية( 

تيجيات التعلم الدستند للدماغ للمجموعة التجريبية، بينما قدمت موضوعات الوحدة القائمة على استًا
الدراسية )الأعداد النسبية( كما ىي موجودة في الكتاب الددرسي للمجموعة الضابطة، كبعد ذلك طبق 

في  نتجالتفكتَ الدفي تنمية  الوحدة الدراسية الدطورة أثرلدراسة الاختبار بعديان على كلا المجموعتتُ، 
 ( يوضح التصميم الدتبع في الدراسة.1الرياضيات. كالشكل )

 
 
 
 
 
 

 (: التصميم شبه التجريبي للدراسة1شكل )       
 مجتمع الدراسة وعينته:

لرتمع الدراسة ىو بصيع طلاب الصف الثاني متوسط بددرسة البراءة الأىلية في مدينة الرياض، في      
، حيث تم اختيار مدرسة البراءة الأىلية عشوائيان من بتُ الددارس (ق1443)الفصل الدراسي الأكؿ لعاـ 

طلاب الصف الثاني من فصوؿ الدتوسطة الأىلية بددينة الرياض، أما عينة الدراسة فقد تم اختيارىا عشوائيان 
متوسط، حيث تم اختيار أحدىا ليمثل المجموعة التجريبية، كالفصل الآخر ليمثل المجموعة الضابطة، كقد بلغ 

( طالب، 19( طالب، تكونت المجموعة التجريبية من )37عدد أفراد عينة الدراسة الدشاركتُ في التجربة )
 ( طالب.  18كالمجموعة الضابطة من )

 

المجموعت 

 التجريبيت

المجموعت 

 الضابطت

 التطبيك القبلي

 لاختبار التفكير 

 المنتج في الرياضياث 

تصميم وتدريس وحدة الأعداد 

النسبيت وفك استراتيجياث التعلم 

 المستند للدماغ

تدريس وحدة الأعداد النسبيت 

كما هي موجودة في الكتاب 

 المدرسي

 التطبيك البعدي

المنتج  التفكير لاختبار

 في الرياضياث
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 ر الوحدة الدراسية وإعداد دليل المعلم:تطوي
قاـ الباحث بتطوير كحدة )الأعداد النسبية( كفق استًاتيجيات التعلم الدستند إلى الدماغ، حيث تم      

استهداؼ عدد من الاستًاتيجيات، كىي )استًاتيجيات التعلم البنائي، كالتعلم التعاكني، كالتعلم الذاتي، 
(،  KWL، التقييم الذاتي )برليل كجهات النظرك  الدهاـ المجزأة،ك التفكتَ الافتًاضي، كأنشطة الحياة اليومية، ك 

كقد تم إعادة صياغة دركس الوحدة )الأىداؼ، كالمحتول، كطرؽ التدريس،  "(،الذىنيةالعقلية " الخرائطك 
ز استًاتيجيات كمصادر التعلم، كالأنشطة التعليمية، كأساليب التقويم( من خلاؿ إعداد مواقف تعليمية ت بر 

 التعلم الدستند إلى الدماغ الدستهدفة، كتوفر بيئة تعليمية آمنة ثرية بالتحديات الفكرية.  
كقد تضمن كل درس من دركس كحدة الأعداد النسبية العناصر التالية: موضوع الدرس، أىداؼ      

اؽ عمل تطبيقية، كبعد الانتهاء الدرس، مفردات الدرس، الوسائل التعليمية، أنشطة كبسارين كتدريبات، كأكر 
من إعداد الصورة الأكلية لدركس كحدة )الأعداد النسبية( كفق استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ الدستهدفة 
في ىذه الوحدة، تم عرضها على عدد من المحكمتُ الدتخصصتُ في الرياضيات كتعليم الرياضيات، كفي ضوء 

ملحق  .لأنشطة كالتدريبات كإضافة أنشطة أخرل في عدد من الدركسمقتًحاتهم كآرائهم تم تعديل بعض ا
  (.1رقم )

 :كقد تضمن دليل الدعلم العناصر التالية
كتوضح فيو الأىداؼ العامة كتوجيهات كإرشادات استخدامو لتنفيذ دركس الوحدة كفق  مقدمة الدليل -

 في ىذه الوحدة. الدستهدفةاستًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ 
 الخطة الزمنية الدقتًحة لتدريس كل موضوع من موضوعات كحدة )الأعداد النسبية(. -
كمصادر التعلم إجرائية، كالخبرات كالدتطلبات اللازمة للتعلم الجديد،  صورةمصاغة ب الدوضوعاتأىداؼ  -

 .التقويم الدستخدمة ، كأساليبالأنشطة التعليمية الدصاحبة، ك الدستخدمة
لاستًاتيجيات التعلم الدستند إلى الدماغ أثناء تدريس كبرقيقو  ة دليل الدعلم،حيمدل صلاكللتحقق من 

كمصادر التعلم  الأىداؼ الإجرائية كالخبرات كالأنشطة التعليمية الدصاحبةمدل ملاءمة الوحدة الدراسية، ك 
ملاحظاتهم  ، تم عرضو على عدد من المحكمتُ الدتخصصتُ في تعليم الرياضيات، لإبداءأساليب التقويمك 

اللازمة على لزتول كأنشطة التعديلات بعض تم إجراء كمقتًحاتهم حوؿ الدليل، كفي ضوء ما أبداه المحكموف، 
 (.2بعض الدركس، كبذلك يكوف الدليل في صورتو النهائية صالحان للتطبيق. ملحق رقم )

 التفكير المنتج في الرياضيات:إعداد وضبط اختبار 
في  قاـ الباحث ببناء اختبار التفكتَ الدنتج في الرياضيات ،كاختباران لصحة فركضها برقيقان لأىداؼ الدراسة

 كحدة )الأعداد النسبية( متبعان الإجراءات التالية:
برديد الذدؼ من الاختبار: قياس مستول التفكتَ الدنتج في الرياضيات لدل عينة من طلاب الصف الثاني  -

 ياسان قبليان كبعديان.في كحدة )الأعداد النسبية( ق متوسط
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صياغة تعليمات الاختبار: تم مراعاة أف تكوف تعليمات الاختبار كاضحة كلزددة كلستصرة، كتوجو  -
الطلاب لقراءة مفردات الاختبار بعناية كدقة، كتوضح كيفية الإجابة عن مفردات الاختبار، كتم برديد خمسة 

 يعاب التعليمات الدطلوبة. الفرصة للطلاب لاست لإتاحةدقائق من زمن الاختبار 
 برديد الدهارات الفرعية للتفكتَ الدنتج: تم برديد ستة مهارات فرعية لاختبار التفكتَ الدنتج كىي مهارات -

التي  الدراسات، بعد مراجعة بعض )الاستنتاج، التنبؤ بالافتًاضات، التفستَ، الطلاقة، الدركنة، الأصالة(
(، 2021) حعبد الفتا (، كدراسة ابتساـ 2021كدراسة عبد البر ) تناكلت التفكتَ الدنتج في الرياضيات،

، كدراسة مها حسن (2020كدراسة أبو عزيز ) (2020) (، كدراسة الخزاعلة2021كدراسة سحر السيد )
(2019). 
الدنتج على نوعتُ: النوع الأكؿ على ىيئة اختبار التفكتَ قاـ الباحث بصياغة صياغة مفردات الاختبار:  -

اختبار موضوعي )اختيار من متعدد( لدهارات التفستَ كالتنبؤ بالافتًاضات كالاستنتاج، كتكونت فقرات ىذا 
( مفردة، حيث تضمن كل سؤاؿ أربعة بدائل لؼتار منها الطالب إجابة كاحدة صحيحة، أما 12النوع من )

مقالي )إجابة قصتَة( لدهارات الطلاقة كالدركنة كالأصالة، كتكونت فقرات ىذا النوع الثاني على ىيئة اختبار 
 ( مفردة.21( مفردات، كالمجموع الكلي لدفردات الاختبار )9النوع من )

التقدير الكمي لدرجات الاختبار: تم برديد درجة كاحدة فقط لكل مفردة من مفردات النوع الأكؿ من  -
، كلرموع الدرجات لذذا النوع الخطأر الإجابة الصحيحة، كصفر عند الإجابة الاختبار الدوضوعي عند اختيا

( درجة، كما تم برديد درجتتُ لكل مفردة من مفردات النوع الثاني من الاختبار الدقالي، كلرموع 12)
 ( درجة.30( درجة، كبذلك تكوف الدرجة الكلية للاختبار )18الدرجات لذذا النوع )

على لرموعة من  لاختبار التفكتَ الدنتجتم عرض الصورة الأكلية للاختبار:  حساب الصدؽ الظاىرم -
كضوحها، من حيث  الاختبار مفردات ؛ كذلك بهدؼ ضبطفي تعليم الرياضيات الدتخصصتُ المحكمتُ

سلامة ، كمدل كمدل ارتباط الدفردات بالبعد الذم تنتمي لو، كألعيتها كصحة الصياغة العلمية لكل مفردة
إجراء ضوء أراء المحكمتُ تم  كفيكاقتًاح ما يركنو مناسبان،  ،الثاني متوسطالصف  لطلاب اللغوية الصياغة

 للاختبار.كالتوصل إلى الصورة النهائية  التعديلات اللازمة
التطبيق الاستطلاعي للاختبار: بعد التأكد من صدؽ الاختبار، طب ق الاختبار على لرموعة استطلاعية  -

ثبات  تحديد( طالب ل18ثاني متوسط )من غتَ المجموعة الأصلية( بلغ لرموعها )من طلاب الصف ال
 ، ككذلك حساب معامل الصعوبة كالتمييز لأسئلة الاختبار.زمن الإجابة على الاختبارك  الاختبار،

، كالذم بلغ لاختبار التفكتَ الدنتجثبات الاختبار: تم تطبيق معامل ألفاكركنباخ لحساب معامل الثبات  -
 متتاليتتُحساب معامل الثبات عن طريق إعادة تطبيق الاختبار مرتتُ ك ( للدرجة الكلية للاختبار، 0.89)

، كباستخداـ معامل الارتباط بتَسوف، كجد أف معامل ثبات الدقياس يساكم 14خلاؿ فاصل زمتٍ ) ( يوـ
 (، كىي قيمة تدؿ على أف الدقياس يتمتع بدعامل ثبات مناسب.0.83)
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، من خلاؿ بصع زمن لاختبار التفكتَ الدنتجابة على الاختبار: تم حساب الزمن اللازـ لتطبيق زمن الإج -
، حيث كاف الزمن الذم استغرقو الطالب الأكؿ (2)الطالب الأكؿ مع زمن الطالب الأختَ كقسمتها على 

الزمن الكلي ( دقيقة، كبأخذ الدتوسط أصبح 55( دقيقة، كالزمن الذم استغرقو الطالب الأختَ )35)
 ( دقيقة.45للاختبار )

معامل الصعوبة لأسئلة الاختبار: تم حساب معامل الصعوبة من خلاؿ قسمة عدد الطلاب الذين   -
-0.41أجابوا إجابة صحيحة على العدد الكلي للطلاب، كقد تراكحت قيمة معاملات الصعوبة ما بتُ )

( أف قيم معاملات الصعوبة 2007كعبد الحق )(، كىو معدؿ مقبوؿ تربويان، حيث يشتَ أبو رياش 0.74
( كىذا يدؿ على خلو الاختبار من الأسئلة السهلة جدا كالصعبة 0.80-0.20الدقبولة تربويان تتًاكح بتُ )

 جدان.
(، كىو 0.58-0.32ما بتُ ) ةالمحسوبمعامل التمييز لأسئلة الاختبار: تراكحت قيمة معاملات التمييز  -

( 0.30معامل بسييزىا ) الفقرة التي( أف قيمة 2007حيث يشتَ أبو رياش كعبد الحق )معدؿ مقبوؿ تربويان، 
 فأعلى مقبولة تربويان، كىذا يدؿ على قدرة مفردات الاختبار على التمييز بتُ الطلاب.

 الصورة النهائية لاختبار التفكتَ الدنتج: بعد الانتهاء من ضبط الاختبار كالتأكد من صدقو كثباتو، كبستع -
الأسئلة بدرجة مناسبة من الصعوبة، كقدرتو على التمييز بتُ الطلاب مرتفعي كمنخفضي التحصيل، كبالتالي 

ملحق رقم صلاحيتو لقياس مهارات التفكتَ الدنتج في الرياضيات، أصبح في صورتو النهائية صالحان للتطبيق. 
(3.) 
 الفرعية للتفكتَ الدنتج: كالجدكؿ التالي يوضح توزيع مفردات الاختبار على الدهارات  

 توزيع مفردات الاختبار على المهارات الفرعية للتفكير المنتج (1)جدول 

 

 التطبيق القبلي لاختبار التفكير المنتج في الرياضيات: 
للتأكد من  ،تم تطبيق اختبار مهارات التفكتَ الدنتج قبليان على طلاب المجموعة التجريبية كالضابطة     

كتم إلغاد قيمة الدتوسط الحسابي كالالضراؼ الدعيارم لمجموعتي الدراسة، ككذلك التعرؼ  المجموعتتُ،تكافؤ 

 مجموع الدرجات عدد المفردات أرقام المفردات مهارات التفكير المنتج
 4 4 4-1 الاستنتاج

 3 3 7 -5 التنبؤ بالافتراضات
 5 5 12-8 التفسير
 6 3 15-13 الطلاقة
 6 3 18-16 المرونة
 6 3 21-19 الأصالة
 درجة 03 فقرة 11 المجموع
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الدلالة الإحصائية للفرؽ بتُ متوسطي درجات المجموعتتُ في اختبار مهارات التفكتَ الدنتج كما في الجدكؿ 
 أدناه:

 صائية( ودلالتها الإحMann- Whitney-U Testقيمة اختبار مان وتني ) (1جدول رقم )
 بين درجات اختبار مهارات التفكير المنتج القبلي للمجموعتين التجريبية والضابط

 الدلالةمستول  "Uقيمة " لرموع الرتب الرتب متوسط العدد المجموعة
 241.3 12.7 19 التجريبية

30.6 0.87 
 207 11.5 18 الضابطة

" المحسوبة لدلالة الفرؽ بتُ متوسطي درجات المجموعة التجريبية Uيتضح من الجدكؿ السابق أف قيمة "     
(، لشا يدؿ على عدـ 0.05" الجدكلية عند مستول )U" من قيمة" كىي أكبر 0.87كالضابطة تساكم "

 كجود فركؽ ذات دلالة احصائية، لشا يؤكد تكافؤ المجموعتتُ في مستول مهارات التفكتَ الدنتج. 
 :إجراءات تطبيق التجربة 

 تم تنفيذ التجربة على طلاب العينة كفقان للإجراءات التالية:
مقابلة مدير مدرسة البراءة الدتوسطة الأىلية، كمشرؼ الرياضيات، كمعلم الرياضيات الدكلف بتدريس  -

، كإجراء عملية اكإجراءاتهالوحدة الدطورة لكلا المجموعتتُ التجريبية كالضابطة، كتعريفهم بأىداؼ الدراسة 
 تيار العشوائي لفصلتُ من فصوؿ الصف الثاني متوسط.الاخ

بتسليم معلم الرياضيات الدكلف دليل الدعلم كأكراؽ عمل الطلاب، كمناقشة الخطة الزمنية  قاـ الباحث -
لتدريس الوحدة الدراسية الدطورة لطلاب المجموعة التجريبية، كما ط لب منو استخداـ التخطيط الاعتيادم 

 الكتاب الددرسي الدقرر كالتدريس بالطريقة الاعتيادية لطلاب المجموعة الضابطة، إضافة لدركسو كما كردت في
إلى عقد عدة لقاءات مع طلاب المجموعة التجريبية، لتعريفهم بطبيعة التجربة كأىدافها كألعيتها، كالدهاـ 

 الدطلوبة منهم.
بعد الحصوؿ على موافقة إدارة تعليم الرياض لإجراء البحث، تم تطبيق اختبار التفكتَ الدنتج قبليان على  -

طلاب المجموعة التجريبية كالضابطة للتأكد من تكافؤ المجموعتتُ، في بداية الفصل الدراسي الأكؿ من عاـ 
  (.ق1443)
موعة التجريبية الوحدة الدطورة "الأعداد ( أسابيع، حيث تم تدريس طلاب المج3استغرقت التجربة ) -

بعقد عدة لقاءات مستمرة مع  قاـ الباحثالنسبية"، كفقان لاستًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ المحددة، ك 
 قبل كأثناء التجربة كبعدىا، للتأكد من ستَ العمل كما ىو مطلوب. كالمجموعة التجريبيةمعلم الرياضيات 

جربة، تم تطبيق اختبار التفكتَ الدنتج بعديان، على طلاب المجموعة التجريبية كالضابطة، بعد الانتهاء من الت -
بهدؼ قياس قدرة طلاب المجموعة التجريبية كالضابطة على التفكتَ الدنتج كمتغتَ تابع، كالتعرؼ على أثر 
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قد أشرؼ الباحث الوحدة الدراسية الدطورة في تنمية التفكتَ الدنتج لدل طلاب الصف الثاني متوسط، ك 
 مباشرة على ستَ الدراسة كالتطبيق البعدم لأداة البحث.

قاـ الباحث باستخداـ الأساليب الإحصائية التالية: نظران لصغر حجم العينة، تم  الدعالجة الإحصائية: -
 ( كىو البديل اللامعلمي لاختبار النسبة التائيةMann-Whitney-U Testاستخداـ ماف كتتٍ )

لعينتتُ مستقلتتُ، كمعامل الارتباط بتَسوف، كاختبار ألفاكركنباخ لحساب ثبات الاختبار، كما تم استخداـ 
 معامل الصعوبة كمعامل التمييز، كمعادلة الكسب الدعدؿ لبلاؾ.

 الدراسةنتائج  عرض ومناقشة
 أولاً: اختبار صحة الفرض الأول:

≤ a"لا يوجد فرؽ ذك دلالة إحصائية عند مستول )من صحة الفرض الأكؿ، كالذم نصو للتحقق      
بتُ متوسطي درجات طلاب المجموعتتُ التجريبية كالضابطة في التطبيق البعدم لاختبار التفكتَ  0.05).

( لدرجات اختبار مهارة الاستنتاج في Uالدنتج في مهارة الاستنتاج". كالجدكؿ التالي يوضح قيمة اختبار )
  التطبيق البعدم:
 ( ودلالتها الإحصائيةMann-Whitney-U Testقيمة اختبار مان وتني ) (0رقم )جدول 

 بين درجات اختبار مهارة الاستنتاج البعدي للمجموعتين التجريبية والضابطة

  لرموع الرتب الرتب متوسط العدد المجموعة
 "Uقيمة "

مستول 
 الدلالة الدلالة

 367.8 19.32 19 التجريبية
 دالة 0.025 164.2

 227.88 12.66 18 الضابطة

الطلاب عينة الدراسة " لاختبار الفرؽ بتُ متوسطي درجات U( أف قيمة "3من جدكؿ رقم )يتضح      
كبالتالي لؽكن رفض الفرض الصفرم كقبوؿ الفرض البديل، الذم ينص على كجود فركؽ ذات  دالة إحصائيان،

درجات الطلاب عينة الدراسة في التطبيق البعدم لاختبار مهارة الاستنتاج دلالة إحصائية بتُ متوسطي 
ت عزل إلى الوحدة الدراسية الدطورة كفق  ،a ≥.(0.05)عند مستول دلالة لصالح المجموعة التجريبية 

  استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ.
ار الأثر الذم لػدثو الدتغتَ الدستقل كما تم حساب معامل قيمة الكسب الدعدؿ لبلاؾ، الذم لػدد مقد     

في الدتغتَ التابع، كيعتمد على الفرؽ بتُ متوسطي المجموعة التجريبية القبلي كالبعدم، كمؤشر للدلالة على 
حجم أثر الوحدة الدراسية الدطورة القائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تنمية مهارة الاستنتاج 

 في الرياضيات.
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( نتائج قيمة الكسب المعدل لبلاك لإيجاد حجم أثر الوحدة الدراسية المطورة في تنمية 4جدول رقم )
 مهارة الاستنتاج

 الدتوسط البعدم الدتوسط القبلي الدهارة
الدرجة الكلية 

 للاختبار
الفرؽ بتُ 
 الدتوسطتُ

الكسب الدعدؿ 
 حجم الأثر لبلاؾ

 متوسط 1.17 1.66 4 3.45 1.79 الاستنتاج

( بذاكز الواحد الصحيح، لشا يعتٍ 1.17يتضح من الجدكؿ السابق، أف قيم الكسب الدعدؿ لبلاؾ )     
كجود أثر للوحدة الدراسية الدطورة القائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تنمية مهارة الاستنتاج 

 طلاببتُ متوسطي درجات  a ≥.(0.05)عند مستوی  إحصائيان  ةؽ دالك فر في الرياضيات، أم كجود 
 .المجموعة التجريبية لصالح الاستنتاجالمجموعتتُ التجريبية كالضابطة في اختبار 

الطلاب على الحوار تدريب استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ ب كي رجع الباحث ىذه النتيجة إلى اىتماـ     
تسلسل من العاـ إلى الخاص، كالتوصل إلى لطرح معلومات كأفكار رياضية بشكل متتابع كم كالدناقشة

كمنها مهارات التفكتَ  ،العليامهارات التفكتَ استنتاجات منطقية بعد إعطاء معلومات عامة، كالتًكيز على 
في لرالات  كبرليلها كتصنيفها م كافكارىم الرياضيةتنظيم معلوماته الطلاب يستطيع من خلالذا التيالناقد، 
ككذلك تنظيم الخبرات العامة السابقة، كبرليلها للتوصل إلى  صل لاستنتاجات معينة،، كتقييمها للتو متنوعة

( بأف إثارة الطلاب بطرح الأسئلة التي 2018جزئيات من خلاؿ العموميات، كىذا ما أشار إليو الشهرم )
تفكتَ تتحدل تفكتَىم، كإتاحة الفرصة أمامهم للحوار كالدناقشة يسهم بشكل فاعل في تنمية مهارات ال

 الدنتج.
 ثانياً: اختبار صحة الفرض الثاني:

≤ aمستول )للتحقق من صحة الفرض الثاني، كالذم نصو "لا يوجد فرؽ ذك دلالة إحصائية عند      
بتُ متوسطي درجات طلاب المجموعتتُ التجريبية كالضابطة في التطبيق البعدم لاختبار التفكتَ  0.05).

اختبار مهارة التنبؤ ( لدرجات Uكالجدكؿ التالي يوضح قيمة اختبار )الدنتج في مهارة التنبؤ بالافتًاضات". 
 في التطبيق البعدم: بالافتًاضات 

 ( ودلالتها الإحصائيةMann- Whitney-U Testقيمة اختبار مان وتني ) (5جدول رقم )
 بين درجات اختبار مهارة التنبؤ بالافتراضات البعدي للمجموعتين التجريبية والضابطة

 الدلالة الدلالةمستول  "Uقيمة " لرموع الرتب الرتب متوسط العدد المجموعة

 340.48 17.92 19 التجريبية
 دالة 0.014 191.52

 236.7 13.15 18 الضابطة

 الطلاب عينة الدراسة،" لاختبار الفرؽ بتُ متوسطي درجات U( أف قيمة "5من جدكؿ رقم )يتضح      
درجات الطلاب في التطبيق البعدم لاختبار التفكتَ الدنتج في كجود فركؽ ذات دلالة إحصائية بتُ متوسطي 
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 د/ فهد بي عبدالرحوي العلياى           الوستٌد للدهاغ....          التعلن استراتيجياث علً قائوت هطىرة دراسيت وحدة أثر

 م2022 ،  هــــايى (23)ددــــــعــال            تـاًيـاث الإًسـساىيت والدرـىم التربـت العلـهجل

ت عزل إلى الوحدة ، a ≥.(0.05)عند مستول دلالة مهارة التنبؤ بالافتًاضات لصالح المجموعة التجريبية 
  الدراسية الدطورة كفق استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ.

كما تم حساب معامل قيمة الكسب الدعدؿ لبلاؾ، الذم لػدد مقدار الأثر الذم لػدثو الدتغتَ الدستقل      
لتجريبية القبلي كالبعدم، كمؤشر للدلالة على في الدتغتَ التابع، كيعتمد على الفرؽ بتُ متوسطي المجموعة ا

حجم أثر الوحدة الدراسية الدطورة القائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تنمية مهارة التنبؤ 
 بالافتًاضات في الرياضيات.

تنمية مهارة ( نتائج قيمة الكسب المعدل لبلاك لإيجاد حجم أثر الوحدة الدراسية المطورة في 6جدول رقم )
 التنبؤ بالافتراضات

الدرجة الكلية  الدتوسط البعدم الدتوسط القبلي الدهارة
 للاختبار

بتُ  الفرؽ
 الدتوسطتُ

الكسب الدعدؿ 
 لبلاؾ

حجم 
 الأثر

التنبؤ 
 قوم 1.41 1.6 3 2.78 1.18 بالافتًاضات

( بذاكز الواحد الصحيح، لشا يعتٍ 1.41يتضح من الجدكؿ السابق، أف قيم الكسب الدعدؿ لبلاؾ )     
كجود أثر للوحدة الدراسية الدطورة القائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تنمية مهارة الاستنتاج 

 طلاببتُ متوسطي درجات  a ≥.(0.05)عند مستوی  إحصائيان  ةؽ دالك فر في الرياضيات، أم كجود 
 .لصالح المجموعة التجريبية الاستنتاجالمجموعتتُ التجريبية كالضابطة في اختبار 

استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ بتقديم مواقف تعليمية  كي رجع الباحث ىذه النتيجة إلى اىتماـ     
لاحظة كالتوقع، كمناقشة الأفكار تساعد الطالب على التنبؤ بالنتائج، من خلاؿ توظيف الحواس في الد

الرياضية الدطركحة، كتقديم أفكار كأمثلة كاسعة لاختبار الفركض كالتخمينات، كأمثلة أخرل لفركض رياضية 
مرفوضة، كيوضح سبب رفضها، إضافة تشجيع الطالب على انتاج أكبر عدد من الأفكار كالحلوؿ الدبدئية 

فرة، كالتي لؽكن أف تكوف حلان للمسألة الدطركحة، ثم اختبار مدل للمسائل الرياضية حسب الدعلومات الدتو 
( أف مهارات التفكتَ الدنتج تتفاعل مع 2016صلاحية ىذا الحل كصحتو، كىذا ما تؤكده سامية ىلاؿ )

الإدراؾ الحسي كالإبداع النقدم، لشا يؤدم إلى رفع مستول تفكتَىم النقدم، كيؤيده ما توصلت إليو دراسة 
( أف استخداـ استًاتيجية التعلم الدستند للدماغ تسهم بشكل فاعل في تنمية مهارات 2016زىراني )بدرية ال

 البراعة الرياضية.
 ثالثاً: اختبار صحة الفرض الثالث:

≤ aمستول )للتحقق من صحة الفرض الثالث، كالذم نصو " لا يوجد فرؽ ذك دلالة إحصائية عند      
بتُ متوسطي درجات طلاب المجموعتتُ التجريبية كالضابطة في التطبيق البعدم لاختبار التفكتَ  0.05).

 الدنتج في مهارة التفستَ".
 في التطبيق البعدم:اختبار مهارة التفستَ ( لدرجات Uكالجدكؿ التالي يوضح قيمة اختبار )
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 د/ فهد بي عبدالرحوي العلياى           الوستٌد للدهاغ....          التعلن استراتيجياث علً قائوت هطىرة دراسيت وحدة أثر

 م2022 ،  هــــايى (23)ددــــــعــال            تـاًيـاث الإًسـساىيت والدرـىم التربـت العلـهجل

 
 ودلالتها الإحصائية( Mann-Whitney-U Testقيمة اختبار مان وتني ) (7جدول رقم )

 بين درجات اختبار مهارة التفسير البعدي للمجموعتين التجريبية والضابطة
 الدلالة الدلالةمستول  "Uقيمة " لرموع الرتب الرتب متوسط العدد المجموعة
 354.73 18.62 19 التجريبية

 دالة 0.036 177.27
 205.56 11.42 18 الضابطة

 الطلاب عينة الدراسة،" لاختبار الفرؽ بتُ متوسطي درجات Uأف قيمة " (7من جدكؿ رقم )يتضح      
درجات الطلاب في التطبيق البعدم لاختبار مهارة التفستَ كجود فركؽ ذات دلالة إحصائية بتُ متوسطي 

ت عزل إلى الوحدة الدراسية الدطورة كفق ، a ≥.(0.05)عند مستول دلالة لصالح المجموعة التجريبية 
  استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ.

كما تم حساب معامل قيمة الكسب الدعدؿ لبلاؾ، الذم لػدد مقدار الأثر الذم لػدثو الدتغتَ الدستقل     
في الدتغتَ التابع، كيعتمد على الفرؽ بتُ متوسطي المجموعة التجريبية القبلي كالبعدم، كمؤشر للدلالة على 

الدطورة القائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تنمية مهارة التفستَ في حجم أثر الوحدة الدراسية 
 الرياضيات.

( نتائج قيمة الكسب المعدل لبلاك لإيجاد حجم أثر الوحدة الدراسية المطورة في تنمية 8جدول رقم )
 مهارة التفسير

 الدتوسط البعدم الدتوسط القبلي الدهارة
الدرجة الكلية 

 للاختبار
الفرؽ بتُ 
 الدتوسطتُ

الكسب الدعدؿ 
 لبلاؾ

حجم 
 الأثر

 قوم 1.37 2.43 5 4.68 2.25 التفستَ

( بذاكز الواحد الصحيح، لشا يعتٍ 1.37يتضح من الجدكؿ السابق، أف قيم الكسب الدعدؿ لبلاؾ )     
كجود أثر للوحدة الدراسية الدطورة القائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تنمية مهارة التفستَ في 

 طلاببتُ متوسطي درجات  a ≥.(0.05)عند مستوی  إحصائيان  ةؽ دالك فر الرياضيات، أم كجود 
 .لصالح المجموعة التجريبية التفستَالمجموعتتُ التجريبية كالضابطة في اختبار 

استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ باكتشاؼ الدواقف الرياضية  كي رجع الباحث ىذه النتيجة إلى اىتماـ     
 لرموعة من الدلاحظات الفرعية الدرتبطة بو، كفك رموزىا، لتحديد معانيها الدتنوعة، كبرويل الاستنتاجات إلى

لشا يعزز من التًابط الدنطقي بتُ الأفكار كالدفاىيم الرياضية كتوظيفها في التفستَ، إضافة إلى شرح كبرديد 
الدشكلة الرياضية بشكل تفصيلي كالتأكد من نتائج الحل قبل قبولذا، الأمر الذم يكسب الطالب القدرة على 

لرياضية، كعدـ قبولذا دكف إعطاء تفستَات كمعاني مقنعة، لشا يعزز من ثقتو بالحقائق الرياضية برىنة الدواقف ا
( أف استخداـ استًاتيجية التعلم 2016كبقيمة الرياضيات، كيؤيده ما توصلت إليو دراسة سامية ىلاؿ )

، إضافة إلى ما أكد الدستند للدماغ تسهم بشكل فاعل في تنمية مهارات مهارة التعبتَ كالتلخيص كالتفستَ
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 د/ فهد بي عبدالرحوي العلياى           الوستٌد للدهاغ....          التعلن استراتيجياث علً قائوت هطىرة دراسيت وحدة أثر

 م2022 ،  هــــايى (23)ددــــــعــال            تـاًيـاث الإًسـساىيت والدرـىم التربـت العلـهجل

يوفر بيئة تعلم حقيقية بيئة آمنة اتيجيات التعلم الدستند للدماغ ( أف استخداـ استً 2021عليو عبدالبر )
خالية من التهديد، لغعل الطلاب يندلروف في أنشطة تعليمية متنوعة، من أجل تكوين الفهم العميق 

ب، الأمر الذم يسهم في تنمية العديد من للرياضيات، كتوفتَ فرص تعلم كظيفي ذم معتٌ لدل الطلا
 مهارات التفكتَ الدنتج كمنها مهارة التفستَ كطرح الأسئلة.  

 رابعا: اختبار صحة الفرض الرابع:
≤a0للتحقق من صحة الفرض الرابع، كالذم نصو "لا يوجد فرؽ ذك دلالة إحصائية عند مستول )     

لتجريبية كالضابطة في التطبيق البعدم لاختبار التفكتَ بتُ متوسطي درجات طلاب المجموعتتُ ا 0.05).
 الدنتج في مهارة الطلاقة".

 في التطبيق البعدم: اختبار مهارة الطلاقة ( لدرجات Uكالجدكؿ التالي يوضح قيمة اختبار )
 ( ودلالتها الإحصائيةMann-Whitney-U Testقيمة اختبار مان وتني ) (9جدول رقم )

 مهارات الطلاقة للمجموعتين التجريبية والضابطةبين درجات اختبار 
 الدلالة الدلالةمستول  "Uقيمة " لرموع الرتب الرتب متوسط العدد المجموعة
 319.58 16.82 19 التجريبية

 دالة 0.052 212.42
 185.22 10.29 18 الضابطة

 الطلاب عينة الدراسة،" لاختبار الفرؽ بتُ متوسطي درجات U( أف قيمة "9من جدكؿ رقم )يتضح      
درجات الطلاب في التطبيق البعدم لاختبار مهارة الطلاقة كجود فركؽ ذات دلالة إحصائية بتُ متوسطي 

ت عزل إلى الوحدة الدراسية الدطورة كفق  ،a ≥.(0.05)عند مستول دلالة لصالح المجموعة التجريبية 
  الدستند للدماغ.استًاتيجيات التعلم 

كما تم حساب معامل قيمة الكسب الدعدؿ لبلاؾ، الذم لػدد مقدار الأثر الذم لػدثو الدتغتَ الدستقل      
في الدتغتَ التابع، كيعتمد على الفرؽ بتُ متوسطي المجموعة التجريبية القبلي كالبعدم، كمؤشر للدلالة على 

ى استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تنمية مهارة الطلاقة في حجم أثر الوحدة الدراسية الدطورة القائمة عل
 الرياضيات.

( نتائج قيمة الكسب المعدل لبلاك لإيجاد حجم أثر الوحدة الدراسية المطورة في تنمية 13جدول رقم )
 مهارة الطلاقة

 الدتوسط البعدم الدتوسط القبلي الدهارة
الدرجة الكلية 

 للاختبار
الفرؽ بتُ 
 الدتوسطتُ

الكسب الدعدؿ 
 حجم الأثر لبلاؾ

 قوم 1.25 1.44 3 2.56 1.12 الطلاقة

( بذاكز الواحد الصحيح، لشا يعتٍ 1.25يتضح من الجدكؿ السابق، أف قيم الكسب الدعدؿ لبلاؾ )     
كجود أثر للوحدة الدراسية الدطورة القائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تنمية مهارة الطلاقة في 
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 د/ فهد بي عبدالرحوي العلياى           الوستٌد للدهاغ....          التعلن استراتيجياث علً قائوت هطىرة دراسيت وحدة أثر

 م2022 ،  هــــايى (23)ددــــــعــال            تـاًيـاث الإًسـساىيت والدرـىم التربـت العلـهجل

 طلاببتُ متوسطي درجات  a ≥.(0.05)عند مستوی  إحصائيان  ةؽ دالك فر الرياضيات، أم كجود 
 .لصالح المجموعة التجريبية الطلاقةالمجموعتتُ التجريبية كالضابطة في اختبار 

استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ على تهيئة بيئة تعليمية غنية  كي رجع الباحث ىذه النتيجة إلى تركيز     
أكثر من حل كاحد، كتشجيع الطلاب على بالدؤثرات كالتحديات، من خلاؿ تقديم مشكلات رياضية لذا 

استدعاء أكبر عدد من الأفكار كالبدائل كالأمثلة، كتوظيف خبراتهم السابقة لتتكامل مع الخبرات الجديدة، 
بطرؽ  الدقدمة كالتعميمات ل الدشكلات الرياضيةلح ،توليد أفكار رياضية جديدة كإلغاد بدائل متنوعةل

( أف استخداـ استًاتيجية التعلم الدستند للدماغ 2018دراسة متولي )كيؤيده ما توصلت إليو ، إبداعية
 ساعدت بشكل فاعل في توفتَ حصة دراسية مثالية خالية من التهديد كالاحباط كالخوؼ، لشا ساىم في

 معتٌ كألعية للمحتول الرياضي، كبالتالي برقيق الدهاـ كالنجاح في الدتطلبات التعليمية الدطلوبة. إضافة
 صحة الفرض الخامس:خامساً: اختبار 

≤a0للتحقق من صحة الفرض الخامس، كالذم نصو "لا يوجد فرؽ ذك دلالة إحصائية عند مستول )     
بتُ متوسطي درجات طلاب المجموعتتُ التجريبية كالضابطة في التطبيق البعدم لاختبار التفكتَ  0.05).

 الدنتج في مهارة الدركنة".
 في التطبيق البعدم: اختبار مهارة الدركنة ( لدرجات Uيوضح قيمة اختبار )كالجدكؿ التالي   

 ( ودلالتها الإحصائيةMann- Whitney-U Testقيمة اختبار مان وتني ) (11جدول رقم )
 بين درجات اختبار مهارة المرونة للمجموعتين التجريبية والضابطة

 "Uقيمة " لرموع الرتب الرتب متوسط العدد المجموعة
مستول 
 الدلالة الدلالة

 358.72 18.88 19 التجريبية
 دالة 0.04 173.28

 230.04 12.78 18 الضابطة

الطلاب عينة " لاختبار الفرؽ بتُ متوسطي درجات U( أف قيمة "11من جدكؿ رقم )يتضح      
درجات الطلاب في التطبيق البعدم لاختبار مهارة كجود فركؽ ذات دلالة إحصائية بتُ متوسطي  الدراسة،

ت عزل إلى الوحدة الدراسية الدطورة كفق ، a ≥.(0.05)عند مستول دلالة الدركنة لصالح المجموعة التجريبية 
  استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ.

دثو الدتغتَ الدستقل كما تم حساب معامل قيمة الكسب الدعدؿ لبلاؾ، الذم لػدد مقدار الأثر الذم لػ     
في الدتغتَ التابع، كيعتمد على الفرؽ بتُ متوسطي المجموعة التجريبية القبلي كالبعدم، كمؤشر للدلالة على 
حجم أثر الوحدة الدراسية الدطورة القائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تنمية مهارة الدركنة في 

 الرياضيات.
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 د/ فهد بي عبدالرحوي العلياى           الوستٌد للدهاغ....          التعلن استراتيجياث علً قائوت هطىرة دراسيت وحدة أثر

 م2022 ،  هــــايى (23)ددــــــعــال            تـاًيـاث الإًسـساىيت والدرـىم التربـت العلـهجل

قيمة الكسب المعدل لبلاك لإيجاد حجم أثر الوحدة الدراسية المطورة في تنمية ( نتائج 11جدول رقم )
 مهارة المرونة

 الدتوسط البعدم الدتوسط القبلي الدهارة
الدرجة الكلية 

 للاختبار
الفرؽ بتُ 
 الدتوسطتُ

الكسب الدعدؿ 
 لبلاؾ

حجم 
 الأثر

 قوم 1.32 1.33 3 2.82 1.49 الدركنة

( بذاكز الواحد الصحيح، لشا يعتٍ 1.33يتضح من الجدكؿ السابق، أف قيم الكسب الدعدؿ لبلاؾ )     
كجود أثر للوحدة الدراسية الدطورة القائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تنمية مهارة الدركنة في 

 طلاببتُ متوسطي درجات  a ≥.(0.05)عند مستوی  إحصائيان  ةؽ دالك فر الرياضيات، أم كجود 
 .لصالح المجموعة التجريبية الدركنةالمجموعتتُ التجريبية كالضابطة في اختبار 

استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ بتهيئة بيئة تعليمية آمنة  كي رجع الباحث ىذه النتيجة إلى اىتماـ    
رياضيات كارتباطو بها، كقدرتو على التواصل كىادئة خالية من التهديد كالضغط، لشا تزيد من ألفة الطالب بال

بلغتها، من خلاؿ تقديم مشكلات رياضية تتطلب من الطالب التعبتَ عنها بلغتو الخاصة، كتشجيعو على 
توليد أفكار رياضية متنوعة كغتَ متوقعة، كالنظر إلى الدشكلات كالدواقف الرياضية من شتى الزكايا كالأبعاد، لشا 

ة الإبداعية كيوسع مداركو، كيكسبو القدرة على تغيتَ ابذاه تفكتَه حسب الدوقف أك ينمي قدراتو الفكري
الدشكلة الدطركحة من أجل انتاج أفكار متنوعة تغطي كافة جوانب الدوقف، كيؤيده ما أكد عليو عبدالبر 

توفتَ بيئة آمنة  أف استخداـ استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ لو أثر كبتَ كمهم تربويان، من خلاؿ( 2021)
، تسهم في بذهيز الدماغ بالتًابطات الدمكنة، كبسثيل الدفاىيم كالتعميمات الرياضية الجديدة، التهديد خالية من

 لشا يساعد في تنمية التفكتَ التوليدم، كطرح الأسئلة بفاعلية.
 الفرض السادس:سادساً: اختبار صحة 

≤a0يوجد فرؽ ذك دلالة إحصائية عند مستول )"لا  للتحقق من صحة الفرض السادس، كالذم نصو
بتُ متوسطي درجات طلاب المجموعتتُ التجريبية كالضابطة في التطبيق البعدم لاختبار التفكتَ  0.05).

 الدنتج في مهارة الأصالة".
 في التطبيق البعدم: اختبار مهارة الأصالة ( لدرجات Uكالجدكؿ التالي يوضح قيمة اختبار )  

 ( ودلالتها الإحصائيةMann- Whitney-U Testقيمة اختبار مان وتني ) (10)جدول رقم 
 بين درجات اختبار الأصالة للمجموعتين التجريبية والضابطة

 الدلالة الدلالةمستول  "Uقيمة " لرموع الرتب الرتب متوسط العدد المجموعة
 322.43 16.97 19 التجريبية

 دالة 0.031 209.57
 171.54 9.53 18 الضابطة

الطلاب عينة " لاختبار الفرؽ بتُ متوسطي درجات U( أف قيمة "13من جدكؿ رقم )يتضح      
درجات الطلاب في التطبيق البعدم لاختبار مهارة كجود فركؽ ذات دلالة إحصائية بتُ متوسطي  الدراسة،
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ت عزل إلى الوحدة الدراسية الدطورة كفق  ،a ≥.(0.05)عند مستول دلالة الأصالة لصالح المجموعة التجريبية 
  استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ.

كما تم حساب معامل قيمة الكسب الدعدؿ لبلاؾ، الذم لػدد مقدار الأثر الذم لػدثو الدتغتَ الدستقل      
كمؤشر للدلالة على في الدتغتَ التابع، كيعتمد على الفرؽ بتُ متوسطي المجموعة التجريبية القبلي كالبعدم،  

حجم أثر الوحدة الدراسية الدطورة القائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تنمية مهارة الأصالة في 
 الرياضيات.

( نتائج قيمة الكسب المعدل لبلاك لإيجاد حجم أثر الوحدة الدراسية المطورة في تنمية 14جدول رقم )
 مهارة الأصالة

الدرجة الكلية  الدتوسط البعدم القبليالدتوسط  الدهارة
 للاختبار

الفرؽ بتُ 
 الدتوسطتُ

الكسب الدعدؿ 
 لبلاؾ

حجم 
 الأثر

 قوم 1.29 1.61 3 2.45 0.84 الأصالة

( بذاكز الواحد الصحيح، لشا يعتٍ 1.29يتضح من الجدكؿ السابق، أف قيم الكسب الدعدؿ لبلاؾ )     
كجود أثر للوحدة الدراسية الدطورة القائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تنمية مهارة الأصالة في 

 طلاببتُ متوسطي درجات  a ≥.(0.05)عند مستوی  إحصائيان  ةؽ دالك فر الرياضيات، أم كجود 
 .لصالح المجموعة التجريبية الأصالةالمجموعتتُ التجريبية كالضابطة في اختبار 

استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ بتهيئة بيئة تعليمية آمنة  كي رجع الباحث ىذه النتيجة إلى اىتماـ     
كىادئة خالية من التهديد كالضغط، كثرية بالتحديات، من خلاؿ تقديم مشكلات رياضية غتَ مألوفة 
للمتعلم، كتوجيهو إلى عرض أفكار كحلوؿ تتسم بالجدة كالندرة كالنوعية، إضافة إلى تقديم مواقف رياضية 

جديد كأصيل، كإلغاد منافسة بتُ الطلاب للبحث عن التميز  وما ىكل   بإنتاجلطالب الرغبة جاذبة تنمي با
( أف استخداـ استًاتيجية 2020كالندرة، كيؤيده ما توصلت إليو دراسة ىالً سالم كابتساـ عبد الفتاح )

اه للبحث عن معتٌ في التعلم الدستند للدماغ يعالج الجزئيات كالكليات بشكل متزامن، كينمي الإدراؾ كالانتب
داـ التساؤلات كالعصف الذىتٍ في حل خالألظاط كالنماذج، كالدحوؿ في مناقشات كحوار بصاعي كاست

الدشكلات، لشا يساعد الطلاب على توليد أفكار جديدة غتَ مألوفة، كتنمية التصور كالتخيل كمن ثم تنمية 
 مهارات التفكتَ الدستقبلي.  

استًاتيجيات التعلم  احث تلك النتائج إلى أف تدريس الوحدة الدطورة القائمة علىكبشكل عاـ، يفسر الب     
على البحث كالتفكتَ،  الطلابساعد ، ك بيئة صفية فعالة كلزفزة كمنشطة للتفكتَالدستند للدماغ، أكجد 

 من خلاؿ لشارسة الأنشطة ،في الحصوؿ على الدعرفة بأنفسهم العقلية كجعلهم يستخدموف كل قدراتهم
كالقياـ بجمع الدعلومات كبرليلها كتنظيمها كربطها بالخبرات  لكتًكنية، صورية(،إ)استقصائية،  الدختلفة

 الطلاب. السابقة، كل ذلك ساعد على تنمية مهارات التفكتَ لدل 
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 كلؽكن إلغاز مبررات ىذه النتائج فيما يلي:
مليئة  غتَ معتادة بيئة تعليمية كفراستًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ،  تدريس الوحدة الدطورة القائمة على -

على تقديم  الطلابأسهم في تنمية قدرة  الذم ،النوعيةكىي سمة للخبرات التعليمية  بالتحديات كالإثارة،
اليب أكبر عدد لشكن من الحلوؿ كالأفكار للمشكلات الرياضية الدقدمة، ككذلك تنمية قدراتهم على تنوع أس

 كالأفكار الدتعلقة بتلك الدشكلات.  الحلوؿ
ركز على إضفاء معتٌ كألعية لكل  استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ، تدريس الوحدة الدطورة القائمة على -

الأمر الذم زاد من ثقة الطالب بقدراتو، كرغبتو بالدشاركة في أداء موضوع من موضوعات الوحدة الدراسية، 
 يمية مع معلمو كزملائو. الأنشطة التعل

عرض أفكارىم  للطلابأتاح استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ،  تدريس الوحدة الدطورة القائمة على -
العقلية( بتُ الطلاب،  –إضافة إلى مراعاة الفركؽ الفردية )النفسية كالتعبتَ عنها بلغتهم الخاصة، بحرية تامة، 

 بحرية، ككفرت مواقف تعليمية مرنة تناسب احتياجاتهم النفسية، حيث أنها خصصت كقتان كافيان للتفكتَ
كنوعت الدهمات كالأنشطة التعليمية لتناسب قدراتهم العقلية، لشا جعل التعلم أكثر متعة كبهجة، كزاد من 

 دافعية الطلاب لضو تعلم الرياضيات.
تقديم مشكلات رياضية  للدماغ، ساىم فياستًاتيجيات التعلم الدستند  تدريس الوحدة الدطورة القائمة على -

تفكتَ بألظاط لستلفة، كالطرح الأسئلة لفرص متعددة  للطلابكفر لشا  ،للطلابمتنوعة كمتدرجة الصعوبة 
من خلاؿ  تقديم حلوؿ كاقتًاحات كبدائل للمشكلات الرياضية الدطركحةلكجهات نظر كرؤل متعددة، ك 

 .الحوار كالدناقشة
التفكتَ  كخاصة استًاتيجيات استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ رة القائمة علىتدريس الوحدة الدطو  -

الدشكلة استثارة قدرات التلاميذ كبرفيزىم لاستيعاب متطلبات  ، ساعد فيالافتًاضي كبرليل كجهات النظر
تاجات لوصوؿ إلى الاستنبا ساىمحل الأنشطة كطرح الأسئلة الدثتَة ك ، اكالسعي إلى تفستَىالرياضية، 
 الدطلوبة. 

بتُ  مناقشات بصاعية كفر استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ، تدريس الوحدة الدطورة القائمة على -
فكار كطرح التساؤلات، كتبادؿ الخبرات كالدناقشات؛ لحل الأنشطة من كجهة نظر كل الأ لعرض، الطلاب

الحصوؿ على ك  الخاطئة،، ثم إلغاد بدائل للأفكار نتقاد الأفكار كتقبل بصيع الأفكار الدطركحةامع عدـ  ،منهم
كإلغاد الحلوؿ  ،لتفكتَ بطرؽ نقدية كإبداعية كتوليد الأفكارلأطلق العناف  لشاالتغذية الراجعة الدناسبة؛ 

 لدمارسة مهارات التفكتَ الدنتج.  همأتاح الفرصة أمامك  ،الإبداعية للمشكلات الرياضية الدطركحة
المحتول بشكل  ساعد على تقديم، استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ الدطورة القائمة علىتدريس الوحدة  -

على طرح التساؤلات، كالاستفسارات، كتقييم الدناقشات، كالتنبؤ  الطلاب؛ حيث شجع ةمتنوع لؽتاز بالدركن
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مع الدادة التعليمية،  لان كتفاع بالافتًاضات لتوليد الأفكار كالاستنتاجات؛ لشا جعل التلاميذ أكثر اندماجان 
كساعد على تنشيط تفكتَىم كزيادة قدرتهم على حل الدشكلات؛ كساىم في اكسابهم مهارات التفكتَ 

 الدنتج. 
 نظرية التعلم الدستند للدماغكتتفق تلك النتيجة مع نتائج بعض الدراسات السابقة التي تطرقت إلى استخداـ 

فاعليتها في تنمية مهارات البراعة الرياضية  لت تلك الدراسات إلىحيث توص ،لعدد من الدتغتَات بصفة عامة
 كالدؤجل(، كالتحصيل الفورم Myer, 2017(، كالتحصيل كالقلق الرياضي )2019)بدرية الزىراني، 

(، كمهارات التفكتَ الدستقبلي كالطموح الأكادلؽي )ىالً سالم 2018الابذاه لضو الرياضيات )متولي،  كتنمية
(، كالفهم العميق 2016(، كمهارات القوة الرياضياتية )سامية ىلاؿ، 2020 بد الفتاح،كابتساـ ع

، (2016، قنصوة،) (، كصعوبات تعلم الرياضيات2019 للرياضيات كمهارات ما كراء الدعرفة )عبدالبر،
(، كأظهرت نتائجها كجود فركؽ ذات دلالة إحصائية لصالح Duman, 2010كالالصاز الأكادلؽي )

(، كالرباط 2019المجموعات التجريبية في تلك الاختبارات.  كما اىتمت دراسة كل الغامدم كعطيفي )
( بتصميم بناء برامج تدريبية قائمة على نظرية التعلم الدستند إلى الدماغ، كقد أظهرت نتائجهما 2018)

امج التدريبية القائمة على نظرية التعلم الدستند إلى الدماغ على مهارات التدريس لدل الأثر الإلغابي للبر 
 معلمات الرياضيات، كتنمية مهارات التحقيقات الرياضية لدل الطلاب. 

التفكتَ الدنتج في  مهارات النتيجة مع نتائج بعض الدراسات السابقة التي اىتمت بتنمية تلككما تتفق      
من خلاؿ استخداـ أظهرت نتائجها كجود فركؽ ذات دلالة إحصائية لصالح المجموعة التجريبية ك  ،الرياضيات

(، كالدمج بتُ 2021 مدخل الرياضيات الدمتعة )عبد البر، منها لستلفة، تدريساستًاتيجيات كلظاذج 
على عادات (، كبرنامج قائم 2021استًاتيجيتي المحطات العلمية كحدائق الأفكار )ابتساـ عبد الفتاح، 

(، 2021)سحر السيد، SOWM، استًاتيجية سوـ  (Elsayed & Nasef, 2021)العقل
( STEMكمنحى ) (،2020 مارزانو )الخزاعلة،كلظوذج ، Susanti, 2020)) أسلوب حل الدشكلات

( K.W.L(، استًاتيجية )Murtianto, et al، 2019)مدخل الاكتشاؼ (، ك 2020 )أبوعزيز،
 (. 2019 )مها حسن،
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 :الدراسةتوصيات 
 :يوصي الباحث فيما يليضوء النتائج  في     

تضمتُ كحدات دراسية في مناىج الرياضيات للمرحلة الدتوسطة بعض الأنشطة كالخبرات التعليمية كفق  -
 استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ لتنمية مهارات التفكتَ الدنتج في الرياضيات.  

كمواقف كخبرات رياضية توج و طلاب الدرحلة الدتوسطة لتعزيز مهارات التفكتَ الدنتج في تقديم أنشطة  -
 الرياضيات خاصة مهارات التنبؤ بالافتًاضات كالدركنة كالطلاقة.

في دركس الرياضيات  الرياضيات لتصميم كبناء أنشطة تعليمية علميلد برامج تدريبية ككرش عمل توفتَ -
 .التعلم الدستند للدماغ، للمسالعة بشكل فع اؿ في تنمية التفكتَ الدنتج في الرياضياتعلى استًاتيجيات  قائمة

توفتَ أدلة للمعلم لتدريس الرياضيات كفق استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ، لرفع جودة تدريس  -
 .نواتج تعلم الرياضيات الدطلوبة في القرف الحادم كالعشرينالرياضيات كبرستُ 

فرصة للطلاب لتقديم أفكار كرؤل جديدة للمشكلات الرياضية بحرية، كالتعبتَ عنها بلغتهم إتاحة ال -
 الخاصة.

 :الدراسةمقترحات 
 ظهرت الحاجة إلى إجراء بحوث أخرل تتعلق بهذا المجاؿ مثل: الدراسة ىذهمن خلاؿ إجراء      

لدستند للدماغ في تنمية التفكتَ الدنتج           دراسة أثر تطوير كحدات تعليمية قائمة على استًاتيجيات التعلم ا -
 في الرياضيات لدل الطلاب في الدرحلتتُ الابتدائية كالثانوية.

دراسة أثر تطوير كحدات تعليمية قائمة على استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ في تنمية مهارات القرف  -
 الدرحلة الدتوسطة. طلابالحادم كالعشرين لدل 

اتيجيات التعلم الدستند بالدرحلة الدتوسطة في ضوء استً  كاقع الدمارسات التدريسية لدعلمي الرياضياتدراسة  -
 في لستلف الدراحل الدراسية. للدماغ 

استًاتيجيات التعلم الدستند للدماغ  استخداـبالدرحلة الدتوسطة على  لدعلمي الرياضيات تدريبي برنامج -
 الابداعي لدل طلابهم.التفكتَ الدراسي ك  كمعرفة أثرىا على تنمية التحصيل
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 المراجع:
 .للطباعة كالنشر الدستَة دار: عماف ،التربوي النفس علم(. 2007) ةزىري الحق، كعبد حستُ؛ رياش، أبو

( في تنمية مهارات التفكير المنتج في الرياضيات STEMفاعلية منحى )(. 2020أبو عزيز، بكر )
 بغزة. الإسلاميةرسالة ماجستتَ غتَ منشورة، كلية التًبية، الجامعة  لدى طلاب الصف العاشر،

مهارات التفكير المنتج في محتوى مناهج الرياضيات للمرحلة الأساسية العليا  (.2016الأسمر، آلاء )
، رسالة ماجستتَ غتَ منشورة، كلية التًبية، الجامعة ومدى اكتساب طلبة الصف العاشر لها

 الاسلامية بغزة.
 ، القاىرة: دار الفكر العربي.التعلم استناداً إلى الدماغ النموذج الجديد للتدريس(. 2014نسن، إريك )ج

 .رمقالش، الرياض: مكتبة التفكير والتعلم والذاكرة في ضوء أبحاث الدماغ(. 2003الحارثي، إبراىيم )
ة تفكتَىن الدنتج عند في برصيل مادة الرياضيات كنتيج K.W.L(. أثر استًاتيجية 2019حسن، مها )

(، 11(، المجلد )39، العدد )مجلة آداب الفراهيدي جامعة تكريتطالبات الصف الثاني متوسط، 
557- 581. 

فاعلية نموذج أبعاد التعلم لمارزانو في التفكير المنتج في الرياضيات والدافعية (. 2020الخزاعلة، علاء )
 التًبية، جامعة التَموؾ. ، رسالة دكتوراة غتَ منشورة، كليةنحو التعلم

 ، دار الكتب العلمية: بتَكت. التفكير وأنماطه(. 2018رزكقي، رعد كمحمد، نبيل )
فاعلية برنامج قائم على أبعاد التعلم عند مارزانو لتنمية مهارات التفكير (. 2016رضواف، يوسف )

تَ، الجامعة ، رسالة ماجستالمنتج في مادة الرياضيات لدى طلاب الصف التاسع الأساسي
 الإسلامية بغزة. 

(. الدمارسات التدريسية لدعلمي الرياضيات في ضوء نظرية التعلم 2018الركيلي، عايد كالحربي، بدرية )
 .362 – 331(، 56، العدد )مجلة البحوث التربوية والنفسية بجامعة بغدادالدستند إلى الدماغ، 

، عماف: دار الدستَة للطباعة التدريس الصفي سيكولوجية(. 2010الزغوؿ، عماد كالمحاميد، شاكر )
 كالنشر.

 الرياضية البراعة لتنمية للدماغ الدستند التعلم نظرية على قائمة مقتًحة (. إستًاتيجية2019الزىراني، بدرية )
، المجلد مجلة جامعة أم القرى للعلوم التربوية والنفسيةجازاف،  بدنطقة الدتوسطة الدرحلة لدل طالبات

 .32 -1(، 1لعدد )(، ا11)
 إلى الدستند التعلم نظرية مبادئ على قائم تدريسي برنامج فاعلية (.2020)، ابتساـ حكعبد الفتا ىالً  سالم،

 الصف لتلاميذ الرياضيات مقرر في الأكادلؽي كالطموح الدستقبلي التفكتَ مهارات لتنمية الدماغ
 .99 – 13(، 76) ، العددسوهاججامعة  ،المجلة التربوية الشرقية، بدحافظة الابتدائي السادس
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 ، نابلس: دار الشركؽ للنشر كالتوزيع.تدريس مهارات التفكير(. 2003سعادة، جودة )
 الدستَة للنشر كالتوزيع. دار .عمناف: ،،الدماغ إلى المستند التعلم (.2005) نادية السلطي،

( في تدريس الرياضيات لتحقيق بعض مهارات SWOM(. أثر استًاتيجية سوـ )2021السيد، سحر )
 .278 – 251(، 24(، المجلد )4، العدد )مجلة تربويات الرياضياتالقرف الحادم كالعشرين، 

(. مهارات التفكتَ الدنتج الرياضي السائدة بالدرحلة الدتوسطة كمستول اكتسابها لدل 2018الشهرم، ظافر )
(، 26المجلد ) سلامية للدراسات التربوية والنفسية،مجلة الجامعة الإطلاب الصف الأكؿ متوسط، 

 .129-110(، 6العدد )
 الفهم لتنمية للدماغ الدستند التعلم نظرية على قائم مقتًح تدريسي (. لظوذج2019الناصر ) البر، عبد عبد

التربية، مجلة كلية  الإعدادم، الثالث الصف تلاميذ لدل الدعرفة كراء ما كمهارات للرياضيات العميق
 .151 – 100(، 1عدد )ال(، 34) لرلد ،جامعة المنوفية

(. الرياضيات الدمتعة مدخلان لتنمية التفكتَ الدنتج كخفض مستول العبء 2021عبد البر، عبد الناصر )
 لرلد مجلة كلية التربية جامعة المنوفية،الدعرفي لدل التلاميذ لستلفي التحصيل بالدرحلة الإعدادية، 

 .82-2(، 3د )، العد(37)
(. لظوذج أكرلغامي في تنمية التفكتَ الدنتج كالأداء الأكادلؽي في 2012عبد السميع، عزة كلاشتُ، سمر )

مجلة دراسات في المناهج تنمية الرياضيات لدل التلاميذ ذكم الإعاقة السمعية في الدرحلة الإعدادية، 
 .47 – 15(، 183، العدد )وطرق التدريس

(. فاعلية الدمج بتُ استًاتيجيتي المحطات العلمية كحدائق الأفكار في تنمية 2021ـ )عبد الفتاح، ابتسا
، المجلد مجلة تربويات الرياضيات، الإعداديةالتفكتَ الدنتج كحب الرياضيات لدل تلاميذ الدرحلة 

 .286-224(، 7(، العدد )24)
 ياض: دار الزىراء.، الر المدخل إلى البحث في العلوم السلوكية(. 2012العساؼ، صالح )

 ، عماف: دار صفاء للنشر كالتوزيع.التعلم أنماط ونماذج حديثة(. 2015عطية، لزسن )
، عماف: آفاؽ الشرؽ للنشر التدريس والتعلم بالدماغ ذي الجانبين(. 2009عفانة، عزك كالجيش، يوسف )

 كالتوزيع.
 التعليم ضوء في الابتدائية بالدرحلة الرياضيات لدعلمات التدريسية الدمارسات (. تقويم2017) حناف ،العريتٍ

 - 259(، 4(، العدد )17، المجلد )مجلة كلية التربية، جامعة كفر الشيخ، الدماغ إلى الدستند
322. 
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 لأىم الخرج بدحافظة الثانوية بالدرحلة الرياضيات كمعلمات معلمي إدراؾ مستول(. 2020العتيبي، سلماف )
دراسات عربية في التربية وعلم ، الدماغ إلى الدستند التعليم مدخل مع الدتسقة التدريسية الدمارسات

 .141 – 123(، 125، العدد )النفس، رابطة التربويين العرب
(. فاعلية برنامج تدريبي مقتًح قائم على نظرية التعلم الدستند إلى 2019الغامدم، عزة كعطيفي، زينب )

مجلة تربويات علمات الرياضيات بالدرحلة الدتوسطة، الدماغ لتنمية مهارات التدريس لدل م
 .87 – 48(، 9(، العدد )22، المجلد )الرياضيات

 ، عماف: مكتبة المجتمع العربي للنشر كالتوزيع.أساسيات التفكير(. 2011غبارم، ثائر كأبو شعتَة، خالد )
علاج صعوبات تعلم الرياضيات  (. فاعلية برنامج قائم على التعلم الدستند للدماغ في2016قنصوة، محمد )

(، 19، المجلد )مجلة تربويات الرياضياتلدل تلاميذ الصف الأكؿ إعدادم ذكم صعوبات التعلم، 
 . 238 -184(، 9العدد )

(. فاعلية استًاتيجية قائمة على التعلم الدستند إلى الدماغ في تنمية بعض مهارات 2016ىلاؿ، سامية )
 6(، 3(، العدد )19المجلد ) مجلة تربويات الرياضيات،لدرحلة الإعدادية، لدل تلاميذ ا ةالرياضيالقوة 

– 56. 
 مستول على الرياضيات تدريس في للدماغ الدستند التعلم استًاتيجيات توظيف (. أثر2018) كائل، متولي

 طلاب لدل الرياضي القلق مستول كخفض الرياضيات لضو الابذاه كتنمية كالدؤجل الفورم التحصيل
، العدد الأزهرمجلة التربية، جامعة  السعودية، العربية بالدملكة التعلم صعوبات ذكم الدتوسطة الدرحلة

 .457 -407، 2، ج(179)
 ، الرياض: مكتبة الدلك فهد الوطنية.فلسفة تعليم الرياضيات منظور إبستمولوجي(. 2020النذير، محمد )

(. الإطار الوطتٍ لدعايتَ الدناىج، على الرابط 2020ىيئة تقويم التعليم كالتدريب )
https://goo.gl/mHRi3J. 

 
Adejare, S. (2011). Effect of brain-based learning strategy on students' 

achievement in senior secondary school mathematics in Oyo Stae, 

Nigeria. Cypriot Journal of Educational Sciences, 6 (2), 91-100. 

Caine, R. (2006): 12 brain / mind learning principles in action new 

Horizons for learning Newyork (http: // www. New horizons. 

Org/nevro, in 21-2-2010. 

Cawley, J. and Chase, D. (2014). Productive Thinking in retarded and 

non-retarded children, (From Eric NO. ED010027). 

Craig, D. I. (2003). Brain-compatible learning: Principles and 

applications in   athletic training. Journal of athletic training, 38(4), 

342. 



 

 

242 
 

 د/ فهد بي عبدالرحوي العلياى           الوستٌد للدهاغ....          التعلن استراتيجياث علً قائوت هطىرة دراسيت وحدة أثر

 م2022 ،  هــــايى (23)ددــــــعــال            تـاًيـاث الإًسـساىيت والدرـىم التربـت العلـهجل

Cunningham, J. & MacGregor, J. (2013). Productive and Reproductive 
Thinking in Solving Insight Problems, The Journal of Creative 

Behavior, 48(1), 44–63 

Cunningham, J., & MacGregor, J. (2019). A Self Report Measure of 

Productive Thinking In Solving Insig ht Problems. The Journal of 

Creative Behavior 53(1), 97- 108. 

Duman, B. (2010): the effects of brain-based learning on the academic 

achievement of students with different learning styles "educational 

sciences theory & ractice (10), 4 2077-2013.Thinkx Intellectual 

Capital (2012). Productive thinking fundamental Participant 

workbook Think Better. McGraw Hill, United States. 

Elsayed, S. & Nasef, H. (2021). The Effectiveness of a Mathematics 

Learning Program based on the Mind Habits in Developing 

Academic Achievement Motivation and Creative Thinking among 

Prince Sattam Bin Abdulaziz University Students, International 

Journal of Higher Education (IJHE), Vol. 10, No. 1, February 2021, 

Ontario, Canada. doi:10.5430/ijhe. v10n1p55. 

Furtak, E. & Ruiz-Primo, M. (2015). Making Students' Thinking Explicit 

in Writing and Discussion: An analysis of formative assessment 

prompts, Science Education, 92 (5), 799 - 824. 

Gulpinar, M. (2005). The Principles of Brain-Based Learning and 

Constructivist Model in Education. Educational Sciences: Theory & 

Practices, 5(2), 299-306. 

Jensen, E. (2005): Teaching with the brain in mind Newyork the 

association for supervision and curriculum development (ASCD) 

2Ed. 

Hardiman, M. (2006): the brain- targeted teaching model: A school 

reform Ins  einstein (Eds), the praeger Handbook of learning and the 

brain, London: greenwood publishing group, pp(473- 482). 

Hernandez, J. (2014). The Productive Thinking Model, Retrieved on 

10/1/2022 from: 

http://jesusgilhernandez.com/2014/04/30/theproductive-thinking-

model/. 

Hurson T., (2008). An innovators guide to productive thinking, McGraw 

Hill Profession, United States. 

Klinek, R. (2012): brain- based learning: Knowledge belief and practices 

of college of education faculty in the Pennsylvania state system of 

higher education, dissertation, Indian Uuniversity of Pennsylvania. 

Levine, D. (2018). Theory of the Brain and Mind: Visions and History, In 

Artificial Intelligence in the Age of Neural Networks and Brain 

Computing, (pp. 191-203), Academic Press. 



 

 

242 
 

 د/ فهد بي عبدالرحوي العلياى           الوستٌد للدهاغ....          التعلن استراتيجياث علً قائوت هطىرة دراسيت وحدة أثر

 م2022 ،  هــــايى (23)ددــــــعــال            تـاًيـاث الإًسـساىيت والدرـىم التربـت العلـهجل

Murtianto,Y., Muhtarom, M., Nizaruddin, N. & Suryaningsih, S. (2019). 
Exploring Students' Productive Thinking in Solving Algebra 

Problem, TEM Journal, 8(4), 1392-1397. 

Myer, R., (2017): The Effects Brain-Based Learning Strategy on 

Mathematics Achievement, and reduce the level of mathematics 

anxiety in a sample of fifth grade students with learning disabilities 

in mathematics, International Journal of 

       Math Education, Vol. 28, No. 6, Pp. 633-654. 

National Council of Teacher of Mathematics (2000), Principles and 

Standards for School Mathematics, Reston, VA, The Council. 

National Council of Teacher of Mathematics (2007), Teaching 

Mathematics Today, Improving Practice, Improving Student 

Learning. Reston, VA, The Council.  

National Governors Association Center for Best Practices and Council of 

Chief State School Officers- NGA Center and (CCSSO). (2010). 

Common Core State Standards for Mathematics. Common Core 

State Standards (College- and CareerReadiness Standards and K-12 

Standards in English Language Arts and Math). Washington, D.C. 

NGA Center and CCSSO. from http://www.corestandards.org. 

Ravitch, D. (2007): Edspeak: A Glossary of education terms, phrases, 

buzzwords, and jargon. Alexandria, va: Association for supervision 

and curriculum development. 

Susanti, E. (2020). Productive Connective Thinking Scheme in 

Mathematical Problem Solving. Pertanika Journal of Social Sciences 

& Humanities, 28(1), 293 – 308. 

Turmudi, T. & Susanti, E. (2020). Productive connective thinking scheme 

in mathematical problem solving, Social Sciences & Humanities, 

28(1), 293- 308.  

Wahyud, N., Verawats, S., Ayub, S. (2019). Conceptual Framework of   

Inquiry-Creative-Process Learning Model to Promote Critical 

Thinking Skills of Physics Prospective Teachers, Journal Pendidkan 

Fisika Indonesia, 15(1), 5-13. 

World Economic Furom (2020). Report 2022, from: 

World Economic Forum Annual Meeting Davos 2020 | World Economic 

Forum (weforum.org) 

http://www.corestandards.org/

