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 :ملخص

يهــدف هــذا البحــث إلــى معرفــة )أثــر اســتخدام الإلكترونيــات فــي تــدريس المنطــق الرياضــ ي علــى 

 ، الــذينحـث مــن طلبــة الصـف الأول الثــانوي تحصـيل طلبــة الصــف الأول الثـانوي(. تكونــت عينــة الب

تـمَّ اختيــارهم بطريقــة عشـوائية مــن ثــانويتين فــي مديريـة الضــالع، وقــد تـمَّ تــوزيعهم علــى مجمــوعتين: 

 ا( طالبًــ40ومجموعــة ضــابطة تكونــت مــن ) ،( طالبــة34و) ا( طالبًــ37مجموعــة تجريبيــة تكونــت مــن )

احــــث بمقارنــــة أداء المجمــــوعتين وجمــــع البيانــــات ( طالبــــة. وبعــــد إتمــــام إجــــراء التجربــــة قــــام الب34و)

(. وأســفر البحــث عــن فاعليــة اســتخدام الإلكترونيــات فــي spssاللازمــة وتحليلهــا، باســتخدام برنــامج )

تــــدريس المنطــــق الرياضــــ ي علــــى تحصــــيل طلبــــة الصــــف الأول الثــــانوي. وأوصــــ ى الباحــــث باســــتخدام 

لأساســ ي والثــانوي(، وإجــراء مزيــد مــن البحــوث الإلكترونيــات وتوظيفهــا فــي تــدريس مرحلتــي التعلــيم )ا

 التي تتناول أثر استخدام الإلكترونيات في تدريس الرياضيات مع متغيرات أخرى.

 التحصيل؛ تدريس المنطق الرياض ي. ؛المنطق الرياض ي الإلكترونيات؛الكلمات المفتاحية: 

                                                           
 الجمهورية اليمنية. -جامعة عدن  -كلية التربية  -قسم الرياضيات  -طالب دكتوراه تربويات رياضيات  *
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The Impact of Using Electronics in Teaching Mathematical Logic on the 

Achievement of the First Grade Secondary School Students 

Fahed Ali Hamood Hrmal* 

fahedhrmal@gmail.com 

 

Abstract: 

This research aims to know the effect of using electronics in teaching 

mathematical logic on the first-grade students' achievement. The research sample 

consisted of first-grade secondary students, who were randomly selected from two 

secondary schools in the Al-Dhalea district, and they were distributed into two groups: 

an experimental group consisting of (37) male and (34) female students, and a control 

group consisting of (40) students and (34) Student. The researcher compared the 

performance of the two groups, and collected the necessary data and analyzed it, using 

(spss) program. The researcher recommends the effectiveness of using electronics in 

teaching mathematical logic in the first-grade secondary school achievement and the 

two education stages (primary and secondary). 

Keywords: The Electronics, Mathematical logic, Achievement, Mathematical Logic 

Teaching. 

 مـقـدمــة:

سـارع اللامتنـاهي حيـث رافـق هـذا الت ؛في كافة نـواحي الحيـاة اواسعً  ايشهد عالمنا اليوم تسارعً 

عــــد   فــــي التطــــور تنــــوع واخــــتلاف فــــي منــــاحي الحيــــاة الاجتماعيــــة والاقتصــــادية والثقافيــــة والعلميــــة، وي 

                                                           
* PhD student in Mathematical Education, Department Mathematical, Faculty of Education, Aden University, 
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عـــــــد  النتاجـــــــات التعليميـــــــة المتو 
 
قعـــــــة مـــــــن الطالـــــــب، القطـــــــاع التعليمـــــــي أحـــــــد هـــــــذه النـــــــواحي، كمـــــــا ت

هـذا أشـكال التعليمية المسـتخدمة مـن قبـل المعلـم وأسـاليب التقـويم، وأدواتـه أحـد والاستراتيجيات 

 الذي ينبغي أن يراعي جميع الفئات العمرية والمستويات المعرفية للطالب.  ،التسارع

 كمــــا لــــوحظ ازديــــاد التقــــدم والحضــــارة فــــي كــــل مكــــان وزمــــان، مــــن خــــلال الاهتمــــام بــــالتعليم

لفوائـــــدها المتعـــــددة، بســـــبب المتعـــــة  ؛والـــــتعلم بصـــــورة عامـــــة، وتعلـــــيم الرياضـــــيات بصـــــورة خاصـــــة

 .(11: 2011تصحبها. )عبيد،  الذهنية التي

د النظرة ولا يخفى دور الرياضيات وإسهـامهـا المميز في ألوا ع 
َ
ن الحياة المختلفة، حيث لم ت

د على أنه لعلم الرياضيات  جرَّ وم الطبيعية وحسب، بل ينظر إليه كثير  من فــرع من فروع العلم 

أصل للعلوم الأخرى، فهي تستخدم في معظم العلوم الطبيعية والإنسانية، على أنه الاختصاصيين 

  (9: 2006القضايا والمشكلات التي تواجهنا في تلك العلوم. )عطوان،  في تبسيط اكما نحتاجها كثيرً 

هم فــي حــلِّ لــى مــا يهــم الإنســان فــي حياتــه، ويســرتكــز عللنظريــة الوظيفيــة للتربيــة التــي ت اوطبقًــ

ـــــــــات وتطبيقاتهــــــــا فــــــــي الحيــــــــاة تعتبــــــــر حجــــــــر الزاويــــــــة فــــــــي التقــــــــدم العلمــــــــي  مشــــــــكلاته، فــــــــإن الــــريــــــاضيــ

والتكنولــــوجي؛ لأنهــــا تهــــتم بتوظيــــف مــــا تعلمــــه الطالــــب فــــي المواقــــف والمشــــكلات التــــي يقابلهــــا. ويؤكــــد 

م الرياضـــيات فـــي الألفيـــة الجديـــدة تعلـــيم الطـــلاب كيـــف يقومـــون نَّ الهـــدف مـــن تعلـــيأ)روجرســـون( 

ثــمَّ علــيهم أن بعمــل الرياضــيات، وأنْ يحلــوا المســائل، ولــيس أنْ يتعلمــوا ويحفظــوا نظريــات شــكلية، 

 .(Rogerson, 1989: 19على حلِّ المسائل. ) يتدربوا

عَـــــد  الرياضـــــيات علـــــم الدراســـــات المنطقيـــــة لِكــــــمِّ الأشـــــياء وكيفهـــــا و 
 
ترابطهـــــا، كمـــــا أنـــــه علـــــم ت

دة والبحتــة التسلسـلية للقضـايا والأنظمــة الرياضـية، وانطلقـت بفرضــيات قبلـت علــى  الدراسـة المجـرَّ

لاســتخراج النتــائج وتطــوير نظــم رياضــية متكاملــة،  ؛نطـاق واســع اســتخدم علمــاء الرياضــيات المنطــق

ر علمـــاء الرياضـــيات المنطـــق الرمـــزي، واســـتنبطوا نظمًـــ للمنطـــق الرمـــزي كانـــت لهـــا  عديـــدة افقـــد طـــوَّ

 (21: 2010أهميتها في تطوير الحاسوب. )أبو أسعد، 
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الـــذي  ،عـــد  المنطـــق الرياضـــ ي مـــن أهـــم موضـــوعات الرياضـــيات ذات الصِـــلة بالحاســـوبكمـــا ي  

يســــتخدم فــــي تصــــميم الــــدوائر الكهربائيــــة المنطقيــــة، وإجــــراء عمليــــات البرمجــــة المعقــــدة التــــي تحــــوي 

نٍ أو مشـــــــكلةٍ مـــــــا الجمـــــــل الشـــــــرطية المتداخلـــــــة عـــــــيَّ باســـــــتخدام البـــــــرامج  ،اللازمـــــــة لتحقيـــــــق هـــــــدفٍ م 

 .(5: 2000الحاسوبية. )رزق الله، 

ويؤكـــد حنفـــي إســـماعيل علـــى أن دراســـة المنطـــق الرياضـــ ي مهمـــة لتنظـــيم التفكيـــر والمناقشـــة، 

وإخضاعها لأسس موضوعية من خلال قواعد وعلاقات منطقية تمثل الحقائق الرياضـية وبراهينهـا 

 تم
ً

 (137 :2000. )ارمزيً  ثيلا

ومـــن الظـــواهر الســـلبية التـــي تغلـــب علـــى تـــدريس الرياضـــيات أســـلوب العـــرم المباشـــر القـــائم 

فــي النشــاط الصــفي بصــورة تامــة، ويقــدم المعلومــات  اوالشــرح، إذ يكــون المعلــم متحكمًــ علــى الإلقــاء

تهم علـى إتقـان اتـدني قـدر  ما يجعلهم بحالة مـن السـلبية التامـة، وهـو مـا أدى إلـىللمتعلمين؛ جاهزة 

ـد لـديهم اتجاهـات نحـو حفـظ  ومن ثمالمعلومات الرياضية، 
َّ
ضعف الطالـب فـي اكتسـابها، وكـذلك ول

مـــا أدى إلـــى قصـــور الطلبـــة فـــي فهـــم الرياضـــيات،  ؛راء العمليـــات الرياضـــية دون فهـــمالمعلومـــات، وإجـــ

 وهذا كله أضعف رغبتهم في دراستها. 

لـــذا يتوجـــب  ؛القديمـــة يفقـــد الجديـــد قيمتـــه، ويقلـــل مـــن أثـــرهإن التعلـــيم الجديـــد بـــالطرائق 

عمـل فكـره فيمـا يدرسـه؛ على المعلم أن يختار طريقة التدريس الملائمة التي تساعد المتعلم علـى أن ي  

 .(5: 2005ليكتشف بنفسه العلاقات الموجودة بين ما يدرسه ويتعلمه. )العطفي، 

حاجـــة ملحـــة وضـــرورية إلـــى تجريـــب نمـــاذج  وفـــي ضـــوء مـــا تقـــدم فـــإنَّ الباحـــث يـــرى أن هنـــاك

ستراتيجيات حديثة في تدريس الرياضيات، كمحاولة للتغلـب علـى الصـعوبات والمشـكلات المتعلقـة إو 

علــــى حــــد علــــم -بتــــدني التحصــــيل الدراســــ ي فــــي الرياضــــيات واتجاهــــاتهم نحوهــــا، حيــــث إنــــه لا يوجــــد 

 المنطــــق الرياضــــ ي علــــى تحصــــيل فــــي تــــدريس الإلكترونيــــاتأي دراســــة حــــول أثــــر اســــتخدام  -الباحــــث

 .ثانوي ال الأول طلبة الصف 
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 مشكلة البحث:

 فتــــرة طويلــــة بشــــكل عــــام لا تهــــتم بتهيئــــة 
 
كانــــت طرائــــق التــــدريس التقليديــــة المســــتخدمة منــــذ

البحـــــث عـــــن المعرفـــــة وتطبيقهـــــا، ولا تـــــربط التعلـــــيم المدرســـــ ي بالحيـــــاة العمليـــــة، ولا تراعـــــي الفــــــروق 

 الأول م وكــــأنهم  ــــخص واحــــد، ومــــع التطــــور المعرفــــي أصــــبح الهــــدف تعــــاملهفالفرديــــة بــــين الطلبــــة، 

والـــرئيس الـــذي تهـــدف التربيـــة إلـــى تحقيقـــه فـــي الدولـــة المتقدمـــة فـــي العصـــر الحـــالي هـــو بنـــاء الإنســـان 

ـــدْ  االـــواعي المثقـــف المبتكـــر، الـــذي يكـــون قـــادرً  علـــى التفكيـــر والبحـــث وحـــلِّ المشـــكلات؛ ولـــذلك لـــم يَع 

 
ً

تلـــــــك الطرائـــــــق عنـــــــد تنفيـــــــذ دروســـــــهم  -ومـــــــنهم معلمـــــــو الرياضـــــــيات–مـــــــون أن يمـــــــارس المعل مقبـــــــولا

ومـواقفهم التعليميــة، فالرياضـيات المعاصــرة لغـة ذات رمــوز جديـدة، وتدريســها بالأسـلوب التقليــدي 

 .(29: 2002)عقيلان،  لا يطور في التعليم ومن ثمنفسه لا يقدم إلا القليل للتلاميذ، 

عليم الثانوي الـتمس عـدم اهتمـام معلمـي الرياضـيات من خلال عمل الباحث في مدارس التو 

بتــدريس وحــدة المنطــق الرياضــ ي؛ لــذا قــام الباحــث بدراســة اســتطلاعية عــن طريــق المقــابلات لعــدد 

بهــدف أخــذ رأيهــم عــن أهميــة  ؛مــن طــلاب الصــف الأول الثــانوي فــي معظــم مــدارس محافظــة الضــالع

 .ن أكثــر المــدارس لـــم تــدرس هــذه الوحـــدةالرياضــ ي ومـــدى اســتفادتهم منــه، فوجـــد أ موضــوع المنطــق

ب عــدم تــدريس وحــدة المنطــق وبــالرجوع إلــى معلمــي الرياضــيات فــي تلــك المــدارس، وســؤالهم عــن ســب

كانـــت معظـــم الإجابـــات تصـــب  فـــي كـــون هـــذه الوحـــدة الدراســـية جافـــة وغيـــر مألوفـــة لـــدى  ،الرياضـــ ي

وليســــت ذات أهميــــة فــــي  الطــــلاب، ويشــــعرون بــــأن صــــلتها بموضــــوعات الرياضــــيات الأخــــرى ضــــعيفة

 دراسة الرياضيات، وتجاوزها لا يؤثر في تدريس بقية الموضوعات الرياضية.

ـــــز بـــــه مـــــن روابـــــط  ومـــــن هنـــــا أتـــــت فكـــــرة اختيـــــار الباحـــــث لموضـــــوع المنطـــــق الرياضـــــ ي؛ لمـــــا يتميَّ

ربـــط الرياضـــيات بالحيـــاة؛ بهـــدف مســـاعدة الطـــلاب علـــى  علـــىوعلاقـــات وقواعـــد اســـتدلالية تســـاعد 

يلهم في الرياضيات، وتنمية التفكيـر المنطقـي السـليم لـديهم عـن طريـق تطبيـق مـا يتعلمـه زيادة تحص

 حياتية، وتعزز اتجاهاتهم نحو الرياضيات.ال همب في مواقفلا الط

 ويمكن تلخيص مشكلة البحث في السؤال الرئيس الآتي:



 
 
 

 

164 

 
 
 

فـــــي تـــــدريس المنطـــــق الرياضـــــ ي علـــــى التحصـــــيل طلبـــــة  الإلكترونيـــــاتســـــتخدام ا مـــــا أثـــــر -

 الثانوي؟ الأول لصف ا

 ويتفرع عنه الأسئلة الآتية:

 في تحصيل الطلبة لوحدة المنطق الرياض ي؟ الإلكترونياتما أثر استخدام  (1

في تحصيل الطلبـة لوحـدة المنطـق  الإلكترونياتهل تختلف فاعلية طريقة استخدام  (2

 الرياض ي باختلاف الجنس )ذكور/إناث(؟

 :البحثأهداف 

 الثانوي. الأول في التحصيل لدى طلبة الصف  رونياتالإلكتمعرفة أثر استخدام  (1

فـي تحصـيل الطلبـة لوحـدة المنطـق  الإلكترونيـاتالتعرف على مدى اخـتلاف أثـر اسـتخدام  (2

 الرياض ي باختلاف الجنس )ذكور/إناث(؟

 أهمية البحث:

 :  في أنه تكمن أهمية هذا البحث

ة، وتـــدني تحصـــيلهم قـــد يســـهم فـــي تقـــديم حـــل للمشـــكلات والصـــعوبات التـــي تواجـــه الطلبـــ (1

 عند دراسة مفردات المنطق الرياض ي. 

يمثـــــل أول دراســـــة فـــــي بلادنـــــا تتنـــــاول موضـــــوع تـــــدريس المنطـــــق الرياضـــــ ي بواســـــطة الـــــدوائر  (2

 حسب علم الباحث.، الإلكترونية

تقـــديم أنمـــوذج لطريقـــة تـــدريس حديثـــة يمكـــن فـــي قـــد يخـــدم مـــوجهي ومعلمـــي الرياضـــيات  (3

 سية. تطبيقها في واقع الممارسة التدري

 يساعد على مواكبة التقدم في تطوير منهاج الرياضيات.  (4

أمــــام البــــاحثين والدارســــين لعمــــل مزيــــد مــــن الدراســــات فــــي هــــذا  البــــابقــــد يســــهم فــــي فــــتح  (5

 المجال. 
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 فرضيات البحث:

( بــين متوســـطي درجـــات 0.05لا توجــد فـــروق ذات دلالــة إحصـــائية عنـــد مســتوى الدلالـــة ) (1

 تين: التجريبية والضابطة في الاختبار التحصيلي البَعدي.الطلبة )ذكور/إناث( في المجموع

( بــين متوســـطي درجـــات 0.05لا توجــد فـــروق ذات دلالــة إحصـــائية عنـــد مســتوى الدلالـــة ) (2

 الطالبات في المجموعتين: التجريبية والضابطة في الاختبار التحصيلي البَعدي.

بــين متوســـطي درجـــات ( 0.05لا توجــد فـــروق ذات دلالــة إحصـــائية عنـــد مســتوى الدلالـــة ) (3

 الطلاب في المجموعتين: التجريبية والضابطة في الاختبار التحصيلي البَعدي.

( بــين متوســـطي درجـــات 0.05لا توجــد فـــروق ذات دلالــة إحصـــائية عنـــد مســتوى الدلالـــة ) (4

 الطلاب والطالبات في المجموعة التجريبية في الاختبار التحصيلي البعدي.

 حدود البحث:

 حدود الآتية:التزم البحث بال

ضوعية: وتتمثل في وحدة )المنطق الرياضـ ي( مـن كتـاب )الرياضـيات( المقـرر علـى طلبـة الصـف ( مو 1

 م(. 2017الثانوي(، طبعة ) الأول )

 م.2018/2019( زمنية: وتتمثل في العام الدراس ي: 2

 الثانوي في مدينة الضالع.  الأول ( بشرية: وتتمثل في طلبة الصف 3

 مصطلحات البحث:

مــــن المصــــطلحات الرئيســــة التــــي وردت ضــــمن البحــــث، وقــــام بتتبــــع  اتخدم الباحــــث عــــددً اســــ

 تعريفها في كتب ومراجع مختلفة، وذلك على النحو الآتي: 

 الدوائر الإلكترونية:-

فها  ( بأنهـا: "مجموعـة مصـادر الطاقـة الكهربائيـة والأحمـال 17: 1995، أبـو علـي وشماسـين)عرَّ

بواســـطة موصـــلات تســـمح بســـريان التيـــار الكهربـــائي مـــن المصـــادر إلـــى  الكهربائيـــة مرتبطـــة مـــع بعضـــها

   ال".الأحم
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بأنهـــــا: دوائـــــر كهربائيـــــة تتكـــــون بشـــــكل أساســـــ ي مـــــن مصـــــدر للطاقـــــة  اويعرفهـــــا الباحـــــث إجرائيًـــــ

 
ً

 -اأيضًــ- مـن منظومــة نقــل أسـلاك التوصــيل، وتحتــوي  اكهربائيًــ الكهربائيـة ويغــذي هــذا المصـدر حمــلا

 على وحدة تحكم.

 حصيلالت -

فه )عاقـل عرَّ ( بأنـه: "معرفـة أو مهـارة عقليـة مكتسـبة، وهـو خـلال القـدرة؛ وذلـك 13: 1971، ي 

 باعتبار أن الإنجاز أمر  فعلي حاضر وليس إمكانية". 

بأنـه: "مـدى مـا تحقـق لـدى التلميـذ مـن أهـداف؛ نتيجـة دراسـته  (194: 2005الجمل)ويعرفه 

 الدراسية". اتلموضوع من الموضوع

لمهــارات التــي يكتســبها المتعلمــون ( بأنــه: "المعلومــات وا52: 2007، والعــديلي ســمارة)فــه كمــا عرَّ 

 نتيجة لدراسة موضوع أو وحدة دراسية محددة". 

عرِّفه الباحث إجرائيً  بأنه: الـدرجات التـي يحصـل عليهـا الطلبـة مـن خـلال اختبـار يتوقـع أن  اوي 

 يرصد مستوى تحصيلهم لوحدة المنطق الرياض ي.

 :نظري لا ر الإطا

 المنطق الرياض ي الحديث -1-1

ســمى  ( المنطــق الرياضــ ي الحــديث، أو Mathematical logicاللوجســتيقا، أو الرمــزي، أو المنطــق )ي 

طلــق علـى عمليــة تنـاول المنطــق الصـوري بلغــة رمزيـة دقيقــة، تري، وهــي كلهـا عبــارات مترادفـة "الصـو 

 
ً

ن اســــتخدام اللغــــة عــــلوقــــوع فيمــــا ينــــتج بعينــــه، يهــــدف إلــــى تجنــــب ا أو حســــاب منطقــــي يأخــــذ شــــكلا

 .(22، ص1986العادية من الغموم والالتباس". )بدوي، 

ســم انــادى بمــا أطلــق عليــه حيــث  ،(1716-1646) زـوكـاـن أول رياضــ ي اهــتم بــالمنطق هــو لبينتــ

)اللغـــة العالميـــة(، وهـــي لغـــة رمزيـــة تصـــورية تتصـــف بأنهـــا بمثابـــة حســـاب عقلـــي مثـــل الجبـــر، وتشـــكل 

يــة الفكــر البشــري التـــي تنــاظر جميــع الأفكــار البســـيطة الممكنــة، وينبغــي أنْ تكــون هـــذه أبجد حروفهــا
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يـــة التـــي تتـــألف منهـــا المفـــاهيم المركبـــة بواســـطة قواعـــد التركيـــب، الأولالأفكـــار البســـيطة هـــي المفـــاهيم 

ــــن  هــــو حســــاب عقلــــي. )مهــــران، 
َ
ويطلــــق )لبينتــــز( علــــى هــــذه العمليــــة اســــم )فــــن التركيــــب(، وهــــذا الف

 .(30-29، ص1987

( الـذي كاـن لـه تـأثير  بـالغ  علـى 1864-1815جـورج بـول ) -اأيضًـ- وفي القرن التاسـع عشـر ظهـر

م الــــذي ظهــــر فــــي كتابــــه )التحليــــل 1947مســــتقبل وتطــــور المنطــــق؛ وذلــــك باكتشــــافه )جبــــر المنطــــق( 

رأى )بحــث فــي قـوانين الفكــر(، وقــد  م ظهــر كتـاب آخــر لــه بعنـوان1854ام الرياضـ ي للمنطــق(، وفـي عــ

ه يمكن تطبيق الجبر على الاستدلال القياس ي الأرسـطي؛ لأنـه العلاقـة الحمليـة  ةوهـي علاقـ ،)بول( أنَّ

بـــين الفئـــات، إذ يمكـــن التعبيـــر عـــن العلاقـــة بـــين الفئـــات بواســـطة عمليـــات مشـــابهة لعمليـــة الجمـــع 

بعــــــد ذلــــــك إلــــــى طريقــــــة دقيقــــــة لتحليــــــل منطــــــق  (بــــــول )والضــــــرب فــــــي علــــــم الحســــــاب، وقــــــد توصــــــل 

 .(127، ص2005 ياضيات إلى تحليل المنطق ذاته. )نافعالر 

وفـــــي القـــــرن العشــــــرين زاد الاهتمـــــام بقضـــــايا المنطــــــق الرياضـــــ ي وظهـــــرت حركــــــة الوصـــــل بــــــين 

 -1872) مدرســـة المنطقيـــين التـــي تزعمهـــا الفيلســـوف )برتدانـــد رســــل( رتالرياضـــيات والمنطـــق، وظهـــ

عتمــد البحــث فــي المنطــق وفلســفة الرياضــيات ســفة المثاليــة عنــد لبينتــز، ثــم ال( الــذي تــأثر بالف1970

و)مقدمـة  ،م1908عامة، ومن مؤلفاتـه )المنطـق الرياضـ ي(  خاصة، وفلسفة المعرفة بصورةٍ  ةٍ بصور 

عَــــــــد  كتابــــــــه مــــــــع زميلــــــــه )هوايتهــــــــد( الــــــــذي كـــــــاـن بعنــــــــوان )مبــــــــادئ 1919فلســــــــفة الرياضــــــــيات(  م، وي 

علــى فكــرة  االتــي ترتكــز أساسًــ ،لاســتنباطا ةفكــر  افيهــ تمــدالرياضــيات( مــن أشــهر المؤلفــات التــي اعت  

التضــمين، كمــا حــاولا فــي كتابهمــا هــذا إثبــات أنَّ المنطــق والرياضــيات متطابقــان؛ أي أنَّ الرياضــيات 

 .( 7، ص1985تطبيق للمنطق أو في الحقيقة هي منطق تطبيقي )عبدالقادر، 

طقيـــــة المعاصـــــرة، م فـــــي إثـــــراء الدراســـــات المن1878كمـــــا أســـــهم البولنـــــدي )بـــــان لوكاتشـــــفيش( 

  لَ فصحح وعـدَّ 
َ

رَ  وأضـاف  (لوكاشـتفتش)المفـاهيم والمصـطلحات، ومـن أهـم الأبحـاث التـي أثراهـا  وطـوَّ

يم(، كمـا حـاول أنْ مـا نسـميه الآن )المنطـق المتعـدد القـوهـو  ،تلـك الخاصـة بتصـور الجهـة فـي المنطـق

 .(25: 2001وآخرون،  يحدد التضمن بدقه ليميز فكره عن فكر )رسل(. )روفائيل،
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 أهمية المنطق الرياض ي: 

(، وكتـــاب )هويـــدي، 21 -20: 1989بعـــد الرجـــوع إلـــى عـــددٍ مـــن الأدبيـــات مثـــل: كتـــاب )مهـــران، 

 ( يلخص الباحث أهمية تدريس المنطق الرياض ي في النقاط الآتية: 17 -16: 1990

 على تنمية التفكير السليم لدى المتعلم.  تهاساعدم (1

 العلاقات والتعميمات الرياضية. من  اللمتعلم كثيرً  هاليتسه (2

 المتعلم على فهم أساليب البرهنة وتنظيمها واستخدام لغة رياضية سليمة.  تهاساعدم (3

توضـــيح وتبســـيط الأفكـــار والقضـــايا الرياضـــية باســـتخدام أشـــكال )فـــن( وذلـــك كمـــا أتـــى بـــه  (4

 )جورج بوول(. 

 واعد المنطق الرياض ي.معالجة البرامج المكتوبة في الحاسب الإلكتروني باستخدام لغة ق (5

وذلـك  ،باسـتخدام المقـدمات والوصـول بهـا إلـى النتـائج ،استخدام طرق البراهين الصـحيحة (6

 بالاستعانة بقواعد الاستدلال المنطقي. ،عن طريق تحليل الموضوعات الرياضية وتركيبها

ن نحـــو الثـــورة العلميـــة والتقنيـــة حتـــى يـــتمكن المـــتعلم مـــن مواكبـــة التقـــدم عـــ االمضـــ ي قـــدمً   (7

 طريق تنسيق العلاقة بين المنطق الرياض ي ولغة الحاسب الإلكتروني. 

استخدام لغة المنطق الرياضـ ي فـي الحيـاة بصـفة عامـة، والرياضـيات بصـفة خاصـة؛ وذلـك  (8

مــن خــلال لغــة منطقيــة ســليمة يســتخدمها الــدارس فــي حــلِّ المشــكلات الدراســية ومشــكلات 

 الحياة العصرية. 

ر العلمـــــــي الحـــــــديث الـــــــذي يواكـــــــب البنـــــــاء التكنولـــــــوجي فـــــــي التـــــــدريب علـــــــى أســـــــلوب التفكيـــــــ (9

الحاســــبات الإلكترونيـــــة بلغــــة المنطـــــق الرياضـــــ ي، وهــــذا يـــــتم عـــــن طريــــق اســـــتخدام قواعـــــد 

ب لـلكـي توضـح للطا ؛الاستدلال المنطقـي فـي البـراهين الرياضـية وتحويلهـا إلـى دوائـر كهربائيـة

بار أن الدوائر الكهربائيـة المنطقيـة باعت ؛العلاقة بين المنطق الرياض ي والحاسب الإلكتروني

 ية المستخدمة في إصدار الأوامر ونظام المعالجة للحاسب الإلكتروني. ائهي الدوائر الكهرب
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 الإلكترونيات -

 في التعليم الإلكترونياتتاريخ استخدام  -2-1

في التعليم كانت هناك وسـائل وطـرق تعليميـة أخـرى، ففـي عـام  الإلكترونياتقبل استخدام 

 م صــمم )برســ ي( آلــة بســيطة تســاعده فــي تصــ1924
 
  حيح الاختبــارات وتشــبه هــذه الآلــة

َ
الكاتبــة  الآلــة

ن يطـور آلتـه هـذه أالعادية، ولكن لها أربعة مفـاتيح بالإضـافة إلـى نافـذة مسـتطيلة، اسـتطاع بيرسـ ي 

افـذة، ( التعليميـة التـي تظهـر مـن خـلال النFRAMESإلى آلة تتحكم في تقـديم سلسـلة مـن الإطـارات )

يحـاول أن يجيـب عـن الأسـئلة المطروحـة  الطالب الفكرة التعليمية التي يحويهـا الإطـار أوبعد أن يقر 

ضمن الإطار عن طريـق ضـغط مفتـاح المنظـار للإجابـة، فـإذا كانـت إجابتـه صـحيحة فـإن الآلـة تنقلـه 

 (26، 1993ن الآلة لا تتحرك )المغيرة، إللإطار الثاني، أما إذا كانت الإجابة خاطئة ف

فلســفة التعلــيم ت م، حيــث ظهــر 1954وبعــد ظهــور آلــة برســ ي اســتمرت المحــاولات حتــى عــام 

نتيجـــــة  ؛المبـــــرمج فـــــي الولايـــــات المتحـــــدة الأمريكيـــــة علـــــى يـــــد عـــــالم الـــــنفس )ســـــكنر( بصـــــورته الحاليـــــة

التـي أعلــن عنهـا فــي مــؤتمر  ،مجهـودات وتجــارب وأبحـاث العــالم الأمريكـي لعلــم الــنفس السـلوكي ســكنر

 :والتي كانت بعنوان: )التـدريسم 1954النفس في جامعة )هارفارد( في محاضرته المشهورة عام  علم

(، ويتفــق The Science of Learning and the Art of teachingالتــدريس وعلــم التعلــيم( ) فــنّ 

كثيرون على أن التعليم هو البدايـة والأسـاس لمفهـوم اسـتخدام الحاسـوب فـي التعلـيم، حيـث أصـبح 

والمــادة التعليميــة  ،(امبرمجــ الــة يســمى )تعليمــآو بواســطة أ ،تخطــيط للمــواد التعليميــة فــي كتــابأي 

 .(64، 1998)منصور،  التعليمية المبرمجة أو البرنامج(المعروضة تسمى )المادة 

قـــــد بـــــدأ اســـــتخدام الحاســـــوب فـــــي عمليتـــــي التعلـــــيم والـــــتعلم بـــــالظهور فـــــي الولايـــــات المتحـــــدة و 

ن الحاسـوب وسـيلة مثاليـة للتـدريس أمـن السـيكولوجيين  عـدد  ات، حيـث اعتبـر مريكية فـي السـتينالأ 

 
 
همــا: و  ،مــن الصــيغتين الســابقتين للتعلــيم المبــرمج اظــر إليــه علــى أنــه أكثــر مرونــة وتكيفًــالمبــرمج، إذ ن

 .(200 :1998(، والكتاب المبرمج )الفار، Teaching machineالآلة التعليمية )
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 في العملية التعليمية كترونياتالإلأهمية استخدام  -2-2

عد  ضرورة حتمية لا مناص  نهـا فـي ضـوء التغيـرات مإن الاهتمام بتقنيات التعليم والأخذ بها ي 

ومـــن  ،حـــتم الاهتمـــام بهـــا وتطبيقاتهـــا العمليـــةومبـــررات ت يوالتـــي شـــكلت دواعـــ ،موســـةوالتحـــولات المل

 :أنها (2010و)هاني،  (2010أشتيوه، وعليان،  ما ذكر كأبرزها )

إلـــــى تنمـــــي فـــــي المـــــتعلم حـــــب الاســـــتطلاع وترغبـــــه فـــــي التعلـــــيم، فهـــــي تثيـــــر اهتمامـــــه وتشـــــوقه  -

 ما يجعله يتابع الشرح ويستوعب المعلومات بشكل أفضل.  ؛موضوع الدرس

التفكيـــــر الســـــليم، دقـــــة الملاحظـــــة، عمـــــق النظـــــر وحصـــــر التفكيـــــر فـــــي  :تشـــــجيع المـــــتعلم علـــــى -

 ايا أخرى خارجية.النقاط قيد البحث، وعدم تشتيته في قض

تســــاعد المــــتعلم علــــى توضــــيح المفــــاهيم والرمــــوز الغامضــــة وربطهــــا بــــالمواقف المحسوســــة،  -

 فيدرك المتعلم الروابط والعلاقات بين عناصر الموقف الواحد.

وتوضـــــــيح المعلومـــــــات  ،تعـــــــين المـــــــتعلم علـــــــى تجســـــــيد الأفكـــــــار التجريديـــــــة غيـــــــر المحسوســـــــة -

 ي ذهنه. والحقائق التي كانت غامضة وإدراكها ف

تعمــــل علــــى إيضــــاح العلاقــــة بــــين واقــــع المــــتعلم ومــــا يتعلمــــه مــــن مفــــاهيم وحقــــائق علميــــة  -

 مختلفة.

 وبقاء أثرها في الذهن لفترة طويلة.  ،تساعد المتعلم على التعلم وتذكر المعلومات -

 تكوين اتجاهات إيجابية نحو المادة التعليمية.  -

 ، خلال التغذية الراجعة.ارً تتيح للمتعلم فرصة التعرف على نتيجة تعلمه فو  -

 .ي العلاقة بين المعلم والمتعلم.تقو  -

 الإلكترونياتمجالات استخدام  -3-2

 :  ومنها ،متعددة الإلكترونياتاستخدام  تإن مجالا 

 نقل المعارف.  -

 التوصل من خلال ما تتضمنه من معلومات إلى أفكار جديدة.  -
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 إثارة الدافعية لدى المتعلم وحل المشكلات.  -

 ة المهارات الدراسية والحياتية لدى المتعلم. تنمي -

 .(56، 2012وآخرون،  ،تنمية الميول الإيجابية لدى المتعلم نحو المادة التعليمية. )عالم -

 المستخدمة في التعليم الإلكترونياتأنواع  -6-2

 هما:  ،المستخدمة في التعليم إلى صنفين الإلكترونياتتصنف  

وهــــــــــي إلكترونيــــــــــات وتقنيــــــــــات جــــــــــاهزة  لتعليميــــــــــة الجــــــــــاهزة:ا الإلكترونيــــــــــات :الأول النــــــــــوع 

عبــــر التــــي تحصــــل عليهــــا المدرســــة مــــن وزارة التربيــــة والتعلــــيم أو المنظمــــات المانحــــة أو و  ،للاســــتخدام

والحاســــوبية  ،والبــــرامج التلفزيونيــــة ،شــــرائها مــــن الســــوق المحليــــة. مثــــل: الأجهــــزة التعليميــــة والأفــــلام

 وغيرها.  ،وأجهزة العرم ،والمختبرات المدرسية ،والنماذج

التي يقوم المعلم  الإلكترونياتوهي  :االنوع الثاني: إلكترونيات تعليمية منتجة محليً 

ما تكون هذه الوسائل  ابنفسه أو بمشاركة المتعلمين بإنتاجها داخل الصف أو المدرسة، وغالبً 

شرائح ال، مثل الشفافيات، بسيطة وقليلة التكاليف، ولا تتطلب إمكانيات مادية كبيرة في إنتاجها

، وآخرون ،)عالم كهربائيةالدوائر الو  ،وبعض البرامج والتسجيلات ،والمصورات والخرائط ،ثابتةال

2012 :30). 

ها الباحــث بنفســه لغــرم التــي أعــدَّ و  ،وقــد اســتخدم الباحــث الإلكترونيــات مــن النــوع الثــاني

   البحث.

 : دراسات سابقةاثانيً 

 السابقة التي تناولت موضوع هذا البحث ومنها:هناك عدد  من الدراسات 

 م(1997( دراسة خاطر )ليبيا، 1

 الأول بنــــاء برنــــامج مقتــــرح فــــي تــــدريس المنطــــق الرياضــــ ي لطــــلاب الصــــف إلــــى هــــدفت الدراســــة 

 الثانوي بالجماهيرية العربية الليبية. 
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نت عينة الدراسة من ) نـة طـرابلس، الثـانوي فـي مدي الأول ( طالبة من طالبـات الصـف 44تكوَّ

( طالبة، درسـت مقـرر الرياضـيات 22وقسمت العينة إلى مجموعتين متكافئتين: مجموعة تجريبية )

( 22الثـــانوي بالإضـــافة إلـــى البرنـــامج المقتـــرح فـــي المنطـــق الرياضـــ ي. ومجموعـــة ضـــابطة ) الأول للصـــف 

 الثانوي.  الأول طالبة من مدرسة ثانوية أخرى، درست فقط مقرر الرياضيات للصف 

اســــتبيان لمعلمــــي الرياضــــيات، اختبــــار تحصــــيلي. وكـــاـن مــــن أهــــم مــــن: كونــــت أدوات الدراســــة ت

ســـهم فـــي تنميـــة التفكيـــر الرياضـــ ي الإبـــداعي يبحيـــث  ،نتـــائج الدراســـة تعـــديل وتطـــوير برنـــامج الدراســـة

 لدى الطلاب. 

 م(2000اسة حنفي )السعودية، ( در 2

لمعلمــين الأســس المنطقيــة للبرهــان هــدفت هــذه الدراســة إلــى معرفــة فعاليــة إكســاب الطــلاب ا

الرياضـــــ ي وأســـــاليب البرهنـــــة للمشـــــكلات الهندســـــية فـــــي تنميـــــة التفكيـــــر الرياضـــــ ي الإبـــــداعي ومهـــــارات 

 .اتدريس الهندسة إبداعيً 

 ،مـــن طـــلاب المســـتوى الثـــامن اتـــم اختيـــارهم عشـــوائيً  ا( طالبًـــ37تكونـــت عينـــة الدراســـة مـــن )

 جامعة أم القرى. ،الطائفبشعبة الرياضيات بكلية التربية 

وتكونــت أدوات الدراســة مــن: اختبــار تحصــيلي، ومقيــاس التفكيــر الرياضــ ي الإبــداعي، وبطاقــة 

 .القياس مهارات تدريس الهندسة إبداعيً  ؛ملاحظة

بـين  (0.01ومن أهم نتائج الدراسة وجـود فـروق ذات دلالـة إحصـائية عنـد مسـتوى الدلالـة )

التطبيـــق البعـــدي والقبلـــي لبطاقـــة الملاحظـــة لقيـــاس  متوســـطي درجـــات أفـــراد مجموعـــة الدراســـة فـــي

 لصالح التطبيق البعدي. ،مهارات تدريس الهندسة إبداعيا

 (:2005( دراسة العطفي )اليمن، 3

هــدفت هــذه الدراســة إلــى معرفــة أثــر اســتخدام طريقــة الاستقصــاء فــي التحصــيل والاحتفــاظ 

 الثانوي.  الأول م في تدريس المنطق الرياض ي لدى طلاب الصف بالتعل
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الثـــانوي، تـــمَّ  الأول مـــن طلبـــة الصـــف  ا( طالبًـــ142( طالبـــة و )99تكونـــت عينـــة الدراســـة مـــن )

اختيـــــارهم بطريقـــــة عشـــــوائية مـــــن مدرســـــتين مـــــن مـــــدارس محافظـــــة الضـــــالع، وقســـــمت العينـــــة إلـــــى 

( طالبـة 51)مـنتتكـون  ومجموعة ضـابطة ،ا( طالبً 72( طالبة، و)48مجموعتين: مجموعة تجريبية )

 . ا( طالبً 70و)

نــــت أدوات الدراســــة مــــن: مفــــاهيم المنطــــق الرياضــــ ي للصــــف  الثــــانوي، والاختبــــارات  الأول تكوَّ

 التحصيلية. 

نطـــــق ن اســـــتخدام طريقـــــة الاستقصـــــاء فـــــي تـــــدريس المأمـــــن أهـــــم النتـــــائج التـــــي توصـــــل إليهـــــا: و 

 الإيجابي في تحصيل الطلبة واحتفاظهم بالتعلم في الدراسة.  الأثر  الرياض ي كان له

واقترح الباحـث اسـتخدام طريقـة الاستقصـاء لتـدريس الرياضـيات فـي تنميـة ميـول واتجاهـات 

العامـــة علـــى  ةالطلبـــة نحـــو الرياضـــيات، وكـــذلك إجـــراء دراســـات تكشـــف عـــن قـــدرات معلمـــي الثانويـــ

 إكساب طلبتهم مهارات البحث والاستقصاء. 

 ( )بريطانيا(Al-Sadoona & Prasada & Beg, 2016( دراسة )4

ف الدراســة إلــى تنميــة مفــاهيم تصــميم المنطــق الرقمــي، حيــث إنهــا مــن القضــايا الرئيســة تهــد

عنـــــد ربـــــط المفـــــاهيم النظريـــــة  االتـــــي تواجـــــه صـــــعوبات لـــــدى الطلبـــــة فـــــي تعلـــــم المفـــــاهيم، وخصوصًـــــ

لتصــــميم المنطــــق الرقمــــي بالمعرفــــة والمهــــارات العمليــــة، حيــــث جــــرَّب الأكاديميــــان عــــدة تجــــارب لحــــلِّ 

ي تـوال ،ية للتعلم والتدريب التي يمكن تطبيقها على عددٍ من الاختصاصـات المختلفـةكتقن ،الدراسة

ى، تخصــص حاســوب وهندســة الحاســوب الــدوليين فــي الأولــعلــى عــددٍ مــن طلبــة الســنة  اتــمَّ تطبيقهــ

فـــي واحـــد مـــن مراكـــز الأبحـــاث الخاصـــة بجامعـــة )تشـــارلز  ،جامعـــة كامبريـــدج )معهـــد ماساتشوســـتس(

لتنميــــة مهــــاراتهم التقنيــــة فــــي مجــــال تصــــميم المنطــــق الرقمــــي  ؛يلــــز( بأســــترالياســــتورت( فــــي جنــــوب )و 

بواسـطة الحاسـوب لـتعلم عناصـر  ،بمؤسسات التعليم العالي، حيث تمَّ اسـتخدام برنـامج للمحاكاـة

الــدوائر المتكاملــة المنطقيــة والرقميــة، إذ يقــوم الطلبـــة بتوصــيل الــدائرة الرقميــة مختلفــة الصـــعوبة 
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ل اختبــــار لتقيــــيم تعلــــم مــــن خــــلا ،ت الــــدائرة المنطقيــــة، ومــــن ثــــمَّ ملاحظــــة النتــــائجوالــــتحكم بمــــدخلا 

دى إلــــــى تعزيــــــز تعلــــــم الطلبــــــة، حيـــــث توصــــــلت نتــــــائج الدراســــــة إلــــــى فاعليــــــة المحاكـــــاـة أمــــــا المفـــــاهيم؛ 

 الرقمي والدوائر المتكاملة.  يالمحوسبة في تنمية مفاهيم التصميم المنطق

 اءات البحث:إجر 

قـــام الباحـــث بـــالخطوات والإجـــراءات المتضـــمنة فـــي هـــذا الجانـــب،  ،دراســـةلتحقيـــق أهـــداف ال

 الآتي: في والمتمثلة 

 .دليل المعلم 

 .كراسة الطالب 

   .ختبار تحصيليا 

 أ
ً

 : إعداد دليل المعلمولا

، وفـي ضـوء تحليـل وحـدة البرنـامجبناءً علـى أهـداف تـدريس وحـدة المنطـق الرياضـ ي، وأهـداف 

 للخطوات الآتية:  اقام الباحث بإعداد )دليل المعلم( وفقً  ؛االمنطق الرياض ي إلكترونيً 

 ( تحديد الهدف من الدليل1

دليـل المعلـم بمثابـة المنــارة التـي يستشـرف منهـا المعلــم طريقتـه فـي تـدريس دروس البرنــامج  د  عَـي  

 .الإلكترونياتالمقترح لتدريس وحدة المنطق الرياض ي المبني على 

 ( محتويات دليل المعلم2

 الباحث محتويات )دليل المعلم( على النحو الآتي:  حدد

 مقدمة.  ( أ

 نبذة عن المنطق الرياض ي.  ( ب

 .  الإلكترونياتج( نبذة عن 

 ستراتيجيات المستخدمة في التدريس. د( نبذة عن الإ 
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 هـ( الخطة الزمنية لتنفيذ البرنامج المقترح.

 و( تدريس وحدة المنطق الرياض ي. 

 أهداف الوحدة.  -

 حدة. دروس الو  -

 تخطيط الدروس. -

عنــــــوان الــــــدرس، التقيــــــيم القبلــــــي، تحليــــــل  :ويتضــــــمن كــــــل درس مــــــن دروس الوحــــــدة مايــــــأتي

هــــداف الــــدرس، الوســــائل أمحتــــوى الــــدرس )المفــــاهيم، التعميمــــات، والمهــــارات الرياضــــية(، صــــياغة 

راق أو  ،تنفيـــذ الـــدرس ،درسلـــالتمهيـــد ل ،وتشـــمل: )تهيئـــة الطلبـــة ،التعليميـــة، خطـــوات ســـير الـــدرس

 تقويم(. ،العمل

 : إعداد كراسة الطالب: اثانيً 

 هي: و  ،قام الباحث بإعداد كراسة الطالب في ضوء مجموعة من العوامل

 بالمرحلة الثانوية. أهداف تدريس الرياضيات -1

 أهداف تدريس وحدة المنطق الرياض ي.  -2

 الدوائر الكهربائية التي صممها الباحث في هذا البرنامج.  -3

 ة الطالبأ( محتويات كراس

 تحتوي كراسة الطالب على الآتي:

 مقدمة عن المنطق الرياض ي. -1

 الأهداف السلوكية للوحدة الدراسية. -2

 دروس وحدة المنطق الرياض ي: -3

ويتضــــمن كــــل درس مــــا يــــأتي: )عنــــوان الــــدرس، أهــــداف الــــدرس، الخبــــرات التعليميــــة، أوراق 

 تقويم(.الالعمل، 
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 :الاختبار التحصيلي

 :هما ،ختبار التحصيلي في منطق الرياض ي مرحلتينحدد الباحث لإعداد الا 

 :وتتضمن هذه المرحلة الآتي :التخطيط للاختبار وإعداده :ىالأولالمرحلة 

 أ( تحديد هدف الاختبار

حــــدد الباحــــث الهــــدف مــــن اختبــــار المنطــــق الرياضــــ ي فــــي التعــــرف علــــى مــــدى فعاليــــة البرنــــامج 

   الثانوي. الأول الصف  المقترح في رفع مستوى التحصيل الدراس ي لدى طلبة

 ب( إعداد بنود الاختبار 

بعــد تحليــل وحــدة المنطــق الرياضــ ي، وكــذلك بعــد تحديــد الأهــداف الســلوكية لكــل درس مــن 

وبعـــد إعـــداد )كراســـة الطالـــب( و)دليـــل المعلـــم(، قـــام الباحـــث ببنـــاء  ،دروس وحــدة المنطـــق الرياضـــ ي

النـــوع مـــن الأســـئلة لا يحتـــاج إلـــى إجابـــات اختبـــار موضـــوعي مـــن نـــوع )الاختيـــار مـــن متعـــدد(؛ لأن هـــذا 

مــــــن الأســــــئلة بســــــهولة  تغطيــــــة المحتــــــوى، كمــــــا يتســــــم هــــــذا النــــــوع علــــــىطويلــــــة، ويســــــاعد المصــــــمم 

 .  اتصحيحها، والتخمين فيها يكون ضعيفً 

 الاعتبارات الآتية:  ،بنود الاختبار ةعند صياغ، ولقد راعى الباحث

 توجد إجابة صحيحة واحدة لكل بند من البنود.  (1

 أن يكون الجزء المحذوف في كل بند ذا مدلول رياض ي.  (2

 لطول الإجابة المطلوبة.  اأن يكون الفراغ المتروك في البند مناسبً  (3

 . اصياغة البنود بلغة واضحة وسليمة علميً  (4

نت فقرات الاختبار من )  ( فقره. 30وقد تكوَّ

 صدق الاختبار:

 ان صــدق بنــود الاختبـار؛ وذلــك بعرضــهبــالتحقق مـ -بعـد صــياغة بنــود الاختبـار- قـام الباحــث

على مجموعة من المحكمين الاختصاصيين فـي مجـال تـدريس الرياضـيات، وبعـض المـوجهين بالمرحلـة 

 الثانوية. 
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 وهي:  ،وذلك لاستطلاع آرائهم عن بعض النقاط المتعلقة بالاختبار

  .مدى صلاحية عدد بنود الاختبار 

  تغطية فقرات الاختبار للمحتوى.   

 مــن فقـــرات  دقـــة صــياغة البــدائل لكـــل فقــرةو  ،اوعلميًــ ارات الاختبـــار لغويًــصــحة فقــ

 الاختبار.

  الثانوي.  الأول مدى مناسبة أسئلة الاختبار لمستوى طلبة الصف 

  .مدى كفاية ووضوح التعليمات 

وتعــديل بعــض فقــرات الاختبــار وقــد جــاءت آراء المحكمــين لتؤكــد ملاءمــة الاختبــار مــع اقتــراح 

لآخــر، وإضــافة فقــرات أخــرى، وبعــد إجــراء التعــديل تــمَّ إخــراج الاختبــار فــي صــورته بعضــها ا وحــذف

 النهائية.

 ب( التجربة الاستطلاعية للاختبار

الثــانوي الــذين  الأول قــام الباحــث بتطبيــق الاختبــار علــى عينــة اســتطلاعية مــن طلبــة الصــف 

نة من )  من مدرسة أخرى. ا( طالبً 30درسوا وحدة المنطق الرياض ي، وكانت العينة مكوَّ

 ت العينة الاستطلاعية إلى الآتي:وقد هدف

 ثبات الاختبار. .1

 إيجاد معامل الصعوبة.  .2

 التمييز.معامل  .3

 ن الاختبار.حساب زم .4

 
ً

 ثبات الاختبار: أولا

ــق فيهــا  طبَّ لحســاب معامــل ثبــات الاختبــار؛ اســتخدم الباحــث التجزئــة النصــفية وهــي طريقــة ي 

ى مجموعة من المفحوصين، حيث يتم تصحيحه من خلال تقسـيمه كامل مرة واحدة علالالاختبار ب
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إلـــى جـــزئين، حيـــث يحتـــوي الجـــزء الأول علـــى الأرقـــام الفرديـــة، والجـــزء الآخـــر علـــى الأرقـــام الزوجيـــة، 

حيــث يــتم حســاب معامــل الارتبــاط باســتخدام معامــل الارتبــاط )بيرســون( بــين علامــات المفحوصــين 

(، 243-242: 2009الفقـــرات الزوجيـــة. )الكيلانـــي، وآخـــرون،  علـــى الفقـــرات الفرديـــة وعلامـــاتهم علـــى

 حيث إن معامل ارتباط )بيرسون( لحساب معامل ثبات الاختبار.

 .ن مج س ص ـــــ مج س مج ص =ر 

 [[2ــــــــ )مج ص( 2ن مج ص 2ـــــــ )مج س( 2]])ن مج س 

 ن = عدد أفراد العينة. حيث: 

 س= النصف الأول )الفردي(. 

 ف الثاني )الزوجي(.ص= النص 

 (118/ 2000ر= معامل بيرسون. )علام،  

(؛ لأن معامـــــل الثبـــــات المحســـــوب 0.75وقـــــد بلـــــغ معامـــــل الثبـــــات المحســـــوب بهـــــذه الطريقـــــة )

بالتجزئــة النصــفية يكــون لنصــف الاختبــار، حيــث يصــبح معامــل الثبــات المحســوب بهــذه الطريقــة لا 

مــل الثبــات للاختبــار بــدون تجزئــة أعلــى مــن القيمــة يمثــل ثبــات الاختبــار بكامــل فقراتــه، حيــث أن معا

التــي حصــل عليهــا فــي التجزئــة النصــفية، ومــن هنــا نحتــاج إلــى تصــحيح القيمــة المحســوبة أو تعــديلها 

 باستخدام معادلة سبيرمان وبراون التنبؤية كالآتي: 

 .ر× ك  = 11ر 

 1ر +  

 (118، 2000)علام، 

 ( وهو معامل ثبات مقبول.0.85السابقة )وقد بلغ معامل ثبات الاختبار بالطريقة 
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 معامل الصعوبة: اثانيً 

ومعامــل الصــعوبة يشــير إلــى  ،قــام الباحــث بحســاب معامــل صــعوبة بنــود الاختبــار التحصــيلي

دد الطلاب الذين أجابوا عن المفردة إجابة خاطئة إلى عدد الإجابـات الصـحيحة والخاطئـة. نسبة ع

 (97 ،2003)ميخائيل، 

 .عــــــدد الإجــــــــابـــــــات الخــــاطــئــة =ة معامل الصعوب 

 عدد الإجابات الخاطئة + عدد الإجابات الصحيحة 

 والجدول الآتي يوضح معامل صعوبة كل بند من بنود الاختبار التحصيلي. 

 معامل الصعوبة لبنود الاختبار التحصيلي (1جدول رقم )

رقم 

 السؤال

عدد 

الإجابات 

 الصحيحة

عدد 

جابات الإ 

 الخاطئة

معامل 

 الصعوبة

رقم 

 السؤال

عدد 

الإجابات 

 الصحيحة

عدد 

الإجابات 

 الخاطئة

معامل 

 الصعوبة

1 21 9 0.3 16 17 13 0.43 

2 18 12 0.4 17 21 9 0.3 

3 20 10 0.33 18 13 17 0.56 

4 20 10 0.33 19 17 13 0.43 

5 23 7 0.23 20 16 14 0.46 

6 21 9 0.3 21 16 14 0.46 

7 22 8 0.26 22 18 12 0.4 

8 17 13 0.56 23 21 9 0.3 

9 23 7 0.23 24 23 7 0.23 

10 20 10 0.33 25 13 17 0.56 

11 20 10 0.33 26 18 12 0.4 

12 21 9 0.3 27 12 18 0.6 

13 16 14 0.46 28 16 14 0.46 

14 20 10 0.33 29 10 20 0.66 

15 22 8 0.26 30 15 15 0.5 
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( وجـــد الباحـــث أن معـــاملات صـــعوبة بنـــود الاختبـــار التحصـــيلي تراوحـــت بـــين 1)مـــن الجـــدول 

ينصـــح بالاحتفـــاظ بـــالفقرة أو الســـؤال إذا كــاـن و  ،(، وهـــي قـــيم مقبولـــة لأغـــرام البحـــث0.23-0.66)

 (.2014،232 ،وآخرون )أبو يونس (0.7-0.23معامل الصعوبة يقع بين )

 
ً
 معامل التمييز: اثالث

سبة الطلاب الـذين أجـابوا عـن الفقـرة بشـكل صـحيح مـن فرق بين نيز الييقصد بمعامل التم

ونســبة الطــلاب الــذين أجــابوا عــن الفقــرة بشــكل صــحيح مــن الفئــة الــدنيا، حيــث قــام  ،الفئــة العليــا

 ,Legendreيــــز لكــــل فقــــرة مــــن فقــــرات الاختبــــار بالمعادلــــة الآتيــــة: )يامــــل التمالباحــــث بحســــاب مع

2005,766 ) 

 2ن+  1ن =معامل التمييز 

 ك 

 عدد الطلاب الذين أجابوا عن الفقرة من المجموعة العليا إجابة صحيحة. = 1ن إن: حيث

 لاب الذين أجابوا عن الفقرة من المجموعة الدنيا إجابة صحيحة.= عدد الط 2ن 

 = عدد الطلاب في إحدى المجموعتين. ك 

ث بترتيــب درجــات لكــل فقــرة مــن فقــرات الاختبــار، قــام الباحــيــز يالتممعامــل علــى لحصــول ول

%( مــن 27وتقســيم الطــلاب المجمــوعتين، مجموعــة عليــا ضــمت ) درجــاتهم،ب بحســ االطــلاب تنازليًــ

%( مــن 27مجموعــة الطــلاب الــذين حصــلوا علــى أعلــى درجــات فــي الاختبــار، ومجموعــة دنيــا ضــمت )

 (8.1=30*0.27وهــــم الطــــلاب الــــذين حصــــلوا علــــى أدنــــى الــــدرجات فــــي الاختبــــار ) ،طــــلابالمجموعــــة 

 ( طلاب. 8ب، وقد بلغ عدد الطلاب في كل مجموعة )لا ط

 ز لكل فقرة من فقرات الاختبار.يوبتطبيق المعادلة السابقة تم حساب معامل التمي 
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 يز لكل فقرة من فقرات الاختباري( يوضح حساب معامل التم2جدول )

رقم 

 السؤال

مجموع الإجابات 

الصحيحة في 

 المجموعة العليا

مجموع الإجابات 

صحيحة في ال

 المجموعة الدنيا

معامل 

 زيالتمي

رقم 

 السؤال

مجموع الإجابات 

الصحيحة في 

 المجموعة العليا

مجموع الإجابات 

الصحيحة في 

 المجموعة الدنيا

 معامل

 يزيالتم

1 8 6 0.25 16 7 2 0.62 

2 7 4 0.37 17 8 3 0.62 

3 7 4 0.37 18 6 2 0.50 

4 6 4 0.25 19 7 2 0.62 

5 7 5 0.25 20 7 3 0.50 

6 8 4 0.5 21 6 3 0.37 

7 7 5 0.25 22 6 4 0.25 

8 6 4 0.25 23 7 5 0.25 

9 7 5 0.25 24 8 5 0.37 

10 7 4 0.37 25 6 4 0.25 

11 6 4 0.25 26 8 5 0.37 

12 8 5 0.37 27 8 5 0.37 

13 8 3 0.62 28 7 2 0.625 

14 6 4 0.25 29 8 2 0.75 

15 8 3 0.62 30 7 3 0.50 

 ،(0.75-0.25)لجميـع الفقـرات تراوحـت بـين  يـز يالتمأن معامل ( وجد الباحث 2من الجدول )

يزهـــا بـــين يتكـــون الفقـــرة التـــي يتـــراوح معامـــل تم ،يـــزيوبحســـب )معـــايير إيبـــل( لتصـــنيف معـــاملات التم

( 0.20يزهـــا أقـــل مـــن )يوالفقـــرة التـــي يكـــون تم ،( مقبولـــة0.39-0.20وبـــين ) ،يـــزيالتم ة( جيـــد0.40-1)

 .(106 ،2015، . )ساري او تعدل جذريً أذف تح

 الباحث جميع فقرات الاختبار.  ىإلى ذلك أبق اواستنادً 

 حساب زمن الاختبار: ارابعً 

قــام  ،علــى عينــة البحــث الحســاب الــزمن المناســب الــذي تتطلبــه عمليــة تطبيــق الاختبــار لاحقًــ

حســاب الــزمن ختبــار، ثــمَّ لإجابــة عــن فقـرات الا الباحـث بتســجيل الــزمن الــذي اسـتغرقه كــل طالــب ل

 .( دقيقة70وكان ) ،المتوسط للاختبار
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 :  الآتية لةوذلك باستخدام المعاد

 مجموع الزمن الذي استغرقه الطلاب =متوسط زمن الاختبار 

 عدد الطلاب                      

 : منهجية البحث4-2

تضـــمن مجمـــوعتين: اعتمـــد الباحـــث المـــنهج شـــبه التجريبـــي الـــذي ي ،حـــثلأهـــداف الب اتحقيقًـــ

 ةإحــداهما تجريبيــة، والأخــرى ضــابطة، مــع الأخـــذ بأســلوب التطبيــق القبلــي، والتطبيــق البعـــدي لأدا

 القياس؛ وذلك لتحديد أثر المتغيرات المستقلة على المتغيرات التابعة.

 : عينة البحث4-3

 يوضح الباحث الكيفية التي تمَّ بها اختيار عينة البحث. في هذا الجانب 

 : مجتمع البحث4-3-1

ن مجتمــــع البحــــث مــــن طلبــــة الصــــف  الثــــانوي فــــي مديريــــة الضــــالع للعــــام الدراســــ ي  الأول تكــــوَّ

بحســــب الإحصــــائيات الرســــمية مــــن مكتــــب إدارة التربيــــة – (، حيــــث بلــــغ العــــدد الكلــــي2019/2020)

ي ( طالبـــــة فـــــ340و) ا( طالبًـــــ468مـــــنهم ) ات،طالبـــــالو  لابطـــــمـــــن ال( 808حـــــوالي ) -والتعلـــــيم بالمديريـــــة

 وزع جميع هؤلاء الطلبة بأعداد متفاوتة على مدارس مديرية الضالع. وقد ت ،الثانوي  الأول الصف 

 البحث: عينة 4-3-2

ل الباحــث علـــى موافقــة مــن مكتـــب التربيــة والتعلــيم بمديريـــة الضــالع علــى إجـــراء و حصــ بعــد

لحمــــزة للبنــــين( تجربــــة البحــــث فــــي بعــــض مدارســــها، وبالحصــــول علــــى التوجيــــه الرســــمي لمدرَسَــــتَيْ: )ا

قــــام الباحـــث بــــالنزول الميــــداني إلـــى المدرســــتين المحـــددتين، حيــــث أخــــذ  ،و)عائشـــة للبنــــات( بالضـــالع

ار قــاعتين دراســيتين مــن ة مــن واقــع ملفــات المدرســتين، واختــإحصــائيات بعــدد الطلبــة فــي كــل مدرســ

نــت عينـــة طلبــة البحـــث  الأول كــل مدرســـة للصــف  ( 145مـــن )الثـــانوي بطريقــة عشـــوائية، حيـــث تكوَّ

 وطالبة.  اطالبً 
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 ( يوضح عينة البحث3جدول )

 المجموعة عدد الطلبة المجموعة المدرسة م

1 
 الحمزة للبنين

 تجريبية
37 

71 
 34 عائشة للبنات

2 
 الحمزة للبنين

 ضابطة
40 

74 
 34 عائشة للبنات

 145 145 المجموع الكلي/

 : متغيرات البحث4-4

 الآتي: تتمثل متغيرات البحث في 

 :  المستقلة: وتشملأ( المتغيرات 

 لتدريس المنطق الرياض ي.  الإلكترونياتالبرنامج المقترح المبني على  .1

 الطريقة المعتادة في التدريس )التقليدية(.  .2

 :  ب( المتغيرات التابعة: وتشمل

   الاختبار التحصيلي. .1

 ضبط متغيرات البحث: 

بخصـائص عينـة البحـث، وإجراءاتهـا لضـبطها؛  قام الباحـث بتحديـد عـدد المتغيـرات المرتبطـة

 حتى لا تؤثر على نتائج التجربة، وتتمثل هذه المتغيرات في الآتي: 

 تكافؤ مجموعتي البحث )الضابطة والتجريبية( في الاختبار التحصيلي:

قـام الباحــث بتطبيــق اختبــار التكــافؤ علــى طلبـة أفــراد العينــة، وبعــد تصــحيح أوراق الإجابــات 

جات عمــل الباحــث علــى ضــبط تكــافؤ المجموعــات مــن خــلال النتــائج التــي تــم الحصــول ورصــد الــدر 



 
 
 

 

184 

 
 
 

عليهـا فــي اختبــار التكـافؤ، حيــث تــم ضــبط تكـافؤ المجمــوعتين التجريبيــة والضـابطة بشــكل عــام، كمــا 

 (.4هو موضح في الجدول رقم )

ريبية ( يوضح قيمة )ت( لفروق المتوسطات لدرجات الطلبة في المجموعتين: )التج4جدول )

 والضابطة( بشكل عام

 المجموعة
عدد 

 الطلبة

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري 

قيمة )ت( 

 المحسوبة

قيمة )ت( الجدولية 

 0.05عند مستوى دلالة 

نوع 

 الدلالة

 8.11 21.66 71 التجريبية
 غير دالة 1.65 0.96

 7.55 20.40 74 الضابطة

ن قيمــــــة )ت( إ، حيـــــث اغيـــــر دالـــــة إحصــــــائيً  ( أن فـــــروق المتوســــــطات4نلاحـــــظ مـــــن الجــــــدول )

عنـــد  اإحصـــائيً  ةنهـــا غيـــر دالــأوهـــذا يعنــي  (،1.65( أصـــغر مـــن قيمــة )ت( الجدوليـــة )0.96المحســوبة )

 ما يدل على تكافؤ مجموعتي البحث في تحصيل اختبار التكافؤ. ؛(0.05مستوى الدلالة )

 إجراء التجربة:

كــذلك الانتهــاء مــن كافــة الترتيبــات والتهيئــة لتنفيــذ الانتهــاء مــن عمــل الــدوائر الكهربائيــة و  بعــد

بواقــــع ســــت  ،لمــــدة أربعــــة أســــابيع (تجريبيــــة والضــــابطةالتجربــــة، تــــم البــــدء بتــــدريس المجمــــوعتين )ال

 على ثلاثة أيام، أي بواقع حصـتين فـي اليـوم الواحـد، ةحصص في الأسبوع لكل فصل دراس ي، موزع

صــور جربــة بالالتدليــل المعلــم، حيــث قــام الباحــث بتوثيــق لتــزم الباحــث بــالإجراءات الــواردة فــي اوقــد 

 تطبيق.الأثناء 

 القياس اة: التطبيق البعدي لأد4-7

القيـــاس التـــي أعـــدها  ةعمـــد إلـــى تطبيـــق أدا ،بعـــد انتهـــاء الباحـــث مـــن تطبيـــق البرنـــامج المقتـــرح

اســـبة لإجـــراء حيـــث تـــم تـــوفير الأجـــواء المن ؛لهـــذا الغـــرم، وهـــي الاختبـــار التحصـــيلي بصـــورته النهائيـــة

عليمـــات الاختبـــار، واتخـــاذ الإجـــراءات اللازمـــة التـــي تضـــمن ســـير الاختبـــار بصـــورة ســـليمة، وتوضـــيح ت

 ء الاختبار التحصيلي في الزمن المحدد له.نتهى الطلبة من أداالكل مجموعة، وقد  الاختبار 
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 نتائج البحث:

 : الأول الإجابة عن سؤال الدراسة 

ــ للإجابــة عــن الســؤال الثــاني الــذي فــي تحصــيل الطلبــة  الإلكترونيــات: "مــا أثــر اســتخدام هنص 

 لموضوعات المنطق الرياض ي"؟ 

 قام الباحث بفحص الفرضيات الآتية:

 
ً

 ىالأول: الفرضية أولا

تــنص هـــذه الفرضـــية علـــى الآتــي: لا توجـــد فـــروق ذات دلالـــة إحصــائية عنـــد مســـتوى الدلالـــة 

ي المجمـوعتين التجريبيـة والضـابطة فـي الاختبـار ( بين متوسطي درجات الطلبة )ذكـور/ إنـاث( فـ0.05)

 ( النتائج ذات العلاقة بالفرضية الأولى:5يعرم الجدول )و البعدي. التحصيلي 

( قيمة )ت( لدلالة الفروق بين متوسطي طلبة المجموعتين التجريبية والضابطة في 5جدول )

 الاختبار التحصيلي البعدي

 عدد الطلبة المجموعة
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري 

قيمة )ت( 

 المحسوبة

قيمة )ت( الجدولية عند 

 0.05مستوى دلالة 
 نوع الدلالة

 4.006 38.47 71 التجريبية
 دالة 1.65 7.4

 5.983 32.20 74 الضابطة

( 6.27( نلاحــظ أن متوســط درجــات طلبــة المجموعــة التجريبيــة يزيــد بمقــدار )5مــن الجــدول )

فـي المجموعـة الضـابطة فـي الاختبـار التحصـيلي البعـدي، وأن قيمـة )ت( عـن متوسـط درجـات الطلبـة 

(، وبدرجــة حريــة 0.05( عنــد مســتوى الدلالــة )1.65( أكبــر مــن قيمــة )ت( الجدوليــة )7.4المحســوبة )

(. وبـــذلك 0.05)عنـــد مســـتوى الدلالـــة  ا(، وهـــذا يعنـــي أن الفـــرق بـــين المتوســـطين دال إحصـــائيً 143)

 توجـد فـروق دالـة إحصـائياقبل الفرضية البديلة التي تنص علـى أنـه: "نرفض الفرضية الصفرية و ن

( بين متوسطي درجات الطلبة في المجموعتين )التجريبيـة والضـابطة( فـي 0.05عند مستوى الدلالة )

 ."الاختبار التحصيلي البَعدي، لصالح المجموعة التجريبية
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 :الأثرحساب حجم 

مربــع(، حيــث يســتخدم مربــع )إيتــا( للتأكــد مــن اســتخدم الباحــث )إيتــا  ،الأثــرلحســاب حجــم 

هــي فــروق حقيقيــة تعــود إلــى متغيــرات الدراســة، و  ،باســتخدام باختبــار )ت( ،حجــم الفــروق الناتجــة

 نها تعود إلى الصدفة.أ ووأن تأثير المتغير المستقل على المتغير التابع هو تأثير مباشر وجوهري، أ

 ة المستخدمة في هذ الحالة هي:لوالمعاد

𝜂2 =
𝑇2

𝑇2 + 𝑑𝑓
 

   .قيمة ت المحسوبة :(T)حيث تمثل 

 .(2000,42 ,)عفانة درجة الحرية :(df)وتمثل 

 الإطار المرجعي لحجم التأثير:

 الأثرحجم  المستخدمة الأداة

𝜂2 
 صغير متوسط كبير

0.14 0.06 0.01 

 (42م، 2009المصدر: )أبو علام، 

ير البرنـــامج المقتـــرح لرفـــع مســـتوى التحصـــيل الدراســـ ي حيـــث قـــام الباحـــث بحســـاب حجـــم تـــأث

 (.6كما هو موضح في الجدول ) ،للطالبات

 ( حجم تأثير البرنامج المقترح على التحصيل6جدول )

 عدد الطلبة المجموعة
درجة 

 الحرية

قيمة ت 

 المحسوبة

حجم 

 التأثير

مستوى حجم 

 التأثير

 71 التجريبية
 كبير 0.276 7.4 143

 74 الضابطة
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مــا يــدل علــى أن (؛ 0.14أكبــر مــن القيمــة ) (0.276حجــم التــأثير )أن ( نلاحــظ 6مــن الجــدول )

 البرنامج المقترح له تأثير في رفع مستوى التحصيل الدراس ي لدى المجموعة التجريبية.

 اختبار الفرضية الثانية :اثانيً 

توى الدلالـــة هـــذه الفرضـــية تـــنص علـــى أنـــه "لا توجـــد فـــروق ذات دلالـــة إحصـــائية عنـــد مســـ

بــــين متوســــطي درجــــات طالبــــات المجمــــوعتين التجريبيــــة والضــــابطة فــــي الاختبــــار التحصــــيلي  ،(0.05)

 البَعدي".

 ( النتائج ذات العلاقة بالفرضية الثانية. 7يعرم الجدول )و  

( قيمة )ت( لدلالة الفروق بين متوسطي درجات طالبات المجموعتين )التجريبية 7جدول )

 .ختبار التحصيلي البَعديوالضابطة( في الا 

عدد  المجموعة
 الطالبات

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

قيمة )ت( 
 المحسوبة

قيمة )ت( الجدولية 
عند مستوى دلالة 

0.05 

نوع 
 الدلالة

 3.95 38.26 34 التجريبية
 دالة 1.65 4.41

 6.55 32.74 34 الضابطة

 ت المجموعـــــة التجريبيـــــة يزيـــــد بمقـــــدار( نلاحـــــظ أن متوســـــط درجـــــات طالبـــــا7مـــــن الجـــــدول )

درجــات الطالبــات فــي المجموعــة الضــابطة فــي الاختبــار التحصــيلي البَعــدي، وأن  ( عــن متوســط5.52)

(، 0.05( عنــــد مســــتوى الدلالــــة )1.65( أكبــــر مــــن قيمــــة )ت( الجدوليــــة )4.41قيمــــة )ت( المحســــوبة )

إحصـــــائيا عنـــــد مســـــتوى الدلالـــــة  (، وهـــــذا يعنـــــي أن الفـــــرق بـــــين المتوســـــطين دال66وبدرجـــــة حريـــــة )

لـــى أنـــه: "توجـــد رفض الفرضـــية الصـــفرية، ونقبـــل الفرضـــية البديلـــة التـــي تـــنص عنـــ(، وبـــذلك 0.05)

( بــين متوســطي درجــات الطالبــات فــي المجمــوعتين 0.05)عنــد مســتوى الدلالــة  فــروق دالــة إحصــائيا

 ."ة التجريبيةلصالح المجموع ،في الاختبار التحصيلي البَعدي (التجريبية والضابطة)

كمــــا قــــام الباحــــث بحســــاب حجــــم تــــأثير البرنــــامج المقتــــرح لرفــــع مســــتوى التحصــــيل الدراســــ ي 

 (.8كما هو موضح في الجدول ) ،لطالباتل
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 ( حجم تأثير البرنامج المقترح على التحصيل8جدول )

عدد  المجموعة
 الطالبات

درجة 
 الحرية

قيمة ت 
 المحسوبة

حجم 
 التأثير

مستوى حجم 
 التأثير

 34 لتجريبيةا
 كبير 0.228 4.41 66

 34 الضابطة

مــا يــدل علــى أن ؛ (0.14)( أكبــر مــن القيمــة 0.228حجــم التــأثير )أن ( نلاحــظ 8مــن الجــدول )

 البرنامج المقترح له تأثير في رفع مستوى التحصيل الدراس ي لدى المجموعة التجريبية.

 
ً
 : اختبار الفرضية الثالثةاثالث

"لا توجـــد فـــروق ذات دلالـــة إحصـــائية عنـــد مســـتوى الدلالـــة  :ى أنـــهتـــنص هـــذه الفرضـــية علـــ

( بـين متوســطي درجــات الطـلاب فــي المجمــوعتين )التجريبيــة والضـابطة( فــي الاختبــار التحصــيلي 0.05)

 البَعدي".

 :الآتي( نتائج الفرضية على النحو 9ويعرم الجدول )

 لطلاب في المجموعتينقيمة )ت( في الاختبار التحصيلي البعدي لدرجات ا (9جدول )

 )التجريبية والضابطة( 

 المجموعة
عدد 

 الطلاب

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري 

قيمة )ت( 

 المحسوبة

قيمة )ت( الجدولية 

عند مستوى دلالة 

0.05 

نوع 

 الدلالة

 4.09 38.67 37 التجريبية
 دالة 1.65 6.005

 5.52 31.97 40 الضابطة

( 6.70متوسـط درجـات طـلاب المجموعـة التجريبيـة يزيـد بمقـدار )( نلاحـظ أن 9مـن الجـدول )

درجات الطلاب في المجموعـة الضـابطة فـي الاختبـار التحصـيلي البَعـدي، وأن قيمـة )ت(  عن متوسط

(، وبدرجـــــة 0.05( عنــــد مســـــتوى الدلالــــة )1.65( أكبــــر مـــــن قيمــــة )ت( الجدوليـــــة )6.005)المحســــوبة 
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(، 0.05المتوســـــطين دال إحصـــــائيا عنـــــد مســـــتوى الدلالـــــة ) وهـــــذا يعنـــــي أن الفـــــرق بـــــين ،(75حريـــــة )

توجـد فـروق دالــة " :رفض الفرضـية الصـفرية، ونقبـل الفرضـية البديلــة التـي تـنص علـى أنـهنـوبـذلك 

( بــــين متوســـطي درجــــات الطــــلاب فـــي المجمــــوعتين )التجريبيــــة 0.05عنــــد مســـتوى الدلالــــة ) إحصـــائيا

 صالح المجموعة التجريبية.في الاختبار التحصيلي البَعدي، ل (والضابطة

كمــــا قــــام الباحــــث بحســــاب حجــــم تــــأثير البرنــــامج المقتــــرح لرفــــع مســــتوى التحصــــيل الدراســــ ي  

 .(10في الجدول ) كما هو موضح ،لطلابل

 ( حجم تأثير البرنامج المقترح على التحصيل10جدول )

 عدد الطلاب المجموعة
درجة 

 الحرية

قيمة ت 

 المحسوبة
 حجم التأثير

مستوى حجم 

 التأثير

 37 التجريبية
 كبير 0.325 6.005 75

 40 الضابطة

مــا يـدل علــى أن  (؛0.14( أكبــر مـن القيمـة )0.325حجـم التـأثير )أن ( نلاحــظ 10مـن الجـدول )

 البرنامج المقترح له تأثير في رفع مستوى التحصيل الدراس ي لدى المجموعة التجريبية.

 : الإجابة عن السؤال الثاني -

فـي تحصـيل الطلبـة  الإلكترونيـات: "هل يختلف أثر استخدام هنص  الذي عن السؤال للإجابة 

 لموضوعات المنطق الرياض ي باختلاف الجنس )ذكور/إناث("؟

 قام الباحث بفحص الفرضية الآتية: 

 : اختبار الفرضية الرابعةارابعً 

( بــين 0.05) التــي تــنص علــى أنــه: "لا توجــد فــروق ذات دلالــة إحصــائية عنــد مســتوى الدلالــة

 متوسطي درجات الطلاب والطالبات في المجموعة التجريبية في الاختبار التحصيلي البَعدي".
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 ( قيمة )ت( للاختبار التحصيلي البعدي لدرجات طلبة المجموعتين 11جدول رقم )

 طالبات( –التجريبيتين )طلاب 

عدد  الجنس المجموعة
 الطلبة

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

يمة )ت( ق
 المحسوبة

قيمة )ت( 
الجدولية 

عند مستوى 
 0.05دلالة 

نوع 
 الدلالة

 4.09 38.67 37 ذكور  التجريبية
 غير دالة 1.65 0.429

 3.95 38.26 34 ناثإ التجريبية

 طــلاب فــي المجموعــة التجريبيــة يزيــد بمقــدارال( نلاحــظ أن متوســط درجــات 11مــن الجــدول )

بـات فــي المجموعــة التجريبيــة فـي الاختبــار التحصــيلي البَعــدي، وأن درجــات الطال ( عـن متوســط0.48)

(، 0.05( عنـد مسـتوى الدلالـة )1.65صغر مـن قيمـة )ت( الجدوليـة )أ( 0.429)قيمة )ت( المحسوبة 

عنـــد مســـتوى دلالـــة  اائيً حصـــإن الفـــرق بـــين المتوســـطين غيـــر دال ألـــذلك نجـــد  ،(69وبدرجـــة حريـــة )

 الصفرية. ما يعني قبول الفرضية؛ (0.05)

 النسبة المئوية لمتوسط درجات الطلبة في البرنامج -

كمـا هـو  ،قام الباحث بحساب النسب المئوية لمتوسطات درجات الطلبة في الاختبار التحصيلي

 (.11موضح في الجدول رقم )

 ( النسبة المئوية لمتوسط درجات الطلبة في اختبار البرنامج المقترح11 جدول )

 البيان

 الاختبار
 النهاية العظمى متوسط درجات الطلبة لمجموعةا

النسبة المئوية لمتوسط 

 الدرجات

 التحصيلي
 38.47 التجريبية

45 
0.85 

 0.71 32.20 الضابطة

 ( يتضح الآتي: 11من جدول )

ارتفـــــاع النســـــبة المئويـــــة لمتوســـــط درجـــــات طلبـــــة المجموعـــــة التجريبيـــــة فـــــي الاختبـــــار التحصـــــيلي  -

 ئوية لمتوسط درجات أقرانهم في المجموعة الضابطة في الاختبار نفسه. البعدي على النسبة الم

البحــــث الـــــرئيس مــــن خـــــلال إجابتــــه علـــــى أســـــئلة  ســـــؤالوبهــــذا يكـــــون الباحــــث قـــــد أجــــاب عـــــن 

   .والثاني والثالث الأول  :البحث
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 مناقشة نتائج البحث:

ابطة فــــي أوضــــحت نتــــائج البحــــث تفــــوق طلبــــة المجموعــــة التجريبيــــة علــــى طلبــــة المجموعــــة الضــــ

الاختبـــار التحصـــيلي، وارتفـــاع النســـبة المئويـــة لمتوســـط درجـــات طلبـــة المجموعـــة التجريبيـــة فـــي الاختبـــار 

 مقارنة بالنسبة المئوية لمتوسط درجات طلبة المجموعة الضابطة. ،التحصيلي

نــــت نتــــائج البحــــث أنَّ حجــــم تــــأثير البرنـــــامج المقتــــرح فــــي الاختبــــار التحصــــيلي لــــدى طلبـــــة  كمــــا بيَّ

فـــــي رفـــــع مســـــتوى طلبـــــة  الإلكترونيــــاتمــــا يـــــدل  علـــــى أثـــــر اســـــتخدام ؛ اجموعــــة التجريبيـــــة كــــاـن كبيـــــرً الم

نـــــت أنـــــه لا يوجـــــد اخـــــتلاف فـــــي تـــــأثير اســـــتخدام  المجموعـــــة التجريبيـــــة فـــــي الاختبـــــار التحصـــــيلي، كمـــــا بيَّ

 على تحصيل طلبة المجموعتين التجريبيتين )ذكور/إناث(. الإلكترونيات

 تيجة إلى الآتي: ويعزو الباحث هذه الن

ــد الطمأنينــة لــديهم، وأزال مشــاعر الخــوف لــديهم مــن مــادة  -
َّ
اســتخدام الطلبــة للإلكترونيــات ول

الرياضــــــيات، وزاد ثقــــــتهم بأنفســــــهم وقــــــدرتهم علــــــى تعلــــــم مــــــادة الرياضــــــيات؛ وذلــــــك لــــــربط مــــــا 

 ه بالواقع. نيتعلمو 

لاكتشــاف بعــض  افرصًــ أعمــق للمــادة الدراســية، ووفــر لهــم افهمــالإلكترونيــات ســتخدام اأتــاح  -

 ،عمـــل هـــذه الـــدوائربيـــة، ومعـــرفتهم ائدوائر الكهربلـــمـــن خـــلال تطبـــيقهم ل ،مفـــاهيم الرياضـــيات

 وربطها بما تعلموه. 

 التوصيات:

 إليها البحث يوص ي الباحث بالآتي:  في ضوء النتائج التي توصل

التعليميــة مــع  الإلكترونيــاتبموضــوع  ،كليــات التربيــةفــي  ،ضــرورة اهتمــام معلمــي الرياضــيات (1

 دروس مختارة من كتب الرياضيات للمرحلتين الأساسية والثانوية.

التعليميـــــة فـــــي  الإلكترونيـــــاتعقـــــد دورات تدريبيـــــة لمعلمـــــي الرياضـــــيات فـــــي ضـــــوء اســـــتخدام  (2

 الرياضيات.



 
 
 

 

192 

 
 
 

وأخـــــذها بعـــــين الاعتبـــــار أثنـــــاء إعـــــداد المنـــــاهج  الإلكترونيـــــاتالاهتمـــــام بـــــالتعليم باســـــتخدام  (3

 الدراسية. 

 اوفقًـــــ ؛وتصــــميم دروس الرياضــــيات ،معلمــــي الرياضـــــيات بــــدليل إرشــــادي للتخطـــــيط تزويــــد (4

 التعليمية.  الإلكترونياتلاستخدام 

 :المـراجــعالمصادر و قـائمـة 

 : المراجع العربيةأولا
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 الأردن. 
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 للجامعات، القاهرة.

 ، الأردن.1، دار حنين، طالدوائر الكهربائية(: 1995أبو علي، عامر، وشماسين، مهدي ) (3
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 القاهرة.
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 الثالث. 
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