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أثر استخدام استراتيجية دورة التعلم الخماسية لتدريس وحدة من الرياضيات 
للصف السابع أساسي في تنمية التحصيل والتفكير الرياضي لدى التلاميذ في 

محافظة أبين - الجمهورية اليمنية
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الملخص:
هدف��ت �لدر��ش��ة �إلى معرف��ة �أث��ر ��شتخ��د�م ��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعل��م �لخما�شية في تدري���س وحدة من 
�لريا�شي��ات لل�شف �ل�شابع �أ�شا�ش��ي في تنمية �لتح�شيل و�لتفكير �لريا�شي ل��دى �لتلاميذ في محافظة �أبين 
- �لجمهورية �ليمنية، و�تبع �لباحثان �لمنهج �لتجريبي ذ� �لاختبار �لقبلي �لبعدي، وكانت عينة �لدر��شة 
ق��د تكون��ت من)80(  تلمي��ذً�، تم تق�شيمهم �إلى مجموعت��ين تجريبية، وعدده��ا)40( ، در�شت با�شتخد�م 
��شتر�تيجية دورة �لتعلم �لخما�شية و�ل�شابطة، وعددها )40( تلميذً� در�شت بالطريقة �لاعتيادية وتمت 
مكافئة �لمجموعتين في �لمتغير�ت �لدخيلة. و�أعد �لباحثان �ختبارين �لاأول تح�شيلي تكون من )24( فقرة، 
و�لث��اني للتفك��ير �لريا�ش��ي تك��ون من  )24( فق��رة، و�أجري لكليهما �إج��ر�ء�ت �لتاأكد م��ن �ل�شدق و�لثبات 

و�لتحليل �لاإح�شائي لفقر�تهما.
وكان من نتائج �لبحث تفوق تلاميذ �لمجموعة �لتجريبية �لتي در�شت با�شتعمال ��شتر�تيجية  دورة �لتعلم 
�لخما�شي��ة عل��ى �لمجموع��ة �ل�شابط��ة في �لتح�شيل وفي مه��ار�ت �لتفكير �لريا�ش��ي؛ �لتعمي��م، �لا�شتقر�ء، 
�لتعب��ير بالرم��وز، �لتفكير �لمنطق��ي، �لبرهان �لريا�شي، وك��ذ� في �ختبار �لتفكير �لريا�ش��ي ككل. �إلا �أنه لم 

نجد فرقا د�لا �إح�شائياً بين �لمجموعتين �لتجريبية و�ل�شابطة عند مهارة �لا�شتنباط.

�لكلمات �لمفتاحية:
 ��شتر�تيجية دورة �لتعلم �لخما�شية، �لتح�شيل، �لتفكير �لريا�شي.
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The Effect of Using Quintet Learning Cycle in Teaching A Mathematics Unit for Seventh 
Grade on Improving Mathematical Achievement and Thinking for Students in the Abyan 

Governorate  - Yemen 

Abstract :
The aim of the study was to know the effect of using a strategic of quintet 
learning cycle in teaching a Mathematics Unit for seventh grade in improving 
mathematical achievement and thinking for students in the Abyan governorate- 
Republic of Yemen. The researchers follow experimental approach with the 
pre post tests. The study sample composed of (80) students, who were divided 
into two groups, experimental, and control groups. The researchers being sure 
that the two groups were equivalent in extraneous variables. The experimental 
group were (40) students who were taught using quintet learning cycle strategy. 
The control group were(40) students taught in the usual way. The researchers 
prepared two tests, the first was an achievement test (24 statements), and the 
second was mathematic thinking test (24 statements). Validity and reliability for 
the two tests were conducted. The appropriate tools for data statistical analysis 
were used.

The results of the research showed that there were significant differences in 
means of math achievement, skills of mathematic thinking (generalization, 
induction, expression symbols, logical thinking and mathematical proof) for the 
two groups, in favour of students of the experimental group, who studied by 
using a strategic of quintet cycle. Also,  there was significant difference in testing 
mathematical thinking as a whole, in favour of students of the experimental 
group,  However,  there was no statistically significant difference between the 
experimental and control groups at the skill of the elicitation.

Keywords:
A Strategic of Quintet Cycle of Learning , Achievement, Mathematical Thinking.
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المقدمة:
نظرً� لخ�شو�شية �لريا�شيات ومتطلبات تدري�شها فقد �أ�شبحت �لحاجة ما�شة �إلى نماذج تعليمية جديدة، فلن 
ت�شتمر �لمد�ر�س بو�شعها �لحالي على نهج �لتلقين، وعلينا بالتفكير جدياً لاإيجاد �لحلول لهذه �لم�شاكل من خلال 
تدري���س �لم��و�د �لدر��شية من بينه��ا �لريا�شي��ات، وللريا�شيات خ�شائ�شه��ا ومز�ياها فهي تعل��م وتنمي �لتفكير 

و�لتبرير، وتدرب �لطالب على حل م�شكلاته، وكيف يكون ناجحاً وو�ثقاً من نف�شه )�لكبي�شي، 2008، 13(.
وي��رى )عقي��لان، 2002( �أن م��ن �أه��د�ف �لريا�شيات �لمعا�ش��رة: م�شاي��رة �لع�شر وفهم تطور�ت��ه �لعلمية 
و�لتكنولوجي��ة ومعاي�شة �لو�شع �لعلمي و��شتخد�م �لاأفكار �لتي تربط فروع �لريا�شيات ببع�شها وبالبيئة 
�لمحيط��ة، بالاإ�شاف��ة �إلى �قت�ش��اد �لجه��د و�لوق��ت �ل��لازم لنم��و �لاأف��كار �لريا�شي��ة، فالتط��ور �لكب��ير في 
��شتخد�م��ات �لريا�شي��ات �أحدث تغيير�ت في �لريا�شيات نف�شها، �إذ تعد �لريا�شيات لغة ذ�ت رموز، وبالتالي 
ف��اإن تدري�شه��ا بنف���س �لاأ�شلوب �لتقليدي �لق��ديم لا يقدم �إلا �لقلي��ل للطالب ولا يح�شل تط��ور في �لتعليم 

فتبقى �لمناهج تفتقر �إلى عن�شر �لد�فعية و�لت�شويق ) �لجوعاني،2011 ،258 (.
ه��ذ�، وق��د جرت محاولات عديدة لبل��ورة ��شتر�تيجيات تنفيذي��ة يتبعها �لمعلم في حج��رة �ل�شف ليدر�س 
تلامي��ذه �لمفاهي��م �لعلمي��ة وفق �لمرتك��ز�ت �لاأ�شا�شي��ة للنظري��ة �لبنائي��ة، وتوؤكد ه��ذه �لا�شتر�تيجيات 
�ل��دور �لن�ش��ط للتلاميذ في �لتعلم، كما توؤك��د �لم�شاركة �لفكرية �لفعلية في �لن�ش��اط بحيث يحدث تعلم ذو 
معن��ى قائ��م على �لفهم. ومن �أبرز هذه �لا�شتر�تيجيات دورة �لتعل��م )Learning Cycle( �لتي تعد من 
�لا�شتر�تيجي��ات �لتدري�شي��ة �لتي تم �قتر�حها لو�شع علاج منا�شب ل�شعوب��ات �لتعلم وتح�شين م�شتوى فهم 
�لطلبة ) �لخو�لدة ، 2007، 451 (. وتعد هذه �لا�شتر�تيجية  ترجمة لبع�س �لاأفكار للنظرية �لبنائية 
�لمعرفي��ة عن��د جان بياجيه، ولقد تناولت �لعدي��د من �لدر��شات ��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعلم )ذ�ت �لمر�حل 

�لثلاث و�لاأربع و�لخم�س( ومعرفة �أثرها في �لتح�شيل.
و يع��د �لتفك��ير �لريا�شي �أحد مجالات �لتفك��ير �لمختلفة، وقد �أو�شح �أبو زين��ة وعبابنة )2007، 274 (، 
عل��ى �أن �لتفك��ير �لريا�ش��ي هو عملية يتم بها �لبحث ع��ن معنى في موقف �أو خبرة مرتب��ط ب�شياق ريا�شي، 
فه��و تفك��ير في مج��الات �لريا�شيات حيث تتمثل عنا�ش��ر �أو مكونات �لموقف �أو �لخبرة في �أع��د�د �أو رموز �أو 
�أ�ش��كال �أو مفاهي��م ريا�شي��ة، ويعد �أو�ش��ع �أنو�ع �لتفكير حيث يمك��ن نمذجة �لعديد م��ن �لمو�قف و�لم�شكلات 
وتمثيله��ا م��ن خ��لال نماذج وتمثي��لات ريا�شي��ة. و�نطلاقا م��ن �أهمية م��ادة �لريا�شي��ات في تنمي��ة مهار�ت 
مختلفة من �لتفكير فقد �أوليت �أهمية خا�شة فيما يتعلق بمناهجها وطرق تدري�شها، ولذلك يرى �لباحثان 
�أن ��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعل��م �لخما�شية لم��ا  لها من مز�يا في تح�شين مهار�ت �لتفك��ير �لريا�شي، هي و�حدة 
م��ن �أف�ش��ل �لا�شتر�تيجيات في تنمية �لتح�شي��ل �لريا�شي كما �أكدت على ذلك �لعدي��د من �لدر��شات ومنها 

)�ل�شطناوي و�لعبيدي، 2006(.

مشكلة البحث:
عل��ى �لرغ��م من �لمحاولات �لم�شتمرة لتح�شين تعلم �لريا�شيات ، كما ذك��ر بع�س �لباحثين �أن هذه �لدر��شات 
�لنظري��ة و�لعملي��ة لا ت��ز�ل بعيدة عما ه��و متوقع ، و�لتقدم في ه��ذه �لدر��شات هو �أبطاأ مم��ا كان يمكن �أن 
يك��ون )Zekeriya، 2009، 2( ويمكن و�شف تاأثير �لممار�شة �لحالية �لمتمثلة في تعليم وتعلم �لريا�شيات 

.)،278Galbraith، 2006( مجاز� مثل �لمد و�لجزر وتغيير م�شتوى �شطح �لبحر
 عل��ى �لرغم من جه��ود �لتطوير �ل�شاملة و �لهادفة �إلى تح�شين مخرجات �لتعليم ورفع م�شتوى جودته، �إلا 
�أن �لمتاأم��ل للتدري�س عامة، ولتدري���س �لريا�شيات خا�شة، يلاحظ �أن �لمخرج��ات �لتعليمية في �لريا�شيات 
لم ت�ش��ل �إلى �لم�شت��وى �لمقب��ول؛ �إذ يتخلله��ا م�شكلات عديدة، تتمث��ل في �نخفا�س �لتح�شي��ل �لريا�شي لدى 
�لطلب��ة، و�شع��ف �لطلبة في كيفية معالجة �لبيانات، و�إعطاء �لتف�ش��ير�ت، وحل �لم�شكلات. وذلك يعود �إلى 
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�شب��ب �لتلقين �ل��ذي ي�شود �لمدر�ش��ة �لعربية عموما و�لمدر�ش��ة �ليمنية خ�شو�ش��ا. فا�شتر�تيجية �لتدري�س 
�لم�شتعمل��ة ترك��ز عل��ى �لتو��شل �للفظ��ي �لذي يتحكم في��ه �لمعلم و�إلى ك��م �لمعلومات �لت��ي يكت�شبها �لمتعلم 
و��شترجاعه��ا عن��د �لاختبار دون �لنظ��ر �إلى كيفية معالجته��ا وتنظيمها في �لبنية �لمعرفي��ة للمتعلم. وفي 
ظ��ل �لتط��ور�ت �لتربوي��ة �لمعا�شرة ي�شع��ى �لقائمون عل��ى �لعملية �لتعليمي��ة للريا�شي��ات �إلى �لبحث عن 
��شتر�تيجي��ات حديثة في �لتدري���س ت�شاعد �لتلميذ على �لانتقال من �لتعل��م �للفظي �لتقليدي �إلى �لتعلم 
�لن�ش��ط، وتع��دّ ��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعل��م �لخما�شي��ة �أو كما ي�شم��ى �أحيانا في بع�س �لمرجعي��ات �لتربوية 
�أنم��وذج بايب��ي )5E’s(كاأحد �لنماذج �لتدري�شية �لقائمة على نظري��ة بياجية ولها فو�ئد تربوية كثيرة 
منه��ا؛ تنمي��ة �لتح�شيل �لريا�شي وكانت �لنتائ��ج �إيجابية، وذلك كما تناولته �لعدي��د من �لدر��شات �لذي 
��شتخدمت ��شتر�تيجية دورة �لتعلم باأنو�عها �لمختلفة )�لثلاثية و�لرباعية و�لخما�شية(، مثل در��شة كل 
م��ن( �لجوعاني، 2011؛ SELMA، 2009؛  William & et.Al، 2012؛ مبطي، 2008؛ �ل�شنطاوي 
 .)Francis، et al،1991؛ عبد �لقادر، 2006؛Khon، 2012 و�لعبي��دي، 2006 ؛ �لكبي�ش��ي، 2009؛
كم��ا ك�شف��ت در��شات �أخرى ع��ن عدم وجود �أث��ر لا�شتر�تيجي��ة  دورة �لتعلم �لاعتيادي��ة ثلاثية �لمر�حل 

 .)Rutherford، 1999 ؛Elaine،2005 ؛Catalina، 2005 . :وهذه �لدر��شات هي
�أما بالن�شبة للدر��شات �لتي �أظهرت نتائج �إيجابية في تنمية بع�س مهار�ت �لتفكير �لريا�شي فهي در��شة كل 
م��ن: )�شلطان،2007؛ �ل�شود�ني، 2010؛ �ل�شهر�ني، 2010؛ Khan.k ، 2005؛ �شليم،2012؛ �لعبيدي 

و�أبو د�م�س، 2008؛ Ozlem، 2006؛ �لطويل، 1991؛ ح�شن، 2001(.
وهك��ذ� يتب��ين من نتائ��ج �لدر��شات �ل�شابقة عن فاعلي��ة دورة �لتعلم و�أثرها في �لتح�شي��ل كانت متعار�شة، 
�إلى ح��د ما مم��ا يبرر �لحاجة �إلى �لقيام بمزيد من �لاأبحاث حول جدوى ��شتعمالها في �لعملية �لتدري�شية 
في �لريا�شي��ات، وخا�ش��ة في �ليم��ن، حيث لم تجر در��شة ه��ذ� �لمو�شوع بهذه �لمتغ��ير�ت - ح�شب حدود علم 

�لباحثين.
وعلى هذ� �لاأ�شا�س يمكن تحديد �إ�شكالية �لبحث في �ل�شوؤ�ل �لرئي�س �لاآتي:

ه��ل لا�شتعم��ال ��شتر�تيجية دورة �لتعلم �لخما�شي��ة في تدري�س وحدة من مق��رر �لريا�شيات �أثر في تنمية 
تح�شيل تلاميذ �ل�شف �ل�شابع �لاأ�شا�شي في �ليمن وتفكيرهم �لريا�شي ؟

ويتفرع من �ل�شوؤ�ل �لرئي�س �لاأ�شئلة �لفرعية �لاآتية:
ه��ل يوج��د �خت��لاف في متو�ش��ط درجات تلامي��ذ �لمجموع��ة �لتجريبي��ة �لذين در�ش��و� با�شتعمال   -  1
��شتر�تيجي��ة دورة �لتعلم �لخما�شي��ة عن متو�شط درجات تلاميذ �لمجموع��ة �ل�شابطة �لذين در�شو� 

بالطريقة �لتقليدية في �لتطبيق �لبعدي لاختبار �لتح�شيل؟
ه��ل يوج��د �خت��لاف في متو�شطي درجات تلامي��ذ �لمجموعة �لتجريبية قب��ل �لتجربة وبعدها في   -  2

�ختبار �لتح�شيل؟
ه��ل يوج��د �خت��لاف في متو�شط��ي درج��ات تلامي��ذ �لمجموع��ة �لتجريبي��ة �لذي��ن در�ش��و� با�شتعمال   -  3
��شتر�تيجي��ة دورة �لتعل��م �لخما�شي��ة ع��ن متو�شط درج��ات �أقر�نه��م في �لمجموع��ة �ل�شابطة �لذين 

در�شو� بالطريقة �لتقليدية في �لتطبيق �لبعدي لاختبار �لتفكير �لريا�شي؟
ه��ل يوج��د �خت��لاف في متو�شطي درجات تلامي��ذ �لمجموعة �لتجريبية قب��ل �لتجربة وبعدها في   -  4

�ختبار �لتفكير �لريا�شي؟

فرضيات البحث:
بن��اءً على ما �شبق نتوق��ع �أن يكون هناك تاأثير لا�شتخد�م ��شتر�تيجي��ة دورة �لتعلم �لخما�شية في تدري�س 
وح��دة م��ن مقرر �لريا�شيات على تنمي��ة �لتح�شيل و�لتفكير �لريا�شي لتلاميذ �ل�ش��ف �ل�شابع �لاأ�شا�شي في 

محافظة �أبين -�لجمهورية �ليمنية.
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ويتفرع من هذ� �لفر�شية �لرئي�شة �لفر�شيات �لفرعية �لاآتية: 
يوج��د �خت��لاف في متو�شط درجات تلاميذ �لمجموعة �لذين در�ش��و� با�شتعمال ��شتر�تيجية  دورة   -  1
�لتعلم �لخما�شية عن متو�شط درجات تلاميذ �لمجموعة �ل�شابطة �لذين در�شو� بالطريقة �لتقليدية 

في �لتطبيق �لبعدي لاختبار �لتح�شيل ل�شالح �لمجموعة �لتجريبية.
يوجد �ختلاف في متو�شطي درجات تلاميذ �لمجموعة �لتجريبية قبل �لتجربة وبعدها في �ختبار   -  2

�لتح�شيل ل�شالح �لتطبيق �لبعدي.
يوجد �ختلاف في متو�شط درجات تلاميذ �لمجموعة �لتجريبية �لذين در�شو� با�شتعمال ��شتر�تيجية  دورة   -  3
�لتعل��م �لخما�شي��ة عن متو�ش��ط درجات �أقر�نهم في �لمجموع��ة �ل�شابطة �لذين در�ش��و� بالطريقة �لتقليدية 
ل�شال��ح �لمجموع��ة �لتجريبية في �لتطبيق �لبع��دي لاختبار �لتفكير �لريا�شي ككل وعن��د مهار�ت )�لتعميم- 

�لا�شتقر�ء - �لا�شتنباط - �لتعبير بالرموز- �لتفكير �لمنطقي- �لبرهان �لريا�شي( كل على حدة.
-  يوجد �ختلاف في متو�شطي درجات تلاميذ �لمجموعة �لتجريبية قبل �لتجربة وبعدها في �ختبار   4

�لتفكير �لريا�شي ول�شالح �لتطبيق �لبعدي.

أهمية البحث:
 تكمن �لاأهمية �لنظرية و�لتطبيقية للبحث في �أنه قد ت�شاهم نتائجه في �لاآتي:

يكت�ش��ب ه��ذ� �لبح��ث �أهميته م��ن �أهمية �لتط��ور �لمتنام��ي في �أ�شاليب �لتدري���س؛ �إذ يتق�ش��ى فاعلية   - 
��شتر�تيجية  دورة �لتعلم �لخما�شية �لتي ت�شتند �إلى �لنظرية �لبنائية و�لتي �أ�شبحت محور �هتمام 
�لبح��ث �لترب��وي �لمن�شور في �لدوري��ات �لعلمية �لمتخ�ش�شة لما لها من �أهمي��ة تاأكيد �لتفاعل بين �لمعلم 

و�لمتعلم.
قد ت�شهم نتائج هذ� �لبحث في ت�شليط �ل�شوء على مدى فاعلية هذه �لا�شتر�تيجية  في تدري�س مادة   - 
�لريا�شي��ات، و�أن يفتح مجالًا لدر��شات �أخرى تهدف �إلى تطوير ��شتر�تيجيات �أخرى مختلفة بهدف 

�لم�شاعدة في تح�شين �لعملية �لتعليمية �لتعلمية.
يعال��ج مو�شوعاً حيوياً ي�شتاأثر باهتمام �لقائمين على �لعملية �لتعليمية و�لتربوية في وز�رة �لتربية   - 
و�لتعليم باليمن، وهو مو�شوع طرق �لتدري�س وعلاقتها بالتح�شيل وخا�شة طرق تدري�س �لريا�شيات 

لمرحلة �لتعليم �لاأ�شا�شي.
ق��د ت�شه��م نتائ��ج ه��ذ� �لبحث في تق��ديم ��شتر�تيجي��ة  يعتمده��ا مخطط��و �لمناهج في �ليم��ن؛ وذلك   - 

بت�شمينها في مناهج �لريا�شيات.

هدف البحث:
يه��دف �لبح��ث �لح��الي �إلى تحديد �أث��ر ��شتعم��ال ��شتر�تيجي��ة دورة �لتعل��م �لخما�شي��ة في تدري�س مادة 

�لريا�شيات على �لتح�شيل وتنمية �لتفكير �لريا�شي لدى تلاميذ �ل�شف �ل�شابع �لاأ�شا�شي في �ليمن.

محددات البحث:
�قت�شر �شير �لبحث وفق �لمحدد�ت �لاآتية:

�لمح��دد�ت �لمنهجي��ة: وح��دة »�أنو�ع �لزو�ي��ا وتطابق �لمثلث��ات« من كت��اب �لريا�شيات �لمق��رر لتلاميذ   - 
�ل�شف �ل�شابع �لاأ�شا�شي.

�لمح��دد�ت �لعلمي��ة: قيا�س �أث��ر ��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعل��م �لخما�شية �لمكونة من خم���س مر�حل في   - 
تح�شيل �لتلاميذ وتنمية تفكيرهم �لريا�شي في مادة �لريا�شيات.
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�لتفكير لريا�شي ويقت�شر على �لمهار�ت �لتالية: �لتعميم، �لا�شتقر�ء، �لا�شتنباط، �لتعبير بالرموز، �لتفكير 
�لمنطقي، �لبرهان �لريا�شي.

�لمحدد�ت �لقطاعية: مدر�شتان من مد�ر�س مرحلة �لتعليم �لاأ�شا�شي بمحافظة �أبين - �لجمهورية �ليمنية.

�لمحدد�ت �لب�شرية: عينة مكونة من تلاميذ �شعبتين من �ل�شف �ل�شابع �لاأ�شا�شي من �لمدر�شتين �لمختارتين.
�لمحدد�ت �لزمنية: �لف�شل �لاأول من �لعام �لدر��شي  2014 / 2013 

مصطلحات البحث:
�شوف يتم تحديد �لم�شطلحات �لرئي�شة في �لبحث على �لنحو �لاآتي:

:strategy Learning syscle 5E شتر�تيجية  دورة �لتعلم ��لخما�شية��
ه��ي ��شتر�تيجي��ة  للتعليم و�لتعلم تقوم على مب��ادئ �لنظرية �لبنائية للنمو �لعقل��ي، وتتكون من �لمر�حل 
 Exploration Phase ومرحلة �لا�شتك�ش��اف ،Engagement phase  لتالي��ة: مرحلة �لان�شغ��ال�
، ومرحل��ة �ل�شرح و�لتف�ش��ير Explain phase، ومرحلة �لتو�ش��ع Extend phase ، ومرحلة �لتقويم 

.)Josep ، 2001،1 2004،330؛  و�آخرون،   Evaluation phase.)بايبي 
ويق�ش��د با�شتر�تيجية  دورة �لتعلم �لخما�شية باأنه��ا« ��شتر�تيجية  تدري�شية لتنظيم محتوى وحدة �أنو�ع 
 Exploration  لا�شتك�شاف� - Engagement phase لزو�يا وتت�شمن خم�س مر�حل هي) �لان�شغال�
 ،)Evaluation phase لتقويم� - Extend phase لتو�شع� - Explain phase لتف�شير� - Phase

وتعك�س بع�س مهار�ت �لتفكير �لريا�شي ف�شلا عن تنمية �لتح�شيل �لدر��شي”.

:Mathematical Thinking لتفكير �لريا�شي�
ع��رف غريب )1982، 6( �لتفكير �لريا�شي باأن��ه: »�لتفكير �لم�شاحب للفرد في مو�جهة �لم�شكلات و�لم�شائل 
�لريا�شي��ة في محاول��ة لحلها و�لذي تحدده ع��دة �عتبار�ت تتعلق بالعمليات �لعقلي��ة، و�لعمليات �لمنطقية 
�لت��ي تتك��ون منها عملية حل م�شائل مختلفة �لاأنو�ع و�لعملي��ات �لريا�شية �لتي يجب �أن ت�شتخدم لاإجابة 

�شوؤ�ل �لم�شكلة �أو �لم�شاألة �لريا�شية«.
ويع��رف �لتفك��ير �لريا�شي �إجر�ئيا باأن��ه: »ن�شاط عقلي خا�س في �لريا�شيات يق��وم به �لتلميذ �لهدف منه 
��شتخد�م بع�س مظاهر �لتفكير �لريا�شي عند مو�جهة �لم�شكلات �لريا�شية و�لتعامل مع �لتمارين �لريا�شية 
�لمختلف��ة و�لذي يتمث��ل في �لمظاهر �لتالية: )�لتعمي��م، �لا�شتقر�ء، �لا�شتنباط، �لتعب��ير بالرموز، �لتفكير 

�لمنطقي، �لبرهان �لريا�شي(. وتقا�س بعلامة �لطالب على �ختبار �لتفكير �لريا�شي �لمعد لهذ� �لغر�س«.

:Academic achievement لتح�شيل �لدر��شي�
يعرف �لتح�شيل في معجم �لم�شطلحات �لتربوية في �لمناهج وطر�ئق �لتدري�س باأنه »مدى ��شتيعاب �لتلاميذ 
لما �كت�شبوه من خبر�ت معينة من خلال مقرر�ت در��شية، ويقا�س بالدرجات �لتي يتح�شل عليها �لتلاميذ في 

�لاختبار�ت �لتح�شيلية �لمعدة لهذ� �لغر�س« )�للقاني و�لجمل، 1996، 58(.
ويعرف �لباحثان �لتح�شيل �إجر�ئيا باأنه: مقد�ر ما �كت�شبه �لتلميذ من �أ�شناف �لمعرفة �لريا�شية �لمت�شمنة 
في وحدة  �أنو�ع �لزو�يا بعد مروره بخبرة تعليمية تعلمية مقدرة بالدرجات �لتي يتح�شل عليها �لتلميذ في 

�لاختبار �لتح�شيلي �لمعد لهذ� �لغر�س في كلا �لمجموعتين �لتجريبية و�ل�شابطة.
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الإطار النظري للبحث:
�لخما�شية �لتعلم  دورة  ��شتر�تيجية   -  1

�أ�شول تطور ��شتر�تيجية  دورة �لتعلم �لخما�شية ومر�حلها
يعر���س هن��ا لمحة تاريخية موجزة لاأهم �لنماذج �لتعليمية ولا�شيما تلك �لتي �أثرت في تطور ��شتر�تيجية  
دورة �لتعلم �لخما�شية E5، ففي �لعام 1900 قدم هربرت )Herbart، 1900(  �أنموذجا تعليميا، يتكون 
من �أربع مر�حل، وهي: �لاإعد�د، و�لعر�س، و�لتعميم، و�لتطبيق )et.al &Bybee، 2006 ،2(. وفي �شياق 
مت�ش��ل يرى ديوي)Dewy ،1933،1910( �أن هن��اك خم�س خطو�ت يتبعها �لعقل �لمفكر في حل �لم�شكلة، 
عزي��ز2009(، )122-221 ،و Bybee & et.al)،22006(،وهي:تحدي��د �لم�شكل��ة، تحدي��د �ل�ش��روط 
�لمرتبط��ة بالم�شكلة، �شياغة فر�س من �أجل حل �لم�شكلة، و�ش��ع قيم �لحلول �لمختلفة، �ختيار �أف�شل �لاأفكار 
�لت��ي توف��ر �لحل. وبحل��ول عام 1950 ، �أدخل �أنموذج ج��ون ديوي �لتعليمي في تاألي��ف �لكتب �لمدر�شية في 
 Heiss،Obourn،and Hoffman،(لولاي��ات �لمتحدة �لاأمريكية با�ش��م دورة �لتعلم وذلك من قب��ل�
1950(  كم��ا �أ�ش��ار �إلى ذل��ك Bybee &  et.al )2006،30( ،وتكون��ت من �لمر�ح��ل �لاآتية : ��شتك�شاف 
وح��دة ، و�لح�ش��ول عل��ى �لتجرب��ة ، وتنظيم تعلم �لط��لاب ، وتطبيق تعل��م �لط��لاب. وفي �أو�خر1950 و 
�أو�ئ��ل 1960، ب��د� كاربل�س )Karplus( يربط علم نف���س �لنمو ل “بياجي” في ت�شمي��م �لمو�د �لتعليمية 
وتدري�س �لعلوم، وفي نف�س �لعام تقا�شم �لاأفكار مع ومايرون �تكن )Mayron atken( في جامعة �لينوي 
 Bybee & et. al( ، في �لولاي��ات �لمتح��دة �لاأمريكي��ة عل��ى �أنم��وذج تعليم��ي يك��ون م��ن ث��لاث مر�ح��ل
2006،31(، ه��ي: مرحل��ة �لا�شتك�شاف، ومرحلة ��شتخلا�س �لمفهوم، ومرحلة تطبيق �لمفهوم، و�أدخل هذ� 
 Improvement study scenic curriculum((لاأنموذج كجزء من م�شروع تطوير مناهج �لعلوم�
Scis(( �ل��ذي قامت به جامع��ة كاليفورنيا بالولايات �لمتحدة �لاأمريكي��ة)Adams، 2006، 3(.و��شل 
كاربل���س وزميله �أتك��ن )Karplus & Atken(  في �شقل ��شتر�تيجية  دورة �لتعلم �لثلاثية وتطويرها، 
وبحل��ول 1967م ��شتخدم��ا �ل�ش��روط �لاأ�شلية لهيربرت وتكون��ت دورة �لتعلم في حينه��ا من ثلاث مر�حل 
ه��ي: �لا�شتك�ش��اف �لتمهيدي، و�لاختر�ع، و�لا�شتك�شاف و�شميت ب��دورة �لتعلم )Scis( وقامت عليها بر�مج 
وم�شاريع ، ومنها م�شروع جامعة نبر�كا�شا )1977( حيث �شيغت وحد�ت در��شية في مناهج مختلفة، وتلاه 

م�شروع )Ess( ،)Elementary science study ( �لتعليم �لاأولي للعلم. 
  Study( curriculum science  وفي منت�شف عام 1980 قام فريق تطوير مناهج �لعلوم �لبيولوجية
Bilogical )Bscs (، برئا�شة )bybee Roger( �لمدير �لتنفيذي للم�شروع بدر��شة من �أجل �لو�شول 
�إلى ��شتر�تيجي��ة؛ �لتي م��ن �شاأنها �أن تعمل على  تطوير مناهج �لعلوم �ل�شحية في �لمد�ر�س �لابتد�ئية ومن 
ب��ين �لابت��كار�ت �لت��ي نتج��ت عن ه��ذه �لدر��شة هو تعمي��م �أنم��وذج )Bscs( �لمعروف با�ش��م s’5E ، وذلك 
باإ�شافة مرحلتين جديدتين �إلى دورة �لتعلم �لثلاثية وهي مرحلة �لان�شغال، ومرحلة �لتقويم. و�أ�شبحت 
��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعل��م تتكون من خم�س مر�ح��ل، هي: �لان�شغال، و�لا�شتك�ش��اف، و�لتف�شير، و�لتو�شيع، 
و�لتق��ويم. )Bybee &et.al، 32 ،2006 (، ومن��ذ �أو�خ��ر 1980، كان��ت E5 �أنموذج��ا تعليمي��ا �شم��ة 
�أ�شا�شي��ة في معظم بر�مج )Bscs( وخ�شو�شا �لبر�مج في �لمرحلة �لاأ�شا�شية ومنها: برنامج علم يعي�س مدى 

. ) Science for life and living( )Bybee،2006،11( )12-6( لحياة لل�شفوف�
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في  اأث��رت  التي  التعليمية  والنماذج  ومراحلها،  الخما�سية  التعلم  دورة  ا�ستراتيجية  تطور  اأ�سول  يلخ�س  التالي  وال�سكل 
تطورها.

 

   

Explanation 

النماذج التاريخيةالنماذج المعاصرة

Herbart (Early 1900s)

Sensing Perplexing Situations Clarifying 

the Problem Formulating a Tentative 

Hypothesis Testing the Hypothesis 

Revising Rigorous Tests Acting on the 

Solution 

Dewey (Circa 1930s)

Heiss, Obourn, and Hoffman (Circa 1950s)

Exploring the Unit

Experience Getting 

Organization of Learning 

Application of Learning 

Atkin and Karplus
(1960s)

BSCS 5E
(1980s)

Exploration 

Invention 
(Term Introduction) 

Discovery 
(Concept Application) 

Engagement 

Exploration 

Elaboration 

Evaluation

Preparation 

Presentation 

Generalization 

)Bybee،2006،13( ومراحلها  الخما�سية  التعلم   دورة   ا�ستراتيجية   تطور  اأ�سول  يو�سح  �سكل )1( 

�لخلفية �ل�شيكولوجية لا�شتر�تيجية  دورة �لتعلم �لخما�شية
 بن��ى بياجي��ه نظريته في �لتعلم على �أ�شا�س �لنمو �لعقلي للاأطفال، وبالتالي على نمو �لمفاهيم �لتي يتوقف 
عليه��ا �لن�ش��ج و�لخ��برة و�لمو�قف �لتعليمية �لت��ي يقدمها �لمعلم ويمك��ن �أن ت�شرع نمو �لمفاهي��م من خلال ما 
تت�شمن��ه م��ن �أن�شطة جديدة ت��وؤدي �إلى ��شتث��ارة �لمتعلم معرفيا بدرج��ة توؤثر على �تز�ن��ه �لانفعالي من 
خ��لال عملي��ة ذهنية ت�شم��ى بالتمثي��ل Accommodation، بو��شطة ما يقدمه �لمعلم م��ن معلومات �أو 
يتو�شل �إليها �لمتعلم بنف�شه تعينه على ��شتعادة �لاتز�ن �لمعرفي Equilibrium عن طريق عملية ذهنية 
�أخرى ت�شمى �لمو�ءمة Accommodation وتعد عمليتا �لتمثيل و�لمو�ءمة ركيزتين �أ�شا�شيتين لعملية 
�لتنظيم �لذ�تي self organization، وتكتمل د�ئرة �لتعلم بتنظيم �لمعلومات �لمكت�شبة و�إدخالها �شمن 
بنيت��ه �لمعرفية �لخا�ش��ة وتطبيقها �أثناء �لاأن�شطة �لاإ�شافية �لمماثل��ة لاأن�شطة �لك�شف و�لتي يو�جه فيها 
�لمتعل��م خ��بر�ت جديدة ت�شتدعي قيامه بعملي��ة �لتمثيل مرة �أخرى وهكذ� تب��د�أ حلقة جديدة من د�ئرة 

�لتعلم )�شعد، 2009،187؛ حناوي، 2004، 45 -  46(.

�لخما�شية �لتعلم  دورة  ��شتر�تيجية   مر�حل   1-1
تتك��ون م��ن خم���س مر�حل وه��ي لي�شت خطي��ة ولا منف�شل��ة، ويتن��اول �لباحثان ه��ذه �لمر�ح��ل ب�شيء من 

�لاخت�شار، وهي:
مرحل��ة �لان�شغ��ال Engagement phase: يتع��رف فيها �لتلاميذ عل��ى �لمهام �لتعليمي��ة �لتي يقومون 
بدر��شتها وذلك من خلال تقديم �شوؤ�ل، �أو عر�س م�شكلة معينة عليهم كي يحاولون ربط �لخبر�ت �لتعليمية 
�لحالي��ة بالخ��بر�ت �ل�شابقة، ومن ثمة جذب �نتباهه��م و�إثارتهم نحو �لمهام �لتعليمي��ة �لتي �شيكلفون بها. 

) Bybee ، et.al،2006،11(
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مرحلة �لا�شتك�شاف Exploration Phase: في هذه �لمرحلة يتفاعل �لطلاب مع �لخبر�ت �لمبا�شرة �لتي 
تث��ير ت�ش��اوؤلات مفتوحة �لنهاية قد ي�شع��ب عليهم �لاإجابة عنها، ومن خلال �لقي��ام بالاأن�شطة �لجماعية 

يقومون به، وتتركز هذه �لمرحلة حول �لمتعلم ويقت�شر دور �لمعلم على �لتوجيه.
مرحل��ة �ل�ش��رح �أو �لتف�ش��ير Explain phase: يق��وم فيه��ا �لمعل��م بتهيئ��ة �ل�شف بطريقة تمك��ن �لمتعلم 
م��ن بن��اء �لمفاهيم بطريقة تعاوني��ة، ويطلب منهم تزويده بالمعلوم��ات �لتي تو�شلو� �إليه��ا، ويتم مناق�شتها 
ومعالجتها وتنظيمها، ثم يقوم بتقديمها بال�شورة �لعلمية �لمنا�شبة �إذ� لم يتو�شل �لمتعلمون �إليها. )حناوي، 

)39  ،2004
مرحل��ة �لتو�شي��ع Extend phase: يك��ون فيها �لتمركز ح��ول �لمتعلم وم�شاعدته عل��ى �لتنظيم �لعقلي 
للخبر�ت �لحالية مع �لخبر�ت �ل�شابقة و�لا�شتفادة من ذلك في مو�قف �أخرى جديدة، �أي تطبيق ما تعلمه 

في �إيجاد �لحلول للمو�قف �لجديدة �لتي يتعر�س لها. )بايبي و�آخرون،2004، 331(
مرحل��ة �لتق��ويم Evaluation phase: وته��دف �إلى �لتغلب على �ل�شعوبات �لت��ي تقابل �لتلميذ في �أي 
مرحل��ة من مر�حل �لتعليم �ل�شابقة ويكون �لتق��ويم م�شتمر�. ولا يقت�شر على نهاية �لوحدة بل يجري في 

.) )Bybee ، et.al،2006،12 .كل مرحلة من مر�حل د�ئرة �لتعلم

مميز�ت ��شتر�تيجية  دورة �لتعلم   2-1
 تمتاز ��شتر�تيجية  دورة �لتعلم عن نظيرتها �لتقليدية في:

تو�ش��ح للتلامي��ذ �لمهام �لت��ي �شيقومون بها في مرحل��ة �لان�شغال مما يثير تفكيره��م ويجذب �نتباههم   - 
ويدفعهم لتحقيق هذه �لمهام.

في مرحل��ة �لا�شتك�ش��اف يت��م ��شتخ��د�م �لحو����س �لمبا�شرة مم��ا يح��ول �لمفاهيم م��ن مفاهيم مجردة   - 
�إلى مفاهي��م مح�شو�ش��ة وينم��ي ��شتيعابهم لهذه �لمفاهي��م بطريقة تعاونية من خ��لال تبادل �لاأفكار 
�لمختلف��ة و�لت��ي ينتج عنها �شر�ع معرفي مما يتي��ح �لفر�شة لمو�جهة �أنظم��ة مفاهيمية بديلة )�شعد، 

.)187  ،2009
ت�شاع��د �لتلامي��ذ على �لتنظي��م �لعقلي للخ��بر�ت �ل�شابقة مع �لخبر�ت �لجدي��دة للا�شتفادة منها في   - 

مو�قف جديدة �أثناء مرحلة �لتو�شيع.
تفي��د عملي��ة �لنقا�س بين �لتلامي��ذ في تطوير �أ�شاليب تفكيرهم من خلال �لتعم��ق في �لاأفكار و�لاآر�ء   - 

�لمتعددة مما ينمي تفكيرهم �لريا�شي على �لم�شتويات �لمختلفة.
و�لتح�شيل �لدر��شي �لخما�شية  �لتعلم  دورة  بين  �لعلاقة   3-1

�أ�ش��ارت �لعديد من �لدر��شات �إلى وج��ود علاقة �رتباطية بين ��شتعمال ��شتر�تيجية  دورة �لتعلم �لخما�شية 
بالتدري�س و�لتح�شيل �لدر��شي. فقد ��شتهدفت در��شة �لجوعاني )2011( معرفة تاأثير ��شتر�تيجية  دورة 
�لتعل��م �ل�شباعي��ة  )7E›S(في �لتح�شي��ل �لدر��شي وم�شتوى �لطموح لدى ط��لاب �ل�شف �لثاني �لمتو�شط في 
مادة �لريا�شيات وتو�شلت �لدر��شة �إلى وجود فروق ذ�ت دلالة �إح�شائية ل�شالح طلاب �لمجموعة �لتجريبية 
�لت��ي در�ش��و� �لمحت��وى با�شتخ��د�م )7E’S( في �لتح�شيل وم�شت��وى �لطموح. �أما در��ش��ة �ل�شطناوي و�لعبيدي 
cst.-( فقد هدفت �إلى �لتعرف على �أثر �لتدري�س وفق �أنموذجين للتعلم �لبنائي هما ��شتر�تيجي )2006(
model( و�لاأنم��وذج �ل��ذي طوره بايبي Bybee �لمعروف با�ش��م )5E’S(، في تح�شيل طلاب �ل�شف �لتا�شع 
�لاأ�شا�شي في �لريا�شيات مقارنة بالطريقة �لتقليدية، وقد ك�شفت �لنتائج �إلى تفوق �لمجموعتين �لتجريبيتين 
 ،)5E’S(و )cst- model( عل��ى نظر�ئه��م في �لمجموعت��ين �ل�شابطت��ين ويع��زى �إلى �لتدري���س با�شتخ��د�م
كم��ا تو�شل��ت باأنه لا يوج��د فرق بين �لطريقت��ين، وهذ� يعني عدم �خت��لاف �لاأنموذجين. كم��ا �أجرت مبطي 
)2008( در��شته��ا و�لت��ي ��شتهدف��ت �لتعرف على م��دى فاعلية ��شتخ��د�م دورة �لتعل��م �لثلاثية في تح�شيل 
�لريا�شي��ات وتنمية مه��ار�ت �لتفكير �لناقد لدى طالب��ات �ل�شف �لثاني �لمتو�شط بمدين��ة مكة �لمكرمة، وقد 
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�أظه��رت نتائ��ج �لدر��شة فروق بين متو�شط��ي درجات �لمجموعتين �لتجريبية و�ل�شابط��ة في كل من �لتح�شيل 
و�لتفك��ير �لناق��د ل�شالح �لمجموع��ة �لتجريبية. وهدفت در��ش��ة )Selma،2009( �إلى تعرف فاعلية دورة 
�لتعل��م �لخما�شي��ة في تنمية �لتح�شيل �لريا�شي لطلاب �ل�ش��ف �ل�شاد�س و�لاتجاه نحو در��شة �لريا�شيات في 
منطق��ة �لاأنا�شول �لتركية،  وقد تو�شلت �لدر��شة �إلى فعالي��ة دورة �لتعلم في �لتح�شيل �لدر��شي و�لاتجاه. 
�أما در��شة )Khon، 2012( فقد ��شتهدفت �إلى تعرف فعالية دورة �لتعلم �لخما�شية في �لتح�شيل �لدر��شي 
و�لتفك��ير م��ا ور�ء �لمعرفي عند ح��ل �لم�شكلات �لريا�شية في تايلان��د، و�أظهرت �لنتائج فعالي��ة دورة �لتعلم في 
تف��وق ط��لاب �لمجموع��ة �لتجريبية ع��ن نظر�ئهم في �لمجموع��ة �ل�شابط��ة في كل من �لتح�شي��ل و�لتفكير ما 
ور�ء �لمع��رفي. وهدف��ت در��ش��ة )Francis et.al ،1991( �إلى معرف��ة �أث��ر دورة �لتعل��م في تدري���س �لعلوم 
و�لريا�شي��ات على �لتح�شيل لدى طلاب جامعة �أ�شتر�لي��ا، وكان من �أهم نتائجها: �أن دورة �لتعلم قد �أحدثت 
نوعا من �لتكامل بين �لعلوم و�لريا�شيات لدى �لطلاب في ثلاثة مقرر�ت، وكذلك فعاليتها في تنمية �لتح�شيل 
�لدر��ش��ي ل��دى عينة �لدر��شة مقارنة بالطريق��ة �لتقليدية. �أما در��شة �لكبي�ش��ي )2009( فقد هدفت �إلى 
�لتع��رف عل��ى �أثر ��شتخد�م �أنم��وذج د�ئرة �لتعلم �لمعدل��ة في �كت�شاب �لمفاهيم في �لريا�شي��ات لطلاب �ل�شف 
�لث��اني �لمتو�ش��ط وزيادة د�فعيتهم نح��و در��شتها، و�أظهرت �لنتائ��ج تاأثير� لدورة �لتعل��م  في �كت�شاب �لمفاهيم 
في �لريا�شي��ات وزي��ادة �لد�فعية نحو در��شتها، م��ا يدعو �إلى �أهمية توظيفهما عملي��اً في تدري�س �لريا�شيات 
في �لمرحل��ة �لمتو�شطة. �أم��ا در��شة عبد �لقادر )2006( فقد ��شتهدفت فعالية ��شتخد�م دورة �لتعلم �لبنائي 
في تدري���س �لريا�شي��ات على �لتح�شيل و�لتفكير �لناقد لدى طلاب �ل�شف �لاأول ثانوي، وكان من �أهم �لنتائج 
�لت��ي تو�شل��ت �إليها �لدر��شة وجود ف��روق ذ�ت دلالة �إح�شائية بين متو�شطي ط��لاب �لمجموعتين �لتجريبية 
و�ل�شابط��ة في كل م��ن �ختبار �لتح�شي��ل و�لتفكير �لناقد ول�شالح طلاب �لمجموع��ة �لتجريبية، كما �أو�شحت 
�إلى وجود علاقة �رتباطية موجبة بين زيادة �لتح�شيل و�رتفاع م�شتوى قدرة �لطلاب على �لتفكير �لناقد.

�لتفكير �لريا�شي   -  2
�لريا�شي �لتفكير  مفهوم   1-2

�لتفك��ير �لريا�ش��ي هو م�شطلح و��شع يحت��وي على �لعديد من وجهات �لنظر و�لمع��اني، كل باحث يتعامل مع 
تعليم �لريا�شيات لديه وجهة نظره �لخا�شة حول هذ� �لمو�شوع .فقد عرفه دوبان�شكي و�آخرون باأنه »ذلك 
 Dubinsky &( »لنوع من �لا�شتنتاج للاأفكار �لريا�شية �لتي لا يمكن �إدر�كها من خلال حو��شنا �لخم�س�

)Others، 2005، 17
وهن��اك م��ن ي��رى باأنه عب��ارة عن”�لم�شار�ت �لت��ي يتبعه��ا �لتلميذ �أثناء ح��ل �لم�ش��كلات �لريا�شية ويتطلب 
��شتر�تيجي��ات محددة توظف لحل م�شائ��ل باأنماط مختلفة، ومن ��شتر�تيجيات��ه: �لحد�س و�لعمل ب�شكل 
نظامي، وتقديم �لمتغير�ت و�لتعميم، و�لبحث عن �أمثلة محددة للتو�شيح، و�لعمل بطريقة عك�شية، وتمثيل 

.) guy،2012،60( .”لمعلومات من خلال �لاأ�شكال و�لجد�ول، وفح�س و�ختيار �لاأ�شكال�
كم��ا ف�ش��ل معظ��م �لباحث��ين و�لريا�شي��ين و�لمربي��ين تعري��ف �لتفك��ير �لريا�ش��ي باأن��ه “عملي��ة عقلي��ة، 
ويحت��وي على �لاأق��ل �أحد �لاأن�شطة �لعقلي��ة  ذ�ت �ل�شل��ة بالريا�شيات مثل: �لمنط��ق، �لتلخي�س، �لحد�س، 
 Harell.et.al.2006( ).... تمثي��لات مختلف��ة، ت�شور، ��شتنتاج، وتحلي��ل وتركيب، و�لربط و�لتعمي��م

)zekeriya،2009،1321،؛
ويب��دو �أن ه��ذه �لتعاريف لا تختلف في مدلولها عن معنى �لتفكير �لريا�ش��ي بل ت�شب في م�شب و�حد وعلى 
�أ�شا���س ذل��ك يمكننا تعري��ف �لتفكير  �لريا�شي عل��ى �أنه ن�شاط عقلي مع��رفي في �لريا�شي��ات �أدو�ته �لرمز 
و�لع��دد �لت��ي تعبر عم��ا يو�جه �لفرد من مو�ق��ف وم�شكلات ريا�شي��ة .وهذه �لاأخيرة تع��د بدورها �ل�شبب 
في حدوث��ه، وبالت��الي تعك���س قدرة �لفرد على معالج��ة �لمعلومات �لتي تلقاها عن طري��ق حو��شه وتحليلها 
م�شتعين��ا في ذل��ك بح�شيلت��ه �لمعرفي��ة �ل�شابقة ومحاولا �أن يعط��ي معنى ودلالة لهذه �لمو�ق��ف من �أجل �أن 

يحقق �لتكيف و�لتلاوؤم مع �لمحيط �لذي يعي�س فيه ويحل �لم�شكلات �لتي تو�جهه.
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�لريا�شي �لتفكير  تح�شين   2-2
م��ن �لمتفق علي��ه �أن �لمزيد من �لتركيز ينبغي �أن يعطى للتفكير �لريا�ش��ي في تعليم �لريا�شيات، لاأن �لتفكير 
�لريا�ش��ي ل��ه قيم��ة وق��وة لي�س فقط م��ن حيث �لبيني��ة �لريا�شي��ة، ولكن �أي�ش��ا في مجالات �أخ��رى خارج 
�لريا�شيات )Goldenberg، 2003(. وب�شكل �أكثر تحديد�، �لتركيز على �لتفكير �لريا�شي في �لمد�ر�س 
يوفر �لتعلم �أف�شل للمحتويات �لريا�شية، وكذلك �لثقة بطرق منهجية وقدر�ت متعددة في �لتفكير و�لمنطق 

.)Zekeriya، 2009، 16(
ونتف��ق كذل��ك على �أنه من �ل�شعب �إيج��اد تعريف عملي للتفكير �لريا�شي ونف�ش��ل �لتركيز على �لتعاون مع 
�لمعلم��ين في تح�شين مهار�تهم و�أ�شاليب تعليمهم، لاأنها تخلق معايير لتح�شين �لتفكير �لريا�شي، مثل �أن يكون 
�لمعل��م �أكثر ن�شاط��ا في �ل�شف، و�أكثر ��شتع��د�د� لتبادل �لاأفكار م��ع �لمتعلمين، وبناء  قائم��ة بالاأن�شطة مثل 
“�ختيار �لتقنيات �لمنا�شبة، وعمل �لتحقيقات �لخا�شة، وربط �لمعرفة �لحالية مع معرفة م�شبقة، و�إعطاء 
�لاأ�شب��اب، و�إيجاد �أوجه �لت�شاب��ه �أو �لاختلافات، و�لعمل على �لمهام �لمو�شعة مع مرور �لوقت، تعميم هياكل 

 .))Watson &  Geest، 2005، 223   ”من �لر�شوم �لتو�شيحية �أو �لاأمثلة، طرح �لاأ�شئلة �لخا�شة
ون��رى �أن عم��ل �لتر�بط��ات بين �لاأف��كار �لريا�شية للو�ش��ول �إلى فكرة جدي��دة يعد مكون��ا �شروريا لتعليم 
�لريا�شي��ات �لفع��ال، ويج��ب عل��ى �لمعل��م �أن يحاول فهم �أف��كار طلبته، وم��ن �لا�شتر�تيجيات �لت��ي يمكن �أن 
ت��وؤدي هذ� �لغر�س ��شتخد�م م�شائل مفتوحة �لنهاية، حيث تهدف تلك �لم�شائل �إلى تطوير حلول متنوعة 

  . )NCTM، 2000، 55-56(   عتماد� على �لاأفكار �لخا�شة لدى �لطلبة�
�أورد �لاأدب �لتربوي �لعديد من مهار�ت �لتفكير �لريا�شي، ومنها ما ذكره �أبو زينة وعباينة )2007 ،-274
276( �أن �لتفكير �لريا�شي يتحدد بعدة مظاهر منها: �لتعميم، �لا�شتقر�ء، �لا�شتنباط، �لتعبير بالرموز، 

�لتفكير �لمنطقي، �لبرهان �لريا�شي. وهذه �لمظاهر هي مظاهر �لتفكير �لريا�شي في هذ� �لبحث.

2-3 �لخلفية �لنظرية لتنمية �لتفكير �لريا�شي
�لهدف �لرئي�س لهذه �لخلفية هو بناء �إطار نظري للتنمية �لمعرفية و�لتفكير �لريا�شي كاإطار �شامل ومتعدد 
�لم�ش��ار�ت، ح��دود هذ� �لمو�شوع هو �لتفكير من خلال مجموعة من �لنظريات  �لتي كان لها �لتاأثير �لمبا�شر في 
تعلي��م وتعلم �لريا�شي��ات، يعد جان بياجي ر�ئد �لمقاربة �لمعرفية من خ��لال نظريته )�لنظرية �لتطورية 
لبياج��ي( )Piaget Development stages( وه��ي ت�شف عملي��ة �لتعلم وتكوين �لمعرفة وتتكون من 
ع��دد م��ن �لمر�حل وه��ي لي�شت ثابتة عند جمي��ع �لب�شر، وتمي��ل �إلى �لتد�خل فيما بينه��ا، لذلك نجد مدى 
و��شع��اَ م��ن �لم�شتويات في مرحلة �لتعليم �لاأ�شا�شي، كما �أن هذه �لمر�حل لا تتم ب�شكل متجان�س لمختلف فروع 

�لعلم كالجبر و�لهند�شة مثلا. 
لقد كانت نظرية بياجي )Piagetian ،1985 ( نظرية ثلاثية �لتجريد :تجريبية مع �لتركيز على كيف 
يبن��ي �لطفل معنى لخ�شائ�س �لاأ�شياء، و�شبه تجريبية م��ع �لتركيز على بناء معنى لخ�شائ�س �لاإجر�ء�ت 
عل��ى �لاأ�شي��اء، و�لتجريد �لعاك�ش��ة على فكرة كيف’ �لاإجر�ء�ت و�لعمليات عل��ى �لكائنات ت�شبح )�شكيما( 
 Bruner،(وفي �تجاه مختلف �إلى حد ما ركزت نظرية برونر .)tall،2004،284 (“ لفهم �أو �لا�شتيعاب�
1966(عل��ى ث��لاث ط��رق مختلف��ة يترجم بها �لف��رد خبرته من �لع��الم وهي: �لتمثي��ل �لح�شي - �لحركي 
�أو  )Enactive Represntation(، و�لتمثي��ل �لاأيق��وني )Iconic Repersentation(، �لرم��ز 
�لتمثيل �لرمزي )Symbolic Ropresentation( ، ويمكن تطويرها با�شتخد�م �للغة كاأد�ة تفكيرية 

.)tall،2004،285( مع �ثنين من �أنظمة رمزية ذ�ت �أهمية خا�شة في �لريا�شيات هما:�لعدد و�لمنطق
ويرى في�شبن )fischbein( �أن �لتفكير �لريا�شي له ثلاثة جو�نب متميزة: �لبديهيات �لاأ�شا�شية �لتي ر�أى 
�أنه يجري ��شتخد�مها على نطاق و��شع، و�لخو�رزميات �لتي تعطينا �لقوة في �لح�شاب و�لبر�عة في معالجة 

.)fischbein ،1987(.لرموز، وعلى �لجانب �لاأ�شا�شي من �لبديهيات �لتعاريف �لر�شمية و�لبرهان�
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�لنظرية �لعامة لتعليم �لاإن�شان ترى وجود م�شتقبلات �لفرد لتلقي �لمعلومات من �لبيئة و�لم�شتجيبات للعمل 
عل��ى بيئ��ة ت�شكل �لنظام �لذي ي�شار �إليه على �أنه “دلتا و�حد ’ ينعك���س م�شتوى نظام �أعلى من �لم�شتقبلات 
�لعقلي��ة و�لم�شتجيب��ات )دلت��ا �ثنين( عل��ى عمليات �لدلت��ا و�حد. و يدمج نظ��ام هذ� �لم�شت��وى ثلاثة �أنو�ع 
متمي��زة من �لن�شاط: �لت�شور )�لمدخلات(، و�لعمل )�لاإنتاج( و�لتفكير، �لذي ينطوي نف�شه  على م�شتويات 

.)Skemp، 1979( .أعلى من �لاإدر�ك و�لعمل�
وين�ش��ب �لتركي��ز في هذه �لتف�شير�ت �ل�شابقة في �تجاه �لنمو �لمع��رفي وهي مختلفة جد�، ولكن يوجد بينها 
رو�بط د�خلية وغير مبا�شرة. كيف يتم بناء �لاأفكار �لريا�شية، ثم هناك �لطرق �لمختلفة �لتي تطور هذ� 
�لبن��اء، للت�شور و�لعم��ل من �لعالم �لحقيقي )real world(، و�لتمثيلات �لح�شية و�لاأيقونية، �لبديهيات 
�لاأ�شا�شي��ة �لت��ي تبدو �أنها تكون م�شتركة، عن طريق �لتط��ور �لنامي للغة لدعم �لمزيد من �لمفاهيم �لمجردة 
بم��ا في ذل��ك �لرمز و�لعدد، و�لتعقيد �لمتز�يد للو�شف و�لتعريف��ات، و�لا�شتنتاجات �لمنطقية من �لبديهيات 

�لاأ�شا�شية لبناء �لنظريات.
و��شتن��اد� �إلى م��ا �شب��ق ربم��ا هذ� ما دفع  تول )tall ( �إلى بناء نظري��ة “�لتفكير �لريا�شي من خلال ثلاثة 
م��ن ع��و�لم �لريا�شيات” �لذي قدمها �إلى �لموؤتمر �لدولي �لثامن و�لع�شرون لمجموعة علم نف�س تعليم وتعلم 
�لريا�شي��ات �لمنعقد في �لنرويج ع��ام)2004(، بناءً على �لمدى �لطويل من �لمعرفة �لريا�شية ي�شتخدم قوة 
�لدم��اغ �لبيولوجي��ة، مع �لمدخلات م��ن خلال �لت�شور، و�لمخرجات من خلال �لعم��ل و�لاإنتاج، وعلى �لطاقة 
�لد�خلي��ة للتفك��ير في �إعادة تجميع �لاأف��كار في �لهياكل �لعقلية، �فتر�س ت��ول )tall ، 2004 ، 2008( �أن 
�لتفك��ير �لريا�شي ينمو م��ن خلال  ثلاثة عو�لم عقلية مرتبطة بالريا�شي��ات ولكل فرد طريقته �لخا�شة 

به من حيث �لتطور و�لنمو، وهي: 
 �لع��الم �لاأول: �لعل��م �لفكري �لذي ينمو من ت�شور�تنا للعالم ولي�س فق��ط في �لعالم �لمادي، ولكن من معنى 
�لع��الم �لعقل��ي في د�خلنا. وبو��شطة �لتاأمل وع��ن طريق ��شتخد�م �للغة على نحو متط��ور، يمكننا �لتركيز 
على جو�نب تجربتنا �لح�شية �لتي تمكننا من ت�شور �لمفاهيم �لتي لم تعد موجودة في �لعالم �لخارجي، مثل 

)tall  2004  ،28  -  295( :�لمفاهيمي”.   �لعالم  هذ�  م�شطلح  تماما”. �أن  “م�شتقيم  “خط” يمثل 
�لعالم �لثاني: هو عالم �لرموز �لتي ن�شتخدمها للح�شاب كما ت�شتخدم ببر�عة في �لجبر، وح�شاب �لتفا�شل 
و�لتكامل... وهكذ�.  تبد�أ هذه �لتطبيقات بالاإ�شارة مثل )+،-،...(، و�لعدد، ثم تحل �لرموز محل �لمفاهيم 
�لت��ي ت�شم��ح لن��ا م��ن �لقي��ام بالعمليات �لريا�شي��ة بجهد �أق��ل �لرم��وز.  ) 20 - 7  ، 2008 ؛   298 - 282  

.)tall ، 2004،
 �لع��الم �لثال��ث: �لعالم �لبديه��ي �لر�شمي )عل��ى �أ�شا�س �لتعاري��ف �لر�شمية و�لبرهان( �ل��ذي ي�شتند على 
�لخ�شائ�س، بحيث يمكن �لتعبير عنها با�شتخد�م �لتعاريف �لر�شمية و�لبديهيات وبها يمكن تحديد �لهياكل 
�لريا�شي��ة مث��ل )»�لمجموع��ة«، »�لحقل«،«�لمتجة« ، »�لف�ش��اء �لتبولوجي«، وهكذ�(.  و�أخ��يرً� من خ�شائ�س 
�لنظ��ام �لبديه��ي و�لتعريف��ات �لاأ�شا�شي��ة للمفاهيم وع��ن طريق �لبرهان يمك��ن ��شتنت��اج مفاهيم جديدة 

وتعريفها وبا�شتخد�م �لمنطق و�لبرهان يمكن بناء نظرية متما�شكة منطقيا
.  )tall  ،  2008،8 - 20  ( ؛)2004،283 - 289 (

�لتفكير �لريا�شي وتنمية  �لخما�شية  �لتعلم  دورة  بين  �لعلاقة    4-2
�أظه��رت �لدر��ش��ات و�لبح��وث وج��ود علاق��ة ب��ين ��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعل��م �لخما�شي��ة وتنمي��ة �لتفكير 
�لريا�ش��ي، فقد هدفت در��ش��ة �ل�شهر�ني )2010( �إلى تعرف فاعلية نم��وذج دورة �لتعلم في تنمية �لتفكير 
�لريا�ش��ي و�لتح�شي��ل �لدر��شي لطلاب �ل�شف �لثاني ثانوي بالمرحلة �لمتو�شطة و�أظهرت نتائج �لدر��شة �إلى 
تفوق طلاب �لمجموعة �لتجريبية في �لتفكير �لريا�شي و�لتح�شيل. �أما در��شة �شلطان )2007( فقد هدفت 
�إلى تعرف �أثر ��شتخد�م دورة �لتعلم �لثلاثية كاأحد نماذج �لتعلم �لبنائي على �لتح�شيل و�لتفكير �لريا�شي 
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ل��دى ط��لاب �ل�ش��ف �لاأول ثان��وي مقارنة بالطريق��ة �لتقليدي��ة وتو�شل��ت �لدر��شة �إلى وجود ف��روق د�لة 
�إح�شائي��اً بين متو�شطي درجات �لمجموعة �لتجريبي��ة و�ل�شابطة في �ختباري �لتح�شيل و�لتفكير �لريا�شي 
ككل ول�شال��ح �لمجموع��ة �لتجريبية، بينما كان��ت �لفروق غير د�ل��ة �إح�شائياً بالن�شبة لمظه��ر �لا�شتنباط.
و��شتهدف��ت در��ش��ة �شلي��م )2012( تحدي��د �أث��ر ��شتخد�م ��شتر�تيجي��ة  �لخطو�ت �ل�شب��ع في تنمية بع�س 
مه��ار�ت �لتفك��ير �لريا�شي في جانبي �لدماغ لدى طالبات �ل�ش��ف �لثامن �لاأ�شا�شي في محافظة غزة، وخل�شت 
�لدر��شة �إلى وجود فروق د�لة �إح�شائيا بين متو�شطي طالبات �لمجموعة �لتجريبية و�ل�شابطة في �لاختبار 
�لبع��دي لاختب��ار مهار�ت �لتفك��ير �لريا�شي يع��زى �إلى ��شتر�تيجية  �لخطو�ت �ل�شبع. �أم��ا در��شة �لعبيدي 
و�أبو د�م�س )2008( فقد هدفت �إلى تق�شي فعالية تدري�س �لهند�شة با�شتخد�م ��شتر�تيجية  دورة �لتعلم 
�لرباعية في تح�شيل طلاب �ل�شف �ل�شابع وم�شتويات تفكيرهم �لهند�شي، و�أظهرت �لنتائج �إلى وجود فروق 
د�ل��ة �إح�شائيا عند )0.5( في �لتح�شيل �لكلي وم�شتويات �لتفكير �لهند�شي ول�شالح �لمجموعة �لتجريبية. 
و��شتهدف��ت در��ش��ة �ل�شود�ني )2010( �إلى تعرف فعالية ��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعلم �لخما�شية في �لتفكير 
�لهند�ش��ي و�لتح�شيل لطالب��ات �لمرحلة �لمتو�شطة في مادة �لريا�شيات، و�أ�ش��ارت �لدر��شة �إلى تفوق طالبات 
�لمجموع��ة �لتجريبي��ة في �ختبار �لتفك��ير �لهند�شي ككل وفي �لاختبار �لتح�شيل��ي. وهدفت در��شة )2006 
،Ozlem( �إلى معرف��ة �أث��ر دورة �لتعل��م �ل�شباعية في تح�شين مهار�ت �لتفك��ير �لريا�شي لدى طلاب �ل�شف 
�لخام���س و�أظهرت �لنتائ��ج �أن �لمجموعة �لتجريبية حققت تح�شنا �أف�شل بكثير م��ن �لمجموعة �ل�شابطة في 
�ختب��ار مهار�ت �لتفكير �لريا�شي، ومن ناحية �أخرى لا يوجد �أثر لمتغير �لجن�س. و��شتهدفت در��شة �لطويل 
)1991( �إلى معرفة �أثر دورة �لتعلم على تنمية �لتفكير �لريا�شي و�لاتجاه و�لتح�شيل لدى عينة من طلاب 
�ل�ش��ف �لاأول ثان��وي، و�أظهرت نتائج �لدر��ش��ة و�أظهرت نتائج �لدر��شة �إلى تف��وق �لمجموعة �لتجريبية في 
 )Khan،2005( ختب��ار �لتح�شيل و�لتفكير �لريا�شي و�لاتجاه نحو مادة �لريا�شيات. و��شتهدفت در��شة�
تحديد �أثر ��شتخد�م ��شتر�تيجية  دورة �لتعلم في تنمية بع�س مهار�ت �لتفكير �لريا�شي لدى طلاب مدر�شة 
خا�ش��ة في كر�ت�ش��ي في باك�شت��ان، وتو�شل��ت �لدر��ش��ة �إلى �أن دورة �لتعل��م كان لها �أثر كب��ير في تنمية بع�س 
�لتعلم  �أنموذج دورة  ��شتخد�م  ��شتهدفت فعالية  مهار�ت �لتفكير �لريا�شي. �أما در��شة ح�شن )2001( فقد 
في تدري�س �لمفاهيم �لريا�شية على �لتح�شيل وبقاء �أثر �لتعلم وتنمية �لتفكير �لريا�شي لدى طلاب �ل�شف 
�لاأول �لثان��وي وق��د �أظه��رت �لنتائج تفوق �لمجموع��ة �لتجريبية في �لاختب��ار �لتح�شيل��ي و��شتبقاء �لمادة 

و�لاحتفاظ بها وفي �ختبار �لتفكير �لريا�شي �لبعدي.

منهج البحث واجراءاته:
للاإجابة عن �أ�شئلة �لبحث و�لتحقق من فر�شياته �تبع �لباحثان �لاإجر�ء�ت �لاآتية:

منهج �لبحث:
��شتخ��دم �لباحثان �لمنهج �لتجريبي لتحديد �أثر �لتدري�س با�شتعمال ��شتر�تيجية  دورة �لتعلم �لخما�شية 
في �لتح�شي��ل و�لتفكير �لريا�شي لدى تلاميذ �ل�شف �ل�شابع �لاأ�شا�شي بمحافظة �أبين - �لجمهورية �ليمنية 
في م��ادة �لريا�شي��ات، وذل��ك لمنا�شبته لم�شكلة �لبح��ث وهدفه وهو معرفة �أثر �لمتغ��ير �لم�شتقل على �لمتغير�ت 

�لتابعة. 

�ختيار �لمادة �لتعليمية
تم �ختيار وحدة �أنو�ع �لزو�يا من �لكتاب �لمقرر در��شته لتلاميذ �ل�شف �ل�شابع �لاأ�شا�شي كمادة بحث، وذلك 

لعدة �أ�شباب، منها:
�حتوى �لوحدة على �لمفاهيم �لاأ�شا�شية في ت�شكيل �لبنية �لاأ�شا�شية لمادة �لهند�شة.

تر�بط �لوحدة وتر�كمها من �لناحية �لمعرفية.
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مو�شوع��ات �لوحدة تت�شمن عدد م��ن �لمفاهيم �لتي ت�شمح باإجر�ء تطبيقات متعددة، كما �أنها تت�شمن عدد 
من �لمفاهيم �لمتد�خلة، مما ي�شكل �شعوبات في تعلم �لتلاميذ لها من خلال �لطريقة �لمعتادة.

�إعد�د دليل �لمعلم
ق��ام �لباحث��ان باإع��د�د دليل �لمعل��م، يت�شم��ن �لخط��ط �لتدري�شي��ة با�شتعم��ال ��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعلم 
�لخما�شية وت�شمن �لدليل مقدمة عامة، وفل�شفة ��شتر�تيجية  دورة �لتعلم �لخما�شية، و�أهميتها، و�إر�شاد�ت 
عامة للمعلم ت�شاعده في تدري�س �لوحدة، وتم تق�شيم �لوحدة �إلى مو�شوعات، وتحديد �لاأهد�ف �لخا�شة 
ل��كل مو�ش��وع و�لتوزي��ع �لزمن��ي للمو�شوعات، وتحديد �لم��و�د وو�شائ��ل �لتدري�س، وخطو�ت �ش��ير �لتدري�س 
وف��ق ��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعلم �لخما�شية، وتم عر�س �لدلي��ل على مجموعة من �لاخت�شا�شيين في �لمناهج 
وطر�ئ��ق �لتدري���س وعلم �لنف���س �لتربوي ومدر�شي م��ادة �لريا�شي��ات للتاأكد �شلاحيته، وق��دم �لمحكمون 

بع�س �لملاحظات تم �لا�شتفادة منها في �إعادة �شياغة �لدليل.

�إعد�د �أور�ق عمل �لتلميذ
في �ش��وء طبيع��ة وفل�شف��ة ��شتر�تيجية دورة �لتعلم �لخما�ش��ة، قام �لباحثان باإع��د�د �أور�ق عمل �لتلميذ، 
بو�ق��ع ورق��ة عمل لكل در�س، وق��د ق�شمت كل ورقة �إلى خم�شة �أجز�ء، يخت���س كل جزء منها بمرحلة من 
مر�حل ��شتر�تيجية  دورة �لتعلم �لخما�شية، وتم عر�شها على مجموعة من �لمحكمين للتاأكد من �شلاحيتها 

وفي �شوء ملاحظاتهم تم �إعادة �شياغتها و�أ�شبحت جاهزة للا�شتعمال.

أدوات البحث
�إعد�د �ختبار �لتح�شيل �لدر��شي: �تبع �لباحثان �لخطو�ت �لاآتية في عملية �لاإعد�د و�ل�شبط للاختبار:
�له��دف م��ن �لاختبار: يهدف �لاختبار �إلى قيا���س تح�شيل تلاميذ �ل�شف �ل�شاب��ع �لاأ�شا�شي في وحدة �أنو�ع 

�لزو�يا با�شتعمال ��شتر�تيجية  دورة �لتعلم �لخما�شية على م�شتويات �لتذكر- �لفهم - �لتطبيق.
�شياغ��ة مفرد�ت �لاختبار تمت �شياغة مف��رد�ت �لاختبار من نوع �لاختبار�ت �لمو�شوعية) �لاختيار   - 
م��ن متعدد، و�أ�شئلة �لتكميل(، وكان عدد �لمفرد�ت )24( مفردة وروعي توزيع �لمفرد�ت بحيث تغطي 

مو�شوعات �لوحدة مع و�شع �لتعليمات لكيفية �لاإجابة عن بنود �لاختبار.
�ش��دق �لاختب��ار: لتحدي��د �ل�ش��دق �لظاه��ري للاختب��ار تم عر�ش��ه عل��ى مجموع��ة م��ن �لمحكم��ين   - 
و�لاخت�شا�شي��ين في �لمناه��ج وط��رق تدري�س ومعلمي م��ادة �لريا�شيات، لطرح �آر�ئه��م حوله من حيث 
�ل�شياغ��ة و�شلاحيت��ه لقيا���س �لاأهد�ف �لمح��ددة لكل فقرة وفي �ش��وء �آر�ئهم، ق��ام �لباحثان باإعادة 

�شياغة بع�س �لمفرد�ت.
�لتجريب �لا�شتطلاعي للاختبار: بعد �لتحكيم طبق �لاختبار على )40( تلميذ� من تلاميذ  �ل�شف   - 
�ل�شاب��ع في بد�ي��ة �لعام �لدر��ش��ي 2013/ 2014 وبالتحدي��د في 20/10/2013  بغر�س: ح�شاب 
ثب��ات �لاختب��ار: قام �لباحثان بح�شاب ثبات �لاختبار با�شتعمال معادل��ة كودر ريت�شارد �شون )21( 

وبلغ )0.84( وهي قيمة عالية مما يدل على �أن �لاختبار على درجة عالية من �لثبات.
ح�شاب زمن �لاختبار: وجد �أن �لزمن �للازم لانتهاء جميع �لتلاميذ من �لاإجابة على �لاختبار هو)30( دقيقة.  - 

معاملات �ل�شهولة و�ل�شعوبة: تر�وحت معاملات �ل�شهولة بين )0.25 - 0.74( ومعاملات �ل�شعوبة)0.75 
- 0.25( وهي قيم مقبولة ومنا�شبة.

�ل�ش��ورة �لنهائية للاختبار: بعد �إجر�ء �لتحكيم و�لتجربة �لا�شتطلاعية بلغ عدد فقر�ت �لاختبار )24( 
و�أعط��ى ل��كل فقرة يجي��ب عليه��ا �لتلميذ درجة و�ح��دة، و�شف��ر �إذ� كان��ت �لاإجابة خاطئ��ة وبذلك تكون 
�لدرجة �لكلية للاختبار )24( ملحق )3( درجة ويبين جدول )1( توزيع �لاأ�شئلة على �لم�شتويات �لثلاثة.
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جدول)1( اأ�سئلة الاختبار التح�سيلي موزعة على الم�ستويات المعرفية الثلاثة

تطبيقفهمتذكر

1، 11، 12، 13، 14، 15، 16، 17 2، 4، 6، 9، 10، 18 ،19، 24 3 ،5 ،7 ،8 ،20،21 ،22 ،23 

�إعد�د �ختبار �لتفكير �لريا�شي:
قام �لباحثان باإعد�د �ختبار �لتفكير �لريا�شي و�أجرى عليه �إجر�ء�ت �لتقنين كافة:

-�لهدف من �لاختبار: يهدف �إلى قيا�س تنمية �لتفكير �لريا�شي باإبعاد )�لتعميم، �لا�شتقر�ء، �لا�شتنباط، 
�لتعب��ير بالرموز، �لتفكير �لمنطقي، �لبرهان �لريا�شي( لدى تلاميذ �ل�شف �ل�شابع �لاأ�شا�شي با�شتعمال دورة 

�لتعلم �لخما�شية.
- �شياغ��ة مف��رد�ت �لاختب��ار: تم��ت �شياغة مف��رد�ت �لاختب��ار في �ش��وء �لتحلي��ل �لنظ��ري و�لدر��شات 
�ل�شابقة �لمتعلقة بالتفكير �لريا�شي ومنها: در��شة �شلطان،2007؛ در��شة �ل�شود�ني، 2010؛ در��شة 
�ل�شه��ر�ني، 2010؛ در��ش��ة �شلي��م، 2012. وتم �لا�شتف��ادة منه��ا في بن��اء فق��ر�ت �لاختب��ار، وتكون 
�لاختبار ب�شورته �لمبدئية من)24( �شوؤ�لا موزعا على �شتة �ختبار�ت فرعية تت�شمن �لاأبعاد �لتالية 
)�لتعمي��م، �لا�شتقر�ء، �لا�شتنب��اط، �لتعبير بالرموز، �لتفكير �لمنطقي، �لبره��ان �لريا�شي( ويت�شمن 

كل م�شتوى )4( مفرد�ت، وت�شمل نوعين من �لاختبار�ت:
�أ�شئلة مو�شوعية: ت�شمل نمط �لاختيار من متعدد، ونمط �لاإكمال باإجابات دقيقة ومحددة.  - 

�أ�شئلة مقالية ق�شيرة تتطلب من �لطالب �إن�شاء �إجابات مخت�شرة ومحددة .  - 
وقد خ�ش�س لكل من �أ�شئلة �لاختبار )مو�شوعي �أو مقالي( درجة و�حدة �إذ� كانت �لاإجابة �شحيحة، وتعطى 
�لاإجاب��ة �لخاطئ��ة �شفرً�، ليكون �لمجموع �لكلي لدرجات �لاختبار)24( درج��ة، مع �إعد�د �شفحة للتعليمات، 

وقد ��شتملت على �لبيانات �ل�شخ�شية للطالب، وتو�شيح كيفية �لاإجابة عن بنود �لاختبار من خلال مثال.
�ش��دق �لاختب��ار: لتحدي��د �ش��دق �لاختب��ار �لظاه��ري تم عر�ش��ه عل��ى مجموع��ة م��ن �لمحكم��ين   -
و�لاخت�شا�شيين في �لمناهج وطرق �لتدري�س وعلم �لنف�س �لتربوي وموجهي ومعلمي مادة �لريا�شيات، 
لط��رح �آر�ئه��م حول �لاختبار، م��ن حيث �شياغ��ة فقر�ته، و�شلاحيت��ه لقيا�س كل مهارة م��ن �لمهار�ت 
�ل�ش��ت �لمح��ددة لكل فق��رة، ومنا�شبتها للم�شت��وى �لعقلي لتلاميذ �ل�ش��ف �ل�شابع �لاأ�شا�ش��ي، وفي �شوء 

�آر�ئهم و�قتر�حاتهم قام �لباحثان باإجر�ء �لتعديلات �لمنا�شبة، و�إعادة �شياغة بع�س �لعبار�ت .
�لتطبيق �لا�شتطلاعي للاختبار: بعد تحكيم �لاختبار تم تطبيقه على عينة ��شتطلاعية بلغت)40(   -
تلمي��ذ� م��ن تلاميذ �ل�ش��ف �ل�شابع �لاأ�شا�ش��ي في بد�ية �لع��ام �لدر��ش��ي 2013/ 2014  وبالتحديد 

بتاريخ  2013/10/20  بغر�س:
ح�شاب ثبات �لاختبار: نظر� لاأن �لاختبار يت�شمن �أ�شئلة مو�شوعية و�أ�شئلة مقالية فقد تم ح�شاب معامل 
�لثب��ات با�شتخ��د�م معادلة �ألفا كرونباخ، لاأنها �لطريق��ة �لمنا�شبة في مثل هذه �لحالة ، وبلغ )0.80( ويعد 

معامل ثبات مقبول.
ح�ش��اب زمن �لاختبار: وج��د �أن �لزمن �للازم لانتهاء جميع �لتلاميذ م��ن �لاإجابة على �لاختبار هو)40( 

دقيقة.
- �ل�ش��ورة �لنهائي��ة للاختب��ار: بع��د �إج��ر�ء �لتحكيم و�لتجرب��ة �لا�شتطلاعي��ة بلغ عدد فق��ر�ت �ختبار 
�لتفك��ير �لريا�ش��ي )24( فقرة ملحق)4(، ويو�شح ج��دول)2( مهار�ت �لتفكير �لريا�شي و�أرقام �لاأ�شئلة 

�لتي تقي�س كل مهارة.
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التفكير  بالرموز،  التعبير  الا�ستنباط،  الا�ستقراء،  )التعميم،  مهارات  على  موزعة  الريا�سي  التفكير  اأ�سئلة  جدول)2( 
المنطقي، البرهان الريا�سي(

عددها�أرقام �لاأ�شئلة �لتي تقي�شها�لمهارة

44 ،3، 2، 1التعميم

84 ،7 ،6 ،5الا�ستقراء

124 ،11 ،10، 9الا�ستنباط

164 ،15 ،14 ،13التعبير بالرموز

204، 19 ،18 ،17التفكير المنطقي

244 ،23 ،22 ،21البرهان الريا�سي

24المجموع

 �لت�شميم �لتجريبي و�إجر�ء �لتجربة:
�تبع �لبحث �لحالي �لمنهج �لتجريبي وفق �لخطو�ت �لاآتية:

متغير�ت �لبحث:
�لمتغ��ير �لم�شتق��ل: ول��ه م�شتوي��ان: ��شتخ��د�م ��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعل��م �لخما�شية في تدري���س �لمجموعة 

�لتجريبية، و�لطريقة �لتقليدية للمجموعة �ل�شابطة.
�لمتغير�ت �لتابعة: �لتح�شيل �لدر��شي، و�لتفكير �لريا�شي.

�لت�شمي��م �لتجريبي للبحث: �لت�شميم �لملائم لهذ� �لبح��ث هو �لت�شميم �لتجريبي للمجموعتين،مجموعة 
تجريبية و�أخرى �شابطة �لقائم على �لاختبار �لقبلي /�لبعدي .

عينة �لبحث:
�شمل��ت عين��ة �لدر��ش��ة )80( تلمي��ذ� م��ن تلاميذ �ل�ش��ف �ل�شاب��ع �لاأ�شا�شي بمدر�شت��ي �لاأن�ش��ار و�لوحدة 
بمحافظة �أبين بالف�شل �لاأول من �لعام �لدر��شي 2013/ 2014، وق�شمت �لعينة �إلى مجموعتين،مجموعة 

�شابطة، و�أخرى تجريبية قو�م كل مجموعة )40( تلميذ�.
تكاف��وؤ عين��ة �لبحث: تم تكافوؤ �لمجموعت��ين �لتجريبية و�ل�شابطة في �لعمر �لزمن��ي و�لتح�شيل �لدر��شي 

للعام �ل�شابق، بالاإ�شافة �إلى �لاختبار �لقبلي.
�لعم��ر �لزمني تم جم��ع �لبيانات �لخا�شة باأعم��ار �لتلاميذ للمجموعتين �لتجريبي��ة و�ل�شابطة ووجد �أن 

�أعمارهم متقاربة جد�.
نتائج �لتح�شيل �لدر��شي �ل�شابق لمادة �لريا�شيات.تم جمع �لدرجات �لخا�شة بهم وتم �إدخالها في �لحا�شوب 

و��شتعمل �لاختبار �لتائي لمعرفة �لفروق بين �لمتو�شطين. و�لنتائج في �لجدول)3(.
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جدول)3( يبين قيمة )ت( لفروق المتو�سطات لدرجات تلاميذ المجموعتين التجريبية وال�سابطة في اختبار التح�سيل ال�سابق

عدد �لمجموعة
�لتلاميذ

�لمتو�شط 
�لح�شابي

�لانحر�ف 
�لمعياري

قيمة)ت( 
�لمح�شوبة

قيمة)ت(  
�لجدولية

نوع �لدلالة 
عند)0.05(

4061.87509.04742التجريبية
.764 01.995

غ���������������ير دال���������������ة 
اإح�سائياً 4060.32509.10449ال�سابطة

ي�ش��ير �لتحلي��ل �لاإح�شائي للاختبار �لتائي ))t باأنه لا يوجد ف��روق ذ�ت دلالة �إح�شائية بين �لمتو�شطات، 
حيث كانت قيمة ))t �لمح�شوبة �أقل من قيمتها �لجدولية مما يعزز تكافوؤ �لمجموعتين.

�لتطبيق �لقبلي لاأدو�ت �لتجربة:
�لاختب��ار �لتح�شيلي: تم تطبيق �لاختب��ار �لتح�شيلي قبل بدء �لتجربة في �لف�شل �لدر��شي �لاأول بتاريخ  
29 / 10 / 2013 عل��ى �لمجموعت��ين �لتجريبي��ة و�ل�شابطة لمعرفة م�شتوى �لتح�شيل �لدر��شي لمحتوى 

�أنو�ع �لزو�يا كما يبين ذلك �لجدول )4(.
جدول)4( المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة )ت( لمقارنة المتو�سطات المجموعتين التجريبية وال�سابطة 

في الاختبار التح�سيلي القبلي

عدد �لمجموعة
�لتلاميذ

�لمتو�شط 
�لح�شابي

�لانحر�ف 
�لمعياري

قيمة)ت( 
�لمح�شوبة

قيمة)ت(  
�لجدولية

نوع �لدلالة 
عند)0.05(

4015.92505.54879التجريبية
غير دالة اإح�سائيا84801.995ً.

4014.87505.52935ال�سابطة

ويت�شح من بيانات �لجدول)4( �أنه لا توجد فروق ذ�ت دلالة �إح�شائية بين �لمجموعتين �لتجريبية و�ل�شابطة.
�ختبار �لتفكير �لريا�شي: تم تطبيق �ختبار �لتفكير �لريا�شي قبل بدء �لتجربة في �لف�شل �لدر��شي �لاأول 
في تاري��خ  30 / 10 / 2013 عل��ى �لمجموعت��ين �لتجريبي��ة و�ل�شابط��ة. و�لج��دول)5( يب��ين �لمتو�شطات 
�لح�شابي��ة و�لانحر�ف��ات �لمعيارية وقيم��ة)ت( لمقارنة �لمتو�شط��ات �لمجموعتين �لتجريبي��ة و�ل�شابطة في 

�ختبار �لتفكير �لريا�شي �لقبلي 
جدول)5( المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة)ت( لمقارنة المتو�سطات المجموعتين التجريبية وال�سابطة 

في اختبار التفكير الريا�سي القبلي

عدد �لمجموعة
�لتلاميذ

�لمتو�شط 
�لح�شابي

�لانحر�ف 
�لمعياري

قيمة)ت( 
�لمح�شوبة

قيمة)ت(  
�لجدولية

نوع �لدلالة 
عند)0.05(

4012.67505.90257التجريبية
غير دالة اإح�سائيا0.7291.995ً

753.646 4011.8ال�سابطة

 وم��ن بيان��ات �لج��دول)5( يت�شح باأنه لا توج��د فروق ذ�ت دلال��ة �إح�شائية بين �لمجموعت��ين �لتجريبية 
و�ل�شابطة في �ختبار �لتفكير �لريا�شي �لقبلي.
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تدري�س �لمحتوى: قام �لباحثان بتدريب معلم �لريا�شيات �لتي �شيقوم بتدري�س �لمجموعة �لتجريبية على 
كيفي��ة �لتدري���س با�شتعم��ال ��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعلم �لخما�شي��ة ب�شفة عامة، ثم تدري���س وحدة �أنو�ع 
�لزو�ي��ا )ب�شف��ة خا�شة( با�شتخد�م هذه �لا�شتر�تيجية ، وقد �أعد �لباحث��ان دليل �لمعلم حتى ي�شتخدمه 
�لمعل��م �أثناء عملي��ة �لتدري�س للمجموع��ة �لتجريبية وقد قام نف���س �لمعلم بتدري���س �لمجموعة �ل�شابطة  
با�شتخ��د�م �لطريق��ة �لمعت��ادة، وق��د ��شتغرقت عملي��ة �لتدري���س �أكثر من �شت��ة �أ�شابيع خ��لال �لفترة من              

.2013/  12  /20 وحتى    2013/  11  /  1
 تطبي��ق �لاأدو�ت بعدي��ا: وبع��د �لانتهاء م��ن تدري�س �لوح��دة مبا�ش��رة، تم تطبي��ق �أدو�ت �لبحث �ختبار 
�لتح�شي��ل �لدر��ش��ي في21/12/2013 و�ختب��ار �لتفك��ير �لريا�ش��ي في تاري��خ  22/  12 / 2013  عل��ى 

�لمجموعتين �لتجريبية و�ل�شابطة.
�لمعالجة �لاإح�شائية: تم �لت�شحيح ومعالجة �لبيانات �إح�شائيا من خلال برنامج )Spss20( م�شتخدما:

معادلة كودر ريت�شارد �شون)21( لاإيجاد معامل ثبات �لاختبار.   - 
�لاختبار �لتائي لمقارنة �لفروق بين �لمتو�شطات لمجموعتين م�شتقلتين.  - 

�لاختبار �لتائي لمجموعتين متر�بطتين.  - 
ن�شبة �لك�شب �لمعدل لبلانك .  - 

عرض النتائج ومناقشتها وتفسيرها
فيما ياأتي عر�شا للنتائج �لتي تو�شل �إليها �لباحثان للاإجابة عن �أ�شئلة �لبحث وللتحقق من فر�شياته.

�ختبار �شحة �لفر�شية �لاأولى: و�لتي تن�س على �أنه »يوجد �ختلاف في متو�شط درجات تلاميذ �لمجموعة 
�لتجريبي��ة �لذي��ن در�ش��و� با�شتعم��ال ��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعلم �لخما�شي��ة عن متو�شط درج��ات تلاميذ 
�لمجموع��ة �ل�شابط��ة �لذين در�ش��و� بالطريق��ة �لتقليدية في �لتطبي��ق �لبعدي لاختب��ار �لتح�شيل ل�شالح 
�لمجموع��ة �لتجريبي��ة«. وللتحق��ق من �شح��ة �لفر�شية.تم ح�ش��اب �لمتو�شط��ات �لح�شابي��ة و�لانحر�فات 
�لمعياري��ة وقيم��ة )ت( لتلامي��ذ �لمجموعت��ين �لتجريبي��ة و�ل�شابط��ة في �لاختب��ار �لتح�شيل��ي ويو�شح��ه 

�لجدول �لتالي:
جدول)6( المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة)ت( لمقارنة متو�سطات المجموعتين التجريبية وال�سابطة 

في الاختبار التح�سيلي البعدي

عدد �لمجموعة
�لتلاميذ

�لمتو�شط 
�لح�شابي

�لانحر�ف 
�لمعياري

درجات 
�لحرية

قيمة)ت( 
�لمح�شوبة

قيمة)ت(  
�لجدولية

نوع �لدلالة 
عند)0.05(

4020.15001.84738التجريبية
دال اإح�سائيا785.0781.995ً

4016.22504.52621ال�سابطة

يت�ش��ح م��ن ج��دول)6( �أن متو�ش��ط درج��ات �لمجموع��ة �لتجريبي��ة في �لاختب��ار �لتح�شيلي �لبع��دي �أكبر 
م��ن متو�ش��ط درج��ات �لمجموع��ة �ل�شابط��ة وهي د�ل��ة �إح�شائي��ا، حيث بلغ��ت �لقيم��ة �لتائي��ة �لمح�شوبة 
)5.078( �أك��بر م��ن �لقيم��ة �لجدولي��ة )1.995( عند م�شتوى �لدلال��ة )0.05( ودرج��ات حرية)78( 
ول�شال��ح �لمجموع��ة �لتجريبية، وبهذ� تقبل �لفر�شي��ة �لاأولى. حيث كان هناك في �لو�ق��ع �أثر لا�شتعمال 
��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعلم �لخما�شية في تدري���س تلاميذ �لمجموعة �لتجريبية في �لتح�شيل، ويمكن �إرجاع 
ذل��ك �إلى �أن طبيع��ة ه��ذه �لا�شتر�تيجي��ة  ومر�حله��ا �لخم�س ت�شاع��د �لتلاميذ على ��شتخلا���س �لمفاهيم، 
و�إدر�ك �لعلاق��ات، وتنظي��م �لاأف��كار، ورب��ط �لمعلوم��ات �لجدي��دة بالمعلوم��ات �ل�شابق��ة، مم��ا ي��وؤدي �إلى 



�أ.د. علال بن �لعزمية         �أ.علي محمد �شريهد
المجلد ال�ساد�س  العدد ) 10 ( 2015م

22ISSN:2309-6187ISSN:2309-6187

تر�ب��ط �لمو�شوع��ات مع بع�شها، وتحقيق مب��ادئ �لا�شتمر�ر و�لتتابع في �كت�ش��اب �لمعلومات للمحتوى �لمعرفي 
وتنظيمه��ا في كر��ش��ات �لن�شاط��ات، �إ�شافة �إلى ذلك تحمل كل تلميذ م�شوؤولي��ة �لتعلم �أثناء تنفيذ �لعديد 
م��ن �لاأن�شط��ة و�لتطبيق��ات �لمتعددة، �لاأم��ر �لذي �أدى �إلى تف��وق تلاميذ �لمجموع��ة �لتجريبية في �ختبار 
�لتح�شيل �لدر��شي، وتتفق هذه �لنتيجة مع �لنتائج �لتي تو�شلت �إليها در��شة كل من:  �لجوغاني، 2011؛ 
SELMA،2009 ؛William & et.al،2012 ؛ �أب��و م�شطف��ى،2011 ؛ مبط��ي، 2008؛ �ل�شنط��اوي 
و�لعبي��دي،2006؛  Ergin & et al،2008؛ �لكبي�ش��ي،2009 ؛ Khon،2012؛ عب��د �لق��ادر، 2006 ؛  

.Francis، et al،1991
�ختب��ار �شح��ة �لفر�شي��ة �لثاني��ة: و�لت��ي تن���س على �أن��ه “يوج��د �خت��لاف في متو�شطي درج��ات تلاميذ 

�لمجموعة �لتجريبية قبل �لتجربة وبعدها في �ختبار �لتح�شيل ول�شالح �لتطبيق �لبعدي”.
وللتحقق من �شحة �لفر�شية.تم ح�شاب �لمتو�شطات �لح�شابية و�لانحر�فات �لمعيارية وقيمة )ت( لتلاميذ 

�لمجموعة �لتجريبية قبل وبعد �لتجربة في �لاختبار �لتح�شيلي ويو�شحه �لجدول �لتالي:
والبعدي  القبلي  للتطبيق  المعدل  الك�سب  ون�سبة  وقيمة)ت(،  المعيارية  والانحرافات  الح�سابية  المتو�سطات  جدول)7( 

لاختبار التح�سيل لتلاميذ المجموعة التجريبية

عدد �لمجموعة
�لعينة

�لمتو�شط 
�لح�شابي

�لانحر�ف 
�لمعياري

درجات 
�لحرية

قيمة)ت( 
�لمح�شوبة

دلالة 
�لطرفين

ن�شبة �لك�شب 
�لمعدل

4015.05005.48167تجريبية قبلي
395.658

دال عند 
0.05

0.78
4020.15001.84738تجريبية بعدي

ويت�شح من بيانات جدول)7( �أنه توجد فروق ذ�ت دلالة �إح�شائية بين متو�شطي درجات تلاميذ �لمجموعة 
�لتجريبي��ة قبل وبعد �لتجرب��ة في �لاختبار �لتح�شيلي، ول�شالح �لتطبي��ق �لبعدي حيث بلغت قيمة )ت( 
�لمح�شوب��ة )5.658( وه��ي �أك��بر من �لقيمة �لتائي��ة �لجدولية )2.02( عند م�شت��وى دلالة �إح�شائية 
)0.05( ودرج��ات حري��ة )39(، كما يت�شح من �لجدول �أن �لتعلي��م با�شتر�تيجية  دورة �لتعلم �لخما�شية 
يت�شم بالفاعلية في زيادة �لتح�شيل �لدر��شي لتلاميذ �لمجموعة �لتجريبية،حيث بلغت �لفاعلية )0.78( 

.وبهذ� تقبل �لفر�شية �لثانية.
�ختبار �شحة �لفر�شية �لثالثة: و�لتي تن�س على �أنه« يوجد �ختلاف في متو�شط درجات تلاميذ �لمجموعة 
�لتجريبي��ة �لذين در�ش��و� با�شتعمال ��شتر�تيجية  دورة �لتعلم �لخما�شية ع��ن متو�شط درجات �أقر�نهم في 
�لمجموع��ة �ل�شابطة �لذين در�شو� بالطريقة �لتقليدية ل�شال��ح �لمجموعة �لتجريبية في �لتطبيق �لبعدي 
لاختبار �لتفكير �لريا�شي ككل وعند مهار�ت )�لتعميم- �لا�شتقر�ء-�لا�شتنباط - �لتعبير بالرموز- �لتفكير 

�لمنطقي- �لبرهان �لريا�شي( كل على حدة.
وللتحق��ق من �شح��ة هذه �لفر�شية تم ح�ش��اب �لمتو�شطات �لح�شابي��ة و�لانحر�فات �لمعياري��ة وقيمة )ت( 

لمهار�ت �لتفكير �لريا�شي، و�لاختبار �لكلي كما يو�شحه �لجدول �لتالي:
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جدول )8( المتو�سط الح�سابي والانحرافات المعيارية وقيمة )ت( لمقارنة المتو�سطات للمجموعتين التجريبية وال�سابطة في 
اختبار التفكير الريا�سي البعدي عند مهارات )التعميم - الا�ستقراء - الا�ستنباط - التعبير بالرموز- التفكير المنطقي- 

البرهان الريا�سي( والمجموع الكلي

�ختبار �لتفكير 
�لمتو�شط عدد �لعينة�لمجموعة�لريا�شي - مهار�ته

�لح�شابي
�لانحر�ف 

�لمعياري
قيمة)ت( 
�لمح�شوبة

دلالة �لطرفين 
عند)0.05(

التعميم
0 403.125.883تجريبية

دال اإح�سائيا3.053
402.451.085�سابطة

الا�ستقراء
1 403.35.027تجريبية 

دال اإح�سائيا 4.77
402.1761.17�سابطة

الا�ستنباط
402.20.221تجريبية

غير دال اإح�سائيا0.759
1 402.0.13�سابطة

التعبير بالرموز
403.250.84تجريبية

دال اإح�سائيا5.464
402.3591.03�سابطة

التفكير المنطقي
403.44.910تجريبية

دال اإح�سائيا4.90
9 1.2 402.18�سابطة

البرهان الريا�سي
195.01 402.9تجريبية

دال اإح�سائيا3.98
402.21.23�سابطة

الاختبار ككل
4018.4752.396تجريبية 

دال اإح�سائيا8.18
4013.03.10�سابطة

ويت�ش��ح م��ن بيانات �لج��دول)8( �أنه توجد ف��روق ذ�ت دلالة �إح�شائي��ة بين متو�شطي درج��ات �لمجموعة 
�لتجريبي��ة و�ل�شابط��ة ول�شالح �لمجموعة �لتجريبية عند م�شتوى دلال��ة)0.05( ودرجات حرية )78( 
قي��م )ت( �لمح�شوب��ة �أك��بر م��ن قي��م )ت( �لجدولي��ة )1.995( في كل م��ن �لتعمي��م، �لا�شتق��ر�ء، �لتعب��ير 
بالرم��وز، �لتفك��ير �لمنطق��ي، �لبرهان �لريا�ش��ي، حيث بلغت قيم��ة )ت( �لمح�شوبة على �لت��و�لي )052 3. 
،4.7 7 ،5.4 6 ،904. ،3.98( ،كم��ا يب��ين وج��ود ف��روق د�ل��ة �إح�شائيا في �ختبار �لتفك��ير �لريا�شي ككل 
ول�شال��ح �لمجموع��ة �لتجريبية، حيث بلغت قيمة )ت( �لمح�شوبة8.18(( وه��ي �أكبر من قيمتها �لجدولية 

)1.995(، وبهذ� تقبل �لفر�شية �لثالثة.
ويف�ش��ر �لباحث��ان ه��ذه �لنتيج��ة، �أن ه��ذه �لا�شتر�تيجية  قد وف��رت للمتعلم مناخ��ا تعليمي��ا تعاونيا، في 
�كت�شاب �لعديد من �أنماط �لتفكير، وذلك من خلال �لعديد من �لعمليات و�لاأن�شطة �لتي تت�شمنها مر�حلها، 
حيث يتيح للتلميذ �لفر�شة للقيام بعمليات �لا�شتقر�ء و�لا�شتنباط، و�لبحث و�لاكت�شاف، وفر�س �لفرو�س 
و�ختباره��ا، و��شتخلا���س �لنتائ��ج و�لحك��م عليها. وه��ذه تعدّ ق��در�ت ومه��ار�ت �أ�شا�شية لكث��ير من مظاهر 
�لتفك��ير �لريا�ش��ي، كم��ا �أن �لتعلم با�شتخ��د�م ��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعلم �لخما�شية يفر���س على �لتلاميذ 
�لقي��ام بعملي��ات �لاكت�ش��اف للمفه��وم �أو �لقاعدة �أو �لقان��ون، و�شياغة ما تم �لتو�شل �إلي��ه في جمل لفظية 
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�أو �شي��غ رمزي��ة ف��اإن ذلك ي�شاع��د �لمتعلم على تنمية مه��ارة �لتعميم، وتنمي��ة مهار�ت �لمحاكم��ات �لعقلية، 
و��شتخ��د�م �لقو�عد �لمنطقي��ة، و�لقدرة على تحديد �لق�شاي��ا �لمرتبطة بها، و�إج��ر�ء �لبر�هين �لريا�شية 
�لتي يتطلبها �إثبات تلك �لق�شايا.وتتفق هذه �لنتيجة مع ما تو�شلت �إليه در��شة كل من: )�شلطان،2007؛ 
�ل�ش��ود�ني،2010 ؛�ل�شه��ر�ني،2010؛Khan.k،2005؛ �شلي��م،2012؛ �لعبي��دي و�أب��و د�م���س،2008 

؛Ozlem، 2006 ؛ �لطويل،1991؛ ح�شن ،2001(.
بينم��ا لا توج��د فروق د�لة �إح�شائيا عند مهارة �لا�شتنباط حيث بلغ��ت قيمة )ت( �لمح�شوبة0.759(  (، 
وهي �أقل من قيمتها �لجدولية ، ويمكن �إرجاع �ل�شبب في ذلك �إلى �أن لمهارة �لا�شتنباط قدرة عقلية تتطلب 
�مت��لاك �لتلامي��ذ لعدد من �لمه��ار�ت و�لق��در�ت �للازمة للقي��ام بالا�شتنب��اط، كالقدرة على فه��م �لمقدمات 
وتحليله��ا وتجزئته��ا، و�إدر�ك �لعلاق��ات، وتحدي��د �لنتائج �لت��ي يمكن �لو�ش��ول �إليها في �ش��وء ذلك، وهذه 

�لمهار�ت يفتقر �إليها كثير من �لتلاميذ في هذه �لمرحلة �لعمرية .
�ختب��ار �شح��ة �لفر�شي��ة �لر�بع��ة: و�لت��ي تن�س عل��ى �أنه »يوج��د �خت��لاف في متو�شطي درج��ات تلاميذ 

�لمجموعة �لتجريبية قبل �لتجربة وبعدها في �ختبار �لتفكير �لريا�شي ل�شالح �لتطبيق �لبعدي«.
ولاختي��ار �شح��ة �لفر�شية تم ح�ش��اب �لمتو�شطات �لح�شابي��ة و�لانحر�فات �لمعيارية وقيم��ة )ت(، ون�شبة 
�لك�ش��ب �لمع��دل للتطبيق �لقبلي و�لبع��دي لمقيا�س �لتفك��ير �لريا�شي للمجموعة �لتجريبي��ة، وجدول )9( 

يو�شح ذلك.
والبعدي  القبلي  للتطبيق  المعدل  الك�سب  ون�سبة  )ت(،  وقيمة  المعيارية  والانحرافات  الح�سابية  المتو�سطات  جدول)9( 

لاختبار التفكير الريا�سي للمجموعة التجريبية

عدد �لمجموعة
�لعينة

�لمتو�شط 
�لح�شابي

�لانحر�ف 
�لمعياري

درجات 
�لحرية

قيمة)ت( 
�لمح�شوبة

دلالة 
�لطرفين

ن�شبة �لك�شب 
�لمعدل

4012.6755.90تجريبية قبلي
395.79

دال عند
0.05

 0.75
4018.4752.3965تجريبية بعدي

ويت�شح من بيانات جدول)9( �أنه توجد فروق ذ�ت دلالة �إح�شائية بين متو�شطي درجات تلاميذ �لمجموعة 
�لتجريبي��ة قبل وبعد �لتجربة في �لتطبيق �لبع��دي للمقيا�س، ول�شالح �لتطبيق �لبعدي حيث بلغت قيمة 
)ت( �لمح�شوب��ة )5.79( وه��ي �أك��بر من �لقيمة �لتائي��ة �لجدولية )2.02( عند م�شت��وى دلالة  )0.05( 
ودرج��ات حري��ة )39(، كم��ا يو�شح �لجدول �أن قيمة �لك�شب �لمعدل للمجموع��ة �لتجريبية بلغت)0.75( 
في �ختب��ار �لتفك��ير �لريا�شي مما ي��دل على فعالية ��شتر�تيجية  دورة �لتعل��م �لخما�شية في تنمية �لتفكير 
�لريا�ش��ي للمتعل��م، وتحفزه على �لبحث عن �لمعلومة بنف�شه من خ��لال �لتطبيقات �لعملية و�لاأن�شطة �لتي 

يقوم بها.وبهذ� تقبل �لفر�شية �لر�بعة.

توصيات البحث:
في �شوء �لنتائج �لتي تو�شل �لبحث فاإن �لباحثان يو�شيان بما يلي:

��شتخد�م ��شتر�تيجية  دورة �لتعلم �لخما�شية في تدري�س �لريا�شيات لتلاميذ �لمرحلة �لاأ�شا�شية،   -  1
لما لها من �أثر �إيجابي في �لتح�شيل وتنمية �لتفكير �لريا�شي لدى �لتلاميذ.

عقد دور�ت تدريبية لمعلمي وموجهي مادة �لريا�شيات بمرحلة �لتعليم �لاأ�شا�شي خا�شة با�شتعمال   -  2
��شتر�تيجية  دورة �لتعلم �لخما�شية وتطبيقاتها في تخطيط درو�س �لريا�شيات وتنظيمها.
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ت�شم��ين دلي��ل معل��م �لريا�شيات في �لمر�حل �لتعليمية �لمختلفة درو�شا مع��دة وفق ��شتر�تيجية  دورة   -  3
�لتعل��م �لخما�شي��ة، ودرو�ش��ا مع��دة وف��ق �لا�شتر�تيجي��ات ونم��اذج �لتدري���س �لاأخ��رى �لقائمة على 

�لنظرية �لبنائية.
�أثناء �ل�شرح �لتنوع في �لاأ�شاليب و�لطرق عند ��شتعمال ��شتر�تيجية   ينبغي على معلم �لريا�شيات   -  4

دورة �لتعلم �لخما�شية.

مقترحات البحث:
�إج��ر�ء �لمزي��د من �لدر��شات حول �لمقارنة بين ��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعلم �لخما�شية و�لثلاثية و�ل�شباعية 
للتعرف على مدى فعالية كل منها في تنمية �لتفكير �لريا�شي و�لتح�شيل �لدر��شي في مو�د ومر�حل در��شية 

مختلفة.

المراجع :
�أب��و زين��ة، فريد وعبابنة، عب��د لله )2007(: مناهج تدري�س �لريا�شي��ات لل�شفوف �لاأولى، ط1 ،   -  1

�لاأردن: عمان، د�ر �لم�شيرة للن�شر و�لتوزيع. 
-  بايب��ي، دروج��ير و�آخ��رون )2004(: “تدري���س �لعل��وم في �لمد�ر�س �لثانوي��ة ��شتر�تيجيات تطوير   2

�لاإمار�ت.  �لجامعي،  �لكتاب  د�ر  و�آخرون،  �لحميد  عبد  �لدين  جمال  ترجمة  �لثقافة �لعلمية”، 
�أبو م�شطفى، �أيمن عبد �لله )2011(: “�أثر ��شتخد�م نموذج بايبي في �كت�شاب �لمفاهيم �لريا�شية   -  3
وميوله��م نحوه��ا ل��دى طلاب �ل�شف �ل�شاب��ع �لاأ�شا�شي بغ��زة”، ر�شالة ماج�شتير مقدم��ة �إلى �لجامعة 

�لاإ�شلامية، عزة، فل�شطين.
�لجوع��اني، مجب��ل حم��اد )2011(: �أث��ر ��شتخ��د�م دورة �لتعل��م �لمعدل��ة S’7E عل��ى �لتح�شي��ل   -  4
وم�شتوى �لطموح لدى طلاب �ل�شف �لثاني �لمتو�شط في مادة �لريا�شيات، مجلة ديالى، �لعر�ق، �لعدد 

�لتا�شع و�لاأربعون، �س357-409. .
ح�ش��ن، محم��ود محم��د )2001(: �أثر ��شتخد�م نموذج دورة �لتعل��م في تدري�س �لمفاهيم �لريا�شية   -  5
عل��ى �لتح�شيل وبقاء �أث��ر �لتعلم وتنمية �لتفكير �لريا�شي لدى طلاب �ل�ش��ف �لاأول �لثانوي، مجلة 

كلية �لتربية جامعة �أ�شيوط، �لمجلد 17، �لعدد 2، �س �س 387-413.
“فعالي��ة ��شتخ��د�م دورة �لتعل��م في تدري���س �لهند�ش��ة لتنمي��ة  حن��اوي، زكري��ا ب�ش��اي )2004(:   -  6
�لتح�شي��ل و�لتفك��ير �لاإبد�عي لدى تلاميذ �لمرحلة �لاإعد�دية”، ر�شالة ماج�شتير غير من�شورة، كلية 

�لتربية، جامعة �أ�شيوط، م�شر.
�آمال �شيد �أحمد )2009(: فاعلية ��شتخد�م د�ئرة �لتعلم في تح�شيل بع�س �لمفاهيم �لعلمية  �شعد،   -  7
وتنمي��ة �لتفكير �لا�شتدلالي وبقاء �أثر �لتعلم لدى تلميذ�ت �ل�شف �لثامن بالتعليم �لاأ�شا�شي، مجلة 

�لتربية �لعلمية، �لمجلد 12، �لعدد4، 2009، �س 183-214.
-  �شلط��ان، ناع��م بن محمد )2007(: �أث��ر ��شتخد�م نموذج �لتعلم �لبنائي في تدري�س وحدة من مقرر   8
�لريا�شي��ات عل��ى �لتح�شيل �لدر��ش��ي و�لتفكير �لريا�شي لدى طلاب �ل�ش��ف �لاأول �لثانوي في مدينة 
�لريا���س ر�شال��ة دكتور�ه مقدمة �إلى جامعة �أم �لقرى، كلية �لتربي��ة، ق�شم �لمناهج وطرق �لتدري�س، 

�لمملكة �لعربية �ل�شعودية.
�شلي��م، مع��زز محم��د �شالم )2012(: �أثر ��شتخد�م ��شتر�تيجي��ة  �لخطو�ت �ل�شبع في  تنمية بع�س   -  9
مه��ار�ت �لتفك��ير �لريا�شي في جانبي �لدماغ ل��دى طالبات �ل�شف �لثامن �لاأ�شا�ش��ي في محافظة غزة. 

ر�شالة ماج�شتير مقدمة �إلى �لجامعة �لاإ�شلامية بغزة، كلية �لتربية، ق�شم �لمناهج وطرق تدري�س.
�لخو�ل��دة، �ش��الم عب��د �لعزيز )2007(: “�أث��ر ��شتر�تيجيتين قائمتين عل��ى �لمنحى �لبنائي في   -  10
تح�شيل طلاب �ل�شف �لاأول �لثانوي في مادة �لاإحياء و�تجاهاتهم نحوها”، مجلة �لمنارة، �لمجلد 13، 

�لعدد 3، 2007، �لاأردن، �س 494 - 446.



�أ.د. علال بن �لعزمية         �أ.علي محمد �شريهد
المجلد ال�ساد�س  العدد ) 10 ( 2015م

26ISSN:2309-6187ISSN:2309-6187

�ل�ش��ود�ني، تحري��ر عبد �لح�شين خزعل )2010(: �أثر �أنم��وذج دورة �لتعلم في �لتفكير �لهند�شي   -  11
و�لتح�شي��ل لطالب��ات �لمرحل��ة �لمتو�شطة في م��ادة �لريا�شيات، ر�شالة ماج�شت��ير مقدمة �إلى �لجامعة 

�لم�شتن�شرية، �لعر�ق، كلية �لتربية، مناهج وطر�ئق تدري�س �لريا�شيات.
-  �ل�شطن��اوي، ع�ش��ام و�لعبيدي، هاني )2006(: �أثر �لتدري�س وفق نموذجين للتعلّم �لبنائي في   12
تح�شي��ل ط��لاب �ل�شف �لتا�ش��ع في �لريا�شيات، �لمجلة �لاأردنية في �لعل��وم �لتربوية، مجلد 2، عدد 4، 

�س209 -  218..
�لتعلم على تنمية  �أثر ��شتخد�م نموذج دورة  �ل�شهر�ني، �شعود بن عائ�س بن �شعيد )2010(:    -  13
�لتفك��ير �لريا�ش��ي و�لتح�شي��ل �لدر��ش��ي في م��ادة �لريا�شي��ات ل��دى ط��لاب �ل�شف �لث��اني بالمرحلة 
�لمتو�شط��ة، ر�شال��ة دكتور�ه مقدمة �إلى كلية �لتربية، جامع��ة �أم �لقرى ،ق�شم �لمناهج و طرق تدري�س 

�لريا�شيات، �لمملكة �لعربية �ل�شعودية.
-  �لطوي��ل، غال��ب محم��د )1991(: فعالي��ة ��شتخ��د�م �أ�شل��وب دورة �لتعل��م عل��ى تنمي��ة �لتفكير   14
�لريا�شي و�لاتجاه نحو �لريا�شيات و�لتح�شيل فيها لدى عينة من طلاب �ل�شف �لاأول �لثانوي بدولة 

قطر، ر�شالة دكتور�ه مقدمة �إلى جامعة طنطا.،كلية �لتربية ق�شم �لمناهج وطرق تدري�س .
-  عب��د �لقادر،عب��د �لقادر محمد )2006(: �أثر ��شتخد�م ��شتر�تيجية  �لتعلم �لبنائي في تدري�س   15
�لريا�شيات على �لتح�شيل �لدر��شي و�لتفكير �لناقد لدى طلاب �لمرحلة �لثانوية، �لجمعية �لم�شرية 
لتربوي��ات �لريا�شي��ات، مجلة تربوي��ات �لريا�شيات، كلية �لتربية، جامعة بنه��ا، �لعدد9، �س-115

.127
عزيز، مجدي �إبر�هيم )2009(: “�لبرهان )�لمنطق(”، مكتبة �لاأنجلو �لم�شرية، ط1،�لقاهرة،   -  16

م�شر.
-  �لعبيدي، هاني �إبر�هيم و�أبو د�م�س، ح�شين �شليمان )2008(: �أثر تدري�س �لهند�شة با�شتخد�م   17
��شتر�تيجي��ة  دورة �لتعلّ��م �لرباعية في تح�شيل طلاب �ل�شف �ل�شابع وم�شتويات تفكيرهم �لهند�شي، 

مجلة �لعلوم �لتربوية و�لنف�شية، جامعة �لبحرين،�لمجلد 9، �لعدد4،دي�شمبر.
غري��ب، ح�ش��ين )1982(: »�أ�شاليب �لتفكير �لريا�شي لدى �لاأمي��ين«، مطبعة �لتقدم، �لمنوفية،   -  18

م�شر. 
�لكبي�ش��ي، عب��د �لو�حد حمي��د )2008(: طرق تدري�س �لريا�شي��ات و�أ�شاليبه. ط1، �لاأردن:   -  19

عمان، مكتبة �لمجتمع �لعربي للن�شر و�لتوزيع.
�لكبي�شي، عبد �لو�حد حميد: )2009(  �أثر ��شتخد�م �أنموذج د�ئرة �لتعلم �لمعدلة في �كت�شاب   -  20
�لمفاهيم في �لريا�شيات لطلبة �ل�شف �لثاني �لمتو�شط وزيادة د�فعيتهم نحو در��شتها، مجلة �لقاد�شية 
في �لاآد�ب و�لعل��وم �لتربوي��ة، �لمجلد8، �لعدد2، كلية �لتربية، جامع��ة �لقاد�شية، 2009، �س-247

.276
�للق��اني، �أحم��د ح�شين وعلي �أحمد �لجم��ل )1996(: “معجم �لم�شطلحات �لتربوية في �لمناهج   -  21

وطرق �لتدري�س”، عالم �لكتب، ط2، �لقاهرة، م�شر.
مبطي، نو�ل بنت �شعيد )2008(: فاعلية ��شتخد�م دورة �لتعلم في تح�شيل �لريا�شيات وتنمية   -  22
مه��ار�ت �لتفكير �لناقد لدى طالبات �ل�شف �لثاني �لمتو�ش��ط بمدينة مكة �لمكرمة”، ر�شالة ماج�شتير، 

جامعة �أم �لقرى، �لمملكة �لعربية �ل�شعودية. 

23 - Adams, K. (2006): “Constructivist theory in the classroom: internalizing 
concepts through inquiry learning”, New York: Macmillan.

24 - Catalina, G. (2005). Comparing the 5Es and Traditional Approach to 
Teaching Evolution in a Hispanic Middle School Science Classroom. Digital 
Dissertations. MIA. 43/04. 1067.



�أ.د. علال بن �لعزمية         �أ.علي محمد �شريهد
المجلد ال�ساد�س  العدد ) 10 ( 2015م

27 ISSN:2309-6187ISSN:2309-6187

25 - Dubinsky, Ed; McDonald, Michael A.; Edwards, Barbara S., (2005): 
“Advance Mathematical Thinking, Mathematical Thinking  & Learning: An 
International Journal, vol7, no1.

26 - Elaine. T.M.(2005). Measuring Students› Understanding of Osmosis and 
Diffusion When Taught with a Traditional laboratory Instructional Style 
Versus Instruction Based on the learning Digital Dissertations. MIA. 43/04. 
p. 1068.

27 - Fischbein, E. (1987). Intuition in science and mathematics: An educational 
approach. Dordrecht, Holland: Kluwer.

28 - Francis, R., G. et al(1991) “ Mathematics and science: A  shared learning cycle 
and a common learning environment”, School Science and Mathematics 
vol(91) No(8),pp339-393.

29 -  Galbraith,P.(2006).Students, mathematics, and technology: assessing 
the present-challenging the future. International Journal of Mathematical 
Education in Science and Technology, 37(3), 277-290.

30 - Goldenberg, E. P. (2003). Algebra and Computer Algebra. In J. T. Fey, A. 
Couoco, C. Kieran, L. Mcmullin, & R. M. Zbiek (Eds.), Computer Algebra 
Systems in secondary school mathematics education. Reston, VA: The 
National Council of Teachers of Mathematics

31 - Guy NPR›s (2012)Mathematician Keith Devlin is the Executive Director of the 
Human-Sciences and Technologies Advanced Research Institute (H-STAR) at 
Stanford University and The Math September 1, 2012, pp.59-61.

32 - Harel, G., Selden, A., & Selden, J. (2006). Advanced Mathematical Thinking: 
Some PME Perspectives. In A. Gutierrez & P. Boero. (Eds.), Handbook of 
Research on the Psychology of Mathematics Education: Past, Present and 
Future. Sense Publishers.

33 - Joseph , A , et , at. (2001) the learning cycle, www.makl2-org/practices  
/good-instruction /project better/sciemce/s-26-28htm/2001 . Apaper of 
3pages.

34 - Khan, K. (2005). E-cycles of developing mathematical thinking Unpublished  
master›s dissertation. Aga Khan University, Karachi, Pakistan.  Availableat:http 
://ecommons .aku.edu/theses- dissertations /2749 International Journal on  
New Trends in Education and Their .

35 - Khon Kaen(2012), The Development of Mathematics Le arning Activities 
using 5Es Inquiry Cycle Instructional Model Emphasizing Metacognitive 
Thinking about Probability for Matthayomsuksa 6, International Journal of 
Wireless Information Networks & Business information System ( WINBIS )
( ISSN No : 2091-0266 ) Volume 5 : Issue on September / October , 
2012,pp1-8.

36 - National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) ،Principles and 
Standards for School Mathematics, Reston, VA. USA, 2000. http://Standards.
nctm.org.

37 - NSTA, (2010)The Teaching of Science: 21st Century Perspectives By Rodger 
W. Bybee,pp1-16.



ISSN:2309-6187ISSN:2309-6187

�أ.د. علال بن �لعزمية         �أ.علي محمد �شريهد
المجلد ال�ساد�س  العدد ) 10 ( 2015م

28ISSN:2309-6187ISSN:2309-6187

38 - Ozlem. m(2006), the effect of 7e learning cycle mode on the improvement 
of fifth gradestudents  ’mathematical  thinking skills, a thesis submitted to 
the graduate school of natural and applied sciencesof middle east technical 
university.

39 - Bybee, Rodger W. Joseph. A. T, April G, Pamela V Sc, Janet. C . P, Anne. 
W, and Nancy. L,(2006),The BSCS 5E Instructional Model Origins and 
Effectiveness, A Report Prepared for the Office of Science Education National 
Institutes of Health, by Rodger W. Bybee atc , 12 June 2006  BSCS 5415 
Mark Dabling Boulevard Colorado Springs,pp1-80.

40 - Rutherford, D. (1999). «The Effect of Computer Simulation and the Learning 
Cycle on Students Conceptual Understanding of Newton›s Three Laws of 
Motion. Doctoral Dissertation. DAI. A69/05. 3395.

41 - Selma . pulat(2009), impact of 5e learning cycle on sixth grade students’ 
mathematics achievement on and attitudes toward mathematics, a thesis 
submitted to the graduate school of social sciences of middle east technical 
university

42 - Skemp, R. R. (1979), Intelligence, Learning and Action, London: Wiley.

43 - Tall.D.o (2008) ,The Transition to Formal Thinking in Mathematics University 
of Warwick, UK, Mathematics Education Research Journal, 2008, Vol. 20, 
No. 2, 5-24.

44 - Tall.D.O ,(2004), Thinking through three worlds of mathematics University 
of Warwick CV4 7AL, UK,Proceedings of the 28th Conference of the 
International, Group for the Psychology of Mathematics Education, 2004, 
Vol 4 pp 281-288.

45 - Watson, A. & Geest, E.D. (2005). Principled teaching for deep progress: 
Improving mathematical learning beyond methods and materials. 
Educational Studies in Mathematics, 58, 209-23.

46 - William H. R, Rachelle D. M & Trena L. W,(2012)The Mathematics  of 
Skateboarding: A Relevant Application of the 5Es of Constructivism, Journal 
of Education and Learning; Vol. 1, No. 2; 2012,P1-5,ublished by Canadian 
Center of Science and Education.

47 - Zekeriya Karadag (2009), analyzing students’ mathematical thinking in 
technology supported environments, a thesis submitted in conformity with 
the requirements for the degree of Doctor of Philosophy Department of 
Curriculum, Teaching and Learning  Ontario Institute for the Studies in 
Education of the University of Toronto


