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 :صلملخا
 في املي  تكال(   STEMمدخل )   ء في ضوبرنامج أثرائي  أثر  على  ف  سة إلى التعردراال  تهدف

مهار المشكلات    ات  تنمية  وحل  الإبداعي  الطلبة  التفكير  الثانوية  المتفوقي لدى  المرحلة  في    في 

  ، اليمينة  المجموعتي    الجمهورية  على  القائم  التصميم  ذو  التجريبي  شبه  المنهج  اتباع  تم 

الدتكونت ع،  فئتي،  اكالمت منينة  ال  ا  ( طالب60)   راسة  الثانيمن طلاب  اصف  ثا  نوية لثانوي في 

ال للمتفوقيانجمال  العاصمة  -صر  الباحث  و  ،بأمانة  التفكير    اختبار  يمصمبتقام  مهارات 

 .STEMفي ضوء مدخل الاثرائي  البرنامج تصميمو ،الإبداعي وحل المشكلات

 تالية:لاوقد أظهرت الدراسة النتائج 

فرو -1 دلاوجود  ذات  عند  لق  إحصائية  ) ة  الدلالة  مα≤0.05مستوى  بي  توسطي ( 

الضالمجموطلاب    تدرجا التجريبية  ،  ابطةعة  افي  والمجموعة  لمهاالاختبار  التفكير لبعدي  رات 

   جموعة التجريبية.لصالح الم الإبداعي 

م -2 عند  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  ) وجود  الدلالة  متα≤0.05ستوى  بي  طي سو( 

التجريبية    ،  الضابطة المجموعة    طلاب    درجات لم  ختبارالافي    والمجموعة  حل    اتارهالبعدي 

 المجموعة التجريبية.  لات لصالحالمشك

   في تنمية مهارات  (STEM)ي المصمم في ضوء مدخللبرنامج الاثرائوجود أثر كبير ل -3

 .التفكير الإبداعي وحل المشكلات

، المشكلاتحل  ،  داعيبالإالتفكير    ،STEMمدخل    ،يئاإثربرنامج    :حيةالكلمات المفتا

 . المتفوقي
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Abstract: 

The study aimed to identify the impact of an enrichment program in 

the light of the integrated (STEM) approach in developing creative 

thinking and problem-solving skills among gifted students in the 

secondary stage in the Republic of Yemen. The  research adopted the 

semi-experimental approach with two equivalent groups, and the study 

sample consisted of (60) students from the second year of secondary 

school at Jamal Al-Nasser Secondary School for Gifted Students – 

Sana'a. The researcher designed a test of creative thinking and problem 

solving skills. Also, the researcher designed the enrichment program 

(student's book and teacher's guide), in light of the STEM approach. 

The study showed the following results: 

1- There are statistically significant differences at the significance 

level (α≤0.05) between the mean scores of the students of the control 

group and the experimental group in the post test of creative thinking 

skills in favor of the experimental group. 

2- There are statistically significant differences at the significance 

level (α≤0.05) between the mean scores of the students of the control 

group and the experimental group in the post test of problem-solving 

skills in favor of the experimental group. 

3-There is a significant impact of the enrichment program designed in 

the light of the (STEM) approach in developing creative thinking and 

problem-solving skills. 

Keywords: enrichment program - STEM approach - creative thinking 

- problem solving - gifted students. 
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 :ةقدمالم
العصر ايتسم  المعلوالح  بتدفق  المعرفي  تسارعالو  ،ماتلي  الإنتاج  التكنولوجي   ،في  والتقدم 

  التأثيرات، هذه  بهذه التطورات  مؤثرا    أو  ا  متأثرع  والعلمي في شتى مجالات الحياة، واصبح الجمي

على  لقت  أ أدى    التعليمية،  النظمبثقلها  تدعو    إلىمما  حركات  هذلمظهور  اواكبة  ت  يرالتغه 

احبلوا  ،توالتطورا عن  متغيرات ث  ومواكبة  استيعاب  لها  يمكن  التي  والنظم   الطرق  نجع 

  .العصر

ا  التطورات، يتضحذه  ومن خلال النظر والبحث حول سر ه   العنصر البشري بم  لاهتماأن 

سعت   دالصد  هذا  وفي  العلوم،في شتى    تاهو من يقف وراء كل هذه الإنجاز؛  تأهيلا  وتدريبا   

الدكثير من  بثروتهماتهلاباول    واستثمرت  ا م  أن    البشرية،  باعتبار  الحقيقي  فيها  هو  الاستثمار 

في   وأالاستثمار  البشرية،  االثروة  التنمية  هين  االتنم  لمستدامة  البشري  ية  العقل  على  تعتمد  لتي 

   .جالمنت

ب  ( 6:  2009،  وطقش ،وبنات ،)غيث  ويؤكد ذلك   هي البشريةوة  والثر الطاقة أنعلى 

لذا هم الأولى أداتها وأن ،ةيمتنلا وسيلة المتفوقون،   قدراتهم تنمية إلى يحتاجون فهم الطلبة 

 الخاصة والإرشادية النمائية الحاجات نم العديد لديهم أن وبخاصة ورعايتها، ومجالات تميزهم

  العاديي. لطلبةعن اوالمتمايزة 

اؤتمر والم الدراسات معظم نتائج  أوصت  دوق والمراكز   مناهج  إثرا  ورة ضربية  لبحثات 

تربوية   المتفوقي ع  انفتاحا   أكثرببرامج  تنميةتساعد  وومهاراتهمقدراتهم    لى   اتخبر تتضمن ، 

حلول    لدىالمختلفة    تاهارالم تنمية  في  تسهم  جديدة  تقديم  على  قادرين  وتجعلهم  المتفوقي 

 .العصرت التي تواجههم، ومواكبة متطلبا تابتكارية للمشكلا

بحاجه الطلبة أن إلى(  2007ي،اعدصلا)   تأشاركما   البرامج   من العديد إلى المتفوقي 

 المعلومات  من واسع  ومدى ة،واسع لغوية ثروة نم أولئك يملكه لما  نظرا   بهم، الخاصة التربوية

 إلى  بالإضافة جديد، هو ما لكل فوالاستكشاللاستطلاع،   الشديد حبهم وكذلك والأفكار،

 البرامج  تصميم إلى المختصي يدعو مما الأكاديمية، المجالات في ةصاخ يةالعال العقلية قدراتهم

مهاوتطوي  تهم،ماوس الطلبة هؤلاء  خصائص مع تتناسب التي التربوية  الناقد التفكير اترر 

 لديهم.  والابتكاري
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ل  الاثرائية  عليميةتالالبرامج  ( أن  181:  2019يؤكد )محمد،  و أهم    أحدتعد    لطلبةالمقدمة 

الأسا   تدخلاالم الضرورية، والركائز  المعارف  الطلبة  إكساب  في  بارزا   دورا   تلعب  التي  سية 

المواكب اللازمة  المهارات  لديهم  اومتطلة لاحتياجات  وتنمي  يعيشونهبات  الذي  ولذلك   ،لعصر 

 م،  م واستعداداتهاعد الطلبة على تنمية قدراتهست أصبح من الضرورة تقديم برامج تربوية إثرائية

أن  لا  اتذ  وفي يُذكر  تؤكد على ضرورة دمج  سياق  التي  المعاصرة  التربوية  الاتجاهات  أهم 

اتجا هو  العلمي  بالمحتوى  التفكير  مدخل  مهارات   ،STEM     (Engineeringه 

Mathematic  Science، Technology، )      (ةدسناله ،التكنولوجيا ،العلوم  ،

 التربية مجال في المتفوقي الطلاب مع دمتختس تيلاالحديثة  المداخل أحدوالذي يعد  ( الرياضيات 

 العلمية، المعرفة  وانبلج تكاملال يحقق أنهمن   المدخل هذا أهمية وتنبع،  والتكنولوجية ةالعلمي

 التعلم تحقيق لىإ عىيس  أنه كما،  الهندسي التصميم على التدريب مع التطبيقية العملية تراوالمها

 ،العلمي التفكير تنمية ويدعم ،  المستدامة التنمية ققيتح  لجأ نم والتربية الحياة، ىدم المستمر

، الداود) ج  والإنتا  لمتعالفي   التكنولوجية الوسائل دور من ويعززوالفراغي،   ،والابتكاري

2017 ) 

 على الطلاب تدريب  على يعتمد   STEM مدخل    أن الى  (  98:  2017  ،)الدغيمويشير  

 الطرق على وتدريبهم المحيط، العال  وفهم فاستكشا  في  ء العلما اهدمتخيس التي ة المتعدد الطرق

 وصنع الذهني، والعصف الأسئلة، طرح :مثل المشكلات،   لحل المهندسون يستخدمها التي

 طرق واستخدام البيانات، وتفسير وتحليل التحليلات،  ء ار جإو والتخطيط النماذج، واستخدام

 . المشكلات حل تاارومه دسيناله ميمصت لوا قصاء ستلاوا يالعلم كيرالتف على القائمة التدريس

ا  وذكر لمعالمجلس  الرياضياتلقومي  بالمدخل  NCTM ، 2015: 426)   لمي  التعلم  أن   )

الحقيقي    يضيف STEM التدريسي المعنى  الهن  ناء ثأللرياضيات  ومواجهة التصميم  دسي 

ت التواصل  اراومهلات كالمش  حلو بداعيلإاتنمية التفكير  الطلبة علىلتحديات، حيث يساعد ا

الترا تعد  ،بطاتوعمل  الطلاب  أمام  المفالتحديات  في  المشكلات  المنزل وفي   درسةهم لحل  وفي 

اليومية؛   سياحياتهم  في  الرياضيات  مهارات  تطبيق  للطلاب  تسمح  الحقيقحيث  العال  ي  قات 

فرمن خلال الاوإزالة الحواجز   بي  المتماسك  العلندماج والتكامل  ت  دع  قدلو.  ة فلمختلا  وموع 

مالعدي إلىن  د  تبني    الدراسات  )  STEM  توجهأهمية  دراسة:  ،  Yildirim، 2016)مثل 

 تعليمية مواقف حول الدراسة محتوى تنظيمخلال   من(     (Ozkan، Topsakal،2017و) 
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 ريسها؛دت  عند) والرياضيات  ،والهندسة ، والتقنية ،العلوم)  ةالأربع المجالات  يب الحواجز تزيل

 جوانب من العديد المتعلمي إكساب   في فاعليتها تبث يتال المداخل من دعيُ   STEMمدخل نلأ

 المختلفة.  التعلم

  دراسةمشكلة ال   
غياب منهج حديث يواكب تغيرات العصر ويلبي حاجات  ة في  هذه الدراس  تمثلت مشكلة

المتفوقي ما أكدت عليه دراسة    ،  الطلبة  دفت إلى  ه   ( 2016الحداد،  و)الشجاع،  ا  بهقاما    وهذا 

ب المتفوقي،  تقييم  لتعليم  العالمية  المعايير  ضوء  في  للمتفوقي  الناصر  عبد  جمال  ثانوية  رنامج 

البرامج الاثرائية كان بدرجة ضعيفة، وأوصت بضرورة  المناهج و  وتوصلت إلى أن معيار توافر

بتطوير   الطلبة  وتزويد  حديثالمناهج   إثرائية  ال  ةبرامج  متطلبات  مع  وتلبي  الح   عصرتتوافق  الي 

   .اجات المتفوقياحتي
 : سؤال الرئيسي التاليمن خلال ال دراسةلة الكصياغة مشن مما سبق يمك 

التفكير الإبداعي   في تنمية مهارات    التكاملي STEM  ضوء مدخل  برنامج إثرائي في  أثرما  

 ؟  ويةفي المرحلة الثان لدى الطلبة المتفوقي وحل المشكلات

 ة:الفرعية التالي لةة عن الأسئابالإجسيتم  رئيسيال ؤالالسوللإجابة عن 

تنمية  التكاملي   STEMضوء مدخل  في  ما صورة البرنامج الاثرائي   -1 التففي  كير مهارات 

 في المرحلة الثانوية؟   لدى الطلبة المتفوقي ي وحل المشكلاتالإبداع

مدخل    أثرما   -2 ضوء  في  إثرائي  تنمية  املي  تكال   STEMبرنامج  امهارافي  كير  فتلت 

 الثانوية؟   في المرحلة  تفوقيالطلبة المى لدي الإبداع

في  أثر  ما     -3 إثرائي  مدخل  برنامج  تنمية  التكاملي   STEM ضوء  حل  ات  مهارفي 

 في المرحلة الثانوية؟   لدى الطلبة المتفوقي المشكلات

 أهمية الدراسة 

 ضيات من خلال : ا ي ر ال   مجال تعليم وتعلم ثراء  في إ   دراسة سهم ال ت من المتوقع أن  

تحقيق المدرسية المناهج على القائمي رنظه  يوجت -1 العلوم بي التكامل إلى   مواد 

مقترن  تقديم خلال من التعليم وتكنولوجيا  والهندسة والرياضيات إثرائي  لبرنامج  ح  موذج 

 .  STEMمدخل مصمم وفق
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 في STEM خلمد  فاعلية لدراسة يالمالع والتوجه باحثي،لا لدعوات استجابة   عدت -2

 تدريس المتفوقي. 

الرياضيات في تنمية مهارات التفكير    توجيه المهتمي بتعليمتساهم الدراسة الحالية في -3

المشكلات مما يعكس الحاجة   قا  إلىالإبداعي وحل  تعليمة  برامج  التفكير  أدخال  تنمية  درة على 

 .الثانوية رحلةالم بوقيب المتفلدى الطلا الإبداعي وحل المشكلات

 لدراسةا ضفرو
  التالية: وضتم صياغة الفر لة الدراسةللإجابة عن أسئ

ي متوسطي ب  ( Yα0.05) لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة   -1

 .البعدي الإبداعيالتفكير  مهارات ختبارفي ا والمجموعة التجريبية ، درجات المجموعة الضابطة

وسطي بي مت  ( Yα0.05) دلالة  ال  توىعند مس  دلالة إحصائية  لا توجد فروق ذات -2

 البعدي. شكلاتحل الم مهارة  في اختباروالمجموعة التجريبية  ،رجات المجموعة الضابطة  د

 ود الدراسةدح
 .ء اعصن أمانة العاصمة ،ثانوية جمال عبد الناصر للمتفوقي  مكانية:حدود 

 م. 2022-2021العام الدراسي  زمانية:حدود 

تتمثل  ودحد والأسية،   ،والمثلثية  ،الجبرية) الحقيقة  ال  ودلادة  بوح  موضوعية: 

الثانويم  لوغاريتمية(،وال الثاني  الصف  كتاب  العل  الأول   الجزء   ن  ستقتصر    مي.القسم  كما 

على  الإبداعي    الدراسة  التفكير  ،  ) مهارات  والمرونة  إضافة  لةاصوالأالطلاقة،  حل    إلى (  مهارة 

 المشكلات.

 ةرسداال مصطلحات
ب22:  2012وفلبمان    )رياني،  فاهرعي  ئيالاثرا البرنامج -1  ميةتعلي خبرات مجموعة أنه:( 

تتسإضافي وتعلمية أو في وتتمثل والتنوع، بالعمق م ة   مشاريع أو  علمية إضافات تعديلات 

أو  العلمي بالمحتوى وترتبط وتناسب قدراتهم، الطلاب تجااحتيا  تلبي خاصةمج اربو ومناهج

   .رىالأخ والمهارية عقليةلا بالقدرات

تعريفه  الإجرائيا    ويمكن  التعليمن  م  : مجموعةانهدراسة على  في هذه  التعلميةالخبرات   ،ية 

العلمية والعملية الرياضية  ،والأنشطة   فقو  صممت   ع والتكامل،وتنوالبالعمق    المتسمة   والمهام 
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 ي انوالثفي الصف الثاني    يتقديمها للطلاب المتفوق  الحقيقية، تممجال الدالة   في  STEMل  مدخ

   يهم.لد لاتاعي وحل المشكالتفكير الإبدارات مه تنمية لغرض ( حتوى السائدإضافة للم) 

 يزود تعليمي مدخلنه:  أ (Sarzk ، 2018 ، 126) زكارسيعرفه      .STEMمدخل   -2

على بالقدر  بطلاال  ،الإبداعي التفكير تامهار بتنمية بجانب والتعاون، ،اصلالتو ة 

  متعدد  منظور من واقعيةلا الحياة  مشكلات وحل ،راكبتوالا  والإبداع ،العلمي  والاستقصاء 

 . التخصصات

الباحث   أنه:    إجرائياويعرفه  وظفمدعلى  التخصصات  متعدد  تعليمي  تصميم    في  خل 

إثرا الدوالفي  ئي  برنامج  الثانوي،الحقيقية    مجال  الثاني   المبادئ من مجموعة خلال من للصف 

 تنمية بهدف  ،ة ربعلأ ا STEM لمجالات  يةلكامتلا طة بالأنش المرتبطةيجيات   والاستراتيروالمعاي

وحارامه الإبداعي  التفكير  الثا  المتفوقي  الطلاب  لدى  المشكلات  لت  الثاني  ي  نوبالصف 

 م.  2022-2021ال عبد الناصر للمتفوقي في العام الدراسي ة جمنويالدارسي في ثا

 يحتاجها التي تاهارلما:  االدراسة أنهيا في هذه  تعرف إجرائ  :الإبداعي التفكير تمهارا -3

الدراسة  عين  بطلا  وتنوع الرياضية،  للمشكلات  الحلول من عدد إنتاج على قادرين  لهملجعة 

 مألوفة، غير  رياضية وأنماط علاقات إنتاج أي طيةنمال الحلول تتجاوز بحيث لالحلو هذه  أفكار

من   المعد الإبداعي  يركتفال  تامهار اختبار فيب  لطالا ها علي يحصل التي الكلية بالعلامة وتقاس

 .باحثلا قبل

المشكل مهارات ح-5 أنها:  تل  الدراسة  هذه  في  إجرائيا  التي    مجموعة:  تعرف  العمليات 

بها المتفوقا  يقوم  الممستخد   لطالب  سبق  ما   التي  والمعارف  التي تعلمهاله  علومات  والمهارات   ،

والوصول إلى حل   عليه ةرطسيلا في، وغير مألوف له دياكتسبها في التغلب على موقف بشكل جد

بله ال ، وتقاس  المجموع  الطالب على  درجات  المشكلات    حل  مهاراتاختبار  تي يحصل عليها 

 ة. الدراسلأغراض هذه  ثاحالذي استخدمه الب

المتفوقين-  6 المتفوقين    :الطلبة  الطلبة  الطلابأنهم  الحالية الدراسة في إجرائيا  ويُعرّف    ب: 

لناصر للمتفوقي، والذين تم  وية جمال عبد االمتفوقي بثانالطلبة  ب  صخا  تعليمتحقون ببرنامج  لالم

نت بناء على  )العلاختيارهم  المفاضلة في  التاسع واختبارات  الصف  اختبار  وم، والرياضيات،  ائج 

 والذكاء(. للغة الإنجليزية،اللغة العربية، واو
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 الإطار النظري والدراسات
   :STEMمدخل 

التي    خلامد  أحد   STEMمدخل  يعد    على التعليم  العلوم   تعمل  بي  التكامل 

 خلال منو التطبيقية، العلمية  الأنشطة  قتطبيمن خلال    ،لرياضياتوالتكنولوجيا والهندسة وا

 متمركزة  رة بصو الرقمية لوجياتكنولاأنشطة   مع  ة، والهندسي ،والعلمية ،الرياضية المعرفة توظيف

واسترات  المتعلم، حول طرائق  المش  تايجيوتوظيف  حل  على  ترتكز    ، لاتكتدريسية، 

بالاكتشافوالتعل   ،والمشروعات ويتطلب  ،  القرار واتخاذ طقيوالمن العلمي التفكير وأنشطة ،يم 

نشط،  مشا نحو  على  وتفاعلهم  الطلاب  لمواقف ومشكلاتركة  يشتمل و  .ة دمحد  لإيجاد حلول 

 : يهو تأربعة تخصصالى ع( 136  :2011 ،غانم) كما ورد في   STEMمدخل 

 المرتبطة     عةالطبي قواني ذلك بما في الطبيعية، العلوم دراسة هو:  Scienceالعلوم   •

والكيمياء   أو المفاهيم أو المبادئ أو قائقلحا تطبيقو  ،والفلك والفضاء  ا،والبيولوجي بالفيزياء 

 ررومب  تكماتر التي رفةالمع من مجموعةلعلوم   ابويرتبط  التخصصات، بهذه  المرتبطة التقاطعات

 .جديدة  كل فترة  تنتج مع التي - لميالع البحث - وعملية الوقت

الاستجابة ويقصد    : Technologyنيةالتق •  والمواطن يالرقم العصر لمتطلبات بها 

 إنتاج في تطويعها أحيان ا بها ويقصد وتوظيفها وترشيدها وإدارتها التقنية فهم خلال من الرقمي

 تاراومه التقنية الممارسات على المدخل هنا ام ويركزهالم بعض الإنسان  على تيسر ة يدجد تقنية

 .التقنية توظيف

وهوEngineeringالهندسة   •  جإنتا في بالمفاهيم المعرفة توظيف  أوالتطبيق   علم : 

والنمذجة،   التصميمي والتفكير التصميم تاومهار المرحلي مهارات التخطيط بها ويرتبط  ،منتج

والهوالنظ تسايم  التي  تست  شربلا  عداكل  احتياجاتهم، وهي  والعلووتلبي  الطبيعة  قواني  م  خدم 

 في تطبيقها.وتستخدم مفاهيم الرياضيات وأدوات التكنولوجيا  قت والمال والأدوات،والو

 بي والعلاقات الأنماط دراسة في هنا تعريفها مكن: ويMathematicضيات  الريا •

 والإحصائيات  ،والهندسة فئاظلواو والجبر سابلحا راتاهم ودراسة لأعداداو الكميات

 سياقات توظيفها في ويمكن والتكنولوجيا والهندسة علوملا في الرياضيات تستخدم، وحتماللاوا

 .ةمختلف حياتية
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 (  (STEMمدخل  أهداف

الدا ) وذكرت   التعليم  أهدافأن    ،( (Williams، 2013ويليامز   عن،  ( 25:  2017د 

 : تيلآبا مثلتت STEM مدخل قفو

 .الحقيقي بالعال يتصل بما ، المدرسي المنهج ودعم علمتلا ئةبي تحفيز  -1

حل   ومهارات التصميمي، التفكير وأهمها المختلفة، التفكير مهارات الطلبة إكساب -2

 .القرار اذواتخ المشكلات

حل  في هافيظوتو تطبيقاتها خلال من العلوم والرياضيات، بمفاهيم الثقة مستوى رفع -3

 .الطلبة لوح نم رالظواه تفسير وأكلات، المش

 .والإبداعي الناقد العلمي كالتفكير التفكير أنماط الطلاب اكتساب -4

 من كلاتشم حل على والعمل ةالأسئل لطرح ؛اراتوالمه  والمواقف المعارف استخدام  -5

ومحاولة  على تقوم تجااتاستن الوصول وكذلك وتصميمه، العال  طبيعة وفهم تفسير الحياة، 

 . STEMب ةعلقالمت في القضايا دلةلأا

 بي التكامل جوانب وتحقيق التدريس في جديدة  طرق امتخدواس طرح في المساهمة -6

 قية.طبيالت العلمية راتوالمها العلمية، جوانب المعرفة

وترشيد  التكنولوجيا، توظيف خلال من الرقمية، التكنولوجية ةقافالث تحسي -7

 .استخدامها

الأربعة،   العلوم مهارات فظيو ت لخلا من  المجتمع،  في  اط للانخر الطالب  داإعد  -8

 المحيطة بيئته في وفاعل منتج كمواطن ومفاهيمها بها، والمعرفة

 STEM مدخل  مبادئ

 هذه  واستبدال ،الأربعة  التخصصات بي الحواجز إزالة  على التكاملي   STEMفلسفة تقوم

ولقد زالم أو والتكامل والربط والتداخل بالدمج الحواجز   ( 27:  2018)   الشمري أوردت  ج، 

المبادئ  وفق مناهج تصميم عند واتباعها بها الوعي المناهج مصممي من  يفترض التي بعض 

 وذلك وكما يأتي:  STEM لخمد

 المفاهيم فيها تتقاطعة،  شمولي بصورة  المشكلات حل في التفكير التكامل: مبدأ -1

 .المنحى تخصصات بي وتتداخل التطبيقات
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 الطلبة ووضعة،  والأنشط المهام صياغة في  ديلجا التخطيط ويتضمن   :طيطالتخ مبدأ -2

 .تفكيرهم تثير أمام تحديات

 تخصصاته معلميدخل  الم مطبقي المعلمي  بي  التعاون به  ويقصد  :التعاون مبدأ -3

 الأربعة. 

ا الأداء  مراجعة  :والتدريب التقويم مبدأ -4  ،والتدريب  الراجعة التغذية لمخرجات وفق 

 ة. جديد معلومات يرشح من الم ا  وفق

و الأدا في التنوع على المبدأ هذا يركز  :التنوع أدبم -5 والمهام فيء،   فيو ،المخرجات في، 

 .التعلم واستراتيجيات ،التقويم أدوات

مراعاة  الحادي القرن   مهاراتمبدأ    -6  والمهام والأنشطة  المحتوى انسجام والعشرين: 

مهارات المقدمة  والعمل فعللا لواصوالت المشكلات حل مثل ،والعشرين الحادي القرن مع 

 .يالتصميم والتفكير التعاوني

التدريس:  مبدأ   -7  وفق التدريس قرر حال في وأدواته أدائه من المعلم يطورمهارات 

 . STEM فلسفة مع ينسجم بماو STEMمدخل 

 مهارات التفكير الإبداعي: 

تولالقد   وهي   Fluency  الطلاقة-1 على  الرة  من  كبير  عدد  المترادفيد  أو  أبدائل  و  ات 

قة صور متعددة، فقد  بة لمثير معي. وللطلاالاستجا  لة عند ة وسهوعكار أو الاستعمالات بسر فلأا

كال أو طلاقة معاني ) فكرية (، وللطلاقة اللفظية أهمية خاصة  ن طلاقة لفظية، أو طلاقة أشتكو

 نألى  ار إت التفكير؛ حيث أش فكير أحد أهم أدواتعليم الت  ها في كتاب د اعتبرعند دي بونو، فق 

أ  لمرادفعبير اتلالطلاقة والقدرة على ا لسات العصف الفكري أو  هم أدوات التفكير، ولجتعتبر 

 هذه المهارة. لذهني دور في إكساب الطلاب ا

ا     Flexibility المرونة-2 الجمود  بكسر  الإبداعي  التفكير  ايهتم  يحيط لذهني  لذي 

كما  سلوك،  لالميول، حيث يتم تعديل  او  هاتتجايقود إلى تغير الا  قديمة، وهذا بدوره الأفكار الب

ه دى بونو  سهم، والعقل البشري كما وصفبقوم حتى يغيروا ما بأنفإن الله لا يغير ما    ار الأثرأش

     بأنه بيئة صالحة تسمح للمعلومات أن تتشكل في أنماط مختلفة.

أكثر    Originality  الأصالة-3  المهارة  هذه  بالتتعتبر  ارتباطا  لإبداعي، ا  فكيرالمهارات 

الأصال يش  ةوجوهر  كينكما  فيير  هوفر  الث  طرائق  دليل  كتاب  في   الثانوية؛  المرحلة  في  تدريس 
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أف إنتاج  على  وغير القدرة  متوقعة  غير  استجابة  بأنها  ما؛  موقف  في  وتعرّف  مألوفة،  غير  كار 

ة بي شراب موغير    صنع روابط بعيدة يجة قدرة العقل علىستجابات نتثل هذه الاوتنتج ممألوفة.  

ال  ة دالمعارف الموجو إذا نظرنا إلى    .الإدراكينظام  في  وقد تندرج مهارة الاستقلال تحت الأصالة 

للأ كمعيار  الإدراك التفرد  على  الأعظم  القدرة  من  ناتج  الآخرين  مخالفة  أو  التفرد  وهذا  صالة 

ت الأصالة تح  جهاإدراية للمشكلات يمكن  وعليه فإن الحساس  يا مختلفة،اقف من زواالموية  ورؤ

 أيضا.

ا  Elaboration ةضافالإ-4 حول  لقدرة  وهي  متنوعة  أفكار  أو  حلول  إضافة  على 

لمهارة تنمى بتدريب الطلاب على إبقاء المشكلة في أذهانهم اذه  وه  ،مشكلة محددة أو موقف معي

أن   بعد  وي صلويتوحتى  حلول،  إلى  لخاصية  ا  أن  التيظهر  ه  المثابرة  إليها  ينتجأشار    ا هعن  وفر 

 (.67: 2013 )البرعمي، الإفاضة.

على الثلاث المهارات الأولى كونها مناسبة للمحتوى وطبيعة    دراسة الحاليةوقد اقتصرت ال

 عينة الدراسة. 

 حل المشكلاتمهارات 
لك اسية، نجد أن غالبية تل الدرالمراح يات لأي منبالنظر إلى قائمة أهداف تدريس الرياض 

بالأن تهتم  المشكلات؛لما  شطةالأهداف  لحل  المل ذ  ختلفة  حل  لأن   مهما    عنصرا عديُ   شكلاتك 

اكتساب الطلبة لإجراءات حل المشكلة بصفة عامة يُعد    الرياضيات المدرسية. كما أنأساسيا في  و

للفرد مهما  وجوهريا   المشكلات  تدريسيعد    وللمجتمع، حيث  هدفا   الرئيسة م  حل    ن الأركان 

ذلك  أن  كما  المختلفة،  التفكير  طرق  استخدام  بواسطته  يمكن  والذي  الرياضيات،    لتدريس 

 أخرى. اقاتتفكير ونقل التعلم إلى سيال ام المعلومات وطرقيساعد في تكامل استخد

 :ةقبسالادراسات ال
وا -1 المنتشري،  إلى  :( 2020)   راني فلدراسة  ع  هدفت  برنامج  الكشف  استخدام  أثر  ن 

مدخل   وفق  الأبعاد  ثلاثي  مقرر  ا  STEMالتصميم  في  الطلاقة  مهارة  تنمية  على  لتكاملي 

لتقويم  لطلاقة قبلي بعدي، وبطاقة تقييم المنتج  ة اختبار مهارة اواستخدمت الدراس،  الرياضيات

الطالب إلى  توصو  ،ات  مشروعات  الدراسة  إوجود  لت  دالة  مستوىحصائيا   فروق   عند 

(α=0.05) الطلاقة مهارة  والبعدي لاختبار  القبلي  التطبيق  في  الطالبات  درجات  متوسط   بي 

البعديصل التطبيق  مستوى  ،الح  عند  إحصائيا   دالة  فروق  وجود  بي   (α=0.05) وكذلك 
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ا طالبات  درجات  وبي متوسط  التجريبية  د لمجموعة  تقييم  ةجر  بطاقة  في  الافتراضية   الإتقان 

 ت. لطالبانتاج اعند تقييم إالمنتج 

 اه تجا وفق  إثرائي برنامج  فاعلية نع فالكش إلى هدفت    : (2019)  الغامدي  دراسة -2

 ،رياضيات  ال   في الموهوبات الطالبات لدى الإبداعي التفكير مهارات ةميتن  في STEM تعليم

الأو (الموهوبات الطالباتن  م ةبلطا ( 17)  نم دراسةلا عينة وتكونت متوسطبالصف   ،)ل 

وفق وبرنامج ، )اللفظية )الصورة الإبداعي   للتفكيرتورانس   اختبار  واستخدمت  اتجاه  إثرائي 

 كل   يةتنم في كبيرة  يةعلفا هل  STEM) )   تعليم اتجاه قوف الاثرائي البرنامج بأن ، STEMتعليم

 لاختبار ميةالك رجة دل ا تنمية في  فاعلية كبيرة    ه ل ك ذلوك الإبداعي،  التفكير من مهارات  مهارة 

 .المتوسطة المرحلة الموهوبات في الطالبات لدى الإبداعي ات التفكيرارمه

 على STEM منهج وفق التدريس فاعلية  تقصي إلى هدفت :( 2018دراسة المحمدي )  -3

 المنهج تخدامسا على الدراسة اعتمدتكلات، وحل المش في الثانوية لةطالبات المرح قدرة  تنمية

 عينة تكونت  بعدي،  - قبلي واختبار الواحدة  موعة المج  تصميم على  القائم يالتجريب شبه

)  الدراسة  تشكلاالم من مجموعة  اختيار تم  حيث،  الثانوية  المرحلة طالبات من  طالبة ( 30من 

 في سة،الهند وعلم لتكنولوجياو العلمي بالمحتوى ومهارات ترتبط حلها معارف يتطلب التي

(  10من)  تكون المشكلات حل على القدرة  لقياس اختبار بناء  تم كما  نولوجي،كت سياق 

 أظهرت ، التجربة إجراء  قبل وبعد المشكلات حل اختبار تطبيق تم ،النهاية مفتوحة مشكلات

 حل لىع لثانويةالمرحلة ا طلبة قدرة  تنمية في STEM منهج وفق التدريس فاعلية الدراسة جنتائ

 ت.المشكلا

في تنمية     STEMمنحى  على اثر استخدام هدفت إلى التعرف    : (2017ع ) كوار ةاسرد -4

التاسع الأ الصف  لدى طلاب  الرياضيات  في  الإبداعي  والتفكير  المفاهيمي   ساسي، الاستيعاب 

م  التجريبي شبه  المنهج راسة  الد  استخدمت الدراسة  عينة  وتكونت  المجموعتي(،  ن  )تصميم 

تقسياط(  65)  تم  مجلى إ  مهالبا   بن  وضابطة  ية  تجريبموعتي:    أدووتم  اختبار اء  من   الدراسة  ات 

 وجودأظهرت الدراسة إلى  ي في الرياضيات، ور التفكير الإبداعللاستيعاب المفاهيمي، واختبا

 المجموعتيلاب  ط درجات متوسطي بي  ( 0.05)   دلالة مستوي  عند إحصائيا دالة فروق

 المجموعةلاب  ط لصالح الاستيعاب المفاهيمي   ختبارلا يدعالب التطبيق في  والضابطة التجريبية

  درجات متوسطي بي) 0.05)  دلالة تويسم عند إحصائيا دالة فروق ووجود التجريبية،
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الإبداعي  تخلا البعدي التطبيق في  والضابطة التجريبية المجموعتي  طلاب   التفكير    لصالح بار 

 .يبيةالتجر المجموعة طلاب 

مدخلي   على  قائم مقترح يئراإث برنامج  ية علفا بحث الى   فتده   (2016)دراسة الخبتي   -5

STEM   هوباتوم لدى المشكلات حل راتاهم تنمية  على المستدامة التنمية والتربية من أجل 

بجدة، المرحلة الواحدة،  المجموعة  ذي التجريبي، شبه المنهج راسة  الد  استخدمت  الابتدائية 

استخدمت   ،والسادس الخامس صفيلا في  طالبة (35) ةيبيالتجر المجموعة طالبات عدد وبلغ

هي   ،تارمها 6 على موزعة فقرة  25 من  المكون المشكلات حل راتمها مقياسراسة  لدا

 الأولى، في الخمس راتالمها تنمية  في البرنامج فاعليةراسة لد ا وأظهرت المشكلات، حل راتمها

 . )الحل في تأمللا مهارة (سادسةلا ة هارالم تنمية في الفاعلية نفس البرنامج يظهر ل حي

على إلى هدفت  (:2015)  الشحيميةة  دراس -6  موالعل ىمنح استخدام أثر التعرف 

 لدى العلوم وتحصيل الإبداعي، التفكير تنمية في  STEMوالرياضيات   لهندسةاو والتكنولوجيا

  ضابطة   ةعمومج بمجموعتي، التجريبي المنهج اتبعت  الدراسة   الأساسي، الثالث الصف طلاب

 ن م  الدراسة كل   واستخدمت  ا ،( طالب30) تكونت من تجريبية ةا ، ومجموع( طالب32)  تكونت من 

مادة  تحصواختبار   عي،ادالإب التفكير اختبار  فروق وجود الدراسة إلى وخلصت  ،العلوملي في 

 تفكيرلا راتباخ من كل   في لضابطةاو التجريبية المجموعتي،  درجات متوسطات بي إحصائي ا دالة

 ماك التجريبية، STEM الإبداعي التفكير تنمية المجموعة في حاللص العلوم، وتحصيل ي،الإبداع

 .التحصيل مستوى لمنحى ورفع إيجابي أثر الدراسة وجود أظهرت

 التعقيب على الدراسات في هذا المحور: 

دَ ما يلي:  السابقة  الدراسات مراجعة بعد  وُج 

 ة. اليالحتتفق مع الدراسة   مستقل وهيتغيرمك  STEMيعها استخدمت مدخل جم -

هدفت   - الإبداعي  ت  إلىبعضها  التفكير  مهارات  المنتشري  :مثلنمية   ني والفرا  دراسة 

)   ودراسة  ،( 2020)  )   ،  ( 2019الغامدي  ) ،  ( 2017كوارع  الشحيمية  كما  2015ودراسة   )

ات حل  ارهم  ميةتن  إلى(  2016) الخبتي    ، ودراسة(  2018هدفت دراسات كل من: المحمدي ) 

في تنمية     STEM  الى بحث اثر البرنامج وفق مدخل لية فقد هدفت  الدراسة الحا  أما لات،  المشك

 وحل المشكلات معا . التفكير الإبداعي مهارات 
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عي - طبيعة  دراسة:  كانت  من  كل  الدراسة في  ) نة  والخبتي  ( 2019الغامدي   ، (2016 )

نت تلاميذ عاديي، فيما كا  طلبة او   رىخلأت اة الدراسايما كانت عينمن الطالبات الموهوبات ف 

 رحلة الثانوية. لماطلاب المتفوقي في  عينة الدراسة الحالية

تنمية STEM جميع الدراسات السابقة توصلت إلى فاعلية أو أثر - مهارات التفكير    في 

 لدراسة الحالية. وهذه النتائج تتفق مع نتائج ا ،بداعي أو مهارة حل المشكلاتلإا

 :السابقة الدراسات عن الحالية ةالدراس يميز ام مأه عللو

ضوء مدخل تكامل      إثرائي برنامج  إعداد  في  السابقة الدراسات عن الحالية الدراسة تميزت 

وال والهندسة  والتقنية  التفكير    مهارات تنمية في أثره  سياوق ،( STEMرياضيات) العلوم 

المشكلات فالثانوية  ةلرحالم  فيالمتفوقي    الطلاب  دىل  الإبداعي وحل   جميع عن تختلفاقد  ، 

الأولى على  الية هي الدراسة  الحإذ تعد الدراسة  ية،  والزمانية  المكان الحدود في السابقة اساتالدر

في ضوء مدخل    إثرائي برنامج تصميمتطرقت إلى  التي      المستوى المحلي )حسب علم الباحث( 

التفكير   مهارات يةتنم في أثره سايقو ،( STEMلرياضيات)دسة واتكامل العلوم والتقنية والهن

لمرحلة الثانوية بالجمهورية اليمنية، وهذه  المتفوقي في ا   الطلاب دىلشكلات  داعي وحل المالإب

برامج الاثرائية المصممة  نحو الاهتمام بال   رعاية المتفوقي ما سيسهم في توجيه أنظار القائمي على

 عي الإبداالتفكير    مهارات  نمية  تمام بتهالا( وSTEMمثل مدخل ) حديثة  وفق مداخل تعليمية  

 المتفوقي.  الطلابلدى  وحل المشكلات

 منهجية الدراسة وإجراءاتها
 :منهج الدراسة

ذات   بية وضابطة( ريتجم مجموعتي ) صميبت  اتبعت الدراسة الحالية المنهج شبه التجريبي،     

 ( 1دول ) ضح في الجكما هو مووالبعدي،  القياس القبلي

 سة للدرا التجريبيميم لتصا ( 1ل ) جدو

 المجموعة الضابطة  لتجريبية المجموعة ا

 التفكير الإبداعي وحل المشكلاتمهارات التطبيق القبلي لاختبار 

 السائدتدريس البرنامج  تدريس البرنامج  الاثرائي المعد في الدراسة

 تشكلاداعي وحل المالتفكير الإبمهارات  لاختبارالتطبيق البعدي 
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  :راسةلداع ممجت
حقي بمدارس المتفوقي  تة الصف الثاني الثانوي العلمي الملطلب  جميعبتمع الدراسة مج  ثلتم

 . ب وطالبة( طال422والبالغ عددهم )  ، م2022 -2021ام الدراسي بالجمهورية اليمنية في الع

 :عينة الدراسة
 ( من  الدراسة  عينة  طال60تكونت  طلاب    )ذكور(   ا  ب(  القسم  انالث  انيثلا  فصالمن  وي) 

جمالالعلمي ثانوية  في  للمتفوقي  بد ع  (  في  الناصر  اختيار ،  تم  حيث  صنعاء،   العاصمة  أمانة 

المدرسية  الإدارة ن لمادة الرياضيات وتعاوكون الباحث يعمل مدرسا المدرسة بالطريقة القصدية، 

س  قة عشوائية من بي الخمريطب  تيتمٌ اختيار شعبوسبة  التعليمية المنا  يئةالب  ووجودع الباحث  م

للص االشعب  الثاني  الملثانويف  تمثل  والأخرى  التجريبية   المجموعة  تمثل  إحداها  وعة  جم، 

المجموعة    دُرستتجريبية البرنامج المعد من قبل الباحث، ووعة الالمجم  حيث دُرست   ة،ضابطال

 . معلية التربية والتوزار الضابطة البرنامج المعتاد والمعتمد من قبل

  :فؤ المجموعتينكات 
ا تطبيق  مهاراتتم  المشكلاتتفال  ختبار  وحل  الإبداعي  الدراس  كير  عينة  على  ة  قبليا  

الاستخداوا ) م  التائي  بي  T-testختبار  إحصائيا  دالة  فروق  هناك  كانت  إذا  فيما  لمعرفة   )

المج التجريبية وطلاب  المجموعة  درجات طلاب  امتوسطي  كما   ئجانتال  فكانت   ،لضابطةموعة 

    .( 2) ول يبينها جد

الفروق بين متوسطي درجات طلب المجموعتين  لةلدلا "ت"اختبار  (2) جدول

 التفكير الإبداعي وحل المشكلت. ات  اختبار مهارفيبطة والضا ةبيالتجري

 العدد  المجموعة  المهارة 
متوسط 

 الدرجات 

الدرجة  

 الكلية 

الانحراف  

 المعياري

جات  رد

 الحرية 

قيمة ت  

 بة وحس الم

 الدلالة 

αX0.05 

 التفكير

 الإبداعي 

 1.612 70 11.23 30 التجريبية

58 0.137 0.186 

 2.119 70 11.17 30 الضابطة

حل 

 ت المشكلا

 1.478 30 5.23 30 التجريبية

58 0.946 0.348 

 1.525 30 4.87 30 الضابطة
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) من  و ت2جدول  لا  أنه  يتضح  فر(  ذاتوجد  إحصائي  وق  ب دلالة  درجات  مت  ية  وسطي 

المجم اطلاب  المجموعة  وطلاب  التجريبية  اختباروعة  في  وحل    الإبداعيالتفكير    لضابطة 

التفكير يدل على أن المجموعتي متكافئتي من حيث المهارات المتضمنة في اختبار    مما  .المشكلات

 . وحل المشكلات  الإبداعي

 :أداة الدراسةتصميم  
وقد تم    "وحل المشكلات  ،الإبداعيالتفكير    باختبار مهارات  "ةليلحاداة الدراسة اثلت أتم

 ا  للخطوات التالية:الدراسة وفقميم أداة تص

 طلابال اكتساب مدى ياسقسة بر: حيث حدد هدف الدراالاختبا من الهدف تحديد -1

 مقدالمالاثرائي    البرنامج  دراسة  خلال  منوحل المشكلات    الإبداعيالتفكير  هارات  لمالمتفوقي  

 . مله

المهارة    ارالاختب مفردات صياغة  تم  ة:الدراسأداة    مفردات صياغة -2 لنوع  وذلك  وفقا  

 لى النحو الاتي:ع

( فقرة 15) داعي على  الإبفكير  الت   اشتمل اختبار مهارة   اختبار مهارة التفكير الإبداعي: -

مه من  مهارات  ثلاث  لقياس  المقالي؛  الاختبار  نوع  الإبدامن  التفكير  الطلاقة،    :يوهعي  ارات 

 . ت( مفردا5كل مهارة ) لو ،والمرونة، والأصالة

)أربع  فقرات ( 8) على  اختبار مهارة حل المشكلاتاشتمل : هارة حل المشكلاتار ماختب -

نوع فق من  المقاليالاختبا  رات  وف ر  من  ،  إكمال  قرتي  نوع  من  وفقرتي  متعدد  من  اختيار  نوع 

 الب على حل المشكلات.  سائل رياضية لقياس قدرة الطالفراغات( تتضمن م

 من  ة مجموع لىع عرضه خلال من ارالاختب صدق من التأكد تم :رباالاخت صدق  -3

ومنحى    ليمالتع وجياتكنول مجالو التدريس، طرقو المناهج مجال فيوالمتخصصي   الخبراء 

STEM (لمعرفة وتحديد ما يلي (،3، أسماء المحكمي )ملحق:  

 .المبحوثة  والفئة الدراسة لموضوع  تاالفقر ءمةملا مدى •

 .المستخدمة اتللمفرد اللغوية والدقة الصياغة سلامة  •

 .للمحاور وانتمائها للمعايير اتالمؤشر لاءمةم دىم •

 .حددة الم ةالعلمي اتالممارس عن التعبير ات فيالمؤشر صحة •
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قَ  ما وتعديل الاختبار، على المحكمي  السادة  بتعديلات الأخذ تمو ف  دة ه، وإعاتعديل  على اتُّ

 . المفردات بعضصياغة 

ت  مجالا ضيحلتو  ختبارالا بداية في صفحة  صتخصي تم  :الاختبار تعليمات صياغة  -4

الألفاظ،  ولة ودقة تها سهعند صياغ روعي وقد ،الاختبار أسئلة عن للإجابة وتعليمات، ختبارلاا

التعقيد والغموض،   من  أنواع الأسئل ووخلوها  وإعطاء   ،ضمنة في الاختبار وعددهالمتة اتحديد 

 . بتعليمات وإرشادات للطلا

 مجموعة على  الدراسة استطلاعيا    أداة   تطبيق تم   : للاختبار عيةالاستطلا اسةالدر إجراء  -4

جمال عبد الناصر للمتفوقي في  بثانوية    العلميالثانوي    الصف الثاني  طلاب من ا  طالب  (15) من

 :يلي ما لحساب لكذو م،2021-2020الدراسي  عاملل نهاية الفصل الدراسي الثاني

ير الإبداعي، مهارات التفك  اختبار ثبات امل مع حساب  تم حيث   :الاختبار ثبات معامل  -أ

المشكلات، حل  مهاة  واخكرونب ألفا معادلة  باستخدام واختبار   مرة  الاختبار بتطبيق ذلك، 

 . ( 3ول ) لجد اموضح فيلات الثبات كما هو معام قيمته  كانت قدو واحدة،

 الدراسة املت الثبات لأداة ( قيم مع3جدول )

 معامل الثبات  داة الأ
 0.76 مهارات التفكير الإبداعي اختبار 

 0.82 اختبار مهارة حل المشكلات
 0.79 الاختبار ككل

إلى   الج  المعاملاتوبالنظر  معا،  أعلاه (  3) دول  في  أن  لنجد  الثبات  كان  مل  مهارة  كل 

على أن الاختبار وهذه القيمة تدل    ،( 0.79ت بلغ ) الاختبار لجميع المهارا  بات ثوأيضا  مناسبا ،  

 .استخدامه على أفراد العينة لي، ويدعو إلى الاطمئنان عندذو ثبات عا

دقيقة(، واختبار   60) مهارات التفكير الإبداعي    اختبار زمن   تحديدم  ت الاختبار: زمن -ب

 دقيقة(.  40ة حل المشكلات ) رهام

 الاختبار أصبح لكوبذ  :طلابال لدى مفرداتهو رالاختبا تعليمات وضوح من كدلتأا -جـ

جاهزا   وأصب ،والثبات قالصد  من مناسبة بدرجة  يتسمو ، ( 1)ملحق ائيةالنه صورته  في  ح 

 . للتطبيق
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 : ثرائيم البرنامج الإبناء وتنظي

البرنا اتكون  كتاب  من  الاثرائي  الطالب،  مج  إعداد  تم  حيث  المعلم  وفق  لة  دلأودليل 

 الآتية:راحل الم

 الخطوات الآتية: حث بفي هذه المرحلة قام البا :البرنامج لبناء ة التحضيرحلمر 

على  -1  خلومد المناهج، وبناء  تصميم مجال في السابقة والبحوث الأدبيات الاطلاع 

(STEM) ،مدارس بعض في المطبقة والمناهج (STEM) عليه القائمة  الدولية شروعاتوالم . 

 مكوناته( للمرحلة الثانوية.  بجميع) مناهج الرياضيات    على علاالاط -2

على   -3 للالاطلاع  العلوم  الفيزياء   مرحلةمناهج  مواد  مدرسي  مع  بالتعاون  الثانوية 

 والأحياء، وتحديد الموضوعات ذات العلاقة بموضوعات الدوال. والكيمياء 

على  الاط -4 وتح   NCTM، 2010و،  CCSSMمعايير  لاع  الثانوية،  ائمة  ق  دديللمرحلة 

 بالمرحلة الثانوية.   الطلبة ققها لدىبالمعايير الواجب تح

 لطلبة المتفوقي. للبرامج الاثرائية المناسبة ع على أنواع االاطلا -5

ال  مرحلة  الطالب( )الاثرائي  برنامج  تصميم  ا:كتاب  لخطوات اتبع الباحث في هذه المرحلة 

 التالية:

 معاييرتحديد  تم    : حيث( STEMمدخل )  لىع  القائم الاثرائي البرنامج بادئ  م  تحديد -1

 من خلال ما يلي:  البرنامج

ثلة ئي والمتمراإث برنامج لك في اه توافر يجب التي المعايير يهو  :ةالاثرائي مجبرالا معايير •

 تي:   بالآ

 .ميةلالع المادة  في والتوسع قتعمال -

 .المفتوحة ةلالأسئ لىع  قائمة يميةلتع بفرص بالطلا تزويد -

 الشخصية النواحي وتنمية يا،لالع لتفكيرا راتاهوم يمية،لالتع اتبرلخا بي لالتكام -

 . وقيللمتف لاجتماعيةوا

 .وىالمحت ياراخت في المشاركة أجلمن   لمتفوقيل الفرص توفير -

 . تفوقي الم بحاجات البرنامج محتوى باطارت -
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 ةيلاو فيالتعليم   إدارة  حددتها التي  المعايير يهو  (STEM): دخلم اتجاه  معايير •

 Maryland)  ،ييرعاالم لدلي في ورد  كما العمرية ةلالمرح سبح مقسمة جاءت حيث ميرلاند

State Department of Education ، 2012)  وتم الصف  ب لخاصةا لمعاييرا اختيار، 

 راسة الحالية. دلل ددة المح العمرية ةلالمرح مع تناسبتلل ( 4)ملحق ( 9-12) 

الأهداف - الاث العامة تحديد  مدخلئراللبرنامج  على  القائم  تحديد    مت:  ( STEM)   ي 

باتجاه    فداهالأع  م  قيتواف  الاثرائي بما  البرنامج  فداهأ  ق يتواف  وبما(،  STEM)   مدخل الخاصة 

المحدد   المحتوى  الخاصوالمعا  برنامج،للمع  بالبرنامج  يير  ذللىع  وبناء    الاثرائي،ة  وضع   متك   

 وهي كما يلي: ،العامة فداهالأ
 دى الطلاب. لة تعميق مفهوم الدال -

 . لهامختلفة متكافئة لتوضيح وشرح الخصائص المختلفة    لة بصورالداالتعبير عن  -

 نمذجة العلاقات بي كميتي بشكل صيغ وقواعد رياضية. -

 رياضية لوصف التغير الحاصل بي كميتي.   إيجاد صيغ -

 للدوال من حيث الموقف الذي تكون نموذجا له. تفسير التعبيرات  -

 . مختلفة تمثيلات خدماتمس الدوال تحليل -

 .المسائل وحل والآسية والتربيعية الخطية النماذج بناء  -

 عن الظواهر الطبيعية المترابطة بصيغ دالة رياضية. التعبير  -

 الطبيعية.الدالة في العلوم  توظيف مفاهيم -

 ة.معرفة تطبيقات الدالة في الحيا -

 تنمية مفاهيم التحولات الهندسية للدالة.  -

 يانية للدوال وتفسيرها.ب القراءة الرسوم  -

 .المثلثية الدوال باستخدام الدورية هرة الظا جة نمذ -

 نية في عملية التعلم. توظيف التق -

 استخدام البرامج التعليمية المحوسبة والمعامل الافتراضية في دراسة الدالة الحقيقية.  -

   وحل المشكلات.تفكير الإبداعي وتنمية مهارات ال -

 عملية التعلم.  في توظيف التطبيقات التعليمة -

 شاكل والمثابرة في حلها.الشعور بالم -
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 نطق عند الآخرينبناء حجج قابلة للتطبيق ونقد الم -

  .تنمية قدرة الطلاب على الاكتشاف والتجريب العلمي -

محتوى   -2 اختيار  :  البرنامجتحديد  الحق  مبحثتم  والوحدة ا) يقة  الدوال  الثانية،  لوحدة 

لل الرياضيات  كتاب  من  ال  صفالرابعة(،  )الالثاني  العثانوي  لتمثلقسم  البرنامج مي(  محتوى  ل 

 :منها أسباب لعدة  تبعا  

)  وفق للتطويع الوحدة  مناسبة  -  استراتيجيات تطبيق لإمكانية(  STEMمدخل 

 .دة الوح تدريس خطة ضمن بالمشروع والتعلم المشكلات وحل تقصاء الاس

 بواقع تبطوتر جهة نم قالعمي للفهم  تؤسس التي العلمية بالمفاهيم ثرية الوحدة  -

 .أخرى جهة من مومشاهداته طلابال

 .التصميمي التفكير وبمهاراتالعلمية للعلوم،  رفةبالمعالرياضية  المفاهيم تتداخل  -

 عن وبحثهم الطلاب تفكير لإثارة  فرصة يشكل مما متنوعة الوحدة  موضوعات  -

 .تباإجا

ها   التكاملية: الأنشطةتحديد    -4 تُ   البرنامج  من عناصر   ما  تمثل الأنشطة عنصرا   هم سفهي 

البرنامجبشكل   من  المرجوة  الأهداف  تحقيق  في  مشاركوتف  ،مباشر  فيعل  الطلاب    تنفيذ   ة 

تراعي الأنشطة التي    ضوعات البرنامج عددا من موتضمي كل موضوع من  تم    البرنامج، وقد

 ه. سهم في تحقيق أهدافتُ ومحتواه، و مجبرناطبيعة ال

 .( STEMمدخل )  وفق لتدريسا تاستراتيجياتحديد   -5

  .سبةالمنا التعليمية المصادرديد تح -7

 . STEMفق مدخل و التقويم تحديد أساليب -8

الاثرائي تدريسل المعلم دليل خل  مد وفقالبرنامج   لتنفيذ دليل   الباحث  أعد  :البرنامج 

STEM ما يلي:تضمن  قدو  

ال -1 ومتطلبات  المتفوقي  حاجات  عن  فكرة  أعطت  الدليل:  الراهن   عصرمقدمة 

  العصر .لمواكبة تطورات  والمهارات الضرورية

 مبررات البرنامج الاثرائي.  -2

 الاثرائي.  برنامجداف العامة للهالأ -3
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 متطلبات تدريس البرنامج متمثلة بالآتي:  -4

 متطلبات إدارية   -         لبات فنية.متط -       يةطلبات تقنمت -        رفية.متطلبات مع -

 .STEMمدخل التعريف ب -5

 . STEM صصاتتخ -6

 .STEMمدخل  وفق تدريسال  عليها قومي التي المبادئ  -7

 .STEMمدخل  وفق روسالد تنفيذ في والمتعلم المعلم أدوار  -8

 . STEMمدخل  وفق التدريس استراتيجيات -9

 . STEM وفق مدخل التقويم استراتيجيات -10

 نامج الاثرائي. ليل محتوى البرتح -11

 خطوات تنفيذ المشاريع. -12

 رق تجاوزها.طو الصعوبات المتوقعة -13

 امج الاثرائي.لتنفيذ البرنالجدول الزمني  -14

 س.  رالتخطيط الدرسي اليومي لكل لد  -15

 : نامج والتحقق من صدقهضبط البر

)ك إعداد من اء هالانت بعد الاثرائي  الطالالبرنامج   على هعرض متالمعلم(  ودليل    ،بتاب 

المختصي المحكمي من موعةمج  المناهج مجال في  وكذلك  ، قيالمتفو رعاية مجال في والخبراء 

أسماء    يم الهندسيتعلم، والتصمللرياضيات والعلوم، وأيضا في مجال تقنيات ال  سالتدري رائقوط

)ملحق حول لأخذ  ؛( 2المحكمي  ومقترحاتهم  الطالمعلم   لدلي آراءهم  والبوكتاب   ء ارإج، 

 جميع أخذ تم   ،مكيالتح ن م الانتياء  بعد:  ائيةهالن بالصورة  البرنامج   وإخراج التعديلات،

 .وإخراج البرنامج بصورته النهائية ،رالاعتبا يبع حظاتالملا

 الإحصائية ائل الوس 

 هي:و SPSSمج الوسائل الإحصائية التالية عبر برناتخدم الباحث في الدراسة الحالية اس

متغيرات  والانحرافات    المتوسطاتحساب   -1 مختلف  في  الاختبار  لدرجات  المعيارية 

 الدراسة.  

 ي التجريبية والضابطة.فؤ المجموعتلتحقق من تكال T-testت.  -راتباخ -2

   (Cronbach's Alpha)خ معامل ألفا كرونبا -3
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     عبر حساب قيمة ) مربع ايتا( التأثير م حج -4

 : تفسيرهاو نتائج الدراسة، ومناقشتها، عرض 

 ة تظهر من خلال الإجابة عن الأسئلة الآتية: الدراس نتائج     

أسولأا  السؤال  نتائج  من  الدرال  الاثرائي    : نصه  الذي  ، سةئلة  البرنامج  صورة  ضوء ما  في 

العلومدخل   )   متكامل  والرياضيات  والهندسة  مهاراSTEMوالتقنية  تنمية  في  التفكير   ت( 

هذا    عنتمت الإجابة  ، وقد  لثانوية؟رحلة االمتفوقي في الم   بالطلادى  الإبداعي وحل المشكلات ل

خلا  السؤال الا البر   ميمتص  حلمراعرض    ل من  الاثرائي  وص  . ثرائي نامج  البرنامج  رة 

 . ( 2) ملحق) في

ضوء مدخل    برنامج إثرائي في أثر  ما    :الذي نصهو   ،أسئلة الدراسة  منالثاني  السؤال    نتائج 

 (STEM )   مهاراتكاملي  الت تنمية  ال  في  لدى  الإبداعي  المرحلة التفكير  في  المتفوقي    طلاب 

 الآتية: ة يرضالفت صياغة ومنه تم، ؟الثانوية

ذات فروق  توجد  )   لا  الدلالة  مستوى  عند  إحصائية  متوسطي α≤0.05دلالة  بي   )

 في اختبار التفكير الإبداعي البعدي. والمجموعة التجريبية  ، ةجات المجموعة الضابطدر

هو  الفرضيلاختبار  حسابذه  تم  الفروق    المتوسطي  ة  وحساب  المعياريي،  والانحرافي 

با المجموعتي  التائي  داخستبي  البعدي (  الضابطة-تجريبية  )ال  T-testم الاختبار  التطبيق  في 

 (.5) دول الج في  كما هو موضح لتفكير الإبداعيلاختبار مهارة ا

 لعينتين مستقلتين  "ت"نتائج اختبار ( 5جدول)

 العدد  المجموعة 
المتوسط  

 الحسابي

الانحراف  

 المعياري

درجات  

 حرية ال

قيمة ت  

 المحسوبة 

 لة لالدمستوى ا

(α≤0.05) 

 4.71 34.77 30 التجريبية
 دالة إحصائيا 0.00 12.9 58

 1.57 23.07 30 الضابطة 

ق  ،( 5) دول  الجمن  و أن  ) يتضح  المحسوبة هي  دالة إحصائيا  12.9يمة ت  القيمة  ( وهذه 

الدلالة مستوى  درجات  كما(  α≤0.05)   عند  متوسطي  بي  الفرق  المجموعتي    أن  طلاب 

وا التفكيرفي  بطةالضالتجريبية  اختبار  الإب  هو    البعدي  المجموعة  ( 11.7) داعي  ولصالح   ،

 .  لفرضية البديلة، وقبول ا( 1صفرية ) لفرضية ال رفض ا  وبذلك تم التجريبية، 
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 حجم التأثير

)مدخل   المستقل  المتغير  تأثير  المSTEMولقياس حجم  )مهارات  ( على  التابع    التفكيرتغير 

بحس  ،( الإبداعي الباحث   احج  ابقام  حيث  لأثرم  متم  ،  )ت(بع  راستخدم  قيمة  من    إيتا 

 المحسوبة كما يلي: 

 مهارة التفكير الإبداعي نامج على للبر أثيروحجم الت 2  ،d،   "ت "( قيمة 6جدول )

 قيمة " ت" المتغير التابع  المتغير المستقل 
قيمة  

"2 " 
 dة قيم

حجم 

 التأثير 

لاثرائي في ضوء البرنامج ا

 STEM مدخل

  كيرالتف رةمها

 الإبداعي 
 كبير جدا 3.39 0.74 12.9

قيمة  يتبي      ( 6) دول  من الجو لم  2أن  اهارة  المحسوبة  ) التفكير    dمة  ( وقي0.74لإبداعي 

وهو  (،  3.39تساوي)  المستقل  المتغير  تأثير  حجم  أن  إلى  يشير  الاثرامما  ضوء  البرنامج  في  ئي 

وهي نسبة  (،  ية  التفكير الإبداعارهم) بع الت( في المتغير ا٪74سبة تأثير ) كانت بن STEMمدخل 

 ثرائي. نامج الا البر، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلىمرتفعة

 .نيؤال الثاتائج المتعلقة بالسناقشة النم 

ال  ومن     النتائج  القول    ،سابقةخلال عرض  ايمكن  في ضوء مدخل    لبرنامجإن  الاثرائي 

STEM  درست المجموع الذي  اه  إلى أ   ،ةريبيجلتة  مهارة دى  تنمية  الإبداعي    مقارنة    ،التفكير 

 عة الضابطة. الذي درسته المجمو بالبرنامج المعتاد

  التي استخدمت السابقة والبحوث الدراسات معظم مع الحالية راسةالد نتائج اتفقت وقد

لدى   هاراتم تنمية في  STEM مدخل   الإبداعي   المنتشري  :اتكدراس  ،الطلاب التفكير 

) و  ، ( 2019)   الغامدي و،  ( 2020) اني  رلفوا ) و(،  2017كوارع   حيث(،  2015الشحيمية 

ات  تنمية مهار في فعال أثر له   التكاملي STEM   توظيف مدخل أن  إلى الدراسات هذه  توصلت

 ية. مختلف المراحل الدراسفي لبةلدى الط التفكير الإبداعي 

 : إلى ما يليتلك النتائج  عزوويمكن 

 الإبداعي، التفكير نمية مهارات الطلاب على ت  يساعد يثحب  ممص ي  رائنامج الاثالبر  -1

من ويظهر الرياض خلال ذلك   مواقف في الطلاب وضعت التي المتنوعة والأنشطة يةالمهام 

القدرات  تفك تتحدى وإثارة  لديرهم،  وحلالإبداعية   وأكثر بمثابرة  نوعةالمت  المشكلات يهم، 

 أوراق العمل خلال ومن لاستقصاء،وا حث البوبة،  وطلالم المهام في التأمل خلال سيطرة، ومن
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 تدفع ذاته الوقت وفي للتفكير، رصف للطلبة  تتيح ومشكلات تصورات  طرح تتضمن التي

 المطروحة.  شكلاتللم إبداعية حلول ظهور إلى المؤدي الخلاق الخيال الطالب نحو

ب طربو،  والتوسع قالتعم بطريقة الإثرائية الأنشطة  تصميم أسلوب أن  كما -2   روعفها 

STEM  بما المتفوقي، قدرات مع يتناسب الأربعة  ما  وهذا ،مداركهم  توسع إلى أدى الطلاب 

 عية. الإبدا الاستجابات من كبير عدد  وتوليد إنتاج إلى يدفعهم

محفزتوظيف   -3 تدريس  مثلاستراتيجيات  الإبداعي  للتفكير  العصف  ة  استراتيجية   :

الاس واستراتيجية  عمتشا كبالا  لملتعوا  ،تقصاء الذهني،  علىف،   الطلاب دافعية إثارة  لت 

 المألوف نع  خارجة إبداعية حلول وابتكار ة،جديد أفكار توليد على قدرتهم واهتماماتهم، وزيادة 

 الإبداعي.  التفكير مهارات يةتنم فيمما ساعد 

 امم ليوميةا الطالب وذات ارتباط بحياة   ،النهاية مفتوحة  إثرائية البرنامج أنشطة تضمن   -4

يشعرون اعليه لونبيق مهعلج على بأهميتها، وهم  ممكن أكبر طرح وتحفزهم   من قدر 

  .الاستجابات

البرنامجأتا   -5 للطلاب  ح   في  هندسيوالم لماء الع دور سةممار  لى ع التدريب الفرصة 

 التعاونيوالعمل   والتجارب بالمشروعات ملوالتع التصميم مهارة  ممارسةووالاستقصاء   التفكير

 .  والابتكار ع لإبداا تنميةإلى  ىأد ماي عمالجا والتفكير

خل ضوء مدبرنامج إثرائي في  أثر    ما  :نصهالذي  و  ،من أسئلة الدراسة  ثالثلالسؤال ا  تائجن

 (STEM )    الثانوية؟مهارة حل المشكلات لدى الطلاب المتفوقي في المرحلة    تنمية  في  التكاملي  ،

 ومنه تمت صياغة الفرضية الآتية: 

توسطي بي م  ( α  Y  0.05) توى الدلالة  ند مسلة إحصائية عدلا  ق ذاتوفر  لا توجد     

 في اختبار حل المشكلات البعدي.يبية وعة التجرجموالم ، درجات المجموعة الضابطة

المعيار  والانحرافي  المتوسطي  حساب  تم  الفرضية  هذه  الفروق  يي،  ولاختبار  وحساب 

الم التائي  بي  باستخدام الاختبار  البعدي لاختبال  في    T-testجموعتي  اختبتطبيق  مهارة ار  ار 

 (. 7) دول الجكما هو موضح في  حل المشكلات
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  مستقلتين لعينتين "ت"نتائج اختبار  (7جدول)

 العدد  المجموعة 
المتوسط  

 الحسابي

اف  الانحر

 المعياري

درجات  

 الحرية 

قيمة ت  

 وبة المحس 

 مستوى الدلالة 

(α Y 0.05) 

 3.793 18.6 30 بيةالتجري
58 10.762 

دالة   0.00

 1.972 10.2 30 الضابطة إحصائيا

المحس(،  7)   دولالجمن  و ت  قيمة  أن  ) يتضح  هي  دالة  ،( 10.762وبة  القيمة    وهذه 

الدلالة مستوى  عند  درجات    ،( α  Y  0.05)   إحصائيا  متوسطي  بي  الفرق  أن  طلاب  كما 

والضابطةا التجريبية  اختبا  لمجموعتي  المشكفي  حل  ول( 8.4هو)   يدعالبلات   ر  صالح  ، 

 يلة. (، وقبول الفرضية البد2وبذلك تم رفض الفرضية الصفرية ) التجريبية،  المجموعة 

 . :ثيرحجم التأ

  حل المشكلت للبرنامج على وحجم التأثير 2  ،d،   "ت "( قيمة 8جدول )

 قيمة " ت"  ر التابع المتغي المتغير المستقل 
قيمة  

"2 " 
 ر التأثي حجم  dقيمة 

في  الاثرائي  جماالبرن

 STEM  مدخلوء  ض

حل  مهارة 

 المشكلات 
 كبير جدا 2.83 0.67 10.762

تساوي    dوقيمة    ،( 0.67)   ل المشكلاتلمهارة حوبة  المحس  2  مةأن قي  ( 8) ويبي جدول  

ي(،  2.83)  المستقلمما  المتغير  تأثير  حجم  أن  إلى  في ضووهو    ، شير  الاثرائي    مدخل ء  البرنامج 

STEM  وهي نسبة مرتفعةارة حل المشكلات(،  مه )  التابع  تغير( في الم٪67)   سبة تأثيركانت بن  ،

 ثرائي.البرنامج الاق تعزى إلى وتدل على أن نسبة كبيرة من الفرو

 .ثالثمناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال ال 

السابقة النتائج  عرض  خلال  القول  يمك  ،ومن  البرنامجن  مدخل   إن  ضوء  في  الاثرائي 

STEM  ج  مقارنة بالبرنام   مهارة حل المشكلاتتنمية  دى إلى  بية أتجريال  لمجموعة اه  الذي درست

التي  ةالسابق  وث والبح الدراسات معظم مع  الحالية دراسة ال  نتائج اتفقت وقد،  المعتاد

المشكلات تنمية في   STEM  خدمت مدخل است المحمدي    :اتكدراس  طلبةاللدى    مهارة حل 

 . ( 2016)  الخبتيو،  ( 2018) 
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 : ما يلي إلىج نتائلك الت وعزن ويمك

على رؤية المشكلات من زوايا عديدة ومكنهم ساعد الطلاب  STEM يف مدخل  توظ -1

الأفك  من من  العديد  أارامتلاك  كما   المشكلات حلو  ،الاستقصاء  ترامها لى ع التدريبن  ، 

 يرفسوت جواستنتا  يللوتح وتأمل ملاحظة، راتمها من منها كلا منهتتض وما (،الحياتية)  ةالواقعي

إ ،والآراء  وللالح ويموتق  ونقد ،قيمنط لتدلاواس لدى  أدى  المشكلات  مهارات حل  تنمية  لى 

 الطلاب.

 حول المتمركز  التعلم " مدخل خلال من ةالفعال  كتهمشارو علمالمت إيجابية على عتمادالا -2

 أتاح ام وهذاأنشطته،  تنفيذ في المتعلم إيجابية على البرنامج وناتمك أغلب تركز حيث ،" الطالب

 ت.دريب على مهارات حل المشكلا لمزيد من التلاب اللط

من  توظيف عد  تم  نامج، حيثبرال  ذتنفي  المساعدة في  في الأدوات والوسائل  عالتنو -3 د 

في   بالطلا  ساعدا  مم  نامج،بروتوضيح أنشطة ال  ضعر  امج الحاسوبية فيبرلية والالتفاع  طةالأنش

أفكار متعددة لحل   ومناقشة وطرحلفة،  تمخ  بجوانو  ازوايالمشكلة الرياضية من    إدراك مكونات

عزز  مما    ،الحل  قيةوالحكم على معقولية ومنط  ،ير الحلبريد على تفسير وتكوالتأ  الواحدة،  المشكلة

 حل المشكلات.  على بطلان قدرة الم

 وبيئة أنشطة وتوفير والمشروعات، ةلالمشك لىع لقائما لبرنامج الاثرائي للتعلمتضمي ا -4

المشكلات اراتمه تنمية إلى  أدى مما  ناسبةم ةيميلتع  وشعورهم الطلاب،   تحمس وزيادة  ،حل 

 .لحياة ا في الرياضيات بأهمية

من   -5 العديد  وتقديم  الالأنشطة  وكيفية  ا  ،رياضيةالأمثلة  حياتية  مشكلات  تتضمن  لتي 

 . سةلدرالرياضية عمل على تنمية مهارات حل المشكلات لدى عينة اام المعرفة احلها باستخد

 :التوصيات

 يوصي الباحث بما يلي: التي توصلت إليها الدراسة لال النتائج من خ

 تفوقي. وحل المشكلات في محتوى مناهج الطلبة الم الإبداعي تضمي مهارات التفكير -1

 تدريس المتمركزة حول الطالب ال  لمهارات المتفوقي الطلبة معلمي كسابإ على لعملا -2

 .طلابهم ل ابإكسابه لقيامهم أولي بكمتطل
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مداخل  كيفية    المعلمي علىدريب  ت -3 المتفوقي، وتصميم    STEMاستخدام  تدريس  في 

إثرائية ودمجهاتكامل  أنشطة  المقرر  ية  الدراسفي  مهارات  ات  تنمية  يحقق  بما  الإبداعي  ية  التفكير 

 قي. المتفو الطلبةلدى وحل المشكلات 

تقويم   -4 أساليب  في  النظر  طرلطلبة  اإعادة  عن  والالاختبارا  يقالمتفوقي  إلى ت  توجه 

أساست للمعارف  خدام  الطلاب  امتلاك  من  للتأكد  الواقعية  التقويم  التفكير ات  ومهاراليب 

 .وحل المشكلات الإبداعي

 حاتالمقتر

 :التالية دراساتال إجراء  قترحيُ  ةالحالي الدراسةء نتائج ضو في

 . STEM اسة تصورات القائمي على تعليم ورعاية المتفوقي حول مدخلدر -

 المتفوقي.  لطلبةافي تعليم وتعلم   STEMل ات تطبيق مدخمعوق دراسة -

 . لتعليم المتفوقيحديثة  تاتجاهاقدمة للمتفوقي في ضوء البرامج التعليمية المتقييم  -
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