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The Effectiveness of a STEAM-Based Learning Approach in Creative 
Thinking among Eighth-Grade Students in Jordan 

Abstract 

This study aimed to identify the effect of a STEAM-based learning 

approach in teaching the subject of educational robots on creative thinking 

among eighth-grade students in Jordan. A purposive sample was selected 

and divided into two groups. An experimental group (n=33) studied in a 

STEAM-based learning approach, whereas the control group (n=31) studied 

in a traditional method. A pre-posttest of Torrance creative thinking was 

administered, and the data was analyzed using statistical methods to 

validate the study results, such as the MANCOVA test. The results showed 

statistically significant differences between the experimental and control 

groups in creative thinking, favouring the experimental group. In conclusion, 

the STEAM-based learning approach showed a significant effect on the 

improvement of students' creative thinking skills. The study ended by some 

recommendations 

 

Keywords: STEAM Approach, Creative Thinking, Eighth Grade 

Students, Jordan. 

 
 
 
 
 
 
  



ي التفكتر البداعي STEAMفاعلية التدريس وفق منحى ستيم ) 
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ي التفكير  (STEAM) فاعلية التدريس وفق منحى ستيم
 
ي ف

 
الإبداعي لدى طالبات الصف الثامن ف

 الأردن 

   مستخلص البحث

فاعلية   الكشف عن  إلى  الحالية  الدراسة  )  منحى التدريس وفق  هدفت  (  STEAMستيم 

الصف   طالبات  لدى  البداعي  التفكتر  ي 
ف  التعليمي  الروبوت  مادة  تدريس  ي 

ف  الاعتيادية  والطريقة 

ي الأردن، وتم اختيار عينة  
قصدية من الطالبات، ووزعت الى مجموعتير  مجموعة الستيم الثامن ف 

(" والمجموعة الضابطة STEAMستيم )  "منحى التدريس عليهن وفق  تطبيق  تم  ( طالبة  33عددها )

بق اختبار تورانس  الاعتيادية( طالبة تم تدريسهن بالطريقة  31عددها )
ُ
قبليًا    لتفكتر البداعي ، وط

، وتم تح تحليل التباين المتعدد المصاحب  ليل بيانات الجابات باستخدام  وبعديًا على المجموعتير 

MANCOVA"" وقد كشفت النتائج وجود فروق دالة إحصائيا بير  مجموعة الستيم والمجموعة ،

بإن   نستنتج،  الستيم.  لصالح مجموعة  التطبيق  بعد  البداعي  التفكتر  ي 
ف  التدريس وفق  الضابطة 

ً STEAMستيم )  منحى  ا كبتر ً ،( له تأثتر ة توصيات.   ا على تحسير  التفكتر البداعي
ّ
 وانتهت الدراسة بعد

 

 الأردن  -طلبة الصف الثامن -التفكتر البداعي  -لكلمات المفتاحية: منحى ستيم  ا
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 المقدمة 

ا يرتكز على  
ً
 ناشئ

ا
اع مجالً اع، ويعد تعليم الاختر ي تعليم الاختر

ي ف  يسهم التطور التكنولوج 

ض   ويفتر تخصصات.  لخلق حلول  عدة  اللازمير   والبتكار  البداع  مهارات  تطوير  اع  الاختر لتعليم 

التوعوية  الطرق والفرص  ي 
المربير  تبن  جديدة ومبتكرة ومفيدة وفريدة من نوعها، لذا يجب على 

ء يمكن  ي
اع. فهو شر ي التدريس لتسهيل نمو البداع والاختر

ي ف  لتسليط الضوء على التطور التكنولوج 

سون )دى الطلبة. و رعايته وتنميته ل بأنه يمكن (  Blamires & Peterson, 2014ذكر بلامتر وبيتر

اتيجيات   الاستر بعض  باستخدام  وقياسه،  تعلمه  ويمكن  البداع  تس تعليم  ي 
المعلمير  على  النر اعد 

و   ، الدراشي الفصل  ي 
ف  البداع  تدريس  والفنون تنفيذ  والهندسة  والتكنولوجيا  العلوم  دمج  يسهم 

ي الكشف عن إبداع الأفراد، وتزويد الأفراد بمنظور متعدد  والرياضيات خلال  
الممارسات التعليمية ف 

التفكتر  التعليمية   التخصصات على أساس البداع وتطوير  الممارسات  اكتسبت  . وقد  ي  البداعي
ف 

ي عصر  أهمية؛  الأردن  
تكنولوجيا المعلومات أدت إلى الحاجة لتطوير مناهج التدريس وأساليبها ف 

الحديثة    .والاتصالات المناهج  ي 
ف  تطرح  العلوم،  إذ  بير   ستيم  منحى  على  قائمة  تعليمية  برامج 

( والرياضيات  والفن،  والهندسة،   ,STEAM Science, technologyوالتكنولوجيا، 

engineering, art, and mathematics اتيجيات (، والاستعانة بالأساليب والتطبيقات والستر

ي مجالات التعليم والتعلم. 
 العلمية الحديثة ف 

يوفر منحى ستيم للأفراد تكامل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفن والرياضيات والبداع  

الأخلاقية والنهج الجمالىي وجماليات والتفكتر الناقد، ومهارة حل المشكلات والتعاون وتطبيق القيم  

ات مثل الفضول والدارة   الفكر، واستخدام المبادرة والتواصل الفعال وتحليل البيانات، ويضيف متر 

( الشامل  والتفكتر  ي 
الذاتر والتنظيم  مادة  Sumarni & Kadarwati, 2020الذاتية  وتسهم   .)

تتضمن سياقات  توفتر  خلال  من  مهم  بدور  التعليمي  ويرى    الروبوت  والخيال،  والبناء  التصميم 

ي هذه الدراسة بأن التدريس وفق منحى ستيم  
يعد أنسب منحى لتدريس مادة   ،(STEAM)الباحثان ف 

المواد   إلى  ينظر  المتعلم  تجعل  ي 
والنر البداعية،  مشاريعهم  بتصميم  للطالبات  التعليمي  الروبوت 

التفكتر  على  القدرة  ينمي  وبالتالىي  ومتكامل،  ي  إيجات  الربط  بشكل  على  ومساعدته  لديه.  البداعي   

 المواد الدراسية المختلفة، وكذلك الربط التكاملىي بير  الحياة الواقعية والمادة الدراسية. 
 التكاملىي بير 

ستيم   منحى  البداعي   STEAMيعكس  التعلم  على  كتر  
بالتر ي 

البنات  التعليم  نظر  وجهة 

(. Kim & Park, 2012ت أو المشاري    ع )والواقعي والتخصصات المتعددة، والقائم على المشكلا 

ا،   STEM( إلى تعليم  Art، ثم تم أضافة الفن )STEMوكان ذلك الشكل الأولىي لستم  
ً
الأصلىي لاحق

ي 
ي أن محتويات الفنون والعلوم النسانية والاجتماعية مدمجة ف 

، وهي توفر مصادر STEMمما يعن 

(. وقد اعتمد التدريس  Perignat & Buonincontro, 2019إبداعية لممارسة العلوم والهندسة )
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ي توصل إليها العالم جان بياجيه منذ ثلاثة عقود من   STEAMبمنحى ستيم  
على النظرية البنائية النر

ي أهداف التعلم، وشددت على مهارات التفكتر  
، وهي نظرية للتعلم تبنت التحول ف  ي

العلم المعرف 

ال عزز  وقد  الأداء،  على  ي 
المبن  والتقويم  متعلمير   العليا  وخلق  البداعي  التفكتر  ي 

البنات  تدريس 

ا  
ً
ة والمعرفة والحساس والمنطق، إذ ينشر  الطلبة مكان ، قادرين على دمج الخت  متحمسير  ومستقلير 

ي  
ي تطبق النظرية البنائية؛ ويصبحوا قادرين على التفكتر ف 

ي الفصول الدراسية النر
مناسبًا لتعلمهم ف 

 من حفظ الحقائق،  
ا
ي الواقعالمعرفة بدلا

 ويتدربوا على التخطيط للمشاري    ع الملاءمة لتطبيقها ف 

(Blamires & Peterson, 2014 .) 

التفكتر  Davis, 1991ويرى ديفز ) بينما يرتبط  بالناتج أو المحصلة،  ( أن البداع يرتبط 

ي إنتاج 
ي العمليات أو المهارات العقلية لعملية البداع، وهو الذي يوظفه الفرد ف 

أكت  عدد  البداعي ف 

ي تتصف بالتنوع والاختلاف عند حل المشكلة أو الموقف. ويرى جوردن  
 ,Gordon)من الأفكار النر

ي قدرة الفرد على النتاج، وحدد ماكينون )  (1995
ي معهد    MacKinnon, 2005)أن البداع يعن 

ف 

ي كاليفورنيا، ثلاثة أنواع مختلفة من البداع المستخدمة ك تقييم البحوث الشخصية
أساس للبحث؛ ف 

والنوع   والدوافع.  والتصورات  الداخلية  الشخص  احتياجات  يعكس  الذي  ي 
الفن  البداع  هو  الأول 

؛ والذي يتناول بعض مشكلات البيئة ويؤدي إلى حلول جديدة   ي ي هو البداع العلمي والتكنولوج 
الثات 

ي 
ف  موجود  هجير   إبداع  فهو  الثالث  النوع  اما  ع.  المختر شخصية  ي 

ف  قليلا  مثل   ويظهر  مجالات 

ع.    الهندسة المعمارية، والذي يعرض حل مشكلة جديدة ويظهر شخصية المختر

 للمشكلات، وينظر  Torranceويرى تورانس )
ً
( بأن البداع عملية يكون فيها الفرد حساسا

 منر  
ً
تورانس إلى البداع على أنه نوع خاص من حل المشكلات، ويرى أنه يمكن اعتبار الحل مبدعا

، وان يكون ذا قيمة، ويتطلب ما  
ً
وط منها: أن يكون الناتج من التفكتر جديدا تحققت فيه بعض الشر

 ويقبل الحلول المتعددة )علام،  
ً
، ويدوم لمدة طويلة. ويكون كذلك مرنا (. 2000إثارة شديدة للتفكتر

وتؤكد  ( وبصورة أساسية إلى العقل،  Traits Theoryوتستند نظرية تورانس على نظرية السمات )

بير  الأفراد،   الفروق  لمعرفة  ي يمكن قياسها بمستوى متدرج 
الفرد، والنر ي يتمتر  بها 

النر السمة  على 

ي المعلومات وفقدان بعض العناصر 
ات والاختلالات ف  وتوضح بأن البداع هو عملية إدراك التغتر

البحث   ي 
ف  فيلجأ  لها،  حل  المتعلم  يجد  لا  بذلك  بالموقف.  ارتباطها  عدم  أو  الدلائل فيها،  عن 

 على ما يمتلكه من معلومات ويختت  الفروض، 
ً
ي ذلك الموقف فيصيغ الفروض مستندا

والمؤثرات ف 

الدين،   )سيف  النتائج  يفش  ثم  النتائج  الاختبارات 2017ويربط  بناء  ي 
ف  تورانس  اهتم  وقد   )

ال  القدرات  لقياس  ي صممها هو ومعاونوه 
النر ي اختباراته 

بداعية على  والمقاييس وركز )تورانس( ف 

اختباراته  تسمية  فضل  وقد  التفاصيل،  وإدراك  والأصالة،  والمرونة،  الطلاقة،   : وهي مهارات 

 (.  2000بنشاطات لكي يستبعد عوامل الخوف والقلق من الموقف الاختباري )علام، 
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إلى   بويير  
التر عامة  بصفة  الدراسية  المواد  خلال  التفكتر  بتعليم  العالمي  الاهتمام  ودفع 

مناهج وتصميم مواد تعليمية حديثة بهدف تعليم التفكتر ومهاراته حنر يستطيع المتعلم  تحديث ال

المعلوماتية.  والثورة  ي  التكنولوج  التطور  على  القائمة  الحياة  متطلبات  مع  بلامتر    التكيف  وأكد 

سون ) اتيجيات متنوعة داخل (  Blamires & Peterson, 2014وبيتر بأن استخدام المعلمير  لاستر

التفكتر  الفصل   أو  المتنوعة  الخيارات  وامتلاك  الأفكار  واستكشاف  الأسئلة  "طرح  منها  الدراشي 

البداعي للأفكار والجراءات والنتائج، تساعد على تنفيذ البداع، ورفع مستوى أداء الفرد البداعي 

 . من خلال توفتر البيئة المناسبة له

التدريس باس المختلفة أن  الفصول  وأظهرت الأبحاث والدراسات  ي 
التكنولوجيا ف  تخدام 

 Clementsالدراسية يزيد التحصيل والبداع ويحسن التواصل بير  الناس، وأكد كليمنتس وساراما )

& Sarama, 2003 أو للقراءة  استخدامه  تم  ، سواء 
ً
فعليا البداع  يعزز  ي  التكنولوج  التطور  بأن   )

   الكتابة او دراسة العلوم أو الرياضيات والمجالات الأخرى. 

ي كل مستويات التعلم،  
ورية ف  إن الحاجة إلى تنمية القدرة على التفكتر البداعي للطلبة صر 

(  STEAMوتحتاج توفتر بيئة تعليمية مناسبة، لذلك جاءت هذه الدراسة لتقصي أثر منحى ستيم )

ي الأردن. 
ي التفكتر البداعي لدى طالبات الصف الثامن ف 

ي تدريس مادة الروبوت التعليمي ف 
 ف 

ي تطوير تعليم  STEAMعد التدريس وفق منحى ستيم )ي
( من أفضل الأساليب الحديثة ف 

التخصصات  ي 
ف  ة  الخت  على  يعتمد  واللذي  والرياضيات،  والفن  والهندسة  والتكنولوجيا  العلوم 

المتعددة، والمعرفة الثقافية، ومجموعة متنوعة من التجارب الحية لبناء حلول مبتكرة للتغلب على  

الع )تحديات  تعليمية مثل منحى ستيم  نهج  اتباع  إن   ، الواقعي قد يشجع على حل STEAMالم   )

المشكلات البداعية والتعلم من خلال النقد والبحث والفهم، باستخدام الروبوتات، وهو يهدف  

اع وبناء مهارات المنطق وحل المشكلات والتفكتر البداعي )  (.  Kang, 2019لتعليم الاختر

( باستخدام  STEAMالدارسات حول أثر استخدام منحى ستيم )ولقد أجريت بعض من  

( دراسة سلايتسفير  وآخرون  منها   ، البداعي التفكتر ( Slattsveen et.al., 2016الروبوتات على 

وع يهدف إلى تمرين الطلبة على التصميم؛ بتجريب بناء روبوت لمساعدة الطلبة على تطوير  لمشر

الثقة أو  البداعية  الذاتية  للمقرر   الكفاءة  النظرية  العناصر  ي 
ف  الطلبة  ثقة  زيادة  بهدف  البداعية، 

لتعلم  الدافعية  زيادة  عن  النتائج  أسفرت  للمشكلات.  مناسبة  حلول  إيجاد  على  وقدراتهم 

( )mechatronicsالميكاترونيك  بنسبة  إلى  88.4(  النظرية  المادة  ترجمة  ي 
ف  الثقة  وزيادة   ،)٪

وع )٪( والرضا العالىي 79.1ممارسة عملية ) ي المشر
٪(. اما دراسة )كوارع،  82.9 عن الأداء الفردي ف 

تنمية 2017 ي 
ف  والرياضيات  والتكنولوجيا والهندسة  العلوم  منهج  استخدام  أثر  لمعرفة  ( هدفت 

ي الرياضيات لدى طلبة الصف التاسع، تكونت العينة من 
الاستيعاب المفاهيمي والتفكتر البداعي ف 
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 وطالبة. واستخدام   65
ً
.    طالبا  واختبار قبلىي

القائم على تصميم مجموعتير  ي  المنهج شبه التجرين 

ي  
. وف  ي الاستيعاب المفاهيمي والتفكتر البداعي

وبعدي. واسفرت النتائج لصالح مجموعة ستيم ف 

( فتم تنفيذ منهج تعلم العلوم ودمج التصميم والهندسة Gale et.al., 2019دراسة جيل وآخرون )

(  ,Science Learning Integrating Design, Engineering, and Roboticsوالروبوتات 

(SLID, ER)   التصميم ي 
ف  يائية كتحدٍ كبتر  الفتر  والعلوم  للهندسة  الأساسية  الأفكار  يدمج  والذي 

ي لشاحنة آلية، 
، ويتم فيه تطبيق فهمهم للطاقة والحركة والقوى لتصميم نظام فرامل تلقات  الهندشي

ت لتصميم الطالبات وتوصيات التصميم المكتوبة والدفاتر الهندسية أوضحت النتائج من المقابلا 

المشكلة  بتميتر   يتعلق  فيما  الطالبات  بكفاءة  ؛  المعلمير  ومقابلات  واللاحقة  السابقة  والتقييمات 

ي  
وتحديد ها وتطوير الحلول، وابتكرعدة مجموعات من الطلبة نماذج وحلول إبداعية للفرامل النر

ون وبيتسانغشي )تنطوي على الاستخدام    & Wannapiroonالمبتكر للمواد. أما دراسة وانابتر

Petsangsri, 2020  نموذج ولدراسة  والتطوير  البحث  إلى  بيئة   STEAMification( هدفت  ي 
ف 

. أظهرت النتائج أن  ي الفصول الدراسية المعكوسة لتعزيز التفكتر البداعي والبتكار البداعي
التعلم ف 

هم   STEAMمكونات، وأن الطلبة الذين درسوا من خلال ستيم    6النموذج يتكون من   كان تفكتر

ي البتكار 
البداعي أعلى من الطلبة الذين درسوا من خلال النموذج العادي ويتمتعون بجودة أعلى ف 

ي )
ي وكادارواتر

. ودراسة سومارت  ي أثر تنفيذ  Sumarni & Kadarwati, 2020البداعي
ي بحثت ف 

( النر

وع  التدريس القائم   ه على    Ethno-STEMعلى مشر ي تأثتر
على طلبة المدارس الثانوية وتم التحقيق ف 

وشملت    . والبداعي الناقد  التفكتر  جاوة    230مهارات  وسط  ي 
ف  ثانوية  مدارس  سبع  من  طالبًا 

بإندونيسيا. تم جمع البيانات من خلال مجموعة من الأدوات للكشف عن مهارات التفكتر الناقد  

( كان Ethno-STEMطلبة. أظهرت النتائج أن التدريس القائم على منحى ستيم )والبداعي لدى ال

 Kijimaقادرًا على تحسير  مهارات التفكتر الناقد والبداعي لدى الطلبة. اما دراسة كيجيما وآخرون )

et.al., 2021  ي هدفت إلى استخدام التفكتر التصميمي لتنمية الجيل القادم من الناث لتفكتر
( النر

ب  ستيم،   103باسلوب ستيم، إذ شاركت   التفكتر التصميمي الخاصة  ي ورشة عمل 
من الشابات ف 

سنة، وتم استخدام الاستبيانات والمقابلات لاستخراج النتائج،   18و  13وتراوحت أعمارهن بير   

النتا واصبح أظهرت  بالهندسة،  اهتمامهن  ازداد  قد  العمل  ي ورشة 
ف  ي شاركن 

اللات  الشابات  أن  ئج 

، وتصورات أكتر إيجابية عن العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات،  لديهن ثقة إبداعية أكت 

وكان  المهنية.  للخيارات  تنوعًا  أكتر  ونظرة  الاجتماعية،  والعوامل  التعاطف  من  أعلى  ومستويات 

بوي له تأثتر قوي على عقليات الشابات، والصور الذاتية، وتصورات برنام
ج التفكتر التصميمي التر

 ,Ozkan & Umduالعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات. وهدفت دراسة اوزكان واومدو )

والرياضيات 2021 والفنون  والهندسة  والتكنولوجيا  للعلوم  تصميم  عملية  برنامج  تطوير  إلى   )

(STEAM)   .ي والتصويري
ي الصف السابع لتعزيز إبداعهم اللفظ 

لتعليم طلبة المرحلة العدادية ف 

( 34أسبوعًا، تم استخدام طريقة شبه تجريبية، تمثلت المجموعة التجريبية )  11استمرت الدراسة  



بوية للأبحاث المجلة الدولية   2023 أغسطس( 3( العدد )47المجلد ) مارات العربية المتحدةجامعة ال  التر

Vol. (47), issue (3) August 2023 UAEU International Journal for Research in Education 

 

 179 

ة 
وي
ب
ر ت
 ال
ث
حا
لأب
ة ل
ولي
لد
ة ا
جل
لم
ا

- 
ة 
مع
جا

ل 
ا

دة 
ح
مت
 ال
ية
رب
لع
ت ا

ارا
م

 
د )
جل
لم
ا

4
7

( 
دد
لع
( ا

3
 )

س
ط
س
أغ

 
2
0
2
3

 

، بينما تم تدريس المجموعة الضابطة STEAMطالبا، وطبق عليها منهجًا تعليميًا يركز على تعليم  

( طالبا، وذلك بناءا على منهج العلوم وكتاب العلوم. وقد تم تطوير تسعة أنشطة تصميم 34ددها )وع

اختبار   باستخدام  البيانات  تم جمع  مختلفة.  نتائج   Torranceبخار  وأسفرت   . البداعي للتفكتر 

( لو وآخرون  التجريبية. وهدفت دراسة  المجموعة   ( إلى تنميةLu et.al., 2021الدراسة لصالح 

على   )المعتمد  التعلم  إلى  الدراسة  محتوى  وأستند  والتكنولوجيا،  العلوم  بتعلم  الطلبة  اهتمام 

ي شي مايكرو: بت "  ي ت  " و" ت  ي
ي تجمع بير  "قص الورق الصين 

المشاري    ع( مع أنشطة التدريس النر

("Chinese Paper-cutting"and "BBC micro: bit" تعليم اتيجية  استر استخدام  وتم   .)

عتمد تصميمًا للاختبار القبلىي والبعدي من مجموعة واحدة بناءا على عينة هادفة التفكتر ا
ُ
. وأ لبداعي

ي مدرسة ابتدائية. تضمنت أدوات البحث سجلات التغذية  21تتكون من  
ا من فصل واحد ف 

ً
تلميذ

نتيجة اختبارات   للتعلم وتقييم البداع. أظهرت  )  Torranceالراجعة  ( أن TTCTللتفكتر البداعي

 ، إبداع الطلبة قد تحسن بعد نشاط قص الورق، نتيجة تنمية اهتمامهم وتعريفهم بالتفكتر البداعي

وكانوا قادرين على ابتكار أفكار إبداعية حسب حاجتهم لتصميم الشكل، وبأن التعلم باستخدام ستيم 

ي يزيد من فعالية تعلم طلبة المدارس الابتدائية. وهدفت دراسة الد
عيس والشهري ذات التوجه الفن 

ستم  2021) منحى  استخدام  أثر  معرفة  إلى   )STEM   مهارات تنمية  ي 
ف  الأحياء  مقرر  لتدريس 

لأهداف   وتحقيقا  السعودية،  العربية  المملكة  ي 
ف  الثانوية  المرحلة  لطالبات  لدى  البداعي  التفكتر

ي وطبق البحث على عينة بلغ حجمها ) طالبة من   (66البدراسة تم استخدام المنهج الشبه التجرين 

ي لعام )
ي مدينة الطائف بالفصل الدراشي الثات 

(، وزعت على مجموعتير   2021طالبات الأول ثانوي ف 

( التجريبية من  المجموعة  )33تكونت  الضابطة  النتيجة 33( طالبة والمجموعة  ( طالبة. وكانت 

ي تنمية كل من مهارات "الطلاقة، والمرو 
ي المجموعة التجريبية ف 

نة، والأصالة، لصالح الطالبات ف 

 وحل المشكلات" للتفكتر البداعي ككل. 

ي تحديد الادب النظري للدراسة الحالية  
استفادت الدراسة الحالية من الدراسات السابقة ف 

الدراسات اعتمدت اختبار  السابقة أدوات مختلفة إلا أن بعض  الدراسات  وادواتها، واستخدمت 

ي 
ي دراستهم كدراسة  تورانس اللفظ 

و ف   ,Wannapiroon & Petsangsriن وبيتسانغشي )وانابتر

2020)  ( واومدو  اوزكان  لو  Ozkan & Umdu, 2021ودراسة  ودراسة   ,Lu)  وآخرون( 

et.al.,2021  باستخدام تتمتر   الحالية  الدراسة  أن  إلا  للطلبة.  الشخصي  البداع  لقياس  وذلك   )

ي أثر منحى ستيم على التفكتر  
، والبحث ف  ي البداعي لدى طالبات الصف الثامن المنهج الشبه التجرين 

ي الأردن، ب
ي مبحث مادة الروبوت التعليمي ف 

،  اختبار تورانس للتفكتر البداعي الشكلىي )أ(استخدام  ف 

ي تدريس    منحى وتحديد فاعلية التدريس وفق  
. وذلك لندرة الدراسات العربية   EV3ستيم ف  التعليمي

ي دراستهم حسب علم الباحثان. 
ي تناولت مادة الروبوت التعليمي ف 

 النر
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 مشكلة الدراسة 

تراجع مستوى أداء الطالبات   TIMSSنتائج الاختبارات الدولية الموحدة للطالبات  أظهرت  

ي التحصي
ي  ف 

ي الأردن، ومن التوصيات ف 
ي مبحث العلوم والرياضيات للصف الثامن ف 

ل الأكاديمي ف 

بية والتابع للمنظمة العربية للثقافة والعلوم   ي للتر ي أجراها المرصد العرت 
ورة  (  2014)الدراسة النر صر 

علم  مراجعة المناهج التعليمية من أجل تطوير مناهج الرياضيات والعلوم لمساعدة الطالبات على ت

م، وتوفتر العوامل 
ّ
المهارات لتحقيق أهداف تدريس الرياضيات والعلوم، وخلق فرص حقيقية للتعل

ورية لدارة العملية التعليمية التعلمية بفعالية، واستخدام كافة الوسائل والأدوات التكنولوجية  الصر 

ي تنمية البداع والبتكا
ي من شأنها أن تسهم ف 

ر ورفع المستوى التحصيلىي  وتوفتر الظروف الملائمة النر

 لدى الطالبات.  

ي بالحث على   ي شهدها الأردن والوطن العرت 
بوية النر وقد أوصت المؤتمرات والندوات التر

بية  ي التر
ي التدريس؛ منها المؤتمر الدولىي ف 

التفكتر والبداع وزيادة التحصيل وتوظيف التكنولوجيا ف 

ي يوليو
ي الثالث للتفكتر والبداع والبتكار الذي نظمه ، والمؤتمر الع2019والتعليم الذي عقد ف  رت 

ي من التعليم إلى  3/2019مركز ديبونو لتعلم التفكتر عام   ي الوطن العرت 
، ومؤتمر "تحويل التعليم ف 

البتكار لغرض  القاهرة  "التعلم  ي 
ف  العربية  الدول  جامعة  عقدته  العلوم  2019الذي  ومؤتمر   ،

اتيجيات تعليمية وتطبيقات إبداعية" والتكنولوجيا والهندسة   ي مجتمع المعرفة: إستر
والرياضيات ف 

ي )
وت  (. وقد أدى ذلك إلى زيادة مسؤوليات دور 2018والذي عقدته الجامعة المصرية للتعلم الالكتر

ي  
ف  البداعي  التفكتر  مهارات  البداع وغرس  ثقافة  رع  لتر  تغيتر منظومتها  ي 

ف  التعليمية  المؤسسات 

القائم على الروبوتات التعليمية من التجارب الحديثة، لذا هنالك   STEAM عد منحى مناهجها، وي

على قادرة  تعليمية  التعليمية كأداة  الروبوتات  أثر  توضح  لأبحاث  وتطوير  حاجة  التعليم  تحسير  

 المهارات البداعية عن طريق الجمع بير  التخصصات المتعددة. 

ي الأردن الى الاهتم
التفكتر  واستناد إلى الحاجة ف  امج على مهارات  ام لمعرفة أثر هذه الت 

منحى  التدريس وفق  فاعلية  ما   : التالىي السؤال  الجابة عن  إلى  تسع  الدراسة  هذه  فإن  ؛  البداعي

STEAM    مادة تدريس  ي 
)  EV3ف  التفكتر  Lego Mindstorms (evolution 3)التعليمي  ي 

ف   )

ي مبحث مادة الروبوت التعليمي لدى طالب
ي الأردن؟البداعي ف 

 ات الصف الثامن ف 

 أسئلة الدراسة 

ي تدريس مادة    منحى التدريس وفق    ما فاعلية -1
ي التفكتر التعليمي    EV3ستيم ف 

  ف 

ي الأردن؟ البداعي 
 لدى طالبات الصف الثامن ف 
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والبعدي   -2 القبلىي  القياس  بير   فروق  يوجد  أفراد  هل  الستيم لدى  مجموعة 

ي درجات مقياس    المجموعة الضابطةو 
ي الأردن  ف 

التفكتر البداعي لدى طالبات الصف الثامن ف 

 تعزى لمنحى ستيم؟

 هدف الدراسة 

ي تدريس مادة  التدريس وفق  فاعليةتهدف الدراسة الحالية إلى الكشف عن 
منحى ستيم ف 

EV3  ( التعليمي(evolution 3) Lego Mindstorms  ي
لدى طالبات الصف    البداعي التفكتر  ( ف 

ي الأردن، ومدى اختلافه عن التدريس الاعتيادي. 
 الثامن ف 

 أهمية الدراسة 

ي  التعليمي   EV3)  مادة الروبوت التعليمي تنبثق أهمية هذه الدراسة من أهمية تعلم  
( والنر

وتصور الأشياء والاكتشافات، وكيفية بناء الأشياء، واستخدام السبب   البداع،تساعد الطلبة على  

ي و 
الوظيف  لمستقبلهم  لعدادهم  مجة  الت  مهارات  واكتساب  البداع،  على  يحفزهم  مما  النتيجة؛ 

ي من قراءة  
ي تنمي لديهم التفكتر المنطفر

، والنر ي ي المجتمع التكنولوج 
وتطوير مهاراتهم المستقبلية ف 

ي من شأنها أن تطور مهاراتهم المنطقية والمعرفية، وتكسبهم  
مجة، والنر سلوكيات وكتابة رموز الت 

ي  
ز أهمية الدراسة من خلال الأدب النظري والدراسات السابقة النر ام والاتقان. وتت   

إيجابية كالالتر

ي تنمية التفكتر   مادة الروبوت التعليمي تطرقت إلى أثر تعلم 
لطلبة المرحلة الأساسية، كما   البداعي ف 

ي تطبيق  
ي تدريس مواد دراسيستيم    منحى تفيد الباحثير  والمعنير  ف 

ة أخرى. إذ توضح نتائج الدراسة ف 

بية والتعليم أهمية تطبيق   ي وزارة التر
اتيجيات التدريس ف  منحى للقائمير  على تطوير المناهج واستر

ي حدود علم الباحثان ولم تجر أي البداعي لتنمية التفكتر    ستيم
. وكذلك قلة الدراسات السابقة ف 

ي الأردن. 
ي هذا المجال ف 

 دراسة ف 

 الدراسة مصطلحات 

EV3   التعليمي   : التعليمي الروبوت  هي  Lego Mindstorms: ) (evolution3))مادة 

كيبية للإثارة الذهنية  evolution3مجموعة الروبوتات من الجيل الثالث )  Lego's( من الألعاب التر

Mindstorms   المحركات ي 
ف  تتحكم  ي 

النر مجة  للت  القابلة  الذكية  البناء  وحدة  عملها على  ويقوم 

المحركات  لاختيار  الفرص  وتوفر  لاسلكيًا.  الاتصال  على  قدرتها  عن   
ا
فضلا والمستشعرات 

الطالب ينشئه  تصميم  الروبوت، حسب  لبناء  استخدامها  ي 
ف  الطالب  يرغب  ي 

النر  والمستشعرات 

 ، ي
 .  (2015)منشر
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ست  )منحى  والفنون    : (STEAMيم  والهندسة  والتكنولوجيا  العلوم  يستخدم  للتعلم  نهج 

، والقائم على   كتر  على التدريس والتعلم البداعي المتعدد التخصصات، والواقعي
والرياضيات مع التر

بأنه طريقة تعلم تقوم على فكرة    إجرائياعرف  (. يKim & Park, 2012المشكلات أو المشاري    ع )

وعات  المشر بإعداد وتصميم  ي 
التعاوت  الجماعي  العمل  إطار من  ي 

الطالبات ف  تقوم  الأدوار،  توزي    ع 

ونية التفاعلية باستخدام مادة الروبوت التعليمي  اف المعلمة.  EV3اللكتر ، تحت إشر  التعليمي

ة، بحيث تساعد المتعلم على حل  هي عملية تنشط فيها العمليات العقلي  : التفكتر البداعي 

ي تواجهه، وتقديم استجابات وأفكار جديدة وذات قيمة، وتتطلب أثارة شديدة للتفكتر  
المشكلات النر

   (. ويعرف2013وتدوم لمدة طويلة، وتكون كذلك مرنة وتقبل الحلول المتعددة )جروان، 
 
: إجرائيا

ي يحصل عليها المتعلم على اختبار تورانس ال
ي نموذج )أ(. الدرجة النر

 لفظ 

 حدود الدراسة محددات و 

ي ) : الحدود الزمنية
 .  4 / 18إلى   10/2( من 2019/2020خلال الفصل الدراشي الثات 

ي الأردن وما توفره من تسهيلات وأدوات دعم.  : الحدود المكانية
ي محافظة الزرقاء ف 

 المدرسة ف 

ية  سنة.  14 - 13طالبات الصف الثامن، من العمر   : الحدود البشر

الموضوعية   : التعليمي EV3  ((evolution 3) Lego Mindstorms  )مادة  تطبيقات    الحدود 

، ولا  ستيم    منحى بتطبيق   ي المختت 
ي الواقع، و تمثل فقط ما يحدث ف 

يتحدد تعميم تمثل ما يحدث ف 

الدراسة  عينة  واجابة  الدراسة  لأدوات  والثبات(  )الصدق  یة  السكومتر بالخصائص  الدراسة  نتائج 

 عنها. 

 منهج الدراسة وإجراءاتها 

 منهج الدراسة 

تعد هذه الدراسة من الدراسات شبه التجريبية )تصميم المجموعات المتكافئة بالقياس  

"القبلىي    : المجموعتير  تصميم  فيها  استخدم  وفق  والبعدي(،  والتدريس  التدريس  ستيم،  منحى 

القبلىي   التطبيق  مع  )أ(الاعتيادي"،  نموذج  ي 
اللفظ  تورانس  تدريس  اختبار  من  الانتهاء  وبعد   ،

، طبق  ي نموذج )أ(المجموعتير 
 .اختبار تورانس اللفظ 

ات الدراسة   متغير

 : ي
 الاعتيادي. التدريس منحى ستيم. و لتدريس وفق  اأولا: المتغتر المستقل، يتمثل ف 

ي نتائج قياس التفكتر ال//بداعي باستخدام  
اختبار تورانس  ثانيا: المتغتر التابع، ويتمثل ف 

ي نموذج )أ(
 اللفظ 
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:  تصميم الدراسة ي
 على النحو الآتر

ي ) ( O1التطبيق القبلىي ) مجموعة ستيم:   (O2التطبيق البعدي ) (Xالتطبيق التجرين 

 (O2التطبيق البعدي ) التطبيق الاعتيادي )   ( ( O1التطبيق القبلىي ) المجموعة الضابطة: 

ي نموذج )أ(  ( التطبيق القبلىي  O1حيث إن: )
ي  X)اختبار تورانس اللفظ  ( التطبيق التجرين 

ي نموذج )أ((،  O2ستيم )  منحى التدريس وفق  )تطبيق  
 . )    ( التطبيق الاعتيادي. اختبار تورانس اللفظ 

 مجتمع الدراسة 

ي  
   2019/2020تكون مجتمع الدراسة من طلبة المدراس الأردنية للفصل الدراشي الثات 

( 645606( طالبا وعدد الطالبات )655452( وعدد الطلاب الذكور )1301058وعددهم الكلىي )

 طالبة. 

 عينة الدراسة 

الدراسة من   ي محافظة  طالبات  تكونت عينة 
الثامن الأساشي ف  ي الأردن  الصف 

الزرقاء ف 

( الدراشي  للعام  ي 
الثات  الميشة  2020/ 2019للفصل  بالطريقة  إدارة  (، تم اختيارهن  لتعاون  وذلك 

ات الحاسوب لديهنا نت ومختت  وتم توزي    ع العينة عشوائيا    ،ومعلمات هذه المدرسة، وتوفر الانتر

 ،  ( طالبة. 31عددها )( طالبة، والمجموعة الضابطة و 33عددها )مجموعة الستيم إلى مجموعتير 

 أدوات الدراسة 

ي نموذج )أ(
 اختبار تورانس اللفظ 

) يهدف  نموذج  ي 
اللفظ  تورانس  للتفكتر اختبار  ذوي    البداعي   أ(  الطلبة  الكشف عن  إلى 

بوية المناسبة لهم،  البداعية، وتنمية قدراتهم  البداعي التفكتر    وقياس، وذلك بتوفتر الظروف التر

.  الأفراد لمهارات التفكتر  امتلاك  مدى ، البداعي ويعد من أفضل الأساليب لقياس التفكتر    البداعي

، بحيث يطلب منهم كتابة اسئلة ووضع ويصلح لجميع المراحل؛ من مرحلة الابتدائية حنر البالغير  

اح بدائل، ووضع فرضيات لمواقف غتر متوقعة، تخمينات للأسباب أو النتائج أ و تحسير  إنتاج واقتر

ي عام   قبل أليسوكل هذه البدائل تنطوي على إبداع وتفكتر أصيل، وتم وضعه من  
بول تورانس ف 

ي عام  1966
ه خمس مرات ف  (. Kim, 2012)   2008، 1998، 1984، 1974، وتم استخراج معايتر

، ويحتوي على  (1981)ختر الله،ترجمه وقننه للبيئة العربية  و لغة.    35وقد تم ترجمته إلى أكتر من

ي الدراسة الحالية تم قياس ثلاث قدرات )الطلاقة، والمرونة، والأصالة(. وأن  6
اختبار   نشاطات، وف 

ي لعينة الدراسة، وله قدرة  
ي نموذج )أ( مناسبا للبيئة وللمادة التعليمية وللعمر الزمن 

تورانس اللفظ 
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ي دراسات طولية قام بها تورانس. وأستخدم    40ث تم استخدامه على مدى  تنبؤية عالية، حي
عامًا ف 

ي مثل مصر )سليمان وأبو حطب   ي كثتر من الدراسات بالدول العرت 
( 1996؛ عبد الوارث،  1973ف 

السودان   ي 
)1981)  الهاديوف  الشنظي  الأردن  ي 

وف   ،)1983( خان  السعودية  ي 
وف  ي  1989(، 

وف   )

ي الجزائر غضبان )1997الامارات قنديل )
ي نموذج  2011(، وف 

(. وتم اعتماد اختبار تورانس اللفظ 

ي هذه الدراسة، لتوافقه مع تعريف تورانس للإبداع،
ي تطبيق منحى ستيم ف 

بأنه " نوع خاص   )أ( ف 

ي صممها،   " والذي اعتمدهمن حل المشكلات
ي اختباراته النر

وإن تصميم وإبتكار الروبوت   )تورانس( ف 

وإضفاء المرونة على عملية التدريس والتعلم   ستيم يشجع على حل المشكلات الواقعية،وفق منحى  

، وهي عوامل تنمي التفكتر البداعي لدى الطلبة،   ي
ويعكس  التكاملىي المنضبط، وتعزيز العمل التعاوت 

ي 
اللفظ  تورانس  اختبار  اعتمدت  دراسات  عدة  وهنالك   ، البداعي واومدو   أداءهم  اوزكان  كدراسة 

(Ozkan & Umdu, 2021  ودراسة  )( وبيتسانغشي  ون   & Wannapiroonوانابتر

Petsangsri, 2020)  وآخرون، ودراسة لو  (Lu, et.al., 2021  وذلك لقياس البداع الشخصي )

 للطلبة. 

 : الصورة اللفظية من ستة اختبارات فرعية هي  اختبار تورانس للتفكتر البداعي يتألف 

أكت  عدد ممكن من الأسئلة الاستفسارية على الصورة المعروضة أمامه، توجيه الأسئلة: يقدم   .1

 .وذلك لتحديد الموقف الذي تعت  عنه الصورة

تفش   .2 ي 
النر الأسباب  أسئلة كل  عن  الجابة  ي 

ف  خياله  المفحوص  يستخدم  الأسباب:  تخمير  

 الموقف أو الحادث الذي تعكسه الصورة المعروضة أمامه. 

تب على الموقف أو الحادث الذي تمثله  تخمير  النتائج: يكتب   .3 المفحوص كل ما يمكن أن يتر

ي المستقبل القريب أم البعيد
تبات أم النتائج المحتملة ف   .الصورة السابقة سواء أكانت المتر

ء معير   .4 ي
احات لتطوير وتحسير  شر  .تحسير  النتاج، يقدم المفحوص الاقتر

ء معير  الاستخدامات غتر المألوفة، يذكر المفحوص الاستخدا .5 ي
 .مات البديلة وغتر المألوفة لشر

ي  .6
ض غتر حقيفر

ي موقف مفتر
ض أن، يقدم المفحوص توقعات متعددة ف   .افتر

 طريقة التصحيح

البداعي  للتفكتر  تورانس  اختبار  إجراءات تصحيح  )أ(    سارت  نموذج  ي 
النحو  اللفظ  على 

 :  التالىي

ي نموذجتحصل الطالبة على الدرجة الكلية لا  .1
من مجموع الدرجات الكلية  )أ(    ختبار تورانس اللفظ 

ي أبعاده: الطلاقة والمرونة والأصالة. 
ي تحصل عليها ف 

 النر
من  .2 اختبار  عن كل  الجابات  عدد  حساب  طريق  عن  للطلاقة  الفرعية  الدرجة  حساب  يتم 

لها علاقة   ليس  ي 
النر والجابات  المكررة،  الجابات  بعد حذف  الثلاثة  الفرعية  الاختبارات 

 بالسؤال.  
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ي فئات الستجابة لكل سؤال  يتم حسا .3
ب الدرجة الفرعية للمرونة عن طريق معرفة عدد التنوع ف 

حيث يوجد قائمة لفئات الستجابة لكل سؤال ضمن معايتر التصحيح، ويعظ درجة واحدة  
 لكل استجابة. 

بينما  5%) يتم حساب الدرجة الفرعية للأصالة وذلك بمنح علامة لكل إجابة نسبة تكرارها أقل ) .4
ي زادت نسبة تكرارها عن 

   5%).)تعظ صفر للإجابات النر
يتم حساب الدرجة الكلية للاختبار عن طريق جمع العلامة الكلية للطلاقة والمرونة والأصالة   .5

 على الاختبارات الفرعية الثلاثة للاختبارات

ية للمقياس الأصلي   الخصائص السيكومير

تقیس اختبارات تورانس ما صممت لقیاسه من القدرات البداعیة لدى    صدق المحتوى. 

 . ي بناءه على مقیاس جیلفورد المحدد للسلوك البداعي
 الأفراد، واعتماده ف 

التميتر   )صدق  وجبتا  تورانس  قام   .Torrance & Jupta  ي
ف  امتدت    1964(  بدراسة 

المستوى المنخفض من القدرة    معلما للتمیتر  بير  الطلبة ذوي  31طالب و   800لتشمل عینة من  

على التفكتر البتكاري والطلبة ذوي المستوى المرتفع من القدرة على التفكتر البتكاري كما یقدرھم 

أبعاد  ي 
ف  المذكورتير   الفئتير   بير   التمیتر   الاختبار على  ھذا  قدرة  النتائج على  وأسفرت  المعلمون، 

 الطلاقة والمرونة والأصالة. 

ي عام . أجالصدق التنبؤي
عاما لنجازات عینة  12دراسة تتبعیة مدتھا 1972رى تورانس ف 

ي مدرسة ثانویة تابعة لجامعة   217طالبا وطالبة منھم    236من الطلبة بلغت  
طالب كانوا یدرسون ف 

عام   من  انطلاقا  تورانس  1959مینسوتا  اختبارات  على  الطلبة  درجات  بير   تورانس  ربط  وحير  

ي حدود  ودرجاتھم على محك النجاز وك
ي حدود    0.59ان معامل ارتباط للطلاب ف 

 0.46وللطالبات ف 

ي نموذج )أ(   ثبات معاملات ترواحت  الأصلية.  ثبات الاختبار بصورته
اختبار تورانس اللفظ 

بصورته البداعي  ) الأصلية، للتفكتر  وذلك  0.93-  0.71بير   ، )الشنظي  العادة ثبات بطريقة ( 

1983 .) 

ية للبيئة الاردنيةالخصائص   السيكومير

 دلالات توفر إلى  ،(1983)الشنظي   دراسة نتائج أشارت فقد الأردنية، البيئة بخصوص

ي نموذج )أ(  للتفكتر البداعي  من الأردنية الصورة صدق
 تم التحقق حيث،  اختبار تورانس اللفظ 

ي،  الصدق  دلالة  من  العالية، البداعية القدرة ذوي الطلبة التميتر  بير   على  الاختبار بقدرة التميتر 

البداعية ذوي  والطلبة وقد لطلاقة، ا أبعاد على المنخفضة، القدرة  والأصالة،   كانت والمرونة، 

  دالة "ت" قيم جميع
ً
الدلالة   عند إحصائيا أما(α ≤ 0.05)مستوى   التلازمي  الصدق دلالات ، 

ابط بير  أداء المفحوصير     فظهرت 
ي  ومستوى أدائهم  جهة،  من  بالاختباربالتر

 المعلمير   تقدير  قوائم ف 
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 حسابه بإيجاد تم فقد البناء، صدق ، أما(0.70الارتباط ) قيمة معامل بلغت فقد ثانية، جهة من

الأبعاد المفحوصير   درجات بير   الارتباط معامل قيمة إذ   للاختبار الكلية والدرجة الفرعية، على 

  المعاملات هذه قيم وتعد ،(0.85  -  0.73الارتباط بير  )  معامل تراوحت قيم
ً
 عند دالة إحصائيا

 . (α ≤ 0.05)مستوى

ي نموذج )أ( اختبار  أولا: ثبات أداة الدراسة الحالية. 
 بالدراسة الحالية.  تورانس اللفظ 

استطلاعية بطريقة الاختبار للتأكد من ثبات أداة الدراسة، فقد تم التحقق منه على عينة  

( الاختبار  بتطبيق  test-retestوإعادة  مجموعة الاختبار (  على  أسبوعير   بعد  تطبيقه  وإعادة   ،

الدراسة   الزرقاء  طالبات من خارج عينة  ي محافظة 
( طالبة، وتم حساب معامل 20مكوّنة من )ف 

ي المرتير  إذ بلغ )
سون بير  تقديراتهم ف   (. 76.ارتباط بتر

ي نموذج )أ(    تم تطبيق اختبار   ثانيا: صدق البناء الدراسة الحالية. 
على عينة تورانس اللفظ 

راسة، وقد بلغ 
ِّ
ي محافظة الزرقاء من خارج عينة الد

استطلاعية من طالبات الصف الثامن الأساشي ف 

الكلية 20عددهن ) ي من خلال حساب معامل ارتباط الدرجة 
البنات  ( طالبة، وتم حساب الصدق 

سون )ل  (. Pearson Correlationلمهارة بالدرجة الكلية للمهارات باستخدام معامل ارتباط بتر

 1جدول 
ي  اختبار صدق البناء 

 تورانس اللفظ 

 الدلالة معامل الارتباط  المهارة 

 0.00 0.77** الطلاقة 

 0.00 0.76** المرونة

 0.00 0.71** الاصالة 

 0.00 0.73** الدرجة الكلية

 

مجموع    1جدول  يوضح    ّ إجمالىي  
بير  عالية  إحصائيّة  دلالة  ذات  ارتباطية  وجود علاقة 

 على صدق البناء لكل مهارة والعبارات 
ً
ا فقرات كل مهارة ومهارات الأداة جميعها، مما يعظي مؤشر

 الواردة فيها. 

اختبار تورانس   ( إن الوقت المحدد لأداء102، ص 2006ذكر عبد العزيز ) زمن الاختبار. 

ي نموذج )أ( 
 ( دقيقة، وتم التأكد منه بالتطبيق على العينة الاستطلاعية. 30هو )اللفظ 

ات )مادة علمية، مهارات،   الكتاب المدرشي الروبوت التعليمي مادة.   بما تتضمنه من خت 

ي نهاية المدة الدراسية(. 
وع يقدمه الطالبات ف   أدوات، نشاطات، مشر
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مجة وتوصيل الحساسات    المادة. الهدف العام من   تصميم روبوت عن طريق تعلم الت 

مجة، ويعلمه طريقة   Ev3المختلفة وشاشات العرض والقطع المختلفة على متحكم   الذي يعلمه الت 

ي مجال الروبوتات والمنازل  
ونية المختلفة، بالضافة إلى عدد من التطبيقات ف  عمل القطع الالكتر

 الذكية. 

 اجراءات الدراسة

التجربةض تطبيق  قبل  الخارجية  ات  المتغير بعض  المجموعتير   بط  بتدريس  وذلك   .

 محتوى واحد من قبل نفس المعلمة، بإختلاف طريقة التدريس. 

ضابطة،    مجموعةو مجموعة ستيم  للتأكد من تكافؤ المجموعتير     التكافؤ للمجموعات. 

الدراسة  ي 
مجموعنر أفراد  لدرجات  المعيارية  والانحرافات  الحسابية  المتوسطات  استخراج  تم 

ي  الستيم والضابطة)
ي تتضح ف 

، وعلى الاختبار ككل، والنر ( على أبعاد اختبار تورانس للتفكتر البداعي

.  2بيانات جدول   ي
 الاتر

   2جدول 
ي الدراسة على التفكتر البداعي المتوسطات الحسابية لأداءالطالبات القبلىي لمجم 

 وعنر

 العدد الانحراف المعياري  المتوسط  المجموعات 

 القبلىي  الطلاقة
 33 5.85 12.75 الستيم
 31 5.79 11.06 الضابطة 
 64 5.83 11.93 الكلىي 

 القبلىي  االمرونة
 33 5.85 14.63 الستيم
 31 5.96 12.64 الضابطة 
 64 5.94 13.67 الكلىي 

 القبلىي الأصالة 
 33 4.10 9.93 الستيم
 31 4.31 8.58 الضابطة 
 64 4.23 9.28 الكلىي 

 االكلىي 
 33 15.14 37.36 الستيم
 31 15.59 32.29 الضابطة 

 64 15.45 34.90 الكلىي 

 

ي الدارسة مجموعة ستيم  
ضابطة تم تطبيق اختبار   مجموعةو للتأكد من تكافؤ مجموعنر

ي نموذج )أ(
،تورانس اللفظ  ي التفكتر البداعي

ولصعوبة ضبط بعض العوامل   ، للتأكد من التكافؤ ف 

ي تؤثر بدورها على نتائج البحث، 
التجريبية مثل: الحالة الاقتصادية، والاجتماعية، ونسبة الذكاء النر

  . ي
الاحصات  الضبط  إلى  اللجوء  استخد  تم  اعتمد  فقد  اسلوب  لذلك  المتعدد  ام  التباين  تحليل 



ي التفكتر البداعي STEAMفاعلية التدريس وفق منحى ستيم ) 
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، لحساب قيمة تحليل "ف" بير  متوسظي درجات طلاب المجموعتير   MANCOVAالمصاحب  

؛ للتأكد من عدم وجود فرق ذي دلالة إحصائية بير  طلاب الضابطة  المجموعةو مجموعة الستيم  

ي جدول  
. وقد جاءت النتائج الحصائية كما ف  ي التطبيق القبلىي

 .3المجموعتير  ف 

   3جدول 
لدرجات لطالبات المجموعتير  الستيم   MANCOVAنتائج تحليل التباين المتعدد المصاحب 

 والضابطة القبلىي على اختبار التفكتر البداعي 

 المصدر 
ات   المتغتر
 المستقلة

مجموع  
 المربعات

درجة 
 الحرية

متوسط  
 المربعات

قيمة  
 )ف(

مستوى 
 .الدلالة

 المجموعة

 249. 1.35 45.81 1 45.81 القبلىي  الطلاقة
 183. 1.82 63.37 1 63.37 القبلىي  المرونة
 202. 1.66 29.510 1 29.51 القبلىي الأصالة 
 192. 1.74 411.41 1 411.41 القبلىي الكلىي 

 الخطأ

   33.90 62 2101.93 القبلىي  الطلاقة
   34.88 62 2162.73 القبلىي  المرونة
   17.73 62 1099.42 القبلىي الأصالة 
   236.12 62 14640.02 القبلىي الكلىي 

 الكلىي 

    64 11268.00 القبلىي  الطلاقة
    64 14189.00 القبلىي  المرونة
    64 6642.00 القبلىي الأصالة 
    64 93032.00 القبلىي الكلىي 

 

نتائج جدول   التفكتر  3ويظهر من  المجموعتير  على اختبار  أداء  ي 
التباين ف  ، أن مستوى 

ا عند مستوى ) ( بير   1.74(، وأن قيمة "ف" الكلية للاختبار تساوي )0.05البداعي غتر دالة إحصائيًّ

، بمعن  عدم وجود فرق جوهري الستيم والضابطة  متوسظي درجات المجموعتير    ي التطبيق القبلىي
ف 

 وهما بالتالىي متكافئتان. 
 بير  المجموعتير 

 تنفيذ التجربة 

الضابطة.   يتم  المجموعة  الممارسة،  دون  العرض  وطريقة  ة  المباشر بالطريقة  تدرس 

ح المادة باستخدم الكتاب والسبورة وأجهزة العرض الضوئية، وعرض  فيهاعرض أهداف المادة وشر

 بعض النماذج المجسمة. 

وفق  .  الستيممجموعة   التدريس  التعلم  بتطبيق  ستيم    منحى استخدم  عملية  نموذج 

ي   يبتدأ الدرس    ،Model of the Experiential Learning Process (Kolb, 1984))التجرين 
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، وإنشاء الجداول الزمنية، ثم تصميم المشاري    ع، ومراقبة الطالبات، وتقييم التجارب  بسؤال أساشي

 بالضافة إلى تقديم المشاري    ع، وتقييم النتائج. 

ي تطبيق   التجريب  التعلم   Model of the Experiential Learning)  نموذج لعملية 

Process) (Kolb, 1984)   ي شكل
 . 1الموضح ف 

 

 1شكل 
ي    نموذج لعملية التعلم التجرين 

 

 Concrete Experienceالتجربة المادية 

ي دراسة الروبوتات وتميتر  خصائصها  طالبات  تقدم المعلمة نماذج من الروبوتات، تبدأ ال
ف 

ي  
ة مع الروبوتات. طالبات هذه المرحلة تتفاعل الومكوناتها والمقارنة بير  أنواعها.  ف   مباشر

 Reflective Observationالملاحظة الانعكاسية 

: "كيف كان شعوركن؟ ما الذي يمكن أن تفعلونه بشكل مختلف؟"  طالباتتسأل المعلمة ال

ال ال طالبات  لتشجيع  تفكر  حيث  التجربة،  ي 
ف  التفكتر  واستيعاب طالبات  على  ونه  اختت  فيما 

لنجاز المعلو  الداعمة  الأنشطة  واختيار  تطبيقها  يتم  ي 
النر والتعليمات  القواعد  وتتضمن  مات. 

ي بير  المعلمة وال
 .طالباتالروبوت. كما يتم إنشاء الجداول الزمنية بشكل تعاوت 

 Abstract Conceptualizationالمفاهيم المجردة  

ي الكتاب المدر طالبات  هذه المرحلة ذات طبيعة معرفية، تبحث ال
، والمراجع ومصادر  ف  شي

ال المتدرج، ومساعدة  الدعم  للمعلمة تقديم  ة يمكن  المتنوعة، وخلال هذه الفتر طالبات المعرفة 
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على ربط أفكارهن الأولية بأهداف التدريس لتصميم الروبوت. تضمنت هذه المرحلة العديد من 

ي ل 
ي لاستكمال الروبوت، وتحديد الموعد النهات 

نجاز الروبوت، ودعوة  الأنشطة مثل رسم جدول زمن 

حة مرتبطة طالبات  ال التقنية المقتر اح تقنية جديدة ممكنة، وتقديم التوجيه عندما لا تكون  لاقتر

 بالروبوت. 

 Active Experimentationالتجريب النشط 

ح ال ي المرحلة  طالبات  تقتر
بأنه "يجب أن نفعل ذلك على هذا النحو" وهذا نتيجة إطلاعهن ف 

ي اختيار تقنية. تساعد المعلمة الطالبات  ويطلب من الالسابقة،  
ات )أسباب( ف  طالبات تقديم تفستر

وع روبوت،  على وضع أهداف ذات مغزى، حيث تعمل المعلمة مع كل مجموعة لوضع أهداف لمشر

 وأهدافها والمهمات المكلفات فيها.    مادة الروبوت التعليمي على طالبات من خلال اطلاع ال

ي  تجربة وفقال خطوات تنفيذ  نموذج عملية التعلم التجريب 

 إجراء الامتحان القبلىي  . الأسبوع الأول −

ي   −
الثات  يتم  الأسبوع  الفصل  بداية  ي 

مادة  تحديد  ف  )  EV3أهداف   Legoالتعليمي 

(evolution 3) Mindstorms)  ،النهائية وذلك بغرض أن تدفع  ،  وتخطيط المهام والتقييمات 

أفكار   إنتاج  إلى  استخدام الطالبات  ي 
النهات  التقييم  وط  شر تكون  أن  ويجب  للمشكلات،  وحلول 

 طالبات. مهارات التفكتر العليا لدى ال

الثالث.   − المعلمة  الأسبوع  ،تعرض  التعليمي الروبوت  مكونات    مادة  لهم  ح    EV3وتشر

ولر المختلفة واستخدامتها،  ،  (Lego Mindstorms (evolution 3)التعليمي ) أنواع الميكروكنتر

مجة على الاردوينو، أجهزة الاستشعار     .Sensorsأساسيات الت 

الرابع - المادية  الأسبوع  التجربة   .Concrete Experience  ،ال   5إلى  طالبات  تقسم 

ي كل مجموعة  
ي در طالبات  . تقدم المعلمة نماذج من الروبوتات، تبدأ الطالبات  6مجموعات ف 

اسة ف 

ال تتفاعل  المرحلة  هذه  ي 
ف  أنواعها.  بير   والمقارنة  وتميتر  خصائصها ومكوناتها  طالبات الروبوتات 

ة مع الروبوتات.   مباشر

مناقشة  ،  Reflective Observationالملاحظة الانعكاسية  .  الأسبوع الخامس والسادس -

المعلومات  كل مجموعة عن مدى الجداول  ،  الداعمةالروبوت الأنشطة    وفكرة،  استيعاب  إنشاء 

ي بير  المعلمة وال
 طالبات للإنجاز. الزمنية بشكل تعاوت 
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والثامن - السابع  المجردة  الأسبوع  المفاهيم   .Abstract Conceptualization  مرحلة ،

يمكن للمعلمة تقديم الدعم المتدرج  ،  لروبوتالبحث والطلاع، والخروج بأفكار وتقنيات مبتكرة، ل

 هداف التدريس لتصميم الروبوت. والتوجيه، لتحقيق أ

-  . تضع الطالبات ،  Active Experimentationالتجريب النشط    الأسبوع التاسع والعاشر

وع روبوت والمهمات المكلفات فيها. وتقدم الطالبات أسباب اختيار تقنية، وتصمم  أهداف لمشر

 . ي
 الطالبات الروبوت بشكل تعاوت 

. يتم إجراء  -  .الامتحان البعديالأسبوع الحادي عشر

ال بها  قامت  ي 
النر والمهام  منحى ستيم  بير   ابط 

التر مدى  بتحديد  المعلمة  طالبات  وتقوم 

 :  لتنفيذ الروبوت كما يلىي

 ( الكتاب المدرشي حول الروبوت )العلوم(.  مادة الروبوت التعليمي الاطلاع ودراسة محتوى ) −

مجة   − الت  تقنيات  البناء    EV3استخدام  :  EV3مستشعرات    -EV3محركات    -EV3)وحدة 

الحرارة"   درجة  الضوئية،  الأشعة  الصوتية،  فوق  الموجات  اللمس،  توصيل    -"الدوران، 

بالضافة إلى الأفكار  بجهاز الحاسوب(،    EV3توصيل وحدة البناء    -المستشعرات والمحركات

 والممارسات التكنولوجية المرتبطة بالروبوت )التكنولوجيا(. 

 نموذج أولىي ملموس )هندسة(.   العمل على تصميم −

ي تصميم الروبوت )الفنون(.  −
ي تناسق الشكل والحجم واللون ف 

 مراعاة الجمال ف 

ات والجداول والرسوم البيانية )الرياضيات(.  −  معالجة البيانات من خلال استخدام المتغتر

 نتائج الدارسة

ي تم التوصل إليها من خلال إجابة سؤالىي الدراسة
 . سنستعرض النتائج النر

  النتائج المتعلقة بالسؤال الأول

ي تدريس مادة الروبوت التعليمي نص السؤال الأول على "ما أثر التدريس وفق  
  منحى ستيم ف 

ي الأردن؟" 
ي التفكتر البداعي لدى طالبات الصف الثامن ف 

 ف 

التدريس   فاعلية  على  الحسابية    وفقللتعرف  المتوسطات  استخراج  تم  ستيم،  منحى 

الدراسة   ي 
مجموعنر أفراد  لدرجات  المعيارية  والضابطة(والانحرافات  اختبار   )الستيم  أبعاد  على 

ي بيانات جدول 
ي تتضح ف 

، وعلى الاختبار ككل، والنر ي  4تورانس للتفكتر البداعي
 : الاتر
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   4جدول 
ي الدراسة على التفكتر البداعي المتوسطات الحسابية لأداء طالبات 

 البعدي لمجموعنر

 الكلىي  الأصالة  المرونة  لطلاقة ا المجموعات

 الستيم
 46.51 12.24 17.96 16.30 المتوسط 

 33 33 33 33 العدد
 12.74 3.112 5.51 5.08 الانحراف المعياري 

 الضابطة 
 32.80 8.29 12.67 11.83 المتوسط 

 31 31 31 31 العدد
 15.06 4.27 5.79 5.562 الانحراف المعياري 

 الكلىي 
 39.87 10.32 15.40 14.14 المتوسط 

 64 64 64 64 العدد
 15.43 4.19 6.207 5.73 الانحراف المعياري 

جدول   من  طالبات  4يتبير   لأداء  الكلىي  المتوسط  أن  الستيم  ،  درست  مجموعة  ي 
والنر

وفق   التدريس  )  ستتيم  منحى باستخدام  البعدي  البداعي  التفكتر  اختبار  وبانحراف  46.51على   )

(12.74( الضابطة  المجموعة  طالبات  أداء  متوسط  من  أعلى  وكان  معياري 32.80(  وبانحراف   )

(15.06  ،)( مستوى  عند  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  هناك  إذا كان  فيما  ي  α ≤ 0.05لمعرفة 
ف   )

متوسط أداء أفراد عينة الدراسة على الأبعاد الفرعية للاختبار والدرجة الكلية فقد تم استخدام نتائج 

المصاحب   المتعدد  التباين  البداعي   MANCOVAتحليل  التفكتر  لاختبار  البعدي  للقياس 

ي جداول
ي   5 والموضحة نتائجه ف 

 : الاتر

 5جدول 
لدرجات الطالبات المجموعتير  الستيم   MANCOVAنتائج تحليل التباين المتعدد المصاحب 

 والضابطة البعدي على اختبار التفكتر البداعي 

ات المستقلة  المصدر  مستوى الدلالة قيمة )ف(  متوسط المربعات درجة الحرية  مجموع المربعات  المتغتر

 المجموعة 

 001. 11.25 318.51 1 318.57 البعدي الطلاقة
 000. 14.02 447.69 1 447.69 البعدي  المرونة
 000. 18.03 249.66 1 249.66 البعدي الأصالة 
 000. 15.50 3003.91 1 3003.91 البعدي الكلىي 

 الخطأ 

   28.30 62 1755.16 البعدي الطلاقة
   31.93 62 1979.74 البعدي  المرونة
   13.84 62 858.44 البعدي الأصالة 
   193.72 62 12011.08 البعدي الكلىي 

 الكلىي 

    64 14871.00 البعدي الطلاقة
    64 17618.00 البعدي  المرونة
    64 7935.00 البعدي الأصالة 
    64 116776.00 البعدي الكلىي 

 

جدول   نتائج  من  فاعلية  5يتضح  لمتغتر  تعزى  إحصائية  دلالة  هنالك  بأن  استخدام  ، 

 بير   15.50، حيث بلغت قيمة "ف" الكلية )منحى ستيم  وفقالتدريس  
ً
ي بأن هناك فروقا

( وهذا يعن 
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المجموعة  لطالبات  البعدي  الاداء  ومتوسط  الستيم،  مجموعة  لطالبات  البعدي  الأداء  متوسط 

ويرجع هذا إلى تطور   طالبات مجموعة الستيم. لصالح    بداعي الضابطة على اختبار تورانس للتفكتر ال 

مهارات التفكتر البداعي مجتمعة، بير  طالبات المجموعتير  إلى متغتر طريقة التدريس وفق منحى 

. كذلك كانت قيمة "ف" الثلاث للقياس البعدي )الطلاقة، المرونة، الأصالة(  ستيم لمهارات التفكتر

 (. 18.03( ) 14.02( )11.25على التوالىي )

ي 
 النتائج المتعلقة بالسؤال الثان 

ي 
مجموعة لدى أفراد على "هل يوجد فروق بير  القياس القبلىي والبعدي  نص السؤال الثات 

الضابطةالستيم   ي درجات مقياس    والمجموعة 
ي  ف 

ف  الثامن  الصف  لدى طالبات  البداعي  التفكتر 

 الأردن تعزى لمنحى ستيم؟"

ي  الستيم والضابطة لدى أفراد المجموعتير  لحساب الفروق بير  القياس القبلىي والبعدي 
ف 

مقياس   المعيارية  درجات  والانحرافات  الحسابية  المتوسطات  استخراج  تم   ، البداعي التفكتر 

ي الدراسة )
، الستيم والضابطةلدرجات أفراد مجموعنر ( على أبعاد اختبار تورانس للتفكتر البداعي

ي  وعلى الاختبار ككل. 
ي 6 جداولوالموضحة نتائجه ف 

 : الاتر

   6جدول 
ي الدراسة على اختبار التفكتر   

المتوسطات الحسابية للقياس القبلىي والبعدي لأداء طالبات مجموعنر
 البداعي 

 المجموعات
 لطلاقةا

 القبلىي 
  المرونة
 القبلىي 

  الأصالة
 القبلىي 

الكلىي  
 القبلىي 

لطلاقة ا
 البعدي

المرونة  
 البعدي

الأصالة  
 البعدي

الكلىي  
 البعدي

 الستيم

 46.51 12.24 17.96 16.30 37.36 9.93 14.63 12.75 المتوسط 
 33 33 33 33 33 33 33 33 العدد

 12.74 3.112 5.51 5.08 15.14 4.10 5.85 5.852 الانحراف المعياري 

 الضابطة 
 32.80 8.29 12.67 11.83 32.29 8.58 12.64 11.06 المتوسط 
 31 31 31 31 31 31 31 31 العدد
 15.06 4.27 5.79 5.56 15.59 4.31 5.96 5.79 المعياري الانحراف 

 الكلىي 
 39.87 10.32 15.40 14.14 34.90 9.28 13.67 11.93 المتوسط 
 64 64 64 64 64 64 64 64 العدد

 15.43 4.19 6.20 5.73 15.45 4.23 5.94 5.83 الانحراف المعياري 

 

  6يتضح من بيانات جدول  
ً
ي مهارات التفكتر البداعي لدى صالح  ، ان هناك فروقا

ظاهرية ف 

(. وتوجد فروقأ ظاهرية 46.51( والبعدي الذي متوسطه )37.36مجموعة الستيم الذي متوسطه )

( متوسطه  الذي  الضابطة  المجموعة  لدى  البداعي  التفكتر  ي 
متوسطه 34.90ف  الذي  والبعدي   )

ي التفكتر  (.  39.87)
ي التطبيق القبلىي والبعدي لدى وللتحقق من مستوى دلالة الفروق ف 

البداعي ف 



ي التفكتر البداعي STEAMفاعلية التدريس وفق منحى ستيم ) 
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ي متوسط أداء أفراد المجموعتير  على  α ≤ 0.05المجموعتير  ذات دلالة إحصائية عند مستوى )
( ف 

المصاحب  المتعدد  التباين  تحليل  استخدام  تم  فقد  الكلية  والدرجة  للاختبار  الفرعية  الأبعاد 

MANCOVA    ، ي جداول والموضحة نبعد تحييد أثر القياس القبلىي
:  7 تائجه ف  ي

 الاتر

 7جدول 
ي   MANCOVAنتائج تحليل التباين المتعدد المصاحب  

 
لدرجات طالبات المجموعتير  الستيم والضابطة ف

 القياس القبلىي والبعدي على اختبار التفكتر البداعي تعزى لمنحى ستيم 

 المصدر
ات  المتغتر
 المستقلة 

مجموع  
 المربعات

درجة 
 الحرية

متوسط  
 المربعات

قيمة 
 )ف( 

مستوى 
 .الدلالة

(η2) 

 المجموعة 

 332. 000. 28.87 135.10 1 135.10 البعدي الطلاقة
 316. 000. 26.84 188.99 1 188.99 البعدي  المرونة
 292. 000. 23.96 121.56 1 121.56 البعدي الأصالة 
 363. 000. 33.07 1324.71 1 1324.71 البعدي الكلىي 

 الخطأ 

    4.678 58 271.35 البعدي الطلاقة
    7.040 58 408.34 البعدي  المرونة
    5.073 58 294.25 البعدي الأصالة 
    40.054 58 2323.10 البعدي الكلىي 

 الكلىي 

     64 14871.00 البعدي الطلاقة
     64 17618.00 البعدي  المرونة
     64 7935.00 البعدي الأصالة 
     64 116776.0 البعدي الكلىي 

 المجموعة 

     63 2073.73 البعدي الطلاقة
     63 2427.43 البعدي  المرونة
     63 1108.10 البعدي الأصالة 
     63 15015.00 البعدي الكلىي 

 

( بالنسبة للمجموعة على أبعاد  33.07)الكلية  إن قيمة " ف"  ،  7تتضح من بيانات جدول  

ي قيم " 
، وكذلك ف 

ً
تيب " ف التفكتر البداعي البعدي وهي دالة إحصائيا لأبعاد التفكتر البداعي بالتر

وهي دالة  28.87)) الطلاقة ( و 26.84) المرونة( و (23.96الأصالة من الأقل قيمة إلى الأعلى قيمة:  

التفكتر البداعي تعزى لتطبيق   بأن مهارات  ، وهذا يوضح  القبلىي القياس  أثر  بعد تحييد   .
ً
إحصائيا

( وكان حجم التأثتر كبتر بعد 363.الكلية )  (η2)  منحى ستيم كما هو موضح، حيث ان قيمة مرب  ع ايتا 

  . الثلاث للقياس البعدي )الطلاقة، المرونة،   (η2)مرب  ع ايتا  وكذلك قيم  تحييد أثر القياس القبلىي

 (. 292.( )316.( )332.الأصالة( على التوالىي )

ولتحديد لصالح من تعزى الفروق، تم استخراج المتوسطات الحسابية المعدلة والأخطاء  

ي الجدول  
 : 8المعيارية لها وفقا لستخدام منحى ستيم، وذلك كما هو مبير  ف 
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 8جدول 
 المتوسطات الحسابية المعدلة والأخطاء المعيارية لها لاختبار التفكتر البداعي تبعا لطريقة التدريس 

ات المستقلة  الخطأ المعياري المتوسط  المجموعات المتغتر

 البعدي الطلاقة
 a15.59 .382 الستيم

 a12.59 .394 الضابطة 

 البعدي  المرونة
 a17.12 .468 الستيم

 a13.58 .484 الضابطة 

 البعديالأصالة 
 a11.70 .398 الستيم

 a8.86 .411 الضابطة 

 البعديالكلىي 
 a44.41 1.117 الستيم

 a35.04 1.154 الضابطة 

 

ي جدول  
طريقة منحن  ستيم مقارنة بأفراد  ، إلى أن الفروق كانت لصالح  8تشتر النتائج ف 

ي الاختبارين القبلىي والبعدي للأبعاد كانت متفاوتة ومرتفعة المجموعة الضابطة. و 
أن قيم الفروق ف 

 . مجموعة الستيمعند الاختبار البعدي لصالح 

ها مناقشة النتائج  وتفسير

ي للتعلم   فقد أظهرت نتائج  منحى ستيم ،    وفقيتضح من نتائج الدراسة الحالبة الأثر الايجات 

للتعلم   ي كبتر  إيجات  أثر  الأول وجود  مهارات   وفقالسؤال  ي 
ف  الطالبات  أداء  تطوير  ي 

ف  منحى ستيم 

ي الطلاقة والمرونة والأصالة، والدرجة الكلية على اختبار التفكتر البداعي 
التفكتر البتكاري المتمثلة ف 

اتيجية وملائمتها لموضوع الد (، وما تحتويه  مادة الروبوت التعليمي راسة )مما يبير  أهمية هذه الاستر

اتيجية. فقد   وعات عملية تكنولوجية أدت إلى زيادة فعالية الستر يشجع التعليم وفق منحى من مشر

وتعمل  أهدافها،  موضحة  الأساسية  المادة  المعلمة  ح  تشر حيث  المستقل  التفكتر  على  ستيم 

ي مجموعات
ة لمشاريعهن، ولأن منحى ستيم قائم   الطالبات بشكل كبتر بمفردهن أو يتعاونن ف  صغتر

من  التعليمية  المواد  وربط  التفكتر  ي 
ف  لتعددية  الطالبات  يعرض  فهو  متعددة،  تخصصات  على 

إبداعية.   بطرق  التفكتر  إلى  يدفعهن  وهذا  مختلفة،  نتائج تخصصات  مع  النتيجة  هذه  وتتفق 

مثل   السابقة  )الدراسات  المتعلمير   Kilpatrick, 1951دراسة كلياتريك  جعل  إلى  دع  الذي   )

ي جو اجتماعي 
، يقدم لهم نشاطات مشابه للمشكلات الحياتية، وبشكل طبيعي ف  مشاركير  إيجابير 

ي للعمل، ومناقشتها مع زملائهم وتقبل أراء الآخرين المختلفة لتشجيعهم على  
يشبه المناخ الحقيفر

  . ي بأن  وكذلك تتفق مع ما  حرية التفكتر والتعبتر بشكل ديمقراطي
أهم أشار إليه علماء النفس المعرف 

بية والتعليم ي السلوك البتكاري؛ هما عاملىي التر
، ويتم ذلك بتوفتر البيئة المناسبة للفرد  المؤثرات ف 

نتائج  له ومدرسته، وأنه يمكن تعليم وتنمية البتكار من خلال التدريب والممارسة. وتتفق  ي مت  
ف 
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الدراسة مع نتائج دراسة كليمنت  واللذان ركزا  (  Clements & Sarama, 2003)س وساراما  هذه 

ودراسة   البتكار،  تعزيز  ي 
ف  ي  التكنولوج  التطور  أهمية  )على  ي 

وكادارواتر ي 
 & Sumarniسومارت 

Kadarwati, 2020  ،)( ودراسة جيل وآخرونGale, et.al., 2019  ي تنفيذ منهج تعلم العلوم
( ف 

جع الطلبة على ابتكار نماذج وحلول إبداعية، ودراسة ودمج التصميم والهندسة والروبوتات الذي يش 

ي دلت على زيادة  Omar, 2018عمر )
وعات القائمة على أردوينو، والنر ي إدارة المشر

قدرات الطلبة ( ف 

ي اشارت نتائجها أثناء  Slattsveen, et.al., 2016دراسة سلايتسفير  وآخرون )البتكارية، و 
( النر

أر  إلى  يستند  روبوت  بناء  الى  تجريب  البتكاريةدوينو  الطلبة  ثقة  دراسة تطور  مع  وتتفق كذلك   ،

ون وبيتسانغشي ) لو  (،  Wannapiroon & Petsangsri, 2020وانابتر  ,Lu)  وآخرون ودراسة 

et.al., 2021  )  ي أكدت أن
وع الذي يشتمل على نشاط ستيم له تأثتر  النر التعلم القائم على المشر

وتعر  إهتمام  تنمية  على  ي كبتر  و إيجات   . البداعي بالتفكتر  الطلبة  والشهري  يف  الدعيس  دراسة 

( بأن برنامج ستيم له تأثتر بتعزيز إبداع  Ozkan & Umdu, 2021ودراسة اوزكان واومدو )(،  2021)

ي والتصويري. 
له  منحى ستيم   بناءا على النتائج فإنه يمكن الشارة إلى أن التدريس وفق الطلبة اللفظ 

ي تنمية  
ي  دورًا مهما ف 

ة والنر التفكتر البتكاري، والحصول على المزيد من الأفكار البداعية والمتمتر 

ي تقدم الفرد وتطوير نفسه والمجتمع 
 تساعد ف 

ي  السؤال  بنتيجة يتعلق  وفيما
ب  الثات  أظهرت  القبلىي  فقط  الاختبارين  ي 

ف  الفروق  قيم  أن 

وهذا يدل   مجموعة الستيمح  والبعدي للأبعاد كانت متفاوتة ومرتفعة عند الاختبار البعدي لصال

ي مهارات التفكتر البداعي لدى الطالبات نتيجة تطبيق منحى ستيم بشكل فعال  
على وجود تطور ف 

لتحسير  مهارات العملية العلمية، نتيجة دمج العلوم والتكنولوجيا والهندسة، والرياضيات، والعلوم  

ي تدريس الروبوت، وساعد تدريب الطالب
ات وفق منحى ستيم على زيادة قدرتهن النسانية، والفن. ف 

وع وأنشطة التصميم. وقد سلط التدريس وفق   على حل المشكلات الحقيقية والقيام بأنشطة المشر

ي النشاطات لتصميم وإنتاج الروبوت 
منحى ستيم الضوء على تطبيق المعرفة العلمية والهندسية ف 

ي مررنا بها بدراسة
ات النر النظرية وفق منحى ستيم، وهذا يتفق مع    من خلال تطبيق الطالبات للخت 

ي يمكن إدراكها بطرق مختلفة 
ي تلك المعرفة النر

ي تؤكد على "الفعل" ديناميكيات التغيتر ف 
البنائية النر

من خلال بيئات مختلفة واستجابات نشطة، بما يؤدي إلى مزيد من المشاركة التفاعلية، والتصور، 

ة،   المباشر ة  ة والمعرفةوخلق متعلمير  متحمسير  والخت  الخت  ، قادرين على دمج  . فقد  ومستقلير 

قامت المعلمة بتحضتر المادة التعليمية والنشاطات المرتبطة بها وتوجيه الطالبات قبل التنفيذ،  

، والمراقبة  ي
وعرضت المعلمة أهداف التعلم، وكيفية التعلم من خلال منحى ستيم، والتعلم الذاتر

كيبية الذاتية، وكيفية القياس، والتقييم . والتدريب خلال التطبيق على كيفية استخدام الألعاب التر

الذهنية   تشجيع  Lego's Mindstorms)للإثارة  وتم  خلاق (،  بشكل  التفكتر  على  الطالبات 

التفكتر   عمليات  واستخدام  المشكلات،  حل  إلى  بالضافة  والتعاون.  التعلم  ات  خت  ي 
ف  بالمشاركة 
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م أتاح  حيث  عملهن.  أثناء  التفكتر  البداعي  على  الطالبات  تدريب  لمكانية  الفرصة  ستيم  نحى 

ة، والمعرفة، والحساس، والمنطق ، ودمج الخت  ي  ورغبتهن وانتباههن وتحفتر  دافعيتهن،  البداعي
 ف 

 . التعلم

نلاحظ بأن بعد الطلاقة كان من أكتر الأبعاد تأثرا بطريقة التدريس وفقا لمنحى ستيم حيث  

( إيتا  مجموعات (،  332.قيمة  إلى  الطالبات  بتقسم  المعلمة  قيام  الباحثير   لاعتقاد  ذلك  ويرجع 

ي تصميم الألعاب، وعلى أن تكون متنوعة لحصولهن على تقديرات أفضل، 
وحثهن على البداع ف 

المهمة.  وإنجاز  المنافسة  ي 
ف  والرغبة  المكافأة،  للحصول على  التحدي  ي 

ف  الرغبة  حثهن على  مما 

النتائج على  هذه  بتطوير   وأكدت  ك  مشتر بشكل  يقومون  عندما  مبدعون  يصبحوا  المتعلمون  ان 

والفنون  والهندسة  والتكنولوجيا  العلوم  مثل  العلوم؛  مختلف  دمج  ي 
ف  البداعي  التفكتر  مهارات 

وتجميع  العمل،  اتيجية  واستر الأهداف  تحديد  وهي  بها،  تدريس  آلية  واستخدام  والرياضيات، 

ي تصميمات جديدة، مما حث الطالبات على الرغبة العلامات والتعزيز وتشجيع المنا 
فسة والبداع ف 

دراسة  نتائج  مع  الدراسة  هذه  نتائج  وتتفق  جديدة.  تصاميم  وإبتكار  المهمة  وإنجاز  التحدي  ي 
ف 

ي )Clements & Sarama, 2003كليمنتس وساراما )
ي وكادارواتر

 & Sumarni( ودراسة سومارت 

Kadarwati, 2020 وآخرو جيل  ودراسة   ،)( )Gale, et.al., 2019ن  عمر  ودراسة   ،)Omar, 

2018( وآخرون  سلايتسفير   ودراسة   ،)Slattsveen, et.al., 2016 ون وانابتر ودراسة   )

( )Wannapiroon & Petsangsri, 2020وبيتسانغشي  والشهري  الدعيس  ( 2021( ودراسة 

ي  Ozkan & Umdu, 2021( ودراسة اوزكان واومدو )Lu, et.al., 2021ودراسة لو وآخرون )
( والنر

أكدت على أن التعليم وفق منحى ستيم يعد نهجًا تعليميًا يؤدي إلى تخري    ج متعلمير  لديهم مهارات 

حل  على  القدرة  إلى  بالضافة  التعلم،  تجارب  ي 
ف  والمشاركة  بالتعاون  والرغبة   ، البداعي التفكتر

ي العمل. 
 المشكلات واستخدام عمليات التفكتر البداعي ف 

 التوصيات

التدريس   .1 المدارس    وفق تطبيق  وتجهتر   الدراسية،  الخطط  ضمن  وإدخاله  ستيم  منحى 

 .  بقاعات تعليمية مزودة بكافة المستلزمات لتطبيق العملىي

 منحى ستيم.  وفقتوفتر متطلبات التدريس  .2

اتيجيات تعليمية مناسبة لرفع القدرات العقلية ومستوى التفكتر   .3 ي أساليب واستر
ورة تبن  صر 

 البتكاري لدى الطلبة. 

ي بناء المقررات التعليمية التطبيقية لما لها من   .4
الاهتمام بتوظيف مبادئ النظرية البنائية ف 

ي التعليم والتعلم. 
ي تفعيل عملينر

 أهمية ف 

مقررا  .5 تصميم  ي 
ف  النظر  ودمج  إعادة  الحاسوب  تعلم  وخاصة  العلوم،  تعلم  ومناهج  ت 

 التصميم والهندسة والروبوتات لتنمية المهارات العلمية والقدرات العقلية المتنوعة. 
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حات  المقير

ي تنمية التحصيل وقدرات التفكتر المختلفة لدى   .1
إجراء دراسات تجريبية تبير  أثر منحى ستيم ف 

ي جميع المراحل الدراسية. 
 الطلبة ف 

. إج .2  راء دراسات تجريبية تبير  أثر منحى ستيم فئات مختلفة مثل الجنس والمستوى الأكاديمي

ات   .3 مختلفة مثل مهارة حل المشكلات،  إجراء دراسات تجريبية تبير  أثر منحى ستيم على متغتر

 . ي
 التفكتر الناقد والتحليل والمنطفر

 الاستنتاج

اتيج استر تطبيق  ي 
ف  عمليا  إطارا  الحالية  الدراسة  ستيموضعت  منحى  وفق  التدريس    ية 

STEAM  مقارنة مع الطريقة الاعتيادية، وسمحت هذه الدراسة للمعلمات بقياس وتقييم إبداع ،

ي نموذج )أ(    الطالبات بناءا على اختبار 
اتيجية التدريس وفق منحى TTCTتورانس اللفظ  ، وتطبيق استر

ي    ، STEAMستيم
اتهن ف  ي خت 

.  مما يتر واتضح ان منحى ستيم ساعد الطلبات على  العمل المستقبلىي

هن وتعلمهمن وتصميماتهن وتشجيع إبداعهن. وألقت هذه الدراسة الضوء على   توسيع نطاق تفكتر

ي المواد العلمية والعملية على وجه الخصوص، حيث يمكن استخدامها  
أهمية تطبيق منحى ستيم ف 

ل  متكاملة  مناهج  لتطوير  فاعلية  وأكتر  أفضل  تدريس  هذه لتخطيط  نتائج  وأثارت  البداع،  تنمية 

ي هذه 
ف  المستخدمة  العينة  المستقبل، حيث كانت  ي 

ف  للبحث  الأسئلة  من  العديد  ا 
ً
أيض الدراسة 

الدراسة من المشاركات الاناث، ولتعميم نتائج هذه الدراسة يفضل تضمير  عينات ذكور أو عينات 

الدراس المراحل  مختلف  من  والاناث  ذكور  من  متوازنة  أكت  من مختلطة  وتطبيقها على عدد  ية، 

إذ كشفت النتائج عن المكانات   العينات. ولتحقيق تطلعات تربوية تعليمية تعلمية يقودها البتكار. 

خصائص  مع  تتوافق  ي 
والنر للطالبات،  البداعي  والبتكار  البداعي  التفكتر  مهارات  لتعزيز  ة  الكبتر

ين. وذلك من خلال ال وإنشاء بيئة تعليمية  منحى ستيمتنفيذ الناجح ل مهارات القرن الحادي والعشر

 غنية. 

 التمويل 

 لا يوجد تمويل للبحث، حيث تم إجراؤه بالجهود الذاتية للباحثير  

 المصالح  تضارب

ي رب  تضا وجود بعدم الباحثون أفاد
الفكرية،   والملكية بالبحث، يتعلق فيما المصالح ف 

  هذاالبحث  ونشر 
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