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م�ستوى ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات الت�صور 
الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية *
فهد بن �إبراهيم موكلي                        �أحمد بن زيد �آل م�سعد

		   جامعة الملك �سعود                 باحث دكتوراه في تعليم الريا�ضيات  

الم�ستخل�ص 
في  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  م�ستوى  على  التعرف  �إلى  الدرا�سة  هدفت 
تنمية مهارات الت�صور الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية ب�إدارة تعليم 
�أداة  الا�ستبانة  الباحثان   ا�ستخدم  ،حيث  الم�سحي  الو�صفي  المنهج  الدرا�سة  �صبيا.ا�ستخدمت 
للدرا�سة، وتكونت من �أربعة محاور وهي )الخلفية المعرفية حول الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية 
في تنمية الت�صور الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية ،ا�ستخدام الأن�شطة 
تنفيذ  وفي  الدر�س،  تخطيط  في   : المكاني  الب�صري  الت�صور  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية 
�إلى  الدرا�سة  وتو�صلت  معلمًا،   )52( الدرا�سة  عينة  �أفراد  عدد  وبلغ  التقويم(.  وفي  الدر�س،  

مجموعة من النتائج، �أبرزها:
1- تو�صلت الدرا�سة �إلى �أن م�ستوى ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات 

الت�صور الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية كان متدنيًا.
التفاعلية في  الأن�شطة الإلكترونية  �أن م�ستوى الخلفية المعرفية حول  �إلى  2- تو�صلت الدرا�سة 
كان  الثانوية  بالمرحلة  الريا�ضيات  معلمي  لدى  المكاني  الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية 

متو�سطًا.
وفي �ضوء هذه النتائج قدم الباحثان عددًا من التو�صيات والدرا�سات المقترحة.

الكلمات المفتاحية: م�ستوى - الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية - الت�صور الب�صري المكاني – 
معلمي الريا�ضيات - المرحلة الثانوية.

* تم �إنجاز هذا البحث بدعم من مركز التميز البحثي في تطوير تعليم العلوم والريا�ضيات بجامعة الملك �سعود في المملكة 
العربية ال�سعودية. 
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كن القول ب�أن هناك ت�أثير �إبداعي لهذه البرامج في  مع الاحتفاظ بخ�صائ�صها الهند�سيّة. ويُم
 Guven( مجال تعليم الهند�سة، و�أنها الخطوة الأكثر �أهمية في تدري�س الهند�سة بعد �إقليد�س

.)& Kosa, 2008, 101
ت�ساعد  الجيد  الت�صميم  ذات  التفاعليّة  الإلكترونيّة  البرامج  على  تعتمد  التي  الأن�شطة  �إن 
الطالب على التحكم والتفاعل مع الأ�شكال ثنائية وثلاثية البعد ب�صورة �شبه مح�سو�سة، الأمر 
كّنه من بناء ت�صور ذهني لها و�إمكانية ر�ؤيتها من منظورات مختلفة ، بالإ�ضافة �إلى  الذي قد يُم
، حيث  الأخرى  المختلفة  الأن�شطة  التفاعليّة ت�ضمين  الإلكترونيّة  البرامج  �أنه يمكن من خلال 
يمكن بناء �أن�شطة �إلكترونية تفاعليّة تنمي الت�صوّر الب�صري المكاني با�ستخدام الطي، والكتل 

والمكعبات مثلًا)عطيف ،2013 ، 4(
ومن جهة �أخرى فقد وجد التربويون �أن هناك ارتباطًا عاليًا بين الت�صوّر الب�صري المكاني 
�أ�سا�سياً  مكاناً  الهند�سة  تُعدّ  حيث  )Unal et al, 2009, 1000(؛  الهند�سيّة  والمهارات 
لتنمية المهارات المكانية )Boakes, 2006, 2( ك�أحد الأدوار التي ت�ؤديها الأن�شطة الهند�سيّة 
)Olkun, 2003, 1(. وب�شكل خا�ص ف�إن الأن�شطة المعتمدة على التحويلات الهند�سيّة ت�سهم 
 Olkun et( في تنمية مهارات الت�صوّر الب�صري المكاني وتعميمها ونقلها �إلى مواقف جديدة

.)Smith et al. 2009, 207( ؛)al., 2009, 1548
التدري�س  عملهما في  الباحثين من خلال  �أنّ  �إلا  الهند�سيّة  التحويلات  �أهمية  من  وبالرغم 
لاحظا وجود �صعوبة لدى الطلاب في ت�صوّر الو�ضع النهائي لل�شكل الهند�سي بعد �إجراء تحويل 
هند�سي عليه، كما ك�شفت درا�سة موكلي )2013( عن تدني م�ستوى الت�صوّر الب�صري المكاني 

لدى الطلاب.
كو�سا  ودرا�سة   ،)2003( با�صالح  درا�سة  منها  الدرا�سات  من  العديد  �أ�شارت  وقد 
�إيجابية  �إلى   ،  )2012( عطيف  ودرا�سة  و�آخرون)2011(،  باكي  ودرا�سة  وكاراكو)2010(، 

ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات الت�صور الب�صري المكاني .
 وانطلاقًا مما �سبق من تدني في م�ستوى الت�صور الب�صري المكاني وظهور �إيجابيات للأن�شطة 
الإلكترونية التفاعلية في تنمية الت�صور الب�صري المكاني، ف�إن الباحثين ي�سعيان من خلال هذه 
التفاعلية في  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  التالي:"ما م�ستوى  ال��سؤال  الإجابة عن  الدرا�سة 

تنمية مهارات الت�صور الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية".
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م�شكلة الدرا�سة:
 ، )موكلي  درا�سة  نتائج  �إلى  وا�ستنادًا  التدري�س  مجال  في  الميدانية  الباحثين  لخبرة  نظرًا 
2013( والتي تو�صلت �إلى تدني م�ستوى الت�صور الب�صري المكاني لدى طلاب المرحلة المتو�سطة 
، وكذلك من خلال مناق�شة معلمي وم�شرفي الريا�ضيات في مهارات الت�صور الب�صري المكاني 
نتائج  �إلى  وا�ستنادًا  تنميته،  في  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  �أهمية  ور�ؤيتهم 
لا�ستخدام  �أثر  وجود  �إلى  تو�صلت  والتي   )1999( العمري  درا�سة  مثل   ، ال�سابقة  الدرا�سات 
الحا�سوب المبرمج بلغة لوغو على تعلم المفاهيم الهند�سية والقدرة المكانية ،ودرا�سة با�صالح 
)2003( التي تو�صلت �إلى وجود �أثر لا�ستخدام برنامج Maplev3 على تنمية القدرة المكانية 
�أثر لا�ستخدام  وجود  �إلى  تو�صلت  والتي   )Guven &Kosa ,2008( وكو�سا قوفن  ودرا�سة 
 )2012( عطيف  ،ودرا�سة  المكاني  الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية  في   Cabri 3D برنامج 
الت�صور  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  لا�ستخدام  �أثر  وجود  �إلى  تو�صلت  والتي 
الب�صري المكاني ، ودرا�سة النذير )2015( والتي تو�صلت �إلى وجود علاقة طردية بين الذكاء 

الب�صري المكاني والتح�صيل الدرا�سي في الريا�ضيات .
و�إدراك  التخيل  بتنمية  المبا�شر  وارتباطه  المو�ضوع  هذا  ولأهمية  ؛  ما�سبق  على  وبناء 
في  التدري�سية  المداخل  تعدد  ب�ضرورة  الباحثين  من  و�إيماناً  بينها،  فيما  الريا�ضية  العلاقات 
تعلم الريا�ضيات، فقد ر�أى الباحثان �ضرورة القيام بدرا�سة لمعرفة م�ستوى ا�ستخدام الأن�شطة 
الريا�ضيات  معلمي  لدى  المكاني  الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية 

بالمرحلة الثانوية ، وتتمثل م�شكلة الدرا�سة في الإجابة عن ال��سؤال الرئي�س التالي :
الت�صور  في تنمية مهارات  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  م�ستوى  "ما 

الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية؟"

�أ�سئلة الدرا�سة:
تجيب الدرا�سة عن ال��سؤال الرئي�س التالي:

الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  م�ستوى  ما 
المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية؟

ويتفرع منه الأ�سئلة التالية:
1- ما م�ستوى الخلفية المعرفية حول الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية الت�صور الب�صري 

المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية؟
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الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  م�ستوى  ما   -2
المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في تخطيط الدر�س؟

الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  م�ستوى  ما   -3
المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في تنفيذ الدر�س؟

الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  م�ستوى  ما   -4
المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في تقويم الدر�س؟

�أهمية الدرا�سة: 
1- ت�سهم في معرفة م�ستوى ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات الت�صور 

الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية.
2- تفيد المعلمين في توجيههم نحو ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات 

الت�صور الب�صري المكاني. 
التفاعلية في  الإلكترونية  الأن�شطة  الريا�ضيات بت�ضمين  القائمين على تطوير مناهج  3- تفيد 

مهارات تنمية الت�صور الب�صري المكاني في مناهج الريا�ضيات. 

�أهداف الدرا�سة:
تهدف الدرا�سة التالية �إلى:

1- التعرف على الخلفية المعرفية لمعلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية حول الأن�شطة الإلكترونية 
التفاعلية في تنمية الت�صور الب�صري المكاني؟

الت�صور  مهارات  تنمية  التفاعلية في  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  م�ستوى  على  التعرف   -2
الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في تخطيط الدر�س.

الت�صور  مهارات  تنمية  التفاعلية في  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  م�ستوى  على  التعرف   -3
الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في تنفيذ الدر�س.

الت�صور  مهارات  تنمية  التفاعلية في  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  م�ستوى  على  التعرف   -4
الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في تقويم الدر�س.
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حدود الدرا�سة:
الحدود المو�ضوعية:

مهارات  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  م�ستوى  على  الدرا�سة  تقت�صر 
التعليم  �إدارة  بمدار�س  الثانوية  بالمرحلة  الريا�ضيات  معلمي  لدى  المكاني  الب�صري  الت�صور 

بمحافظة �صبيا.
الحدود المكانية:

تقت�صر الدرا�سة على المدار�س الثانوية بمدار�س �إدارة التعليم بمحافظة �صبيا للعام الدرا�سي 
1436- 1437هـ للف�صل الدرا�سي الثاني.

م�صطلحات الدرا�سة:
الت�صور الب�صري المكاني:

معرفي  "ن�شاط عقلي  ب�أنه:  المكاني  الب�صري  الت�صوّر   )13 المالكي )2006،  عرف        
الهند�سيّة  العلاقات  �إدراك  والمعتمد على  الأ�شكال،  المكاني لحركة  الب�صري  بالت�صوّر  يرتبط 

بين الأ�شكال وال�سرعة والدقة في الت�صوّر الب�صري المكاني".
       ويعرف الت�صوّر الب�صري المكاني على �أنه: القدرة على معالجة و�إعادة تركيب المكونات 
في المثيرات الب�صريّة، ويت�ضمن التعرف، والاحتفاظ، وا�سترجاع التراكيب عندما يتحرك �شكل 

.)Unal et al, 2009, 1000( ما �أو جزء منه
        ويعرفه )عطيف ،2012، 7( ب�أنه " تخيّل عملية الدوران والانعكا�س للأ�شكال والمج�سمات، 
التي غيرت  العملية  التعرف على  والقدرة على  �أو حركة جزء منها،  الذهني لحركتها  والتتبع 

مكان وهيئة ال�شكل �أو المج�سم وتطبيقها ذهنياً في موقف جديد". 
     ويعرفه )موكلي،2013، 33( ب�أنه القدرة على تخيل ال�صورة الجديدة للأ�شكال الهند�سية 
والمج�سمات الناتجة عن �إجراء تحويلات هند�سية ذهنياً كالدوران والانعكا�س وتجميع الأ�شكال 

والتعرف على كيفية تطبيقها ذهنياً.
مهارات الت�صور الب�صري المكاني:

حا�سة  على  الاعتماد  في  تتمثل  التي  المهام  �أداء  على  الفرد  قدرة  ب�أنها  الباحثان  يعرفها 
الإب�صار وعلى �إدراك العلاقات بين �أجزاء �شكل معين، وتخيل الأو�ضاع الجديدة لمكونات �شكل 

ما �إذا تم ف�صلها و�إجراء عمليات هند�سية عليها عقليًا.
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الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية:
تعمل  تعليمية  "�أن�شطة  ب�أنها  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة   )7  ،2012 )عطيف،  عرف 
الهند�سية  الأ�شكال  مع  التعامل  الطالب  ي�ستطيع من خلالها  والإنترنت،  من خلال الحا�سوب 
كنه من تحريكها، وتغير هيئتها و�إجراء التحويلات الهند�سية عليها؛ وذلك  ب�صورة تفاعلية تُم
من �أجل اكت�ساب المفاهيم، وا�ستنتاج التعميمات، و�إتقان المهارات الواردة في وحدة التحويلات 

الهند�سية" .
ويعرفها الباحثان �إجرائيًا ب�أنها �أن�شطة تُ�صمم بوا�سطة برامج حا�سوبية مختلفة كالجيوجبرا 
و�سكت�ش باد، تتوفر فيها �إمكانية التحكم في تحريك الأ�شكال الهند�سية ب�سحبها �أو عك�سها �أو 
تدويرها دون �أن تفقد خ�صائ�صها �أو العلاقات بين �أجزائها مما يتيح للم�ستخدم التفاعل معها 

واكت�شاف وتف�سير ماينتج عنها مما ي�ساعده في تنمية الت�صور الب�صري المكاني لديه .

الإطار النظري:
في هذا الجزء �سيتناول الباحثان محورين رئي�سين هما: الت�صور الب�صري المكاني، والأن�شطة 

الإلكترونية التفاعلية .
المحور الأول: الت�صور الب�صري المكاني:

مفهوم الت�صور الب�صري المكاني:
 وهو قدرة الفرد على القيام بمجموعة من الأن�شطة الب�صرية التي تت�ضمن �إدراكًا للعلاقات 
بين مجموعة من الأ�شياء ،�أو ت�صور هذه الأ�شياء عند النظر �إليها من زوايا مختلفة �أو تثبيتها 

�أو �إدارتها في بعدين �أو ثلاثة �أبعاد )بركات ،2006: 35( .
على  المكاني  الب�صري  الت�صوّر   )Unal et al, 2009, 1000( و�آخرون  �أونال  ويعرف 
التعرف،  ويت�ضمن  الب�صريّة،  المثيرات  في  المكونات  تركيب  و�إعادة  معالجة  على  "القدرة  �أنه 

والاحتفاظ، وا�سترجاع التراكيب عندما يتحرك �شكل ما �أو جزء منه “.
ب�أنه  المكاني  الب�صري  الت�صوّر   )Smith et al., 2009, 203( و�آخرون  �سميث  ويعرف 
"القدرة على حل م�شكلات متعددة الخطوات تت�ضمن �أ�شكال معقدة، �أو ترتيبات من الأ�شكال".
 ويرى جلفورد �أن عامل الت�صوّر الب�صري المكاني هو: "القدرة على تخيل الحركة والإحلال 
المكان  �أو  الجديد  المظهر  على  والتعرف  ذهنياً  منه  �أو جزء  ال�شكل  تدوير  �أي  لل�شكل،  المكاني 

الجديد للأ�شياء التي حركت �أو عدلت داخل �شكل معقد" )�أحمد، 2010، 605(.
�أما الت�صوّر الب�صري المكاني كما يذكر كانق )Kang , 2010, 24( فهو قدرة الفرد على 
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حل الم�شكلات المعقدة با�ستخدام عوامل مكانية وخارجية متعددة.
الذهنية  المعالجة   )Hanlon, 2010, 10( المكاني  الب�صري  الت�صور  �أن  هانلون  ويرى 

ل�صورة ب�صرية، والمهام المرتبطة به عبارة عن عمليات نموذجية متعددة الخطوات. 
ال�صورة  تخيل  على  "القدرة  ب�أنه  المكاني  الب�صري  الت�صور   )33 )موكلي،2013،  ويعرف 
الجديدة للأ�شكال الهند�سية والمج�سمات الناتجة عن �إجراء تحويلات هند�سية ذهنياً كالدوران 

والانعكا�س وتجميع الأ�شكال والتعرف على كيفية تطبيقها ذهنياً" .
�أهمية الت�صور الب�صري المكاني :

�إن المهارات المكانية تدخل في  للت�صور الب�صري المكاني دور مهم في الحياة اليومية، حيث 
العديد من التفاعلات اليومية للنا�س )Hanlon, 2010, 1(. ويعد التفكير المكاني �ضروريًا 
الم�شكلات  وحل  التعلم  �أثناء  المعلومات  ومعالجة  تمثيل  في  يُ�ستخدم  لأنه  العلمي؛  للتفكير 

 )Olkun, 2003, 1(
        وي�شير )زهران و�أحمد ،2010: 74( �إلى �أهمية �أخرى للت�صور الب�صري المكاني تتمثل 
في �أن هناك علاقة قوية بين التح�صيل الدرا�سي والت�صور الب�صري والنمو المعرفي لدى الطلاب 

وكلما تقدم الطالب في المراحل الدرا�سية ازدادت هذه العلاقة .
        ويذكر )موكلي، 2013، 33( �أن �أهمية الت�صور الب�صري المكاني تظهر في �أنه :

11 ، وكل . العلاقات ب�صرياً  التنظيم والمعالجة وتف�سير  و�إعادة  الفهم  المتعلم على  ي�ساعد 
هذه المهارات بالغة الأهمية للناحية العملية .

22 ي�سهم في جعل التعليم �أكثر �سهولة ، وي�سهم في تح�سين فهم الحقائق العلمية وتح�سين .
العلاقة بين التعليم والتدريب في كثير من المجالات .

33 تدريب الذاكرة والعمل على تقويتها ..
44 �أكثر �سيطرة على معالجة الأ�شياء المجردة ، وهو قبل كل ذلك . ي�سهم في جعل المتعلم 

�أ�سا�سياً في حياتنا اليومية للعمل والحركة في البيئة التي نعي�ش فيها . 
 ويهتم التفكير المكاني بالأج�سام في الفراغ الثلاثي ومخططاتها في الفراغ الثنائي، والاتجاه، 
الاكت�شافات  في  متكاملا  دوراً  ي�ؤدي  فهو  وبالتالي  والأ�شكال؛  والنماذج،  والموقع،  والم�سافة، 
العلوم،  مجالات  ومنها  المجالات  من  العديد  في  للنجاح  �أ�سا�سية  مهارة  وهو  العلمي،  والتقدم 

.)Olkun, 2003, 1; Hanlon, 2010, 1( والتكنولوجيا، والهند�سة، والريا�ضيات
 ويُعد الت�صوّر الب�صري للتراكيب والعلاقات الريا�ضية المجردة في مجال تدري�س الريا�ضيات 
�إحدى ال�سمات المهمة للتعلم والتفكير الريا�ضيين؛ وذلك لأن العديد من الم�شكلات الريا�ضية 
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 .)Smith et al., 2009, 202( تتطلب خطوات متعددة وتت�ضمن عدد كبير من الأ�شكال
كما ا�ستنتج كانق )Kang , 2010, 32( �أن عامل الت�صوّر الب�صري المكاني هو         
العامل الأكثر �أهمية في تعلم الريا�ضيات من بين عوامل القدرة المكانية التي ذكرتها الدرا�سات 
ال�سابقة والتي قام با�ستعرا�ضها؛ وذلك لأن تعلم الريا�ضيات يتطلب من ال�شخ�ص تمييز تمثيل 

ت�صويري له مكونات مكانية.   
مكونات مهارة الت�صور الب�صري المكاني:

يمكن تحديد مكونات مهارة الت�صور الب�صري المكاني كما �أوردها )المالكي, 1427هـ,55( 
فيما يلي:

1. التميز بين الأ�شكال الهند�سية الم�ستوية والمج�سمة. 
2. �إدراك الأ�شكال الناتجة من الدوران والثني في الفراغ.

3. تحديد العلاقات بين الأ�شكال الهند�سية المتداخلة.
4. �إدراك الأو�ضاع المختلفة لل�شكل الهند�سي.

5. تمييز ال�شكل المختلف عن مجموعة من الأ�شكال.
6. تمييز الأ�شكال الهند�سية المتماثلة والمت�شابهة. 
7. تمييز الأ�شكال والمجموعات المركبة والمتداخلة.

8. تمييز حركة الأ�شكال الهند�سية المختلفة. 
 وذكر بدوي )2008، 150-157( جملة من المهارات ترتبط بالت�صوّر الب�صري المكاني وهي 

كما يلي:
1( مهارة الو�صف اللفظي للأ�شكال 

2( مهارة الم�ضاهاة بين المج�سم وال�شبكة المكونة له 
3( مهارة التخيل 

4( الذاكرة المكانية 
5( مهارة تمثيل الأ�شكال 

6( مهارة الإن�شاء والتكوين
7( التدوير العقلي 
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المحور الثاني: الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية :
مفهوم الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية:

يعرف التفاعل في بيئة التعلم الإلكتروني ب�أنه: "التعلم الن�شط الذي يحوي ات�صالًا وتفاعلا 
متعدد الاتجاه بين عنا�صر العملية التعليمية" )الرا�شد، 1428هـ، 5(.

تعمل  تعليمية  "�أن�شطة  ب�أنها  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة   )  7  ،2012، ويعرف )عطيف 
الهند�سية  الأ�شكال  مع  التعامل  الطالب  ي�ستطيع من خلالها  والإنترنت،  من خلال الحا�سوب 
كنه من تحريكها، وتغير هيئتها و�إجراء التحويلات الهند�سية عليها؛ وذلك  ب�صورة تفاعلية تُم
من �أجل اكت�ساب المفاهيم، وا�ستنتاج التعميمات، و�إتقان المهارات الواردة في وحدة التحويلات 

الهند�سية" .
كالجيوجبرا  مختلفة  حا�سوبية  برامج  بوا�سطة  تُ�صمم  �أن�شطة  ب�أنها  الباحثان  ويعرفها   
و�سكت�ش باد، تتوفر فيها �إمكانية التحكم في تحريك الأ�شكال الهند�سية ب�سحبها �أو عك�سها �أو 
تدويرها دون �أن تفقد خ�صائ�صها �أو العلاقات بين �أجزائها مما يتيح للم�ستخدم التفاعل معها 

واكت�شاف وتف�سير ماينتج عنها مما ي�ساعده في تنمية الت�صور الب�صري المكاني لديه .
الب�صري  الت�صور  لتنمية  ا�ستخدامها  يمكن  التي  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  �أنماط 

المكاني:
من  العديد  تناولتها  التي  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  من  مجموعة  هناك 
 Halpern et al., 2007) ،(Onder(، )2011 ،غندورة(، )Sorby, 2003((الدرا�سات
et al., 2011(.  يمكن ا�ستخدامها في تنمية الت�صور الب�صري المكاني في الريا�ضيات  ومن 

هذه الأن�شطة ما يلي: 
�أ( �أن�شطة التدري�س الخا�ص.

ب( �أن�شطة التدريب والممار�سة. 
ب( �أن�شطة التدريب والممار�سة. 

ج( �أن�شطة الألعاب التعليمية. 
د( �أن�شطة المحاكاة. 

هـ( �أن�شطة برامج الهند�سة الديناميكيّة التفاعليّة.
مميزات ا�ستخدام البرامج التفاعلية في ت�صميم الأن�شطة الإلكترونية:

يرى �إيرا�سو )Eraso, 2007, 14( �أن هناك مميزات لا�ستخدام البرامج التفاعلية ومنها:
1- تزود الطلاب بالو�سائل لإن�شاء خططهم الا�ستق�صائية الخا�صة. 
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2- تمكن الطلاب من �صياغة واختبار نظرياتهم.
 3- تحليل نتائج الطلاب.

 4- تف�سير وتكوين معنى لنتائج الطلاب.
 5- ر�سم نتائج الطلاب الخا�صة. 

6- تمكن الطلاب من التحكم في �سرعة واتجاه اكت�شافاتهم.
7- تنمي قدرات الت�صوّر الب�صري المكاني.

الدرا�سات ال�سابقة:
يعر�ض الباحثان في هذا الق�سم الدرا�سات ال�سابقة، والتي ركز فيها الباحثان على الدرا�سات 
التي تناولت الت�صور الب�صري المكاني وتنميته با�ستخدام برامج �أن�شطة �إلكترونية تفاعلية، وقد 

ت�ضمنت درا�سات عربية و�أخرى �أجنبية كما يلي:
درا�سة العمري )1999(:

تعلم  على  لوغو  بلغة  المبرمج  الحا�سوب  ا�ستخدام  �أثر  على  التعرف  �إلى  الدرا�سة  هدفت   
المفاهيم الهند�سيّة والقدرة المكانية لدى طلاب ال�صف ال�سابع بالأردن.

تكونت عينة الدرا�سة من )53( طالباً من طلاب ال�صف ال�سابع تم توزيعهم �إلى مجموعتين 
الأولى تجريبية تدر�س با�ستخدام الحا�سوب وبلغ عدد �أفرادها )21( طالباً، والأخرى �ضابطة 
وتدر�س بالطريقة التقليدية وبلغ عدد �أفرادها )32( طالباً. وقد تم في الدرا�سة ت�صميم عدد 
اختبار  �إعداد  تم  كما  لوغو،  لغة  با�ستخدام  وذلك  الهند�سيّة  المفاهيم  لتنمية  الأن�شطة  من 

تح�صيلي في المفاهيم الهند�سيّة، وكذلك �إعداد اختبار في القدرة المكانية.
التجريبيّة  �أداء المجموعة  �إح�صائيًا بين متو�سط  �إلى وجود فرق دال  وقد تو�صلت الدرا�سة 
القدرة  اختبار  في  وكذلك  الهند�سيّة  المفاهيم  اختبار  في  ال�ضابطة  المجموعة  �أداء  ومتو�سط 

المكانية، وذلك ل�صالح المجموعة التجريبيّة.
درا�سة با�صالح )2003(:

 هدفت هذه الدرا�سة �إلى التعرف على �أثر ا�ستخدام برنامج Maplev3 على تنمية القدرة 
المكانية لدى طلاب الم�ستوى الأول من ق�سم الريا�ضيات بكلية التربية جامعة ح�ضرموت.

�إلى مجموعتين مت�ساويتين:  الدرا�سة من )36( طالباً وطالبة، تم تق�سيمهم  تكونت عينة   
Maplev3، والثانية �ضابطة  الأولى تجريبية تدر�س وحدة التفا�ضل )1( با�ستخدام برنامج 
المكون من  المكانية  القدرة  بالطريقة الاعتيادية. وقد تم تطبيق اختبار  الوحدة نف�سها  تدر�س 
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اختبار دوران البطاقة، واختبار بيردو للت�صور المكاني، على عينة الدرا�سة.
المجموعتين  درجات  متو�سطي  بين  �إح�صائيًا  دال  فرق  وجود  �إلى  الدرا�سة  تو�صلت  وقد 
التجريبيّة وال�ضابطة في اختبار القدرة المكانية وذلك ل�صالح المجموعة التجريبيّة التي ت�ستخدم 

.)Maplev3( برنامج
:)Guven & Kosa, 2008( درا�سة قوفن وكو�سا

 هدفت هذه الدرا�سة �إلى التعرف على �أثر ا�ستخدام برنامج الهند�سيّة الديناميكيّة كابري 
ثري دي Cabri 3D في تنمية مهارات الت�صوّر الب�صري المكاني لدى الطلاب المعلمين لمادة 

الريا�ضيات في �إحدى الجامعات التركية.
البعدي، حيث  القبلي  الاختبار  مع  الواحدة،  المجموعة  ت�صميم  الدرا�سة  ا�ستخدمت         
 Karadeniz جامعة  من  الريا�ضيات  لمادة  معلماً  طالباً   40 من  الدرا�سة  عينة  تكونت 
الب�صري  للت�صور  اختبار بيردو  بوا�سطة  اختبارهم  التركية، تم   Technical University
قدمت  ثم  التجربة،  �إجراء  قبل  وذلك  والمنظور،  والتدوير  التطوير  الثلاثة،  ب�أجزائه  المكاني 
لهم �أن�شطة با�ستخدام برنامج الكابري ثري دي لمدة ثمانية �أ�سابيع، وبعد انتهاء التجربة، تم 

اختبارهم بنف�س الاختبار.
       تو�صلت الدرا�سة �إلى وجود فرق ذي دلالة �إح�صائية بين متو�سط درجات �أفراد العينة 
البعدي،  الاختبار  ل�صالح  وذلك  البعدي،  الاختبار  درجاتهم في  ومتو�سط  القبلي  الاختبار  في 
مما يعني �أن برنامج كابري ثري دي قد �أ�سهم في تنمية مهارات الت�صوّر الب�صري المكاني لدى 

�أفراد العينة.
:)Kang, 2010( درا�سة كانق  

كو�سيلة  التدريب بم�ساعدة الحا�سوب  ا�ستخدام  ومقارنة  تقييم  �إلى  الدرا�سة   هدفت هذه 
 )ADHD( من و�سائل التكنولوجيا على تح�سين القدرة المكانية لدى الطلاب الذين لديهم

 . )ADHD( والذين لي�س لديهم )ا�ضطراب نق�ص الانتباه وفرط الن�شاط(
لديهم  ممن  والثامن  ال�سابع  ال�صفين  طلاب  من  طالباً   )50( من  الدرا�سة  عينة  تكونت 
)ADHD( �أو لي�س لديهم )ADHD( من المدار�س المحلية.  وقد ا�شتملت على )12( طالباً 
من ذوي )ADHD( قدمت لهم �صور �ساكنة، و)12( طالباً قدمت لهم �صور متحركة، و)13( 
طالباً في مجموعة المقارنة قدمت لهم �صور �ساكنة، و)13( طالباً في المقارنة قدمت لهم �صور 

متحركة.
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في  الحا�سوب  با�ستخدام  التدريب  من  النوعين  لكلا  الطلاب  ا�ستجابة  الدرا�سة  وقا�ست   
ظل ظرفين �أحدهما ثابت والآخر تفاعلي. وفي كلا الحالتين تم تقديم الن�صو�ص نف�سها، ولكن 
ال�صور والأ�شكال الم�ستخدمة في التعليم الديناميكي )التفاعلي( كانت متحركة، �أما في النوع 

الآخر فقد كانت ال�صور والأ�شكال ثابتة. 
�أظهرت النتائج تح�سنا في النوع الثابت لكلا النوعين من الطلاب ذوي )ADHD( وبدون، 

وقد كان �أداء التلاميذ ذوي )ADHD( في الو�ضع المتحرك �أقل فاعلية.
:)Kurtulu& Candas, 2010( درا�سة  كورتيولا و كاندا�س

قوقل  برنامج  خلال  من  هند�سية  �أن�شطة  ا�ستخدام  �أثر  على  تعرف  �إلى  الدرا�سة  هدفت   
�سكت�ش �أب )Google Sketchup( في تنمية قدرات الت�صوّر الب�صري المكاني لدى الطلاب 

المعلمين في مادة الريا�ضيات.
تكونت عينة الدرا�سة من 48 طالباً معلماً، تم تق�سيمهم �إلى مجموعتين �إحداهما تجريبية 
�أفرادها  عدد  وبلغ   )Google Sketchup( برنامج  با�ستخدام  الهند�سيّة  الأن�شطة  تجري 
)24( طالباً معلما، والأخرى �ضابطة تجري الأن�شطة الهند�سيّة با�ستخدام الورقة والقلم فقط، 
�أي�ضا )24( طالباً معلماً. وقد تم تطبيق اختبار قدرات الت�صوّر الب�صري  �أفرادها  وبلغ عدد 

المكاني على المجموعتين قبليا وبعديا.
التجريبيّة  المجموعتين  متو�سطي  بين  �إح�صائيًا  دالة  فروق  وجود  �إلى  الدرا�سة  وتو�صلت 
المجموعة  ل�صالح  وذلك  المكاني  الب�صري  الت�صوّر  لاختبار  البعدي  التطبيق  في  وال�ضابطة 

التجريبيّة. 
:)Kosaa& Karaku, 2010( درا�سة كو�سا وكاراكو

 )Cabri 3D( هدفت الدرا�سة �إلى معرفة �أثر ا�ستخدام البرنامج الهند�سي التفاعلي      
على الت�صوّر الب�صري المكاني في الفراغ الثلاثي.

تكونت عينة الدرا�سة من )24( من طلاب كلية التربية والمتوقع تخرجهم، والذين �سبق لهم 
�أن در�سوا الهند�سة التحليلية في الفراغ الثنائي والثلاثي، و�أخذوا مقرر ا�ستخدام الحا�سب في 

تدري�س الريا�ضيات، و�سبق لهم �أن ا�ستخدموا برنامج )Cabri 2D( في ال�سنة الما�ضية.
تم ت�صميم برنامج تدريبي لتو�ضيح كيفية التعامل مع برنامج )Cabri 3D(، ثم تم عقد 

ور�ش عمل على ثلاث جل�سات عر�ضت فيها م�شكلات في الفراغ الثلاثي.
تو�صلت الدرا�سة �إلى �أن برنامج )Cabri 3D( قد زاد من الفهم الهند�سي لدى الطلاب، 
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و�سهل  عملية الت�صوّر الب�صري لديهم، كما �أن الطلاب قد �أفادوا ب�أنه من ال�سهل تعلم البرنامج، 
و�أنهم يرون �أنه منا�سب لتدري�س الهند�سة في الفراغ الثلاثي.

:)Baki et al., 2011( درا�سة باكي و�آخرون

 هدفت هذه الدرا�سة �إلى المقارنة بين �أثر كل من برنامج الهند�سة الديناميكيّة )التفاعليّة( 
لدى  المكاني  الب�صري  الت�صوّر  تنمية  المح�سو�سة في  واليدويات   ،Cabri 3D ثري دي  كابري 

معلمي الريا�ضيات قبل الخدمة.
 ولتحقيق هدف الدرا�سة فقد تم اختيار )96( من معلمي الريا�ضيات قبل الخدمة في ال�سنة 
الجامعية الأولى، حيث تم تق�سيمهم �إلى ثلاث مجموعات: الأولى تجريبية ا�ستخدمت برنامج 
 )32( �أفرادها  عدد  وبلغ  تجريبية  والثانية  فرداً،   )34( �أفرادها  عدد  وبلغ  دي،  ثري  كابري 
فرداً، �أما الثالثة فقد كانت �ضابطة وبلغ عدد �أفرادها )30( فرداً. تم اختبار العينة با�ستخدام 

اختبار بيردو للت�صور الب�صري المكاني قبل التجربة وبعدها.
التطبيق  في  ال�ضابطة  المجموعة  على  التجريبيتين  المجوعتين  تفوق  �إلى  الدرا�سة  تو�صلت   
التجريبيّة الأولى )مجموعة  الب�صري المكاني، كما تفوقت المجموعة  الت�صوّر  البعدي لاختبار 

برنامج كابري ثري دي( على المجموعة التجريبيّة الثانية )مجموعة اليدويات(.
درا�سة عطيف )2012(

 هدفت هذه الدرا�سة �إلى معرفة �أثر تدري�س الريا�ضيات با�ستخدام �أن�شطة �إلكترونية تفاعليّة 
في تنمية الت�صوّر الب�صري المكاني لدى طلاب المرحلة الثانوية، كما هدفت �إلى التعرف على 
العلاقة الارتباطية بين م�ستوى الت�صور الب�صري المكاني والتح�صيل الريا�ضي، ولتحقيق هدفي 
هذه الدرا�سة قام الباحث بت�صميم �أن�شطة �إلكترونية تفاعلية في وحدة التحويلات الهند�سية 
من كتاب الريا�ضيات لل�صف الأول الثانوي،  ، كما �أعد اختباراً في الت�صور الب�صري المكاني، 
ثم اختار )99( طالباً من طلاب ال�صف الأول الثانوي و تم تق�سيمهم �إلى مجموعتين الأولى: 
تجريبية وبلغ عدد الطلاب فيها )51( طالباً، �أما الثانية فكانت �ضابطة وبلغ عدد الطلاب فيها 
�إح�صائياً بين متو�سطي درجات طلاب  دال  �إلى وجود فرق  الدرا�سة  وتو�صلت   ، )48( طالباً 
المجموعة التجريبيّة والمجموعة ال�ضابطة في التطبيق البعدي لاختبار الت�صوّر الب�صري المكاني 
علاقة  وجود  �إلى  تو�صلت  كما  التجريبية،  المجموعة  طلاب  درجات  متو�سط  ل�صالح  وذلك 
ارتباطية موجبة دالة �إح�صائياً بين م�ستوى الت�صور الب�صري المكاني والتح�صيل الريا�ضي لدى 

طلاب ال�صف الأول الثانوي.
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التعليق على الدرا�سات ال�سابقة:
ـــ اتفقت جميع الدرا�سات ال�سابقة في ا�ستخدامها للأن�شطة الإلكترونية التفاعلية ، لكنها اختلفت 
في نوع البرنامج الذي ا�ستخدمته كل درا�سة في ت�صميمها لهذه الأن�شطة ، كما �أن جميع هذه 
الدرا�سات اتبعت المنهج التجريبي للتعرف على �أثر ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية 

في تنمية الت�صور الب�صري المكاني والقدرة المكانية عموما .
الإلكترونية  الأن�شطة  لمو�ضوع  تناولها  في  ال�سابقة  الدرا�سات  مع  الحالية  الدرا�سة  -اتفقت 

التفاعلية في تنمية الت�صور الب�صري المكاني.
ا�ستخدمت  حيث  المتبع  المنهج  في  ال�سابقة  الدرا�سات  عن  الحالية  الدرا�سة  اختلفت  بينما  ــــ 
التفاعلية في  المنهج الو�صفي الم�سحي للتعرف على م�ستوى ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية 
تنمية مهارات الت�صور الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية، واختلفت 
كذلك في نوع العينة حيث تميزت ح�سب علم الباحثين ب�أنها الدرا�سة الوحيدة التي اهتمت 
تناولت جوانب  وقد   ، التفاعلية  الإلكترونية  بالأن�شطة  يتعلق  فيما  المعلمين  �آراء  با�ستطلاع 

متعددة تحدد مدى ا�ستخدامهم لها .
- جميع هذه الدرا�سات �أثبتت فاعلية ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية بمختلف برامجها 
وتعدد �أ�شكالها في تنمية الت�صور الب�صري المكاني مما دعا الباحثين لجعلها مبررًا لأهمية 
القيام بهذه الدرا�سة وكذلك من خلال الاطلاع على �أدبيات هذه الدرا�سات تم الا�ستفادة 

منها في تعريف م�صطلحات الدرا�سة �إجرائيًا، وت�صميم �أداة الدرا�سة الحالية.
منهج الدرا�سة و�إجراءاتها:

منهج الدرا�سة:
ا�ستخدم الباحثان في هذه الدرا�سة المنهج الو�صفي الم�سحي ، لكون هذا المنهج يتنا�سب مع 
هدف الدرا�سة ولملاءمته لطبيعة المو�ضوع ، حيث ت�سعى الدرا�سة الحالية للتعرف على م�ستوى 
ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات الت�صور الب�صري المكاني لدى معلمي 

الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية.
مجتمع الدرا�سة:

�صبيا  تعليم  ب�إدارة  الثانوية  بالمرحلة  الريا�ضيات  معلمي  جميع  من  الدرا�سة  مجتمع  تكون 
والبالغ عددهم )165( معلمًا للعام الدرا�سي 1436 ـــ 1437 هـ.
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عينة الدرا�سة:
طبقت الدرا�سة على عينة ع�شوائية مكونة من )52( معلمًا ، وهو ما يمثل ) 31.52% ( من 

مجتمع الدرا�سة.
�أداة الدرا�سة:

    قام الباحثان با�ستخدام الا�ستبانة �أداة لدرا�ستهما للتعرف على م�ستوى ا�ستخدام الأن�شطة 
الريا�ضيات  معلمي  لدى  المكاني  الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية 

بالمرحلة الثانوية، وقد انق�سمت الأداة �إلى جز�أين: 
الجزء الأول : يتعلق بالبيانات ال�شخ�صية لأفراد العينة و�شملت )الا�سم، الخبرة التدري�سية، 

عدد الدورات التدريبية(.
الجز الثاني : يتعلق بمحاور الا�ستبانة وقد تكونت من �أربعة محاور وهي ) الخلفية المعرفية ، 
ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات الت�صور الب�صري المكاني لدى معلمي 
الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في تخطيط الدر�س ، ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في 
تنفيذ  في  الثانوية  بالمرحلة  الريا�ضيات  معلمي  لدى  المكاني  الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية 
الدر�س ،م�ستوى ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات الت�صور الب�صري 
المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في التقويم ( ويندرج تحت كل محور مجموعة 

من البنود التي تنتمي له. 
خطوات بناء الا�ستبانة:

1- قام الباحثان في بناء الا�ستبانة بالا�ستناد على الأدب التربوي والدرا�سات ال�سابقة )المالكي 
،2009؛ عطيف، 2012؛ موكلي، 2013؛ النذير ،2015(.

2- تم عر�ض الأداة في �صورتها الأولية على مجموعة من المحكمين والمخت�صين في مجالي تعليم 
الريا�ضيات والحا�سب الآلي من �أ�ساتذة جامعات وم�شرفين تربويين والا�ستنارة ب�آرائهم.

3- تم ح�ساب �صدق وثبات الأداة.
�صدق �أداة الدرا�سة وثباتها:

: �صدق الأداة:  �أولًا
�أ- �صدق المحكمين:

تم الت�أكد من �صدق الا�ستبانة وذلك بعر�ضها على مجموعة من المحكمين من �أع�ضاء هيئة 
التربويين في  الم�شرفين  ببع�ض الجامعات، وعددٍ من  التدري�س  المناهج وطرق  بق�سم  التدري�س 
مادة الريا�ضيات والحا�سب الآلي، وعددٍ من معلمي الريا�ضيات والحا�سب الآلي ذوي الخبرة، 
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�إبداء  منهم  طلبا  ثم  المحكمين  على  الأولية  �صورتها  الا�ستبانة في  بعر�ض  الباحثان  قام  حيث 
مرئياتهم وتوجيهاتهم حول: 

• و�ضوح التعليمات.	
• و�ضوح الفقرات ومدى منا�سبتها.	
• ترابط الفقرات مع المحور.	
• �صحة ال�صياغة لُغويًا وعلميًا.	
• )�إ�ضافة/ حذف( بع�ض الفقرات )من/ �إلى( الا�ستبانة.	

الأولية  ال�صورة  على  التعديلات  بع�ض  ب�إجراء  المحكمين  �أراء  �ضوء  في  الباحثان  قام  وقد 
للا�ستبانة حيث تم حذف فقرة واحدة، وتعديل خم�س فقرات، و�إ�ضافة فقرة واحدة، وبذلك 

�أ�صبحت فقرات الا�ستبانة )28( موزعة على �أربعة محاور:
الب�صري  الت�صور  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية  بالأن�شطة  المعرفية  الخلفية  الأول:  المحور 

المكاني وعددها )6( فقرات.
المحور الثاني: ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات الت�صور الب�صري 

المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في تخطيط الدر�س وعددها )7( فقرات.
المحور الثالث : ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات الت�صور الب�صري 

المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في تنفيذ الدر�س وعددها )10( فقرات .
ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات الت�صور الب�صري  المحور الرابع: 

المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في التقويم وعددها )5( فقرات.
ويقابل كل فقرة من فقرات الا�ستبانة تدرج رباعي على النحو التالي:

دائمًا )�أربع درجات(، �أحيانًا )ثلاث درجات(، نادرًا )درجتان(، �أبدًا )درجة واحدة(.
وتم تف�سير النتائج للمتو�سطات وفق الفئات التالية:

متو�سط،   )3.25  –  2.5( منخف�ض،   )2.5  –  1.75( جدًا،  منخف�ض   )1.75  –  1(
)3.25 – 4( مرتفع 

ب- �صدق الات�ساق الداخلي:
تم تطبيق الا�ستبانة على عينة ا�ستطلاعية مكونة من )15( معلمًا، وتم ح�ساب معامل ارتباط 
بير�سون لح�ساب الارتباط بين كل فقرة من فقرات الا�ستبانة ودرجة المحور الذي تنتمي �إليه ، 

والجدول التالي يو�ضح ذلك :
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جدول1 علاقة درجة كل فقرة بالدرجة الكلية للمحور الذي تنتمي �إليه
درجة الارتباط الفقرة

درجة الارتباط الفقرةبالمحور
درجة الارتباط الفقرةبالمحور

درجة الارتباط الفقرةبالمحور
بالمحور

1.3628.69315.78122.790
2.5559.78316.77723.766
3.70110.79817.77424.735
4.69111.69418.83425.807
5.52712.80919.83726.800
6.68813.77920.85627.823
7.68714.65421.64128.853

يت�ضح من الجدول )1( �أن قيم معاملات الارتباط بين درجة الفقرة والدرجة الكلية للمحور 
الذي تنتمي �إليه تتراوح )362. ــ 853.( وجميعها موجبة بالإ�ضافة �إلى �أن لها دلالة �إح�صائية 

عند م�ستوى دلالة )0.05( مما يعني �أن لها درجة ثبات عالية.
ثبات الا�ستبانة:

 كما تم ح�ساب ثبات الا�ستبانة با�ستخدام معادلة �ألفا كرونباخ من خلال تجريب الا�ستبانة 
على العينة الا�ستطلاعية، وقد وجد �أن ثبات الاختبار هو )0.972( وهذا يدل على �أن الأداة 

تتمتع بدرجة عالية جدًا من الثبات يمكن الاعتماد عليها والوثوق بنتائجها.
الأ�ساليب الإح�صائية:

تمت معالجة البيانات �إح�صائيا �إ با�ستخدام البرنامج الإح�صائي   SPSS، وللإجابة عن 
�أ�سئلة الدرا�سة تم ا�ستخدام الأ�ساليب الإح�صائية التالية: 

المتو�سطات الح�سابية والتكرارات والن�سب المئوية والانحرافات المعيارية لفقرات الا�ستبانة.
معامل الارتباط بير�سون لح�ساب الات�ساق الداخلي للا�ستبانة.

معادلة �ألفاكرونباخ لح�ساب ثبات الا�ستبانة.
نتائج الدرا�سة وتف�سيرها:

: النتائج المتعلقة بال��سؤال الأول: �أولًا
     للإجابة عن ال��سؤال الأول: ما م�ستوى الخلفية المعرفية حول الأن�شطة الإلكترونية 
التفاعلية في تنمية الت�صور الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية؟
تم ح�ساب التكرارات والن�سب المئوية والمتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية والرتب 

لا�ستجابات �أفراد العينة والمو�ضحة في الجدول التالي:
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جدول2ا�ستجابات �أفراد العينة للمحور الأول

الانحراف المتو�سط�أبدًانادرًا�أحيانًادائمًاالعبارةم
الترتيبالمعياري

لدي معرفة ب�أهمية ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية 1
الم�ساهمة في تنمية الت�صور الب�صري المكاني

ك
%

19
36.5

26
50

5
9.6

2
3.83.19.7671

التفاعلية 2 الإلكترونية  الأن�شطة  ت�صميم  ببرامج  معرفة  لدي 
الم�ساهمة في تنمية الت�صور الب�صري المكاني

ك
%

2
3.8

28
53.8

18
34.6

4
7.72.54.6993

لدي معرفة بالأ�ساليب العلمية لت�صميم الأن�شطة الإلكترونية 3
التفاعلية الم�ساهمة في تنمية الت�صور الب�صري المكاني

ك
%

2
3.8

19
36.5

13
25

18
34.62.10.9346

لدي معرفة بالتعامل مع برامج ت�صميم الأن�شطة الإلكترونية 4
التفاعلية الم�ساهمة في تنمية الت�صور الب�صري المكاني

ك
%

4
7.7

25
48.1

16
30.8

7
13.52.50.8284

تحتاج 5 التي  الهند�سية  التحويلات  بدرو�س  معرفة  لدي 
لا�ستخدام �أن�شطة �إلكترونية تفاعلية

ك
%

8
15.5

32
61.5

6
11.5

6
11.52.81.8412

كلدي معرفة بالأن�شطة الإلكترونية التفاعلية المنا�سبة لكل در�س6
%

10
19.2

15
28.8

18
34.6

9
17.42.5015

يت�ضح من الجدول )2( �أن المتو�سطات الح�سابية لا�ستجابات المعلمين حول خلفيتهم المعرفية 
بين  تراوحت  المكاني  الب�صري  الت�صور  تنمية  في  الم�ساهمة  التفاعلية  الإلكترونية  بالأن�شطة 

.)3.19 – 2.10(
" لدي معرفة ب�أهمية ا�ستخدام الأن�شطة  �أن فقرة )1( وهي         كما يبين الجدول )2( 
الأولى  المرتبة  "جاءت في  المكاني  الب�صري  الت�صور  تنمية  الم�ساهمة في  التفاعلية  الإلكترونية 
لت�صميم  العلمية  بالأ�ساليب  معرفة  "لدي  وهي   )3( فقرة  جاءت  بينما   ،  )3.19( بمتو�سط 
الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة في تنمية الت�صور الب�صري المكاني " في المرتبة الأخيرة 
بمتو�سط )2.10( ، وقد بلغ المتو�سط الح�سابي للمحور 2.61 �أي �أن م�ستوى الخلفية المعرفية 
حول الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية الت�صور الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات 
بالمرحلة الثانوية كان متو�سطًا ، وفيما يلي عر�ض لفقرات المحور ح�سب ا�ستجابات العينة عليها :

• لدي معرفة ب�أهمية ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة في تنمية الت�صور 	
الب�صري المكاني.

• �إلكترونية 	 �أن�شطة  لا�ستخدام  تحتاج  التي  الهند�سية  التحويلات  بدرو�س  معرفة  لدي 
تفاعلية.

• لدي معرفة ببرامج ت�صميم الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة في تنمية الت�صور 	
الب�صري المكاني.

• في 	 الم�ساهمة  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  ت�صميم  برامج  مع  بالتعامل  معرفة  لدي 
تنمية الت�صور الب�صري المكاني.
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• لدي معرفة بالأن�شطة الإلكترونية التفاعلية المنا�سبة لكل در�س.	
• في 	 الم�ساهمة  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  لت�صميم  العلمية  بالأ�ساليب  معرفة  لدي 

تنمية الت�صور الب�صري المكاني.
        ويعزو الباحثان معرفة المعلمين ب�أهمية ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة 
في تنمية الت�صور الب�صري المكاني �إلى �أن المعلمين لديهم معرفة بدور التقنية ك�أ�سلوب حديث 
في معالجة الكثير من الموا�ضيع الريا�ضية المجردة  كالأ�شكال الهند�سية وم�ساهمتها في قدرة 
الطلاب على �إجراء تحويلات هند�سية عليها ذهنيًا،وتختلف نتائج الدرا�سة الحالية مع درا�سة 
المالكي )2014( والتي تو�صلت �إلى عدم وجود معرفة كافية لدى المعلمين با�ستخدامات و�أ�ساليب 
توظيف الحا�سبة البيانية وبمفهوم تقنيات الو�سائط المتعددة ونماذج الات�صال التعليمي، وكذلك 
لديهم نق�ص فى المعرفة المتعلقة با�ستخدام ال�سبورة التفاعلية. وتختلف نتيجة الدرا�سة الحالية 
التدري�س في  هيئة  �أع�ضاء  معرفة  درجة  �أن  من  الحجايا )2010(  درا�سة  �إليه  �أ�شارت  ما  مع 

الجامعات الحكومية الأردنية بمتطلبات التعليم الإلكتروني كانت بدرجة مرتفعة.

: النتائج المتعلقة بال��سؤال الثاني : �أولًا
للإجابة عن ال��سؤال الثاني: ما م�ستوى ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في 
في  الثانوية  بالمرحلة  الريا�ضيات  معلمي  لدى  المكاني  الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية 

تخطيط الدر�س؟
تم ح�ساب التكرارات والن�سب المئوية والمتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية والرتب 

لا�ستجابات �أفراد العينة والمو�ضحة في الجدول التالي:
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جدول3 ا�ستجابات �أفراد العينة للمحور الثاني

الانحراف المتو�سط�أبدًانادرًا�أحيانًادائمًاالعبارةم
الترتيبالمعياري

�أحدد في خطة التدري�س مهارات الت�صور الب�صري 7
المكاني التي ت�ستهدفها الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية 

ك
%

9
17.3

15
28.8

11
21.2

17
32.72.311.1123

�أ�ضمن الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة في 8
تنمية الت�صور الب�صري المكاني في خطة الدر�س

ك
%

5
9.6

14
26.9

15
28.8

18
34.62.67.9431

9
�أحدد في خطة الدر�س الوقت المنا�سب لا�ستخدام 
الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة في تنمية 

الت�صور الب�صري المكاني
ك
%

7
13.5

15
28.8

15
28.8

15
28.82.271.0314

10
�أ�ضمن خطة الدر�س وقتًا مخ�ص�صا لتدريب الطلاب 
على الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة في تنمية 

الت�صور الب�صري المكاني
ك
%

5
9.6

15
28.8

13
25

19
36.52.121.0226

�أخ�ص�ص في خطة الدر�س وقتا لتقديم التغذية 11
الراجعة للطلاب حول �أدائهم في كل ن�شاط

ك
%

12
23.1

13
25

10
19.2

17
32.72.381.1742

12
�أخ�ص�ص وقتا لتقويم �أداء الطلاب في الأن�شطة 

الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة في تنمية الت�صور 
الب�صري المكاني في خطة الدر�س

ك
%

11
21.2

9
17.3

13
25

19
36.52.231.1655

�أحدد م�صادر التعلم الداعمة للن�شاط الإلكتروني 13
التفاعلي في خطة الدر�س

ك
%

11
21.2

19
36.5

16
30.8

6
11.52.111.0037

يت�ضح من الجدول )3( �أن المتو�سطات الح�سابية لا�ستجابات المعلمين حول ا�ستخدام الأن�شطة 
الريا�ضيات  معلمي  لدى  المكاني  الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية 

بالمرحلة الثانوية في تخطيط الدر�س تراوحت بين )2.11 – 2.67(.
كما يبين الجدول )3( �أن فقرة )8( وهي "�أ�ضمن الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة 
بمتو�سط  الأولى  المرتبة  في  جاءت  الدر�س"  تخطيط  في  المكاني  الب�صري  الت�صور  تنمية  في 
الإلكتروني  للن�شاط  الداعمة  التعلم  "�أحدد م�صادر  وهي  فقرة )13(  بينما جاءت   )2.67(
التفاعلي في خطة الدر�س" في المرتبة الأخيرة بمتو�سط )2.11( ، وقد بلغ المتو�سط الح�سابي 
للمحور 2.30 �أي �أن م�ستوى ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات الت�صور 
 ، متدنيًا  كان  الدر�س  تخطيط  الثانوية في  بالمرحلة  الريا�ضيات  معلمي  لدى  المكاني  الب�صري 

وفيما يلي عر�ض لفقرات المحور ح�سب ا�ستجابات العينة عليها :
• �أ�ضمن الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة في تنمية الت�صور الب�صري المكاني في 	

خطة الدر�س.
• كل 	 �أدائهم في  للطلاب حول  الراجعة  التغذية  لتقديم  وقتا  الدر�س  �أخ�ص�ص في خطة 

ن�شاط.
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• الأن�شطة 	 ت�ستهدفها  التي  المكاني  الب�صري  الت�صور  مهارات  التدري�س  خطة  في  �أحدد 
الإلكترونية التفاعلية.

• التفاعلية 	 الإلكترونية  الأن�شطة  لا�ستخدام  المنا�سب  الوقت  الدر�س  خطة  في  �أحدد 
الم�ساهمة في تنمية الت�صور الب�صري المكاني.

• �أخ�ص�ص وقتا لتقويم �أداء الطلاب في الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة في تنمية 	
الت�صور الب�صري المكاني في خطة الدر�س.

• الإلكترونية 	 الأن�شطة  على  الطلاب  لتدريب  مخ�ص�صا  وقتًا  الدر�س  خطة  �أ�ضمن 
التفاعلية.

• �أحدد م�صادر التعلم الداعمة للن�شاط الإلكتروني التفاعلي في خطة الدر�س.	
�أن  �إلى  تو�صلت  التي   )2011( الروي�س  درا�سة  مع  الحالية  الدرا�سة  نتيجة  وتختلف        
ا�ستخدام معلمي الريا�ضيات للتقنية في تخطيط الدر�س كان متو�سطًا. ويعزو الباحثان ت�ضمين 
المعلمين للأن�شطة الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة في تنمية الت�صور الب�صري المكاني في خطة 
الدر�س �إلى كونها العن�صر الأهم في تو�ضيح و�شرح الدرو�س المراد ا�ستخدام تحويلات هند�سية 
الدر�س،  خطة  في  الم�ستخدمة  والإ�ستراتيجيات  التدري�س  طرق  تبنى  خلالها  من  والتي  عليها 
ووقتًا  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  لا�ستخدام  منا�سبًا  وقتًا  المعلمين  تخ�صي�ص  عدم  �أن  �إلا 
للتقويم ووقتًا للتغذية الراجعة في خطة الدر�س ي�شير �إلى عدم كفاية زمن الح�صة وعدم قدرة 
المعلمين على تنظيم �سيرها عند ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية، وهذا ما �أ�شارت �إليه 
�أحد معوقات ا�ستخدام  �أن زمن الح�صة الدرا�سية  درا�سة النذير)2014( وخليل)2016( في 

البرمجيات التفاعلية. 
ثانيًا: النتائج المتعلقة بال��سؤال الثالث:

للإجابة عن ال��سؤال الثالث: ما م�ستوى ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في 
في  الثانوية  بالمرحلة  الريا�ضيات  معلمي  لدى  المكاني  الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية 

تنفيذ الدر�س؟
تم ح�ساب التكرارات والن�سب المئوية والمتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية والرتب 

لا�ستجابات �أفراد العينة والمو�ضحة في الجدول التالي:
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جدول4 ا�ستجابات �أفراد العينة للمحور الثالث

الانحراف المتو�سط�أبدًانادرًا�أحيانًادائمًاالعبارةم
الترتيبالمعياري

�أقدم للطلاب نبذة عن الن�شاط الإلكتروني وهدفه 14
في الدر�س

ك
%

9
17.3

24
46.2

13
25

6
11.52.69.8974

�أعطي الوقت الكافي للطلاب للتفاعل مع الن�شاط 15
الإلكتروني

ك
%

10
19.2

16
30.8

14
26.9

12
23.12.461.0566

�أو�ضح للطلاب الخطوات والإجراءات المتعلقة 16
با�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية

ك
%

8
15.4

14
26.9

19
36.5

11
21.22.37.9918

17
�أ�ساعد الطلاب في التدرب على تنفيذ الأن�شطة 

الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة في تنمية الت�صور 
الب�صري المكاني

ك
%

10
19.2

7
13.5

17
32.7

18
34.62.171.11510

�أتعرف على ال�صعوبات التي تواجه الطلاب عند 18
الا�ستخدام

ك
%

11
21.2

14
26.9

11
21.2

16
30.82.381.1407

�أراعي عنا�صر الت�شويق للطلاب عند ممار�سة 19
الن�شاط الإلكتروني التفاعلي

ك
%

20
38.5

16
30.8

7
13.5

9
17.32.901.1071

�أراعي ا�ستمتاع الطلاب بممار�سة الأن�شطة 20
الإلكترونية التفاعلية

ك
%

16
30.8

19
36.5

9
17.3

8
15.42.831.0433

21
�أ�ساعد الطلاب في اكت�شاف التغيرات التي تطر�أ على 
الأ�شكال الهند�سية عند ا�ستخدام تحويلات هند�سية 

عليها بوا�سطة الأن�شطة التفاعلية الإلكترونية
ك
%

15
28.8

22
42.3

8
15.4

7
13.52.87.9912

22
�أعطي الطلاب الحرية الكاملة في التعامل مع 

الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية و�أوجههم في حال 
الا�ستف�سار

ك
%

9
17.3

12
23.1

16
30.8

15
28.82.291.0739

�أ�ساعد الطلاب في �صياغة نتيجة التحويل الهند�سي 23
التي يتو�صلون �إليها من خلال الممار�سة

ك
%

11
21.2

20
38.5

10
19.2

11
21.22.61.0535

ا�ستخدام  المعلمين حول  لا�ستجابات  الح�سابية  المتو�سطات  �أن  يت�ضح من الجدول )4(      
معلمي  لدى  المكاني  الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة 

الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في تنفيذ الدر�س تراوحت بين )2.90-2.17(.
للطلاب عند  الت�شويق  " �أراعي عنا�صر  �أن فقرة )19( وهي        كما يبين الجدول )4( 
بينما   ،  )2.90( بمتو�سط  الأولى  المرتبة  في  "جاءت  التفاعلي  الإلكتروني  الن�شاط  ممار�سة 
"�أ�ساعد الطلاب في التدرب على تنفيذ الأن�شطة الم�ساهمة في تنمية  جاءت فقرة )17( وهي 
الت�صور الب�صري المكاني " في المرتبة الأخيرة بمتو�سط )2.17( ، وقد بلغ المتو�سط الح�سابي 
للمحور 2.56 �أي �أن م�ستوى ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات الت�صور 
الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في تنفيذ الدر�س كان متو�سطًا وفيما 

يلي عر�ض لفقرات المحور ح�سب ا�ستجابات العينة عليها: 
• �أراعي عنا�صر الت�شويق للطلاب عند ممار�سة الن�شاط الإلكتروني التفاعلي.	
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• �أ�ساعد الطلاب في اكت�شاف التغيرات التي تطر�أ على الأ�شكال الهند�سية عند ا�ستخدام 	
تحويلات هند�سية عليها بوا�سطة الأن�شطة التفاعلية الإلكترونية.

• �أراعي ا�ستمتاع الطلاب بممار�سة الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية.	
• �أقدم للطلاب نبذة عن الن�شاط الإلكتروني وهدفه في الدر�س.	
• خلال 	 من  �إليها  يتو�صلون  التي  الهند�سي  التحويل  نتيجة  �صياغة  في  الطلاب  �أ�ساعد 

الممار�سة.
• �أعطي الوقت الكافي للطلاب للتفاعل مع الن�شاط.	
• �أتعرف على ال�صعوبات التي تواجه الطلاب عند الا�ستخدام.	
• الإلكترونية 	 الأن�شطة  با�ستخدام  المتعلقة  والإجراءات  الخطوات  للطلاب  �أو�ضح 

التفاعلية.
• �أعطي الطلاب الحرية الكاملة في التعامل مع الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية و�أوجههم 	

في حال الا�ستف�سار.
• �أ�ساعد الطلاب في التدرب على تنفيذ الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة في تنمية 	

الت�صور الب�صري المكاني.
ويعزو الباحثان اتفاق المعلمين على مراعاة عنا�صر الت�شويق عند ممار�سة الن�شاط الإلكتروني 
التفاعلي �إلى �إيمانهم ب�أن التقنية و�سيلة ت�شويق رئي�سة لجذب انتباه الطلاب تجاه �أي در�س �أو 
�أن  �إلى  تو�صلت  التي   )2011( الروي�س  درا�سة  نتيجة  مع  الدرا�سة  هذه  نتيجة  وتتفق  ن�شاط، 
نتيجة هذه مع  الدر�س كان متو�سطًا، وتختلف  تنفيذ  للتقنية في  الريا�ضيات  ا�ستخدام معلمي 
درا�سة الذبياني)1429هـ( التي تو�صلت �إلى �أن درجة ا�ستخدام التقنيات المعا�صرة في المدار�س 
المتو�سطة منخف�ضة جدًا. ويعزو الباحثان ق�صور المعلمين في م�ساعدة الطلاب في التدرب على 
تنفيذ الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية وعدم �إعطائهم الحرية الكاملة في التعامل مع الأن�شطة 
وعدم التعرف على ال�صعوبات التي تواجههم �إلى كثرة عدد الطلاب في الف�صل وعدم وجود 
جهاز حا�سب لكل طالب، وقد �أ�شارت درا�سة النذير )2014( ودرا�سة خليل )2016( �أن كثرة 
عدد الطلاب في الف�صل وعدم وجود جهاز حا�سب لكل طالب من المعوقات المادية لا�ستخدام 

البرمجيات التفاعلية في تدري�س الريا�ضيات.
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ثالثًا: النتائج المتعلقة بال��سؤال الرابع:
     للإجابة عن ال��سؤال الرابع: ما م�ستوى ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية 
في تنمية مهارات الت�صور الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في 

التقويم؟
تم ح�ساب التكرارات والن�سب المئوية والمتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية والرتب 

لا�ستجابات �أفراد العينة والمو�ضحة في الجدول التالي:
جدول5 ا�ستجابات �أفراد العينة للمحور الرابع

الانحراف المتو�سط�أبدًانادرًا�أحيانًادائمًاالعبارةم
الترتيبالمعياري

 �أكلف الطلاب بواجبات منزلية ي�ستخدم من24
خلالها الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية

ك
%

5
9.6

10
19.2

13
25

24
46.21.921.0265

25
 �أ�صمم تدريبات خا�صة بالأن�شطة الإلكترونية
 التفاعلية لإجراء التحويلات الهند�سية عليها

لتقويم الطالب داخل ال�صف
ك
%

3
5.8

16
30.8

15
28.8

18
34.62.08.9473

ك�أراعي الفروق الفردية في التكليفات المنزلية26
%

13
25

10
19.2

8
15.4

21
40.42.291.2421

 �أوزع درجات التقويم على خطوات ا�ستخدام27
الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية

ك
%

6
11.5

9
17.3

13
25

24
46.21.941.0564

 �أ�ستخدم �أدوات تقويم تنا�سب طبيعية الأن�شطة28
الإلكترونية التفاعلية مثل بطاقة الملاحظة

ك
%

7
13.5

16
30.8

8
15.4

21
40.42.171.1152

ا�ستخدام  حول  المعلمين  لا�ستجابات  الح�سابية  المتو�سطات  �أن   )5( الجدول  من  يت�ضح    
معلمي  لدى  المكاني  الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة 

الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية في التقويم تراوحت بين )1.92 - 2.29(.
     كما يبين الجدول )5( �أن فقرة )26( وهي " �أراعي الفروق الفردية في التكليفات المنزلية 
"جاءت في المرتبة الأولى بمتو�سط )2.29( ، بينما جاءت فقرة )24( وهي " �أكلف الطلاب 
الأخيرة  المرتبة  في   " التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  خلالها  من  ي�ستخدم  منزلية  بواجبات 
بمتو�سط )1.92( ، وقد بلغ المتو�سط الح�سابي للمحور 2.08 �أي �أن م�ستوى ا�ستخدام الأن�شطة 
الريا�ضيات  معلمي  لدى  المكاني  الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية 
ا�ستجابات  ، وفيما يلي عر�ض لفقرات المحور ح�سب  التقويم كان متدنيًا  الثانوية في  بالمرحلة 

العينة عليها :
• �أراعي الفروق الفردية في التكليفات المنزلية.	
• بطاقة 	 مثل  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  طبيعية  تنا�سب  تقويم  �أدوات  �أ�ستخدم 

الملاحظة.



152

موكلي و�آل م�سعد : م�ستوى ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تنمية مهارات الت�صور الب�صري ...

• الهند�سية 	 التحويلات  لإجراء  التفاعلية  الإلكترونية  بالأن�شطة  تدريبات خا�صة  �أ�صمم 
عليها لتقويم الطالب داخل ال�صف.

• �أوزع درجات التقويم على خطوات ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية.	
• �أكلف الطلاب بواجبات منزلية ي�ستخدم من خلالها الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية.	

      ويعزو الباحثان تدني ا�ستخدام المعلمين للأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في تقويم الدر�س 
�إلى عدم ح�صول طلابهم على التدريب الكافي لا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية �أثناء 

تنفيذ الدر�س ب�سبب المعوقات التي ذكرت في المحورين ال�سابقين.
تف�سير النتائج:

عام  بمتو�سط  جاء  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  �أن  نجد  ال�سابقة  النتائج  من 
مهارات  تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  م�ستوى  �أن  يعني  وهذا   )2.31(
وهذا  متدنٍ،  ب�شكل  جاء  الثانوية  بالمرحلة  الريا�ضيات  معلمي  لدى  المكاني  الب�صري  الت�صور 
�أكدت عليه  ما  الم�أمول وهو  الريا�ضيات دون  التفاعلية في ف�صول  البرامج  ا�ستخدام  �أن  ي�ؤكد 

العديد من الدرا�سات مثل درا�سة الذبياني)1429هـ( ودرا�سة الزهراني)1430هـ(.
وقد بينت هذه الدرا�سة ا�ست�شعار المعلمين لأهمية ا�ستخدام الأن�شطة التفاعلية الإلكترونية 
يف�سر  الريا�ضيات  ف�صول  داخل  ا�ستخدامها  �ضعف  �سبب  �أن  �إلا  عمومًا،  التفاعلية  والبرامج 
�أ�شارت لها العديد من الدرا�سات:  �أنه قد يكون ناتًجا عن مجموعة من المعوقات، والتي  على 
منها درا�سة النذير)2014( ودرا�سة خليل)2016(. ومن هذه المعوقات: قلة التدريب، و�ضعف 
زمن  كفاية  وعدم  طالب،  لكل  جهاز  توفر  وعدم  الف�صل،  في  الطلاب  عدد  وزيادة  الت�أهيل، 

الح�صة الدرا�سية المخ�ص�ص لمادة الريا�ضيات.

خلا�صة النتائج:
تنمية  في  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  م�ستوى  تدني  �إلى  الدرا�سة  تو�صلت   -1

مهارات الت�صور الب�صري المكاني لدى معلمي الريا�ضيات بالمرحلة الثانوية.
التفاعلية في  الأن�شطة الإلكترونية  �أن م�ستوى الخلفية المعرفية حول  �إلى  2- تو�صلت الدرا�سة 
كان  الثانوية  بالمرحلة  الريا�ضيات  معلمي  لدى  المكاني  الب�صري  الت�صور  مهارات  تنمية 

متو�سطًا.
على  المعلمين  اتفاق  ن�سبة  كانت  التي  الممار�سات  من  عدد  معرفة  �إلى  الدرا�سة  تو�صلت   -3

ا�ستخدام الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية فيها بمتو�سط لايقل عن 2.5 وهي كالتالي: 
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• مراعاة عنا�صر الت�شويق للطلاب عند ممار�سة الن�شاط الإلكتروني التفاعلي.	
• عند 	 الهند�سية  الأ�شكال  على  تطر�أ  التي  التغيرات  اكت�شاف  في  الطلاب  م�ساعدة 

ا�ستخدام تحويلات هند�سية عليها بوا�سطة الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية.
• مراعاة ا�ستمتاع الطلاب بممار�سة الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية.	
• تقديم نبذة عن الن�شاط الإلكتروني التفاعلي وهدفه في الدر�س.	
• ت�ضمين الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية في خطة الدر�س.	
• م�ساعدة الطلاب في �صياغة النتيجة التحويل الهند�سي التي يتو�صلون �إليها من خلال 	

ممار�سة الن�شاط الإلكتروني التفاعلي.
الأن�شطة  لا�ستخدام  كبيراً  �إهمالًا  هناك  �أن  لوحظ  الدرا�سة  عينة  ا�ستجابات  خلال  من   -4
الإلكترونية التفاعلية الم�ساهمة في تنمية الت�صور الب�صري المكاني في عملية تقويم الطلاب 
�سواء من خلال التكليفات المنزلية �أو التدريبات داخل ال�صف الدرا�سي وكذلك عدم �إعطاء 
الطلاب الحرية الكاملة لممار�سة الأن�شطة الإلكترونية التفاعلية �أو تدريبهم عليها ولوحظ 
بتحويلات  والقيام  الطلاب  على  التفاعلية  الإلكترونية  الأن�شطة  بعر�ض  المعلمين  اكتفاء 

هند�سية عليها لم�شاهدتها فقط دون �إ�شراكهم في القيام بهذه التحويلات ب�أنف�سهم. 
التو�صيات:

1- ت�صميم �أن�شطة �إلكترونية تفاعلية من قبل مخت�صين في وزارة التعليم وتقديمها كم�صادر 
م�ساعدة لدرو�س التحويلات الهند�سية.

تنمية  و�أهميتها في  المعلمين  قبل  التفاعلية من  الإلكترونية  الأن�شطة  ا�ستخدام  ثقافة  ن�شر   -2
تجرى  التي  الهند�سية  للتحويلات  الطلاب  ا�ستيعاب  خلال  من  المكاني  الب�صري  الت�صور 

على الأ�شكال الهند�سية.
3- ت�ضمين برامج �إعداد المعلمين التدريب على بناء و�إنتاج الأن�شطة الإلكترونيّة التفاعليّة.

الإلكترونية  الأن�شطة  ت�صميم  ببرامج  بالتعريف  تخت�ص  للمعلمين  تدريبية  دورات  تقديم   -4
التفاعلية وكيفية التعامل معها وكيفية ت�صميم �أن�شطة �إلكترونية تفاعلية من خلالها.

الإلكترونية  الأن�شطة  ممار�سة  من  خلاله  من  يتمكن  طالب  لكل  �آلي  حا�سب  جهاز  توفير   -5
التفاعلية وا�ستنتاج مايطر�أ من تغيير على الأ�شكال الهند�سية. 
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المقترحات:
مراحل  في  المكاني  الب�صري  الت�صور  تطبيق  تواجه  التي  المعوقات  لتحديد  درا�سة  �إجراء   -1

التعليم المختلفة.
2- �إجراء درا�سة حول فاعلية الأن�شطة الإلكترونيّة التفاعليّة في تنمية الاتجاه نحو الريا�ضيات 

واختزال القلق.
3- �إجراء درا�سة �أثر برنامج تدري�سي للطلاب المعلمين على توظيف مهارات الت�صور الب�صري 
المكاني في مواقف تعليم الريا�ضيات في المراحل المختلفة في تح�سين اتجاهاتهم نحو مهنة 

تعليم الريا�ضيات.
4- �إجراء درا�سة لت�صميم برنامج تدريبي مقترح يعمل على تنمية �أداء معلمي الريا�ضيات على 
ت�صميم الأن�شطة الإلكترونيّة التفاعليّة، وتعرف �أثره في تنمية الت�صوّر الب�صري المكاني لدى 

طلابهم.

كلمة �شكر:
تم انجاز هذا البحث بدعم من مركز التميز البحثي في تطوير تعليم العلوم والريا�ضيات 

بجامعة الملك �سعود في المملكة العربية ال�سعودية.
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