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 السعودية العربية المملكة في الرياضيات لمعلمي المهني للتطوير مُقْتَرح تَصوُّر

 (STEM) والرياضيات والهندسة والتقنية العلوم لتوجّه وفْقاً

 علي عثمان طاهر علي

 

 : المستخل 

 والتقنيـة  العلوم تكامل توجُّه وفس الرياضيات لمعلمي المهني للتطوير مقترح تصوُّر تقديم إلى البحث هدف

 كتوجُّهٍ ،Science, Technology, Engineering & Mathematics (STEM) والرياضيات والهندسة

 وتم التحليلي، المنه  الباحث استخدم البحث هدف ولتحقيس. الرياضيات وتعلم تعليم في ومعاصرٍ حديثٍ

ــوي الأدب اســتقراء خــلال مــن اســتبانة تصــميم  بالموضــوع  المتصــلة والتجــارب الســابقة والدراســات الترب

( Delphi) دلفـاي  أسـلوب  باسـتخدام  الرياضـيات  وتعلـم  تعلـيم  مجـال  في خـبيرال  عشـر  سـبعة  آراء لاستطلاع

 محـاور  خمسـة  وفـس  التصـور  تقـديم  إلى البحـث  خلـ   الـثلاث  الجـولات  وبعد. متباعدة جوالات ثلاث على

ــة والمهــارات المتعمّــس، المعــرفي المحتــوى وتطــوير التعليمــي، النظــام تطــوير: هــي أساســية،  اللازمــة التربوي

 والمسـاندة  والـدعم  ،STEM مجـال  في المهـني  التطـوير  وآليـات  وإستراتيجيات ،STEM مجال في للمعلمين

 عنـد  مراعاتهـا  أهميـة  يـرى  الـم  التوصـيات  بـبعض  الباحث أوصى كما. STEM مجال في المهني للتطوير

 .STEM مجال في الرياضيات لمعلمي المهني التطوير برام  تطبيس

 والرياضـيات  والهندسـة  والتقنيـة  العلـوم  توجُّـه  ـ ــ الرياضـيات  معلمـو  ـ ــ المهـني  التطوير :المفتاحية الكلمات

STEM. 

 

 :الدراسة مقدمة

 لأهميته وذلك المعاصر  التربوي الأدب في كبيرال حيزال للمعلم المهني التطوير موضوع أخذ

 وفــس وتطويرهــا ومهاراتــه المعلــم معرفــة علـى  الحفــاظ في ولــدوره التعليميــة، العمليــة في المحوريـة 

 مــن عــددال مســتخدمةل الموضــوع هــذا التربويــة والكتابــات الدراســات تناولــت حيــث. المســتجدات

 المهـني،  النمـو  أو المهنيـة  والتنميـة  الخدمـة،  أثنـاء  في التـدريب  مفهوم: مثل والمصلحات، المفاهيم

 مـع  المفهـوم  ذات إلى تشير مصطلحات ظهرت كما المستمر، المهني والتطوير ، المهني والتطوير

 (. Simon & Campbell, 2012) والمهنية الفلسفية الاختلافات بعض
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 مشـروع  أي يـاح  عناصـر  أهـم  أحـد  أن التربويـة  الإصـلاحية  والمشاريع التجارب وأوضحت

 حيـث  والفشـل،  النجاح مفتاح  لك من فهو المعلم، على الأولى الدرجة في يقع تعليمي إصلاحي

 أي في الفقـري  العمود المعلم تمثيل على( Wallace & Loughran, 2012) ولويهران والاس يؤكد

 التطـوير  علـى  السـعودية  العربيـة  المملكـة  في التعليم وزارة ركّزت لذا. للتعليم إصلاحي مشروع

 وتنوعـت  تعـددت  حيث المدرسية، التربية إصلاح حركات لمواكبة سعيها إطار في للمعلم المهني

ــيم لتطــوير الوطنيــة الإســتراتيجية مبــادرات  النظــام أداء في النــوعي التحــول لضــمان العــام التعل

ــيم بمواكبــة المجتمعيــة التطلعــات وتحقيــس الســعودي، التعليمــي  المعــايير لأعلــى بالمملكــة التعل

 (. 3413 التعليم، لتطوير الله عبد الملك مشروع) الدولية

 6131 عـام  الـوزارة  عـن  الصـادرة  STEM مبـادرة  المملكـة  في التعليم وزارة جهود أبرز ومن

 ويرتكــز(. 6131 والتعلــيم، التربيــة وزارة) العــام التعلـيم  لتطــوير الوطنيــة الإســتراتيجيات ضـمن 

 بـين  الحواجز وإزالة والرياضيات، العلوم مناه  مع والتقنية الهندسة تكامل على STEM تعليم

 كمـا  حقيقيـة،  لمشـكلات  إبداعيـة  حلـول  إ ـاد  إلى هـذا  يهدف كما المعرفية، المجالات هذه

 الاخـتراع  عالم إلى الدخول من و كّنهم الحياة، مدى التعلم استمرار على الطلاب قدرة ينمّي

 وفاعليتهــا، الحلــول، تصــميم عمليــة علــى للتنكيــد الهندســي العنصــر دور ويــبرز والابتكــار،

 اللازمــة المهــارات مــن تعــد الــم الناقــد الــتفكير مهــارات ينمــي ممــا إليهــا، التوصــل وكيفيــة

 عاليـة  وسـرعة  عالميـة  بكفـاءة  للمشـكلات  حلـول  لإ ـاد  الـتقني  العنصـر  مـن  ويستفاد للحياة،

(Kennedy & Odell, 2014 .) 

 تحســين خــلال مــن العــام التعلــيم تطــوير إلى STEM مبــادرة خــلال مــن الــوزارة وتســعى

 الدراسـي  تحصـيلهم  وزيـادة  العلمـي،  والـتفكير  العمليـة  المهارات واكتسابهم الطلاب استيعاب

 سعيال والتعلم التعليم لدعم رقمية تعليمية مواد تطوير تتضمن الم الإجراءات من عدد خلال من

 بــــؤرة ضــــمن كونــــه والرياضــــيات، والهندســــة التقنيــــة العلــــوم في الطــــلاب أداء تحســــين إلى

ــوعات ــة الموضـ ــم الحيويـ ــت الـ ــام نالـ ــالمي، اهتمـ ــا عـ ــعى كمـ ــوير إلى تسـ ــدرات تطـ ــين قـ  المعلمـ

 والرياضـية  العلميـة  والمهـارات  المعـارف  تطبيـس  فـرص  وتوسـيع  الفاعـل،  التـدريس  من وتمكينهم

 العامة العلمية الثقافة وتطوير العلمية، والمسابقات المعار  خلال من الإ ابية الاتجاهات وبناء

 خلال من للمعلمين المهني التطوير برام  على حاليال المبادرة وتركّز العلمية، المراكز خلال من

 المراكـز  وإنشـاء  والرياضـيات،  العلـوم  تعلـيم  في رائـدة  وجامعـات  منظمـات  مـع  عالمية شراكات

 .(6131 والتعليم، التربية وزارة) والتعلّم للتعليم الداعم الرقمي المحتوى وبناء العلمية،



 
 

 

 3410/6132( 6) العدد ،( 3) المجلد:  التربوية العلوم مجلة

43 

 :الدراسة مشكلة

 في المعلمـين  تطـوير  بنهميـة  وأوصـت  واكبـت  الـم  والمـؤتمرات  والدراسـات  البحوث توالت

ــوم تكامــل مجــال ــة العل ــك ، STEM والرياضــيات والهندســة والتقني ــم وتل ــنن أوصــت ال ــتم ب  ي

 ,NRC, NCTM العالميـة  المعـايير  إلى بالاسـتناد  مهنيـال  المعلمـين  لتطـوير   STEM بـرام   تصميم
ISTE, and ITEA standards (Lantz & Ed, 2009 .) مارغريـت  دراسـة  الدراسـات  هـذه  ومـن 

 ,Margret, Rowley, Preiss, Franco, Blust Beach) بيـتش  وبلوست وفرانكو وبريسس ورولي

ــك في بمــا الأنشــطة مــن متنوعــة مجموعــات في المتعلمــون فيهــا شــارك والــم ،(2013  بعــض ذل

 كانـت  الـبرام   هـذه  أن الدراسـة  وأظهـرت . المشـاريع  وتصميم لهندسيا الابتكار في الإجراءات

 المعلمــين وتهيئــة تــدريب في البرنــام  تلــك مــن بالاســتفادة وأوصــت أهــدافها، تحقيــس في ناجحــة

 ,Fang) فـانس  دراسـة  أظهـرت  كمـا . STEM والرياضـيات  والهندسـة  والتقنية العلوم تعليم لمجال

 مجـال  تجـاه  اهتمـامهم  لإثـارة  تحفيزيال برنامجال تضمنت لدراسة خضعوا الذين الطلاب أن( 2014

STEM  ــروا  بــرام  مــدربو يــدرج أن الدراســة واقترحــت البرنــام ، تجــاه إ ابيــال حماســال أظه

STEM تعزيـز  نفسـه  الوقـت  وفي فعالية، أكثر المجال هذا تعليم لجعل الذهني العصف أسلوب 

 واقـع  تحليـل  تناولـت  الـم ( 6132) الدوسـري  دراسـة  كذلك. المتعلمين لدى الأفكار تبادل تعلم

 وتدريبيـة  تنهيليـة  بـرام   بـإجراء  وأوصـت  الدوليـة،  التجارب ضوء في السعودية في STEM تعليم

 ،STEM تعليم على التعليم بوزارة والرياضيات العلوم معلمي وتدريب لتنهيل الخدمة وأثناء قبل

 والرياضيات العلوم توجه) والرياضيات العلوم وتعلم تعليم في الأول التميز مؤتمر أوصى كذلك

 م7/2/6132-2 الفــترة  خــلال ســعود الملــك  بجامعــة عُقــد الــذي ( STEM والهندســة والتقنيــة

 ووضـع  السـعوديين  المعلمـين  وأداء ممارسات وصف إلى المستندة البحوث من المزيد إجراء بنهمية

ــرام  في STEM تــدريس لتحســين اللازمــة الــبرام  ــيم ب ــة بالمملكــة، العــام التعل ــة وكيفي  تهيئ

 . الاتجاه هذا في المعلمين قدرات وتنمية

 لمعلمــي  المهــني  الأداء لتطــوير  مقــترح  تصــوُّر  تقــديم إلى ســعت  الدراســة  هــذه  فــإن  وعليــه

 كتوجــهٍ (STEM)  والرياضــيات والهندســة والتقنيــة  العلــوم تكامــل لتوجــه  وفقــال الرياضــيات

 الرياضيات وتعليم تعلُّم في ومعاصر حديثٍ

 :الدراسة أسئلة

 لمعلمــي المهــني للتطــوير المقــترح التصــور مــا: التــالي الســؤال عــن للإجابــة الدراســة ســعت

 ؟(STEM) والرياضيات والهندسة والتقنية العلوم لتوجّه وفقال الرياضيات
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 :الدراسة أهداف

 لتوجّــه وفقــال الرياضــيات لمعلمــي المهــني للتطــوير مقــترح تصــور تقــديم إلى الدراســة هــدفت

 . (STEM) والرياضيات  والهندسة والتقنية العلوم

 :الدراسة أهمية

 :يلي فيما الدراسة أهمية تتضح

 في التعلــيم سياســات صــنّاع يسـاعد  أن  كــن الدراســة هــذه قدمتـه  الــذي المقــترح التصـوُّر  .3

 .التوجه هذا وفس الرياضيات لمعلمي مهني تطوير برام  تصميم ذلك ومن ،STEM مجال

ــذي المقــترح التصــوُّر .6 ــه ال ــات يســاعد أن  كــن الدراســة قدمت ــة كلي ــات في التربي  الجامع

 .المنحى هذا على قائمة لتكون المعلمين  إعداد برام  تطوير في السعودية

 معلمـي  أداء تطـوير  في التربـويين  المشـرفين  يسـاعد  قد الدراسة قدمته الذي المقترح التصوُّر .1

 .الخدمة أثناء في الرياضات

 .ذاتيال أنفسهم تطوير في الرياضيات معلمي يساعد قد الدراسة قدمته الذي المقترح التصوُّر .4

 لمعلمـــي المهـــني التطـــوير تناولـــت الـــم ـــــ الباحـــث علـــم حـــدود في ـــــ الأولى الدراســـات مـــن .2

 في العربيـة  للدراسات رافدال الدراسة هذه تشكّل أن  كن لذا  STEM  وفس الرياضيات

 .المجال هذا

 :الدراسة حدود.

 وفقـال  الرياضـيات  لمعلمـي  المهـني  للتطـوير  مقـترح  تصـور  تقـديم  على الدراسة هذه اقتصرت

 الممثلــة الدراسـة  عينــة نظـر  وجهـة  مــن( STEM) والرياضـيات   والهندسـة  والتقنيــة العلـوم " لتوجّـه 

 .هـ3412/3417 لعام والثاني الأول الدراسي الفصل في الرياضيات، تعليم في خبيرال بعشرين

 :الدراسة مصطلحات

 :(STEM) والرياضيات والهندسة والتقنية العلوم توجُّه( 3)

 : إلى( 6132 الدوسري، ; William & Dugger, 2014) STEM أحرف اختصارات ترمز

 الحرف (S )العلوم Science :فهمه إلى والسعي الطبيعي العالم مع التعامل. 

  الحــرف (T ) التقنيــة Technology : الإنســـان رغبــات  لتلبيــة  الطبيعــي  العـــالم تعــديل 

 .واحتياجاته
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 الحــرف (E )الهندســة Engineering :ــس ــارف تطبي ــوم المع ــة، الرياضــية والعل  والطبيعي

ــرق لتطــوير حكيمــال تطبيقــال والممارســة، والخــبرة الدراســة خــلال مــن المكتســبة  طُ

 .البشرية لصالح اقتصاديال الطبيعة العوامل است لال

 الحرف (M )الرياضيات Mathematics :والعلاقات الأنماط علم. 

ــيم تكامــل لاتجــاه عــدة تعريفــات وردت وقــد ــوم تعل ــة العل  والرياضــيات والهندســة والتقني

STEM ، ساندرز تعّرفه حيث (Sanders, 2009, p21) إلى يسعى الذي النه  يشمل تعليم: " بننه 

 بـين  أو ،STEM  موضوع مجالات من أكثر أو اثنين أي بين فيما والتعلم التدريس استكشاف

 ,Lantz, 2009) ليـنش  وتعّرفـه ". الأخـرى  الدراسـية  المـواد  مـن  أكثـر  أو وواحـد   STEM موضـوع 

p12 )المدرســة مســتوى علــى المعلمــين انضــباط يحقــس بمــا المعــايير إلى المســتند التعلــيم: "بننــه 

ــوم وبخاصــة ــة، العل ــاع ،STEM الرياضــيات و والهندســة، والتقني ــنه  وإتب ــيم متكامــل م  للتعل

 وزارة وتعّرفـه ". متكاملـة  ديناميكيـة  دراسـة  كوحـدة  معـين  محتـوى  تدريس يتم حيث والتعلم،

 يقصد الم البرام  تلك: "بننه( Ministry of Education, 2010, p7) المتحدة الولايات في التعليم

 في STEM والرياضـيات  والهندسـة،  والتقنيـة،  العلوم، تعزيز أو لـلعلوم، الدعم توفير أساسال بها

 ويليام ويعرفه". الكبار تعليم ذلك في بما العليا، المستويات خلال من والثانوية الابتدائية المرحلة

ــدريس: "بننــه( William, Dugger, 2013)  ودوجــر  والتقنيــة للعلــوم المتكاملــة الموضــوعات ت

 ضعف إلى للتصدي كآلية به المهتمين قبل من STEM تعليم إلى ويُنظر والرياضيات، والهندسة

 ". التخصصات متعدد نه  باستخدام فردي بشكل الأربعة التخصصات تدريس  رجات نتاج

 يدرسـها  معرفيـة  علـوم  لأربعة اختصار بننه STEM لـ الإجرائي تعريفه الباحث ويستخل 

 Science, Technology, Engineering and) والرياضيات والهندسة والتقنية العلوم وهي الطالب
Mathematics )ــك تتكامــل بحيــث ــوم تل ــة تــوفير مــع وتعلمهــا تعليمهــا في العل ــة وتهيئ ــتعلم بيئ  ال

 تمكّـنهم  تعليميـة  ومشـاريع  عمـل  ورش في والانخـراط  الاسـتمتاع  علـى  المـتعلمين  تساعد بطريقة

 متكاملــة بصــورة وإدراكهــا المختلفــة العلــوم فهــم لهــم يتــيح بمــا ومهــاراتهم معــارفهم تنميــة مــن

 .ممتع تعلم وبنسلوب وسهلة ميسرة وبطريقة ، ومترابطة

 :للمعلم المهني التطوير( 6)

ــه( 130 ،6117) العُمـــر يُعرّفـــه ــة: " بننـ ــرام  مجموعـ ــتم وأنشـــطة بـ ــا تصـــميمها يـ  وبناؤهـ

 طلابهـم،  وأداء تحصـيل  مسـتوى  علـى  يـنعكس  ومهاريـال  معرفيال نموال للمعلمين لتحقس وتنفيذها

: بننـه ( 492 ،6119) إبـراهيم  ويعرفـه ". الخدمـة  أثنـاء  المعلمـين  تـدريب  في البرام  هذه وتستخدم
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 لكـي  المعلمـين  واتجاهـات  والمهـارات،  المهنية، المعرفة لزيادة مصممة وأنشطة مستمرة عمليات"

 مسـتوى  فـع ر بننـه  إجرائيـال  الباحـث  ويعرفـه ". جيـد  تعلـم  أجـل  من تدريسهم تحسين من تمكنهم

 نمـوال  للمعلمـين  لتحقـس  وتنفيـذها  وبناؤهـا  تصـميمها  يـتم  وأنشطة برام  خلال من المعلمين، أداء

 والرياضـيات  والهندسـة  والتقنيـة  العلـوم  موضـوعات  تدريس مهارات لإكسابهم ومهاريال  معرفيال

STEM إلى الوصــول في الطــلاب علــى يــنعكس ممــا متكاملــة، ديناميكيــة دراســة كوحــدة 

 .بها المتعلقة للموضوعات والمترابطة الشاملة المعرفة

 

 :الُمقْتَرح التَصوُّر( 1)

 والأحـداث  ال ائبـة  الأشـياء  مـن  العقليـة  الصـورة : "بننـه  ل ويال( 321 ،6112) القيسي يُعرّفه

( 34 ،6136) العليــان ويُعرِّفـه ". فعــلال الوجـود  حيــز بعـد  تبلــ  لم الـم  الأشــياء جانـب  إلى الماضـية 

 بننه إجرائيال الباحث ويعرفه". للمعلمين المهني التطوير لتحقيس مستقبلية إستراتيجية رؤية: "بننه

 بحيــث ،STEM توجـه  ضـوء  في الرياضـيات  لمعلمـي  المهــني للتطـوير  مقترحـة  رؤيـة  أو آليـة  تقـديم 

 بوضـع  يتعلـس  مـا  ومنهـا  التعليمـي،  بالنظام يتعلس ما منها المباد ، من عددٍ إلى الآلية هذه تستند

 ذلـك  يتطلـب  ومـا  الرياضـيات،  لمعلمـي  اللازمـة  التربويـة  المهارات وتطوير لتحديد الإستراتيجيات

 .ومساندة  دعمٍ من

 

 :الدراسة أدبيات

 :للمعلمين المهني التطوير -

 الرياضـيات،  لمعلمـي  المهـني  التطوير لبرام  مشتركة أهدافٍ أربعةَ( Lee, 2005) لي حدَّد

 تفعـل  تدريسـية  وإسـتراتيجيات  نمـاذج  وتطبيـس  للمعلـم،  التخصصـي  المجـال  في الفهم زيادة: وهي

 التسـاؤل  مهـارات  وتطبيقات معرفة وزيادة التقويم، وبدائل وتطبيقات معرفة وزيادة المتعلم، دور

 المهـــني التطـــوير بـــرام  إلى بالإضـــافة أنـــه أيضـــال أوضـــح كمـــا. والحـــوار والمناقشـــة والكتابـــة

 ينب ـي  أخرى برام  هناك فإن والمؤتمرات، النقاش، وحلقات العمل، بورش والمتمثلة التقليدية،

ــاء  النصــح وبــرام  الإلكترونيــة، التواصــل ومجموعــات الــتعلم، مجموعــات: وهــي بهــا، الاعتن

 تحـدث  الـم  المدرسـية  واللقـاءات  الفـردي،  والتـدريب  للممارسات، الـتنملية والمراجعة والمشورة،

 المعــرفي نمــوه ربــط علــى المعلــم تســاعد الأســاليب وهــذه ،تنفيــذه أو للتــدريس، التخطــيط عنــد

( Shulman & Shulman, 2004) وشـولمان  شـولمان  ويؤكـد . مباشـرال  ربطـال  الصـفية  بالممارسـات 
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 يتطلـب  للمعلـم  المهـني  التطوير حدوث أن على والرياضيات العلوم معلمي تناولت الم بدراستهما

 بالمعرفــة متســلحال) وقــادرال ،(الدافعيــة  لــك) وراغبــال ،(رؤيتــه محــددال) مســتعدال يكــون أن منــه

ــة، ــى والقــدرة العلمي ــم ومــن ،(الأداء عل ــنملال يكــون ث ــه ومتواصــلال ،(ممارســاته في) مت  بكون

 . مستمر مهني وتطور تعلم مجموعات في فاعلال عضوال

 العمـل،  ورش المهـني  التطـوير  بـرام   تجاوز ضرورة على( Quint, 2011) كيونت ويؤكد

 الصـيفي،  التـدريب  معاهد: مثل مستمرة، برام  إلى واحدة، لمرة تقدم الم التدريبية والدورات

 ولـويهران  والاس يؤكـد  كمـا .الفردي والتدريب والمشورة، النصح وبرام  المتابعة، ومجموعات

(Wallace & Loughran, 2012( )6131 الشايع، عن نقلال )في متعددة جهات إسهام ضرورة على 

 التطـوير  بـرام   يـاح  في القـوة  وأن التعلـيم،  وإدارات الجامعـات، : مثـل  للمعلـم،  المهـني  رالتطوي

 المدرسـية،  والقيـادة  والطـلاب،  المعلمـون، : وهـي  العناصـر،  مـن  عـدد  تكامـل  في تكمن المهني

 هــاموس وأشــار. والتنظيمــي الأكــاد ي، والــدعم البحــث، علــى القــائم التطــوير نحــو والتوجــه

 العلـوم  هيئة من المدعومة المهني التطور مشاريع إسهام إلى(  Hamos, at.al, 2009, p12)وزملاؤه

 بالمــدارس  المهنيــة الــتعلم ومجموعــات الجامعــات بــين الشــراكة تعزيــز في الأمريكيــة القوميــة

 أدوات وتطـوير  الواقـع،  أر  علـى  الجديـدة  التربويـة  والتجـارب  الأفكـار  تطبيـس  أجل من وذلك

ــدة، وأســاليب ــاء ( 6136) الرواشــدة أوضــح كمــا. أثرهــا ودارســة جدي ــى بن ــة عل  بحــوث مراجع

 بـرام   في والواسـعة  الشـاملة  الوطنيـة  المشـاركة  أهميـة  والعلـوم  الرياضيات لمعلم المهني التطوير

 .والعلمية المهنية والجمعيات الجامعات به تضطلع الذي الكبير والدور المهني، التطوير

 :(STEM) والرياضيات والهندسة والتقنية العلوم توجه مفهوم -

 الحديثـة  التوجهـات  أهـم  مـن (  STEM) والرياضيات والهندسة والتقنية العلوم" تَوجُّه يعد

 بــين مشــتركال اهتمامــال لاقــت والــم التربــوي، الإصــلاح صــعيد علــى بهــا الاهتمــام كثــر الــم

 امتـــدادال التوجـــه هـــذا ويعـــد. والتربـــوي والاقتصـــادي، السياســـي، القـــرار وصـــناع المســـؤولين،

 هـذه  بـين  جمعـت  رؤيـة  أول كانـت  وإن قـرن،  من لأكثر تمتد سابقة تربوية إصلاحية لتوجهات

ــة التخصصــات ــرت الأربع ــث م،3991 عــام في ظه ــة اســتخدمت حي ــة المنظم ــة القومي  الأمريكي

 فيما  STEM أصبح الذي الاختصار وهو التوجه، هذا على للدلالة( SMET)  تصر للعلوم

 بالجوانـب  وثيـس  بشـكل  وارتـبط  التوجـه،  بهـذا  الاهتمـام  تنـامى  الجديدة الألفية بداية ومع. بعد

ــامي مــع وخاصــة والاقتصــادية، السياســية ــدول اعتمــاد تن ــى ال  وتوســعت. المعــرفي الاقتصــاد عل
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 كـبير،  بشـكل  الماضـية،  سـنوات  الخمـس  خـلال  التوجـه،  لهـذا  الداعمـة  الحكومية المبادرات

 (.6132 الشايع،) التربوي التوجه هذا خلال من المنشود التطوير بإمكانية إ انال

ــب ــس ويتطل ــيم فكــرة تحقي ــوفير  STEMالتكــاملي التعل ــة ت ــة وتهيئ ــتعلم بيئ  بطريقــة ال

 وتمكـنهم  العلـوم،  تلـك  بـين  تكامـل  عمـل  ورش في والانخراط الاستمتاع على المتعلمين تساعد

 وسـهلة  ميسـرة  بطريقـة  وإدراكهـا  المختلفـة  العلـوم  فهم له يتيح بما ومهاراتهم معارفهم تنمية من

 وعـبر  الحيـاة  في المتعلم نشاطات كل ليشمل المهارات تلك أثر  تد بحيث ممتع، تعلم وبنسلوب

ــع ــه جمي ــة، مراحل ــن التعليمي ــتعلم فصــول خــلال وم  & Gonzalez)واللاصــفية الصــفية ال
Kuenzi, 2012 . )ــل ــروع وتتكامــ ــة STEM فــ ــوم،: الأربعــ ــة، العلــ ــة، والتقنيــ  والهندســ

 زيتـون، (: )3) الجـدول  في ورد كمـا  التكامـل  هذا توضيح و كن بينهم، فيما والرياضيات،

6131  (Honey, Pearson, and Schweingruber, 2014 )) الدوســري  عــن نقــلال 

(6132، 217.) 

 "والرياضيات والهندسة والتقنية العلوم: "الأربعة STEM فروع بين التكامل(: 3) جدول
 

 تعريفه الفرع

 العلوم

دراسة العالم الطبيعي2 بما في ذلك قوانين الطبيعة المرتبطة بالفيزيا  والكيميدا  وعلدم الأحيدا  وعلدم 
الأرض؛ لمعالجددة أو تطبيددق الحقددائق والمبدداده والمفدداهيم2 أو المددرتبط بهددذل التخصصددات؛ والعلددوم 

تحقددق والتحددري هددو البنيددة المعرفيددة التراكميددة علددى مددر الددزمن2 والتددي تددم معالجتهددا بطددرق البحددث وال
 . 2 فتولدت معارف جديدة تشكل القاعدة العلمية للتصاميم الهندسية(الاستقصا )العلمية 

 التقنية

هيكددل مددن : قددد لا تكددون تخصصدداع بددالمعنى الحرفددي للكلمددة2 وتتضددمن منظومددة بأكملهددا تتكددون مددن
الخبددرا 2 والفنيددين2 والعمددال بالإضددافة إلددى " المعرفددة المنظمددة وعمليددات تطبيقهددا2 المددوارد البشددرية 

م التدددي والتسدددهيلات المكانيدددة؛ والمدددواد الخدددا: مثدددل الأجهدددزة والآلات( الماديدددة)المدددوارد غيدددر البشدددرية 
 . تدخل في إنشا  وتشغيل المنتجات التكنولوجية2 فضلا عن إنتاج المواد والوسائل التعليمية أيضا

نتدداج الأشددديا  الضدددرورية  وعلددى مدددر التددداري  اسددتخدم البشدددر التقنيدددة لتلبيددة احتياجددداتهم ورغبددداتهم2 وا 
ديثة نتداج للعلدوم والهندسدة2 الكثير من مواد التقنية الح(. الوظيفة الاجتماعية للتقنية)لراحة الإنسان 

 .كما أن الأدوات التقنيّة تستخدم في كلا المجالين

 الهندسة

نشددا  المنتجددات البشددرية2 وعمليددات حددل المشددكلات . تتضددمن هيكددل المعرفددة العلميددة عددن تصددميم وا 
التصاميم الهندسية التي تسدتخدم قدوانين الطبيعدة2 والعلدوم2 : وتُصمم العمليات تحت محددات2 وهي

. نيعوالوقددددت2 والمددددال2 والمددددواد والأدوات المتددددوفرة2 وبيئددددة العمددددل2 واللددددوائح البيئيددددة2 وقابليددددة التصدددد
و الهندسدة تُعددد الفدرع الأجدد والأحدددث . تسدتخدم الهندسدة مفداهيم العلددم والرياضديات و أدوات التقنيدة

 STEMالذي تم إدراجه بتخصصات 
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 تعريفه الفرع

 الرياضيات

و طريقدة . أنواع عديدة من الأنماط والعلاقات بين الكميات2 والأعداد2 والرموز2 والأشدكال2 والفدرا 
وهندددداك (. التواصددددل الرياضددددي)قددددة لحددددل المشددددكلات2 والتواصددددل فددددي التفكيددددر والاسددددتدلالات2 وطري

مفدداهيم محددددة بالرياضدديات ومصددنفة؛ وتتضددمن الأعددداد والحسدداب2 والجبددر2 والهندسددة2 والإحصددا  
وعلى عكس العلوم حيث الأدلة التجريبية والبراهين والنزعة الشكيّة تسدعى إلدى تبريدر . والاحتمالات

والشدددواهد الجديددددة2 فتبريدددر المسدددلّمات فدددي الرياضددديات عبدددر أو نقدددض المسدددلّمات فدددي ضدددو  الأدلدددة 
الحجدج المنطقيددة القائمددة علددى الافتراضددات الأساسددية2 حيددث يُسددلّم بصددحة الافتراضددات بشددرط عدددم 

وتُكتسددب المعرفددة . والحجددج المنطقيددة جددز  مددن طبيعددة الرياضدديات. تناقضددها مددع النسددق الرياضددي
 (. الاستقرائي2 والاستدلال القياسيالاستدلال )الرياضية استدلاليا من خلال 

 

 :STEM والرياضيات والهندسة والتقنية العلوم لتوجّه وفقال للمعلمين المهني التطوير -

الـم  ( 62، 6132المحيسـن وخجـا،   نقلال عن ) (Willson, 2013) مت الأبحاث والتقاريرقدّ

عــددال مــن التوصــيات للتطــوير   STEMتناولــت المبــادرات الــم تهــتم بقضــايا التعلــيم التكــاملي   

 : من أهمها، المهني لمعلمي العلوم والرياضيات في الكليات والجامعات

ســــتراتيجيات تـــــدريس مبتكـــــرة ومصــــممة لتخصصـــــات العلـــــوم   إتقــــديم بـــــرام  و  .3

 .  والرياضيات
دراسة فعالية البرام  المقدمة مـن خـلال متابعـة تحصـيل الطـلاب الخـر ين في بـرام          .6

 . م على وجه الخصوصالرياضيات والعلو
ــز التواصــل مــع المــدارس وإعــداد        .1 ــة المبكــرة للخــر ين، وتعزي ــة الخــبرات المهني متابع

 .وتقديم الدعم للمعلمين المبتدئين
 . ترقية وزيادة الدورات التدريبية للطلاب الجامعيين في مجال العلوم والرياضيات .4
د مــا إذا كــان المعلمــون  مراجعــة المنــاه  الجامعيــة وتعلــيم العلــوم والرياضــيات لتحدي ــ  .2

المرشحون، وجميع طلاب الجامعـات، يتعرضـون لهـذا النـوع مـن التعلـيم عـالي الجـودة         

 . STEMليكونوا مدرسين في مجال التعليم التكاملي 
تعزيـــز الاتصـــالات بـــين المـــدارس والعمـــل علـــى تحســـين الفعاليـــة مـــن خـــلال الآليـــات     .2

واضـيع الدراسـية بكليـات العلــوم    ســتراتيجية للمالمشـتركة، مثـل تحديـد الأهـداف الإ    

 . والرياضيات ضمن برام   صصة لإعداد المعلمين الممارسين ومعلمي المستقبل
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إطــارال تحليليــال لتجميــع أفضــل الممارســات   (Charles Coble, 2012)وقــدم شــالز كوبــل

لـتعلم  تضـمنت أربعـة مبـاد       STEMلبرام  إعداد المعلمين الفعالة في مجال التعلـيم التكـاملي   

 : هموتطوير المعلمين

  .تعلم المعلمين مسؤولية الجميع .3
 .K-12وضع الأسس الم تربط المعلمين بعلاقات وثيقة مع مدارس التعليم  .6
  .التركيز على برام  إعداد المعلمين الموثوق بها .1
 .ستراتيجيات التقنية والاتصالات لجعل التعلم أكثر كفاءة وفعاليةإاحتضان  .4

 : ول خمسة عناصرويتمحور الإطار ح

  .القيادة والسياسات العامة، والهياكل الأساسية .3
  .التعيين والاختيار والقبول .6
   .المحتوى، وطرق التدريس، والممارسات الأساسية .1
  .الابتداء من دعم المعلم .4
 .تنمية المعلم والمدرسة .2

 ,Presley and Coble) د بريسـلي وكوبـل  حدّفقد  (6132)المحيسن وخجا وكما يذكر 

 : STEMأربعة أسس لبرام  تطوير المعلمين في مجال التعليم التكاملي   (2012

أن تكون متطلبات التعيين معتمدة وصـارمة وانتقائيـة للمعـارف والمهـارات والسـمات       .3

ــاك معـــايير أداء        ــون هنـ ــوم، وأن تكـ ــيات والعلـ ــد للرياضـ ــدريس الجيـ ــة بالتـ المرتبطـ

ول علـى رخصـة المعلـم في العلـوم     وتقييمات صارمة لجميع المرشـحين السـاعين للحص ـ  

 . والرياضيات
أن يســـتند الـــتعلم علـــى الممارســـات الإجرائيـــة الشـــاملة والمســـتندة إلى الحقـــائس مـــن    .6

 .  المدارس والفصول الدراسية والتجارب الواقعية
 . STEMالتكامليتمكين المعلمين من المهارات التربوية لمجال التعليم  .1
  .ة لتحسين إعداد المعلمتوفير التقييم والأبحاث المستمر .4

المكلفة بالتّعرف علـى المـدارس الـم حققـت     ( NSF)حددت مؤسسة العلوم الوطنية كما 

مـدارس انتقائيـة، ومـدارس تركـز      :ثلاثـة أنـواع مـن المـدارس     STEMملموسـة في تعلـيم    الأهداف

، وقد كشفت STEMالوظيفي والتعليم التقني، ومدارس عامة تطبس تعليم  STEMعلى مجال 
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ــان فـــاعلال وذا أثـــر    STEMأن التعلـــيم التكـــاملي  ــان مـــن أهـــم   فيكـ الطـــلاب الأوائـــل، وكـ

 : STEM (NRC, 2011)المتطلبات الم ينب ي توفرها لتحقيس تعليم 

   . القيادة المدرسية .3
 . القدرات المتقدمة للمعلمين .6
 .هاوخارجالمدرسة بناء جسور العلاقات داخل  .1
 .  ة التعلمالطالب هو محور عملي .4
 . التوجيهات الإرشادية للمعلمين .2

أربعــة عشــر مؤشــرال ( (NRC, 2011 حت المؤسســة في إطــار التقيــيم  للمــدارسكمــا رشّــ

 : ، من أهمهاSTEMم تحسين التعليم التكاملي حت أنه  كن استخدامها لتتبع تقدُّوضّ

  .K-5في صفوف التعليم  رياضيات والعلومتحديد الوقت المخص  لتدريس ال .3
 . في المدارس الابتدائية رياضيات والعلومتوفير فرص التعلم ذات الصلة بال .6
الـــم تجســـد المعـــايير الأساســـية لتعلـــيم       K-12صـــفوف  لاعتمـــاد المـــواد التعليميـــة ل    .1

 . لرياضيات والعلوما
عـــايير وأُطـــر تعلـــيم المت طيـــة المحتـــوى والممارســـات داخـــل الفصـــول الدراســـية ضـــمن  .4

 .رياضيات والعلومال
 

 :السعودية العربية المملكة في للمعلمين المهني التطوير واقع -

 لمعلمــي  المهــني  التطــور  واقــع  معرفــة  إلى هــدفت  دراســة ( 6136) والــراجح  البلــوي  أجــرى 

 ومجالاتـــه ومصـــادره المهـــني التطـــور نشـــاطات معرفـــة تضـــمنت حيـــث الرياضـــيات، ومعلمـــات

 معلمـال  262 فيهـا  شـارك  اسـتبيانة  طريـس  عـن  وذلـك  أنفسـهم،  المعلمـين  نظـر  وجهـة  مـن  ومعوقاته

: هـي  ممارسـة  المهـني  التطـور  نشـاطات  أكثـر  أن النتـائ   وبينـت . تعليمية إدارات أربع من ومعلمة

 مسـتوى  لتحسـين  الأمـور   أوليـاء  مع والتواصل التربوي، المشرف وتوجيهات تقارير من الاستفادة

 إجــراء في التعــاون: وهــي ،"منخفضــة" بدرجــة ممارسـات  تســع جــاءت حــين في. الدراســي أبنـائهم 

 علــى الإشــراف في والمشــاركة التربــوي، أم التخصصــي المجــال في ذلــك أكــان ســواء البحــوث

 التدريسـية  الممارسـات  في البحـوث  وإجـراء  العليـا،  الدراسـات  ومواصـلة  الميدانيـة،  التربية طلاب

 وكتابـة  التربويـة،  أو العلميـة،  اللجـان  في والمشـاركة  الميـدان،  في المعلمين وتدريب الشخصية،

 وجـاءت . والنـدوات  والمحاضـرات  المـؤتمرات  وحضـور  التدريسـية،  الممارسات في النقدية المقالات
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 يعتمـد  الم المصادر أبرز أن الدراسة نتائ  وأوضحت". متوسطة" بدرجة النشاطات بقية ممارسة

 والمجـلات،  الكتـب، : مثـل  الذاتيـة،  والمصـادر  المهنـة،  زمـلاء : هـي  المهـني  تطوره في المعلم عليها

": منخفضـــة" وبدرجـــة إســـهامال أقلـــها كـــان حـــين في. التربـــوي والمشـــرف التربويـــة، والـــدوريات

 وجـاءت . والمختصـون  والخـبراء  والتربويـة،  العلميـة  والجمعيـات  والجامعـات،  الأهلية، المؤسسات

. الإعـلام  ووسـائل  والمـدارس،  التعلـيم،  بـإدارات  وتمثلـت  ،"متوسـطة " بدرجـة  المصادر بقية إسهام

 تلـك  اسـتهدفتها  الـم  والتربويـة  التخصصـية  المهـني  التطـور  مجـالات  أبـرز  الدراسـة  حددت كما

 . النشاطات

 التطـور  واقـع  معرفـة  إلى( 6136) والـدهمش  والرشـود  والقضـاة  الشـمراني  دراسة وهدفت

 تناولـت  حيـث  نظـرهم،  وجهة من السعودية العربية بالمملكة العلوم ومعلمات معلمي لدى المهني

 معلـم  243 عينتهـا  وضـمت  ومعوقاتهـا،  ومجالاتهـا ، ومصـادرها ، المهني التطور نشاطات تحديد

 المهـــني التطـــور نشـــاطات أكثـــر أن عـــن نتائجهـــا وأســـفرت. تعليميـــة إدارات أربـــع مـــن ومعلمـــة

 المشــرف تقــارير مــن الاســتفادة: هــي ،"عاليــة" ممارســة درجــة علــى حصــلت والــم ممارســة،

 الإعــلام وســائل عــبر تعليمهــا أو بــالعلوم، العلاقــة ذات للمســتجدات الهادفــة والمتابعــة، التربــوي

 ثمانيـة  ممارسـة  أقلها أن حين في. الأمور أولياء مع التواصل ثم المتخصصة، والقراءات، المختلفة

 البحــوث إجــراء في المشــاركة: وهــي ،"ضــعيفة" ممارســة درجــة علــى حصــلت والــم نشــاطات،

ــة، أو التخصصــية، ــا، الدراســة ومواصــلة التدريســية، الممارســات في الإجرائيــة أو التربوي  العلي

 النقدية، التقارير وكتابة المعلمين، وتدريب الميدانية، التربية طلاب على الإشراف في والإسهام

" متوسـطة " بدرجـة  نشـاطات  تسـعة  ممارسـة  وجاءت. والتخصصية التربوية اللجان في والمشاركة

 وتبـادل  والمحاضـرات،  والمـؤتمرات،  العمل، وورش الدورات، في المشاركات معظمها في تتناول

 أن الدراسـة  نتـائ   بينـت  كمـا . التخص  مجال في الخبراء مع والتواصل المعلمين، مع الزيارات

 فـزملاء ، والـدوريات  والمجـلات  الكتب: مثل الذاتية، المصادر: هي النشاطات تلك مصادر أبزر

 والخـبراء  الإعـلام،  ووسـائل  التعلـيم،  وإدارة المدرسـة،  إسـهام  جـاء  حـين  في، المشـرف  ثـم ، المهنة

 والجمعيـات  الجامعـات، : هي إسهامال المصادر تلك أقل وكانت ،"متوسطة" بدرجة والمختصين،

 المهــني التطــور نشــاطات أن الدراســة نتــائ  وأظهــرت. الأهليــة والمؤسســات والتربويــة، العلميــة،

 . العلمية الجوانب تعزيز في إسهامها من أكبر إسهامال التربوية الجوانب تعزيز في أسهمت

 شــركة حاليــال تقدمــه الــذي للمعلمــين المهــني التطــوير مشــروع أن( 6132) العمــر وتــذكر

 مـؤهلين  مـدربين  مـع  دورات خـلال  مـن  للمتدربين مباشر ا تدريب ا يُقدِّم التعليمية للخدمات تطوير
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 تعـد  الـم " للفهـم  التخطـيط " حقيبة على المعلمين تدريب المباشر التدريب ويستهدف المهمة، لهذه

 مهــني تطـوير  برنــام  ضـمن  عليهــا والمعلمـات  المعلمــين تـدريب  يــتم الـم  التدريبيــة الحقائـب  أولى

 عـن   يبـون  ومـوجهين  مشـرفين  ومتابعـة  إدارة تحـت  إلكتروني ـا  تـدريب ا  يُقـدِّم  وكما متكامل،

 تـدريب  سـاعة  62 «الإلكترونـي  التـدريب » حقيبـة  وتتضـمن  مناقشاتهم، ومواضيع استفساراتهم

 وتــوفير إلكتروني ــا، والمــديرين التربــويين والمشــرفين للمعلمــين متنوعــة تدريبيــة بــرام  تقــديم في

 الشـركة  أطلقـت  فقـد  التعليميـة  للخـدمات  تطوير لشركة ووفقلا. مساندة رقمية تربوية مصادر

 والطـائف  المنـورة  والمدينـة  وجدة الريا  هي تعليمية مناطس 2 في تدريبية دورة 36( 6134) العام

 المشروع يح وقد. إلكتروني تدريب ومشرف مركزي مدرب 411 من أكثر استهدفت وأبها،

 علـى  المملكـة  منـاطس   تلـف  مـن  ومعلمة معلم( 7111) من أكثر وتنهيل تدريب في 6131 منذ

 .ومعلمة معلم( 11.111) تدريب في 6134 العام يح حين في للفهم، التخطيط حقيبة

 

 والهندسة والتقنية العلوم لتوجّه المعلمين تنهيل في الأمريكية المتحدة الولايات تجربة -

 :STEM والرياضيات

مــن التجــارب الرائــدة، حيــث   STEM في تعلــيمالولايــات المتحــدة الأمريكيــة   ةتجربــ تُعــدّ

، وأنشـطة  STEMبرنـام  تعليمـي خـاص     626إلى  312 مـا بـين  أن هناك حوالي  ونأوضح المحلل

وكالة تعليمية، ويخدم هـذا النظـام جميـع المنظمـات التعليميـة       32 إلى 31تعليمية خاصة به في 

 Heather, Jeffrey)في مرحلة ما بعد الثانوية أيض ا، كما أنه يسهم في تمويل الطلاب لدراسته  

ــادرة إفي و .(2012 ــس مبــ ــيط والاســــتعداد لتطبيــ ــار التخطــ ــرئيس   STEM طــ أصــــدر مجلــــس الــ

 ,President’s Council for Science and Technology (PCASTمريكـي للعلـوم والتقنيـة    الأ
لتـدريس في  مـن ا معلـم   311.111من التوصيات الأساسية كان من أهمها تمكـين   جملةل( 2010

علـى  ، وذلـك مـن خـلال التركيـز     STEMمجال تكامل العلوم والتقنيـة والهندسـة والرياضـيات    

المحتوى المعـرفي والمهـارات التربويـة اللازمـة لتعلـيم الموضـوعات المتعلقـة بهـذا الاتجـاه، والتوجيـه           

عبر  تلف المراحل التعليمية لتمكينها من تدريس الحقـول   مدرسة 311.111للحكومة بدعم 

ين على ، وتقديم الدعم القوي للبرام  المصممة لإنتاج مثل هؤلاء المعلمSTEMالنوعية في مجال 

مكافـآت ومرتبـات متميـزة للمعلمـين المتمكـنين في       تم اصـي  مدى العقود القادمـة، كمـا   

 . هذا المجال، وتطوير برام  الماجستير لتطوير الأداء المهني للمعلمين في ذات الاتجاه



 

 

54 

 الرياضيات لمعلمي المهني للتطوير مُقْتَرح تَصوُّر:  علي طاهر علي

 ,PCAST)ويصـف التقريـر الصـادر عـن مجلـس الـرئيس الأمريكـي للعلـوم والتقنيـة               
رة ومحورها، حيث تركز المبادرة على ثلاثة محاور رئيسة تعـد إطـارال شـاملال    إطار المباد( 2010

 :وهي  STEMالتكامليللتعليم 

 . STEMتمكين معلمي العلوم والرياضيات من مجالات  .3
في مجـــالات ( معلمـــي المســـتقبل)تحســـين الممارســـات التدريســـية لطـــلاب الجامعـــة  .6

STEM . 
 اتلفئــات الأقلي ــ STEMتوســيع نطــاق فــرص التعلــيم والحيــاة الوظيفيــة في مجــال     .1

 . النساءو

بليـون دولار   1.4 إلى 6.0مـا بـين   ميزانيـات سـنوية ضـخمة تـتراوح     وقد رصـدت الولايـات      

مشـاريع المبـادرة    لـدعم وذلـك   STEMلتحقيس محاورها وغاياتها الكبرى في التعلـيم التكـاملي   

 .STEMبرام  التطوير المهني للمعلمين في مجال تعليم : ومن أهمها ها ،وبرامج

أنه لا ينب ي التركيز في المرحلة الحاليـة علـى المـدخلات، أي فهـم      وقد أوضح التقرير     

، ولكن بدلال من ذلك ينب ـي في المقـام   STEMالصفات الم تجعل المعلمين متمكنين في حقول 

ــو  ــار المعلمــين في الفصــول الدراســية، وفي اســتجابة المعلمــين       الأول حصــر الن ــيس آث ــم تق ات  ال

ويرى التقرير أنه من المرجح أن يست رق تـوفير  . المحتملين وتطوير برام  التدريب في هذا الاتجاه

ولـذلك لا بـد مـن مواجهـة هـذا التحـدي عـن        ، هذا الـنمط مـن المعلمـين عشـر سـنوات أو أكثـر       

شــجيع بــرام  تــدريب المعلمــين في إطــار هــذا الاتجــاه، وأوضــح أن تطــوير    طريــس الاســتثمار في ت

 :ينب ي أن يتضمن التركيز على محورين رئيسين STEMالمعلمين في مجال 

  :المحتوى المعرفي المتعمس: الأول

بمــا  كــنهم مــن    STEMأن يفهــم المعلمــون بعمــس موضــوع التعلــيم التكــاملي   .3

تفسير المفـاهيم والإجـراءات مـن وجهـات نظـر متعـددة، وبالتـالي توجيـه الطـلاب          

 . لتحقيس الاكتشافات الخاصة بهم
ــي       .6 ــالم الحقيقـ ــكلات العـ ــايا ومشـ ــين بقضـ ــرفي للمعلمـ ــوى المعـ ــدم  المحتـ أن ينـ

 ( . STEM)تعليم التكامليبالوالأحداث الجارية ذات الصلة 
للطلاب المتحمسين والموهوبين والـم   ئهاوبنا الأسئلة  من تصميمينتمكين المعلم .1

 . STEMالتكامليتحفزهم وتتحداهم للاتجاه لحقول التعليم 
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تطــوير أداء المعلمــين لتشــجيع الطــلاب علــى وضــع الفــرو  والأســئلة، بــدلال مــن     .4

تلك الأسـئلة، وبهـذه الطريقـة     نتوجيهها لهم، وكذلك معرفة أساليب الإجابة ع

ن خـــلال ممارســـات هـــؤلاء المعلمـــين مـــن تطـــوير القـــدرات  يـــتمكن الطـــلاب مـــ

الأساســية الــم تمثــل طريقــة العلمــاء والمهندســين وعلمــاء الكمبيــوتر وعلمــاء         

 .الرياضيات

ــيم    : الثــاني ــة اللازمــة للتطــوير المهــني للمعلمــين في مجــال التعل المهــارات التربوي

 STEM التكاملي
لـن يكـون     STEMإن تمكن المعلمين من المحتوى المعرفي في مجال التعليم التكـاملي     

ــس التطــوير المهــني للمعلمــين في ســياق هــذا الاتجــاه        ــال بمفــرده لتحقي ــي أن  ، كافي ولكــن ينب 

تمكن بـرام  التنميـة المهنيـة المعلمـين مـن المهـارات التربويـة المتعمقـة الـم تمكـنهم مـن تطبيـس             

 :توى في فصولهم الدراسية ومن أهم تلك المهاراتوعكس ذلك المح

أن يكــون لــدى المعلمــين الفهــم الــدقيس لطريقــة تعلــم المــتعلمين في مجــال التعلــيم   .3

 .STEMالتكاملي 
ف المعلمون على المفاهيم الخاطئة الطبيعية الم  كن أن تنشـن في هـذا   أن يتعرّ .6

 .عنهاالمجال، ومعرفة السبل الم تساعد الطلاب على التخلي 
أن يتمكنـوا مــن توجيــه الطــلاب للبحــث العلمــي، وتصــميم التجــارب، ومعالجــة   .1

 .البيانات
وإثارة الطـلاب لمواضـيع التعلـيم التكـاملي      تعلمالأن يتعرفوا على كيفية تحفيز  .4

STEM 

 

 :الدراسة منه 

( 3992)استخدم الباحث المنه  الوصفي التحليلي في هذه الدراسـة الـذي يعرفـه العسـاف     

، كمـا اسـتخدم الباحـث    "المنه  الذي يرتبط بظـاهرة معاصـرة بقصـد وصـفها وتفسـيرها     "بننه 

سلسـلة مـن   "بننـه  ( 92، ص 6111عـلام،  )الـذي يعرفـه    Delphi Techniqueأسلوب دلفـاي  

الإجــراءات لأخــذ آراء مجموعــة مــن الأفــراد تجــاه موضــوع أو قضــية معينــة وتصــفية هــذه الآراء   

 ".حول القضية المطروحةبهدف التوصل إلى اتفاق جماعي 
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 : مجتمع وعينة الدراسة

ــة التــدريس العــاملين في الجامعــات الســعودية       ــع أعضــاء هيئ مجتمــع الدراســة يشــمل جمي

في  والماجسـتير  كما يشـمل حملـة الـدكتوراه   ، هاوتعلم المتخصصين في مجال تعليم الرياضيات

قــد اختارهــا الباحــث بطريقــة الدراســة فأمــا عينــة . التعلــيموزارة تعلــيم الرياضــيات العــاملين في 

قصدية معتمدال على معرفته بخـبرة الأفـراد المسـتهدفين، وهـو مـا يحقـس أغـرا  هـذه الدراسـة          

ويتناســب مــع أســلوب دلفــاي الــذي يتطلــب أن يكــون الخــبراء المختــارون علــى درايــة بالقضــايا       

أداة الدراسة علـى واحـد   تم توزيع  ، حيثفردال العينة سبعة عشر شملتالمطروحة للنقاش، وقد 

 فــردال والثالثــة ســبعة عشــر وللجولــة الثانيــة ،  عشــروناســتجاب للجولــة الأولى وعشــرين فــردال، 

 .خصائ  عينة الدراسة (6) ويبين الجدول. فقط

 توزيع أفراد العينة بحسب الدرجة العلمية والخبرة : (6)جدول 
 

 الدرجة العلمية
 الخبرة في الدرجة العلمية الحالية

 مجموع
 أقل إلى1من  سنة أقل من

 سنوات 5من 
 الى 5من 
 سنوات عشر

 11 أكثر من
 سنوات

 5 1 1 1 3 أستاذ
 ، 3 1 0 3 أستاذ مشارك
 5 1 3 1 3 أستاذ مساعد
 1 3 3 3 3 محاضر
 13 0 5 0 1 المجموع

 

 :أداة الدراسة 

راجعــة الدراســات الســابقة واستشــارة الخــبراء  لجمــع وتنظــيم مجــالات       بم قــام الباحــث 

( METS)العلـوم والتقنيـة والهندسـة والرياضـيات     "توجّه ل وفقالالتطوير المهني لمعلمي الرياضيات 

 بالمملكة العربية السعودية، وبالتالي فقد حصر الباحث مجـالات البحـث في تعلـيم الرياضـيات    

 اسـتبانة وقد استخدم الباحـث   .فرعيال متطلبال رئيسة وتسعة وعشرينخمسة مجالات في  هاوتعلم

المســتقاة مـــن مراجعـــة   -الفرعيـــة المتطلبــات  معــدة مـــن قبلــه صـــنف فيهــا المجـــالات العامـــة و   

، موافس جدال: تدرج منموضوعة على مقياس خماسي ي -الدراسات السابقة والتجارب الدولية

 . الة منخفضة، ثم موافس بدرجة منخفضة جدموافس، موافس بدرجة متوسطة، موافس بدرج
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، التطوير المهني لمعلمـي الرياضـيات  ولتصميم أداة البحث  كان لا بد من تحديد مجالات 

 الخمسـة العامـة،  المجـالات   تكونت استبانة الدراسـة مـن  ووصولال لتحقيس أهداف الدراسة فقد 

STEM (1 )المتعمّـس لتوجُّـه    لمعرفيالمحتوى االتركيز على ( 6) تطوير النظام التعليمي( 3: )هيو

وآليــات ســتراتيجيات إSTEM (4 )المهــارات التربويــة اللازمــة للتطــوير المهــني للمعلمــين في مجــال 

لمعلمـي  الـدعم والمسـاندة للتطـوير المهـني     STEM (2 )ال علمي الرياضيات في مجالتطوير المهني لم

من المتطلبات الفرعية بل  مجملها ، ويتضمن كل مجال عام عددال STEMفي مجال الرياضيات 

وفيمــا يلــي تفصــيل للخطــوات الإجرائيــة في بنــاء  وتصــميم الأداة   .مجــالال فرعيــال تســعة وعشــرين

 .وتطبيقها

  :وقد تم إتباع الخطوات التالية، ، والتنكد من صدقها وثباتهاتصميم أداة الدراسة: أولال

براء المختصـين في المجـال تم تحديـد    من خـلال مراجعـة الدراسـات السـابقة واللقـاء مـع الخ ـ       .3

تم اقتراح تسعة كما . STEMخمسة مجالات للتطوير المهني لمعلمي الرياضيات في مجال 

المجـالات الخمسـة الأساسـية، وكتبـت بشـكل عـام ولم        لتحقيـس  فرعيـال  متطلبـال وعشرين 

ــى حصــر الموضــوعات في      ، تحــدد في شــكل موضــوعات   ــدم القــدرة عل ــك لع ــبوذل  المتطل

 .الفرعي الواحد

 :وقد استند الباحث في تحديد المجالات الرئيسة والمتطلبات الفرعية إلى المنطلقات التالية

 :الأدب التربوي المتصل بالموضوع، من خلال( أ ) 

التقنيـة  العلـوم و ه توجّالتطوير المهني للمعلمين وفس الاطلاع على ما كتب حول  -

  (.STEM) والهندسة والرياضيات
خصوصـال الدراسـات الـم      STEMعلـى الدراسـات الـم تناولـت تعلـيم      الاطلاع -

  والمحيســـن (6132)أجريـــت في دول الخلـــي  العربـــي، مثـــل دراســـة الدوســـري 

 (.6132)  وامبوسعيدي والحارثي والشحيمية (6132)وخجا 

التعرف على واقع التطوير المهني لمعلمـي الرياضـيات في المملكـة العربيـة السـعودية،      ( ب)

 :خلالمن 

الاطــلاع علــى مــا توصــلت إليــه الدراســات الســابقة الــم تناولــت واقــع التطــوير   -

المهـني لمعلمــي العلـوم والرياضــيات في المملكـة العربيــة السـعودية، مثــل دراســة     

 (. 6131)ودراسة الشايع ( 6136)، ودراسة البلوي والراجح (6136)العليان 
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ير للخـدمات التعليميــة  في شـركة تطـو  " تمكـين "الاطـلاع علـى بـرام  مشـروع      -

 .STEMوالذي له جهود وبرام  لتنهيل المعلمين لتوجه 
 

 :، من خلالSTEMالتجارب الدولية في مجال التطوير المهني للمعلمين في ضوء (  ج)

وعلـى وجـه الخصـوص      STEMالاطلاع على التجـارب العالميـة في مجـال تعلـيم      -

المتحدة الأمريكيـة والمملكـة   في الولايات  STEMبرام  تنهيل المعلمين لتعليم 

 .المتحدة
ــم أجرتهــا الدوســري       - ــائ  الدراســة ال والــم تناولــت  ( 6132)الاطــلاع علــى نت

 .في المملكة استنادال إلى تجارب بعض الدول المتقدمة STEMتحليل واقع تعليم 

ــا للتنكــد مــن صــدق الأداة   .6 ــد تم عرضــها  وثباته ــدئي  ، فق ــن   بشــكل مب ــى مجموعــة م عل

رائهم حول مناسبتها والتركيـز علـى   آاء في مجال تعليم الرياضيات لأخذ المحكمين الخبر

وإمكانية إضافة أو حذف المجالات العامة أو  ، ووضوح الفقرات، تعديل الصياغة الل وية 

تم وضع الاستبانة بصورتها المبدئية في خمسة مجـالات عامـة ينـدرج تحتهـا     حيث  ،الفرعية

ــن ا  ، وبعــد هــذا الاجــراء   فرعيــال متطلبــالالفرعيــة بل ــت تســعة وعشــرين     لمتطلبــاتعــدد م

أصــبحت الأداة جــاهزة لعرضــها علــى الخــبراء مــن خــلال أســلوب دلفــاي الــذي يتحقــس مــن    

مــن خــلال   -خلالــه صــدق الأداة وثباتهــا، إذ أن تكــرار عرضــه علــى فئــة المحكمــين         

مـن بنـود الأداة يعطـي     للوصول إلى نسبة اتفاق كـبيرة علـى كـل بنـد     -الجولات المتعددة

قدرال كبيرال من الاطمئنـان إلى أن الأداة تقـيس مـا وضـعت لأجلـه، وعلـى أنهـا تتمتـع بقـدر          

 .كافٍ من الثبات

قــام الباحــث بمراجعــة أداة الدراســة ووضــعها بصــورتها النهائيــة وهــي عبــارة عــن اســتبانة      .1

موافس بدرجة ( 1)موافس، ( 4)موافس جدال، ( 2. )موضوعة على مقياس خماسي يتدرج من 

 . موافس بدرجة منخفضة جدا (3)موافس بدرجة منخفضة، ( 6)متوسطة، 

 
 : الدراسة، وقد تم إتباع الخطوات التالية أداة تطبيس: ثانيال

 وفقـال لمعرفة مجالات التطوير المهني لمعلمـي الرياضـيات في المملكـة العربيـة السـعودية           

من وجهة نظر الخبراء في المجال، تم تطبيس الاستبانة السابقة باستخدام أسـلوب   STEM توجهل
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بننـه  ( (Linstone & Turoff, 2002 الـذي يصـفه لينسـتون وتـروف     Delphi Technique دلفـاي  

أفضل الطرق الإجرائية والأدوات البحثية المتبعة في حالة تحديد التصورات المقترحة في المجالات 

تم ذلـك في ثـلاث جـولات حيـث تم إرسـال الأداة إلكترونيـال إلى الخـبراء في تعلـيم         وقـد  . المختلفة

بعـد شـهر    –الرياضيات، وطلب من كل منهم الاستجابة لفقرات الاستبانة، وفي الجولة الثانية 

طلب من أفراد العينة الاستجابة لفقرات الاستبانة مرة أخرى، مع إحاطتهم بنتائ   -من الأولى

. مع ملخ  إحصائي لأرائهم يشـتمل علـى الوسـط والوسـيط والانحـراف المعيـاري       الجولة الأولى

تم إعــادة الفقــرات الــم تمثــل المجــالات الرئيســة    -بعــد شــهر مــن الثانيــة  –في الجولــة الثالثــة 

راء العينة مرة أخرى حول مجالات التطوير المهـني لمعلمـي الرياضـيات في ضـوء     آوالفرعية ولأخذ 

لتحديــد  تمــت غربلتهـا وصـياغتها بصـورة نهائيـة    ع الإجابـات وتفري هـا   ، وبعـد جم ـ STEMتوجـه  

 . STEMمجالات التطوير المهني لمعلمي الرياضيات في ضوء توجه 

 

 :إجراءات تحليل البيانات

إلى أن معظـم القـيم المسـتخدمة في هـذا     ( Hsu & Sanford, 2007)يشير هوسـو وسـانفورد   

النــوع مــن الدراســات الــم تســتخدم أســلوب دلفــاي هــي قــيم الوســيط أو المنــوال لتحديــد رتبــة       

ويوصي هوسو وسـانفورد  بتفضـيل   . الفقرة، كما  وز استخدام الوسط في مثل هذه الحالات

ــة الأدوات الــم تســتخدم مقــاييس أســلوب     . ليكــرت المتــدرج اســتخدام الوســيط خاصــة في حال

وبالتالي فان الباحث استخدم الوسيط والوسط الحسابي والانحراف المعياري لتحديـد مجـالات   

 .Delphiالتطوير المهني في كل جولة من الجولات طبقال لأسلوب دلفاي 

 

 :نتائ  الدراسة

 يالتصــور المقــترح للتطــوير المهــني لمعلم ــ مــا: "والــذي نصــه للإجابــة عــن ســؤال الدراســة، 

، تم بنــاء التصــور ؟("METS)والرياضــيات  العلــوم والتقنيــة والهندســة " وفقــال لتوجّــه الرياضــيات

المقترح للتطوير المهني لمعلمي الرياضيات ومن ثم عرضه علـى الخـبراء باسـتخدام أسـلوب دلفـاي      

 :بجولاته الثلاث، وكان التصور المقترح على النحو التالي
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  STEM لمعلمي الرياضيات وفقال لتوجهتطوير المهني البحث الرئيسة لل مجالات: أولال

  للتصور المقترح للتطور المهني لمعلمي الرياضيات ةالمجالات الرئيس : (1)جدول 

 STEM وفقال لتوجه

 المجال الرئيسي م
 الجولة الثالثة والأخيرة

الانحراف  الوسط الوسيط
 المعياري

الترتيب 
 العام

 3 ،،32 0203 0 .تطوير النظام التعليمي 3
ه  1  STEM. 0 020، 3203 1التركيز على المحتوى المعرفي المتعمّق لتوجُّ

0 
المهددارات التربويددة اللازمددة للتطددوير المهنددي للمعلمددين فددي 

 .STEMمجال 
0 021، 3233 0 

0 
إسددتراتيجيات وآليددات التطددوير المهنددي لمعلمددي الرياضدديات 

 .STEMفي مجال 
020 0203 32،1 0 

0 
الددعم والمسدداندة للتطددوير المهنددي لمعلمددي الرياضدديات فددي 

 .STEMمجال 
0 021، 3200 0 

 

سـتراتيجيات  ضـع الخطـط والإ  مـن خـلال   تطوير النظـام التعليمـي   : تطوير النظام التعليمي .3

علــى مســتوى الدولــة والــم تــنعكس بــدورها علــى السياســات والممارســات في المؤسســات     

 .التعليمية

يخت  هذا المجال بتطوير محتـوى   :STEMالتركيز على المحتوى المعرفي المتعمّس لتوجُّه  .6

 .STEM تالعلوم الأساسية لمجالا

تحديـد الاحتياجـات   : STEMالمهارات التربوية اللازمة للتطوير المهني للمعلمين في مجـال   .1

ر المهــني، وآليــة  التدريبيــة والتطويريــة المطلوبــة، وآليــة تحديــدها، وأنــواع بــرام  التطــوي       

تصميمها، وآليات وأماكن التنفيذ، والتقويم والمتابعة، بما ّ كـن المعلمـين مـن المهـارات     

 .التربوية الم تمكنهم من تطبيس ذلك المحتوى في فصولهم الدراسية
بنــاء الفهــم : STEMفي مجــال  لمعلمــي الرياضــيات هوآلياتــ ســتراتيجيات التطــوير المهــنيإ .4

 .الرياضيات على التطوير المستمر، والتعلم مدى الحياةوالقدرة لدى معلمي 
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تــوفير الــدعم  : STEMالــدعم والمســاندة للتطــوير المهــني لمعلمــي الرياضــيات في مجــال       .2

وفــس منحــى )والمســاندة داخــل البيئــة التعليميــة الــم تســاعد بــرام   التطــوير المهــني للمعلــم 

STEM) من تحقيس أهدافها.  

ــي اســتعرا     ــا يل ــا رآهــا الخــبراء       وفيم ــة للمجــالات الرئيســة، حســب م ــات الفرعي لمتطلب

 .المتخصصون في الجولات الثلاث

لمتطلبات تحقيس مجالات التطوير المهني لمعلمي الرياضيات الجولة الأولى والثانية   :(4)جدول

  STEMوفقال لتوجه 

 

 المتطلبات الفرعية م
 الجولة الثانية الجولة الأولى

الانحراف  الوسط الوسيط
الانحراف  الوسط الوسيط المعياري

 المعياري
 "تطوير النظام التعليمي : " المجال الأول 

3 

تطدددددددوير الأنظمدددددددة التعليميدددددددة بحيدددددددث 
 STEMتسددددددتوعب متطلبددددددات تعلدددددديم 

وعلدددددى وجددددده الخصدددددو  مدددددا يتعلدددددق 
بتطدددددوير قددددددرات المعلمدددددين فدددددي هدددددذا 

 .الجانب

0 0200 32،0 0 021، 32،0 

1 
تخصددددي  الميزانيددددات الكافيددددة لدددددعم 

ومدا  STEMوتحقيق متطلبات تعلديم 
 .يتعلق به

0 02،، 3200 0 02،3 3211 

0 
تحديد برامج التطوير المهني المقدمدة 
لمعلمددي الرياضدديات وتحديددد الأوقددات 

 .المخصصة لتقديمها لهم
0 0200 3203 0 0200 3201 

0 
تحديددددددددددد نظددددددددددام التفريدددددددددد  للمعلمددددددددددين 

 .البرامجالمرشحين لهذل 
0 010 3250 0 0200 3200 

0 

تحديددددددد آليددددددات الحددددددوافز والمكافدددددد ت2 
ونظددددددام الترقددددددي الددددددوظيفي للمعلمددددددين 
الملتحقدددددين ببدددددرامج التطدددددوير المهندددددي 

 .STEMفي مجال 

0 0250 32،1 0 025، 3203 
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 المتطلبات الفرعية م
 الجولة الثانية الجولة الأولى

 الوسط الوسيط
الانحراف 
 المعياري

الانحراف  الوسط الوسيط
 المعياري

ه : " المجال الثاني   " STEMالتركيز على المحتوى المعرفي المتعمّق لتوجُّ

5 

تحديددددددددددددد القدددددددددددددرات والاسددددددددددددتعدادات 
والدددوافع لدددى المعلمددين2 بمددا يمكددنهم 
مددن الفهددم المتعمددق لموضددوع التعلدديم 
التكدددددددداملي2 ويمكددددددددنهم مددددددددن تفسددددددددير 
المفددددداهيم والإجدددددرا ات مدددددن وجهدددددات 

 .عدةنظر 

0 0253 3210 0 0253 321، 

، 

تمكدددين المعلمدددين مدددن تصدددميم وبندددا  
الأسدددددددددددددئلة للطدددددددددددددلاب المتحمسدددددددددددددين 

تحفدددزهم وتتحدددداهم  والموهددوبين والتدددي
للاتجددددددددددددددددددددددال لحقددددددددددددددددددددددول التعلدددددددددددددددددددددديم 

 . STEMالتكاملي

0 02،0 32501 0 02،0 3250 

0 

تطدددددددددددوير أدا  المعلمدددددددددددين لتشدددددددددددجيع 
الطددددددددلاب علددددددددى وضددددددددع الفددددددددروض 
والأسددددئلة2 بدددددلاع مددددن توجيههددددا لهدددددم2 
وكدددذلك معرفدددة أسددداليب الإجابدددة عدددن 

 .تلك الأسئلة

0 0255 3200 0 0255 3200 

1 

للتطدوير مدن تحديد المعارف اللازمة 
خلال الخبرات اليوميدة2 بحيدث يددمج 
المحتدددوى المعرفدددي للمعلمدددين بقضدددايا 
ومشددكلات العددالم الحقيقددي والأحددداث 
الجاريدددددددددددددددة ذات الصدددددددددددددددلة للتعلددددددددددددددديم 

 . STEMالتكاملي

0 0213 3210 0 020، 3210 

33 

التأكيددددددد علددددددى بنددددددا  الفهددددددم العلمددددددي 
والقدرات الحالية للمعلمدين فدي مجدال 

STEM  بالاسددددددددتناد إلددددددددى معددددددددارفهم
السددددياقية2 وتصددددميم بددددرامج التطددددوير 

 .المهني في سياقات مناسبة

0 02،0 3205 0 02،0 320، 
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33 

تعليميدددة للمعلمدددين  مدددواد تطدددوير
مثدل  STEMفدي مجدال  متخصصدة

 المحاكدداة الرقميددة ومقدداطع بددرامج
 العمليددات توضددح التددي الفيددديو

 تعلددم المركبددة التددي توجدده وتمكّددن
للوصدددددددددول بهدددددددددم للفهدددددددددم المعلمدددددددددين2 

 .المتعمق لهذا المجال

0 0250 3213 0 02،3 3211 

31 

تدددددددوفير المؤلفدددددددات والكتدددددددب العلميدددددددة 
والأبحدددددددددداث العلميددددددددددة فددددددددددي مجددددددددددال 

STEM  للمعلمددددين2 وتدددددوفير وسدددددائل
الإعدددلام والمدددوارد التقنيدددة التدددي تعمدددل 
علددددددددى توسدددددددديع معددددددددارفهم العلميددددددددة2 
وقددددددرتهم للوصدددددول إلددددددى مزيدددددد  مددددددن 

 .المجالحول هذا  المعرفة

0 0200 3250 0 0200 3203 

30 
نشر البحوث والدراسات الداعمدة فدي 

 STEMمجال 
0 0233 32،0 0 0230 32،5 

 STEMالمهارات التربوية اللازمة للتطوير المهني للمعلمين في مجال : " المجال الثالث

30 
ن الفهددم الدددقيق للمعلمددين لطريقددة  تكددوُّ
تعلددددم المتعلمددددين فددددي مجددددال التعلددددديم 

 .STEMالتكاملي 
0 0230 3231 0 0233 3230 

30 

تعددددرُّف المعلمددددين المفدددداهيم الخاطئددددة 
الطبيعيددددة التددددي يمكددددن أن تنشددددأ فددددي 
هددددذا المجددددال2 ومعرفددددة السددددبل التددددي 
تسددداعد الطدددلاب علدددى التخلدددي عنهدددا 

 .الحقيقي بالاستناد إلى أساس الفهم

0 1250 3233 0 1250 3 

35 
تمكّددن المعلمددين مددن توجيدده الطدددلاب 
للبحدددث العلمدددي2 وتصدددميم التجدددارب2 

 .ومعالجة البيانات
0 0201 3203 0203 0210 3233 

3، 
ثددارة  تعددرُّف المعلمددين كيفيددة تحفيددز وا 

 .STEMتعلم الطلاب لمواضيع 
0 0250 3231 0 025، 3230 
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 المتطلبات الفرعية م
 الجولة الثانية الجولة الأولى

 الوسط الوسيط
الانحراف 
 المعياري

 الوسط الوسيط
الانحراف 
 المعياري

 "STEMإستراتيجيات وآليات التطوير المهني لمعلمي الرياضيات في مجال : " المجال الرابع

30 

اسدددددددددددتخدام إسدددددددددددتراتيجيات متنوعدددددددددددة 
وطويلددددددة المدددددددى ومسددددددتمرة لتمكدددددددين 

 الخبدرات ونقدل تصميم من المعلمين
 الفاعلة التي تعكس تمكنهم التعليمية
مثدددل  STEMفدددي حقدددول  العلمدددي

الاستقصددددددددددددددا 2 والتحقيددددددددددددددق وحددددددددددددددل 
 .المشكلات2 والتعلم النشط

0 02،، 32،5 0 0253 321، 

31 

اتسدددداق النتددددائج التددددي يتوصددددل إليهددددا 
المعلمددون مددع فهمهددم العلمددي2 وذلددك 
فددددي بدايددددة مراحددددل التطددددوير المهنددددي 

المعلمددين للمدددنهج عندددما يددتم عدددرض 
 .أو المحتوى الجديد

0 0210 3215 0 0203 321، 

13 

تطوير المعلمين لأسداليبهم التدريسدية 
بمشاركة زملائهم مدن خدلال التفاعدل 
والمناقشدددددة المسدددددتمرة حدددددول القضدددددايا 
والمشددددددددكلات اليوميددددددددة ذات الصددددددددلة 

 STEMبحقول 

0 02،3 321، 0 020، 3210 

13 

تددددددددددوفُّر الفددددددددددر  للمعلمددددددددددين لددددددددددتعلم 
واسدددددددتخدام أدوات وتقنيدددددددات مختلفدددددددة 
للتأمدددددل الدددددذاتي والتفكيدددددر الجمددددداعي2 
مثدددددددددل تدددددددددددريب الأقددددددددددران2 وملفددددددددددات 

 الإنجاز2 والمجلات

0 0211 3251 0 02،0 320، 

11 

دعدددم تبدددادل الخبددددرات بدددين المعلمددددين 
مددددن خددددلال المشددددرفين والمستشددددارين 
والمدددربين2 والمعلمددين القددادة2 لتددوفير 

 فر  التنمية المهنية

0 0201 32،، 0 02،3 3211 
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في " يتطـوير النظـام التعليم ـ  "المتطلبات الفرعيـة للمجـال الـرئيس الأول    ( 4)يبين الجدول و

ــة الأولى والثانيــة كمــا يراهــا الخــبراء المتخصصــون في تعلــيم وتعلــم الرياضــيات        حيــث . الجول

ومنهـا دمـ  الفقـرة الرابعـة مـع الفقـرة الـم         المتطلبـات الفرعيـة  علـى   كانت ملاحظاتهم بسيطة

10 

 الرياضديات معلمدي الاسدتفادة مدن
 المتميدز الأدا  ذوي والتقنيدة والعلدوم
 فدي بوصدفهم مصدادر للخبدرة للعمدل

 الإسددتراتيجيات لتشددكيل المدرسددة
 STEMالفعالة فدي مجدال  التدريسية
 بين أقرانهم ونشرها

0 0200 3250 020 0200 3203 

10 

 لددربط التقنيددة اسددتخدام توسدديع
الدتعلم  مجتمعدات شدكل فدي المعلمدين

 المباشددرة والافتراضددية المخصصددة
 والمصادر الممارسات أفضل لتبادل

 بتخصصاتهم المتعلقة

0 0233 32،0 0 0230 32،5 

10 
تدددوفير فدددر  الدددتعلم وتنميدددة مهدددارات 
البحدددددددث الإجرائدددددددي لتوليدددددددد معدددددددارف 

 STEMجديدة حول 
0 021، 3210 0 0210 3210 

 STEM"الدعم والمساندة للتطوير المهني لمعلمي الرياضيات في مجال : " المجال الخامس

15 
تدددددوفُّر الفدددددر  الواضدددددحة والملائمدددددة 
للتطدددددوير المهندددددي للمعلمدددددين ضدددددمن 

 .إطار المدرسة
0 0215 3250 0 0210 3250 

1، 
تددددوفير بيئددددة مناسددددبة داخددددل المدرسددددة  
وخارجهددا يتحقددق مددن خلالهددا تدددريس 

STEM بصورة فعّالة. 
0 0200 3251 0 020، 32،5 

10 

 التعلديم وزارة بدين الشدراكات بندا 
 المجتمع المحلي والدولي ومؤسسات

 فدي والدتعلم التعلديم عمليدة لددعم
 .والتقنية الرياضيات والعلوم

0 0230 3211 0 023، 3233 

11 
الاسددتفادة مددن التجددارب العالميددة فددي 
تهيئددددددددددة البيئددددددددددة المدرسددددددددددية لتوجدددددددددده 

STEM 
0 1250 3233 0 1250 3 
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ــة مــع بعــض       تســبقها، واعــادة صــياغة بعــض الفقــرات الأخــرى ويظهــر الاتفــاق بــين أفــراد العين

وفي الجولة الثالثة تم عر  هذه . طفيفة في الوسط والوسيط والانحراف المعياريالختلافات الا

بحيث أصبحت هـذه المتطلبـات   ة أخرى على الخبراء مرالمتطلبات الفرعية للمجال الرئيس الأول 

 .أفراد العينة غالبيةبإجماع ( 2)الجدول رقم في في الجولة الثالثة كما 

التركيز على المحتـوى  : "الثانيالمتطلبات الفرعية للمجال الرئيس ( 4)يبين الجدول كما 

المتخصصــون في في الجولـة الأولى والثانيـة كمـا يراهـا الخـبراء      " STEMالمعـرفي المتعمّـس لتوجُّـه    

كانـت ملاحظـاتهم حـول دمـ  الفقـرة الثانيـة والثالثـة في الفقـرة         حيـث  . تعليم وتعلم الرياضيات

مـع  الاخـرى   المتطلبـات الفرعيـة   وجود اتفاق علىالجدول  بينيكما . الأولى، مع اعادة صياغتها

ة تم عـر   وفي الجولـة الثالث ـ . وجود اختلافات طفيفة في الوسط والوسيط والانحـراف المعيـاري  

بحيــث أصـبحت هــذه  علــى الخـبراء مــرة أخـرى   المتطلبـات الفرعيــة للمجـال الــرئيس الثـاني    هـذه  

 .أفراد العينة غالبيةبإجماع ( 2)الجدول رقم في المتطلبات في الجولة الثالثة كما 

المهــارات التربويــة : " الثالــثأيضــال المتطلبــات الفرعيــة للمجـال الــرئيس  ( 4)يـبين الجــدول  و

في الجولة الأولى والثانية كما يراها الخبراء  "STEMللتطوير المهني للمعلمين في مجال  اللازمة

المتطلبـات الفرعيــة  وفي الجولــة الثالثـة تم عـر  هـذه    . المتخصصـون في تعلـيم وتعلـم الرياضـيات    

بحيث أصبحت هذه المتطلبات في الجولـة الثالثـة   على الخبراء مرة أخرى للمجال الرئيس الثالث 

 .أفراد العينة غالبيةبإجماع ( 2)الجدول رقم في كما 

ســتراتيجيات إ" :الرابــعالمتطلبــات الفرعيــة للمجــال الــرئيس  (4)الجــدول  كمــا يتضــح مــن

ــه في مج ــ التطــوير المهــني لم  ــة كمــا  " STEMال علمــي الرياضــيات وآليات ــة الأولى والثاني في الجول

كانـت ملاحظـاتهم حـول إعـادة     حيـث  . يراها الخـبراء المتخصصـون في تعلـيم وتعلـم الرياضـيات     

وجـود  الجـدول   بيني ـكمـا  . صياغة بعض الفقرات ومنهـا الفقـرة الأولى، وحـذف الفقـرة الثانيـة     

ــة اتفـــاق علـــى مـــع وجـــود اختلافـــات طفيفـــة في الوســـط والوســـيط  الأخـــرى  المتطلبـــات الفرعيـ

المتطلبات الفرعية للمجال الـرئيس الرابـع   وفي الجولة الثالثة تم عر  هذه . والانحراف المعياري

في بحيــث أصــبحت متطلبــات المجــال الرابــع في الجولــة الثالثــة كمــا    علــى الخــبراء مــرة أخــرى  

 .أفراد العينة غالبيةبإجماع ( 2)الجدول رقم 

الــدعم والمســاندة للتطــوير المهــني لمعلمــي الرياضــيات في مجــال    "وأخــيرا المجــال الخــامس  

"STEM ك شبه اتفاق بين أفراد العينة علـى المتطلبـات الفرعيـة لهـذا المجـال عـدا       فقد كان هنا



 
 

 

 3410/6132( 6) العدد ،( 3) المجلد:  التربوية العلوم مجلة

67 

ــاء  علــى          ــة الأخــيرة بن ــى الفقــرة الأخــيرة ، والــم رأى الباحــث حــذفها في الجول ملاحظــاتهم عل

المتطلبـات الفرعيـة للمجـال الـرئيس     تم عـر  هـذه   عندما ( 2)آرائهم، ويظهر ذلك من الجدول 

 .في الجولة الثالثة ىعلى الخبراء مرة أخرالخامس 

لمتطلبات تحقيس مجالات التطوير المهني لمعلمي الرياضيات  خيرةالجولة الثالثة والأ :(2)جدول

 STEMوفقال لتوجه 

 المتطلبات الفرعية م
 الجولة الثالثة

الانحراف  الوسط الوسيط
 المعياري

 "تطوير النظام التعليمي: " المجال الأول

3 
 STEMتطوير الأنظمة التعليمية بحيث تستوعب متطلبدات تعلديم 

وعلى وجه الخصو  ما يتعلق بتطدوير قددرات المعلمدين فدي هدذا 
 .الجانب

020 0203 321، 

1 
تخصدددددي  الميزانيددددددات الكافيددددددة لددددددعم وتحقيددددددق متطلبددددددات تعلدددددديم 

STEM وما يتعلق به. 
0 02،0 3210 

0 
لمعلمدي الرياضديات وتحديدد تحديد برامج التطوير المهندي المقدمدة 

الأوقدددددات المخصصدددددة لتقدددددديمها لهدددددم2 ونظدددددام التفريددددد  للمعلمدددددين 
 .المرشحين لهذل البرامج

0 020، 3205 

0 
تحديد آليات الحوافز والمكاف ت2 ونظدام الترقدي الدوظيفي للمعلمدين 

 .STEMالملتحقين ببرامج التطوير المهني في مجال 
0 02،3 3200 

ه :" المجال الثاني   " STEMالتركيز على المحتوى المعرفي المتعمّق لتوجُّ

0 

تحديدد القدددرات والاسددتعدادات والدددوافع لدددى المعلمددين2 بمددا يمكددنهم 
2 ويمكددنهم  STEMمدن الفهددم المتعمددق لموضدوع التعلدديم التكدداملي

مدددددن تفسدددددير المفددددداهيم والإجدددددرا ات مدددددن وجهدددددات نظدددددر متعدددددددة2 
 .الطلاب لتحقيق الاكتشافات الخاصة بهموبالتالي توجيه 

0 0250 3211 

5 
تحديدددد المعددددارف اللازمددددة للتطددددوير مدددن خددددلال الخبددددرات اليوميددددة2 
بحيث يدمج المحتوى المعرفدي للمعلمدين بقضدايا ومشدكلات العدالم 

 . STEMالحقيقي والأحداث الجارية ذات الصلة للتعليم التكاملي
0 0210 3215 

، 
التأكيدددد علدددى بندددا  الفهدددم العلمدددي والقددددرات الحاليدددة للمعلمدددين فدددي 

بالاسددتناد إلددى معددارفهم السددياقية2 وتصددميم بددرامج  STEMمجددال 
 .التطوير المهني في سياقات مناسبة

0 02،، 3213 
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 المتطلبات الفرعية م
 الجولة الثالثة

الانحراف  الوسط الوسيط
 المعياري

0 

مثدل  STEMفي مجدال  تعليمية للمعلمين متخصصة مواد تطوير
 العمليدات توضدح التدي الفيدديو المحاكداة الرقميدة ومقداطع بدرامج

المعلمددين2 للوصددول بهددم للفهددم  تعلددم المركبددة التددي توجدده وتمكّددن
 .المتعمق لهذا المجال

0 02،0 3210 

1 

تددددوفير المؤلفددددات والكتددددب العلميددددة والأبحدددداث العلميددددة فددددي مجددددال 
STEM  للمعلمددين2 وتددوفير وسددائل الإعددلام والمددوارد التقنيددة التددي

تعمددل علددى توسدديع معددارفهم العلميددة2 وقدددرتهم للوصددول إلددى مزيددد  
 .حول هذا المجال من المعرفة

0 02013 3215 

 STEM . 0 02،00 3211نشر البحوث والدراسات الداعمة في مجال  33
 STEMالمهارات التربوية اللازمة للتطوير المهني للمعلمين في مجال : " المجال الثالث

33 
ن الفهدددم الددددقيق للمعلمدددين لطريقدددة تعلدددم المتعلمدددين فدددي مجدددال  تكدددوُّ

 .STEMالتعليم التكاملي 
0 0230 3233 

31 
تعددرُّف المعلمددين المفدداهيم الخاطئددة الطبيعيددة التددي يمكددن أن تنشددأ 

ومعرفة السبل التي تسداعد الطدلاب علدى التخلدي  في هذا المجال2
 .عنها بالاستناد إلى أساس الفهم الحقيقي

0 125، 3230 

30 
تمكّددددن المعلمددددين مددددن توجيدددده الطددددلاب للبحددددث العلمددددي2 وتصددددميم 

 .التجارب2 ومعالجة البيانات
0 021، 3233 

30 
ثدددددارة تعلدددددم الطدددددلاب لمواضددددديع  تعدددددرُّف المعلمدددددين كيفيدددددة تحفيدددددز وا 

STEM. 
0 02،3 3230 

 STEM إستراتيجيات وآليات التطوير المهني لمعلمي الرياضيات في مجال: "المجال الرابع

30 

 ونقدل تصدميم مدن استخدام إستراتيجيات متنوعة لتمكدين المعلمدين
فدي حقدول  العلمدي الفاعلدة التدي تعكدس تمكدنهم التعليميدة الخبدرات
STEM  مثددددل الاستقصددددا 2 والتحقيددددق وحددددل المشددددكلات2 والددددتعلم

النشط2 مما يجعل الإحساس بالنتائج التي يتوصل إليهدا المعلمدون 
 متسقة مع فهمهم العلمي

0 0203 3203 

35 
تطوير المعلمين لأسداليبهم التدريسدية بمشداركة زملائهدم مدن خدلال 
التفاعددددل والمناقشددددة المسددددتمرة حددددول القضددددايا والمشددددكلات اليوميددددة 

 STEMذات الصلة بحقول 
0 02،، 3233 
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 المتطلبات الفرعية م
 الجولة الثالثة

الانحراف  الوسط الوسيط
 المعياري

3، 
تدددوفُّر الفددددر  للمعلمددددين لدددتعلم واسددددتخدام أدوات وتقنيددددات مختلفددددة 

الأقدددران2 وملفدددات للتأمدددل الدددذاتي والتفكيدددر الجمددداعي2 مثدددل تددددريب 
 الإنجاز2 والمجلات

0 021، 3200 

30 
دعدددددددم تبدددددددادل الخبدددددددرات بدددددددين المعلمدددددددين مدددددددن خدددددددلال المشدددددددرفين 
والمستشدددارين والمددددربين2 والمعلمدددين القدددادة2 لتدددوفير فدددر  التنميدددة 

 المهنية
020 020، 3201 

31 

 الأدا  ذوي والتقنيدة والعلدوم الرياضديات معلمدي الاسدتفادة مدن
 لتشدكيل المدرسدة فدي بوصدفهم مصدادر للخبدرة للعمدل المتميدز

بدين  ونشدرها STEMالفعالدة فدي مجدال  التدريسدية الإسدتراتيجيات
 أقرانهم

0 020، 3200 

13 
الدتعلم  مجتمعدات شدكل فدي المعلمدين لدربط التقنيدة اسدتخدام توسديع

 الممارسددات أفضددل لتبددادل المباشددرة والافتراضددية المخصصددة
 بتخصصاتهم المتعلقة والمصادر

0 1200 3213 

13 
توفير فر  التعلم وتنمية مهارات البحدث الإجرائدي لتوليدد معدارف 

 STEMجديدة حول 
0 0233 3235 

 STEMالدعم والمساندة للتطوير المهني لمعلمي الرياضيات في مجال : " المجال الخامس

11 
توفُّر الفر  الواضحة والملائمة للتطوير المهني للمعلمدين ضدمن 

 .إطار المدرسة
0 021، 3251 

10 
تددددوفير بيئددددة مناسددددبة داخددددل وخددددارج المدرسددددة يتحقددددق مددددن خلالهددددا 

 .بصورة فعّالة STEMتدريس 
0 0203 32،، 

10 
المجتمدع المحلدي  ومؤسسدات التعلديم وزارة بدين الشدراكات بندا ع 

 الرياضديات والعلدوم فدي والدتعلم التعلديم عمليدة لددعم والددولي
 .والتقنية

0 0233 3231 

 

 :النتائ  علىالتعليس 

ــه للتطـــوير المهـــني لمعلمـــي         تـــبين النتـــائ  الســـابقة مجـــالات التصـــور المقـــترح ومتطلباتـ

ــوم و هتوجّــل الرياضــيات وفْقــال كمــا رآهــا الخــبراء  (METS) التقنيــة والهندســة والرياضــيات العل
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الجـدول  يتـبين مـن   ، حيـث  المختصون في تعليم وتعلـم الرياضـيات في المملكـة العربيـة السـعودية     

مـع وجـود   "  يتطوير النظام التعليم "تحديد متطلبات المجال الرئيس الأول وجود اتفاق على ( 2)

، ويتضـح مـن قـيم الانحـراف     في الجـولتين الأولى والثانيـة  اختلافات طفيفة في الوسط الحسابي 

و  1.04بـين   حيـث تـراوح الانحـراف المعيـاري مـا     هذه المتطلبـات  المعياري وجود اتفاق كبير على 

 (. 6132)، وقد جاء هذا المجال متوافقال مع ما أشارت إليه دراسة المحيسن وخجا 1.97

متطلبـات المجـال الـرئيس الثـاني، وذلـك      وجـود اتفـاق علـى    ( 32)يتـبين مـن الجـدول    كما 

مع وجود تقارب كبير في قيم الوسط الحسابي والانحـراف  كما جاء في الجولة الأولى والثانية 

المهـارات  : " الثالـث تحديد متطلبات المجال الرئيس وجود اتفاق على ا يتضح أيضا كم. المعياري

ــة اللازمــة للتطــوير المهــني للمعلمــين في مجــال     مــع وجــود اختلافــات في الوســط    "STEMالتربوي

حيـث  هذه المتطلبات يتضح من قيم الانحراف المعياري وجود اتفاق كبير على حيث الحسابي، 

، وهـذه النتـائ  المتعلقـة بالمجـالين الثـاني والثالـث       3.12و  3.13بـين   اري مـا تراوح الانحراف المعي

والـم تم استعراضـها في الإطـار النظـري     STEM  توافس ما عليـه التجربـة الأمريكيـة في تعلـيم     

 .لهذه الدراسة

سـتراتيجيات وآليـات التطـوير المهـني لمعلمـي الرياضـيات في       إ: "المجال الرابع  وأما ما يخ

، فقــد تم الاطــلاع علــى الآليــات المتبعــة حاليــال في بــرام  التطــوير المهــني لمعلمــي      STEMمجــال 

، وقـــد تم التركيــز علـــى تبـــادل  STEMالرياضــيات، وتم تطويرهـــا في ضــوء متطلبـــات توجــه    

نشاء مجتمعات الممارسة بينهم، والاستفادة من المعلمين ذوي الخبرة في إالخبرات بين المعلمين، و

الـتعلم   مجتمعـات  المعلمـين  لـربط  التقنيـة  اسـتخدام  الأربعـة، مـع توسـيع    STEMمجـالات تعلـيم   

بتخصصـاتهم،   المتعلقـة  والمصـادر  الممارسـات  أفضـل  لتبـادل  المباشـرة والافتراضـية المخصصـة   

 .STEMوأخيرا توفير فرص التعلم وتنمية مهارات البحث الإجرائي لتوليد معارف جديدة حول 

عم والمســاندة للتطــوير المهــني لمعلمــي الرياضــيات في مجــال    الــد"وأخــيرال المجــال الخــامس  

STEM"،       اسـتفاد الباحــث في صـياغة متطلبــات هـذا المجــال ابتـداء  مــن بعـض التجــارب العالميــة

، وبعـد طـرح هـذه    STEMوعلى وجه الخصوص تجربة المدارس في المملكة المتحدة لدعم توجه 

أجمعـوا علـى مناسـبة هـذه المتطلبـات، مـع وجـود        المتطلبات عل أفـراد العينـة في الجولـة الأخـيرة     

ــات بســيطة في الوســط والوســيط والانحــراف المعيــاري عمــا كــان في الجــولتين الأولى         اختلاف

 . والثانية
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  توصياتال

 :قدّمت الدراسة بعض التوصيات الم تساعد في تطبيس التصوُّر المقترح، وهي

ــرام  إعــداد المعلم ــ  .3 ليتواكــب مــع متطلبــات  في الجامعــات الســعودية   ينتطــوير ب

STEM ، ووضع معايير جديدة لجودة إعداد المعلمين في ضوء توجهاتSTEM 
 .STEMعمل لقاءات وندوات ثقافية وتدريبية وإعلامية وتدريسية لنشر توجه  .6
وعلاقـة تلـك المعتقـدات     ،METSمعتقـدات المـتعلمين والمعلمـين نحـو توجّـه      تعزيز  .1

النــوع الاجتمــاعي للمــتعلمين أو المعلمــين،    : بــبعض المــت يرات المرتبطــة بهــا مثــل    

 .وخصائصهم السكانية، واختلاف خبرات المعلمين وغيرها
 لتنهيل معلمـي الرياضـيات   ءهاأثناوفي  تنهيلية وتدريبية قبل الخدمة برام  عمل .4

 .STEMالمستحدثات المتعلقة بتوجه  وفس هموتدريب
 .STEM تنشيط إنشاء منظمات خاصة وطنية تقدّم الدعم الفني والتربوي لتعليم .2
ــة افتراضــية لــدعم التطــو      .2 ــة احترافي ــم مهني ــات تعلّ ــيم  يإنشــاء مجتمع ر المهــني لتعل

STEM. 
 المجتمع المحلـي والـدولي   ومؤسسات التعليم وزارة بين الشراكاتالاستفادة من  .7

 .STEMلتطوير قدرت المعلمين في مجال واتفاقيات في عقد شراكات 
  ليسـهل علـى المعلمـين تطبيـس بـرام       STEM توجهتصميم المنه  الدراسي وفقال ل .0

 . المهني عمليال وفس هذا التوجّهالتطوير 
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 الرياضيات لمعلمي المهني للتطوير مُقْتَرح تَصوُّر:  علي طاهر علي

 :المراجع العربية

 . القاهرة: عالم الكتب .معجم مصطلحات ومفاهيم التعليم والتعلم(. 6119. )إبراهيم، مجدي عزيز

معتقـدات معلمـي العلـوم بسـلطنة     (. 6132)، عبدالله  والحـارثي، أمـل  والشـحيمية، أحـلام     أمبوسعيدي

.  وعلاقتهـا بـبعض المـت يرات   ( STEM)عمان نحو منحى العلوم والتقانة والهندسـة والرياضـيات   

ــيات      ــيم وتعلــم العلــوم والرياض ــز الأول في تعل ــه العلــوم والرياضــيات والتقنيــة    : مــؤتمر التمي توج

 .412-193ص. م7/2/6132-2المنعقد بجامعة الملك سعود خلال الفترة  STEMوالهندسة 

ــوي،  ــد  البلـ ــوال محمـ ــراجح، نـ ــليمان  الـ ــد الله سـ ــات   (. 6136). عبـ ــي ومعلمـ ــني لمعلمـ ــور المهـ ــع التطـ واقـ

الجميعـة السـعودية   ، رسالة التربية وعلم الـنفس  مجلة .الرياضيات في المملكة العربية السعودية

 .02-41، 10التربوية والنفسية، ع للعلوم 

علـى ضـوء التجـارب     STEMواقع تجربة المملكة العربية السـعودية في تعلـيم   (. 6132)الدوسري، هند 

ــة ــوم والرياضــيات    .  الدولي ــم العل ــيم وتعل ــز الأول في تعل ــوم والرياضــيات   : مــؤتمر التمي توجــه العل

ــة والهندســة   ــة الملــك ســعود خــلا   STEMوالتقني ص . م7/2/6132-2ل الفــترة المنعقــد بجامع

299-241. 

المجلــة الدوليــة . لبحــوث في التطــور المهــني لمعلــم العلــوم امراجعــة   (.6136. )الرواشــدة، إبــراهيم فيصــل

 .306-322، (4)3 التربوية المتخصصة، عمان،

ــوم وتدريســها   (. 6131)زيتــون، عــايش محمــود   ــة المعاصــرة في منــاه  العل  دار: عمــان. الاتجاهــات العالمي

 .314الشروق للنشر والتوزيع، ص

مـؤتمر التميـز الأول في تعلـيم وتعلـم العلـوم      رسالة . لماذا؟: STEM(. 6132)( أ)بن سليمان الشايع، فهد 

المنعقـد بجامعـة الملـك سـعود      STEMتوجه العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة : والرياضيات

 .م6132العدد الأول، فبراير . م7/2/6132-2خلال الفترة 

تطـوير الرياضـيات   "واقع التطور المهـني للمعلـم المصـاحب لمشـروع     (. 6131( )ب)الشايع، فهد بن سليمان 

. من وجهة نظـر مقـدمي الـبرام    " والعلوم الطبيعية في التعليم العام في المملكة العربية السعودية

 (.46)ع . رسالة التربية وعلم النفس، الجمعية السعودية للعلوم التربوية والنفسية

. حسين، القضاة، باسل محمد، الرشود، جواهر سعود يسعيد محمد  الدهمش، عبد الول ،الشمراني

رسالة مجلة . في المملكة العربية السعودية واقع التطور المهني لمعلمي ومعلمات العلوم(. هـ3411)

 .ي، مكتب التربية العربي لدول الخلي ، الريا الخلي  العرب
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يقدم تـدريبا مباشـرا و إلكترونيـا للمتـدربين     : للمعلمين  المهني شروع التطويرم (.3412) العمر، مشاعل

ــدالله   ــك عبـ ــروع الملـ ــمن مشـ ــة . ضـ ــة مجلـ ــعودية  ) المعرفـ ــيم السـ ــة والتعلـ ــوث  –( وزارة التربيـ بحـ

 .41-41، ص ص 614ع ومقالات،

 .شركة العبيكان، الريا . مدخل إلى البحث في العلوم السلوكية(. 3992.)العساف، 

. أسسه ومنهجياته وتطبيقاته في تقويم المـدارس : التقويم التربوي المؤسسي (. 6111.)علام، صلاح الدين

 القاهرة : دار الفكر العربي

ــة تصــور مقــترح للتطــوير المهــني الــذاتي لمعلمــي الرياضــيا   (. 6136)العليــان، فهــد عبــدالرحمن   ت بالمرحل

قسم المناه  وطرق . لة دكتوراه غير منشورةرسا .المختصين والممارسينالمتوسطة من وجهة نظر 

 .التدريس، قسم المناه  وطرق التدريس، جامعة أم القرى

 .دار أسامة للنشر والتوزيع: المعجم التربوي وعلم النفس، عمان( 6112)القيسي، نايف 

العلـوم  التطوير المهني لمعلمي العلـوم في ضـوء اتجـاه تكامـل     (. 6132)الميحسن، ابراهيم، وخجا، بارعة 

مـــؤتمر التميــــز الأول في تعلــــيم وتعلــــم العلــــوم  ،  STEMوالتقنيـــة والهندســــة والرياضــــيات 

المنعقـد بجامعـة الملـك سـعود      STEMتوجه العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة : والرياضيات

 .10-31ص .م7/2/6132-2خلال الفترة 

ــيم    ــيم العــام  ســترمشــروع الإ(. 3413)مشــروع الملــك عبــد الله لتطــوير التعل ــة لتطــوير التعل . اتيجية الوطني

 .المملكة العربية السعودية. شركة تطوير للخدمات التعليمية

المملكــة . الوطنيـة لتطـوير التعلـيم العـام     مشـروع الإســتراتيجية (. 6131)السـعودية   وزارة التربيـة والتعلـيم  

 العربية السعودية

. الثـانوي  للتعلـيم  السـنوي  النظـام  تطـوير  لمشـروع  العـام  الإطـار (. ه3412)السـعودية  وزارة التربيـة والتعلـيم   

 .وكالة التخطيط والتطوير. الإدارة العامة للمناه 
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