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الملخص:
المعزز  الواقع  تقنية  من  الا�ستفادة  اإلى  الدرا�سة  هذه  هدفت 
تب�سيط  في  فاعليتها  مدى  ومعرفة  المجردة  المفاهيم  تب�سيط  في 
المتعلمين،  لدى  المعرفي  العبء  وخف�ض  المجردة  المفاهيم  تلك 
وذلك عن طريق قيا�ض اأثر ا�ستخدامها على تح�سيل طالبات ال�سف 
هذا  ولتحقيق  نحوها.  واتجاهاتهن  الريا�ض،  بمدينة  ثانوي  الاأول 
الدرا�سة  عينة  وتكونت  التجريبي،  �سبه  المنهج  ا�ستخدام  تم  الهدف 
الريا�ض  ثانوي بمدينة  الاأول  ال�سف  )70( طالبة من طالبات  من 
 )2018-2017( 1438-1439هـ،  لعام  الثاني  الدرا�سي  الف�سل 
 )36( و  التجريبية  للمجموعة  طالبة   )34( في  تمثلت  والتي 
المواد والاأدوات تمثلت  اإعداد مجموعة من  ال�سابطة. تم  للمجموعة 
تكون  اتجاه  ومقيا�ض  فقرة،   )30( من  تكون  تح�سيلي  اختبار  في 
من )14( فقرة، كذلك تم عمل مقابلة مع )10( طالبات من طالبات 
المعزز  الواقع  تقنية  ت�سميم  اإلى  بالاإ�سافة  التجريبية،  المجموعة 
لوحدة التفاعلات الكيميائية. وتم تحليل البيانات با�ستخدام اختبار 
والمتو�سطات   ،)D( كوهين  ومعادلة  الم�ستقلة،  للمجموعات  )ت( 
فروق  اإلى جود  الدرا�سة  تو�سلت  المعيارية.  والانحرافات  الح�سابية 
ذات دلالة  اإح�سائية عند م�ستوى الدلالة )α ≤ 0.05( بين المتو�سطات 
للمجموعتين التجريبية وال�سابطة في التح�سيل البعدي عند م�ستوى 
التجريبية،  المجموعة  ل�سالح  التحليل(  التطبيق،  الفهم،  )التذكر، 
التجريبية  المجموعة  طالبات  لدى  اإيجابية  اتجاهات  وجود  كذلك 
نحو ا�ستخدام تقنية الواقع المعزز. وبناءً على نتائج الدرا�سة تو�سي 
الباحثتان بما يلي: درا�سة اإمكانية تبني تقنية الواقع المعزز من قبل 
وزارة التعليم في تدري�ض العلوم بفروعها، وذلك بت�سمين �سفحات 
العلوم بكافة الاأجهزة  التقنية، تزويد مختبر  الكتاب المدر�سي بتلك 
في  المعزز  الواقع  تقنية  ا�ستخدام  من  المعلم  تمكن  التي  وال�سبكات 
مناهج  مع  تتما�سى  المعزز  للواقع  تطبيقات  عمل  العلوم،  تدري�ض 

العلوم في كافة المراحل. 
الواقع المعزز، المفاهيم المجردة، العبء  المفتاحية:  الكلمات 

المعرفي.
Abstract

The aim of this study was to utilize the 
capabilities of augmented reality in simplifying 
abstract concepts and to test its effectiveness towards 
this goal. The rationale behind this is believed to be 
related to reducing cognitive load of learners and 
therefore increasing achievement. Another goal was 
to measure students’ attitudes towards using this 
type of technology. To achieve these goals, the quasi-
experimental methodology was employed. The study 
sample consisted of 70 female students of the 10th 
grade in Riyadh, and was implemented in the second 
semester of 14391438-H (20162017-). The sample was 
divided to 34 students in the experimental group and 
36 in the control group. A collection of materials and 
tools were developed in the form of an achievement 

test consisting of 30 questions, an attitude scale of 14 
questions, and several interview questions performed 
with 10 students from the experimental group. The 
results of the study were analyzed using independent 
samples T-test, Cohen’s D test, and means and 
standard deviations. The study found that there were 
statistically significant differences at the level of α ≤ 
0.05 between the means of the experimental groups and 
the control in the post test in favor of the experimental 
group, as well as positive attitudes among female 
students in the experimental group towards the use of 
augmented reality technology. Based on the results of 
the study, the researchers recommended the following: 
Study the possibility of adopting the augmented reality 
technology by the Ministry of Education in teaching 
different branches of science through embedding 
this technique in the textbook pages; provide science 
labs with all the devices and networks that enable the 
teacher to use augmented reality in teaching science;, 
and create more augmented reality applications 
suitable for science curricula at all learning levels.

Keywords: Augmented Reality, Abstract 
Concepts, Chemistry, Cognitive Load.

المقدمة
كافة  في  الحديثة  التقنيات  من  العديد  الع�صر  هذا  اأفرز  لقد 
المجالات، والتي تزايدت مع ظهور الاإنترنت. حيث كان لها اأثر بالغ 
في تطوير التعليم اإذ ظهر التعلم الاإلكتروني باأنواعه والذي يعد نقطة 

انطلاق للتحول الرقمي في تعليم اأجيال الم�ستقبل.    
للتعليم  الحديثة  التطبيقات  من  المعزز  الواقع  تقنية  وتعد 
في  الفعال  توظيفها  ي�ساهم  اأن  التربويون  ياأمل  والتي  الاإلكتروني، 

تح�سين وتجويد عمليتي التعليم والتعلم. 

منهج الدراسة
للاإجابة على ت�ساوؤلات الدرا�سة تم اتباع المنهج �سبه التجريبي، 
�سبه  المنهج  يعتبر  ال�سابقة  الدرا�سات  من  العديد  اإلى  وبالرجوع 
والتجريبية  ال�سابطة  المجوعتين  اختيار  فيه  يتم  والذي  التجريبي 
بطريقة ع�سوائية هو الاأن�سب في الك�سف عن اأثر تقنية الواقع المعزز 
الكيمياء والو�سول لم�ستوى  في تب�سيط المفاهيم المجردة في مادة 

الفهم العميق عند طالبات ال�سف الاأول ثانوي.

مشكلة الدراسة
المجردة  المفاهيم  من  العديد  بوجود  الكيمياء  علم  يمتاز 
الكيمياء  علم  تعلم  �صروريات  من  تعلمها  يعد  التي  ال�سعبة، 
على  ي�سعب  والتي  الكثير،  وغيرها  والاإلكترونات  الذرة  كمفهوم 
المفاهيم  تعقد  ب�سبب  وذلك  الاأحيان،  من  كثير  في  اإدراكها  المتعلم 
اأجزائها المختلفة علاوة  الخا�سة بها ووجود ارتباطات كثيرة بين 
درا�سة  بينت  اإذ  المتعلم.  اأمام  ملمو�ض  ب�سكل  وجودها  عدم  على 
اأن فهم  المفاهيم المجردة واإدراكها  قائم على  م�سطفى )2014( 
التعليمي  المحتوى  وفهم  الارتباطات  تلك  تخيل  على  المتعلم  قدرة 
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الذي يدور حولها. ونجد اأن كثرة المفاهيم المجردة في علم الكيمياء 
اإدراكها ومعالجتها في وقت محدد ي�سكل لدى المتعلمين  و�صرورة 
عبئاً معرفياً؛ الاأمر الذي ينعك�ض على م�ستوى التح�سيل لديهم. من 
المعزز  الواقع  تقنية  فيها  ت�ستخدم  والتي  الدرا�سة  هذه  جاءت  هنا 
والتي تعمل على تج�سيد تلك المفاهيم المجردة للتخفيف من العبء 
اإن  كما  اأعلى.  تح�سيل  م�ستوى  لتحقيق  المتعلمين  لدى  المعرفي 
المتعلم من خلالها قادراَ  اأ�سبح  والتي  الرقمي  التعلم  اأدوات  ظهور 
على توليد المعرفة بما توفره التقنيات الحديثة �ساعد على توظيف 
للدرا�سات  رجعنا  واإذا  التعليمية.  العملية  في  المعزز  الواقع  تقنية 
ال�سابقة فاإننا نجد اأن الدرا�سات العربية قليلة في هذا المجال اإذا ما 
اأثر  الدرا�سة لمعرفة  الاأجنبية وبذلك جاءت هذه  قورنت بالدرا�سات 
تقنية الواقع المعزز في تب�سيط المفاهيم المجردة في مادة الكيمياء 

والو�سول لم�ستوى الفهم العميق عند طالبات ال�سف الاأول ثانوي.

تساؤلات الدراسة
اأثر  التالي: ما  الرئي�ضِ  الت�ساوؤل  للاإجابة على  الدرا�سة  ت�سعى 
تقنية الواقع المعزز في تب�سيط المفاهيم المجردة في مادة الكيمياء 

والو�سول لم�ستوى الفهم العميق عند طالبات ال�سف الاأول ثانوي؟
 ال�س�ؤالان الفرعيان:

تح�سيل  ◄ على  المعزز  ال�اقع  تقنية  ا�ستخدام  اأثر  ما 
المتعلمين الدرا�سي لمقرر الكيمياء؟

المعزز  ◄ ال�اقع  تقنية  فاعلية  نح�  الطالبات  اتجاه   ما 
مقارنة  المجردة  الكيميائية  للمفاهيم  العميق  للفهم  لل��س�ل 

باأ�سل�ب التدري�س التقليدي؟

أهداف الدراسة
المعزز  الواقع  تقنية  من  الا�ستفادة  اإلى  الدرا�سة  هذه  تهدف 
تب�سيط  فاعليتها في  المجردة مع معرفة مدى  المفاهيم  تب�سيط  في 
وقيا�ض  المتعلمين،  لدى  المعرفي  العبء  المجردة وخف�ض  المفاهيم 
اأثرها على تح�سيل المتعلمين. بالاإ�سافة اإلى معرفة اتجاهاتهن نحو 

ا�ستخدام تقنية الواقع المعزز في العملية التعليمية.

أهمية الدراسة
لتعليم المفاهيم  اإ�سافة اتجاه حديث  الدرا�سة في  ت�سهم هذه 
لا�ستخدام  الاأخرى  العلوم  في  للباحثين  اآفاقا  تفتح  كما  المجردة، 
البحوث  مكتبة  واإثراء  التعليمي،  الموقف  ينا�سب  بما  التقنية  تلك 

التجريبية في علم تقنيات التعليم وطرق تدري�ض الكيمياء.

الدراسات السابقة
تقنية  مفهوم  اأن  نجد  المعزز،  الواقع  اأدبيات  اإلى  بالرجوع 

الواقع المعزز من المفاهيم الحديثة،
)Akcayır, Pektas, &Ocak, 2016( اإذ عرفها اأكيير واآخرون
  باأنها “ربط العالم الحقيقي بالعالم الافترا�سي في الكمبيوتر 
الاأبعاد  الثلاثي  والت�سوير  البرمجيات  تكنولوجيا  من  والا�ستفادة 
تفاعلية”.  بطريقة  ولكن  الافترا�سي  العالم  اإلى  المتعلمين  نقل  في 
في حين عرفها ت�سن ولياو )Chen& Liao, 2015( باأنها” ا�ستخدام 
الُمحاكاة  وتقنيات  متحركة  ر�سوم  من  البرمجيات  علوم  كل 

فيها  يتفاعل  تعليمية؛  كموؤثرات  الُمتعددة  الو�سائط  وا�ستخدام 
في  تعليمية  موؤثرات  مع  الحقيقي  العالم  في  يعي�ض  وهو  الُمتعلم 
العالم الافترا�سي”. وبذلك فاإن تقنية الواقع المعزز تتمثل في دمج 
الحقيقة بواقع افترا�سي متزامن معها معتمد على المثيرات الب�صرية 
وال�سمعية القائمة على تقنيات الحا�سوب لتحقيق التعلم ذي المعنى 

لدى المتعلمين.

آلية عمل تقنية الواقع المعزز

)Akcayır et.al, 2016( بين اأكيير واآخرون
في  تتمثل  جوانب  ثلاث  من  تتكون  الُمعزَز  الواقع  تقنية  اأن 
متنا�سق،  و�سع  في  والافترا�سية  الحقيقية  الاأ�سكال  من  مجموعة 
وهي  الافترا�سية  الاأ�سكال  مع  تتفاعل  الاأ�سخا�ض  من  ومجموعة 
تعي�ض في العالم الحقيقي بالاإ�سافة اإلى الربط بين الاأ�سكال الحقيقية 
والافترا�سية. كما اأ�سار عقل )2014( اإلى اأن مكونات تقنية الواقع 
المعزز تعتمد على الكائنات التعليمية الرقمية والتي يمكن الح�سول 
والتكاليف.  الاإنتاج  في  ب�سيطة  جعلها  مما  الاإنترنت،  عبر  عليها 
وي�سيف المعلوي )2016( اإلى اأن تقنية الواقع المعزز �ساعدت على 
الاأجهزة  كاميرا  ت�سليط  بمجرد  المعلومات  من  الكثير  اإلى  الو�سول 
ويخلق  التعليم  عملية  من  ي�سهل  مما  الورقي،  الكتاب  على  الذكية 
المتعة في البيئة التعليمية، ويجعلها اأكثر فاعلية، كما اأن المعلومات 
من  قراءتها  من  اأكبر  وب�صرعة  اأو�سح  ب�سكل  ب�صرياً  اإدراكها  يتم 

الكتاب الورقي.
Yoon, An�( واآخرون  ي�ون  درا�سة نتائج  مع  ذلك   ويتفق 

الواقع  تقنية  اأن  اأظهرت  والتي   )derson, Lin & Elinich, 2017

�صرح  في  المنظورة  غير  الاأ�سياء  بمعرفة  للمتعلمين  �سمحت  المعزز 
ال�سعبة  الجوانب  من  تعد  والتي  الهواء  وان�سياب  �سغط  نظريات 
بين  المعقدة  العلاقات  بفهم  لهم  �سمحت  كما  برنولي،  نظرية  في 
 )Akcayır et. al, 2016( المتغيرات المختلفة.  وي�سير اأكيير واآخرون
اإلى اأن توظيف ال�سور المتحركة في الكتب التعليمية وعر�سها ل�صرح 
ذلك  ثابتة؛  و�سور  مكتوب  ن�ض  عر�ض  مجرد  من  اأف�سل  المفاهيم 
لاأن التعامل مع الاأ�سكال المتحركة تُحقق  ا�ستيعابا اأكبر للمفاهيم 
المتعددة  الو�سائط  تقنية  خلال  ،فمن  واحدة  و�سيلة  ا�ستخدام  من 
يتم ا�ستخدام الاأبعاد الزمنية والحركية والمكانية لجذب كل حوا�ض 
الطالب، وهذا من �ساأنه اأن يدعم قدرة المتعلم على التح�سيل والتذكر 

والتخيل.
 Tacgin, Uluay &( واآخرون تاجن  درا�سة  من  ونتج 

)Ozuag,2016

اأن ا�ستخدام تقنية الواقع الُمعزَز في التعليم يعني ا�ستخدام كل 
حوا�ض الطالب الب�صرية وال�سمعية مما اأدى اإلى تعليم طُلاب ال�سف 
الثاني ع�صر في تلك الدرا�سة لعنا�صر الجدول الدوري والتركيب الذري 
كما �ساهم في حل العديد من الم�ساكل التي كانوا يُعانون منها في 
تعلم المفاهيم والمعلومات الغير ملمو�سة، وتحول خوف الطُلاب من 
تعلم الكيمياء اإلى �سعور ورغبة اإيجابية في تعلم هذه المادة ب�سفة 
اإيجابي نحو تعلم العلوم والتعامل مع التكنولوجيا  خا�سة و�سعور 

الحديثة ب�سفة عامة. 



65 المجلد الثامن، العدد الرابع عشر، كانون ثاني 2020

د. دانية عبد العزيز العباسي /  أ. حنان عبدالله الغامدي أثر تقنية الواقع المعزز في تبسيط المفاهيم المجردة في مادة الكيمياء والوصول لمستوى الفهم العميق عند طالبات الصف الأول ثانوي

تقنية الواقع المعزز وتقنية الواقع الافتراضي  

 )Alkhamisi & Monowar,2013( يبين الخمي�سي ومناور   
التقاط  في  تتمثل  و  المعزز  الواقع  تقنية  لبناء  الاأ�سا�سية  المهام 
اأو  الفيديو  كاميرا  اإما  تكون  و  المادية،  الاأجهزة  با�ستخدام  الم�سهد 
المعزز،  الواقع  بتقنية  خا�سة  اأجهزة  اأو  الذكية،  الهواتف  كاميرات 
ونجد اأن تقنيات اإظهار هوية م�سهد الواقع المعزز تتم بطريقتين: اإما 
اأن تكون با�ستخدام عنا�صر ثنائية الاأبعاد مبرمجة لاإظهار محتوى 
رقمي ت�سمى بالعلامات، والتي تكون مرئية �سمن الم�سهد الحقيقي 
المعلومات  لعر�ض  وتمييزها  التقاطها  الكاميرا  ت�ستطيع  بحيث 
الاأقوى  وتعد هي  العلامات  ا�ستخدام  بدون  تكون  اأو  بها،  المرتبطة 
تطبيق  اأو  مت�سفح  ا�ستخدام  طريق  عن  تتم  حيث  تطوراً  والاأكثر 
ي�ستدعى تقنية الواقع المعزز للو�سول اإلى المعلومات بتوجيه كاميرا 

الهاتف الذكي والذي بدوره يقوم بعر�ض المعلومات المرتبطة به.
ت�سميم  عملية  اأثناء  الحقيقي  الم�سهد  معالجة  تتم  ذلك  بعد 
البرامج الخا�سة بذلك، وبعد الانتهاء من  الواقع المعزز في  واإنتاج 
النهائي وي�سبح بذلك نظام  الم�سهد المعزز  ال�سابقة ينتج  الخطوات 
والافترا�سي،  الحقيقي  الم�سهدين  مت�سمناً  جاهزاً،  المعزز  الواقع 
بحيث ي�ستطيع اأي �سخ�ض يمتلك التطبيق اأن يتجول بكاميرا هاتفه 
يختاره.  م�سهد  بكل  المرتبطة  الرقمية  المعلومات  وم�ساهدة  الذكي 
ويمكننا القول اإن تقنية الواقع المعزز لي�ست مرادفة في اأي حال من 
الاأحوال لتقنية الواقع الافترا�سي، اإلا اأنه يمكن اعتبار تقنية الواقع 

المعزز امتداداً لتقنية الواقع الافترا�سي.
التقنيتين  الفرق بين  اإلى   )Megahed, 2014( مجاهد  وت�سير 
افترا�سي  عالم  في  يعي�ض  الم�ستخدم  يجعل  الافترا�سي  الواقع  باأن 
ب�سكل كامل حيث يحل محل العالم الحقيقي مع اإ�سافة م�سادر من 
الواقع للمحاكاة، بينما نجد الم�ستخدم في الواقع المعزز يعي�ض في 
بيئة  حقيقية مع اإ�سافة معلومات افترا�سية تُدمج مع عنا�صر بيئة 
اأن  بينهما يكمن في  الفرق  اأن  اعتبار  الم�ستخدم الحقيقية. ويمكننا 
التي يمتاز  الانغما�ض  المعزز لا ي�سل لمرحلة  الواقع  الم�ستخدم في 
هنالك  اأن  اإلى  الاختلاف  ذلك  من  وبالرغم  الافترا�سي،  الواقع  بها 
اأوجه �سبه بين التقنيتين اأ�سار اإليها مجاهد )Megahed,2014( وهي 
الم�ساهد  اإنتاج  ويتم  التقنية،  الاأجهزة  ت�ستخدم  التقنيتين   كلا  اأن 
وا�ستخدام  للم�ستخدمين  تفاعل  وجود  مع  بالحا�سب،  الافترا�سية 

الكائنات ثلاثية الاأبعاد.

الأطر النظرية التي تقوم عليها تقنية الواقع المعزز

على  تعمل  اأنها  المعزز نجد  الواقع  تقنية  النظر في  اأمعنا  اإذا 
اإلى  تدفعه  بمثيرات  المتعلم  بتزويد  وذلك  التعليمي  الموقف  دعم 
التعلم من خلال الا�ستجابة لها، وبذلك تتفق مع النظرية ال�سلوكية. 
كما اأن انت�سار الاأجهزة الذكية لدى المتعلمين وتوفر تطبيقات الواقع 
من  فالكثير  اجتماعية،  كممار�سة  التعلم  حدوث  في  �ساهم  المعزز، 
الاأقران، وهذا ما تقوم عليه  التعلم من خلال  تطبيقاته تعتمد على 

النظرية الاجتماعية.
اختبار  اإلى  باإجراء درا�سة هدفت   )Chen, 2013( ت�سن  وقام 
تاأثير تقنية الواقع المعزز في ت�سهيل تعلم الكيمياء في بيئة التعلم 
التعاونية، اإذ ق�سم طلابه اإلى ثلاث مجموعات؛ مجموعة در�ست من 
خلال كتب فقط، ومجموعة من خلال الواقع المعزز فقط، ومجموعة 

اأداء  اأن  النتائج  واأظهرت  معزز،  وواقع  تعاونية  اأزواج  �سكل  على 
مجموعة المتعلمين الذين در�سوا با�ستخدام الواقع المعزز فقط اأف�سل 
بكثير من المتعلمين الذين در�سوا باأنف�سهم من غير ا�ستخدام الواقع 
اأزواج  في  المعزز  بالواقع  در�سوا  الذين  المتعلمين  بينما  المعزز، 
وهذا  ال�سابقتين  المجموعتين  من  اأف�سل  نتائجهم  كانت  تعاونية 
التعلم  المعزز في حدوث  الواقع  تقنية  توؤديه  الذي   الدور  يدل على 
 Tacgin( واآخرين  تاجن  درا�سة  عن  نتج  كما  اجتماعية.  كممار�سة 
et. al, 2016( اأن ا�ستخدام تقنية الواقع الُمعزَز اأدى اإلى الزيادة في 

مهارات المتعلمين المتعلقة بالتعاون والتوا�سل الاجتماعي. 
ويذكر عبد الغف�ر )2012( اأن مثل هذا النوع من التعليم يقدم 
دعماً للتفكير وي�ساعد المتعلم على بناء  اأ�سكال جديدة من الفهم، كما 
اأن المتعلم يكون فيه ن�سِطاً وفعَالًا وبذلك كانت هذه التقنية متوافقة 

مع النظرية البنائية.
واأ�سار رينر )Renner, 2014( اإلى اأن على الطلاب في الم�ستقبل 
يمكن  حيث  فردياً؛  الم�سكلات  وحل  تحليل  على  قادرين  يكونوا  اأن 
لمحفزات الواقع المعزز اأن ت�سبح اأداة تعلم بناءة لزيادة مخرجات 
النظرية  على  اأي�ساً  قائمة  التقنية  هذه  اأن  كما  الفردية.  التعلم 
المعرفية اإذ اإنّ ما يكت�سبه المتعلم من معلومات ومفاهيم با�ستخدام 
ويقوم  م�سبقاً  يمتلكها  التي  المعلومات  على  يعتمد  التقنية  هذه 
لعدد  نتيجة  تكون  لديه  تتكون  التي  الجديدة  فالمعرفة  بمعالجتها. 
من  ي�ستقبلها  التي  الح�سية  المعلومات  على  المعرفية  العمليات  من 

البيئة الخارجية )العتوم، الجراح، الحموري،2015(. 

تقنية الواقع المعزز في التعليم

بل  للمعلومات،  المتعلمين  تلقين  التعليم مجرد  تعد عملية  لم 
الع�صر  ي�سهده  الذي  التقني  التطور  لمواكبة  كبيرة  خطوات  قفزت 
الحا�صر. وكان لتقنية الواقع المعزز ن�سيب في ا�ستخدامها لتوفيرها 
واإبداعي.  طرق حديثة ومتنوعة في عر�ض المحتوى ب�سكل ملمو�ض 
تقنية  فعالية  حول  الدرا�سات  من  العديد  باإجراء  الباحثون  وقام 

الواقع المعزز في العملية التعليمية
 Dunser, Walker, Horner( اآخرين  و  دن�ستر  درا�سة  ومنها 
Bentall, 2012 &( حيث تم ت�سميم كتب تعليم الفيزياء با�ستخدام 
الواقع  بكتب  التعلم  فاعلية  الدرا�سة  تلك  وقد وجدت  المعزز.  الواقع 
المعزز مقارنة بالكتب التقليدية في م�ساعدة المتعلمين على التعلم. 

 Boletsis & McCallum,( ومكالوم  بولت�س�ض  �سمم  كما 
ا�ستخدمت  المعزز  بالواقع  تعاونية  لعبة  درا�ستهم  في   )2013
التقنية كان له تاأثير  ا�ستخدام تلك  اأن  الكيمياء وجد فيها  لتدري�ض 
الذاتي،  التنظيم  مهارات  اكت�ساب  على  المتعلمين  م�ساعدة  كبير في 
الم�سكلات  حل  وا�ستراتيجيات  المعلومات،  مع  التعامل  ومهارات 
والتفكير النقدي التعاوني. ووجدوا اأي�ساً زيادة في التوجه الاإيجابي 
والتح�سيل العلمي لدى المتعلمين الدار�سين للكيمياء وخلق نوع من 
بينهم وزيادة في كل جوانب  والتعاون  التناف�ض  المرح ودعم روح 
اإن تقنية الواقع المعزز لها دور  التفكير العلمي. وبذلك يمكن القول 
كبير في دعم عملية التعلم وذلك لقدرتها على اإ�سافة بعد جديد لدعم 

العملية التعليمية من خلال الو�سائط المتعددة.
Yoon, An� اآخرين  )ممثال على ذلك نرى في درا�سة يون و 

اأن ا�ستخدام تقنية الواقع الُمعزَز   )derson, Lin & Elinich, 2017
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�سمح للطُلاب بفهم العلاقات المعقدة بين المتغيرات المختلفة، كما 
اأكثر  العلوم  تدري�ض  وجعل  التخيل  على  الطالب  قدرة  من  رفع  اأنه 
اإيجابية. ومثال اآخر نرى في درا�سة ال�صريف واآل م�سعد )2017( اأن 
التعلم بتقنية الواقع المعزز له تاأثير دال اإح�سائيا ل�سالح المجموعة 

التجريبية في تنمية م�ستويات التح�سيل )فهم، تذكر، تحليل(.
 Crandall, Engler,( اآخرين  و  كراندال  واتفقت معها درا�سة 
اأن  في   )Beck, Killian, O’Bryan, Jarvis & Clausen, 2015
الطلاب  تح�سيل  م�ستوى  من  يرفع  الُمعزَز  الواقع  تقنية  ا�ستخدام 
واأو�سوا  العلمية،  المادة  نحو  لديهم  اإيجابية  نظر  وجهة  وتكوين 
ب�صرورة اأخذ هذه التقنية في الاعتبار وتدريب المعلمين والم�سممين 
واأو�ست درا�سة  التعليمية.   اإدخالها في كافة المواد والمراحل  على 
توظيف  تعميم  �صرورة  على   )2016( واأحمد   ،)2015( م�ستهي 
والمراحل  المباحث  التدري�ض لمختلف  المعزز في  الواقع  تكنولوجيا 
تكنولوجيا  لن�صر  التعليمية م�صروعات  الموؤ�س�سات  وتبني  التعليمية 

الواقع المعزز وعقد ور�ض عمل لتدريب المعلمين على تلك التقنية.

تقنية الواقع المعزز والتعليم المدمج

تعتبر تقنية الواقع المعزز اإحدى ا�ستراتيجيات التعليم المدمج 
اأ�سلوب  يعتبر  المدمج  التعليم  اأن  اإلى   )2009( غانم  اأ�سار  حيث 
اأف�سل  بين  معنى  ذي  ب�سكل  يجمع  التعليمية  المقررات  لت�سميم 
خ�سائ�ض التعليم الاإلكتروني عبر الاإنترنت واأف�سل خ�سائ�ض التعليم 
التقليدي وجهاً لوجه، ويبني من كليهما تجربة تعليمية جديدة اأكثر 
فاعلية للمتعلمين بهدف تحقيق الاأهداف التعليمية. اإن تقنية الواقع 
اأي�ساً من الم�ستحدثات التقنية في التعليم المدمج حيث  المعزز تُعد 
تجمع تقنية الواقع المعزز بين متعة التعامل مع التقنيات الحديثة 
يعزز  ما  وهذا  لوجه  وجهاً  معلميهم  وبين  اأنف�سهم  المتعلمين  بين 

العلاقات الاجتماعية والاإن�سانية لديهم.

الواقع المعزز والعبء المعرفي   

نظراً لما يمتاز به علم الكيمياء من وجود المفاهيم المجردة 
والتي عادةً ما يجد المتعلمون �سعوبة في تكوين معنى لها، حيث 
اأ�سار عقل )2014( اإلى اأن المفاهيم المجردة ت�سنف باأنها نوع من 
اأنواع المفاهيم المعقدة من حيث طريقة اإدراكها حيث لا يمكن اإدراك 
اإدراكها القيام بعمليات  مدلولاتها عن طريق الملاحظة، بل يتطلب 
عقلية وت�سورات ذهنية معينة. كما اأن مقرر الكيمياء يحتوي على 
كم كبير من المعلومات المتداخلة والتي تتطلب من المتعلمين اإدراكها 
وعرف  معرفي.  لعبء  العاملة  الذاكرة  يعر�ض  مما  محدد،  وقت  في 
جون )Jone, 2010( العبء المعرفي باأنه “القدرة المحدودة للذاكرة 
اأكثر من قدراتها” واأ�ساف اإلى  العاملة، بحيث تتطلب مهمة التعلم 
على  ي�ساعد  حيث  المعرفي  للعبء  علاجاً  يعتبر  التعليم  ت�سميم  اأن 
تجنب العبء المعرفي على الذاكرة العاملة وتح�سين ا�ستخدام �سعتها. 
و�سع  والتي  المعرفي  العبء  نظرية  اأن  اإلى   )2014( عبود  واأ�سارت 
اأ�سا�سين  John Sweller حجر الاأ�سا�ض لها، ترتكز على  جون �سويلر 
لدى  التعلم  من  قدر  اأكبر  وتحقيق  المعرفي  العبء  لخف�ض  رئي�سين 
الفرد، اأولهما: بناء ت�ساميم تعليمية ت�ستند اإلى البناء المعرفي للفرد، 
البناء، واأن من المهم  اأ�سلوب  اأكبر على  وثانياً ت�سليط ال�سوء ب�سكل 
الربط بين البناء المعرفي للفرد والت�ساميم التعليمية، وعليه لابد من 
التعلم.  المتعلمين ل�سمان نجاح عمليه  لدى  العبء المعرفي  خف�ض 

التقنية  الم�ستحدثات  من  للا�ستفادة  الدرا�سة  هذه  جاءت  هنا  من 
الواقع  تقنية  توظيف  فاعلية  مدى  على  والوقوف  انت�سارها  ووفرة 
العاملة  الذاكرة  تراعي محدودية  تعليمية  ت�ساميم  بناء  المعزز في 
لدى المتعلمين وتعمل على خف�ض العبء المعرفي لديهم، وبالتالي 
الو�سول للفهم العميق للمفاهيم المجردة في الكيمياء وتكوين التعلم 
ذكر  كما  البحث  لهذا  المحتملة  النتائج  منطقية  وت�ستند  معنى.  ذي 
�سابقاً على نظريتي العبء المعرفي من جهة، ونظرية اأوزبل من جهة 
اأخرى الذي يرى اأن التعلم الاأمثل يتحقق لدى المتعلمين عن طريق 
كما  التعلم  عملية  في  الن�سط  المتعلم  دور  وعلى  الذاتية  الممار�سة 
ي�سترط اأن تكون المعلومة المقدمة للمتعلم ذات معنى لديه، واعتبر 
تقنية  اأن  اعتبار  يمكننا  والتي  التعليمية،  الاأدوات  اأو  الاأجهزة  اأن 
الواقع المعزز اأحدها، عنا�صر ت�سمح بت�سهيل التعلم للمتعلم )العتوم  

واآخرون،2015(.

تقنية الواقع المعزز وإثارة الدافعية

في  التدريبية  البيئات  في  المعزز  الواقع  تقنية  ا�ستخدمت 
مجالات الطب والهند�سة، وفي التعليم في تدري�ض العديد من المناهج 
وذلك  وغيره،  الاآلي  والحا�سب  والفلك  الطبيعية  والعلوم  كالجغرافيا 
لما تمتاز به بالعديد من المزايا كقدرتها على تكوين بيئة تعليمية 
تفاعلية م�سوقة وجاذبة للمتعلمين من حيث تعزيز العالم الحقيقي 
اأو  فيديو  اأو  �سوت  ملفات  اأكان  �سواء  اإ�سافته  يتم  رقمي  بمحتوى 
تخاطب  والتي  الاأبعاد،  والثلاثية  الثنائية  الاأ�سكال  اأو  ن�سو�ض، 
المعلومات  مع  التعامل  على  وت�ساعدهم  المتعلمين  لدى  الحوا�ض 

والفهم الاأعمق لها واإدراكها ب�صرياً. 
 )Yoon & Wang ,2014( وي�ن وانغ  ويتفق ذلك مع درا�سة 
والتي نتج عنها اأن المتعلمين الذين در�سوا با�ستخدام تقنية الواقع 
المعزز تفاعلوا اأكثر مع المحتوى، وتح�سن الاإدراك لديهم لمدة اأطول. 
لدى  والتح�سيل  الدافعية  زيادة  في  بفاعليتها  اأي�ساً  تمتاز  كما 
ت�سير نتائج  بينهم. حيث  الاجتماعي  التفاعل  وتعزيز  المتعلمين 
درا�سة تاجن و اآخرين )Tacgin et. al, 2016( اإلى اأن ا�ستخدام تقنية 
القرن  مهارات  تعليم  نحو  التوجه  يدعم  التعليم  في  الُمعزَز  الواقع 
الحادي والع�صرين الذي يكون المتعلم هو محور العملية التعليمية، 
في  الداخلية  الطالب  رغبة  من  ونابع  تفاعلي  فيه  التعلم  اأن  كما 
التقليدي.  التعليم  في  عليه  متعارف  هو  ما  بعك�ض  فيه  الانغما�ض 
فاعلية  في   )Chen& Liao, 2015( ولياو  ت�سن  معها درا�سة  وتتفق 
المتعلمين  لدى  والدافعية  التح�سيل  رفع  في  المعزز  الواقع  تقنية 
حيث اأدى ا�ستخدامها لتفوق متعلمي المجموعة التجريبية في البُعد 

المفاهيمي لتجارب التحليل الكهربي،
)Ivanov & Ivanova, 2011( ايفان�ف وايفان�فا اأما درا�سة 
والتي كانت عن تح�سين تعليم وتعلم مادة الر�سم بالحا�سب بوا�سطة 
ت�ساعد  المعزز  الواقع  تقنية  اأن  عنها  فنتج  المعزز  الواقع  تقنية 
المتعلمين على فهم المفاهيم المختلفة في مجال ر�سومات الحا�سب 
واأنها تقنية واعدة وفعالة تعزز الاإدراك وتدعم التفكير، مما اأدى اإلى 

تكون اتجاهات اإيجابية لدى المتعلمين نحوها.
 )Akcayır et. al, 2016( واتفقت معها درا�سة اأكيير واآخرون
اإيجابي  تاأثير  له  الُمعزَز  الواقع  تقنية  ا�ستخدام  اأن  منها  نتج  حيث 

على مهارات التفكير لدى المتعلمين واتجاهاتهم نحوها.
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مجتمع الدراسة 
ثانوي  الاأول  ال�سف  طالبات  من  الدرا�سة  مجتمع  يتكون 
تعليم  لاإدارة  التابعة  العام  التعليم  مدار�ض  اأحد  في  يدر�سن  اللاتي 
الريا�ض للعام الدرا�سي )1438 هـ- 1439هـ )2017 - 2018( 

/ ) والبالغ عددهن )208( طالبة.

عينة الدراسة
اختيار  تم  حيث  ق�سدية  بطريقة  الدرا�سة  عينة  اختيار  تم 
تابعة  واحدة  ثانوية  من  جميعهن  ثانوي  الاأول  ال�سف  طالبات 
لاإدارة التعليم بالريا�ض. ثم اختيار �سعبتين من �سعب ال�سف الاأول 
الاأولى  ال�سعبة  فيها  كانت  ع�سوائية،  بطريقة  المدر�سة  لتلك  ثانوي 
الثانية  ال�سعبة  مجموعة �سابطة وتكونت من )36( طالبة، وكانت 
العينة  عدد  بلغ  وعليه  طالبة.  مجموعة تجريبية وتكونت من )34( 

الكلي )70( طالبة. 

متغيرات الدراسة
هذه  في  المعزز  الواقع  لتقنية  الم�ستخدم  الت�سميم  يعتبر 
الدرا�سة هو المتغير الم�ستقل في حين اأن التح�سيل الدرا�سي ومعرفة 

الاتجاه نحو تلك التقنية هو المتغير التابع.

ضبط متغيرات الدراسة
تم �سبط متغيرات الدرا�سة وذلك من خلال تقارب متو�سط العمر 
الزمني للطالبات وهو )16( �سنة كذلك �سبط التح�سيل الدرا�سي من 
خلال عمل اختبار قبلي للمجموعتين ال�سابطة والتجريبية لمعرفة 
مجوعتين،  اإلى  العينة  تق�سيم  تم  حيث  المجموعتين.  تكافوؤ  مدى 
القبلي  الاختبار  تطبيق  وتم  تجريبية،  والاأخرى  �سابطة   اإحداهما 
التطبيق،  الفهم،  )التذكر،  الم�ستويات  جميع  عند  المجموعتين  على 
Indepen- )للتحليل(. وبا�ستخدام اختبار )ت( للعينتين الم�ستقلتين 
dent Samples T. Test( وذلك بين المجموعة التجريبية والمجموعة 

ال�سابطة، وهذا ما يت�سح من الجدول رقم )1(:
جدول )1(

 يبين دراسة الفروق بين متوسطات درجات أفراد العينة من الطالبات بين المجموعتين 
التجريبية والضابطة في الاختبار القبلي باستخدام اختبار ت لعينتين مستقلتين

الانحراف المت��سطالعددالمجم�عة
المعياري

درجة 
م�ست�ى قيمة تالحرية

الدلالة

3412.622.80680.9460.639تجريبية

3613.252.79�سابطة

دلالة  ذات  فروق  توجد  لا  اأنه   )1( رقم  الجدول  من  يت�سح 
في  الطالبات  من  العينة  اأفراد  درجات  متو�سطات  حول  اإح�سائية 
في  وال�سابطة  التجريبية  المجموعتين  بين  المجردة  المفاهيم  فهم 
من  كل  طالبات  م�ستويات  تقارب  على  يدل  مما  القبلي،  الاختبار 
و�سبط  تكافوؤ  اإلى  ذلك  وي�سير  وال�سابطة  التجريبية  المجموعتين 

المجموعتين في الاختبار القبلي.

أدوات ومواد الدراسة

تم اإعداد اأدوات الدرا�سة وكانت  كالاآتي:
تم اإعداد اختبار التح�سيل في الم�ستويات المعرفية )التذكر،  ♦

الفهم، التطبيق، التحليل( وذلك للاإجابة على الت�ساوؤل الفرعي الثاني: 
ما اأثر ا�ستخدام تقنية الواقع المعزز على تح�سيل المتعلمين الدرا�سي 

لمقرر الكيمياء؟
اإعداد مقيا�ض الاتجاه نحو تقنية الواقع المعزز والذي  ♦ تم 

اأربع ع�صرة فقرة وذلك للاإجابة على  يتمثل في ا�ستبيان مكون من 
الت�ساوؤل الفرعي الاأول: ما اتجاه الطالبات نحو فاعلية تقنية الواقع 
المعزز للو�سول للفهم العميق للمفاهيم الكيميائية المجردة مقارنة 

باأ�سلوب التدري�ض التقليدي؟ 
وتم اإعداد مواد الدرا�سة وهي تقنية الواقع المعزز

الم�ستخدمة في الدرا�سة وفقاً لنموذج الت�سميم التعليمي العام 
)ADDIE( وذلك كالاآتي:

مرحلة التحليل

تحليل محت�ى ال�حدة التعليمية ●
الكيمياء  مقرر  من  الكيميائية  التفاعلات  وحدة  اختيار  تم 
الدرا�سي الثاني وذلك لما يحتويه من  الثانوي الف�سل  لل�سف الاأول 
العديد من المفاهيم المجردة والتي تكون عباأً معرفياً لدى الطالبات 
الواقع  تقنية  تطبيق  يمكن  التي  الموا�سيع  من  العديد  فيها  اأن  كما 
الكيميائية،  التفاعلات  كالاآتي:  تحديدها  تم  والتي  عليها  المعزز 
التفاعلات  تمثيل  الكيميائية،  ال�سيغ  كتابة  الاإلكتروني،  التوزيع  
الكيميائية، ت�سنيف التفاعلات الكيميائية، التفاعلات في المحاليل 

المائية
تحليل الاأهداف التعليمية لل�حدة ●

تم تحليل اأهداف مو�سوعات الوحدة كما هو مو�سح في جدول 
رقم )2(.

جدول )2(
 يبين نتائج تحليل أهداف الوحدة الدراسية )التفاعلات الكيميائية( من مقرر الكيمياء للصف 

الأول ثانوي

المجم�عالتحليلالتطبيقالفهمالتذكرالمحت�ىم

1
التفاعلات 
4--31الكيميائية

2
التوزيع 

9-333الاإلكتروني

3
كتابة ال�سيغ 

7-223الكيميائية

4
تمثيل 

التفاعلات 
الكيميائية

13138

5
ت�سنيف 

التفاعلات 
الكيميائية

34119

6
التفاعلات 

في المحاليل 
المائية

33129

15169646المجموع

الن�سبة المئوية 
100 %13.04 %19.57 %34.78 %32.61 %للاأهداف
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تحليل خ�سائ�س الطالبات ●
وهن طالبات ال�سف الاأول ثانوي من المرحلة العمرية نف�سها، 
متو�سط العمر الزمني لهن )16( �سنة، لديهن خدمة الاإنترنت ولديهن 

اأجهزة ذكية وهذا ما �ساعد على نجاح التجربة.
تحليل البيئة التعليمية ●

مركز  وهي  التجربة  لاإجراء  منا�سبة  تعليمية  بيئة  تنظيم  تم 
م�سادر التعلم، حيث يتوفر فيه ات�سال بالاإنترنت، كما يتم فيه حفظ 

الاأجهزة الذكية لدى الطالبات حفاظاً على اأنظمة المدر�سة.
مرحلة التصميم

تم ت�سميم تقنية الواقع المعزز وذلك بجمع مقاطع فيديو ذات 
معلومات  وتُقدم  للمو�سوعات  ومنا�سبة  الاإخراج  في  عالية  جودة 
العمرية  للفئة  ومنا�سبة  جاذبة  اأنها  التعليمي، كما  الهدف  تحقق 
بالكتاب  لربطها   )HP Reveal( تطبيق  الم�ستهدفة، وا�ستخدام 
بع�ض  على  تحتوي  عمل  باأوراق  الدر�ض  تعزيز  تم  كما  المدر�سي. 

المهام التعليمية.
مرحلة التطوير

الفيديوهات  ا�ستبدال  تم  كما  المعزز،  الواقع  تقنية  اإنتاج  تم 
والذي   )Atoms AR( بتطبيق الاإلكتروني  التوزيع  بدر�ض  المتعلقة 
امتاز بتج�سيد حركة الاإلكترونات حول النواة وكذلك تج�سيد مكونات 

النواة كما يظهر لنا من ال�سكل رقم )1(.

الشكل رقم )1(

مرحلة التطبيق

تم ربط �سفحات الكتاب المدر�سي بالفيديوهات التعليمية من 
للتاأكد  الطالبات  من  عدد  مع  HP Reveal وتجريبها  تطبيق  خلال 
من �سهولة الا�ستخدام وو�سوح المحتوى الم�ساف ل�سفحة الكتاب، 
�سهولة  اإلى  بالاإ�سافة  بالتطبيق  م�سكلات  اأي  وجود  عدم  وات�سح 

ا�ستخدامه وو�سوح المحتوى التعليمي.

مرحلة التقويم

مرت مرحلة التق�يم بعدد من المراحل:

وتم  � بالتجربة  البدء  قبل  كان  والذي  القبلي  التقويم  اأولاً: 
من خلاله معرفة مدى تكافوؤ المجموعتين.

من  � ال�سفهي  بالطريقتين  وكان  التكويني  التقويم  ثانياً: 
خلال طرح اأ�سئلة المناق�سة والحوار اأثناء الدر�ض، والكتابي من خلال 

توزيع اختبارات ق�سيرة بعد الانتهاء من عدد معين من الدرو�ض.
البعدي  � الاختبار  في  والمتمثل  الختامي  التقويم  ثالثاً: 

)الاختبار التح�سيلي( ومقيا�ض الاتجاه نحو تقنية الواقع المعزز.

الصدق والثبات

�سدق اأدوات الدرا�سة

اأولاً: ال�سدق الداخلي للاختبار التح�سيلي

الباحثة بح�ساب  الاختبار قامت  للتاأكد من تما�سك عبارات   
ا�ستطلاعية مكونة من  الداخلي للاختبار على عينة  الات�ساق  �سدق 
)36( طالبة، وذلك بح�ساب معامل ارتباط بير�سون بين درجة كل 
 )SPSS( سوؤال وبين الدرجة الكلية للاختبار، وا�ستُخدم لذلك برنامج�

والذي يت�سح في جدول رقم )3(

جدول )3(
 يوضح معاملات ارتباط بيرسون بين درجة كل سؤال من أسئلة الاختبار التحصيلي وبين الدرجة الكلية للاختبار التحصيلي

رقم 
العبارة

معامل الارتباط بالدرجة 
الكلية للاختبار

م�ست�ى الدلالة 
الاإح�سائية

رقم 
العبارة

معامل الارتباط بالدرجة 
الكلية للاختبار

م�ست�ى الدلالة 
الاإح�سائية

10.53**0.001160.35*0.034

20.48**0.003170.36*0.031

30.46**0.005180.61**0.00

40.42*0.011190.54**0.001

50.42*0.012200.59**0.00

60.48**0.003210.300.072

70.34*0.041220.49**0.003

80.51**0.001230.43**0.008
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يت�سح من خلال معاملات ارتباط بير�سون في الجدول رقم)3( 
ارتباط معظم درجات اأ�سئلة الاختبار بالدرجة الكلية للاختبار واأن 
عند  اإح�سائياً  ودال  موجب  ارتباط  ذات  الارتباط  معاملات  معظم 
مثل   )0.05( دلالة  م�ستوى  عند  والقليل   )0.01( دلالة  م�ستوى 
الاأ�سئلة ذات الاأرقام )4، 5، 7، 14، 16، 17( عدا ال�سوؤال رقم )21( 
اأنه  )0.05( وحيث  اأكبر من  اأي   )0.072( الدلالة  بلغ م�ستوى  فقد 
بلغ معامل ارتباطه )0.30( وهي قيمة مقبولة اإلى حد ما، ولاأهميته 
راأت الباحثة  اإبقاء هذا ال�سوؤال، مما يدل على �سدق الات�ساق الداخلي 

على م�ستوى اأ�سئلة الاختبار، واأنه �سالح لقيا�ض ما وُ�سع لقيا�سه.

ثانياً: ال�سدق الداخلي لمقيا�س الاتجاه

اتجاه  يقي�ض  والذي  الا�ستبان  عبارات  تما�سك  من  للتاأكد 
الطالبات؛ نحو ا�ستخدام تقنية الواقع المعزز قامت الباحثة بح�ساب 
مكونة  ا�ستطلاعية  عينة  على  للا�ستبانة  الداخلي  الات�ساق  �سدق 
من )34( طالبة، وذلك بح�ساب معامل ارتباط بير�سون بين درجة 
برنامج  لذلك  وا�ستُخدم  للا�ستبانة،  الكلية  الدرجة  وبين  عبارة  كل 

)SPSS( ويو�سح جدول رقم )4( ذلك:

رقم 
العبارة

معامل الارتباط بالدرجة 
الكلية للاختبار

م�ست�ى الدلالة 
الاإح�سائية

رقم 
العبارة

معامل الارتباط بالدرجة 
الكلية للاختبار

م�ست�ى الدلالة 
الاإح�سائية

90.58**0.00240.43**0.01

100.49**0.003250.47**0.004

110.56**0.00260.51**0.001

120.44**0.008270.43**0.009

130.52**0.001280.51**0.001

140.34*0.04290.51**0.002

150.49**0.003300.48**0.003

)*( مستوى الدلالة )0.05(، )**( مستوى الدلالة )0.01(

جدول )4(
معاملات ارتباط بيرسون لعبارات الاستبيان والذي يقيس اتجاه الطالبات نحو استخدام تقنية الواقع المعزز

رقم 
العبارة

معامل الارتباط بالدرجة 
الكلية للاختبار

م�ست�ى الدلالة 
الاإح�سائية

رقم 
العبارة

معامل الارتباط بالدرجة 
الكلية للاختبار

م�ست�ى الدلالة 
الاإح�سائية

10.83**0.0080.70**0.00

20.37*0.03390.64**0.00

30.632**0.00100.51**0.002

40.644**0.00110.74**0.00

50.44**0.001120.72**0.00

60.77**0.00130.41*0.015

70.77**0.00140.67**0.00

)*( مستوى الدلالة )0.05(، )**( مستوى الدلالة )0.01(

رقم  الجدول  ارتباط بير�سون في  يت�سح من خلال معاملات 
)4( ارتباط جميع عبارات الا�ستبانة بالدرجة الكلية لها واأن معظم 
معاملات الارتباط ذات ارتباط موجب ودال اإح�سائياً عند م�ستوى 
دلالة )0.01( عدا العبارتين رقمي )13.2( فكان معاملا ارتباطهما 
دال عند م�ستوى دلالة )0.05(، مما يدل على �سدق الات�ساق الداخلي 
وُ�سعت  ما  لقيا�ض  �سالحة  واأنها  الا�ستبانة  عبارات  م�ستوى  على 

لقيا�سه.

ثبات أدوات الدارسة

اأن   )2003( الع�ساف  و�سحه  كما  المقيا�ض  بثبات  المق�سود 

يعطي النتائج نف�سها تقريباً لو تكرر تطبيقه اأكثر من مرة على نف�ض 
الاأ�سخا�ض في ظروف مماثلة. 

اأولاً: ثبات الاختبار التح�سيلي
تم ح�ساب ثبات الاختبار التح�سيلي وذلك با�ستخدام معامل 
ثبات األفا كرونباخ Cronbach›s Alpha وذلك على عينة ا�ستطلاعية 
مكونة من )36( طالبة، وقد بلغ معامل ثبات الاختبار المكون من 
)30( �سوؤالًا )0.88( وهو معامل ثبات مرتفع، مما يدل على تحقق 

ثبات الاختبار ب�سكل عام.
ثانياً: ثبات مقيا�س الاتجاه
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تم ح�ساب ثبات  الا�ستبانة والذي يقي�ض اتجاه الطالبات نحو 
األفا  ثبات  معامل  با�ستخدام  وذلك  المعزز  الواقع  تقنية  ا�ستخدام 
مكونة  ا�ستطلاعية  عينة  على  وذلك   Cronbach›s Alpha كرونباخ 
من )34( طالبة، وقد بلغ معامل ثبات الا�ستبانة المكونة من) 14(
عبارة )0.89( وهو معامل ثبات مرتفع، مما يدل على تحقق ثبات 

الا�ستبانة ب�سكل عام.

تحليل البيانات

تم ا�ستخدام الاأ�ساليب  الاإح�سائية الاآتية: 
اأو  � المتو�سط الح�سابي )Mean( وذلك لمعرفة مدى ارتفاع 

انخفا�ض درجات اأفراد عينة درا�سة حول الدرجة الكلية للمقيا�ض.
� Standard Devi - »  ا�ستخدام الانحراف المعياري 

tion« للتعرف على مدى انحراف درجات اأفراد عينة الدرا�سة حول 
الدرجات الكلية للمقيا�ض.

�  Independent( م�ستقلتين  لعينتين  )ت(  اختبار  ا�ستخدام 
التجريبية  المجموعتين  بين  الفروق  لاإيجاد   )Samples T. Test

وال�سابطة خلال كل من الاختبارين القبلي والبعدي.
معادلة كوهين  )Cohen, 1988( )D( لقيا�ض م�ستوى اأثر  �

ا�ستخدام تقنية الواقع المعزز في تب�سيط المفاهيم المجردة.

نتائج الدراسة ومناقشتها

ال�اقع  ◄ تقنية  ا�ستخدام  اأثر  ما  الاأول:  ال�س�ؤال  نتائج  اأولاً: 
المعزز على تح�سيل المتعلمين الدرا�سي لمقرر الكيمياء؟

البعدي على  ال�سابق تم تطبيق الاختبار  ال�سوؤال  للاإجابة عن 
المجموعتين ال�سابطة والتجريبية وكانت النتائج وفقاً للجدول رقم 

.)5(
جدول)5(

 دراسة الفروق بين متوسطات درجات أفراد العينة من الطالبات بين المجموعتين التجريبية 
والضابطة في الاختبار البعدي باستخدام اختبار)ت( لعينتين مستقلتين

الانحراف المت��سطالعددالمجم�عة
المعياري

درجة 
الحرية

قيمة 
ت

م�ست�ى 
الدلالة

3419.714.49تجريبية
682.008*0.049

3617.614.24�سابطة

)*( مستوى الدلالة )0.05(

يت�سح من الجدول رقم)5( اأنه توجد فروق ذات دلالة اإح�سائية 
عند م�ستوى )0.05( في متو�سطات الدرجات الكلية لاختبار البعدي 
وال�سابطة  التجريبية  المجموعتين  بين  المجردة  المفاهيم  فهم  في 
الح�سابي  المتو�سط  ل�سالح  وذلك   )2.008( )ت(  قيمة  بلغت  حيث 
التجريبية  المجموعة  طالبات  من  الدرا�سة  عينة  اأفراد  لمجموعة 
حيث بلغ متو�سطهم الح�سابي )4.49( بينما بلغ المتو�سط الح�سابي 
لمجموعة اأفراد العينة من طالبات المجموعة ال�سابطة )4.24(؛ اأي 
اأن م�ستوى الاأداء في فهم المفاهيم المجردة لدى اأفراد عينة الدرا�سة 
تقنية  با�ستخدام  در�ست  والتي  التجريبية  المجموعة  طالبات  من 
الواقع المعزز قد تح�سن ب�سكل متو�سط عن مجموعة اأفراد العينة من 

طالبات المجموعة ال�سابطة والتي در�ست بالطريقة التقليدية.

ولمعرفة حجم ذلك الاأثر لدى طالبات المجموعة التجريبية تم 
اأثر  م�ستوى  لقيا�ض   ))D( Cohen, 1988( كوهين  معادلة  ا�ستخدام 

ا�ستخدام تقنية الواقع المعزز في تب�سيط المفاهيم المجردة كالتالي:
 D = t

 D = 2.008

D = 0.48

وبعد التقريب:
D≈ 0.5

حجم  قيمة  عن  تعبر  والتي  كوهين  معادلة  اإلى  وبالرجوع 
اإذا  الناتجة  القيمة  اأن   )Cohen, 1988( كوهين  يري  والتي  التاأثير 
كانت )0.1( تعني حجم تاأثير منخف�ض، بينما تعني القيمة )0.3( 
حجم تاأثير متو�سط، في حين تعني القيمة )0.5( حجم تاأثير مرتفع، 
ومن نتيجة المعادلة ال�سابقة نجد اأن حجم اأثر ا�ستخدام تقنية الواقع 

المعزز في تب�سيط المفاهيم المجردة مرتفع.
كما نتج من الدرا�سة الحالية وجود فروق ذات دلالة  اإح�سائية 
للمجموعتين  المتو�سطات  بين   )α  ≤  0.05( الدلالة  عند م�ستوى 
)التذكر،  م�ستوى  عند  البعدي  التح�سيل  في  وال�سابطة  التجريبية 

الفهم، التطبيق، التحليل( ل�سالح المجموعة التجريبية.
اأعلى النموذج

 Chen,( وهذا يتتفق مع نتائج الدرا�سات ال�سابقة كدرا�سة ت�سن
 ،Ivanov & Ivanova, 2011( وايفانوفا  ايفانوف  درا�سة   ،)2013

درا�سة ت�سن ولياو )Chen& Liao, 2015(، درا�سة ال�صريف و اآل م�سعد 
)2017( ودرا�سة جراندال  واآخرين )Crandall et. al, 2015( والتي 
نتج عنها وجود فروق ذات دلالة اإح�سائية عند م�ستوى الدلالة )0.05 
≥ α( ل�سالح المجموعة التجريبية عند ا�ستخدام تقنية الواقع المعزز 

المنهج   ا�ستخدام  في  اأي�ساً  معها  تتفق  كما  التعليمية،  العملية  في 
المجموعة  ل�سالح  الدرا�سي  التح�سيل  زيادة  وفي  التجريبي  �سبه 

التجريبية.
نح�  ◄ الطالبات  اتجاه  ما  الثاني:  ال�س�ؤال  نتائج  ثانياً: 

للمفاهيم  العميق  للفهم  لل��س�ل  المعزز  ال�اقع  تقنية  فاعلية 
الكيميائية المجردة مقارنة باأ�سل�ب التدري�س التقليدي؟

ا�ستبانة لمعرفة اتجاه  ال�سابق تم عمل  ال�سوؤال  وللاإجابة عن 
طالبات المجموعة التجريبية تجاه ا�ستخدام تقنية الواقع المعزز في 
وحدة من مقرر الكيمياء لل�سف الاأول ثانوي. وقد تكونت من  اأربع 
ع�صرة فقرة، تم الاعتماد فيها على المقيا�ض الخما�سي ليكرت )موافق 

ب�سدة، موافق، محايد، غير موافق، غير موافق ب�سدة(. 
لتحديد  التالي  الاأ�سلوب  ا�ستخدام  النتائج تم  ولت�سهيل تف�سير 
للبدائل:  اإعطاء وزن  الاإجابة على بدائل المقيا�ض. حيث تم  م�ستوى 
)موافق ب�سدة = 5، موافق = 4، محايد = 3، غير موافق = 2، غير 
موافق ب�سدة =1(، ثم تم ت�سنيف تلك الاإجابات اإلى  خم�سة م�ستويات 

مت�ساوية المدى من خلال المعادلة التالية:
طول الفئة = )اأكبر قيمة- اأقل قيمة( ÷ عدد بدائل المقيا�ض = 
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0.80 =5 ÷ )1-5(
بديل  اأو  و�سف  لكل  التالية  المتو�سطات  مدى  على  لنح�سل 

والذي يبينه جدول رقم )6(.
جدول )6(

 توزيع مدى المتوسطات وفق التدرج المستخدم في أداة البحث

مدى المت��سطاتال��سف

4.21  -5موافق ب�سدة

3.41 -   4.20موافق

مدى المت��سطاتال��سف

2.61  -  3.40محايد

1.81 -  2.60غير موافق

1 - 1.80 غير موافق ب�سدة

المئوية  والن�سب  التكرارات   )7( رقم  الجدول  ويو�سح 
للمتو�سط  والترتيب  المعيارية  والانحرافات  الح�سابية  والمتو�سطات 

الح�سابي 

لعبارات مقيا�س الاتجاه.
جدول )7(

الإحصاء الوصفي لمقياس اتجاه الطالبات نحو استخدام تقنية الواقع المعزز في وحدة من مقرر الكيمياء للصف الأول ثانوي

موافق العبارةم
غير محايدموافقب�سدة

موافق

غير 
موافق 
ب�سدة

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
الترتيبالمعياري

يمكنني اكت�ساف المزيد من المعلومات عند ا�ستخدام تقنية الواقع 1
المعزز.

1013911ك
3.880.986

%29.4138.2326.472.942.94

اأ�ستطيع ب�سهولة ا�ستخدام الواقع المعزز من خلال تطبيقاته في الاأجهزة 2
الذكية.

1020400ك
4.180.635

%29.4158.8211.7600

اأ�سعر اأن الواقع المعزز زاد من فهمي العميق للمفاهيم المجردة، كمفهوم 3
التوزيع الاإلكتروني ونحوه.

981520ك
3.710.9411

%26.4723.5244.115.880

يمكنني فهم محتويات الدر�ض ب�سهولة من خلال تقنية الواقع المعزز.4
2171230ك

3.530.7513
%5.885035.28.820

اأ�ستطيع  اإعادة م�ساهدة التجربة الكيميائية من خلال تقنية الواقع 5
المعزز كلما �سعرت بالحاجة لذلك.

1513510ك
4.240.823

%44.1138.2314.72.940

 اأ�سعر بالمتعة في التعليم با�ستخدام تقنية الواقع المعزز داخل الف�سل 6
الدرا�سي.

11101030ك
3.850.997

%32.3529.4129.418.820

تمكنني تقنية الواقع المعزز من زيادة انتباهي للدر�ض.7
1181230ك

3.791.019
%32.3523.5235.298.820

اأ�سعر اأن تقنية الواقع المعزز زادت من دافعيتي نحو التعلم.8
717631ك

3.760.9910
%20.585017.648.822.94

اأرى اأن تقنية الواقع المعزز زادت من فاعلية كتابي المدر�سي9
1451131ك

3.821.178
%41.1714.7032.358.822.94

ا�سعر اأن التعليم بتقنية الواقع المعزز يك�صر روتين الح�سة التقليدية.10
2011300ك

4.500.661
%58.8232.358.8200

�ساعدتني تقنية الواقع المعزز على الاحتفاظ بالمعلومات لمدة  اأطول.11
1291021ك

3.851.087
%35.2926.4729.415.882.94

اأحب اأن اأتعلم با�ستخدام اأ�ساليب جديدة تركز على ا�ستخدام التقنية في 12
التعليم كتقنية الواقع المعزز.

1610710ك
4.210.884

%47.0529.4120.82.940
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موافق العبارةم
غير محايدموافقب�سدة

موافق

غير 
موافق 
ب�سدة

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
الترتيبالمعياري

�ساعدتني تقنية الواقع المعزز على م�ساهدة المواقف الحقيقية للمفاهيم 13
المجردة كمفهوم تفاعلات التفكك في اأكيا�ض الهواء داخل ال�سيارات.

1910500ك
4.410.742

%55.8829.4114.7000

اأ�سعر اأن التعليم با�ستخدام تقنية الواقع المعزز زاد من قدرتي في 14
التحليل والتف�سير والا�ستنتاج.

8101411ك
3.680.9812

%23.5229.4141.172.942.94

الدرا�سة  عينة  اأفراد  نظر  وجهات  اأعلاه  الجدول  من  يت�سح 
اتجاه  مقيا�ض  عبارات  على  موافقتهن  درجة  حول  الطالبات  من 
مقرر  من  وحدة  في  المعزز  الواقع  تقنية  ا�ستخدام  نحو  الطالبات 
العام  الح�سابي  المتو�سط  وكان  ثانوي،  الاأول  لل�سف  الكيمياء 
5.00(  وهو متو�سط يقع  لعبارات مقيا�ض الاتجاه هو )3.96 من 
في الفئة الثانية من فئات المقيا�ض الخما�سي ويقابل درجة الموافقة 
) اأوافق( مما يعني اأن اأفراد عينة الدرا�سة من الطالبات يوافقن على 
مقيا�ض اتجاه الطالبات نحو ا�ستخدام تقنية الواقع المعزز في وحدة 
من مقرر الكيمياء لل�سف الاأول ثانوي بدرجة )موافق( وذلك ب�سكل 

عام.
وعلى م�ستوى العبارات فقد تراوح المتو�سط الح�سابي لدرجات 
الموافقة عليها من وجهة نظر اأفراد عينة الدرا�سة من الطالبات ما 
بين )3.53 – 4.50( درجة من اأ�سل )5( درجات وهي متو�سطات 
نتناول  يلي  وفيما  موافق(  ب�سدة،  )موافق  الموافقة  درجتي  تقابل 
عبارات مقيا�ض اتجاه الطالبات نحو ا�ستخدام تقنية الواقع المعزز 

في وحدة من مقرر الكيمياء لل�سف الاأول ثانوي بالتف�سيل:
اأربع  على  الطالبات  من  الدرا�سة  عينة  اأفراد  موافقة  جاءت 
الواقع  تقنية  ا�ستخدام  نحو  الطالبات  اتجاه  مقيا�ض  من  عبارات 
بدرجة  ثانوي  الاأول  لل�سف  الكيمياء  مقرر  من  وحدة  في  المعزز 
 ،4.50( بين  الح�سابية  متو�سطاتها  انح�صر  حيث  ب�سدة(  )موافق 

4.21(  وهي مرتبة تنازليًا ح�سب المتو�سط الح�سابي كما ياأتي:
يك�صر  المعزز  الواقع  بتقنية  التعليم  اأن  )اأ�سعر  العبارة  جاءت 
روتين الح�سة التقليدية( في المرتبة الاأولى بمتو�سط ح�سابي )4.50(.
المعزز على م�ساهدة  الواقع  تقنية  )�ساعدتني  العبارة  جاءت 
التفكك في  تفاعلات  كمفهوم  المجردة  للمفاهيم  الحقيقية  المواقف 
اأكيا�ض الهواء داخل ال�سيارات( في المرتبة الثانية بمتو�سط ح�سابي 

.)4.41(
الكيميائية  التجربة  اإعادة م�ساهدة  )اأ�ستطيع   العبارة  جاءت 
في  لذلك(  بالحاجة  �سعرت  كلما  المعزز  الواقع  تقنية  خلال  من 

المرتبة الثالثة بمتو�سط ح�سابي )4.24(.
جاءت العبارة )اأحب  اأن اأتعلم با�ستخدام اأ�ساليب جديدة تركز 
على ا�ستخدام التقنية في التعليم كتقنية الواقع المعزز( في المرتبة 

الرابعة بمتو�سط ح�سابي )4.21(.
على  الطالبات  من  الدرا�سة  عينة  اأفراد  موافقة  جاءت  بينما 
ع�صر عبارات من مقيا�ض اتجاه الطالبات نحو ا�ستخدام تقنية الواقع 
بدرجة  ثانوي  الاأول  لل�سف  الكيمياء  مقرر  من  وحدة  في  المعزز 
 )3.53  ،4.18( بين  الح�سابية  متو�سطاتها  حيث انح�صر  )موافق( 

وهي مرتبة تنازليًا ح�سب المتو�سط الح�سابي كما ياأتي:
المعزز  � الواقع  ا�ستخدام  ب�سهولة  )اأ�ستطيع  العبارة  جاءت 

الخام�سة  المرتبة  في  الذكية(  الاأجهزة  في  تطبيقاته  خلال  من 
بمتو�سط ح�سابي )4.18(.

المعلومات  � من  المزيد  اكت�ساف  )يمكنني  العبارة  جاءت 
بمتو�سط  ال�ساد�سة  المرتبة  في  المعزز(  الواقع  تقنية  ا�ستخدام  عند 

ح�سابي )3.88(.
با�ستخدام  � التعليم  في  بالمتعة  )اأ�سعر  العبارتان  جاءت 

الواقع  الدرا�سي، �ساعدتني تقنية  الف�سل  الواقع المعزز داخل  تقنية 
المرتبة  نف�ض  في  اأطول(  لمدة   بالمعلومات  الاحتفاظ  على  المعزز 

ال�سابعة بمتو�سط ح�سابي )3.85( لكل منهما.
زيادة  � من  المعزز  الواقع  تقنية  )تمكنني  العبارة  جاءت 

انتباهي للدر�ض( في المرتبة التا�سعة بمتو�سط ح�سابي )3.82(.
زيادة  � من  المعزز  الواقع  تقنية  )تمكنني  العبارة  جاءت 

انتباهي للدر�ض( في المرتبة العا�صرة بمتو�سط ح�سابي )3.79(.
من  � زادت  المعزز  الواقع  تقنية  اأن  )اأ�سعر  العبارة  جاءت 

ح�سابي  بمتو�سط  ع�صرة  الحادية  المرتبة  في  التعلم(  نحو  دافعيتي 
.)3.76(
فهمي  � من  زاد  المعزز  الواقع  اأن  )اأ�سعر  العبارة  جاءت 

العميق للمفاهيم المجردة، كمفهوم التوزيع الاإلكتروني ونحوه( في 
المرتبة الثانية ع�صرة بمتو�سط ح�سابي )3.71(.

الواقع  � تقنية  با�ستخدام  التعليم  اأن  )اأ�سعر  العبارة  جاءت 
المعزز زاد من قدرتي في التحليل والتف�سير والا�ستنتاج( في المرتبة 

الثالثة ع�صرة بمتو�سط ح�سابي )3.68(.
ب�سهولة  � الدر�ض  محتويات  فهم  )يمكنني  العبارة  جاءت 

الرابعة ع�صرة والاأخيرة  الواقع المعزز( في المرتبة  من خلال تقنية 
بمتو�سط ح�سابي )3.53(.

ال�سابقة  الع�صر  للعبارات  الح�سابي  للمتو�سط  وبالرجوع 
والذي ينح�صر بين )4.18 - 3.53( وهي المتو�سطات التي تقابل 
الدرجة)موافق( نجد اأن �سدة الموافقة كانت اأقل ما يمكن في العبارات 
رقم )7(، )3(، )14(، )4(  على التوالي، وتعزو الباحثتان ذلك اإلى اأن 
تقنية الواقع المعزز التي تم تطبيقها على العينة، تعتبر تقنية جديدة 
اإلى درجة  اأن تغيير الاتجاه نحوها  بالن�سبة لهن، وترى الباحثتان 
الموافقة ب�سدة يحتاج اإلى تطبيقها لفترات زمنية اأطول، ذلك ب�سبب 
جعل  ما  هذا  جداً  طويلة  لفترات  التقليدي  الاأ�سلوب  على  الاعتياد 
مما  المعزز  الواقع  تقنية  موقفا حيادياّ تجاه  يقفن  منهنّ   البع�ض 
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اأدى اإلى انخفا�ض درجة �سدة الموافقة في الفقرات ال�سابقة.
اإلى قيم الانحراف المعياري في  النظر      ويت�سح من خلال 
ت�ستت  مقدار  وهو  المعياري  الانحراف  قيم  اأن  نجد  ال�سابق  الجدول 
ا�ستجابات اأفراد العينة عن المتو�سط الح�سابي لكل عبارة، فكلما زاد 
الانحراف المعياري يزيد ت�ستت اآراء اأفراد عينة الدرا�سة من الطالبات 
موافق،  غير  محايد،  موافق،  ب�سدة،  )موافق  اختيارات  الخم�ض  حول 
ا�ستخدام  نحو  الطالبات  اتجاه  مقيا�ض  لعبارات  ب�سدة(  موافق  غير 
تقنية الواقع المعزز في وحدة من مقرر الكيمياء لل�سف الاأول ثانوي 
للعبارة  معياري  انحراف  اأقل  وكان   )0.63 بين)1.17،  تنح�صر 
في  تطبيقاته  خلال  من  المعزز  الواقع  ا�ستخدام  ب�سهولة  )اأ�ستطيع 
الاأجهزة الذكية( مما يدل على اأنها اأكثر العبارات التي تقاربت اآراء 
اأفراد العينة حولها، وكانت اأكبر قيمة للانحراف المعياري للعبارة 
)اأرى اأن تقنية الواقع المعزز زادت من فاعلية كتابي المدر�سي( مما 
من  الدرا�سة  عينة  اأفراد  حولها  اختلف  عبارة  اأكثر  اأنها  على  يدل 

الطالبات.
التي  الدرا�سات  نتائج  مع  تتفق  الحالية  الدرا�سة  فاإن  وعليه 
المعزز  الواقع  تقنية  ا�ستخدام  نحو  المتعلمين  اتجاه  اأجريت لمعرفة 

في العملية التعليمية، كدرا�سة ايفانوف و اآخرين
)Ivanov et. al, 2011( ودرا�سة اأكيير  اآخرين

)Akcayır et. al,2016( ودرا�سة تاجن و اآخرين
تكون  الدرا�سات  تلك  عن  نتج  حيث   )Tacgin et. al, 2016(
الواقع  تقنية  ا�ستخدام  نحو  المتعلمين  لدى  الاإيجابية  الاتجاهات 

المعزز في العملية التعليمية. 
ال�سابقة في  الدرا�سات  الدرا�سة الحالية مع جميع  اتفقت  كما 
التجريبي وهو المنهج  �سبه  الدرا�سة وهو المنهج  المنهج المتبع في 

الاأكثر ملائمة في مثل هذه الاأبحاث.
وللتاأكد من م�سداقية نتائج اأداة  الا�ستبانة تم ا�ستخدام اأداة 
المعزز.  الواقع  تقنية  نحو  الطالبات  اتجاهات  من  للتحقق  المقابلة 
وتم اإجراء مقابلة لعدد من طالبات المجموعة التجريبية بلغ عددهن 

)10( وتم طرح الاأ�سئلة التالية:
الدر�ض كيف  وجدت  ◄ الواقع المعزز في  عند تطبيق تقنية 

فهمك للمفاهيم المجردة؟
تقنية  ◄ با�ستخدام  اأم  التقليدي   التعليم  تف�سلين  اأيهما   

الواقع المعزز؟
ما مدى احتفاظك بمعلومات الدر�ض الذي تم فيه ا�ستخدام  ◄

تقنية الواقع المعزز. 
ما مدى تذكرك للمعلومات وا�سترجاعك لها في الطريقتين  ◄

التقليدية وبا�ستخدام تقنية الواقع المعزز؟
التقليدية وطريقة  ◄ الطريقة  الفرق في جهة نظرية بين  ما 

ا�ستخدام تقنية الواقع المعزز؟
اأ�سفرت نتائج المقابلة عن وجود اتجاهات اإيجابية لدى       
التعليمية.  العملية  في  المعزز  الواقع  تقنية  ا�ستخدام  في  الطالبات 
وتعزو الباحثتان هذه النتيجة لما امتازت به هذه التقنية من تقديم 
للمفاهيم  اأعمق  فهم  اإلى  الو�سول  �ساعدت في  التي  الذهنية  ال�سور 

المجردة في وحدة التفاعلات الكيميائية لمقرر الكيمياء لل�سف الاأول 
اأن  الاأول:  ال�سوؤال  على  الطالبات  ا�ستجابات  مجمل  وكانت  ثانوي. 
تقنية الواقع المعزز �ساعدت على الا�سترجاع ب�سكل اأ�صرع بالاإ�سافة 
اإلى توفير الوقت والجهد لديهن. في حين  اأجمعت ا�ستجاباتهن على 
ال�سوؤال الثاني على تف�سيل التعليم بتقنية الواقع المعزز على التعليم 
من  تبين  والذي  الاتجاه  مقيا�ض  نتائج  مع  ذلك  ويتفق  التقليدي 

خلاله تكون اتجاهات ايجابية نحو ا�ستخدام تقنية الواقع المعزز.
الواقع  اأن تقنية  الثالث:  ال�سوؤال  ا�ستجاباتهن على  كما كانت 
اأطول. كما  المعزز �ساعدتهن على الاحتفاظ بمعلومات الدر�ض لمدة 
اأبدين في ا�ستجاباتهن عن ال�سوؤال الرابع والذي تم فيه مقارنة مدى 
تذكرهن للمعلومات وا�سترجاعهن لها في الطريقة التقليدية وطريقة 
كما  المعزز.  الواقع  تقنية  نحو  الوا�سح  ميلهن  المعزز  الواقع  تقنية 
ا�ستف�صر عن وجهة  ال�سوؤال الخام�ض والذي  ا�ستجاباتهن في  اأظهرت 
تقنية  ا�ستخدام  وطريقة  التقليدية  الطريقة  بين  الفرق  في  نظرهن 
الواقع المعزز في التعليم، باأن تقنية الواقع المعزز كانت اأكثر متعة 
و�صرعة  المعلومات  تثبيت  في  دورها  اإلى  بالاإ�سافة   ، ت�سويقا  و 

ا�سترجاعها.

التوصيات
في �س�ء نتائج الدرا�سة ت��سي الباحثتان بما ياأتي:

وزارة  ♦ قبل  المعزز من  الواقع  تقنية  تبني  اإمكانية  درا�سة 
التعليم في تدري�ض العلوم بفروعها، وذلك بت�سمين �سفحات الكتاب 

المدر�سي بتلك التقنية.
بخدمة  ♦ وكذلك  الاأجهزة  بكافة  العلوم  مختبرات  تزويد 

الانترنت والتي تمكن المعلمات من ا�ستخدام تقنية الواقع المعزز في 
تدري�ض العلوم.

العلوم  ♦ مناهج  مع  تتما�سى  المعزز  للواقع  تطبيقات  عمل 
في كافة المراحل.

في  ♦ المعزز  الواقع  تقنية  ا�ستخدام  على  المعلمات  تدريب 
تدري�ض الكيمياء من خلال عقد الدورات وور�ض العمل.

توجيه الم�صرفات التربويات على ت�سجيع معلمات العلوم  ♦
على ا�ستخدام تقنية الواقع المعزز في العملية التعليمية.

الخاتمة
لازالت تقنية الواقع المعزز من التقنيات الحديثة في العملية 
التعليمية والتي تحتاج اإلى القيام بالمزيد من الدرا�سات والاأبحاث 
للوقوف على جميع  الاإيجابيات وال�سلبيات لها، وبناء على نتائج 
الم�ستقبلية  الدرا�سات  من  المزيد  اإجراء  الباحثتان  تقترح  الدرا�سة 
حول تطبيق تقنية الواقع المعزز في تدري�ض مناهج العلوم الطبيعية 
تجويد  في  المعزز  الواقع  تقنية  فاعلية  درا�سة  وبالاأخ�ض  الاأخرى 
درا�سة  اإجراء  اأي�ساً،  النتائج.  اأف�سل  اإلى  للو�سول  التعليمية  العملية 
ا�ستراتيجية  المعزز عند تطبيق  الواقع  تقنية  ا�ستخدام  حول فاعلية 
العلوم والريا�سيات والك�سف عن المعوقات  حل الم�سكلات بمناهج 

التي يمكن اأن تواجه الطالب والمعلم على حد �سواء.
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