
44

أول 2019م )29( - كانون  المجلد )11( - العدد 

Journal of Al-Quds Open University for Educational & Psychological Research & Studiesمجلة جامعة القدس المفتوحة للأبحاث والدراسات التربوية والنفسية

Vol. (11) - No. (29) - December 2019

واقع المعرفة البيداغوجية عند معلمي الرياضيات للصف التاسع 
الأساسي المتعلقة بوحدة تحليل المقادير الجبرية

The Reality of the Pedagogical Knowledge among 
Teachers of Mathematics of the Ninth Grade Related 

to the Analysis of Algebraic Expressions

د. عدنان محمود عياد موسى 
محاضر/ الكلية العلمية الإسلامية/ عمّان/ الأردن

د. شاكر محمد شاكر الجبر
محاضر/ مدارس بكالوريا الرواد/ نابلس/ فلسطين

Dr. Adnan Mahmoud Musa
Lecturer/ Islamic Educational College- Amman/ Jordan

adnanma3@yahoo.com

Dr. Shaker Mohammed AlJaber
Lecturer/ Pioneers Baccalaureate Schools- Nablus/ Palestine

ShakerJaber91@yahoo.com

تاريخ الاستلام: 16/ 11/ 2018م، تاريخ القبول: 9/ 4/ 2019م. 
E - ISSN: 2307 - 4655

P - ISSN: 2307 - 4647

 Received: 16/ 11/ 2018, Accepted: 9/ 4/ 2019
DOI: 10.33977/1182-011-029-004

http: //journals.qou.edu/index.php/nafsia



45

واقع المعرفة البيداغوجية عند معلمي الرياضيات للصف التاسع الأساسي 
المتعلقة بوحدة تحليل المقادير الجبرية

د. عدنان محمود عياد موسى
د. شاكر محمد شاكر الجبر 

الملخص
البيداغوجية  المعرفة  واقع  عن  الك�سف  اإلى  الدرا�سة  هدفت 
بوحدة  المتعلقة  الاأ�سا�سي  التا�سع  لل�سف  الريا�سيات  معلمي  عند 
المعرفة  م�ستوى  اإلى  للتعرف  بالاإ�سافة  الجبرية،  المقادير  تحليل 
اإلى  بحاجة  جيد،  )ممتاز،  اإلى  وت�سنيفهم  عندهم  البيداغوجية 
اأدوات  تكونت  معلمين،   )7( الدرا�سة  اأفراد  عدد  بلغ   . الم�ساندة( 
الدرا�سة من اإطار( نموذج )ح�سور ح�س�ص �سفية )بطاقة ملاحظة( 
البيداغوجية عند معلمي  المعرفة  واقع  الاطلاع على  والهدف منها 
المقادير  تحليل  وحدة  في  الاأ�سا�سي  التا�سع  لل�سف  الريا�سيات 
الجبرية، بالاإ�سافة اإلى اختبار مفتوح لقيا�ص المعرفة البيداغوجية 
الواجب توفرها عندهم في وحدة تحليل المقادير الجبرية، وقد بيّنت 
الريا�سيات  معلمي  وا�سح في معرفة  الدرا�سة وجود �سعف  نتائج 
كما  الجبرية،  المقادير  تحليل  وحدة  في  الاأ�سا�سي  التا�سع  لل�سف 
ال�سفية  الغرفة  داخل  المعلمين  اأداء  ق�سور  اأي�ساً  النتائج  اأظهرت 
اإلى  المعلمين  البيداغوجية، كما تم ت�سنيف  ب�سبب �سعف معرفتهم 
)6( معلمين بحاجة اإلى م�ساندة و معلم واحد جيد وهذا موؤ�شر اآخر 

يدعم النتائج ال�سابقة. 
معلم  اإعداد  على  التركيز  ب�شرورة  الدرا�سة  اأو�ست  وقد 
الريا�سيات من الناحية المعرفية والتربوية اأثناء درا�سته الجامعية، 
بالاإ�سافة اإلى الاهتمام بتطوير اأداء المعلم اأثناء خدمته داخل الغرفة 

ال�سفية. 
الريا�سيات،  معلمو  البيداغوجية،  المعرفة  الدالة:  الكلمات♦

ال�سف التا�سع الاأ�سا�سي، المقادير الجبرية. 
Abstract

The study aimed at investigating the reality and 
level of the pedagogical knowledge among teachers of 
mathematics of the ninth grade related to the analysis 
of algebraic expressions, in addition to classifying the 
level of knowledge into excellent, good, and requires 
reinforcement. The sample of the study consisted of 
seven teachers. The tool of the study was a form for 
attending the class (note card) , in order to explore 
the pedagogical knowledge among the teachers 
regarding the analysis of algebraic expressions. The 
researchers have also used an open exam to explore 
the pedagogical knowledge that should be mastered 
by the teachers. 

The research revealed a general low level of 
knowledge among teachers. The results have also 
shown a general weakness in the performance inside 
the classroom among the teachers. The knowledge of 
the teachers was classified into two categories: Six 
teachers needed reinforcement and one teacher had a 
good level of knowledge. 

The study recommended concentrating more 
on training math’s teachers scientifically and 

pedagogically while majoring at the university. In 
addition, the study stressed on the importance of 
developing the teachers’ performance while in the 
classroom. 

Keywords: Pedagogical Knowledge, Mathematics 
Teacher, Ninth Grade, Algebraic Expressions. 

المقدمة
يعد المعلم ركيزة اأ�سا�سية في العملية التعليمية التعلمية بكافة 
يعد  كما  والوجدانية،  والمعرفية  وال�سخ�سية  الانفعالية  خ�سائ�سه 
اأحد العوامل الرئي�سية لاإحداث التغييرات المرجوة في عمليتي التعليم 
وارتباطها  الريا�سيات  مادة  لاأهمية  ونظرًا  عام.  ب�سكل  والتعلم 
جهة  من  الطالب  وبواقع  جهة  من  الاأخرى  العلمية  بالمواد  الوثيق 
قادراً  يجعله  ب�سكل  وتاأهيله  الريا�سيات  معلم  اإعداد  اأ�سبح  اأخرى 
على تقديم المادة التعليمية ب�سكل مترابط وذي معنى للطالب.  هدفاً 

للتربويين جميعا
وتعد معرفة معلم الريا�سيات التي يمتلكها، وبخا�سة معرفة 
التدري�ص،  وطرق  ا�ستراتيجيات  ومعرفة  يدر�سها،  التي  الريا�سيات 
ومعرفة الطلبة وخ�سائ�سهم من اأهم العوامل التي ت�ساعده في اتخاذ 
قراراته التدري�سية المنا�سبة والناجحة، حيث تعد المعرفة الريا�سية 
من  اليومية  حياتنا  في  نراها  التي  النجاحات  من  للعديد  الاأ�سا�ص 
التغيرات  تلك  ولا�سيما  المجتمع،  في  الحا�سلة  التغيرات  خلال 
المت�سارعة في كل من التكنولوجيا والات�سالات، وو�سائل التوا�سل 
بتعليم  نهتم  اأن  علينا  وجب  هنا  من  كثير،  وغيرها  الاجتماعي 
العالم من  اإعداد جيل يواكب ما ي�سهده  اأجل  الريا�سيات من  وتعلم 
نمو وتطور، ولابد لهذا التطور اأن يظهر في معرفة المعلم وفي الطرق 
والاأ�ساليب التي يتبعها في تدري�ص الريا�سيات للو�سول بها لم�ستوى 
التغيرات. وقد حدث تغير وا�سح  لتلك  ت�ستجيب من خلاله بفاعلية 
في التعليم حيث تحول البحث في �سلوك المعلم اإلى البحث في معرفة 
العديد من  اإذ ظهرت  ال�سفية،  فيما يتعلق بالح�سة  المعلم، وتحديداً 
الاأ�سئلة التي تتعلق بالمعرفة والمعتقدات عند المعلمين و بالاأخ�ص 

 . )Leatham, 2006( ما يتعلق منها باتخاذ القرارات
المنا�سبة  البيئة  تهيئة  في  اأ�سا�سيًا  دورًا  للمعلم  ولاأن 
تفكير  لدرا�سة  الحديثة  الاأبحاث  اتجهت  للتعلم،  الملائمة  والظروف 
ال�سفية  الغرفة  العملي داخل  المعلم ومعرفته على ممار�سته لاأدائه 
جيدة  لمعرفة  المعلم  امتلاك  اأهمية  اإلى  اإ�سافة   ،  )Gulten, 2013(
ت�ساعده في معرفة المنهاج ب�سكل حقيقي، وفهمه فهمًا عميقًا، حتى 
وتطوير  المختلفة  العلمية  المواد  بين  التكاملية  تحقيق  له  يت�سنى 
 .)Boz,2012( ومتينًا  �سليمًا  بناءً  معرفتهم  بناء  على  طلبته  قدرة 
البحتة  العلمية  اأن المعرفة  وتبرز الحاجة لدرا�سة معرفة المعلم في 
تعد اأمراً �شرورياً لا غنى عنه لمعلم الريا�سيات، ولا يعني ذلك اأن 
يعرف معلم الريا�سيات المادة العلمية الواردة في الكتاب المدر�سي 
التي  وتطبيقاتها  الريا�سية  المعرفة  اإلى  يتعداه  اأن  يجب  بل  فقط، 
اإلى معرفته بطرق تفكير  الطلبة في الم�ستقبل، بالاإ�سافة  يحتاجها 

 . )Mestre, 2006( الطلبة والاأ�ساليب المنا�سبة لتدري�سهم
الواجب  المعرفة  اأن   )Shulman, 1987( �سولمان  بيّن  وقد 
Pedagogi-  ووفرها عند المعلم هي المعرفة البيداغوجية للمحتوى
cal Content Knowledge PCK( وهي معرفة المحتوى التي ت�ساعد 
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قابلًا  المحتوى  وتجعل  ومُي�شّرة  �سهلة  بطرق  التدري�ص  على  المعلم 
وبيئاتهم،  م�ستوياتهم  اختلاف  على  الطلبة  قبل  من  للا�ستيعاب 
وعرفها كليكمانن وريت�شر وكونتر واإلين�شر وبي�شر وكرو�ص وبومرت 
 Kleickmann, Richter , Kunter , Elsner ,Besser, Krauss &(
لم�ساعدة  المعلم  يحتاجها  التي  المعرفة  باأنها   )Baumert, 2015

الطالب على ا�ستيعاب المفاهيم ب�سورة �سل�سة، وقدرته على معرفة 
والمعرفة  المادة،  في  الطالب  لدى  والخاطئة  ال�سحيحة  المفاهيم 
فهم  الطالب  على  تي�شر  التي  المنا�سبة  والا�ستراتيجيات  بالطرق 

المادة ب�سكل عميق. 
ويبيّن كا�ستنز )Kastens(  الم�سار اإليه في خ�ساونة والبركات 
لتدري�ص  المعلم  يحتاجها  التي  البيداغوجية  المعرفة  اأن   )2007(
مو�سوع كالريا�سيات، تت�سمن معرفة الاأفكار الريا�سية التي يجب 
اأن يمتلكها التلاميذ قبل عملية التدري�ص، وال�سعوبات التي يواجهها 
البيداغوجية لمحتوى  المعرفة  واأن  فكرة معينة،  تعلم  التلاميذ عند 
محدد في الريا�سيات هي معرفة متخ�س�سة في تعليم ذلك المحتوى 
)خ�ساونة  عام  ب�سكل  ت�سلح  التي  العامة  الا�ستراتيجيات  ولي�ست 

والبركات، 2007( . 
وقد ق�سّم �سولمان )Shulman, 1986( تلك المعرفة اإلى �سبعة 
 ،)CK Content knowledge( التعليمي  اأنواع هي: معرفة المحتوى 
PCK (Pedagogi- التعليمي  للمحتوى  البيداغوجية  )االمعرفة 
والمعرفة  التدري�ص،  طرق  بها  cal content knowledge(  ويق�سد 

البيداغوجية العامة )PK( )Pedagogical knowledge(  ويق�سد بها 
المبادئ الاأ�سا�سية التي ترتكز عليها عملية تنفيذ التدري�ص، والمعرفة 
بالمنهاج التعليمي، ومعرفة خ�سائ�ص المتعلمين، و معرفة ال�سياق 
 Black,( بلاك  وبيّن  التربوية.  والقيم  الاأهداف  ومعرفة  التدري�سي، 
معمّقة  معرفة  تت�سمن  للمحتوى  البيداغوجية  المعرفة  اأن   )2008

م�ساعدة  اأجل  من  بينها  فيما  والترابطات  الريا�سية  بالمفاهيم 
 Shulman,( الطلبة على الا�ستيعاب المفاهيمي، وقد ت�ساءل �سولمان
1986( عن المعرفة التي يحتاجها المعلم لكي ي�ستطيع تعليم طلبته 

تت�سمن  المحتوى  بيداغوجيا  اأن  �سولمان  بيّن  وقد  الريا�سيات، 
مزيجاً من المحتوى المعرفي الريا�سي البحت مع البيداغوجيا. 

البيداغوجية  المعرفة  اأن   )Scheiner, 2015( �ساينر  بيّن  كما 
تعلم  التدري�ص ومعرفة  الريا�سي ومعرفة  تت�سمن معرفة المحتوى 
المعرفة   )An, Kulm & Wu, 2004( و  و  وكولم  اآن  وحدد  الطلبة، 
بها  وق�سد  المحتوى  معرفة  تت�سمن  والتي  للمحتوى  البيداغوجية 
بها  ويق�سد  المنهاج  ومعرفة  والتعميمات،  والمهارت  المفاهيم 
ومعرفة  المدر�سي،  الكتاب  و  التعلم  وم�سادر  والنتاجات  الاأهداف 

التعليم ويق�سد بها كيفية التدري�ص وطرق تفكير الطلبة. 
البيداغوجية  المعرفة  اأن   )Cooney, 1996( كوني  واأكد 
اختيار  ت�ساعده في  المعرفة  تلك  اإن  اإذ  الريا�سيات  �شرورية لمعلم 
الا�ستراتيجيات والاأن�سطة التي ت�ساعد الطلبة على الفهم والا�ستيعاب 
بين  الربط  على  المعلم  قدرة  خلال  من  قيا�سها  ويمكن  المفاهيمي، 

المحتوى وطرق التدري�ص. 
National Coun-  مما اأكد المجل�ص الوطني لمعلمي الريا�سيات
�شرورة  على   cil of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000)

والتي  الريا�سي  المحتوى  معايير  فهم  على  المعلم  قدرة  تطوير 
ت�سمل الاأعداد والعمليات والجبر والهند�سة والاإح�ساء والاحتمالات 

التمثيل،  الربط،  ت�سمل  والتي  العمليات  ومعايير  جهة  من  والقيا�ص 
التوا�سل، حل الم�ساألة، الا�ستدلال والبرهان من جهة اأخرى، وتلخ�ص 
الريا�سيات  معلم  لدى  البيداغوجية  المعرفة  اأهمية  المعايير  تلك 
 )Such & Park, 2017( وترتبط المعرفة البيداغوجية بالتعليم الفعال
لل�سفوف  الريا�سية  المعرفة  لتدري�ص  اللازمة  التقنيات  من  وتعد   .
من الاأول اإلى التا�سع الاأ�سا�سي، وت�سمل المعرفة في مجالات منهاج 
الريا�سيات، والتعليم والتعلم البنائي، والات�سال الريا�سي، وتمثيل 
الاأفكار الريا�سية والمواد الاأخرى، و�سعوبات التعلم في الريا�سيات 

وعلاجها )خ�ساونة والبركات، 2007( . 
البيداغوجية  معرفته  بتطوير  المعلم  يقوم  اأن  لابد  لذلك 
معرفته  ويبني  التعلم  على  غيره  لم�ساعدة  وذلك  للمحتوى 
محددة  مو�سوعات  بتدري�ص  يقوم  عندما  للمحتوى  البيداغوجية 
�سمن مجاله )Abell, 2008(، اإذ تعد المعرفة البيداغوجية للمحتوى 
التي  ومعرفتهم  ال�سف  داخل  المعلمين  ممار�سات  بين  التقاء  نقطة 

 . )Alonzo & Kim, 2016( يكت�سبونها من خلال التدريب والخبرة
�سولمان  و   )Alonzo & Kim, 2016( وكيم  األنزو  لاحظ  وقد 
)Shulman, 2015( اأن الممار�سات ال�سفية للمعلمين يتم تجاهلها في 
الدرا�سات التي تتعلق بالمعرفة البيداغوجية للمحتوى، وقد �سلّط األنزو 
وكيم )Alonzo & Kim, 2016( ال�سوء على الحاجة اإلى التمييز بين 
البيداغوجية  والمعرفة  للمحتوى  الديناميكية  البيداغوجية  المعرفة 
الثابتة للمحتوى، فعرّف الديناميكية على اأنها ممار�سات المعلمين 
القرارات في  داخل ال�سف والتبريرات التي يعتمد عليها عند اتخاذ 
خبرات  من  المكت�سبة  الممار�سة  هي  اآخر  وبمعنى  التدري�ص،  اأثناء 
ما  اإلى  فت�سير  الثابتة  اأما  �سياقات محددة،  ال�سخ�سية في  التدري�ص 
ذكر  كما  محدد.  محتوى  تدري�سه  عند  يمار�سه  اأو  المعلم  به  يقوم 
غنيم، عبد وعيا�ص) 2016( اأن عمق المعرفة البيداغوجية للمحتوى 
)PCK( من ال�سمات الاأ�سا�سية لنجاح المعلم في التعليم، اإذ تتفاوت 
وقد  المعلمين،  عند  المعرفة  هذه  تطور  مدى  بتفاوت  التعليم  جودة 
اأن المعرفة البيداغوجية للمحتوى ت�ستمر في النمو مع الخبرة  وجد 

في التعليم، التي تن�ساأ بفعل الممار�سة الواعية لعملية التعليم. 
وبح�سب راأي األنزو وكيم )Alonzo & Kim, 2016( يمكن و�سف 
الت�شريح  هي:  م�ستويات  ثلاث  في  للمحتوى  البيداغوجية  المعرفة 
declarative، الت�سميم design، العمل action، وهذا يتوافق مع تفكير 

ويعد  تدري�ص مو�سوع محدد،  عند  به  يقوم  وما  المعلم، وتخطيطه، 
الات�ساق بين تلك الم�ستويات الثلاث ودوامها مع مرور الوقت موؤ�شراً 
المعرفة  تطوير  يتم  وحتى  العملية.  المعرفة  ودمج  نقل  عملية  على 
وبيري  فان  من  كل  اقترح  المعلمين  عند  للمحتوى  البيداغوجية 
الفر�سة  المعلمين  اإعطاء   )Van, Berry&Meirink, 2014( وميرنك 
تت�سمن  طرق  خلال  من  تدري�سهم  وتقويم  والت�سميم  للتخطيط 
وتقويم  م�ساركة  بفر�سة  تزويدهم  اإلى  بالاإ�سافة  التعاوني،  العمل 
عبد  اأكدت  كما  للمحتوى.  اليبداغوجية  للمعرفة  اأخرى  مجالات  في 
الملاك )2016( اأن تدري�ص الريا�سيات الفعال يتطلب اأن يجمع المعلم 
بين الفهم العميق للريا�سيات ومعرفة الطلاب المتعلمين، واأن يختار 
المعلم الا�ستراتيجية التدري�سية المنا�سبة من بين ا�ستراتيجيات عدة، 
وبالتالي فاإن هذا التدري�ص يتطلب لي�ص فقط معرفة المحتوى ومعرفة 
اأ�سول التدري�ص، بل يتطلب اأي�ساً فهم العلاقة والتداخل بينهما، حيث 
تدري�ص  كيفية  المعلم  يعرف  اأن  جداً  المهم  من  اأنه  وكليك  بوز  اأكد 
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مفهوم ريا�سي معين لمجموعة من الطلبة، وكيفية تمثيل ونمذجة 
�سوء  يزيل  ب�سكل  الطلبة  اأ�سئلة  على  الاإجابة  وكيفية  ريا�سية  فكرة 
التعلم  م�سادر  ومعرفة  وحقيقي،  اأعمق  الفهم  ويجعل  لدريهم  افهم 
والقدرة على معرفة  الريا�سيات،  يتفاعلون مع مادة  التي تجعلهم 
م�ستويات الفهم الحقيقية لديهم، والقدرة على ربط المعرفة ال�سابقة 
لدى  المفاهيمي  الفهم  تعزز  مختلفة  باأ�سكال  الجديدة  بالمعرفة 

 )Boz, 2012; Kilic, 2011( .الطلبة
من  العديد  مع  للمعلم  البيداغوجية  المعرفة  وتتداخل  ترتبط 
النظريات التربوية الاجتماعية والبنائية اإذ اإن دور المعلم في �سوء 
النظرية المعرفية يتمثل في تنمية العمليات المعرفية لدى المتعلمين، 
دور  ويكون  النهائي،  الُمخرج  ولي�ص  العمليات  التركيز على  ويكون 
التعبير  على  وت�سجيهم  دافعيتهم  واإثارة  المتعلمين  م�ساعدة  المعلم 
عن اأفكارهم وتبرير ا�ستراتيجيات تفكيرهم، وا�ستخدام ا�ستراتيجيات 
والحوار،  والمناق�سة  الم�سكلات،  وحل  كالاكت�ساف  ملائمة  تدري�سية 

والا�ستق�ساء )زيتون، زيتون، 2003( . 
البنائية  النظرية  مع  البيداغوجية  المعلمين  معرفة  وتتداخل 
في اأن دور المعلم الاأ�سا�سي هو العمل على اإعداد المتعلمين ليكونوا 
يلعب  حيث  حياتية،  �سياقات  ظل  في  الم�سكلات  حل  على  قادرين 
بناء  وي�ستطيع  فعّال،  اجتماعي  دور  له  الذي  الن�سط  دور  المتعلم 
بناءها،  ويعيد  معرفته  ويبني  الطلاب  من  مجموعة  و�سط  المعرفة 
المعلم  م�ساعدة  تنظيمًا جديدًا من خلال  التعليمية  المواقف  وينظم 

في الاإر�ساد والتوجيه )المو�سوي، 2015( . 

مشكلة الدراسة 
الطويلة  الخبرة  خلال  من  الدرا�سة  م�سكلة  الباحثان  اأدرك 
لهما في مجال تدري�ص الريا�سيات ، فاطّلعا فيها على واقع تدري�ص 
ومن  الريا�سيات،  في  الطلبة  اأداء  تدني  اإلى  ي�سير  الذي  الريا�سيات 
في  الطلبة  اأداء  تدني  توؤكد  التي  المحلي  الم�ستوى  على  الاأدلة  اأبرز 
نوعية  ل�سبط  الوطني  الاختبار  نتائج  عنه  ك�سفت  ما  الريا�سيات 
تبين  الذي   )2011( عام  الاختبارات  اإدارة  به  قامت  الذي  التعليم 
فيه �سعف م�ستويات الطلبة في الريا�سيات ب�سكل وا�سح وملمو�ص 
اأ�سارت  العالمي  الم�ستوى  وعلى   ،)2011 والتعليم،  التربية  )وزارة 
اأن   )TIMSS( والعلوم  الريا�سيات  في  الدولية  الاختبارات  نتائج 
الريا�سيات  في  طلبتها  اأداء  �سعف  من  تعاني  العالم  دول  معظم 
اإلى العديد من الاأ�سباب  ، وقد يرجع ذلك ال�سعف   )TIMSS, 2015(
الريا�سيات،  معلمي  عند  البيداغوجية  بالمعرفة  يتعلق  ما  منها 
لذلك لابد من الاهتمام بتطوير المعلم مهنيًا من خلال التعرف على 
المعرفة البيداغوجية التي يمتلكها، والعمل على جعلها متوافقة مع 
ممار�ساته التعليمية داخل الغرفة ال�سفية، وهذا بدوره ي�ساعد على 
تح�سين عملية تعلم وتعليم الريا�سيات ويزود مطوري برامج تاأهيل 
المعلمين بالمعلومات ال�شرورية اللازمة للا�ستمرار في اإعداد معلم 

متميز. 
تطور  اأن  ال�سابقة  الدرا�سات  من  العديد  اأكدت  وقد 
الريا�سيات  مادة  في  اأدائهم  وتح�سن  الريا�سية  الطلبة  مقدرة 
ومعرفتهم  ومقدرتهم  الريا�سي  معلميهم  بم�ستوى  مرهون 
 Akkaya, 2016; 2016؛  وعيا�ص،  عبد  )غنيم،  البيداغوجية 
مقدادي   ;akkas & Turnuklu,2015; Tutak & ADAMS,2015

 .  )2011 �سعاد،  2012؛  الزعابي،  2014؛  والعمري، 

أهداف الدراسة 
لدى  البيداغوجية  المعرفة  عن  الك�سف  اإلى  الدرا�سة  هدفت 
والمتعلقة  الاأ�سا�سي  التا�سع  لل�سف  الريا�سيات  ومعلمات  معلمي 
داخل  التدري�سي  اأدائهم  خلال  من  الجبرية  المقادير  تحليل  بوحدة 
واقع  والك�سف عن  التعرف  اإلى  الدرا�سة  ال�سفية، كما هدفت  الغرفة 
البيداغوجية  البيداغوجية لديهم من خلال اختبار المعرفة  المعرفة 
في الوحدة نف�سها، كما هدفت اإلى تحديد م�ستوى المعرفة البيداغوجية 
اإلى  وت�سنيفهم  الاأ�سا�سي  التا�سع  لل�سف  الريا�سيات  معلمي  لدى 

)ممتاز، جيد، بحاجة اإلى الم�ساندة( . 

أسئلة الدراسة 
عند ♦● الموجودة  البيداغوجية  المعرفة  ما  الاأول:  ال�سوؤال 

تحليل  وحدة  في  الاأ�سا�سي  التا�سع  لل�سف  الريا�سيات  معلمي 
المقادير الجبرية داخل الغرفة ال�سفية؟ 

البيداغوجية عند معلمي ♦● المعرفة  واقع  الثاني: ما  ال�سوؤال 
المقادير  تحليل  وحدة  في  الاأ�سا�سي  التا�سع  لل�سف  الريا�سيات 

الجبرية؟ 
عند ♦● البيداغوجية  المعرفة  م�ستوى  ما  الثالث:  ال�سوؤال 

تحليل  وحدة  في  الاأ�سا�سي  التا�سع  لل�سف  الريا�سيات  معلمي 
المقادير الجبرية؟  

أهمية الدراسة 
وهو  به  تبحث  الذي  المو�سوع  من  اأهميتها  الدرا�سة  ت�ستمد 
معلمي  عند  توافرها  الواجب  البيداغوجية  المعرفة  اإلى  التعرف 
الريا�سيات لل�سف التا�سع الاأ�سا�سي، وتحديد تلك المعرفة من خلال 
الاأداء التدري�سي للمعلم داخل الغرفة ال�سفية في اأثناء تدري�سه لوحدة 
على  المعلمين  اإجابات  خلال  من  وكذلك  الجبرية،  المقادير  تحليل 
اختبار المعرفة البيداغوجية، بالاإ�سافة اإلى الك�سف عن واقع المعرفة 
في  الاأ�سا�سي  التا�سع  لل�سف  الريا�سيات  معلمي  عند  البيداغوجية 
للتوجهات  ا�ستجابة  تاأتي  اأنها  وحدة تحليل المقادير الجبرية. كما 
العالمية الحديثة المهتمة بالمعلمين ومعرفتهم البيداغوجية مما لها 
من اأثر ينعك�ص على العملية التعليمية التعلمية، بالاإ�سافة اإلى تبني 
الدرا�سة منهج البحث النوعي في عملية جمع البيانات الذي قد يفيد 

الباحثين في الدرا�سات الم�ستقبلية. 

حدود الدراسة ومحدداتها
تتحدد♦الدرا�سة♦بالآتي:♦

الاأ�سا�سي ♦♦ التا�سع  لل�سف  الريا�سيات  ومعلمات  معلمو 
في مديرية التعليم الخا�ص في العا�سمة الاأردنية عمان في الف�سل 

الاأول من العام الدرا�سي 2017/ 2018م. 
اقت�شرت الدرا�سة على وحدة تحليل المقادير الجبرية من ♦♦

كتاب الريا�سيات لل�سف التا�سع الاأ�سا�سي. 
�سدق وثبات اأدوات الدرا�سة. ♦♦
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أول 2019م )29( - كانون  مجلة جامعة القدس المفتوحة للأبحاث والدراسات التربوية والنفسية - المجلد )11( - العدد 

مصطلحات الدراسة والتعريفات الإجرائية 
المعرفة♦البيداغ�جية♦♦◄

الا�ستراتيجيات  اختيار  في  المعلم  ت�ساعد  التي  المعرفة  هي 
المفاهيمي،  والا�ستيعاب  الفهم  الطلبة على  ت�ساعد  والتي  والاأن�سطة 
وهي معرفة �شرورية لمعلم الريا�سيات، ويمكن قيا�سها من خلال 
 ، )Cooney, 1996) قدرته على الربط بين المحتوى وطرق التدري�ص
وتعرف المعرفة البيداغوجية اإجرائيًا في هذه الدرا�سة باأنها الدرجة 
في  الاأ�سا�سي  التا�سع  لل�سف  الريا�سيات  معلم  عليها  يح�سل  التي 
تحليل  بوحدة  المتعلق  البيداغوجية  للمعرفة  المفتوح  الاختبار 

ا لتحقيق هدف الدرا�سة.  المقادير الجبرية، والذي اأعد خ�سي�سً
اأبعاد♦المعرفة♦البيداغ�جية♦◄

لا يوجد اتفاق حول الاأبعاد الخا�سة في المعرفة البيداغوجية؛ 
لاأنها تختلف من باحث لاآخر )Tutak & Adams, 2015( ، وتعرف 
العلامة  باأنها  الدرا�سة  اإجرائيًا في هذه  البيداغوجية  اأبعاد المعرفة 
من  الاأ�سا�سي  التا�سع  لل�سف  الريا�سيات  معلم  عليها  يح�سل  التي 

نموذج ح�سور ح�سة �سفية )بطاقة الملاحظة( والمتكون من الاأبعاد 
التالية:  
ا�ستراتيجيات تدري�ص الريا�سيات المتعلقة بوحدة تحليل ♦�

المقادير الجبرية. 
المقادير ♦� تحليل  بوحدة  المتعلقة  المفاهيمية  الاأخطاء 

الجبرية.  
الريا�سية ♦� الم�سائل  وحل  الريا�سي  المحتوى  من  التمكن 

المتعلقة بوحدة تحليل المقادير الجبرية  . 
معرفة الطلبة المتعلقة بوحدة تحليل المقادير الجبرية  . ♦�
م�ست�ى♦المعرفة♦البيداغ�جية♦♦◄

وهو الت�سنيف الذي اأعده الباحثان )ممتاز، جيد، بحاجة اإلى 
م�ساندة( والذي ا�ستند فيه الباحثان على الجمع بين نتائج التحليل 
بنموذج  الخا�سة  النتائج  و  البيداغوجية  المعرفة  لاختبار  النوعي 

ح�سور ح�سة �سفية )بطاقة الملاحظة(، وذلك على النحو الاآتي:  

جدول )1( : 
تصنيف مستوى المعرفة البيداغوجية للمعلمين والمعلمات حسب مجموع ما حصل عليه المعلم من نموذج حضور الحصة الصفية والإطار النوعي لتحليل إجاباتهم في اختبار المعرفة 

البيداغوجية**

المجم�عاإطار♦ن�عي♦لتحليل♦اإجابات♦المعلميننم�ذج♦ح�س�ر♦ح�سة♦�سفيةم�ست�ى♦المعلم

147المعلم الذي ا�ستطاع الح�سول على علامة بين76 - 99المعلم الذي ا�ستطاع الح�سول على علامة بين 40 - 48ممتاز  - 116

114المعلم الذي ا�ستطاع الح�سول على علامة بين 55 - 75المعلم الذي ا�ستطاع الح�سول على علامة بين 29 - 39جيد  - 84

82المعلم الذي ا�ستطاع الح�سول على علامة بين 33 - 54المعلم الذي ا�ستطاع الح�سول على علامة بين 16 - 28بحاجة اإلى الم�ساندة  - 49

**تم تصنيف المجموع 115 ضمن مستوى المعلم الممتاز، والمجموع 83 ضمن مستوى المعلم الجيد. 

ال�سف♦التا�سع♦الأ�سا�سي♦◄
الاأول  ال�سف  من  تبداأ  التي  الاأ�سا�سية  المرحلة  �سفوف  اأحد 
في  الطلبة  اأعمار  وتتراوح  الاأ�سا�سي  العا�شر  ال�سف  اإلى  الاأ�سا�سي 

ال�سف التا�سع ما بين )14 - 15( عام. 
وحدة♦تحليل♦المقادير♦الجبرية♦◄

هي اإحدى وحدات كتاب ال�سف التا�سع الاأ�سا�سي الجزء الاأول، 
وتتكوّن من المو�سوعات الاآتية: الفرق بين مربعين وتحليله، تحليل 
مكعبين  بين  الفرق  وتحليله،  مكعبين  مجموع  التربيعية،  العبارة 
الاأ�سغر،  الم�سترك  الم�ساعف  الاأكبر،  الم�سترك  العامل  وتحليله، 

المقادير الك�شرية والمعادلة الك�شرية. 

الدراسات السابقة
قامت اأكايا )Akkaya, 2016( بدرا�سة هدفت اإلى تق�سي التغير 
قبل  ما  الريا�سيات  لمعلمي  البيداغوجية  المعرفة  على  الحا�سل 
الخدمة في جامعة حكومية في تركيا، واأدائهم في ال�سف، وقدرتهم 
على ا�ستخدام التكنولوجيا في تعليم الريا�سيات، وتكونت العينة من 
البحث  وا�ستخدم في هذا  الخدمة،  قبل  ما  للريا�سيات  معلمًا   )34(
المنهجين الكمية والنوعية )اختبار قبلي واختبار بعدي، ومقابلات 
اأبرز  ومن  البيانات.  لتحليل   )t-test( و  جميعاً،  للعينات  مبا�شرة( 

الريا�سيات  مع  وتكاملها  التكنولوجيا  ا�ستخدام  اأن  الدرا�سة  نتائج 
اإيجابيًا في معرفة المعلمين البيداغوجية، وتحديدًا في معرفة  يوؤثر 
للدورة  اإيجابيًا  اأثرًا  هناك  اأن  اأظهرت  كما  بالمحتوى،  المعلمين 
التكنولوجيا في  ا�ستخدام  على  المعلمين  قدرة  تطوير  التدريبية في 

تدري�ص الريا�سيات. 
فعالية  ا�ستق�ساء  اإلى   )2016( الملاك  عبد  درا�سة  وهدفت 
الريا�سي  للمحتوى  البيداغوجية  الدر�ص في تنمية المعرفة  تخطيط 
ومعلماً،  طالباً   )30( من  العينة  تكونت  المعلمين.  الطلبة/  لدى 
خلال  من  البيانات  جمع  وتم  التجريبي  �سبه  المنهج  وا�ستخدم 
مقيا�ص المعرفة البيداغوجية للمحتوى الريا�سي، واختبار المعرفة 
الريا�سيات، وقد  لتدري�ص الجبر، وتحليل تخطيط درو�ص  الريا�سية 
المعرفة  تنمية  في  الدر�ص  تخطيط  فعالية  الدرا�سة  نتائج  اأظهرت 

البيداغوجية للمحتوى الريا�سي لدى الطلبة/ المعلمين. 
و�سعت درا�سة غنيم وعبد وعيا�ص )2016( اإلى تق�سي اأ�سكال 
المعرفة البيداغوجية للمحتوى، وكيفية تاأثرها بالمعتقدات التربوية 
لمعلمي العلوم والريا�سيات لل�سف الثالث الاأ�سا�سي، وتمت ملاحظة 
تاألفت  الم�ساركين،  المعلمين  من  لعينة  ال�سفية  الح�س�ص  من  عدد 
العلوم  يدر�سون  ممن  اإناث(   2 ذكور،   2( معلمين   )4( من  العينة 
الغوث  وكالة  مدار�ص  في  الاأ�سا�سي  الثالث  لل�سف  والريا�سيات 
البيداغوجية  المعرفة  اأ�سكال  على  الوقوف  بق�سد  الاأردن  الدولية 
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للمحتوى لديهم، وك�سفت نتائج الدرا�سة وجود م�ستويات مختلفة من 
المعرفة البيداغوجية للمحتوى في كل من الريا�سيات والعلوم، كما 
بينت الدرا�سة اأن تعديل المعلمين للمحتوى وا�ستخدامهم للتمثيلات 
المادة  لبنية  فهمهم  وعمق  للمحتوى  معرفتهم  بعمق  تاأثر  قد 
الدرا�سية، وقد اأو�ست الدرا�سة ب�شرورة تطوير برامج اإعداد المعلمين 

وتدريبهم للتركيز على المعرفة البيداغوجية للمحتوى. 
معتقدات  تق�سي  اإلى   )2016( الطراونة  درا�سة  وهدفت 
وممار�ساتهم  البيداغوجية  بمعرفتهم  وعلاقتها  الريا�سيات  معلمي 
 )18( من  الدرا�سة  عينة  تكونت  الجبر،  مو�سوعات  في  التدري�سية 
لديهم  الدرا�سة  اأفراد  اأن  الدرا�سة  نتائج  واأظهرت  ومعلمة.  معلما 
المحتوى  بيداغوجيا  وفي  الجبري  المحتوى  في  محدودة  معرفة 
الدرا�سة  اأو�ست  وقد  الريا�سيات  لتدري�ص  كفايتها  وعدم  نف�سه، 
يخ�ص  فيما  الريا�سيات  لمعلمي  المهني  بالتطور  الاهتمام  بزيادة 
معرفتهم وممار�ستهم البيداغوجية، واإجراء المزيد من الدرا�سات في 
الدرا�سة بحيث تخ�ص محتويات ريا�سية مختلفة كالهند�سة  مجال 

وغيرها. 
في  بدرا�سة   )Yusof&Zakaria, 2015( زكريا  و  يو�سف  وقام 
ي المعرفة البيداغوجية لدى معلمي المرحلة  ماليزيا هدفت اإلى تق�سّ
الاأ�سا�سية في مو�سوع المعادلة الخطية بمتغير واحد، وتكونت عينة 
الدرا�سة من )6( معلمين. جمعت البيانات من خلال اإجراء المقابلات 
الدرا�سة  نتائج  اأبرز  ومن  للوثائق،  والتحليل  ال�سفية  والملاحظات 
المعادلة  الريا�سي لمو�سوع  المحتوى  المعلمين على معرفة  تركيز 

الخطية بمتغير واحد. 
 )Tutak& Adams, 2015( واآدام�ص  توتاك  درا�سة  وهدفت 
اإلى البحث في معرفة معلمي المرحلة الابتدائية ما قبل الخدمة في 
الدرا�سة  عينة  وتكونت  الرباعية  الاأ�سكال  في  ا  وخ�سو�سً الهند�سة، 
قبلي،  امتحان  اإجراء  وتم  التدري�ص  اأ�ساليب  م�ساق  في   )102( من 
واآخر بعدي لفح�ص معرفتهم المحتوى الريا�سي الخا�ص بالهند�سة 
 )54( من  التجريبية  المجموعة  تكونت  تدري�سها،  طرائق  وكذلك 
الهند�سة، وكيفية تعلم  الاأن�سطة حول  معلمًا تدربوا في برنامج من 
الطلبة لها وتنظيم تعلمهم، مع التركيز على الاأ�سكال الرباعية، بينما 
برنامج  في  تدربوا  معلمًا   )48( من  ال�سابطة  المجموعة  تكونت 
اأظهرت  التي  النتائج  لتحليل   )ANOVA( وا�ستخدم  عادي،  تدريبي 
حول  تدريبي  برنامج  في  تدربت  التي  التجريبية  المجموعة  تفوق 
عادي،  تدريبي  برنامج  في  تدربت  التي  المجموعة  على  الهند�سة 
معرفة  تح�سين  اإلى  الملحة  الحاجة  اإلى  الدرا�سة  نتائج  اأظهرت  كما 
المعلمين البيداغوجية، ومعرفتهم بمحتوى الهند�سة، واأهمية وحاجة 
معلمي ما قبل الخدمة اإلى م�ساقات تدري�ص تدمج ال�سياقات المختلفة 
الاأخطاء  على  الم�ساقات  احتواء  واأهمية  المحتوى،  مع  للهند�سة 

ال�سائعة لدى الطلاب اأثناء تعلمهم للهند�سة. 
 )Akkas &Turnuklu, 2015( وتناولت درا�سة اأكا�ص وتورنكلو
 Pedagogical Content Knowl( للمحتوى  البيداغوجية  المعرفة 
edge  PCK لدى )30( معلمًا من معلمي المرحلة المتو�سطة لمادة 

لوحدة  تدري�سهم  خلال  تركيا،  في  اأزمير  مدينة  في  الريا�سيات 
المنهاج  في   )7  -  5( ال�سفوف  في  الموجودة  الرباعية  الاأ�سكال 
المعلمين  قدرات  فح�ص  الاأ�سا�ص  الدرا�سة  هدف  وكان  التركي، 
على  وقدرتهم  الطلبة،  يعرفه  بما  معرفتهم  خلال  من  البيداغوجية 

ال�سعوبات  وتحديد  �سحيحة،  ب�سورة  باللاحق  ال�سابق  التعلم  ربط 
من   )%  67( اأن  الدرا�سة  نتائج  اأظهرت  وقد  الطلبة،  تواجه  التي 
اأغلب  واأن  �سحيحة،  ب�سورة  اأعلاه  ذكر  بما  يقومون  المعلمين 
الطلاب  لدى  ال�سابقة  المعلومات  الاعتبار  بعين  ياأخذون  المعلمين 
الحفظ  طريق  عن  ولكن  الجديدة،  بالمعلومات  ربطها  طريق  عن 
الدرا�سات  من  المزيد  عمل  ب�شرورة  الدرا�سة  واأو�ست  والا�ستظهار، 

حول )PCK( للمعلمين. 
Leong, Meng & Ab- )ههدفت درا�سة لنج، منج وعبد الرحيم 

dul Rahim, 2015( اإلى معرفة وتحديد م�ستوى معلمي الريا�سيات 

ما قبل الخدمة الماليزيين للمرحلة الابتدائية والثانوية في المعرفة 
 )PCK( والمعرفة البيداغوجية للمحتوى )MCK( الريا�سية للمحتوى
الدول  مع  نتائجهم  ومقارنة  خا�سة  لامتحانات  تعري�سهم  بعد 
 The Teacher Education Development( الاأخرى من خلال تقارير
Study in Mathematics( ، اختير )567( معلمًا ومعلمة ريا�سيات 

ومعلمة  معلمًا   )389( و  الابتدائية،  للمرحلة  الخدمة  قبل  ما 
اأن  النتائج  بيّنت  وقد  الثانوية،  للمرحلة  قبل الخدمة  ريا�سيات ما 
م�ستوى المعرفة لدى المعلمين الماليزيين ما قبل الخدمة ب�سكل عام 
اأقل من المعدل العام، واأو�ست نتائج الدرا�سة ب�شرورة اإعادة النظر 
في المنهاج والم�ساقات الموجودة في كليات التربية وفي الجامعات، 
و�شرورة عمل امتحان )PCK و MCK( للمعلمين قبل تخرجهم من 

الجامعات للتاأكد من اأنهم يمتلكون المعرفة المطلوبة. 
اإلى التعرف  كما قام �سيام )2014( بدرا�سة في غزّة هدفت 
معلمي  لدى  الريا�سي  للمحتوى  البيداغوجية  المعرفة  واقع  على 
عينة  وتكونت  الهند�سة.  مو�سوع  في  الاأ�سا�سي  الثامن  ال�سف 
الدرا�سة من معلم ومعلمة، وقد قام الباحث باإعداد اختبار للمعرفة 
البيداغوجية وا�ستبانة للك�سف عن معتقدات المعلمين، وقام باإجراء 
المعلم  عند  ال�سفية  الح�س�ص  من  عدد  وح�سور  فردية  مقابلات 
لمحتوى  البيداغوجية  المعرفة  اأبعاد  الدرا�سة  بيّنت  وقد  والمعلمة. 
وحدة الهند�سة الواجب توافرها لدى طلبة ال�سف الثامن الاأ�سا�سي، 
ا اأن معرفة المعلم بمحتوى مو�سوع معيّن يُوؤثر في دقة  وبيّنت اأي�سً

المعلومات التي يقدمها ونوعية الاأ�سئلة التي يطرحها. 
قدرة  مدى  تق�سي  اإلى   )Zuya, 2014( زويا  درا�سة  و�سعت 
الجبرية،  المفاهيم  في  طلبتهم  تفكير  فهم  على  الريا�سيات  معلمي 
وتم  نيجيريا،  في  ومعلمة  معلمًا   )156( من  الدرا�سة  عينة  تكونت 
جمع البيانات من خلال اختبار للمعرفة البيداغوجية. وقد اأظهرت 
النتائج تدني قدرة المعلمين على تقييم تفكير طلبتهم، واأن المعلمين 
القدرة  ويفتقدون  الريا�سية،  الم�سائل  فهم  في  �سعوبات  يواجهون 

على طرح اأ�سئلة منا�سبة ومترابطة. 
واأجرى اأوزيل )Ozel, 2013( درا�سة في تركيا هدفت اإلى البحث 
في المعرفة الريا�سية والمعرفة البيداغوجية للمحتوى في مو�سوع 
)10( معلمين،  الدرا�سة من  الاعتيادية، تكونت عينة  الك�سور  ق�سمة 
وقد قام الباحث بجمع البيانات من خلال اختبار المعرفة الريا�سية 
في مو�سوع ق�سمة الك�سور الاعتيادية واختبار المعرفة البيداغوجية. 
وقد اأظهرت نتائج الدرا�سة وجود معرفة ريا�سية كافية في المحتوى 
اإلى  اأنهم يفتقدون  اإلا  الك�سور الاعتيادية،  الريا�سي المتمثل بق�سمة 

المعرفة البيداغوجية للمحتوى في نف�ص المو�سوع. 
ي  كما قام بوز )Boz, 2012( بدرا�سة في تركيا هدفت اإلى تق�سّ
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أول 2019م )29( - كانون  مجلة جامعة القدس المفتوحة للأبحاث والدراسات التربوية والنفسية - المجلد )11( - العدد 

مفهوم  في  المعلمين  الطلبة  لدى  للمحتوى  البيداغوجية  المعرفة 
طالبا   )184( من  الدرا�سة  عينة  تكونت  الريا�سيات.  في  المتغير 
معلما، وقد قام الباحث بجمع البيانات من خلال ا�ستبانة المعرفة 
اأفراد  من   )10( مع  مقابلات  اإجراء  اإلى  بالاإ�سافة  البيداغوجية 
يتعاملون  المعلمين  الطلبة  اأن  الدرا�سة  نتائج  اأظهرت  وقد  الدرا�سة. 

مع مفهوم المتغير بطرق متعددة واأ�سكال مختلفة.  
المعرفة  ا�ستق�ساء  اإلى   )2012( الزعابي  درا�سة  وهدفت 
عمان،  �سلطنة  في  الريا�سيات  ومعلمات  معلمي  لدى  البيداغوجية 
والعلاقة  البيداغوجية،  المعرفة  م�ستوى  اختلاف  مدى  تق�ست  كما 
اإجاباتهم  خلال  من  لديهم  البيداغوجية  المعرفة  م�ستوى  بين 
ال�سفية  الغرفة  في  التدري�سية  وممار�ساتهم  جهة،  من  المكتوبة 
 )10( و  معلمين   )10( من  الدرا�سة  عينة  وتكونت  اأخرى،  جهة  من 
اأن معلمي الريا�سيات- عينة  اأظهرت نتائج الدرا�سة  معلمات، وقد 
الدرا�سة- لديهم معرفة بيداغوجية ولكن لي�ست بالم�ستوى المطلوب، 
المعرفة  حول  الدرا�سات  من  المزيد  باإجراء  الباحث  اأو�سى  وقد 

البيداغوجية. 

التعليق على الدراسات السابقة:  
بعد اطلاع الباحثين على ما �سبق من درا�سات وجد اأن هناك 
اجتيازهم  بعد  البيداغوجية  المعلمين  معرفه  في  ملحوظا  تح�سنا 
Tutak & Ad- المعرفة  تلك  تح�سين  منها  الهدف  تدريبية  )ددورات 

ams,2015 ; Akkaya,2016( ، كذلك اأكدت الدرا�سات ال�سابقة على اأن 

هناك �سعفا وا�سحا لدى المعلمين في م�ستوى المعرفة البيداغوجية 
و�شرورة تطوير برامج اإعداد المعلمين )غنيم وعبد وعيا�ص، 2016؛ 
 ،)2012 ;؛الزعابي،   Ozel,2013 ; Zuya,2014 2016؛  الطراونة، 
وا�ستخدامها  التكنولوجيا  اأن  ال�سابقة  الدرا�سات  نتائج  اأظهرت  كما 
ب�سكل �سحيح من قبل المعلمين تلعب دورًا فعالًا في تطوير وتح�سين 
 Leong, Meng & Abdul Rahim,( لديهم  البيداغوجية  المعرفة 
المقابلات  بين  ما  اأدواتها  في  الدرا�سات  تراوحت  وقد   .  )2015

باأنها  ال�سابقة  الدرا�سات  عن  الدرا�سة  هذه  وتميزت  والامتحانات، 
الدرا�سة  عينة  من  معلم  لكل  �سفية  ح�س�ص  ح�سور  بين  جمعت 
البيداغوجية  التدري�سي وارتباط ذلك الاأداء بالمعرفة  اأدائه  لمتابعة 
الخا�سة بالجبر، وكذلك وجود اختبار المعرفة البيداغوجية المتعلق 
بوحدة تحليل المقادير الجبرية، ويتكون من اأ�سئلة )مهمات مفتوحة( 
يجب على المعلم الاإجابة عنها، والعلاقة بين اإجاباته في الامتحان 

واأدائه التدري�سي داخل الغرفة ال�سفية. 

الطريقة والإجراءات

منهج الدراسة 

تق�م♦الدرا�سة♦الحالية♦على♦ت�ظيف♦المنهج♦الن�عي♦في♦عملية♦
جمع♦البيانات♦وتحليلها♦كما♦يلي:♦♦

خلال ♦♦ من  النوعية  للبيانات  التحليلي  الو�سفي  المنهج 
با�ستخدام  المعمقة  الدرا�سة  ينتهج  الذي  التفاعلي  النوعي  الاأ�سلوب 
اإذ تم  الطبيعية:  التفاعل المبا�شر مع المعلمين في ظروفهم  تقنيات 
ح�سور ح�ستين لكل معلم/ ة من عينه الدرا�سة وذلك للاطلاع على 
واقع معرفتهم البيداغوجية من خلال الاأداء التدري�سي داخل الغرفة 

ال�سفية )وذلك للاإجابة عن ال�سوؤال الاأول(. 

المنهج الا�ستقرائي والا�ستنتاجي: وذلك با�ستقراء اإجابات ♦♦
الاإجابة  ذات  والاأ�سئلة  البيداغوجية  المعرفة  اختبار  على  المعلمين 
البيداغوجية  المعارف  اأبرز  تحديد  بالا�ستنتاج  ثم  ومن  المفتوحة، 
على  والمعلمات  المعلمين  لا�ستجابات  النوعي  التحليل  اأداة  ح�سب 
عن  للاإجابة  )وذلك  الريا�سيات  في  البيداغوجية  المعرفة  اختبار 

ال�سوؤال الثاني(. 

مجتمع الدراسة وعينتها: 

تكون مجتمع الدرا�سة من معلمي ال�سف التا�سع الاأ�سا�سي في 
مديرية التعليم الخا�ص في العا�سمة الاأردنية عمان والبالغ عددهم 
الدرا�سي  العام  من  الاأول  الف�سل  في  وذلك  ومعلمة،  معلما   )613(
نوعية،  تحليلات  تتطلب  البيانات  اأن  وبما  2018م،   /2017
اختيرت عينة ع�سوائية طبقية في �سوء المتغيرات )الجن�ص، الخبرة 
بالاإ�سافة  الريا�سيات،  تدري�ص  للمعلم في  الاأداء  التدري�سية، معيار 
اإلى البيئة الجغرافية من حيث مكان العمل وال�سكن( ، حيث بلغ عدد 

اأفراد الدرا�سة )4( معلمين و )3( معلمات. 

أدوات الدراسة

♦الأداة♦الأولى: نموذج ح�سور ح�سة �سفية  )بطاقة ملاحظة( ♦♦
يرتكز  ملاحظة(  )بطاقة  �سفية  ح�سة  لح�سور  اإطارا  الباحثان  اأعد 

على الفئات الاآتية:  
ا�ستراتيجيات تدري�ص ريا�سيات. ♦�
الاأخطاء المفاهيمية . ♦�
التمكن من المحتوى الريا�سي وحل الم�ساألة الريا�سية . ♦�
من ♦� مجموعة  فئة  كل  فت�سمنت  والطلبة،  المعلم  معرفة 

التقنيات  وتحليل  مراجعة  في  الباحثان  قام  حيث  الموؤ�شرات 
البيداغوجية الواردة في كتاب الريا�سيات لل�سف التا�سع الاأ�سا�سي 
والمعايير العلمية لمناهج الريا�سيات، و معايير تدري�ص الريا�سيات 
)NCTM, 2000( ، كما وتم الاعتماد على الاإطار النظري ذي ال�سلة 
والدرا�سات ال�سابقة في المعرفة البيداغوجية حيث تكون الاإطار في 
 )4( على  عر�ست  موؤ�شرا    )23( و  فئات   )5( من  الاأولية  �سورته 
ا�ستاذ،  برتبة  ومحكم  م�ساعد،  ا�ستاذ  برتبة  منهم  )اإثنين  محكمين 
ومحكم برتبة ا�ستاذ م�سارك( المتخ�س�سين في مجال اأ�ساليب تدري�ص 

الريا�سيات ب�سكل خا�ص، واأ�ساليب التدري�ص ب�سكل عام. 
اأعلاه،  المحكمين  على  بعر�سها  الاأداة  �سدق  من  التحقق  تم 
واللغوية، ومدى  العلمية  والدقة  ال�سياغة  فاأبدوا ملاحظاتهم حول 
ارتباط الفئات والموؤ�شرات باأهداف الدرا�سة،   وجرى بعد ذلك اإجراء 
التعديلات اللازمة وفقا لاآراء لجنة المحكمين حيث تكونت الاأداة في 
واأعطيت علامة  )16( موؤ�شراً،  و  )4(   فئات  النهائية من  �سورتها 
اأعلى لكل موؤ�شر  اأدنى، و )3( علامات كحد  واحدة لكل موؤ�شر كحد 

وبذلك ت�سبح العلامة الدنيا )16( والعلامة العليا )48( . 
الأداة♦الثانية:   اختبار المعرفة البيداغوجية ♦♦

واقع  للك�سف عن  للمحتوى  البيداغوجية  المعرفة  اختبار  اأعد 
الريا�سيات  معلمي  عند  توافرها  الواجب  البيداغوجية  المعرفة 
التي  الجبرية،  المقادير  تحليل  وحدة  في  الاأ�سا�سي  التا�سع  لل�سف 
وتحليله،  مربعين  بين  )الفرق  الاآتية:  الريا�سية  الموا�سيع  تناولت 
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واقع المعرفة البيداغوجية عند معلمي الرياضيات للصف التاسع الأساسي 
المتعلقة بوحدة تحليل المقادير الجبرية

د. عدنان محمود عياد موسى
د. شاكر محمد شاكر الجبر 

بين  الفرق  وتحليله،  مكعبين  مجموع  التربيعية،  العبارة  تحليل 
الم�سترك  الم�ساعف  الاأكبر،  الم�سترك  العامل  وتحليله،  مكعبين 
الاختبار  بني  ، وقد  الك�شرية(  المعادلة  الك�شرية،  المقادير  الاأ�سغر، 
المقادير  تحليل  وحدة  اختيار  في  تمثلت  الخطوات  من  عدد  وفق 
الجبرية في كتاب ال�سف التا�سع الاأ�سا�سي. وحللّت الوحدة والتركيز 
على المفاهيم الجبرية الريا�سية التالية )الك�سور الجبرية المتكافئة، 
الجبرية،  الك�سور  وطرح  جمع  �سورة،  باأب�سط  العمليات  ناتج  اإيجاد 
تحليل العبارات التربيعية والتكعيبية( ، وتم عمل جدول موا�سفات 
للاختبار، حيث تكون الاختبار من )6( اأ�سئلة )مهمات مفتوحة( حيث 
البيداغوجية  ال�سابقة في تطوير اختبار المعرفة  الدرا�سات  اأفيد من 
)بحيث   2012 الزعابي،  2014؛  �سيام،  2016؛  )الطراونة،  مثل: 
 )3( الاأعلى  والحد  واحدة،  علامة  موؤ�شر  لكل  الاأدنى  الحد  يكون 
علامات. وتكون الاإطار النوعي من )33( بندا الحد الاأدنى للعلامة 
)33( والحد الاأعلى )99( ، كما تمت الاإفادة من درا�سات )الطراونة، 
2016، الزعابي، 1012( في ت�سميم الاإطار النوعي لتحليل اإجابات 

المعلمين على الاختبار المكون من )6( اأ�سئلة )مهمات مفتوحة( . 

صدق وثبات الاختبار

اأع�ساء  من  المحكمين  من  مجموعة  على  الاختبار  عر�ص 
اإبداء  منهم  وطلب  الدرا�سة،  مجال  في  المتخ�س�سين  التدري�ص  هيئة 
البيداغوجية،  المعرفة  لقيا�ص  الاختبار  ملائمة   مدى  حول  الراأي 
على  الاطلاع  وبعد  اأو حذفها،  تعديلها،  يجب  التي  الاأ�سئلة  وتحديد 
اأو�سى  التي  التعديلات  باإجراء  الباحثان  ملاحظات المحكمين قام 
اأ�سئلة   )9( من  الاأولية  ب�سورته  الاختبار  تكون  اإذ  المحكمون،  بها 
)مهمات مفتوحة( من نوع الاإجابة المفتوحة. وبعد عر�ص الاختبار 
واحد  ومعلم  اثنتين  معلمتين  من  مكونة  ا�ستطلاعية  عينة  على 
وذلك   )9  ،8  ،7( الاأ�سئلة  على  المعلمتان  تجب  لم   ،  )3 )المجموع 
ل�سيق الوقت المقرر للاختبار وكان مقررا بواقع �ساعة ون�سف لذا 
حذفت الاأ�سئلة )7، 8، 9( وتكون الاختبار في �سورته  النهائية من 

)6( اأ�سئلة )مهمات مفتوحة( . 
وقد ح�سب ثبات الاختبار من خلال طريقة التجزئة الن�سفية، 
حيث جزيء الامتحان اإلى ق�سمين، الق�سم الاأول تكون من الاأ�سئلة )1، 
3، 5( ، والق�سم الثاني )2، 4، 6( ، وح�سب معامل الارتباط للح�سول 

على معامل الثبات من خلال معادلة �سبيرمان. 

ثبات التحليل لاختبار المعرفة البيداغوجية 

طبق الاختبار على عينة ا�ستطلاعية مكونة من معلمي ال�سف 
التا�سع الاأ�سا�سي في مديرية التعليم الخا�ص في العا�سمة الاأردنية 
وقد  2018م،   /2017 الدرا�سي  العام  من  الاأول  الف�سل  عمان في 
الدرا�سة من خارج  )7( معلمين من مجتمع  الدرا�سة  اأفراد  بلغ عدد 
وحللّت اإجابات  ون�سف،  �ساعة  الاإجابة  زمن  وا�ستغرق   ، العينة 
المعلمين من خلال الاإطار الذي قام الباحثان بتطويره بعد اأن  هيء 
با�ستخدام معادلة )عوده، 2010( ، وقد كانت ن�سبة ثبات التقدير  

)0.71( واعتبرت الن�سبة مقبولة لاأغرا�ص هذه الدرا�سة. 

المعالجات الإحصائية  
بواقع  ح�سة   )14( ح�سور  تم  الدرا�سة  اأ�سئلة  عن  للاإجابة 
لكل  الح�سابية  المتو�سطات  وح�سبت  معلمومعلمة،  لكل  ح�ستين 

 )16( الدنيا  العلامة  اأن  حيث  الملاحظة  بطاقة  على  ودليل  موؤ�شر 
 6 من  مكون  لاختبار  المعلمين  تقدم  كما   ،  )48( الاأعلى  والعلامة 
اأ�سئلة )مهمات مفتوحة( ، حيث حللّت اإجابات المعلمين عنها �سمن 
قبل  من  اإعداده  تم  الاإجابات  تلك  وت�سنيف  لتحليل  نوعي  اإطار 
كما   ،)99( العليا  والعلامة   )33( الدنيا  العلامة  اإن  اإذ   ، الباحثين 
المفتوح  البيداغوجية  المعرفة  اختبار  معلم في  كل  تم جمع علامة 
بعد التحليل النوعي للنتائج مع علامته التي ح�سل عليها من خلال 
و�سنفت   . الملاحظة(  )بطاقة  �سفية  ح�سة  ح�سور  واإطار  نموذج 
و  الاختبار.  في  معلم  كل  علامات  مجموع  ح�سب  المعلمين  نتائج 
اإطار ح�سور ح�سة �سفية، ) 49 - 82( بحاجه اإلى الم�ساندة، )84 

- 114( جيد، )116 - 147( ممتاز. 

نتائج الدراسة: 
المعرفة♦♦◄ ما♦ الأول:♦ بال�س�ؤال♦ المتعلقة♦ النتائج♦ اأولً:♦

التا�سع♦ لل�سف♦ الريا�سيات♦ معلمي♦ عند♦ الم�ج�دة♦ البيداغ�جية♦
♦الأ�سا�سي♦في♦وحدة♦تحليل♦المقادير♦الجبرية♦داخل♦الغرفة♦ال�سفية؟♦.♦ 

اأظهرت نتائج ح�سور )14( ح�سة بواقع ح�ستين لكل معلم ومعلمة 
وجود �سعف عام لدى معلمي الريا�سيات لل�سف التا�سع الاأ�سا�سي 
من  للعديد  افتقادهم  خلال  من  الجبرية  المقادير  تحليل  وحدة  في 

المهارات داخل الغرفة ال�سفية وكان اأهمها:  
Ú♦ .ا�ستخدام تمثيلات ريا�سية متنوعة للمفهوم الجبري نف�سه
Ú♦ الم�ساألة حل  في  مختلفة  ا�ستراتيجيات  ا�ستخدام 

الريا�سية المتعلقة بالجبر. 
Ú♦ وحدة في  ومعالجتها  الطلبة  لدى  ال�سعف  نقاط  تحديد 
الجبر. 
Ú♦  .ربط تعلم الطلبة لمادة الجبر بواقع الطلبة
Ú♦ مناق�سة الطلبة في المعرفة ال�سابقة التي يحتاجها الطالب

تربوي  وم�شرف  الباحثان  قام  حيث  الحقيقي  الفهم  اإلى  للو�سول 
المو�سوعية  ل�سمان  وذلك  معلم  لكل  ح�ستين  بح�سور  مجتمعين 
ودليل،  موؤ�شر  لكل  الح�سابي  المعدل  اأخذ  وتم  التقييم.  عملية  في 
وكانت معدلات كل معلم في النموذج النهائي لح�سور ح�سة �سفية 
)بطاقة الملاحظة( كما في الجدول )2( حيث اأن العلامة الدنيا )16( 

والعلامة الاأعلى )48( . 
جدول )2( : 

معدل العلامة التي حصل عليها كل معلم من الباحثين والمشرف التربوي بعد الزيارة الصفية 
بواقع حصتين لكل معلم

المعدلالمعلم

19م1

21م2

18م3

25م4

23م5

29م6
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أول 2019م )29( - كانون  مجلة جامعة القدس المفتوحة للأبحاث والدراسات التربوية والنفسية - المجلد )11( - العدد 

المعدلالمعلم

16م7

)2( وجود �سعف وا�سح  النتائج في الجدول  يبرز من خلال 
التا�سع  لل�سف  الريا�سيات  معلمي  عند  البيداغوجية  المعرفة  في 
لمزيد  ملحة  وحاجة  الجبرية،  المقادير  تحليل  وحدة  في  الاأ�سا�سي 
من الدعم والتطوير، وذلك لافتقاد المعلمين للعديد من الاأمور التي 
ت�سهم في تحقيق الفهم الحقيقي والعميق لدى الطلبة، اإذ اإن عدم قيام 
ال�سف  تعلم طلبة  الطلبة جعل  بواقع  التعليمية  المادة  بربط  المعلم 
التا�سع للمفاهيم الجبرية اأكثر �سعوبة ب�سبب عدم وجود معنى لها 
بالن�سبة لهم، وكذلك عدم قدرتهم على الربط بين المفاهيم الجبرية 
المتنوعة لعدم قيام المعلمين با�ستخدام تمثيلات ريا�سية متنوعة 
للطلبة في معرفتهم  لنف�ص المفهوم، وكذلك لعدم مناق�سة المعلمين 
لدى  ال�سعف  نقاط  تحديد  على  قدرتهم  عدم  وبالتالي  ال�سابقة، 
الطلبة، وكذلك نقاط القوة وتعزيزها وتنميتها مما قد ي�سكل �سعفًا 
اأن  ال�سابق  الجدول  من  يت�سح  كما  الم�ستقبل.  في  لديهم  متراكمًا 
العلامة  واأكثر من   ،  )%  50( ا�ستطاعا الح�سول على  معلمين فقط 
اأ�سباب  اأحد  اأن  الباحثان  ويعتقد  مر�ص  غير  موؤ�شر  وهذا  الكلية 
الغرفة ال�سفية خلال تقديم  التدري�سي داخل  الاأداء  الق�سور في  هذا 
المفاهيم الجبرية المرتبطة بوحدة تحليل المقادير الجبرية يعود اإلى 
عدم الربط الم�ستمر بين الجبر والح�ساب، فمثلًا لم يقم الا معلم واحد 
من  وطرحها  العادية  الك�سور  جمع  بين  والعلاقة  الترابط  بتو�سيح 
جهة، وجمع المقادير الجبرية وطرحها من جهة اأخرى + وكذلك + 
لدى  البيداغوجية  المعرفة  متانة  عدم  اإلى  اأي�سا  موؤ�شر  وهذا  مثلا، 
المعلمين، وبالتالي �شرورة العمل معهم على ايجاد الترابطات بين 
معايير المحتوى الريا�سي ب�سكل عام والاأعداد والعمليات عليها مع 

الجبر ب�سكل خا�ص. 
ثانيا:♦عر�س♦ومناق�سة♦النتائج♦المتعلقة♦بال�س�ؤال♦الثاني:♦♦◄

لل�سف♦ الريا�سيات♦ معلمي♦ عند♦ البيداغ�جية♦ المعرفة♦ واقع♦ ما♦
التا�سع♦الأ�سا�سي♦في♦وحدة♦تحليل♦المقادير♦الجبرية؟♦

للاإجابة عن ال�سوؤال الثاني، تقدم المعلمين لاختبار مكون من 
)6( اأ�سئلة )مهمات مفتوحة( عبارة عن مهمات تعليمية يجب على 
�سمن  عنها  المعلمين  اإجابات  حللت  حيث  عنها،  الاإجابة  المعلمين 
و   . الباحثين  قبل  الاإجابات من  تلك  وت�سنيف  لتحليل  نوعي  اإطار 
 )33( الدنيا  العلامة  اأن  حيث   )3( الجدول  في  كما  النتائج  كانت 

والعلامة العليا )99(  . 
الجدول )3( : 

معدل العلامة التي حصل عليها كل معلم ومعلمة في امتحان المعرفة البيداغوجية بعد تحليل 
اجاباتهم ضمن الإطار النوعي من الباحث الأول والباحث الثاني. 

المعدلالباحث♦الثانيالباحث♦الأولالمعلم

393738م1

413739م2

363435م3

555354م4

المعدلالباحث♦الثانيالباحث♦الأولالمعلم

494748م5

768078م6

404241م7

معلمين  �سبعة  من  فقط  معلمين  اأن   )3( الجدول  من  ويظهر 
على   )99( الكلية  العلامة  من   )%  50( على  الح�سول  ا�ستطاعوا 
معرفتهم  في  المعلمين  لدى  �سعف  وجود  على  موؤ�شر  وهذا  الاأقل 

البيداغوجية. 
برز♦ال�سعف♦في♦العديد♦من♦البن�د♦كما♦يلي:♦

الطلبة عند  المتوقعة من  الاأخطاء  اأي معلم تحديد  ي�ستطع  لم 
حلهم لتمارين الك�سور الجبرية المتكافئة، وكذلك عدم قدرتهم على 
تحديد اأ�سباب �سوء الفهم لدى الطلبة وبالتالي عدم قدرتهم على طرح 
المعلمين  وافتقاد  لديهم،  الفهم  �سوء  لاإزالة  ومتنوعة  مختلفة  اأمثلة 
لربط التعليم مع واقع الطلبة، وهذا يعني عدم وجود ا�ستراتيجيات 
و  الحقيقي  الفهم  تحقيق  في  ت�ساهم  المعلم  لدى  متنوعة  تدري�سية 
العميق لدى  الطلبة فمثلًا لم ي�ستطع اأي معلم تحديد اأن اأحد الاأخطاء 
ال�سائعة لدى الطلبة هي اعتقادهم اأن �ص2 - 9 = )�ص- 3( )�ص- 

 . 3( في ال�سوؤال الثالث من امتحان المعرفة البيداغوجية 
النتائج عدم قدرة المعلمين على تحديد المعرفة  اأظهرت  كما 
ال�سابقة التي يجب توفرها عند الطلبة، وهذا يعني وجود ق�سور لدى 
المعلمين في المعرفة العميقة بالمناهج المدر�سية لمادة الريا�سيات، 
واللاحقة  ال�سابقة  المعرفة  تحديد  على  قدرتهم  عدم  وبالتالي 
�شرب  اأن  يو�سح  اأن  معلم  اأي  ي�ستطع  لم  فمثلًا  الجبرية،  للمفاهيم 
اأ�س�ص تعلم الفرق بين المكعبين، وذلك لاإقناع  المقادير الجبرية من 

الطالب باأن )�ص- 2( )�ص2 2+�ص + 4( = �ص3 - 8 . 
اأن يحددوا  ي�ستطيعوا  ال�سبعة لم  اأن المعلمين  النتائج  اأظهرت 
المعلمين  افتقاد  يعني  وهذا  الطلبة،  فيها  وقع  التي  الاأخطاء  بدقة 
قدرة  عدم  وبالتالي  واأخطائه،  للطالب  والحقيقية  العميقة  للمعرفة 
المعلم على علاج الخطاأ ب�سكل حقيقي مما ي�سكل �سعفاً متراكماً لدى 
الطلبة في معرفتهم للمقادير الجبرية وتحليلها، وبالتالي تزايد هذا 
الدرا�سة  نتائج هذه  وتتفق  القادمة.  الدرا�سية  ال�سنوات  ال�سعف مع 

 . )Akkaya, 2016 ،2016 ،مع )الزعابي، 2016، الطراونة
ثالثاً:♦عر�س♦ومناق�سة♦النتائج♦المتعلقة♦بال�س�ؤال♦الثالث:♦♦◄

ما♦م�ست�ى♦المعرفة♦البيداغ�جية♦لمعلمي♦الريا�سيات♦لل�سف♦التا�سع♦
الأ�سا�سي♦في♦وحدة♦تحليل♦المقادير♦الجبرية؟♦

في  معلم  كل  علامة  جمعت  الثالث،  ال�سوؤال  عن  للاإجابة 
للنتائج  النوعي  التحليل  بعد  المفتوح  البيداغوجية  المعرفة  اختبار 
ح�سور  واإطار  نموذج  خلال  من  عليها  ح�سل  التي  علامته  مع 
المعلمين  نتائج  �سنفت  بحيث  الملاحظة(،  )بطاقة  �سفية  ح�سة 
ح�سب مجموع علامات كل معلم في الاختبار و اإطار ح�سور ح�سة 
�سفية، ) 49 - 82( بحاجه اإلى الم�ساندة، و )84 - 114( جيد، و 
)116 - 147( ممتاز، والجدول )4( يظهر ت�سنيف المعلمين ح�سب 

المعلومات اأعلاه. 
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واقع المعرفة البيداغوجية عند معلمي الرياضيات للصف التاسع الأساسي 
المتعلقة بوحدة تحليل المقادير الجبرية

د. عدنان محمود عياد موسى
د. شاكر محمد شاكر الجبر 

الجدول )4( : 
تصنيف المعلمين والمعلمات حسب مجموع العلامات التي حصل عليها كل معلم ومعلمة في 

امتحان المعرفة البيداغوجية ومؤشرات حضور حصة صفية

المعلم

مجم�ع♦علمتي♦التحليل♦الن�عي♦
لمتحان♦المعرفة♦البيداغ�جية♦
المفت�ح♦ولم�ؤ�صرات♦ح�س�ر♦ح�سة♦

�سفية

ت�سنيف♦المعلم

بحاجة اإلى الم�ساندة57م1

بحاجة اإلى الم�ساندة60م2

بحاجة اإلى الم�ساندة53م3

بحاجة اإلى الم�ساندة79م4

بحاجة اإلى الم�ساندة71م5

جيد107م6

بحاجة اإلى الم�ساندة57م7

على  واحدًا ح�سل  معلمًا  اأن   )4( الجدول  النتائج في  اأظهرت 
ت�سنيف جيد والباقي على ت�سنيف بحاجة اإلى الم�ساندة وعدم وجود 
معلم ح�سل على ت�سنيف ممتاز، وهذا يتفق مع درا�ستي )الطراونة، 

2016؛ الزعابي، 2012(. 

التعليق على نتائج الدراسة بشكل عام: 

التحاق  اإلى  الملحة  الحاجة  الحالية  الدرا�سة  نتائج  اأظهرت 
لتدري�ص  متنوعة  ا�ستراتيجيات  تتناول  حديثة  بدورات  المعلمين 
داخل  المعلمين  اأداء  وتطوير  تنمية  في  اأثر  من  لها  الريا�سياتلما 
في  التنوع  اأهمية  لاكت�ساف  لهم  الفر�سة  واإتاحة  ال�سفية،  الغرفة 
ا�ستراتيجيات التدري�ص داخل الغرفة ال�سفية، والاأثر الايجابي لذلك 
ا الجبر فهما  التنوع في قدرة الطلبة على فهم الريا�سيات وخ�سو�سً
في  تمثلت  الباحثين  ملاحظات  اأبرز  اأن  وبخا�سة  وعميقا،  حقيقيا 
عدم تقديم المعلمين لا�ستراتيجيات تدري�سية مختلفة، وعدم التنوع 

في عر�ص المادة التعليمية داخل الغرفة ال�سفية. 
وجود  عدم  المفتوح  بالاختبار  الخا�سة  النتائج  اأظهرت  كما 
قدرة لدى اأغلب المعلمين على تحديد الاأخطاء ال�سائعة التي يقع فيها 
الطلبة عند حلهم لم�سائل ومهمات تتناول المقادير الجبرية، مما يدل 
اأن  يجب  الذي  وما  الطالب  يعرفه  ما  لمعرفة  المعلمين  افتقاد  على 
يعرفه في الجبر، وهذا موؤ�شر اأي�سا على اأهمية التركيز على المعلمين 
في الكليات الجامعية في م�ساقات الجبر لتعميق فهمهم وتزويدهم 
الاأن�سب  والطرق  تدري�سها  وكيفية  الاأ�سا�سية،  الجبرية  بالمفاهيم 
بالاأخطاء  اأي�سا  وتوعيتهم  ال�سفية،  الغرفة  داخل  للطلبة  لتقديمها 
ال�سائعة التي يقع فيها الطلبة، وطرق علاج تلك الاأخطاء مع اأهمية 
عمل زيارات للطلبة المعلمين في اأثناء درا�ستهم الجامعية للمدار�ص، 
وملاحظة اأداء المعلمين والطلبة في اأثناء تدري�ص وحدة الجبر لما له 

من اأثر على خبراتهم في الم�ستقبل في اأثناء تدري�سهم للطلبة. 
 واأبرزت النتائج اأي�سا الحاجة اإلى م�ساعدة المعلمين في بُعد 
حل الم�سالة الريا�سية، والتمكن من المحتوى الريا�سي، وهذا يتفق 
مع درا�سة كل من )Boz, 2012;Ozel,2013 ; Abell,2008(  اإذ اإن عدم 
تمكن المعلمين من المحتوى الريا�سي قد يعمل على زيادة �سوء الفهم 

ي�سبح  وبالتالي  الجبرية،  المقادير  تحليل  مو�سوع  في  الطلبة  لدى 
لدى الطلبة �سعف في حل الم�سائل الريا�سية. اإ�سافة اإلى اأن وجود 
)6( معلمين من اأ�سل )7( معلمين بحاجة اإلى الم�ساندة يعد موؤ�شرا 
لهذا  الحقيقية  الاأ�سباب  في  والبحث  ال�شريع  التدخل  �شرورة  على 
ال�سعف، والنظر في اإمكانية عمل دورات تدريبية متنوعة ت�ستهدف 
الباحثان  والدرا�سات، ويعتقد  الاأبحاث  المزيد من  واإجراء  المعلمين 
اأداء المعلمين التدري�سي داخل  اأن هناك ان�سجاماً وا�سحاً في  اأي�ساً 
البيداغوجية  المعرفة  امتحان  على  اإجاباتهم  وبين  ال�سفية  الغرفة 
اأي مثال يربط حياة الطالب  المفتوح، فمثلًا لم يقم اأي معلم بطرح 
ا لم ي�ستطع اأي معلم اأن يقدم مثالًا  بمفهوم الك�سور المتكافئة، واأي�سً
�سحيحًا لموقف حياتي يو�سح مفهوم الك�سور المتكافئة في ال�سوؤال 

الاأول من امتحان المعرفة البيداغوجية المفتوح. 

التوصيات: 
بناءً♦على♦نتائج♦الدرا�سة،♦يمكن♦الت��سية♦بالآتي:

1♦ عمل امتحان وطني �سامل للمعلمين والطلبة يتناول المفاهيم .
الاأ�سا�سية في الجبر، وتحليل نتائج الامتحانات. 

2♦ اإعادة النظر في كيفية واآلية تدري�ص م�ساقات الجبر في كليات .
التربية في الجامعات. 

3♦ تطوير الم�ساقات التربوية التي تهتم بطرق تدري�ص الريا�سيات .
ب�سكل عام. 

4♦ كفاءة . لامتحان  التربية  كليات  في  المعلمين  الطلبة  تقدم   
تربوية ومعرفية قبل التخرج. 

5♦ زيادة فترة ح�سور الطلبة المعلمين للمدار�ص لي�ستطيع الطلبة .
اكت�ساب خبرة اأكبر، وتكوين روؤيا اأو�سح. 

6♦ عمل اأبحاث ودرا�سات تتناول المعرفة البيداغوجية على عينة .
اأكبر والبحث في نتائجها. 

7♦ البيداغوجية . بالمعرفة  المتعلقة  الدرا�سات  من  المزيد  اإجراء 
تتناول مجالات اأخُرى كالاإح�ساء والاحتمالات والهند�سة. 

المراجع

أولا: المراجع العربية: 

في . 1 البيداغوجية  المعرفة   .)2007( علي.  والبركات،  اأمل  خ�ساونة، 
التربوية،  العلوم  في  الاأردنية  المجلة  المعلمين،  الطلبة/  لدى  الريا�سيات 

 .300–287  ،  )3( 3

لدى . 2 الريا�سيات  في  البيداغوجية  المعرفة   .)2012( الله.  عبد  الزعابي، 
غير  ماج�ستير  )ر�سالة  عمان.  �سلطنة  في  المتو�سطة  ال�سفوف  معلمي 

من�سورة(، جامعة اليرموك، اربد، الاأردن. 

منظور . 3 من  والتدري�ص  التعلم   .)2003( كمال.  وزيتون،  ح�سن  زيتون، 
النظرية البنائية . القاهرة، عالم الكتب. 

�سعاد، عبا�سي. )2011( . م�ستوى المعرفة البيداغوجية لمعلمي الريا�سيات . 4
بمرحلة التعليم الثانوي. مجلة العلوم الاإن�سانية والاجتماعية، 4، 406 - 

 .420



54

أول 2019م )29( - كانون  مجلة جامعة القدس المفتوحة للأبحاث والدراسات التربوية والنفسية - المجلد )11( - العدد 

لدى . 5 الريا�سي  للمحتوى  البيداغوجية  المعرفة   .)2014( محمد  �سيام، 
الجامعة  من�سورة(،  غير  ماج�ستير  )ر�سالة  بغزة،  الثامن  ال�سف  معلمي 

الاإ�سلامية، غزة، فل�سطين. 

وعلاقتهم . 6 الريا�سيات  معلمي  معتقدات   .)2016( عو�ص.  الطراونة، 
غير  دكتوراه  )اأطروحة  التدري�سية.  وممار�ستهم  البيداغوجية  بمعرفتهم 

من�سورة(، جامعة اليرموك، اربد، الاأردن. 

المعرفة . 7 تنمية  في  الدر�ص  تخطيط  فاعلية   .)2016( مريم.  الملاك،  عبد 
تربويات  مجلة  المعلمين.  الطلبة/  لدى  الريا�سي  للمحتوى  البيداغوجية 

الريا�سيات، 19 )9( ، 53 - 89. 

عودة، اأحمد. )2010( . القيا�ص والتقويم في العملية التدري�سية. ط4، عمان: . 8
دار الاأمل للن�شر والتوزيع. 

المعرفة . 9 اأ�سكال   .)2016( اأمل.  وعيا�ص،  ايمان  وعبد،  �سميرة  غنيم، 
الثالث  لل�سف  والريا�سيات  العلوم  معلمي  لدى  للمحتوى  البيداغوجية 
الاأ�سا�سي في الاأردن وكيفية تاأثرها بمعتقداتهم التربوية. درا�سات العلوم 

التربوية. 43 )4( ، 1418 - 1463. 

ما . 10 وا�ستراتيجيات  البنائية  النظرية   .  )2015( الله.  عبد  نجم  المو�سوي، 
وراء المعرفة ا�ستراتيجية الجدول الذاتي )K. W. L( اأنموذجاً. عمَان، دار 

الر�سوان للن�شر والتوزيع. 

الريا�سيات . 11 معلمي  ت�سورات   .)2014( و�سال.  والعمري،  ربى  مقدادي، 
العلوم  في  الاأردنية  المجلة  للمحتوى.  البيداغوجية  للمعرفة  والعلوم 

التربوية، 10 )3( ، 383 - 394. 

الاختبار . 12 لنتائج  الاإح�سائي  التقرير   .  )2011( والتعليم  التربية  وزارة 
مديرية   ،2011  -  2010 الدرا�سي  للعام  التعليم  نوعية  ل�سبط  الوطني 

الاختبارات، عمان، الاأردن. 

ثانيا: المراجع الأجنبية: 
1. Abell, S. (2008) . Twenty years later: Does pedagogical 

content knowledge remain a useful idea?. International 
Journal of Science Education, 30 (10) , 1405–1416. 

2. Akkas,E. ,&Turnuklu, E. (2015) . Middle school mathematics 
teachers’ pedagogical content knowledge regarding student 
knowledge about quadrilaterals. Elementary Education 
online, 14 )2( ,744- 756. 

3. Alonzo, A. C. , & Kim, J. (2016) . Declarative and dynamic 
pedagogical content knowledge as elicited through two video- 
based interview methods. Journal of Research in Science 
Teaching, 53 (8) ,1259–1286. 

4. Akkaya, R. (2016) . Research on the Development of 
Mathematics Pre service Teachers’ Perceptions regarding 
the Use of Technology in Teaching Mathematics. Eurasia 
Journal of Mathematics, Science & Technology Education, 
12 )4( ,861- 879. 

5. An, S. , Kulm, G. , & Wu, Z. (2004) . The pedagogical content 
knowledge of middle school mathematics teachers in China 
and the U. S. Journal of Mathematics Teacher Education, 7, 
145–172. 

6. Black, J. W. (2008) . Content knowledge and pedagogical 

content knowledge of algebra teachers and changes in both 
types of knowledge as result of professional development. 
Annual Team- Math Partnership Conference pre- Session, 
30–40. 

7. Boz, N. (2012) . Pedagogical content knowledge of variables. 
The Asia- Pacific Education Researcher, 21 (2) , 342–352. 

8. Cooney, T. J. (1996) . Thinking about being a mathematics 
teachers. In cooney, T. J. , Brown, S. I. , Dossey, J. A. , 
Scharge, G. , Wittmann, E. (Eds) Mathematics Pedagogy and 
Secondary Teacher Education (pp. 1- 26) . , USA Library of 
Congress. 

9. Gulten, D. (2013) . Perspective mathematics teachers’ 
views on distance education and their web pedagogical 
content knowledge. Turkish Online Journal of Distance 
Educaton,11,1302- 6488. 

10. Kilic, H. (2011) . Preservice secondary mathematics teachers 
knowledge of students. Turkish online Journal of Qualitative 
Inquiry , 2 )2( , 17- 35. 

11. Kleickmann, T. ; Richter, D. ; Kunter, M. ; Elsner, J. ; Besser, 
M. ; Krauss, S. ; Cheo, M. , &Baumert , J. (2015) . Content 
knowledge and pedagogical content knowledge in Taiwanese 
and German Mathematics teachers. Teaching and Teacher 
Education, 46, 115- 126. 

12. Leatham, K. (2006) . Viewing mathematics teachers’ beliefs as 
sensible systems, Journal of Mathematics Teacher Education, 
9 )2( , 91- 102. 

13. Leong, K. ; Meng, C. , & Abdul Rahim, S. (2015) . 
Understanding Malaysian pre- service teachers mathematical 
content knowledge and pedagogical content knowledge. 
Eurasia Journal of Mathematics , Science & Technology 
Education, 11 (2) , 363- 370. 

14. Mestre, J. (2006) . Hispanic and Anglo Student’s: 
Misconceptions in Mathematic, Eric Digest: http:// encae. 
net\edu\ED313192. HTM. 

15. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) . 
(2000) . Principles and Standards For School Mathematics. 
Reston,VA: NCTM. 

16. Ozel, S. (2013) . An analysis of in- service teachers 
pedagogical content knowledge of division of fractions. 
Anthropologist Journal, 16 (1) , 1–5. 

17. Scheiner, T. (2015) . Shifting the emphasis toward a structural 
description of (mathematics) teachers’ knowledge. In K. 
Beswick, T. Muir, & J. Wells (Eds.) . Proceedings of 39th 
Conference of the International Group for the Psychology 
of Mathematics Education, 4, 129- 136. Hobart, Australia: 
PME. 

18. Shulman, L. (1986) . Those who understand: Knowledge 
growth in teaching. Educational Researcher, 15 (2) , 4–14. 

19. Shulman, L. (1987) . Knowledge and teaching: Foundation of 
The new reform, Harvard Educational Review, 57 (1) , 1 – 21. 

20. Shulman, L. (2015) . PCK: Its genesis and exodus. In A. 
Berry, P. Friedrichsen, & J. Loughran (Eds.) , Re- examining 
pedagogical content knowledge in science education (pp. 
3–13) . New York: Routledge. Sutton, R. E. , Knight,

21. Such,J. & Park ,S. (2017) . Exploring the relationship between 
pedagogical conten knowledge (PCK) and sustainability of an 
innovative science teaching approach. Teaching and Teacher 
Education, 64, 246- 259. 



55

واقع المعرفة البيداغوجية عند معلمي الرياضيات للصف التاسع الأساسي 
المتعلقة بوحدة تحليل المقادير الجبرية

د. عدنان محمود عياد موسى
د. شاكر محمد شاكر الجبر 

22. Trends In International Mathematics And Science Study 
(TIMSS) , (2015) . Reporting Student Achievement in 
Mathematics and Science. Boston College: TIMSS & PIRLS 
International Study Center, Lynch School Of Education. 

23. Tutak, F. & Adams, T. (2015) . A Study of Geometry Content 
Knowledge of Elementary Preservice Teachers. International 
Electronic Journal of ElementaryEducation. 7 (3) , 301- 318. 

24. Van Driel, J. , Berry, A. , &Meirink, J. (2014) . Research on 
science teacher knowledge. In S. Abell&N. Lederman (Eds.) , 
Handbook of research on science education (Vol. II, pp. 848–
870) . London: Routledge. 

25. Yusof, M. & Zakaria, E. (2015) . The integration of teachers 
pedagogical content knowledge components in teaching 
linear equation. Canadian Center of Science and Education, 
8 )11( , 26–33. 

26. Zuya E. H. (2014) . Mathematics teachers ability to investigate 
students thinking processes about some algebraic concepts. 
Journal of Education and Practice, 5 (25) , 117- 122. 




