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ما تحاول اإبرازه هذه المقالة، هو محاولة 

قراءة  ذلك ال�شعور اأو الح�س الم�شترك الذي 

يحاول التوجه نحو اإيجاد توا�شل ما، للإبداع 

اأ�شا�شا(،  وال�شيكولوجي  الفيزيائي   ( العلمي 

من خلل التحرك في منطقة تما�شّهما : هل 

لفهم  الآخر  خلل  من  اأحدها  قراءة  يمكن 

واقع الحقيقة العلمية التي بدت مت�شظية ما، 

تحديا  بالتالي،  تاركة  للأ�شياء  تف�شيرها  في 

�شارخا لراهن  فل�شفة العلم؟ . بعبارة اأخرى، 

ما هي اأوجه الت�شابه العر�شي/ال�شيميولوجي 

الحقلين  هذين   خا�س-  يعتري-ب�شكل  الذي 

توحيد  ق�شية  بخ�شو�س  العلميين  المعرفيين 

التي  الفيزيائية  نظرتيهما للحقيقة: الحقيقة 

لهما-  ثالث  ل  للعالم-  اثنتين  بعينين  ترى 

)عالم نيوتن وقوانين المتناهي في الكبر وعالم 

ال�شغر(؛  في  المتناهي  وهايزنبرغ  بلنك 

والحقيقة ال�شيكولوجية )عالم بياجي وفرويد 

وكولبرك، الماكرو تطوري ذي النظرة الخطية 

ال�شتاتيكية الطورية/ المراحلية  للذكاء، وعالم 

�شيغلر ورفاقه، حيث الذكاء يتجلى في لحظة 

تموج الفعل( ؟؛ األ�شنا بالتالي اأمام �شجرتين 

)اأين�شتاين و بياجي( كانت كل منهما تخفي 

غابتها ؟.  

    

1 -  في اأزمة الفيزياء المعا�صرة: 

منذ اأكثر من قرن، والفيزياء تعرف نمطا 

درجة  اإلى  للنظريات،  المتوالي  التلحم  من 

قراءة في اأزمة الفكر 

العلمي المعا�صر

عمر بي�صو



101مجلة علوم التربية ـ العدد: 55

يجعل ارتباط وجودها من انبثاقها من ذلك 

النمط ؛ بدءا من ماك�شويل - تحديدا في �شنة 

1864 – عندما فهم اأن الكهرباء والمغناطي�شية 

؛  الواحدة  الظاهرة  لنف�س  تجليين  اإل  لي�شتا 

وبالتالي، عمل على خلق الكهروميغناطي�شية، 

موحّدا اإياهما في نظرية واحدة تجمع حدود 

الميكانيكا  تمثل  لكي  بعد،  وفيما   . الو�شفين 

ما،  ثابتية  والكهروميغناطي�شية  الكل�شيكية 

 / دية  جما  ملحظة  لكل  بالن�شبة  م�شتركة 

في  الآخر،  هو  اأين�شتاين  يتردد  لم   ،inertiel

الن�شق  ذلك  اإطار  في  كبيرة  خطوة  اقتحام 

المعرفة  المهيمن على طبيعة  المذكور،  العلمي 

الميكانيكا  تعديل  على  عمد  حيث  ؛  العلمية 

الن�شبية  بالتالي،  موجدا  الكل�شيكية، 

المق�شورة اأو الخا�شة في 1905 . بعدها اأي�شا 

المق�شورة  الن�شبية  تلك  من  و�شّع   )1916(

الفتية، باإدراج الجاذبية ؛ هذه الأخيرة التي 

لم يتم اعتبارها كقوة، واإنما في كونها  تعك�س 

حيث  ؛  الزمكان  انحناء   : هند�شية  خا�شية 

اتباع مدارات مف�شلة  اإل  ي�شعها  الأج�شام ل 

)جيوديزية / Géodésiques(، �شابقة التثبيت 

في الزمكان منحنية من طرف ح�شور كتل ؛ 

ن�شطة  م�شاهمة  للزمكان  بالتالي،   اأ�شبح 

في  فاعل  بطوليا  ودورا  الكون  ديناميات  في 

الفيزياء، من حيث  تفاعلها ومحتويات هذه 

الأخيرة .

ذلك  على  بتاتا  الوقوف   يعد  لم  هكذا 

�شابقا  اإدراكه  كان  الذي  الثابت  الإطار 

بالن�شبة للمفهومين ؛ واإنما ا�شبح ممثل في 

 – عامة  لي�شت  اأنها  غير  العامة...  الن�شبية 

كانزيك-  اإدغار  النظري  الفيزيائي  يقول 

وقتنا  في  اإغنائها  عن  البحث  يزال  ل  طالما 

. 
)1(

الراهن جاريا وم�شتمرا  

   يمكن القول اإذن، ان الفيزياء تتمو�شع 

الكبر  في  المتناهي  حيث  غريبة،  و�شعية  في 

بعيد  زمن  منذ  كانا  ال�شغر  في  والمتناهي 

متباعدين، يتم التعامل معهما ب�شكل م�شتقل 

مع اأحدهما الآخر؛ لكن اليوم اأ�شبح ال�شعور 

من  وذلك  ملحة  �شرورة  بينهما  بالو�شل 

عبر  الكو�شمو�س  في  التعمق  اإمكانية  خلل 

الجزيئات،  بم�شرعات  مو�شولة  تجارب 

والعك�س كذلك .          

اأنه مع الن�شبية العامة  اإذن،      الحال  

يترك  لم  الكم،   / الكوانتا  وميكانيكا 

اأين�شتاين فقط نظريتين عظيمتين فح�شب ؛ 

متغايرتين  ترك كذلك، نظرتين كبيرتين  بل 

باأختين  ت�شبيههما   درجة  اإلى  التغاير،  اأ�شد 

مكان  في  ملت�شقتين   siamoises/شياميتين�

وغير  متمردتان  انهما  غير  ج�شديهما  من 

هذا  ي�شيف  البع�س،  لبع�شهما  م�شغيتين 

.
)2(

الفيزيائي الأخير 

     -  تحليل تاريخي لن�شاأة النظريتين/

النظرتين:

؟  النور  ما  �شوؤال«  اأن  القول  يمكن 

في  اأي،   - الفيزيائي  للت�شاوؤل  بالن�شبة   «

قراءته  في  �شواء  اأين�شتاين  لعقل  محايثته 
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بولتزمان،  نيوتن، فراداي،  العلمي )  للإرث 

التجريبية  محاولته  في  اأو   ،)... ماك�شويل 

لمقالته  ن�شره  خلل  من  الفكرة،   / لل�شوؤال 

المق�شورة  الن�شبيتين  لنظريتيه  العلمية 

والعامة- كان همّ الإجابة عنه هو الذي ظل 

 يوؤطر فكره )3(؛ حيث، �شورة اأين�شتاين  بين 

 « ذلك  �شورة   تعك�س  1902 و1905 كانت 

والمنكفئ  الفيل�شوف/الفيزيائي/المنعزل 

الجهد  هذا  بالتالي،  مكنه   .  
)4(

« ذاته  على 

بالعلم  للم�شتغل  التقليدية  ال�شمة  الفردي- 

اآنذاك قبل اأن يتخذ هذا الأخير �شمة الباحث 

في فريق الذي ميز الحقبة ال�شناعية، لحظة 

اأوراق  ثلث  اإر�شاء   من   -
)5(

العلم ماأ�ش�شة 

كواحد  اأين�شتاين   و�شع  اأر�شت  علمية  بحث 

هذه  �شكلت  كما  العالم،  في  العلم  قادة  من 

– كما قال هوكنج -  البداية  اأي�شا  الأوراق 

للزمان  فهمنا  غيرتا  فكريتين،  لثورتين 

 ؛ وفيما يلي نبذة 
)6(

والمكان والحقيقة نف�شها

عن مجريات هذه الأمور: 

   في �شنة 1905، قدم اأين�شتاين اأطروحته 

المقالت  ن�شر مجموعة من  التاريخية، حيث 

 ،  »Annalen der Physik« الألمانية   المجلة  في 

اأربعة منها تم ن�شرها في فترة ما بين مار�س 

البرونية،  الحركة  ال�شوء،  كوانتا  و�شتنبر) 

– الطاقة(  الكتلة  تكافوؤ  الخا�شة،  الن�شبية 

د�شنت بداية تاأ�شي�س الفيزياء كمادة درا�شية، 

قابلة لأن تنتظم معرفيا وديداكتيكيا بالرغم 

تاأ�شي�س  هاج�شه  يكن  لم  اأين�شتاين  كون  من 

ال�شيت  الذائع  المقال  اأن  غير  ما.  مدر�شة 

يتعلق  الذي  ذلك  يبقى  �شهرة،  والأكثر 

يونيو  في  ن�شر  والذي  الخا�شة،  بالن�شبية 

فيه تحديد مفاهيم  ال�شنة، معيدا  نف�س  من 

المكان والزمان، متجاوزا بالتالي تلك النظرة 

الكل�شيكية التي كانت �شائدة عن المفهومين 

ب�شكل  م�شتفيدا   ،« طابقين  من  منزل   « كـ 

كبير من معادلت ماك�شويل )1879-1831( 

المتعلقة بالحث الكهروميغناطي�شي . 

المعنونة  اأين�شتاين  اأطروحة  تتلخ�س     

  / Zur Elektrodynamik bewegter Koper  »ب

حول كهروديناميكية الأج�شام اأثناء الحركة «، 

  Cinétique /في كونه اأ�ش�س لعلم حركة جديد

من خلل مبداأين ظاهرهما التنافر والت�شاد 

الن�شبية، حيث قوانين الفيزياء ثابتة  : مبداأ 

بالن�شبة لكل الأنظمة المعيارية التي ل تخ�شع 

يتعلق  الثاني،  والمبداأ  ؛  الن�شبية  لل�شرعة 

با�شتقللية انت�شار ال�شوء عن حركة منبعه. 

ال�شوء  �شرعة  ثابتة  اعتماد  تم  وبالتالي، 

بالتالي  عك�شت  المبداأين،  لهذين  كنتيجة 

اأطّرت  التي  التزامنية  لمفهوم  تامة  مراجعة 

هذا الجديد في علم الحركة . وعليه، يمكن 

القول اإن هذا المقال ب�شكل ما، �شكّل نموذجا 

اأي�شا،  مثّل  كما  العلم،  في  الثورية  للقطيعة 

و  فيينا مفرق طرق  لفل�شفة حلقة  بالن�شبة 

�شطح  على  تطفو  اأن  ينبغي  كبيرة  علمة   «

 . 
)7(

فل�شفة العلوم » 

هذه الن�شبية المق�شورة التي تتلخ�س في 
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متماثلة  تبدو  اأن  ينبغي  الطبيعة  قوانين  كون 

؛  بحرية  يتحركون  الذين  الملحظين  لكل 

وبالتالي، اعتبار الحركة الن�شبية هي المهمة 

وب�شاطته  الفر�س  هذا  جمال  اأدى  ؛  وحدها 

مطلقات  من  اثنين  لمطلقين  تقوي�شه  بعد   -

كما  المطلق  ال�شكون   : ع�شر  التا�شع  القرن 

تقي�شه  الذي  المطلق  والزمان  الأثير،  يمثله 

ال�شاعات - اإلى اإحداث �شرخ في الفكر اآنذاك 

 ،
)8(

 ) الآن  اإلى  م�شتمرة  تداعياته  تزال  )ل 

اأخلقية  قيم  وجود  مدى  في  الت�شاوؤل  حيث 

مطلقة، ما دام » كل �شيء » ن�شبي .   

الأطروحة  زمن  من  عقد  م�شي  بعد 

اأين�شتاين  د�شن  المميزة،  الأولى  الأين�شتينية 

اأطلق   ، اأخرى  علمية  مقاربة  جديد،  من 

في  وذلك  ؛   )1915( العامة  الن�شبية  عليها 

اإطار منطق الن�شبية الخا�شة ومبداأ التكافوؤ؛ 

حيث الجاذبية هي نتيجة هند�شة للزمكان . 

بمعنى، اأن الن�شبية العامة هي امتداد للن�شبية 

والتي  الجاذبية،  م�شتوى  على  المق�شورة 

التكافوؤ.  مبداأ  خلل  من  ممكنة  اأ�شبحت 

ولإثبات جدوى هذه النظرية) دللة مكونات 

معادلتها( كان ل بد من انتظار ن�شف قرن، 

من خلل ح�شابات معقدة حول بع�س النتائج 

الكو�شمولوجية لهذه الأخيرة ) تحديدا حول 

فيزياء الثقوب ال�شوداء(.

اإ�شافة للمقال ال�شالف، �شكل مقال اآخر/ 

نظرة اأخرى : »الإ�شعاع و الخ�شائ�س الطاقية 

لل�شوء » الثورة الفكرية العظيمة الأخرى في 

اأوائل القرن الع�شرين و الجناح الثاني لتحليق 

الفيزياء في �شماء العلم، وذلك بدءا من اأولى 

بعدما   ،1900 في  الكوانتا  نظرية  خطوات 

ماك�س  تف�شير  تاأكيد  على  اأين�شتاين  عمل 

والذي  الكهروميغناطي�شية،  للظاهرة  بلنك 

الحديثة  ال�شوئية  الك�شافات  اأ�شا�س  يعد 

نال  الذي  البحث  وهو  التلفزيون،  وكاميرات 

للفيزياء)1921(  نوبل  اأين�شتاين جائزة  عنه 

؛ كما �شكّل التو�شع في فكرة الكوانتا، في كل 

من اأعمال هايزنبرغ ) كوبنهاجن(، وديراك 

)كمبردج(، و�شرود ينجر )زيوريخ( - الذي 

اأن�شاأ بذلك �شورة جديدة للواقع، اأطلق عليها 

ميكانيكا الكوانتا، تتاأ�ش�س على مبداأ الليقين 

– انزعاجا قويا  اإلى مبداأ بلنك  بالإ�شافة 

هذا  تقبله  عدم  في  لأين�شتاين،  بالن�شبة 

الأ�شا�شية  القوانين  في  الع�شوائي  العن�شر 

والذي ل يمكن التنبوؤ به ؛ مع اأن قوانين هذا 

مع  ممتازا  توافقا  �شي�شكل  الأخير  العن�شر 

لم�شتقبل  كبيرا  فتحا  وبالتالي،  ؛  الملحظات 

العلم في كونها )اأي قوانين الكوانتا( اأ�شا�س 

والبيولوجيا  الكيمياء  في  الحديثة  التطورات 

الجزيئية والإلكترونيات، واأ�شا�س التكنولوجيا 

ال�شنين  في  العالم  في  تحول  اأحدثت   التي 

الخم�شين الأخيرة .      

بعبارة اأخرى، منذ غاليليو )القرن 17(، 

تمثل دور الفيزيائيين في البحث عن �شياغة 

قوى الطبيعة على �شكل معادلت ريا�شياتية 

قادرة على تف�شير وتو�شيف المادة في علقتها 
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بالزمان والمكان . وعليه، تم الوقوف على اأربع 

الآن  والمهيمنة  الحا�شرة  هي  لزالت  قوى 

اإ�شقاط  على  تعمل  التي   ( القوة الجذبوية   :

 ،) الكواكب  دوران  في  والمتحكمة  التفاح 

على  تعمل  التي   ( الكهروميغناطي�شية  القوة 

الم�شابيح(،  واإ�شعال  الميغناطي�شات  تحريك 

عن  الم�شوؤولة  ال�شعيفة)  النووية  القوة 

القوة   ،)radioactivité  / الإ�شعاعي  الن�شاط 

النووية عالية ال�شدة )التي تعمل على تو�شيل 

مكونات النوى الذرية ( . و لو�شف هذه القوى 

�شياغة  الفيزيائي،  العقل  من  الأمر  اقت�شى 

نظريتين ظلتا المهيمنتان على اأجواء التفكير 

�شنة:   80 من   اأكثر  منذ  الفيزيائي  النظري 

الن�شبية العامة وتخ�س الجاذبية، وميكانيكا 

تتيح  الأولى  القوى.  لباقي  بالن�شبة  الكوانتا 

مقيا�س  على  المادة  ت�شميم  الفلك  لعلماء 

مكبر، ذلك الذي للكواكب ، المجرات والكون 

ومهند�شي  للإليكترونيين  تتيح  والثانية،   .

في  المتناهي  الم�شتوى  على  المادة  فهم  الذرة، 

اأ�شغر من  ،النوى، وما هو  ال�شغر )الذرات 

ذلك ( . 

الحال اإذن، اأن الن�شف الأول من العقد 

هائلة  معرفية  ثورة  �شكل   ،20 للقرن  الثالث 

هذا  اإر�شاء  تم  حيث  الفكر،  م�شتوى  على 

الأخير على دعامتين اأ�شا�شيتين ل ثالثة لهما: 

الكبر  في  متناهي  هو  ما  في  تتحرك  الأولى، 

المتناهي في  والثانية في   ) العامة  الن�شبية   (

ال�شغر )ميكانيكا الكوانتا (، �شكلتا بالتالي، 

الفيزيائي  العلمي  النظر  في  �شا�شعة  هوة 

�شرورة  في  له،  كبيرا  تحديا  و  بل  للحقيقة، 

النظريتين  توحد  ريا�شياتية  بنية  اإيجاد 

المتباعدتين كما هو معهود منهجيا لدى العلم. 

المفاهيمية  والم�شاكل  الكوني  الثابت  حيث 

واإرثا  الكوانتا، �شيمثلن زادا هائل  لنظرية 

لي�س  اإذ   . الفيزيائي  ال�شاأن  لراهن  يطاق  ل 

المفاهيم  الطريقة في تمثل  نف�س  بتاتا،  لهما 

،المكان  القوة   : هي  التي  للفيزياء  الأ�شا�شية 

اأن  كما  ؛  للمادة  الذي  ذلك  ،اأو  ،الزمان 

توقعاتهما تبدوان اأحيانا جد متناق�شتين.

في  منخرط  اأول  اأين�شتاين  نجد  هكذا 

و�شعه  بمحاولة  التوحيدية،  المغامرة  هذه 

لتتوالى  ثم  �شيء«)1929(،  كل  نظرية   « لـ 

»نظرية   : الأربع  النظرية  المحاولت  تلك 

الأوتار«)1968(، »ن�شبية المقيا�س« ) 1979(، 

بـ«  مرورا   )1988( الكوانتية«  »الجاذبية  ثم 

الهند�شة اللتبادلية« )بداية الثمانينات ( ؛ 

حيث كلها ت�شب في اهتمام واحد، هو الأمل 

في اأن يعود العالم متلحما ومن�شجما في عيون 

الفيزياء، لرفع التحدي الذي تواجهه .    

الحال اإذن، اأن هذين المقالين العلميين 

في  ثورة  �شي�شكلن  اللذان  هما  التاريخيين 

نظرة الإن�شان للعالم، جعلت الفيزياء تدخل 

اأين�شتاين  جعلت  كما  الحداثي،  ع�شرها 

الإحراج  ذلك  تقوي�س  �شرورة  في  ينخرط 

التي  الكبرى  ال�شتفهام  نقطة  �شكلته  الذي 

اآخر  حتى  النظرتين   / النظريتين  تركتها 
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التاأ�شي�س  يبقى  وبالتالي،  حياته.  من  لحظة 

ذلك  هو  للجاذبية  كوانتية  لنظرية  اإذن، 

ال�شعب المنال  بالن�شبة للعقل الفيزيائي، اأي 

. حيث 
)9(

تقهر  ل  ب�شعوبات  ا�شطدامها  في 

هذه الأخيرة –  ح�شب  الفيزيائيين ) رافي و 

لوبلون ( – في جزئها، هي مت�شلة بخا�شية 

اإنها لخطيتها التي تاأتت  مميزة للجاذبية ؛ 

من كون الجاذبية توؤثر على كل �شكل للطاقة 

. هذه  ذاته  فيها طاقة الحقل الجذبوي  بما 

الخا�شية تزيد ب�شكل فائق من الـ » افتراقات 

اأنها  تبدو  والتي  لمحدودة(،  )كميات   «

 - الكوانتية  للنظرية  بالن�شبة  عام  ب�شكل   -

اأنها  غير  التفاعلت،  ح�شابات  في  تدخل 

الأ�شا�شية  للتفاعلت  بالن�شبة  ماألوفة  تبدو 

الثلث.

للجاذبية،  كوانتية  لمقاربة  وكنتيجة 

الجذبوي،  للتفاعل  و�شيط  وجود  تمثل  تم 

يدعى » جرافيتون / Graviton« . هذا النمط 

التفاعلي التبادلي بين الجزيئات يعك�س نتائج 

الأخيرة  هذه   .«  Force  / قوة   « بـ  ي�شمى  ما 

عن  راهنا  العلمي  التجريب  عجز  التي  هي 

البرهنة عليها على م�شتوى »الجرافيتون » في 

مقابل اإمكانية تجريب ذلك على م�شتوى تلك 

القوى الثلث الم�شار اإليها .

اأن الهتمام الراهن  اإذن، نجد    هكذا 

بق�شايا تلك المقاربة، ي�شجل ا�شتحالة درا�شة 

مختبريا،  للجاذبية  الكوانتية  التجليات 

حيث ل يمكن اأن ت�شيف اإل �شعوبات نظرية 

لتكميمها )10(. حيث اأنه اإذا كان من الممكن 

الجمع بين القوى الثلث ذات البعد المتناهي 

معياري/ نموذج   « �شكل  على  ال�شغر  في 

جانب  من  يمكن  فكيف   «  Modèle standard

المتعلقة  الرابعة  القوة  تلك  اإدماج  اآخر، 

الن�شبية  طرف  من  المو�شوفة  بالجاذبية 

العامة؟ وحتى اإن كانت اإمكانية هذا الإدماج 

و الجمع محال، فكيف يمكن بالتالي تاأ�شي�س 

اإتاحة التو�شيف معا  اإطارا ن�شقيا يمكّن من 

للجاذبية والقوى الثلث؟. 

  وحتى نقرب ال�شورة اأكثر بالن�شبة لمن 

يف�شل ما هو ف�شيف�شائي، نقترح هذا الجدول 

النظريتين  قوة  نقط  من  كل  �شامل  التالي 
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وكذا اأوجه النف�شالت الكبرى بينهما :

 2 -  في اأزمة ال�صيكولوجيا المعا�صرة:

التي  العر�شية  الحالة  هذه  تبدو  ل  قد 

والنظر  الفيزيائي،  النقد  عنها  ك�شف 

البي�شتيمولوجي  العلمي، بالحدة التي ك�شف 

ال�شيكولوجي  للبحث  الذي  ذلك  اأي�شا  عنها 

بالن�شبة لنف�س الم�شكل، نظرا للهتمام العلمي 

على  والدليل   . الأول  اتجاه  الوافر  العالمي 

       النظرية 

الخ�شائ�س             

             ميكانيكا الكوانتا             الن�شبية العامة                                           

   ح�شور تفاحة ما، في الكون تحني  بنية التفاحة 

الزمكان، كما تعمل على انحراف ال�شوء، 

التي  والثقيلة  ال�شخمة  الأ�شياء  م�شرّعة 

تمر من حوله.

بالن�شبة لهذه النظرية التي ت�شف القوة 

النوويتين  والقوتين  الكهروميغناطي�شية 

على  فعال   zoom/لتزوّم يمكن  حيث  ؛ 

التفاحة اأن يك�شف �شكل من الزبد الهائج 

دونما تحديد جيد لهيئته ومحيطه.

	 ت�شمل نظرية الجاذبية النيوتنية ، نقط القوة
التي لي�شت �شوى تخمينات. 

انحراف   : من  كل  بدقة  	 تتنباأ 
تمو�شع  الكون،  تطور  ال�شوء، 

الأقمار ال�شناعية حول الأر�س .

اأي دح�س، رغم مرور  ي�شبها  	  لم 
90 �شنة من المواجهة والملحظات 

.

على  جدا  فائقة  قدرة  	 لها 
تف�شير كل غرابة ملحظة في 

العالم المجهري.

تكنولوجيات     اأغلب  اأ�شا�س  هي     -      

القرن 20 : الليزر، الحوا�شيب، 

والطاقة  الفوقية،  لت  المو�شّ

النووية .

هي الحظ وال�شدفة الن�شبية  المعادلت   : لهما  وجود  ل 

حتمية تماما .

هي  الكوانتية  المعادلت   : تام  وجود 

جوهريا، احتمالية .

لتوزيع المادة بنية الزمكان   ديناميكية ومنحنية، تبعا 

التي تحتوي عليها .

�شتاتيكية، م�شتوية وم�شطحة، م�شتقلة    

عن المادة التي تحتوي عليها .

المكان   اآثار حثية من طرف الزمكان .التمثل للقوى  خلل  من  للجزيئات  تبادلت    

والزمان .

  Vide/حل، طاقة حية، �شخمة وهائلة )طاقة    م�شكل، طاقة منعدمة )= �شفر(     الفراغ 

ما، للفراغ تعتبر اأكبر من تلك التي لمليار 

مليار من المجرات(، اأو بالأحرى ل حدود  

لها.
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المتحدة،  )الأمم  الموؤ�ش�شاتي  التتويج  ذلك، 

لعلم  بالن�شبة  الفيزياء  لعلم   )… اليون�شكو 

دللت  عن  النظر  بغ�س  الع�شرين،  القرن 

الثقيل  والإرث   ) القرنية  )الذكرى  الن�شاأة 

 : العلمي  الع�شرين  القرن  رجل   خلفه  الذي 

اأين�شتاين برحيله �شنة 1955 .

اإن المتتبع لل�شاأن النقدي والبي�شتيمولوجي 

للده�شة  مثيرة  اأمورا  يجد  ال�شيكولوجي، 

فعل، حيث ميكانزمات نقد العقل الفيزيائي 

تتجه في نف�س طريق نقد العقل ال�شيكولوجي 

الأزماتي  العر�شي  الوجه  اإبراز  بمعنى،   .

للعقلين معا . بعبارة اأخرى، ما اأفرزه البحث 

نظرتين،   / نظريتين  اكت�شاف  في  الفيزيائي 

وتف�شيره،  العالم  روؤية  خللهما  من  يمكن 

للبحث  لراهن  بالن�شبة  كذلك  لم�شه  يمكن 

ثنائية  على  الوقوف  حيث   . ال�شيكولوجي 

بين  الأخرى  هي  تتوزع  تطورية،  تف�شيرية 

النظرة   : التباين  اأ�شد  متباينتين  نظرتين 

الماكرو تطورية / الت�شور البنائي – المراحلي 

من جهة، والنظرة الميكرو تطورية / الت�شور 

التحولي المعرفي cognitif من جهة اأخرى.

الت�شور الأول » متناهي في الكبر« يتناول 

المراحل الكبرى للنمو ) بياجي، فرويد، كولبرغ 

...( والت�شور الثاني، يح�شر اهتمامه في » 

المتناهي في ال�شغر« ) �شيغلر ورفاقه ...( اأي 

 périodes  / الوجيزة  الو�شطى  المراحل  تلك 

الباراديغم  اأغفلها  التي   ،  de transition

لهذا  يخ�شع  ل  التفكير  تفعيل  حيث  الأول؛ 

يجري  ولما  الراهنة،  للحظة  واإنما  الأخير، 

اأثناء تلك المراحل بالذات . وهنا نكون اأمام 

زاوية اأخرى للنظر والتف�شير، وبالتالي اأزمة 

عليه  يتوجب  حيث  العلمي،  للفكر  اأخرى 

�شيكولوجيّا، اأن يوجد نظرية / نظرة موحدة 

هو  ما  غرار  على  المذكورين  للبارادغمين 

هذا  ويو�شح  باآخر.  اأو  ب�شكل  فيزيائيّا  قائم 

الإ�شكال ما ذكره من تقرير علمي- الباحث 

ال�شيكول�شاني الفرن�شي مي�شال فايول- في اأن 

اإلى  ليميل  بتاتا  يكن  لم  المعرفي  النف�س  علم 

وا�شح محاولة  ب�شكل  بينت  اإذ  النمو،  ق�شية 

خلل  من  النمو  �شيكولوجيا  على  ال�شتغال 

وت�شوراتها،  المعرفية  ال�شيكولوجيا  مفاهيم 

الذي  ذلك  على  الأخيرة  هذه  ا�شتغال  تعذر 

تفر�س  النمو  �شيكولوجيا  اأن  ذلك  للنمو؛ 

اأولى،  باب  من  التطور  ق�شية  و�شع  م�شبقا 

وجذرية  مختلفة  اأ�شكال  هناك  توجد  بينما 

.
)11(

لو�شع م�شكل التطور والنمو 

 variabilité  / المعرفية  التحولية  اإن 

البحث  عنها  ك�شف  ،التي   cognitive

بين  من  اأن  تعني  الراهن،  ال�شيكولوجي 

التي  الممكنة  ال�شتراتيجيات  من  مجموعة 

في   - عموما  الإن�شان  اأو  الطفل  عليها  يتوفر 

ذاته،  ال�شن  في   – عمره  مراحل  مختلف 

من  لواحدة  يمكن  عينه،  الم�شكل  واإزاء  بل 

التفكير،  اأجواء  على  وتهيمن  ت�شود  اأن  تلك 

فاقدة بالتالي راهنيتها هي الأخرى، ومثوية 

هي  تجوّزت  قد  تكون  اأن  بعد  مثيلتها  وراء 

الأخرى.
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الحال اإذن، اأن بياجي، باعتباره المنظّر 

يبقى  بامتياز،   stadiste المراحلي  الطوري/ 

ومع ذلك- ح�شب �شيغلر– ذلك ال�شيكولوجي 

جد  لتحولية  فر�شية  و�شع  على  عمل  الذي 

طرح  خلل  من  وذلك  التفكير،  في  عميقة 

معتبرا  الوجيزة،  الو�شطى  المراحل  فر�شية 

اأن هذه التحولية هي المحددة للتحول المعرفي 

. كما اأنه )اأي  بياجي( اأقر با�شتمرارية تغير 

بف�شل  وذلك  دقيق،  ب�شكل  المعرفية  البنيات 

المندرجتين  وال�شتيعاب  التلوؤم  �شيرورتي 

النطباع  اأن  . غير  العام  التوازن  في مراحل 

تقريبا، في  اأنه  هو  بياجي،  ي�شود عمل  الذي 

بطريقة  ما،  �شنة  طفل  يفكر  ما،  لحظة  اأية 

معينة اإزاء م�شكل ما، كا�شفا بالتالي م�شتوى 

.  cognitive بنينته المعرفية

بعبارة اأخرى، اإن الذي لم تعره النظريات 

هو   – �شيغلر  ي�شيف  للنمو–  الكل�شيكية 

هذه  حيث   . ككل  به  المرتبط  التحول  ذلك 

البراقة  التحولت  لتلك  اإهمالها  في  الأخيرة 

التو�شيف  عن  لبعدها  فذلك   والوجيزة، 

من  عليه،  ال�شوء  �شلطت  الذي  المراحلي 

عبر  تتوالى  ثابتة  لمراحل  افترا�شها  خلل 

مراحل و�شطى؛  وبهذا العمل تكون قد اأبعدت 

اإياه  منزلة  وذهول،  اأهمية  الأقل  التحولت 

الباراديغم  اأن  �شحيح   .
)12(

ثان  م�شتوى  اإلى 

فيه  يتحرك  كان  الذي  المراحلي  الطوري/ 

يت�شاوى  ل  ما  كل  يهدر  اأن  �شاأنه  من  بياجي 

وهذا الباراديغم الأخير، وهنا يمكن ت�شجيل 

منزلقاته، خ�شو�شا مع تطور العلوم المعرفية 

العلوم  ال�شطناعي،  الذكاء  )الل�شانيات، 

مجال  في  العقل...(  فل�شفة  الع�شبونية، 

ومنهجها  والتفكير،الخ...  الذكاء  من  كل 

بال�شا�س في تفعيل النظر التناظمي لمعالجة 

بياجيي  تيار  بن�شاأة  دفع  ما  وهذا  ما؛  ق�شية 

جديد عرف نموه في ال�شبعينيات من القرن 

ليون  با�شكوال-  جون  من  كل  مع  المن�شرم، 

دمج  فكرة  على  عمل  اللذين  كاي�س  روبي  و 

العلوم المعرفية ونظرية بياجي في اإطار واحد، 

التفكير  وظيفة  اإلى  النظر  خلله  من  يمكن 

من زاوية ال�شتراتيجيات والإجراءات ولي�س 

.
)13(

من خلل معناها المنطقي 

هكذا تكون التحولية المعرفية قد ك�شفت 

الأطروحة  ا�شتغال  نمط  اأخرى،  جهة  من 

الأخير،  هذا  حيث  الكل�شيكية،  البنائية 

اأ�شبه  تطوري،  الماكرو  التف�شير  اإطار  يتم في 

ي�شكل  ل  ،الذي  الكبر  في  المتناهي  بالت�شور 

دينامية  حقيقة  من  جزءا  �شوى  النهاية  في 

التفكير لدى الإن�شان . بينما يبقى- كذلك- 

الميكرو  جانبه  في  والأ�شا�س،  الأهم  الجزء 

تطوري . و بذلك، نقف مرة اأخرى اأمام نمط 

يتم  �شيكولوجيا،  العلمية  للحقيقة  تركيبي 

النظر اإليها من خلل نظرتين �شيكولوجيتين 

راهنا،  بينهما  الجمع  ي�شتحيل  متغايرتين 

يتحرك  الذي  ذلك  من  ما،  حد  اإلى  تقترب 

فيه راهن الحقيقة الفيزيائية المركبة .
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خلا�صة :

هاهنا اإذن، تت�شح مع�شلة الفكر العلمي 

في  المعرفة  مع�شلة  تت�شح  كما  المعا�شر، 

الألفية  الفكر  هذا  دخول  في  العام؛  �شياقها 

الثالثة محمّل من جهة،  بهموم تجاوز و�شعه 

ال�شمة  ذات  عموما-  بالمعرفة  اللتناظمي 

الرد  واللتناظمية- وفي  المت�شظية  العر�شية 

؛  خا�س  بوجه  الحداثة  بعد  ما  اأ�شئلة  على 

من  الخا�شة  بتحدياته  اأخرى،  جهة  ومن 

الإرث  ثقل  للتف�شير:  عام  اإطار  اإيجاد  اأجل 

الفيزيائي الأين�شتايني، والإرث ال�شيكولوجي 

تلك  نزع  في  تحديدا،  المراحلي  البنيوي 

الحالة العر�شية التي يتخبط فيها، اأو الحالة 

. حيث  للكلمة  الطبي  بالمعنى  ال�شيميولوجية 

ا�شتحالة الجمع التجريبي المختبري للجاذبية 

الكوانتية  من جانب، وبين �شيكولوجيا النمو 

وال�شيكولوجيا المعرفية  من جانب اآخر . 

واقع  ت�شخي�س  يمكن  اأخرى،  بعبارة 

�شرورة  اإلى   ي�شعى  بكونه  العلمي  الفكر 

 : العلميين  الماأزقين  التفكير في تجاوز هذين 

قوة خام�شة   « اإيجاد  الأين�شتايني، في  الماأزق 

الفيزيائيتين  النظرتين  تقريب  على  قادرة   «

باإمكانية  المتعلق  الماأزق  و  ؛ 
)14(

بالحقيقة 

تجاوز بياجي و رفاقه المنظّرين  المراحليين، 

. وعليه، 
)15(

على الم�شتوى ال�شيكولوجي اأي�شا 

هل   : العري�شة  الأ�شئلة  هذه  طرح  يمكن 

تتحقق  ل  موران(  )اإدغار  الملئمة  المعرفة 

الذي  اللتناظمي  النمط  هذا  غياب  في  اإل 

ينبغي  وبالتالي،  ؛  العلمية  الحقيقة  ي�شكن 

ثم،  المذكور؟  التجاوز  ذلك  لحظة  انتظار 

ذاته،  الأ�شئلة  منطلق  اإلى  الرجوع  يمكن  األ 

ذلك  خا�شة  اأكثر،  عليه   النظر  بت�شليط 

في  يتحرك  كان  الذي  النطولوجي  ال�شوؤال 

التوازن  ق�شية  با�شم  العلمية  الحقيقة  اإطار 

) اأين�شتاين، بياجي( كافترا�س علمي غائي 

المعرفي  التلوؤم  ق�شية  هل  وعليه،  ؟؛  م�شبق 

الت�شرف  ينبغي  مما  اأكثر  اإبداعية،  ق�شية 

فيها ب�شكل تناظمي اأو باآخر ؟. بعبارة اأخرى، 

األ تحتاج كل من فيزياء الجزيئات/ فل�شفة 

اإلى فل�شفة  الكوانتوم وال�شيكولوجيا المعرفية 

ملئمة جديدة  للعلوم، ولتمثل الحقيقة ؟.  
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