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The reliability and validity of a scale through the comparison between the traditional method and 
the Rasch model 

Mikail Ibrahim & Osama Omar M. Elazzabi 
Universiti Sains Islam Malaysia, Malaysia 
_____________________________________________ 

The present study addressed the issue of reliability and validity of scale through the comparison 
between the traditional method and the Rasch model, which is seen by statisticians as the best 
method to psychometrically validate the scale and test its properties. Researchers have demonstrated 
the failure of traditional statistical methods to take into account the characteristics of the items and 
people when testing the reliability of the scale as well as respondents. They usually turn to alpha 
Cronbanch to examine the internal consistency of the scale without taking into consideration that 
alpha Cronbanch has been affected by external factors such as the length of the scale. However, the 
Rasch model that is relatively considered to be modern statistics, is not affected by external factors 
especially the length of the scale, even a short scale might be more reliable than the long one. 
Moreover, the Rasch model can also be used to investigate various types of validities such as content 
validity, construct validity, and criterion validity. Interestingly, the Rasch model is also a powerful 
statistics tool used to determine the contribution of the items and people in the total reliability of the 
scale. For example, the variable map is used to examine the extent to which the items adequately 
target the respondents taking into account the difficulty of items and ability of the subjects. 
Nevertheless, the traditional methods normally calculate the uniqueness of the scale by focusing on 
the sum of squares and these methods do not offer standard errors for each item to determine the 
accuracy of the measurement. Hence, the researchers suggested in this paper that favorability of the 
Rasch model in testing scales’ reliability and validity was recommended compared to conventional 
statistical methods.  
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اهتم علم النفس والتربویون واللغویون بالقیاس منذ 
هذا الاهتمام ازداد  ن، إلا أاقرنین من الزمن تقریب

) ١٩٠٠(منذ بدایة القرن المنصرم  املحوظ اازدیاد
القیاس لاختبار القدرة ) Binet(عندما صمم بینیت 

كوهین (للطلبة في فرنسا ) الذكاء(العقلیة والمعرفیة 
وكان الهدف من هذا الاهتمام ). ٢٠٠٧ردلیك، سو 

صدار  ٕ هو محاولة تحقیق الدقة في المعاییر وا
وقد . الأحكام الموضوعیة دون تعسف أو انحیاز

اختبار القدرة العقلیة ) Binet(استهدف بینیت 
تقسیمهم إلى مستویات  ةبغی) نسبة الذكاء(للأطفال 

مختلفة على حسب قدراتهم العقلیة وخلفیاتهم 
اختراع الأرقام من أعظم  ویعد. لمعرفیةا

الاختراعات بعد اللغة عبر العصور؛ لأن الأرقام 
تستخدم للقیاس والتعداد معا، والتطورات العلمیة 
والتكنولوجیة المذهلة التي یشهدها العالم الیوم ما 

وبدون القیاس . كان یمكن إنجازها لولا وجود الأرقام
ت الانطباعیة على الملاحظا ایصبح العلم مقتصر 

، ي، والوصف اللفظیيالعابرة، والتصنیف الكیف
، فإن یاتاریخ). ٢٠٠٥علام، (والأحكام الذاتیة 

القیاس لم یكن من اختراع علماء الریاضیات أو 
نما بدأ في مجال البیوع والهندسة  ٕ العلوم، وا

. المعماریة، قبل بروز العلوم كالتخصص أو المهنة
واهر السلوكیة ووصفها فالقیاس هو عملیة تكمیم الظ

بغیة الحصول على قوانین یمكن  اكمی اوصف
  . تعمیمها على الظواهر السلوكیة المشابهة

في  اكبیر  االاهتمام بالقیاس وجد تطور  نإلا أ     
الریاضیات والعلوم خاصة بعد الثورة المعلوماتیة، 

في علم ة دعا الخبراء في العلوم الإنسانیة خاص مما
ة، واللغة، والاقتصاد لتبني طریقة النفس، والتربی

العلوم في تقعید القیاس وتصمیمه، واختبار 
  . صلاحیته، ومصداقیته

  Bond & Fox(وقد أشار بوند و فوكس      
إلى أن تعارض نتائج الدراسات العلمیة ) ٢٠٠٧(

في العلوم الإنسانیة وخاصة في التربیة وعلم النفس 
من زیادة  دلا ب إلى مشكلة القیاس، لذا ایرجع أساس

الاهتمام بكیفیة تصمیم القیاس لتفادي هذه 
المشكلات التي یعاني منها المقیاس، أو الاختبار 

  . في هذه العلوم

یعتمد إلى  فالتقدم العلمي: ٢٠٠٦یقول علام      
على تمثیل الظواهر والأحداث وصیاغتها حد كبیر 

بأسالیب موضوعیة دقیقة، بحیث تمكن الدارسین 
ثین والممارسین من التواصل فیما بینهم بلغة والباح

مشتركة متفق علیها، كما تمكنهم من التقییم 
الموضوعي للنتائج التي یتوصل إلیها العلماء، 
وبدون هذه الأسالیب یصبح تعریف المفاهیم 
والمصطلحات والقواعد المتعلقة بالظواهر المختلفة 

ك لا للآراء الذاتیة، والأحكام الفردیة، وبذل اخاضع
تكون هناك أسس متفق علیها في دراسة وبحث هذه 

  ).١٣صـ" (الظواهر

وبخلاف العلوم الإنسانیة فقد تقدم القیاس      
لأنها تهتم  ابصورة ملحوظة في العلوم الطبیعیة نظر 

بقیاس عناصر الطبیعیة المشخصة القابلة للتقییم 
بصورة دقیقة ومباشرة بسبب توفر الأدوات والقواعد 

ة مثل قیاس الحالة الجویة وقیاس الوزن، المقنن
والطول أو غیر ذلك من العناصر الطبیعیة التي 

لكن لیس معنى . لها أدوات قیاس مقننة متفق علیها
جمیع العناصر الطبعیة سهلة القیاس إلا  نذلك أ

مهما كان الأمر فإن الصعوبة التي قد تواجه  أنه
 اسبیالباحث عند قیاس العناصر الطبیعیة قلیلة ن

بالصعوبات التي قد تواجهه عند قیاس  ةمقارن
فالإنسان كائن حي متحرك ونفسیته . النفس البشریة

قابلیة للتحكم، ومن  لمتشابكة ومعقدة للغایة، وأق
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الصعوبة بمكان إخضاعها للقیاس والعملیة 
أما عالم النفس فمن الصعب علیه . "التجربیة

جمیع  إخضاع الإنسان للتجارب المعملیة، وتثبیت
) ٢٠٠٦علام، " (عزل أثرها دالمتغیرات التي یو 

بسبب سرعة التقلب الذي تتسم به النفس البشریة 
كان من الصعوبة بمكان قیاسها بطریقة علمیة 

  . معملیة

الباحث عملیة تصمیم القیاس وتقنینه  ویمثل
الملابس  لیفص ل أنعندما یحاو  الخیاطبإجراءات 

ي قیاس الحجم ف الشخص ما، علیه أن یكون دقیق
فإذا أخطأ في تحدید . أو الطول لذلك الشخص

، فإن ذلك الخطأ اأو نقصان ةالحجم أو الطول زیادة
سیقود إلى إنتاج عینة من الملابس غیر مناسبة 

  . للشخص الذي تم قیاسه

أجاز العلماء تبني القیاس المقنن الجاهز     
للاستخدام في البحث العلمي سواء بالتعدیل حتى 

ى مع الظروف الجدیدة التي سیستخدم فیها، یتمش
تمام  ایكون مطابق نأو بدون تعدیل شریطة أ

التطابق للبیئة الجدیدة التي سیستخدم فیها، وألا 
یزید عمر المقیاس عشر سنوات لدى بعضهم، وأن 

إلا أن تبني قیاس . یستوفى الشروط العلمیة اللازمة
ى رديء وبصورة عشوائیة واعتباطیة قد یؤدي إل

نتائج عكسیة بحیث یحصل الباحث على بیانات 
غیر دقیقة، وبالتالي كل النتائج المستخلصة منه 

  . تكون مضللة وبدون مغزى أو معنى

الخیار  نلتبني قیاس خاطيء، فإ اوتفادی     
به  صالوحید المتبقي للباحث هو تصمیم قیاس خا

ً  كلیراعي  الجوانب العلمیة التي یرید دراستها بناء
ولكن . النظریة العلمیة التي تبناها في دراسته على

لمصمم القیاس أن  بدهناك بعض المعاییر التي لا 
للاستخدام في  ایراعیها كي یكون المقیاس صالح

ومع صعوبة قیاس النفس . البحث العلمي الهادف
على تبني المقیاس الجاهز  یفضلالبشریة فإنه 

التي یراد  إذا استورد من ثقافة مغایرة للثقافة ةخاص
كذلك . أن یستخدم فیها أو المجتمع الغریب عنها

یستحسن ألا یكون عمر المقیاس المتبنى قد تجاوز 
عشر سنوات مع مرعاة ما قد یطرأ على النظریة 
المعتمد علیها في المقیاس من تعدیل وتطویر وغیر 

وذلك باتباع خطوات مماثلة للخطوات المتبعة . "ذلك
وابتكار طرق وأسالیب وأدوات في القیاس الفیزیائي، 

علام، " (قیاس متنوعة تتمیز بخصائص محددة
  ).١٧، صـ٢٠٠٦

سیحاول الباحثان من خلال هذه الدراسة      
المشاركة في مناقشة قضایا الثبات والصدق في 

وقد . القیاس النفسي وأهمیتهما في تقنین القیاس
قارن الباحثان بین الطرق التقلیدیة خاصة اختبار 

مل ألفا وبین نموذج راش في مسألة ثبات معا
الاختبار وصدقه بغیة إیجاد الخصائص 
السیكومتریة التي تساعد الطلبة والباحثین على حد 
سواء في تصمیم القیاس المتسم بالمصداقیة 

والقادر على الفحص العلمي الموضوعي , والثبات
  . الدقیق

 

مهمة في القیاس الثبات قضیة أساسیة و  یعد     
)Ghiselli, Campbell & Zedbell, 1981 (

وهو . حیث یعمل على تجانس مفردات المقیاس
عبارة عن الاتساق الداخلي بین بنود الاختبار أو 

وعادة ما ینوي المیزان على قیاس . فقرات المقیاس
وتظهر العلاقة . ظاهرة واحدة أي هو أحادي البعد

أنه یقیس السمات  على بین مفردات المقیاس دلیلا
وتدل قوة . الكامنة المشتركة بین هذه المفردات

الارتباط بین المفردات على شدة قواسم مشتركة 
، وبالتالي امشترك اواحد اتقیس شیئ أنهابینها، أي 

على لیمكن القول إن شدة الارتباط بین المفرادات ید
لذا . و العامل الكامن) المفردات(الربط بینها أي 

یحقق المقیاس خاصیة أحادیة البعد لا كي  اشترط
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تكون العلاقة بین مفرداته قویة، وارتباطاتها  بد أ
  .   متینة

الثبات بمدى الثقة بالدرجات التي  صویخت     
یحصل علیها الباحث من تطبیق الاختبار أو 

أن هذه الدرجات أو النتائج یجب المقیاس، بمعنى 
. اء الصدفةتتأثر بالعوامل التي تعود إلى أخط ألا

فالدرجة التي یحصل علیها المجیب في مقیاس 
ما  اى الدرجة الملاحظة، ولكن غالبتسممعین 

 لكل لأن؛ الملاحظة الأخطاءتشوب هذه الدرجةَ 
الحصول  -في الغالب  -عملیة قیاس أخطاء تمنع 

على الدرجة الحقیقیة التي حصل علیها المجیب في 
اء في وهناك مصادر كثیرة للأخط. الاختبار

القیاس، فقد یأتي الخطأ من بناء المقیاس، وقد یأتي 
. من إدارته، أوقد تكون الأخطاء مجهولة المصدر

المقیاس علیه أن یطرح  دقةولكي یعرف الباحث 
درجة الخطأ من الدرجة الملاحظة وبالتالي یحصل 

 تسمىو . على درجة خالیة من الأخطاء العشوائیة
رجة الحقیقیة هذه الدرجة المتحصل علیها الد

، هي عبارة عن الدرجة الملاحظة معینلشخص 
ومن ثم . منها درجة الأخطاء العشوائیة امطروح

شيء  يفالثبات یحدد الدقة التي تقیس بها الأداة أ
والجدیر بالذكر أن الثبات لیس بضاعة . تقیسه

المقیاس، بل البیانات التي جمعت من خلاله؛ لأن 
الثبات في حالة ولا الاختبار والمقیاس قد یتسم ب

  .  یتسم به في حالة أخرى

 

  طریقة إعادة تطبیق الاختبار

 )Test retest method(  

  المتكافئة: طریقة الصور البدیلة

 )Parallel Form Method( 

 )Split-half Method(طریقة التجزئة النصفیة 

 .يساق الداخلتطریقة الا

هذه الورقة مناقشة هذه ولیس القصد من      
الطُرق بل سنعتني فقط بدراسة الاتساق الداخلي 

  .وتمایز طریقة نموذج راش  في تقدیره

 

أربع جامعات مالیزیا تم اختیار العینة من      
ومعهد تدریب المعلمین، وهي جامعة العلوم 
الإسلامیة المالیزیة، وجامعة ملایا، وجامعة فترا، 

وتشمل . میة العالمیة في مالیزیاوالجامعة الإسلا
بمختلف أعمارهم  ةوطالب اطالب ٧٥٢ العینةهذه  

هذه من  اوتخصصاتهم، وقد تم اختیارهم عشوائی
ونجري  ،ولایتي سیلانجورالجامعات الواقعة بین 

وقد اعتمد الباحثان على مقیاس مارش . سنمبلان
)Marsh, 1995 ( جودة التعلیمفي لتقییم الطلبة .

فقرة  ٢٩ من مكونةة استبان عناس عبارة والمقی
ثمانیة عوامل رئیسة باستخدام التحلیل  على موزعة

القیمة أو / التعلمهذه العوامل هي . العاملي
التحصیلیة، الحماسة التدریسیة، التنظیم، التفاعل 

، بین الأقران، الألفة الفردیة، اتساع نطاق التغطیة
قد أشادت و . التعمق، الاختبارات، عبء الواجبات

قیاس، وتم استخدامه في مقالات مدراسات كثیرة بال
اللغات من  دعلمیة متنوعة، كما ترجم إلى عد

والثبات  ،بسبب ما تمیز به من الصدق التكویني
هذه الاستبانة  قدمتلقد و . الداخلي العالي

بالمعلومات أو المتغیرات  ةللمفحوصین مستهل
والسنة  ،مروالع ،تتعلق بالجنس التيالدیموغرافیة 

  .  كلیة، أو العرقالجامعة، الالدراسیة، 

 

لقد استخدم الباحثان عدة طرق لاختبار صدق      
التأكد من خلو الأسئلة من  وثباتها منهاالاستبانة 

الأخطاء اللغویة والأسلوبیة، وتسهیل مفراداتها 
فا وتم استخدام معامل أل. لسهولة الفهم والاستیعاب
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وأظهرت النتیجة أن الاستبانة أوفت . لاختبار الثبات
للاستخدام  ةبجمیع الشروط اللازمة بوصفها صالح

وأنها قاست ما صیغت من أجله  ،لوضوحها ودقتها
 .٩٧إلى  .٩٣حیث إن معامل  ألفا تراوح ما بین 

اعتمد الباحثان على . لكل فقرة من فقرات الاستبانة
بات المقیاس لأن معامل ألفا في التحقق من ث

اختبار ثبات المقیاس دلالة على مصداقیته وأنه 
على نتائج البحث  اأو سلب ایؤثر إیجاب

كما تم الاعتماد . والاستنباطات المستخلصة منه
في إعطاء الوزن ) Likerts(على مقیاس لیكرت 

وسبب . لكل بند من بنود الأسئلة) درجات(النقطي 
ى ما یتیحه من یعود إل) لیكرت (استخدام مقیاس 

شمولیة للمعطیات اللقراءة اإمكانیة منهجیة 
  ). علي وطفة، بدون تاریخ(الإحصائیة 

 

یعتمد الباحثان في تحلیل هذه البیانات على نموذج 
بغیة اختبار ) Rasch Model(راش الإحصائي 

كما یساعد . ثبات هذه الاستبانة وصدقها التكویني
أبعاد المقیاس المعتمد أیضا التعرف على 
) الباحثان(وقد استهدفا . وصلاحیته للقیاس النفسي

دراسة التمیز الذي یتسم به تحلیل راش في دقة 
اختبار المقیاس وصدقه، وتحدید مساهمة كل من 
فقرات المقیاس والأشخاص المشاركین في الإجابة 

  .علیها

إن نموذج راش الإحصائي طریقة إحصائیة حدیثة 
المقابل الطرق الإحصائیة التقلیدیة كرد  تستخدم في

فعل لإفراط الطرق التقلیدیة في الاعتماد على 
لقد انتقد . النسبة الفائیة لقبول الفرضیة، أو رفضها

الإحصائیون طریقة فیشر الإحصائیة التقلیدیة 
-p(بسبب إفراطها في الاعتماد على النسبة الفائیة 

value (مراعاة  في قبول الفرضیة، ورفضها بدون
العناصر الأخرى المؤثرة في التحلیل الإحصائي، 
مما قد یؤدي في بعض الأحیان إلى التبني، 

وبخلاف الطرق . والاعتماد على الحكم الخاطئ
الإحصائیة التقلیدیة فإن نموذج راش ینبعث من 
مبدأ الاتحاد التام بین المفردات والأشخاص في 

ش إمكانیة وهذا یعني أن لنموذج را. تحلیل الظواهر
هائلة في تقییم قدرة الأشخاص، وتحدیدها مع 

  . اومتزامن امراعاة صعوبة المفردات آنی

، و غتي Harwellأویل (لقد أثبت الباحثون 
Gatti وبوند ٢٠٠١ ،Bond ،٢٠٠١، و فوذ( 

فشل الطرق الإحصائیة التقلیدیة في مراعاة سمات 
المفرادات، والأشخاص عند  اختبار ثبات المقاییس 

، فإن الباحثین أو الإحصائیین اتقلیدی. أو المفردات
 Sum of squareیركزون على مجموع المربعات 

. ویصدرون الحكم الحاسم بناء على العدد الكمي
كما لا تقدم هذه الطرق الإحصائیة الأخطاء 
القیاسیة لكل المفردة، والشخص لتقدیر الثبات، 

اعتبر  علاوة على ذلك، فقد. والدقة العامة للقیاس
الخبراء أن تعارض نتائج الدراسات التجریبیة في 
العلوم الإنسانیة، وخاصة في التربیة وتعلیم اللغات 
وتعلمها قد یحل بزیادة العنایة على المفردات 

  . والمقاییس

كما یحاول الباحثان من خلال استخدام هذا النموذج 
تصمیم المقیاس : تحقیق عدة أهداف منها أولا

للقیاس حیث ) Interval Scale(ري المستوى الفت
، اثانی. یستطیع المعادلة بین المفردات والأشخاص

تحقیق الصدق البنائي بصورة شاملة بحیث یراعي 
إضافة . اقدرة الأشخاص، وصعوبة المفردات تزامنی

إلى ذلك فإن هذه الدراسة تقدم تحلیلات مناسبة 
إلى جنب مع الخطأ الإجمالي  اللخطأ المعیاري جنب

  .ثبات المفردات والأشخاصل

لذا، یحاول الباحثان في هذه الدراسة الاعتماد على  
المنهج الحدیث والطریقة الإحصائیة الجدیدة 
للفحص ما إذا كانت العوامل الكامنة المخفیة تظهر 
نفس السمات لكلٍ من المفردات، والأشخاص، وذلك 
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 بمراعاة الصدق البنائي، وموافقة الأشخاص
قرارهم) المفحوصین( ٕ على كل المفردات الموجودة  وا

   .في الدراسة

  

التحلیل الأولي للبیانات المستخدمة  یعد    
وهو . للإحصاء الاستدلالي من المتطلبات الأساسیة

مة البیانات للطریقة ءعبارة عن اختبار مدى ملا
الإحصائیة التي یتبناها الباحثان في تحقیق 

ویمكن اختبار مدى ملاءمة  .ما البحثیةأغراضه
البیانات التي تستخدم في إجراء التحلیل الكمي من 
خلال الاتساق الداخلي للأداة المستخدمة 

تحقق من ثبات البیانات واتساقها لول. وصلاحیتها
كرومباخ اختبار معامل  انالداخلي، أجرى الباحث

، وتتراوح درجة الثبات Cronbanch Alphaألفا 
ما بین  افقرة من فقرات المقیاس كما ذكرنا سابقلكل 

وتشیر هذه النتیجة إلى قوة ثبات  93.-97.
ستخدام في البحث لاوأنها صالحة ل ،البیانات
من  انعلى ذلك، فقد تحقق الباحث ةوعلاو . العلمي

یع ز لتواء والتفرطح اللذین یدلان على التو قیمة الا
وتشیر  الاعتدالي والطبیعي للبیانات المستخدمة،

ذكر في ت اتنحرافانتیجة التحلیل بعدم وجود أي 
ما  تتراوححیث إن درجة الالتواء والتفرطح  ،البیانات

ساحة محددة مأي بین كما یفترض  2+و   2-بین 
  Mahalanobisبینما تم استخدام. للاختبار

وعندما تم . للتحقق من افتراض تعدد المتغیرات
جودة البیانات  إجراء مزید من التجارب للتحقق من

سمیرونوف -باستخدام كولموغوروف اوصلاحیته
)Kolmogorov-Smironov ( أظهرت النتیجة

النسبة  أن أي ،اأن الاختبار غیر دال إحصائی
، فیما عدا )(p > .05أكبر من كانت الفائیة 

یع ز یعني التو ) P > .05(حالات بسیطة، في حین 
ت ذلك، فقد أكدعن  فضلا. الاعتدالي للبیانات

) Shapiro-Wilk(نتیجة اختبار شابیروا ویلك 
 ،لبیاناتاحیث أشارت إلى صلاحیة  ,هذه المزاعم

. وعدم تأثرها بالعوامل الخارجیة مثل أخطاء الصدفة
أن نقول إن هناك إلى هذه النتائج، یمكن  اواستناد
عن صلاحیتها  فضلاللبیانات  ااعتدالی اتوذیع

  . یة في هذه الدراسةوتبریر استخدام الطریقة البارامتر 

 

لتحلیل البیانات ) ١(رقم  جدولیتضح من      
عدد  الأساسیة للمشاركین في هذه الدراسة، بأن

 )٤٠(% امشارك ٣٠١بأن  اعلم ، ٧٥٢المشاركین
 ٤٥١ همقابلیمن الذكور،  كانوا أفراد العینةمن 

 ویمثل هذا التباین في. من الإناث%) ٦٠(مشاركة 
في ) population(العینة المجموعة الأصلیة 

ر یمجتمع الدراسة حیث إن عدد الإناث یفوق بكث
في الجامعات المالیزیة  الذین یدرسونعدد الذكور 

غالبیة الأما فیما یتعلق بالعمر، فإن . هاتاكلیو 
تتراوح %) ٧٣، ٥٥٠(ساحقة من المفحوصین ال

 %)٢٧( ٢٠٢، مقابل سنة 20-18أعمارهم ما بین 
  . سنة 25-22تتراوح أعمارهم ما بین 

هذه  الجامعات التي ینتمي إلیها أفراد عینةأما      
 اطالب ٢٢٠الدراسة، فقد أظهرت نتائج التحلیل أن 

) IIUM(الجامعة الإسلامیة العالمیة یمثلون 
 بنسبة اطالب 180 نجد مقابلفي ال ,)%29.3(
أما ). IPI(من معهد تدریب المعلمین ) %23.9(

 فیشكلون) USIM(جامعة العلوم الإسلامیة  بةطل
،  101أي  13.4% نسبة وتشكل الجامعة طالبٍ

 ٩٠أي  من أفراد العینة UKM (%12(الوطنیة 
بمعدل ، أي اطالب ٩٩) UM(، وجامعة ملایااطالب

 كانت نسبتها )UPM( ، وجامعة فترا%13.2
، أما بقیة الجامعات فتمثل اطالب ٥١، أي %6.9

من عدد المشاركین في  اطالب ١١، أي %1.46
.  الدراسةههذه
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  )١(جدول 
 التحلیل الوصفي لمعلومات أساسیة للمشاركین في الدراسة

نسبة 
 مئویة

 معلومات أساسیة   عدد

  الجنس  الذكور  301 301%
  الإناث 451 451%

 العمر  18-20 550 74.0%
27.0% 202 21-23   

    
 الجامعة  عالمیةالجامعة الإسلامیة ال 220 29.3%
  معهد تدریب المعلمین 180 23.9%

   جامعة العلوم الإسلامیة المالیزیة  101  13.4%

   الجامعة الوطنیة  90  12.0%

   جامعة ملایا  99  13.2%

   غیرها  51  6.9%

1.45% 11   

 

استهل الباحثان هذه الدراسة بإجراء التحلیل العاملي 
متغیرات واختصارها في عدد وذلك لقصد تلخیص ال

فهذه الطریقة عبارة عن ارتباط . أقل من العوامل
، وارتباطها اعالی اعدد من المتغیرات ببعضها ارتباط

علاوة على ذلك، فقد لجأ . امنخفض ابغیرها ارتباط
الباحثان إلى التحلیل العاملي لغرض دراسة أبعاد 

ة المقیاس المستخدم والتأكد أنه استوفى شرط أحادی
قد . في تحلیل راش اأساسی االبعد والتي تعد شرط

أثبتت نتائج التحلیل العاملي أن مفردات الأسئلة 
 . محملة حسب المتوقعات

وبناء على نتیجة التحلیل العاملي أجرى الباحثان 
تحلیل نموذج راش وذلك عن طریق استخدام برنامج 

الذي صممه مارك لیناكار ) Winsteps(الإحصاء 
یوفر هذا البرنامج نوعین من جودة . 1991-2004

 Infitجودة التوفیق الداخلیة ) ١(التوفیق 

Meansquare  )جودة التوفیق ) ٢
، ولكل واحد Outfit Meansquareالخارجیة

أما جودة التوفیق . منهما امتیازتها ومجالاتها
الداخلیة فإنها مجموع الثقل للمعلومات في البیانات 

وأما جودة التوفیق  المجتمعة لدى المفحوصین،
الخارجیة فإنها عبارة عن مجموع المربعات للخطأ 

بطریقة standardized residual المعیاري 
) الداخلیة والخارجیة(وتعد كلا الجودتین . تقلیدیة

 Degreeمربع المتوسطات مقسم بالدرجة الحریة 

of Freedom وتتراوح هذه الدرجة الحریة بین ،
لفار، سمیث و غرین، ، س٢٠٠١بوند وفوذ ( ١- ٠

وأكد غرین وزملاؤه أن مربع متوسط ). ٢٠٠١
إحصائي أقرب من واحد یدل على التكرار والاتكاء 
والتقید للمعلومات، كما أن مربع متوسط أكبر من 
واحد یدل على التفاوت غیر المتوقع، والتناقض 

وتكون جودة التوفیق الداخلیة . الداخلي للمعلومات
 ١اربتها من واحد، لأن درجة والخارجیة بدرجة مق

صابتها للنموذج  ٕ تدل على دقة تلائم البیانات وا
وجدیر بالذكر أن قلة الإنحراف بین . المدروس

  . المعلومات والنموذج هو المطلوب في نموذج راش

وبناء على توصیة الإحصائیین والخبراء التوبویین 
  Wright & Linacre, 1994)  رایت و لیناكار،(

 acceptable(النطاق المقبول  فإن) ١٩٩٤
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range ( للجودة الداخلیة والخارجیة لهذه الدراسة
حیث یعد هذا النطاق  ١.٤٠-67.تتراوح ما بین 

من النطاق المثالي المتقن  انسبی امقبولاباعتباره قریب
وكلما تبتعد جودة التوفیق الداخلیة . لنموذج راش

والخارجیة من هذا النطاق كلما كانت عناصر 
في قرار أفراد  احیوی ارى غیر المقاسة تلعب دور أخ

الداخلیة : علاوة على جودتي التوفیق. العینة
والخارجیة فإن نموذج راش یوفر الثبات الكلي، 

  . ومجموع الخطأ المحتمل للتحلیل

 

و غاتي  Harwellهارویل (لقد أثبت الباحثون 
Gatti وبوند ٢٠٠١ ،Bond ،٢٠٠١، و فوكس ( 

فشل الطرق الإحصائیة التقلیدیة في مراعاة سمات 
المفرادات، والأشخاص عند اختبار ثبات المقاییس 

، فإن الباحثین أو الإحصائیین اتقلیدی. أو المفردات
 Sum of squareعلى مجموع المربعات  یركزون

. على العدد الكمي ویصدرون الحكم الحاسم بناء
ة لا تقدم عن أن هذه الطرق الإحصائی فضلا

المفردات، والأشخاص لتقدیر  سیة لكلالأخطاء القیا
ویعین نموذج   .الثبات، والدقة العامة للقیاس

العلاقة المتوقعة بین الاستجابات ) السمات الكامنة(
الملاحظة على اختبار ما، والسمات غیر الملاحظة 

تحدد هذه الاستجابات، وتوفر  أنهاالتي یفترض 
للقدرة مستقلة عن  اة تقدیر نماذج السمات الكامن
ممیزات ذات فئات متساویة  االعینة، كما توفر أیض

الباحثون  یحقق وقد). ١٩٨٨أمینة محمد كاظم، (
: من جراء تبنیهم لنموذج راش عدة أهداف، منها

للقیاس ) Interval Scale(تصمیم مقیاس الفترات 
. الذي یستطیع المعادلة بین المفردات والأشخاص

یق الصدق البنائي بصورة شاملة بحیث ، تحقاثانی
. ایراعي قدرة الأشخاص، وصعوبة المفردات تزامنی

 اجنب يفضلا عن ذلك التقدیر الدقیق للخطأ المعیار 

إلى جنب مع الخطأ الإجمالي لثبات المفردات 
  .والأشخاص

) ٢(أحادیة البعد ) ١(ومن فروض نموذج راش 
ممیزة توازي المنحنیات ال) ٣(استقلالیة القیاس 

تفاعل قدرة الفرد مع ) ٤(للبنود أو المفردات 
م، ٢٠٠١بوند وفوكس (صعوبة البند أو المفردة 

  ). ١٩٨٨كاظم، 

 

تعتمد هذه الطریقة على مدى ارتباط الوحدات      
أو البنود مع بعضها بعضا داخل الاختبار أو 

. ر ككلالمقیاس، وكذلك ارتباط كل بند مع الاختبا
لقیاس الاتساق  اومن أكثر المعادلات استخدام

ریتشاردسون ومعامل -معادلة كودر: الداخلي، هي
الاهنمام سیركز على معامل ألفا  إلا أن جل. ألفا

  .في السطور التالیة

) α(عادة ما یرادف الاتساق الداخلي بكرونباخ ألفا 
  :لأسباب كثیرة، منها

معامل ألفا؛  ما یلجأ الباحث إلى ةعاد: الشیوع
لتبریر  يلإثبات جودة المقیاس، واتساقه الداخل
  .استخدامه وتبنیه في إجراء البحث العلمي

 ارتباطَ ألفا بثبات المقیاس أشد وأوضح مقارنة یعد
 .الأخرى بالطرق

ومع شیوع معامل ألفا وكثرة استخدامه في      
البحوث العلمیة والمقالات المنشورة إلا أنه أٌثبتَ 

ما یتأثر بطول المقیاس بحیث تزداد  اأنه غالب اعلمی
قیمة معامل الثبات بزیادة عدد أسئلة المقیاس أو 

  .المفردات

 : فمعادلة معامل ألفا هي

α= 
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یرمز إلى العدد الكلي لمفردات  Nحیث      
متوسط الارتباط بین  meanالاختبار أو المقیاس و

، ةمفرد ٢٠ ، نفترض أن لدینافمثلا. المفردات
، یمكن حساب 0.30= والارتباط بین هذه المفردات 

  : معامل ألفا كما یلي

α= 

تقدیر معامل ألفا لیس  نهذه المعادلة أ وتظهر    
على الارتباط بین المفردات فقط،  اومعتمد امرهون

 قلصنا، إذا لافمث. ولكن كذلك على عدد المفردات
مفردات  ١٠السابقة إلى عدد المفردات في المعادلة 

  :تكون النتیجة كالتالي

α= 

ویرجع ذلك إلى أن زیادة عدد الأسئلة أو       
المفردات یؤدي إلى شمول أكثر للمحتوى، ومن ثم 

ومن هنا یمكن القول أنه كلما . صدق محتوى مرتفع
  . زاد عدد المفردات ارتفع معه معامل الثبات

بت الإحصائیون أن الثبات ومن جانب آخر، أث     
في نموذج راش لا یتأثر بطول المقیاس، بل حتى  

) أي بالنسبة إلى عدد المفردات(المقیاس القصیر 

. من المقیاس الطویل ةوجود اقد یكون أكثر ثبات
وهذا الملخص لا یعني التقلیل من قیمة معامل ألفا 

 الباحثین إلى عدم الغرور بنتیجته ینبهبقدر ما 

وعلى الباحث التأكد ). ٢٠٠٤، Smithسمیت (
من نتیجة معامل ألفا عن طریق استخدام الطرق 
ضفاء صلاحیة  ٕ الأخرى لفحص نتیجة معامل ألفا وا

ْ تكون القدرة . أكثر علیه ویفترض نموذج راش أن
وبسبب هذا الافتراض تكون . المقاسة أحادیة البعد

 العلاقة بین مفردات المقیاس قویة وارتباطاتها متینة
ویؤدي ذلك إلى ارتفاع مستوى الثبات بغض النظر 

ومن فوائد نموذج راش . عن طول المقیاس أو قصره
الاستقلالیة، أي عدم  خاصیةأنه تتوفر فیه  اأیض

تقدیرات قدرة الأفراد بتباین  Invarianceتباین 
عینة المفردات أو المقیاس، وعدم تباین الخصائص 

الأفراد التي  السیكومتریة للمفردات بتباین عینة
وعلى الرغم ). ٢٠٠٦علام، (أجري علیها الاختبار 

من تباین صعوبة مفردات الاختبار أو المقیاس، 
نموذج راش یفترض كذلك أن جمیع المفردات  فإن

  . تتساوى في قدرتها على التمییز

   )١- ١(جدول 
 ةمفرد ٢٩، واشخص ٧٥٢: تلخیص ثبات للأشخاص مدخل

SUMMARY OF 737 MEASURED (NON-EXTREME) PERSON 
------------------------------------------------------------------------------- 
|          TOTAL                         MODEL         INFIT        OUTFIT    | 
|          SCORE     COUNT     MEASURE   ERROR      MNSQ   ZSTD   MNSQ   ZSTD | 
|-----------------------------------------------------------------------------| 
| MEAN     158.6      29.0        1.42     .25      1.08    -.3   1.04    -.4 | 
| S.D.      27.1        .0        1.39     .11       .89    2.7    .80    2.6 | 
| MAX.     202.0      29.0        6.05    1.01      6.50    9.9   6.08    9.5 | 
| MIN.      36.0      28.0       -2.74     .14       .06   -6.7    .06   -6.8 | 
|-----------------------------------------------------------------------------| 
| REAL RMSE    .31 TRUE SD    1.35  SEPARATION  4.34  PERSON RELIABILITY  .95 | 
|MODEL RMSE    .27 TRUE SD    1.36  SEPARATION  5.04  PERSON RELIABILITY  .96 | 
| S.E. OF PERSON MEAN = .05                                                   | 

---------------------------------------------------------------------------- 
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   )٢(جدول 
 ةمفردا ٢٩، واشخص ٧٥٢: مدخلتلخیص ثبات للمفردات 

  
SUMMARY OF 29 MEASURED (NON-EXTREME) ITEM 

------------------------------------------------------------------------------- 
|          TOTAL                         MODEL         INFIT        OUTFIT    | 
|          SCORE     COUNT     MEASURE   ERROR      MNSQ   ZSTD   MNSQ   ZSTD | 
|-----------------------------------------------------------------------------| 
| MEAN    4134.6     751.9         .00     .04       .99    -.6   1.04    -.3 | 
| S.D.     184.1        .0         .33     .00       .30    4.4    .41    4.3 | 
| MAX.    4383.0     752.0         .75     .05      1.90    9.9   2.54    9.9 | 
| MIN.    3685.0     751.0        -.48     .04       .69   -5.7    .74   -4.7 | 
|-----------------------------------------------------------------------------| 
| REAL RMSE    .05 TRUE SD     .32  SEPARATION  7.13  ITEM   RELIABILITY  .98 | 
|MODEL RMSE    .04 TRUE SD     .32  SEPARATION  7.46  ITEM   RELIABILITY  .98 | 
| S.E. OF ITEM MEAN = .06                                                     | 
------------------------------------------------------------------------------- 

 

عن ذلك، یعتمد معامل ألفا على بیانات خام  فضلا
مضللة؛ عد في حساب الثبات وتقدیره، وهي إجراءات ت

) Non-linear(لأن البیانات الخام غیر خطیة 
والاعتماد على هذا النوع من البیانات یكون غیر 
علمي لأنه یظهر عكس ما تتضمنه البیانات من 

ومات غیر تأثیرات مما یترتب علیه التوصل إلى معل
  . دقیقة وغیر واقعیة

 Measurement(للقیاس  يأما الخطأ المعیار      

Standard Error( ،من الخصائص  فإنه
السیكومتریة الأساسیة للاختبارات أو المقاییس، حیث 

في تحدید دقة الثبات، وتحلیله،  اعلیه دائم یعتمد
وتقع الطرق التقلیدیة في المشكلة نفسها . وتفسیره

عبر المفردات،  تاتبار الخطأ المعیاري ثاببسبب اع
واستخدامه للتحقق من الثبات لكل درجة ممكنة في 
المقیاس أو الاختبار دون مراعاة للدرجات المتطرفة 

Extreme scores  الدرجات  نبأ اللقیاس، علم
الذي یعتمد (المتطرفة أقل دقة من متوسط الدرجات 

 یؤثر سلبامما ) علیه نموذج راش في تقدیر الثبات
  . تحدید الثبات وتقدیره دقةعلى 

هذه المشكلة عن طریق استخدام نموذج  وتحل    
قدرة الأشخاص وصعوبة المفردات یكونان  لأنراش؛ 

م ویقدم) Linear Scale(على المقیاس الخطي 
اختبار قدرة المختبرین وصعوبة المفردات على 

المقیاس الخطي مصداقیة على التقدیرات 
)Estimation (لحساب المتوسطات  یةوصلاح
)Means ( والتباینات)Variances (بصورة دقیقة .  

علاوة على ذلك، یوفر نموذج راش التقدیر المباشر    
لنموذج تباین الخطأ لكل من قدرة الأشخاص وصعوبة 

كما توفر هذه الأخطاء القیاسیة طریقة . المفردات
ا یمكن تحدید كمیة الدقة للقیاس وصعوبة المفردات كم

 Confidence(استخدامها لوصف فترة الثقة 

Interval (التي یقع فیها الشخص أو المفردة  .
وتعطي هذه الأخطاء القیاسیة المعلومات الدقیقة 

إلى المتوسطات أو التباین المحصلة من  ةمقارن
البیانات الخام حسب تقدیرات الطرق التقلیدیة لأنها 

تأثیر السلبي للدرجات من ال تقلل) أي الطرق التقلیدیة(
  . المتطرفة أو غیر الحساسة

عن ) group(فإذا أریدَ تقدیر الثبات لمجموعة      
طریق نموذج راش یمكن تربیع الخطأ القیاسي لكل 

وتلخیصها لإنتاج أفضل تقدیر  العینةفرد من أفراد 
إذا كانت البیانات التي –للاتساق الداخلي؛ لأن القیمة 

خدام تباین معدل الأخطاء الحقیقي بها مطابقة وتم است
 Actual Average Error Variance of(للعینة 

the sample ( بدلا من تباین الخطأ لمتوسط
أصبحت حینئذ  –) Error Average(الأشخاص 

  .    خطیة
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اختبار معامل الاختلاف أو دلیل التباین ویتم      
)Person Separation Index) (أي ثبات الأفراد (

ي حل محل ثبات الانفصال للشخص بسبب والذ
 Ceilingوالتأثیر السقفي ) Non-linear(اللاخطي 

effect ) وهو عبارة عن مستوى معین لم یعد التباین
، عن طریق نسبة )یقدرفي المتغیر المستقل فیه 

) Ratio of Adjusted Variance(التباین المعدل 
نسبة التباین  یمثلإلى التباین المشاهد وأنه 

)Proportion of Variance ( بسبب  وقعتالتي
  . الخطأ

 

اعتمد الباحثان في تحلیل هذا النموذج على برنامج 
الذي صممه مارك لیناكار ) Win steps(الإحصاء 

Mark Linacre 1991-2004 . یوفر هذا البرنامج
 Quest and Conquestكغیره من البرامج مثل 

جودة التوفیق ) ١(یق، وهما نوعین من جودة التوف
جودة التوفیق ) ٢(  Infit Meansquareالداخلیة 
، ولكل واحدة منهما Outfit Meansquareالخارجیة

أما جودة التوفیق الداخلیة فإنها . امتیازاتها ومجالاتها
مجموع الثقل للمعلومات في البیانات المجتمعة لدى 

ها عبارة المفحوصین، وأما جودة التوفیق الخارجیة فإن
 عن مجموع المربعات للبواقي المعیاریة 

standardized residuals وتعد . طریقة تقلیدیةب
مربع المتوسطات ) الداخلیة والخارجیة(كلتا الجودتین 

، Degree of Freedomمقسم بدرجة الحریة 
بوند وفوكس ( ١-٠وتتراوح هذه درجة الحریة بین 

كد غرین وأ). ٢٠٠١، سلفار، سمیث و غرین، ٢٠٠١
وزملاؤه أن مربع المتوسط الإحصائي الأقرب من 
الواحد یدل على التكرار والاتكاء والتقیید للمعلومات، 
كما أن مربع المتوسط الإحصائي الأكبر من الواحد 
یدل على تفاوت غیر متوقع، وعلى التناقض الداخلي 

وتكون جودة التوفیق الداخلیة والخارجیة .   للمعلومات

تدل على  ١بتها من الواحد؛ لأن الدرجة بدرجة مقار 
صابتها للنموذج المدروس ٕ . دقة تلائم البیانات وا

والجدیر بالذكر أن قلة الإنحراف بین المعلومات 
وكلما ابتعدت . والنموذج هو المطلوب في نموذج راش

 ْ جودة التوفیق الداخلیة والخارجیة من هذا النطاق أدت
في قرار  احیوی االعناصر الأخرى غیر المقاسة دور 

الداخلیة : على جودتي التوفیق علاوة. أفراد العینة
والخارجیة فإن نموذج راش یوفر الثبات الكلي، 

ویستخدم الجودة . ومجموع الخطأ المحتمل للتحلیل
الداخلیة والجودة الخارجیة للأشخاص وعملیة تعییر 
المفردات في اختبار صدق البناء للمقیاس سواء من 

  . توى أو التعمیمالناحیة المح

جودة المفردات أو الاختبار عن طریق جودة  وتختبر
؛ )Item infit statistics(المفردة الإحصائیة 

لمعرفة مدى اتفاق الإجابة مع كل بند من بنود 
المقیاس أو فقراتها مرتبطة مع كل الأسئلة أم البنود 

كما یدرس كذلك مدى . في الاختبار أو المقیاس
شخص من الأشخاص على كل بند اتساق إجابة كل 

أو فقرة على حدة مع إجابته على البنود أو الفقرات 
وهل نظام ترتیب إجابة على . الأخرى في المقیاس

لطریقة إجابته على  االبند أو المفردة لكل شخص متحد
ویهدف هذا الاختبار لدراسة . كل مفردات المقیاس

الاتساق الداخلي بین مفردات المقیاس و السمات 
مع رسمه البیاني  ١.٣انظر جدول رقم (الكامنة لها 
  ). ١.٤جدول رقد 

ویفترض نموذج راش أن احتمال إجابة شخص ما 
هي  ةصحیح ةعلى إحدى مفردات الاختبار إجاب
كما یهتم بتدریج . دلالة مطردة لقدرته وصعوبة المفردة

مستویات القدرة باختبار معین على نفس میزان تعییر 
ویفترض نموذج ). Item calibration(المفردات 

راش تساوي جمیع مفردات الاختبار في التمییز بین 
  ).  ٢٠٠٦علام، (مستویات القدرة المقاسة 
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   )٣(جدول 
 ةمفرد ٢٩، واشخص ٧٥٢: مدخل

ITEM STATISTICS:  ENTRY ORDER 
----------------------------------------------------------------------------------------- 
|ENTRY   TOTAL                  MODEL|   INFIT  |  OUTFIT  |PT-MEASURE |EXACT 

MATCH|      | 
|NUMBER  SCORE  COUNT  MEASURE  S.E. |MNSQ  ZSTD|MNSQ  ZSTD|CORR.  EXP.| OBS%  

EXP%| ITEM 
|------------------------------------+----------+----------+-----------+--------

---+----- 
|     1   4249    752    -.20     .04| .83  -3.0| .84  -2.8|  .70   .66| 52.2  

49.0| 1 
|     2   4167    752    -.04     .04| .93  -1.1| .97   -.4|  .68   .67| 48.7  

47.8| 2 
|     3   4164    752    -.03     .04|1.20   3.1|1.16   2.5|  .63   .67| 47.2  

47.8| 3 
|     4   4221    752    -.14     .04| .89  -1.8| .88  -2.0|  .69   .66| 53.5  

48.6| 4 
|     5   4383    752    -.48     .05| .91  -1.6| .92  -1.2|  .67   .64| 53.1  

51.0| 5 
|     6   3831    752     .53     .04|1.90   9.9|2.54   9.9|  .53   .71| 40.3  

43.4| 6 
|     7   4188    752    -.08     .04| .69  -5.7| .74  -4.7|  .72   .67| 56.4  

48.1| 7 
|     8   4208    752    -.12     .04| .81  -3.3| .90  -1.7|  .69   .66| 57.0  

48.5| 8 
|     9   4265    752    -.23     .05| .92  -1.3| .92  -1.3|  .65   .66| 53.7  

49.2| 9 
|    10   4192    752    -.09     .04| .73  -4.9| .77  -4.1|  .71   .67| 58.1  

48.1| 10 
|    11   4321    752    -.35     .05| .78  -3.9| .77  -4.0|  .70   .65| 57.8  

50.0| 11 
|    12   4202    752    -.11     .04| .71  -5.4| .76  -4.2|  .71   .66| 55.9  

48.3| 12 
|    13   4170    752    -.05     .04| .75  -4.5| .76  -4.2|  .71   .67| 55.9  

47.8| 13 
|    14   4250    752    -.20     .04| .82  -3.2| .79  -3.6|  .70   .66| 58.3  

49.0| 14 
|    15   4036    752     .20     .04| .74  -4.7| .87  -2.3|  .72   .68| 48.6  

45.8| 15 
|    16   4301    752    -.31     .05| .77  -4.0| .74  -4.6|  .70   .65| 57.8  

49.8| 16 
|    17   4362    752    -.44     .05| .83  -2.9| .80  -3.3|  .68   .64| 57.3  

50.7| 17 
|    18   4217    752    -.14     .04|1.01    .2|1.01    .1|  .66   .66| 55.4  

48.6| 18 
|    19   4245    751    -.20     .04| .82  -3.1| .82  -3.1|  .70   .66| 56.1  

49.1| 19 
|    20   4283    752    -.27     .05| .85  -2.7| .84  -2.7|  .69   .65| 52.8  

49.5| 20 
|    21   4338    752    -.38     .05| .98   -.3| .88  -1.9|  .67   .64| 55.6  

50.4| 21 
|    22   3990    751     .27     .04| .88  -2.0| .93  -1.1|  .71   .69| 48.2  

45.5| 22 
|    23   3802    752     .58     .04| .99   -.1|1.06   1.0|  .71   .71| 44.5  

42.9| 23 
|    24   4052    752     .17     .04| .86  -2.5| .90  -1.7|  .71   .68| 52.5  

46.2| 24 
|    25   3729    752     .68     .04|1.44   6.9|1.66   9.8|  .63   .72| 40.7  

42.3| 25 
|    26   3685    752     .75     .04|1.70   9.9|2.10   9.9|  .58   .72| 36.1  

41.7| 26 
|    27   3962    752     .32     .04|1.21   3.3|1.20   3.3|  .69   .69| 50.3  

44.8| 27 
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----------------------------------------------------------------------------------------- 
|ENTRY   TOTAL                  MODEL|   INFIT  |  OUTFIT  |PT-MEASURE |EXACT 

MATCH|      | 
|NUMBER  SCORE  COUNT  MEASURE  S.E. |MNSQ  ZSTD|MNSQ  ZSTD|CORR.  EXP.| OBS%  

EXP%| ITEM 
|------------------------------------+----------+----------+-----------+--------

---+----- 
 

|    28   4072    752     .13     .04|1.34   5.2|1.22   3.5|  .67   .68| 49.8  
46.5| 28 

|    29   4017    752     .23     .04|1.41   6.1|1.33   5.2|  .66   .69| 43.8  
45.7| 29 

|------------------------------------+----------+----------+-----------+--------
---+----- 

| MEAN  4134.6  751.9     .00     .04| .99   -.6|1.04   -.3|           | 51.6  
47.5| 

| S.D.   184.1     .0     .33     .00| .30   4.4| .41   4.3|           |  5.9   
2.5| 

----------------------------------------------------------------------------------------- 
 

   )٤(جدول 
 الرسم البیاني للمفردات 

ITEM FIT GRAPH:  ENTRY ORDER 
---------------------------------------------------------------------- 
| ENTRY | MEASURE |  INFIT MEAN-SQUARE  | OUTFIT MEAN-SQUARE  |      | 
| NUMBER| -     + |0.0       1         2|0.0       1         2| ITEM | 
|-------+---------+---------------------+---------------------+------| 
|      1|  *      |:       * .          |:       * .          | 1    | 
|      2|   *     |:        *.          |:        *.          | 2    | 
|      3|   *     |:         .*         |:         .*         | 3    | 
|      4|  *      |:       * .          |:       * .          | 4    | 
|      5|*        |:        *.          |:        *.          | 5    | 
|      6|       * |:         .        * |:         .         *| 6    | 
|      7|   *     |:     *   .          |:      *  .          | 7    | 
|      8|  *      |:       * .          |:       * .          | 8    | 
|      9|  *      |:        *.          |:        *.          | 9    | 
|     10|   *     |:      *  .          |:      *  .          | 10   | 
|     11| *       |:      *  .          |:      *  .          | 11   | 
|     12|  *      |:      *  .          |:      *  .          | 12   | 
|     13|   *     |:      *  .          |:      *  .          | 13   | 
|     14|  *      |:       * .          |:      *  .          | 14   | 
|     15|    *    |:      *  .          |:       * .          | 15   | 
|     16| *       |:      *  .          |:      *  .          | 16   | 
|     17|*        |:       * .          |:       * .          | 17   | 
|     18|  *      |:         *          |:         *          | 18   | 
|     19|  *      |:       * .          |:       * .          | 19   | 
|     20| *       |:       * .          |:       * .          | 20   | 
|     21| *       |:        *.          |:       * .          | 21   | 
|     22|     *   |:       * .          |:        *.          | 22   | 
|     23|       * |:        *.          |:         *          | 23   | 
|     24|    *    |:       * .          |:        *.          | 24   | 
|     25|        *|:         .   *      |:         .     *    | 25   | 
|     26|        *|:         .     *    |:         .         *| 26   | 
|     27|     *   |:         . *        |:         .*         | 27   | 
|     28|    *    |:         .  *       |:         . *        | 28   | 
|     29|     *   |:         .   *      |:         .  *       | 29   | 
---------------------------------------------------------------------- 

من جهة آخرى، فقد اختبر الباحثان وظیفة فارقة      
طبقا  Differential Items Functioningللمفردات

وقد افترض نموذج راش أن للمفردات قدرة . للجنس
لذا، فإن أیة فروق في تحلیل هذه . التمییز المتساویة
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المفردات ناتجة عن الفروق الأساسیة من ناحیة 
التصورات أو التوجهات، أو الكفاءة أو الأداء، ولیست 

ولا . ناتجة عن المفردات أو الأدوات أو الاستبانة
ن الفروق كامنة في المفردات أو یجوز أن تكو 

من ضروب الانحیاز  اضرب یعدالمقیاس؛ لأن ذلك 
غیر المقبول في التحلیل الإحصائي، أو في منهج 

  .البحث العلمي السلیم

وبسبب ظروف هذه الدراسة المیدانیة فإن      
وهو الفرق بین  - الباحثین استخدما النطاق العریض 
لطاَ  -عشوائيأصغر وأكبر قیمة في التوزیع ال َ وس

جودتها إلى الضوء على أیة مفردة وصل مؤشر 
أن  )2 &1( رقم  جدولیتضح من . أو أكبر ١.٤٠

مع التفریق  96.اختبار الثبات للأشخاص وصل إلى 
، مما یدل على أعلى معدل ثبات، حیث أوصى 4.19

علماء الإحصاء بأفضلیة وصول ثبات الأشخاص 
من الجانب الثاني، و . وما فوقها 90.والمفردات إلى 

وصل إلى أعلى ) الاستبانة(فإن الثبات لمفردات 
مما یدل على جودة مفردات هذه )  98.(درجة 

ویدل ثبات ). )٢(جدول و  ١انظر جدول رقم(الدراسة 
الأشخاص في نموذج راش إلى تقییم فاعلیة التمییز 

. بین الأشخاص المفحوصین في المتغیرات المقاسة
فإنه یدل على أن جمیع المفردات أما ثبات المفردات 

التي تقیس العامل الداخلي الواحد تُمكن من إنتاج 
الملاحظة لكل الأشخاص المفحوصین ) نقطة(درجة 

  ). ٢٠٠١بوند و فوكس، (في الدراسة 

أما فیما یتعلق بجودة المقیاس وصلاحیته للقیاس      
النفسي لطلبة برنامج تدریب المعلمین فقد أظهرت 

لیل نموذج راش أن جمیع المفردات داخل نتیجة تح
وهذا یدل على ). ١.٤٠-67.أي (النطاق المخصص 

جودة المفردات وقیمة ثباتها وصلاحیتها للقیاس 
وعلى الرغم من جودة مفردات هذه الدراسة . النفسي

إلا أن النتائج كشفت أن هناك بعض الأشخاص خارج 
ویدل هذا على عدم جدیة بعض . النطاق المخصص

مفحوصین، وقلة اهتمامهم في الإجابة عن المفردات ال
  ).٤&  )٣(جدول انظر (أو الاستبانة 

كما أشار الشكل الهندسي أو خریطة التغیر      
بصورة جلیة على عدم وجود تناسب ) الشكل الأول(

) الیسار(بین توزیع تقدیر مفردات التقویم من الجانب 
إن ). نالیمی(وتدریج المفردات من الجانب الآخر 

صعوبة البنود أو المفردات تقیس نفس ما تقیسه 
قدرات الأفراد وتعبر عنه على نفس المقیاس، وتعرف 
كل هذه الصعوبات وتلك القدرات بنفس وحدة القیاس 

قدرة الفرد یقیس ما  معلمفإن . ونفس نقطة الصفر
یقیسه معلم صعوبة البند، ویعبر عنه على نفس 

یر إلى تحدید موضع وتهدف خریطة المتغ. المقیاس
كل من قدرات الأفراد وصعوبة البنود على هذا التدریج 

وتجدر الإشارة إلى أن كیفیة . والتوزیع التكراري لهما
ما من  اتقدیر الثبات من خلال راش تختلف نوع

ناحیة الممارسة العملیة عن تقدیرات الطرق 
ویشیر هذا إلى مصداقیة . الإحصائیة التقلیدیة

وثباتها، ومناسبتها واستیعابها ) ستبانةالا(المفردات 
 .وصلاحیتها في القیاس النفسي

وقد أثبت الخبراء أن استخدام جودة نموذج راش      
بعد  ةوخاص, دلیل على وفاء البیانات بالصدق البنائي

التغییر حیت تحول عملیة تغییر البیانات الخام إلى 
لتمثیل المقیاس الخطي الهرمي وبالتالي تُعالج مشكلة ا

على ذلك، فإن نموذج راش ة علاو . للصدق البنائي
افترض استقلالیة القیاس، وهذا یعني أنه لا یعتمد 
تقدیر صعوبة البند أو المفردة على تقدیرات البنود أو 
المفردات الأخرى المكونة للاختبار أو المقیاس ولا 

كما لا .على تقدیرات قدرة الأفراد الذین یجیبون عنها
ة الفرد على تقدیرات أي مجموعة من الأفراد تعتمد قدر 

الذین یؤدون الاختبار أو یجیبون عن المقیاس أو على 
أمینة محمد (تقدیرات صعوبة البنود التي یؤدونها 

  .٥انظر جدول رقم ) ١٩٨٨كاظم، 
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   )٥(جدول 
 ,مفردة ٢٩، واشخص ٧٥٢: خریطة التغیر لتقویم برنامج تدریب المعلمینمدخل
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فلیست هناك ) ٥جدول رقم (السابق   جدولوحسب 
وقع الطلبة في اللوغارتیمات الإیجابیة مفردات تحدد م

من حیث تصوراتهم أو قدراتهم تجاه المقیاس أو 
الاختبار، لذا، لا بد من صیاعة المفردات أو الفقرات 

  . الجدیدة التي تغطي جوانب النقص في المقیاس

 

على  تعد إمكانیة تعمیم الاختبار أو المقیاس دلیلا     
ویعرف صدق البناء . أو التكویني تمتعه بالصدق البنائي

بأنه عبارة عن مدى قیاس الاختبار أو المقیاس لتكوین 

أو بعبارة أخرى، هو الحكم . معین أو سمة معینة
بإمكانیة عزو الاستنتاجات المستخلصة من درجات 

. الشخص على المتغیر الآخر المسمى التكوین أو البناء
من خلاله  دركی، الذكاء تكوین أو بناء یمكن أو فمثلا

والتكوین أو البناء عبارة عن . أداء الطالب في المدرسة
ولكن  ةالسمات الكامنة التي لا یمكن ملاحظتها مباشر 

یمكن دراستها واختبارها عن طریق المتغیرات الصریحة 
)Manifest (دة أو المتغیرات المشاه)Observed 

variables .( بمعنى آخر یمكن الاستدلال بها من
فمختبر صدق البناء أو التكوین , لسلوك الظاهرخلال ا
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للاختبار أو المقیاس لابد أن یصیغ الفرضیات حول 
الأداء المتوقع للمتفوقین والمتدنیین على الاختبار أو 

وقد تؤدي هذه الفرضیات إلى النظریة . المقیاس المعین
مم الاختبار أو  المبدائیة لطبیعة البناء والتكوین الذي صُ

جله، فكلما أدى الاختبار أو المقیاس حسب المقیاس لأ
أي قادر على التمییز بین مستویات الطلبة (المتوقع 
د هذا دلیلا) المتنوعة على ثبات النظریة  اعملی عُ
ذا جاءت النتیجة عكسی. وصدقها ٕ لمستویات الطلبة  ةوا

المختلفة فعلى الباحث إعادة النظر في كیفیة صیاغة 
أن المقیاس  الك یعني أساسالاختبار أو المقیاس، لأن ذ

أو الاختبار لم یمتص أو یستوعب النظریة بصورة 
وقد یرجع السبب في ذلك إلى الإجراءات . دقیقة

الإحصائیة أو الطریقة التي تم من خلالها تنفیذ 
ویدل صدق البناء أو التكوین للاختبار أو . الإجراءات

) أحادي البعد(المقیاس على أنه یتمتع بسمة 
)Unidimensional .(  

لذلك، یعد نموذج راش المتعلق بإمكانیة التعمیم من      
المتطورات المعاصرة المهمة في حقل القیاس وقد أسهم 

  . في إبراز التكامل بین مفهومي الثبات والصدق

 وقد اختبر الباحثان كذلك الوظیفة الفارقة للمفردات 

Differential Items Functioning للجنس،  اطبق
 اهرت نتائج التحلیل وجود فروق دالة إحصائیحیث أظ

وتحدث الوظیفة . بین الذكور والإناث في سبع مفردات
الفارقة عند ما تتجاوب مجموعة مختلفة داخل المجموع 
الكلي بصورة مغایرة تجاه المفردة، أو المفردات المعینة 

انظر (دلها على الرغم من تساوي سمات المفردات وتعا
  . ١قم وشكل ر  ٦جدول رقم 

  )٦(جدول 
مفردة ٢٩، واشخص ٧٥٢: مدخل تحلیل القلق اللغوي   

------------------------------------------------------- 
| PERSON     SUMMARY DIF               ITEM           | 
| CLASSES    CHI-SQUARE   D.F.  PROB.  Number Name    | 
|-----------------------------------------------------| 
|       2         .0000      1 1.0000       1 1       | 
|       2         .0000      1 1.0000       2 2       | 
|       2         .0000      1 1.0000       3 3       | 
|       2         .0000      1 1.0000       4 4       | 
|       2        3.2444      1  .0717       5 5       | 
|       2       26.8481      1  .0000       6 6       | 
|       2        5.2760      1  .0216       7 7       | 
|       2         .3654      1  .5455       8 8       | 
|       2        2.5557      1  .1099       9 9       | 
|       2         .1420      1  .7063      10 10      | 
|       2         .6871      1  .4071      11 11      | 
|       2         .0000      1 1.0000      12 12      | 
|       2        2.8723      1  .0901      13 13      | 
|       2         .6690      1  .4134      14 14      | 
|       2         .4328      1  .5106      15 15      | 
|       2        2.8270      1  .0927      16 16      | 
|       2        5.4755      1  .0193      17 17      | 
|       2         .0000      1 1.0000      18 18      | 
|       2        9.1994      1  .0024      19 19      | 
|       2        6.2947      1  .0121      20 20      | 
|       2       12.8216      1  .0003      21 21      | 
|       2         .0000      1 1.0000      22 22      | 
|       2        4.2700      1  .0388      23 23      | 
|       2        1.0525      1  .3049      24 24      | 
|       2       10.1508      1  .0014      25 25      | 
|       2        8.4018      1  .0037      26 26      | 
------------------------------------------------------- 
| PERSON     SUMMARY DIF               ITEM           | 
| CLASSES    CHI-SQUARE   D.F.  PROB.  Number Name    | 
|-----------------------------------------------------| 
|       2         .6405      1  .4235      27 27      | 
|       2        1.9129      1  .1666      28 28      | 
|       2         .0000      1 1.0000      29 29      | 
------------------------------------------------------- 
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PERSON DIF plot (DIF=$S2W1)
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  الوظیفة الفارقة للمفردات. ١شكل 

 
     

تبنى الباحثان في مناقشة ثبات المقیاس وصدقه 
وهو النموذج البارامتر . نموذج راش الإحصائي

حیث تم تناول النموذج ومقارنته مع بعض . الواحد
الطرق الإحصائیة التقلیدیة الأخرى وبیان الفرق بینمها 

ویتمیز نموذج راش . مكانیاتمن ناحیة القدرات والإ
في أنه یختبر قوة المفحوصین وصعوبة المفردات في 
آن واحد الأمر الذي قلما تجده في الطرق الإحصائیة 

ولقد أثبت الباحثان من خلال المناقشة وجود . التقلیدیة
إمكانیة هائلة لهذه الطریقة الإحصائیة في دراسة ثبات 

تتأثر بطول المقاییس وصدقها، من حیث إنها لا 
المقیاس وعدد فقراته، بل بالعكس فإن المقیاس 
القصیر من حیث عدد فقراته قد یتسم بالثبات العالي 

ومن جهة أخرى، ناقش . بالمقیاس الطویل ةمقارن

الباحثان بصورة مستفیضة كیفیة تأثر معامل ألفا 
وهي نقطة غابت عن كثیر من . بطول المقیاس

یتهم بها، حیث نجد أن الباحثین أو بالأحرى عدم درا
جل الدراسات والأبحاث تستخدم معامل ألفا لاختبار 
الثبات غیر واضعین في الاعتبار حجم مفردات 

  . المقیاس أو الاختبار

من خلال التحلیل  أثبت على ذلك، فقد ةعلاو      
إمكانیة استخدام نموذج راش في التأكد من صدق 

لتغیر المقیاس سواء عن طریق التعمیم أو عدم ا
)Invariance(وه . ، أو الصدق البنائي َ ولقد ن

الباحثان إلى عدم الغرور بنتیجة كرونباخ ألفا، ولیس 
في هذا القول تقلیل لقیمة ألفا، بل فیه إشارة إلى تأثره 

ولذلك لا بد من . بالعوامل الخارجیة غیر المقاسة
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نموذج راش للتأكد من  ةاستخدام الطرق الأخرى خاص
اس المتبنى لتفادى تلك العوامل صلاحیة المقی

كما ینوه الباحثان على عدم الاعتماد على . الخارجیة
الصدق الظاهري فقط، أو ما یسمى بصدق المحكمین 
فهذا النوع من الصدق یعتمد على الشكل الظاهري 

تقیس ما أعدت لقیاسه  اللمقیاس وأن الفقرات ظاهری
جمیعها  لا نعلم ما إذا كانت تلك الفقرات الكن جوهری

فقرات جیدة، ولها نسبة مساهمة عالیة مع الدرجة 
الكلیة للمقیاس أم أنها فقط عبارة عن فقرات ظاهریة 

جوفاء تستخدم لتقدیر صدق المقیاس المستخدم، في 
حین أن هناك أنواع صدق متنوعة لابد من استخدامها 
للتحقق من أن المقیاس الذي یستخدم في الدراسة 

 . لقیاسهیقیس فعلا ما أُعد 

ولم ینو الباحثان في هذا التحلیل دراسة نموذج راش 
نما  ٕ حیث لهها دراسات خاصة في هذا المجال وا
یریدان إثبات أن استخدام نموذج راش في اختبار 

من معامل  اوأدق علم ةجودة المقیاس أكثر مصداقی
  . ألفا لأسباب سبق أن ذكرناها
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استخدام نموذج راش ). ١٩٨٨(مینة محمد كاظم، أ
في بناء اختبار تحصیلي في علم النفس وتحقیق 

مطبوعات : الكویت. التفسیر الموضوعي للنتائج
 . جامعة الكویت

القیاس ). ٢٠٠٦(علام، صلاح الدین محمود 
 .دار الفكر العربي، القاهرة. والتقویم التربوي والنفسي

نماذج  ).٢٠٠٧(علام، صلاح الدین محمود 
دار الفكر العربي، . الاستجابة للمفردة الاختباریة

 .القاهرة

التربوي بین الطلاب التفاعل ) ت.د(وطفة، علي 
وأعضاء الهیئة التدریسیة في الجامعة، موازنة بین 

، مجلة اتحاد آراء طلاب جامعتي الكویت ودمشق
١٥٢- ١،٩٥لعربیة،ااتـالجامعات
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