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تعدٌٜ تؿٛزات َٚفاِٖٝ سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى انتطاب ٖدفت ايدزاض١ إلى تكؿٞ أثس ايتدزٜظ بطسٜك١ ايُٓرد١ في  دـ:ًَ

دٟ عػس تم اختٝازٖٔ َٔ َدزضتين َٔ َدازع طايب١ َٔ طايبات ايؿف ابسا 91تهْٛت ع١ٓٝ ايدزاض١ َٔ   طايبات ايؿف ابسادٟ عػس.

باضتدداّ طسٜك١  اتم تدزٜطٗٚ( 45=ٕطُت ايع١ٓٝ إلى بصُٛعتين: بدسٜب١ٝ )ٚق   .بمشافع١ ايداخ١ًٝ بطًط١ٓ عُإايتعًِٝ الأضاضٞ 

خلاٍ ايفؿٌ ايدزاضٞ بايطسٜك١ ايطا٥د٠، ٚقد اضتػسقت المعابز١ ايتذسٜب١ٝ سٛايٞ ضت١ أضابٝع  ا( تم تدزٜط46ٗ=ٕايُٓرد١، ٚقابط١ )

، يتشكٝل أٖداف ايدزاض١، تم إعداد ديٌٝ يًُع١ًُ يتدزٜظ المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ بطسٜك١ ايُٓرد١ٚ . 2014-2013ايجاْٞ َٔ ايعاّ ايدزاضٞ 

إذ َفاِٖٝ سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى، يكٝاع اختباز نُا تم إعداد ، ٚتم ايتشكل َٔ ؾدق٘ بعسق٘ ع٢ً بصُٛع١ َٔ المحهُين

أظٗست ايٓتا٥ر ٚدٛد  (.0,79) ايتطبٝكين الأٍٚ ٚايجاْٞ بين بًؼ َعاٌَ الازتباط اختٝاز َٔ َتعدد، ْٚٛع َٔ  ضؤالا  20الاختباز َٔ  تهٕٛ

يؿالح  فٝصٜا١ٝ٥لمجُٛع١ ايكابط١ في انتطاب المفاِٖٝ ايالمجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ َٚتٛضط ا َتٛضطبين  0,05فسٚم داي١ إسؿا٥ٝ ا عٓد َطت٣ٛ 

، ٚعكد دٚزات تدزٜطِٗايُٓرد١ في أضًٛب تػذٝع َعًُٞ ايعًّٛ ع٢ً تٛظٝف ٚفي ق٤ٛ ايٓتا٥ر ايطابك١ تٛؾٞ ايدزاض١   يتذسٜب١ٝ.المجُٛع١ ا

 تدزٜب١ٝ ٚٚزؽ عٌُ في نٝف١ٝ تطبٝل ايُٓاذز يًُعًُين ٚالمػسفين ٚايكا٥ُين ع٢ً إعداد المٓاٖر. 
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The Impact of Teaching Physics via Modeling on Modifying Alternative Conception of 
Energy and Momentum Conservation among 11th Grade Female Students 
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Abstract: This study investigated the impact of teaching physics via modeling on the 
acquisition of energy and momentum conservation concepts. The sample consisted of 91 
female students selected from 11th grade female students in two schools in Al-Dakhiliyah 
Governorate in Oman. The experimental group (n = 45) was taught via the modeling method, 
and the control group (n = 46) was taught using a traditional method. The study lasted six 
weeks during the second semester of the academic year 2013/2014.   A teacher guide for 
teaching by models was designed and validated by a group of experts. To measure the 
acquisition of physics concepts, energy and momentum, an achievement test was used. The 
test consisted of 20 multiple-choice questions. Its reliability was measured by test-retest 
method (r = 0.79). The results revealed a statistically significant difference (p < .05) between 
the means of the experimental and control groups in   favor of the experimental group. The 
study recommends that science teachers ought to use models and modeling in their teaching. 
Workshops to train supervisors, in-service teachers and pre-service teachers in the 
construction and development of scientific models need to be conducted.  

Keywords: Teaching via Modeling, conservation of energy and momentum, Alternative Conception, 

11th grade female students. 
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ٜٗتتتتتتتِ عًتتتتتتِ ايفٝصٜتتتتتتا٤ بدزاضتتتتتت١ ايعتتتتتتٛاٖس ايطبٝعٝتتتتتت١،  ٜٗتتتتتتتِ عًتتتتتتِ ايفٝصٜتتتتتتا٤ بدزاضتتتتتت١ ايعتتتتتتٛاٖس ايطبٝعٝتتتتتت١،  

ٜٚتُٝتتتتتتتص بكدزتتتتتتتت٘ عًتتتتتتت٢ ايتٓبتتتتتتتؤ بطتتتتتتتًٛى الأدطتتتتتتتاّ     ٜٚتُٝتتتتتتتص بكدزتتتتتتتت٘ عًتتتتتتت٢ ايتٓبتتتتتتتؤ بطتتتتتتتًٛى الأدطتتتتتتتاّ     

ٚالمهْٛتتتتتتات داختتتتتتٌ ْعتتتتتتاّ َتتتتتتا بٓتتتتتتا٤  عًتتتتتت٢ ْتتتتتتتا٥ر تم  ٚالمهْٛتتتتتتات داختتتتتتٌ ْعتتتتتتاّ َتتتتتتا بٓتتتتتتا٤  عًتتتتتت٢ ْتتتتتتتا٥ر تم  

ابسؿتتٍٛ عًٝٗتتا َتتٔ بدتتازب ضتتابك١; ذتتا ٜ هطتت  ٖتترا        ابسؿتتٍٛ عًٝٗتتا َتتٔ بدتتازب ضتتابك١; ذتتا ٜ هطتت  ٖتترا        

ايعًتتتِ تطبٝكتتتات سٜٝٛتتت١ عدٜتتتد٠ ٚندعًتتت٘ َسنتتتص ايتكٓٝتتت١    ايعًتتتِ تطبٝكتتتات سٜٝٛتتت١ عدٜتتتد٠ ٚندعًتتت٘ َسنتتتص ايتكٓٝتتت١    

ِ عًتتتت٢ ِ عًتتتت٢ ابسدٜجتتتت١، فعًتتتتِ ايؿتتتتٛازٜذ ٚعًتتتتِ ايفكتتتتا٤ قتتتتا٥  ابسدٜجتتتت١، فعًتتتتِ ايؿتتتتٛازٜذ ٚعًتتتتِ ايفكتتتتا٤ قتتتتا٥  

قتتتٛاْين دتتتايًٝٝٛ ْٚٝتتتٛتٔ بػتتتهٌ ز٥تتتٝظ، ٚٚضتتتا٥ٌ ايٓكتتتٌ قتتتٛاْين دتتتايًٝٝٛ ْٚٝتتتٛتٔ بػتتتهٌ ز٥تتتٝظ، ٚٚضتتتا٥ٌ ايٓكتتتٌ 

تعتُتتتتتتتتد عًتتتتتتتت٢ المحسنتتتتتتتتات ايهٗسبا٥ٝتتتتتتتت١، ٚعًتتتتتتتتِ     تعتُتتتتتتتتد عًتتتتتتتت٢ المحسنتتتتتتتتات ايهٗسبا٥ٝتتتتتتتت١، ٚعًتتتتتتتتِ     

الاتؿتتتالات ٜستهتتتص عًتتت٢ ْعسٜتتت١ َانطتتتٌٜٛ يًُٛدتتتات     الاتؿتتتالات ٜستهتتتص عًتتت٢ ْعسٜتتت١ َانطتتتٌٜٛ يًُٛدتتتات     

ايهٗسَٚػٓاططتتتتتتتت١ٝ، أقتتتتتتتتف إلى ذيتتتتتتتتو إٔ الأغتتتتتتتتع١   ايهٗسَٚػٓاططتتتتتتتت١ٝ، أقتتتتتتتتف إلى ذيتتتتتتتتو إٔ الأغتتتتتتتتع١   

ايطتتتت١ٝٓٝ ٚايتتتتسْين المػٓاطٝطتتتتٞ َتتتتٔ ايتكٓٝتتتتات الأضاضتتتت١ٝ ايطتتتت١ٝٓٝ ٚايتتتتسْين المػٓاطٝطتتتتٞ َتتتتٔ ايتكٓٝتتتتات الأضاضتتتت١ٝ 

في تػتتتتتتدٝـ الأَتتتتتتسا، في عًتتتتتتِ ايطتتتتتت ، ٚأؾتتتتتتبشت  في تػتتتتتتدٝـ الأَتتتتتتسا، في عًتتتتتتِ ايطتتتتتت ، ٚأؾتتتتتتبشت  

 & Cutnell))  ٝتتت١ ايًٝتتتتصز أضاض تتتتا يًتكٓٝتتتت١ ابسدٜجتتتت١ ٝتتت١ ايًٝتتتتصز أضاض تتتتا يًتكٓٝتتتت١ ابسدٜجتتتت١ تكٓتكٓ

Johnson, 2010.).) 

ٚزغِ تًو الأ١ُٖٝ يًُفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥، إلا إٔ المتعًُين 

نٌ َٔ نٛبسٕ  ٜػيرٚنددٕٚ ؾعٛب١ في انتطابٗا، 

(Cobern, 1993 )ٖٚاَس (Hammer, 1994)  إٔ إلى

تتُجٌ في: ايتُٝٝص ؾعٛب١ فِٗ َاد٠ ايفٝصٜا٤ يد٣ ايطًب١ 

 المفاِٖٝ المدتًف١ ٚزبط بعكٗا ببع،، ٚتٛظٝف تًو بين

المفاِٖٝ ٚالمباد٨ الأضاض١ٝ في المٛاقف ابسكٝك١ٝ يتفطير 

. ٜٚسدع ذيو إلى عد٠ أضباب: َٓٗا َا ايعٛاٖس ايطبٝع١ٝ

ٜتؿٌ بطبٝع١ المفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥ ايتي تتطِ بايؿعٛب١ 

(، ٚأخس٣ تتعًل بايب١٦ٝ Mäntylä, 2011ٚايتذسٜد )

١ٝ يًُتعًِ ٚايتي تتُجٌ في أضايٝ  ايتدزٜظ ايتي ابشازد

ٜطٝطس عًٝٗا نمط الإيكا٤ ٚايتًكين، ٚايترنٝص ع٢ً 

المعابزات ايسٜاق١ٝ دٕٚ الاٖتُاّ بالمعابزات المفا١ُٖٝٝ، 

ٖٚٓاى أضباب تتعًل بطبٝع١ المتعًِ َٔ سٝح تدْٞ 

َٓٗذٝات ايتفهير يدٜ٘، ايتي تٛيد ايتؿٛزات ايبد١ًٜ 

(Alternative Conception ) ،ٟأٚ ايفِٗ ايبدٌٜ )ايكادز

2005 .) 

إلى إٔ اَتلاى المتعًِ  (Mercan, 2012)أغاز َيرنإ 

يًتؿٛزات ايبد١ًٜ ٜؤدٟ إلى ؾعٛب١ تطبٝك٘ يًُفاِٖٝ 

ايفٝصٜا١ٝ٥; إذ ٜطتددّ في سالات نجير٠ َعادلات زٜاق١ٝ 

يتٛقٝح بع، ايعٛاٖس ايطبٝع١ٝ ٚتفطيرٖا. ٜٚعٛد ذيو 

تعًِ َعسف١ بصصأ٠ لا ٜطتطٝع تٛظٝفٗا في إلى اَتلاى الم

تفطير ايعٛاٖس ايتي تتطً  زبط بين عدد َٔ المفاِٖٝ 

 ;Halloun, 2001)المه١ْٛ يًٓعسٜات ٚايكٛاْين ايفٝصٜا١ٝ٥ 

Mercan, 2012; Perkins et al, 2004) ت عس ف ; يريو

( ع٢ً أْٗا 41: 2005ايتؿٛزات ايبد١ًٜ يد٣ خطاٜب١ )

يًعٛاٖس  -يٝظ بايكسٚز٠ خطأٚ -"تفطير غير َكبٍٛ

ايطبٝع١ٝ، ٜكد َ٘ المتعًِ ْتٝذ١ المسٚز بخبرات سٝات١ٝ، أٚ 

تع١ًُٝٝ، نُا ٜعهظ خًً ا في تٓعِٝ ابشبرات زغِ 

نْٛٗا ْتٝذ١ يعًُٝات ْػط١، َٚكؿٛد٠ نتًو ايتي 

: 2014ٜكّٛ بٗا ايعًُا٤". ٚعسف ٗا أَبٛضعٝدٟ ٚايبًٛغٞ )

ذ١ٖٝٓ غير َتطك١ َع ( ع٢ً أْٗا "تفطيرات أٚ نماذز 134

ٛ ْٗا ايفسد يهجير َٔ الأغٝا٤  ايفِٗ ايعًُٞ ايؿشٝح، ٜه

ايتي ٜسٜد إٔ ٜتعًُٗا بحٝح تهٕٛ بعٝد٠ عٔ ضٝاقٗا 

 ايؿشٝح قُٔ ف١٦ أخس٣ بطتًف١ عٓٗا".

ٚزغِ أ١ُٖٝ َفاِٖٝ سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى 

ُ ا في تدزٜظ المٝهاْٝها  باعتبازٖا إطاز ا أضاضٝا َٚٗ

دٜٓاَٝها ابسساز١ٜ ٚايفٝصٜا٤ ايرز١ٜ ٚابسسن١ ٚاي

ٚاي١ٜٚٛٓ، نُا أْٗا ضاُٖت في انتػاف بع، ايتكاْات 

ٚالأدٗص٠ في إْتاز ايطاق١، ٚفي تؿُِٝ َعدات ٚأدٗص٠ 

ايدزاضات الأَٔ ٚايطلا١َ ٚايٛقا١ٜ َٔ ابسٛادخ، إلا إٔ 

ايترب١ٜٛ ايتي أدسٜت ع٢ً ايطًب١ أغازت إلى اْتػاز ٚاضع 

ِٜٗ، َٚٔ قُٔ ايدزاضات ايتي يًتؿٛزات ايبد١ًٜ يد

 Horner, Jeng)بحجت في ذيو دزاض١ ٖٛزْس ٚدٓر ٚيٓدٍ 

& Lindell, 2007)  ِٖٝايتي تػير إلى ؾعٛب١ تٛظٝف َفا

سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى في المطا٥ٌ المفا١ُٖٝٝ ايتي 

لا تعتُد ع٢ً ابسطابات ايسٜاق١ٝ، أَا دزاض١ 

 ,Dalaklioglu)دايٝهًٝذٛ ٚديميرٜو ٚضٝهسٜهٝذًٛ 

Demirici & Şekercioglu, 2015 284( ايتي أدسٜت ع٢ً 

طايب ا ٚطايب١ َٔ طًب١ ايؿف ابسادٟ عػس في تسنٝا، 

فكد أغازت ْتا٥ذٗا إلى َعاْا٠ ايطًب١ في ايسبط بين 

َفاِٖٝ سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى، ٚبايتايٞ ؾعٛب١ 

تٛظٝفٗا في المٛاقف المدتًف١، ذا ٚي د تؿٛزات بد١ًٜ 

 ,Graham & Berry) نُا قاّ دساٖاّ ٚبيرٟ ، ِيدٜٗ

1996)  َٔ ١ْ ٛ طايب ا ٚطايب١ َٔ  549بدزاض١ ع١ٓٝ َه

طًب١ المسس١ً ايجا١ْٜٛ، ٖدفت إلى ايهػف عٔ فِٗ ايطًب١ 

لمفّٗٛ ن١ُٝ ايتشسى ايرٟ ٜتُجٌ في ايعلاق١ بين ايهت١ً 

يدفع في ٚايطسع١، ٚنريو ايطبٝع١ المتذ١ٗ يًدفع، ٚا
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ب عد ٚاسد، َٚبدأ سفغ ن١ُٝ ايتشسى في ب عدٜٔ، ٚبٓا٤ 

ع٢ً ْتا٥ر ايدزاض١ ؾ ٓ ف ايطًب١ ٚفل أزبع ف٦ات، ٖٚٞ: 

عدّ ايكدز٠ ع٢ً ايتُٝٝص بين المفاِٖٝ، ٚإتكإ المفاِٖٝ 

الأضاض١ٝ ٚتٛظٝفٗا في بع، المٛاقف بدٕٚ إدزاى ايعلاق١ 

شسى بين ن١ُٝ ايتشسى ٚايدفع، ٚإدزاى إٔ ن١ُٝ ايت

ن١ُٝ َتذ١ٗ، َٚعسف١ ايعلاق١ بٝٓٗا ٚبين ايدفع ٚفل 

ْعس١ٜ ن١ُٝ ايتشسى ٚايدفع، ايتي تؤدٟ إلى فِٗ َبدأ 

سفغ ن١ُٝ ايتشسى في ب عد، ٚآخس ف١٦ يدٜٗا فِٗ غاٌَ 

 لمفّٗٛ ن١ُٝ ايتشسى ٚعلاقت٘ بايدفع بب عدٜٗا.

َسدع غير  (Cirkinoglu, 2004)نُا أدس٣ ضيرنٝٓذًٛ 

زاض١ غب٘ بدسٜب١ٝ ع٢ً طًب١ المسس١ً َدزز في ايجبت د

المتٛضط١ ٚايجا١ْٜٛ، ٚاضتددّ َكٝاضا نذتٟٛ ع٢ً أض١ً٦ 

َفتٛس١ تهػف عٔ َد٣ فِٗ ايطًب١ لمفاِٖٝ ن١ُٝ 

ايتشسى ٚايدفع، ٚنريو أدس٣ َكاب١ً يبع، ايطًب١، 

ٚأغازت ايٓتا٥ر إلى ٚدٛد تؿٛزات بد١ًٜ يد٣ طًب١ 

 المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ ٚايكابط١.

زت عدد َٔ ايدزاضات إلى ٚدٛد تؿٛزات بد١ًٜ نُا أغا

يد٣ ايطًب١ في َبدأ سفغ ايطاق١، ٚبايتايٞ ؾعٛب١ فِٗ 

 ;clldowie, 1995) )اْتكاٍ ايطاق١ ٚاْطٝابٗا في الأْع١ُ 

Chabalengula et al, 2012; McDermott, 1997  َسدع

غير َدزز في ايجبت(. ٚأغاز نٌ َٔ ضٓر ٚزٚضٝٓذست 

(Singh & Rosengrant, 2003)  إلى ايؿعٛب١ ايتي ٜٛادٗٗا

ايطًب١ في تٛظٝف َفاِٖٝ سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى 

في تفطير بع، ايعٛاٖس ايطبٝع١ٝ ْتٝذ١ ٚدٛد تؿٛزات 

 بد١ًٜ يد٣ ايطًب١.

 ,George)أَا دزاض١ دٛزز ٚبسٚدضتٛى ٚفاشنٜٛص عباد 

Broadstock & Vazquez Abad, 2000)  فكد اضتٗدفت

ذٝتين َٔ إضتراتٝذٝات ايتدزٜظ ُٖا: تكؿٞ أثس إضتراتٝ

المدتبرات الافتراق١ٝ المب١ٝٓ ع٢ً المطت٣ٛ ايدقا٥كٞ، 

ٚبذًٌٝ ْتا٥ر ايتذازب في ايفٝدٜٖٛات ايسق١ُٝ. ٚأغازت 

ْتا٥ر ايدزاض١ إلى أثس الإضتراتٝذٝتين في انتطاب 

المفاِٖٝ ابشاؾ١ بايتؿادَات َٚباد٨ ابسفغ، ٚاضتدداّ 

أغازت إلى ٚدٛد ؾعٛبات في  ايطًب١ يًتهٓٛيٛدٝا. نُا

فِٗ سفغ ن١ُٝ ايتشسى ٚسفغ ايطاق١، ٚخاؾ١ َفّٗٛ 

"ايٓعاّ" ايرٟ ٜعتبر َطًب ا أضاضٝ ا في فِٗ َباد٨ ابسفغ، 

َٚفّٗٛ ن١ُٝ ايتشسى، ٚاْتكاٍ ايطاق١ في أثٓا٤ 

 ايتؿادَات.

َٚٔ أدٌ ايتػً  ع٢ً تًو ايؿعٛبات ٚتعدٌٜ ايتؿٛزات 

اضتدداّ داٖدٜٔ إلى  ٕٛعًُٜطع٢ المايبد١ًٜ يد٣ ايطًب١، 

طسم تدزٜط١ٝ تطاعد ع٢ً تٓعِٝ المعسف١ ايع١ًُٝ ع٢ً 

; 2010غهٌ نماذز ٚأنماط غا١ًَ يد٣ ايطًب١ )شٜتٕٛ، 

Halloun, 1996; Seballa & Redish, 2007)  ٚابراذ

أضايٝ  تٛقح ايعلاق١ بين ابزاْ  ايتربٟٛ ٚابزاْ  

ش دٚز فِٗ طبٝع١ ايعًِ في تٛدٝ٘ الإبطتُٛيٛدٞ، ٚتبر

، إذ إٔ ايٓعس٠ (Sin, 2014)عًُٝتي ايتعًِٝ ٚايتعًِ 

الإبطتُٛيٛد١ٝ يًُفّٗٛ ايفٝصٜا٥ٞ قا١ُ٥ ع٢ً افتراقين 

ز٥ٝطين، ُٖا: إٔ المتعًِ ٜبني تعًُ٘ بٓفط٘ َٔ خلاٍ 

تفاعً٘ َع ب١٦ٝ ايتعًِ المحٝط١ ب٘، ٚإٔ المعسف١ ع١ًُٝ 

ِ ايفسد يًدبرات ايتي تهٝف١ٝ بذدخ َٔ خلاٍ تٓعٝ

. ٚت عد ايُٓاذز ٚايُٓرد١ (Mathews, 1997)ٜتفاعٌ َعٗا 

َٔ الإضتراتٝذٝات ايفعاي١ في انتطاب المفاِٖٝ ايع١ًُٝ، 

 ٚتعدٌٜ ايتؿٛزات ايبد١ًٜ يد٣ ايطًب١. 

 Gilbert)ٚايُٓٛذز ٖٛ تمجٌٝ يعاٖس٠ أٚ بزطِ أٚ يفهس٠ 
et al, 2014،) ٖٝ طتٓظ ٜٚؿف(Hestenes, 1987) 

ايُٓٛذز ايعًُٞ بأْ٘ تمجٌٝ يًٓعاّ ايرٟ ٜتهٕٛ َٔ َاد٠ 

أٚ بصُٛع١ َٔ المٛاد بدُع بٝٓٗا ؾفات ٚخؿا٥ـ 

 (Halloun, 2011)تػهٌ نمطا َػترنا. ٚأقاف ًٖٕٛ 

إٔ الأنماط تعٗس في ايُٓاذز المفا١ُٖٝٝ نُا تعٗس تماَا 

ٛذز المادٟ ٜعب س عٔ بصُٛع١ في ايُٓاذز الماد١ٜ، فايُٓ

أدطاّ َاد١ٜ تتفاعٌ فُٝا بٝٓٗا ٚتعهظ نمطا َعٝٓا في 

تسنٝبٗا ٚضًٛنٗا َجٌ: ايرز٠ ٚابش١ًٝ، ٚابزٗاش 

ايعؿبي، ٚايٓعاّ ايػُطٞ، أَا ايُٓٛذز المفَٗٛٞ فٝعب س 

عٔ ايهٝاْات اير١ٖٝٓ المجسد٠ المستبط١ َع بعكٗا 

لم المعسفي َجٌ: ايبع،، ايتي تعهظ نمط ا َعٝٓ ا في ايعا

ايٓعس١ٜ ايع١ًُٝ، ٚايكاعد٠ ايع١ًُٝ، ٚالمبدأ ايعًُٞ. 

 ,Halloun)نُا ٜساٙ ًٖٕٛ َٞ ٌُٛ ايُٓٛذز المفٗتٜػٚ
 :أبعاد، ٖٞع٢ً أزبع١  (4 :2011

ٜطتاعد ٖترا   ٜطتاعد ٖترا     ::((Epistemic dimension))عتسفي  عتسفي  عد المعد المايب ايب  ..11

ايب عد ع٢ً بذدٜد المعسف١ ايعًُٝت١ المتُجًت١ في المفتاِٖٝ    ايب عد ع٢ً بذدٜد المعسف١ ايعًُٝت١ المتُجًت١ في المفتاِٖٝ    

ٚالمباد٨ ابشاؾ١ بايُٓٛذز ٚبٓٝت٘. ٜٚتهتٕٛ  ٚالمباد٨ ابشاؾ١ بايُٓٛذز ٚبٓٝت٘. ٜٚتهتٕٛ    ٚايكٛاْينٚايكٛاْين

ٖتتتترا ايب عتتتتد َتتتتٔ خمطتتتت١ دٛاْتتتت ، ٖتتتتٞ: المجتتتتاٍ،    ٖتتتترا ايب عتتتتد َتتتتٔ خمطتتتت١ دٛاْتتتت ، ٖتتتتٞ: المجتتتتاٍ،    
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ٚايٛظٝف١، ٚايب١ٝٓ، ٚايترنٝ  ايداخًٞ، ٚايترنٝ  ٚايٛظٝف١، ٚايب١ٝٓ، ٚايترنٝ  ايداخًٞ، ٚايترنٝ  

 ابشازدٞ. ابشازدٞ. 

ٞ ايب ايب  ..22 ٞ عتتتد الإدزانتتت ٜطتتتاعد ٜطتتتاعد   ::((dimension  Cognitive))  عتتتد الإدزانتتت

ع٢ً بذدٜد َٗازات ايتفهير ايلاش١َ يبٓا٤ ع٢ً بذدٜد َٗازات ايتفهير ايلاش١َ يبٓا٤ ايب عد ايب عد ٖرا ٖرا 

 ٘ ٘ ايُٓتتتتتٛذز ٚتطبٝكتتتتت   ،،هير ايتشًًٝتتتتتٞهير ايتشًًٝتتتتتٞايتتتتتتفايتتتتتتف  ::َجتتتتتٌَجتتتتتٌ  ،،ايُٓتتتتتٛذز ٚتطبٝكتتتتت

ٚايتتتفهير ٚايتتتفهير   اقتتد،اقتتد،ٚايتتتفهير ايٓٚايتتتفهير ايٓ  ،،ٚايتتتفهير ايترابطتتٞٚايتتتفهير ايترابطتتٞ

 المٓطكٞ.المٓطكٞ.

ٞ  ايب ايب  ..33 ٞ  عتد ايطتًٛن ص ص ٜسن ت ٜسن ت   ::((Behavioral dimension))  عتد ايطتًٛن

ٚالمٗتتتازات ٚالمٗتتتازات   ،،عًتتت٢ بذدٜتتتد َٗتتتازات الأدا٤عًتتت٢ بذدٜتتتد َٗتتتازات الأدا٤ايب عتتتد ايب عتتتد ٖتتترا ٖتتترا 

  ٘ ٘  ايعًُٝتتت١ المطًٛبتتت١ يبٓتتتا٤ ايُٓتتتٛذز ٚتطبٝكتتت ٚتػتتتٌُ ٚتػتتتٌُ   ،،ايعًُٝتتت١ المطًٛبتتت١ يبٓتتتا٤ ايُٓتتتٛذز ٚتطبٝكتتت

َٚٗتتتتتازات َٚٗتتتتتازات   ،،َٗتتتتتازات ايتٛاؾتتتتتٌ ٚالمٗتتتتتازات ايتكٓٝتتتتت١ َٗتتتتتازات ايتٛاؾتتتتتٌ ٚالمٗتتتتتازات ايتكٓٝتتتتت١ 

 َٚٗازات ايتفاعٌ ايب٦ٝٞ.َٚٗازات ايتفاعٌ ايب٦ٝٞ.  ،،ٚالمٗازات ايف١ٝٓٚالمٗازات ايف١ٝٓ  ،،ايتػػٌٝايتػػٌٝ

ٞ ايب ايب  ..44 ٞ عتتد المٝتتتاإدزان   ::((Metacognitive dimension))  عتتد المٝتتتاإدزان

قبط تفاعٌ ايطًبت١ َتع الأبعتاد    قبط تفاعٌ ايطًبت١ َتع الأبعتاد    ٜٗدف ٖرا ايب عد إلى ٜٗدف ٖرا ايب عد إلى 

، ٜٚتهتتٕٛ ، ٜٚتهتتٕٛ في بٓتتا٤ ايُٓتتٛذز ٚتطبٝكتت٘في بٓتتا٤ ايُٓتتٛذز ٚتطبٝكتت٘  ايجلاثتت١ الأختتس٣ايجلاثتت١ الأختتس٣

  ،،ٚالمٛاقتتتف ٚالأختتتتلام ٚالمٛاقتتتف ٚالأختتتتلام   ،،َتتتٔ ايعٛاطتتتتف َتتتٔ ايعٛاطتتتتف ايب عتتتتد ايب عتتتتد ٖتتترا  ٖتتترا  

 ..عتكاداتعتكاداتٚالاٚالا  ،،ٚٚدٗات ايٓعسٚٚدٗات ايٓعس  ،،ٚايكِٝٚايكِٝ  ،،ٚالآدابٚالآداب

إٕ اضتدداّ ايُٓاذز في تدزٜظ ايعًّٛ ٜػذع ايطًب١ ع٢ً 

إعاد٠ بٓا٤ الأفهاز ايتي يمتًهْٛٗا ٚتستٝبٗا في بٓٝتِٗ 

المعسف١ٝ، نُا ٜطاِٖ ع٢ً تٛيٝد نماذز ذ١ٖٝٓ ْادش١، 

المٓعُات ٚالمؤضطات ايدٚي١ٝ  ٖٚرا َا أندت٘ عدد َٔ

اذز، ٚتٛظٝف ايتي دعت إلى تبني ايتدزٜظ المبني ع٢ً ايُٓ

 ;NGSS, 2013)الاضتكؿا٤ ايعًُٞ في تدزٜظ ايعًّٛ 
NSTA, 1995.)  

نُا ٜ عد اضتدداّ ايُٓاذز عاٌَ زبط بين ايتذسب١ 

 ,Leea) ٚايٓعس١ٜ، ُٜٚٓٞ َٗازات سٌ المػهلات يدِٜٗ
Jonassenb, & Teo, 2011،)  ،ٚلا ٜتأت٢ ذيو بعس

َر َهْٛات ايُٓٛذز ع٢ً المتعًِ، ٚإنما باضتدداّ بسا

نمرد١ بطتًف١ تٛقح ايتٓعِٝ المٓطكٞ يًُعازف، ٚت عد 

دٚز٠ ايُٓرد١ إسد٣ بساَر ايُٓرد١ ايتي لها أثس نبير في 

إنطاب َععِ ايطًب١ المفاِٖٝ، ٚت١ُٝٓ َٗازات سٌ 

المػهلات يدِٜٗ، سٝح ٜطتطٝع المعًِ ايبد٤ َٔ أٟ ب عد 

َٔ أبعاد ايُٓٛذز َع َساعا٠ اضتعداد ايطًب١ َٚد٣ تٛفس 

 (،Halloun, 2004)دٚات ٚالمٛاد ٚايٛضا٥ٌ ايتع١ًُٝٝ الأ

 ( َساسٌ دٚز٠ ايُٓرد1.١ٚيمجٌ ايػهٌ )

 

 : َساسٌ دٚز٠ ايٓتُرد1١غهٌ 

إٔ دٚز٠ ايُٓرد١ دٚز٠ َطٛز٠ َٔ  1ٜتكح َٔ ايػهٌ 

، ٚتتهٕٛ ايدٚز٠ َٔ دٚز٠ ايتعًِ يسٚبست نازبًٛع

 ايتي"الاضتهػاف" خمظ َساسٌ، تبدأ بمسس١ً 

 ضابك ا ب نيت ايُٓٛذز ايرٟ اَهاْإػف فٝٗا ايطاي  ٜهت

ابساد١ إلى بٓا٤  في ٖرٙ المسس١ً ، نُا أْ٘ ٜدزىٙٚسدٚد

ايطًب١ إلى َسس١ً  المعًِ ٘بعد ذيو ٜٛد  نمٛذز ددٜد،

 ايتي ٜ شد د فٝٗا ايُٓٛذز المٓاض ،"تكدِٜ ايُٓٛذز" 

في َسس١ً  بحٝح ت طب ل ،ٙلاختبازلا١ُ٥ الم ضتراتٝذ١ٝالإٚ

 إنطاب" ايتي بدٚزٖا تعصش ُٓٛذز"تهٜٛٔ أٚ ؾٝاغ١ اي

يهٞ ٜتِ تطبٝك٘ في َسس١ً "تطبٝل ; المفّٗٛ يًطاي 

"، ٚتطاعد ٖرٙ المسس١ً ع٢ً تجبٝت المفّٗٛ ُٓٛذزاي

إلى الأخس٣ ست٢ ٜؿٌ ايطاي   فاِٖٝح علاقت٘ بالمٝٚتٛق

" ُٓٛذدٞاي نٝ "ايترايرٟ ٜعسف بت َسس١ً الاتصإ المعسفي 

الاتطام بين الأْطام ايفهس١ٜ ايتي يمتًهٗا ايرٟ ٜٛقح 

ايطًب١، ٚالأْطام المتفل عًٝٗا َٔ قبٌ ايعًُا٤ في برؿـ 

َا، نُا ت عد ٖرٙ المسس١ً تمٗٝد ا لمسس١ً الاضتهػاف 

ايتي ٜهتػف فٝٗا ايطاي  إٔ ايُٓٛذز قاؾس عٔ تفطير 

بع، ايعٛاٖس; ٚبايتايٞ تأتٞ ابساد١ إلى بٓا٤ نمٛذز 

 (.Halloun, 1996)ددٜد 
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 َػه١ً ايدزاض١ ٚأض٦ًتٗا

يمجٌ تعًِ َاد٠ ايفٝصٜا٤ بذدٜا يد٣ نجير َٔ طًب١ المسس١ً 

ايجا١ْٜٛ; لاستٛا٥ٗا ع٢ً عدد َٔ المفاِٖٝ ٚالمباد٨ 

ٚايكٛاْين ايتي ٜعتكدٕٚ أْٗا لا تمت لهِ بؿ١ً ضٛا٤ في 

سٝاتِٗ اي١َٝٛٝ أٚ في دزاضتِٗ َطتكبلا ، ٜٚعٛد ٖرا 

عف في انتطابِٗ يتًو المفاِٖٝ الاعتكاد إلى ٚدٛد ق

 ; :Halloun, 2001)ٚؾعٛب١ زبط بعكٗا ببع، 

Hammer, 1994; Koponen, 2007;  McDermott, 

1993; Mercan, 2012; Perkins et al, 2004; Reif & 

Larkin, 1991) ، نُا إٔ سٌ ايطًب١ يًُطا٥ٌ لا ٜطتٓد

ٚالمباد٨  ع٢ً فِٗ دٝد ٚاضتٝعاب غاٌَ يًُفاِٖٝ

ٚايكٛاْين ايفٝصٜا١ٝ٥; ذا ٜطب  يدِٜٗ ؾعٛب١ في تفطير 

ايعٛاٖس ايطبٝع١ٝ ْتٝذ١ اَتلانِٗ يتؿٛزات بد١ًٜ ضٛا٤ 

في اضتٝعابِٗ يًُفاِٖٝ أٚ قدزتِٗ ع٢ً ايسبط بين المفاِٖٝ 

ٛ ١ْ يًكٛاْين ٚالمباد٨ المطتدد١َ في تفطير تًو  المه

 ;Cutnell & Johnson, 2010; Hestenes, 1997)ايعٛاٖس 

Wells, Hestenes & Swackhamer, 1995 .) 

ٚفي ظٌ ذيو أؾبح َٔ ايكسٚزٟ دزاض١ طبٝع١ تًو 

المفاِٖٝ ٚطسم ايٛؾٍٛ إيٝٗا، ٚطسم تعًُٝٗا ٚتعًُٗا. 

سٝح أٚؾت عد٠ دزاضات بكسٚز٠ علاز قعف ايطًب١ في 

 ,Taser; 2004)ايبًٛغٞ، انتطاب المفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥ 

2010 ;Philippi, 2010 ;Clement, 1982) ٌٜٚتعد ،

 ;Mclldowie, 1995)ايتؿٛزات ايبد١ًٜ يدِٜٗ 

Chabalengula et al, 2012; McDermott, 1997،) 

ٚأن دت بع، المؤضطات ٚالمٓعُات ايدٚي١ٝ ع٢ً أ١ُٖٝ 

تبني ايتدزٜظ ايكا٥ِ ع٢ً ايُٓاذز في انتطاب المفاِٖٝ 

 نُا أغازت (،NGSS, 2013; NSTA, 1995)ايع١ًُٝ 

بع، الأدبٝات إلى أ١ُٖٝ ايتٓعِٝ المعسفي ايكا٥ِ ع٢ً 

ايُٓاذز في انتطاب المفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥ يد٣ طًب١ المسس١ً 

 ,Hestenes, 1995; Jackson, Dukerich)ايجا١ْٜٛ 
Hestenes,2008; Leea, Jonassenb & Teo, 2011; 

Ornek, 2008.) 

ين لإداب١ عٔ ايطؤايايدزاض١ ابساي١ٝ إلى ا ضعتٚعًٝ٘ 

 :الآتٝين

َفاِٖٝ ايتدزٜظ بايُٓرد١ في انتطاب  َا أثس .1

طايبات ايؿف يد٣  سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى

 ؟ابسادٟ عػس

ايتدزٜظ بايُٓرد١ في تعدٌٜ ايتؿٛزات  َا أثس .2

طايبات ايؿف ابسادٟ عػس عٔ ايبد١ًٜ يد٣ 

 ؟َفاِٖٝ سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى

 فسق١ٝ ايدزاض١

بط١ بايطؤاٍ الأٍٚ ٖٚٞ تمت ؾٝاغ١ فسق١ٝ ٚاسد٠ َست

في  0,05دلاي١ إسؿا١ٝ٥ عٓد َطت٣ٛ  ٚدد فسم ذٜٛلا أْ٘ 

بين َتٛضط دزدات  يًُفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥ايكٝاع "ايبعدٟ" 

طايبات ايؿف ابسادٟ عػس َٔ المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ 

 . ٚطايبات المجُٛع١ ايكابط١

 َٚبرزاتٗا  أ١ُٖٝ ايدزاض١

 تبرش أ١ُٖٝ ايدزاض١ في أْٗا:

تٓعِٝ المعازف في  طسمددٜد٠ َٔ طسٜك١ تطتددّ  .1

تدزٜظ ايعًّٛ بػهٌ عاّ ٚايفٝصٜا٤ بػهٌ 

 خاف.

ايتدزٜظ  تفتح المجاٍ أَاّ دزاضات أخس٣ تتٓاٍٚ .2

تع١ًُٝ -ٚعلاقتٗا بمتػيرات تع١ًُٝٝ بايُٓرد١

 أخس٣.

عػس  ادّٟ لمعًُٞ َاد٠ ايفٝصٜا٤ يًؿف ابستكد  .3

 تٓعِٝ طسٜك١ديًٝ ا ٜتكُٔ تطبٝكات في اضتدداّ 

 ٚفل ايُٓاذز. المعازف
 َبرزات ايدزاض١ 

إنطاب المفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥ بؿٛز٠ قسٚز٠  .1

تعدٌٜ ايتؿٛزات ايبد١ًٜ يد٣ ايطًب١، ؾشٝش١، ٚ

يرا تتٛافل ٖرٙ ايدزاض١ َع ايتٛدٗات ايعالم١ٝ في 

 بصاٍ تدزٜظ ايعًّٛ.

ايتي  ايتؿٛزات ايبد١ًٜالاٖتُاّ بابساد١ إلى  .2

 ٛ دزٜظ المفاِٖٝ ْٗا ايطًب١ عٓد تيمهٔ إٔ ٜه

 ايع١ًُٝ.

الاضتذاب١ يًهجير َٔ تٛؾٝات ايبشٛخ  .3

ٚايدزاضات ع٢ً المطت٣ٛ ايعالمٞ ٚايعسبٞ ٚالمحًٞ 

ايتي تدعٛ إلى قسٚز٠ إنطاب ايطًب١ َفاِٖٝ 

سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى ٚتعدٌٜ ايتؿٛزات 
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 Mclldowie, 1995; Chabalengula)ايبد١ًٜ يدِٜٗ 
et al, 2012; McDermott, 1997.) 

 َتػيرات ايدزاض١

المتػير  ػيرات ايدزاض١ ابساي١ٝ فُٝا ًٜٞ:تتشدد َت

 المطتكٌ، ٖٚٛ طسٜك١ ايتدزٜظ ٚي٘ َطتٜٛإ ُٖا:

 .ايتدزٜظ بايُٓرد١ 
 ايطا٥د٠. ايتدزٜظ بايطسٜك١ 

 المتػير ايتابع، ٜٚتُجٌ في:

  ِٖٝانتطاب ايطًب١ يًُفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥ في َفا

 سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى.
 ٌٜايتؿٛزات ايبد١ًٜ في َفاِٖٝ سفغ ايطاق١  تعد

 .ٚن١ُٝ ايتشسى
 سدٚد ايدزاض١

 تمجًت سدٚد ٖرٙ ايدزاض١ ايتي بذد َٔ تعُُٝٗا في أْٗا:

  اقتؿست ع٢ً َٛقٛعات ايفؿٌ ابشاَظ

)سفغ ايطاق١( ٚايفؿٌ ايطادع )سفغ ن١ُٝ 

ايتشسى( َٔ ٚسد٠ سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ 

يًؿف ايتشسى، ايتي ٜطتددَٗا نتاب ايفٝصٜا٤ 

 ابسادٟ عػس بطًط١ٓ عُإ.
  فاِٖٝ ايطًب١ لماقتؿست ع٢ً َتػير انتطاب

ٚن١ُٝ ايتشسى المتك١ُٓ في ٚسد٠  سفغ ايطاق١

ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى ٚع٢ً تعدٌٜ ايتؿٛزات 

 ايبد١ًٜ في ٖرٙ المفاِٖٝ.
  ّتم تطبٝكٗا في ايفؿٌ ايدزاضٞ ايجاْٞ َٔ ايعا

 .2013/2014ايدزاضٞ 
  َٔ طايبات ايؿف ابسادٟ اقتؿست ع٢ً ع١ٓٝ

عػس في َدزضتين َٔ َدازع ايتعًِٝ َا بعد 

 ( بطًط١ٓ عُإ.12ٚ 11الأضاضٞ )ايؿفين 
  تتشدد ْتا٥ذٗا بمد٣ ؾدم اختباز انتطاب

 د يػس، ايدزاض١.ع المفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥ الم 

  ٟاقتؿست ايُٓاذز ع٢ً ايب عد المعسفي فكط ٚاير

اد٨ ٜتِ فٝ٘ تٓعِٝ المفاِٖٝ ٚايكٛاْين ٚالمب

ٚايٓعسٜات سط  َهْٛات ايُٓٛذز ابشُط١، 

ٖٚٞ: المجاٍ، ٚايٛظٝف١، ٚايب١ٝٓ، ٚايترنٝ  

 ايداخًٞ ٚايترنٝ  ابشازدٞ.
 دسا١ٝ٥ايتعسٜفات الاؾطلاس١ٝ ٚالإ

لهرٙ ايدزاض١ بصُٛع١ َٔ المؿطًشات َٔ المِٗ تعسٜفٗا 

 إدسا٥ٝ ا، ٖٚٞ:

 (Halloun, 2011: 3)ٜعس ف٘ ًٖٕٛ : The Modelايُٓٛذز 

ايهٝاْات اير١ٖٝٓ ٚالمجسد٠ المستبط١ َع بعكٗا ٢ً أْ٘ "ع

ايبع، ايتي تعهظ نمطا َعٝٓا في ايعالم المعسفي، َجٌ: 

. ٜٚػٌُ ايٓعس١ٜ ايع١ًُٝ، ٚايكاعد٠ ايع١ًُٝ، ٚالمبدأ ايعًُٞ

 ٚالإدزانٞ، ،المفَٗٛٞايُٓٛذز أزبع١ أبعاد، ٖٞ: 

 ٝتاإدزانٞ.المطًٛنٞ، ٚٚاي

تػير  :(Teaching by Modeling)ايتدزٜظ بايُٓرد١ 

إلى  َسدع غير َدزز في ايجبت (Buckley, 2012)بهًٞ 

ٖٛ ذيو ايتدزٜظ ايرٟ ٜطاعد إٔ ايتدزٜظ بايُٓرد١ 

المتعًِ ع٢ً بٓا٤ نماذز ذ١ٖٝٓ ٚتطٜٛسٖا، ٜٚعس ف ايباسجإ 

ايتدزٜظ بايُٓرد١ في ايدزاض١ ابساي١ٝ ع٢ً أْٗا ع١ًُٝ 

المتعًِ في َٛقٛعات إْػا٤ ٚتٛيٝد ثلاث١ نماذز ذ١ٖٝٓ يد٣ 

سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى; إذ ٜ ب٢ٓ نٌ نمٛذز ٚفل 

َهْٛات٘ ابشُط١: المجاٍ، ٚايٛظٝف١، ٚايب١ٝٓ، 

ٚايترنٝ  ايداخًٞ، ٚايترنٝ  ابشازدٞ. ٚذيو 

باضتدداّ دٚز٠ ايُٓرد١ يهٌ نمٛذز، ٚفل َساسًٗا 

ابشُط١: الاضتهػاف، ٚتكدِٜ ايُٓٛذز، ٚؾٝاغ١ 

  ُٛذز، ٚايترنٝ  ايُٓٛذدٞ.ايُٓٛذز، ٚتطبٝل ايٓ

 شٜتٕٛف ٜعس  :(Scientific Concepts)المفاِٖٝ ايع١ًُٝ 

 اأْٗ المفاِٖٝ ع٢ً َسدع غير َدزز في ايجبت (78: 1994)

َا ٜتهٕٛ يد٣ ايفسد َٔ َع٢ٓ ٚفِٗ ٜستبطإ به١ًُ "

 إايباسج ٜٚعس ف ".َؿطًح أٚ عباز٠ أٚ ع١ًُٝ َع١ٓٝ

ٖرٙ ايدزاض١ بأْ٘ ْاتر َا إدسا٥ٝا في المفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥ 

ضٛا٤ ناْت َفاِٖٝ  ١َٝفاُٖٝب٢ٓ انتطبت٘ ايطايب١ َٔ 

أٚ قٛاْين َٚباد٨ ٚقٛاعد تستبط بتًو المفاِٖٝ، 

سفغ ايطاق١ " ٚتطبٝكاتٗا ابسٝات١ٝ المتك١ُٓ في ٚسد٠
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ايؿف ابسادٟ  ايفٝصٜا٤ في َٔ نتاب "ٚن١ُٝ ايتشسى

يتي إدسا٥ٝا َٔ خلاٍ ايدزد١ ا اتِ قٝاضٗضٝعػس، ٚ

اختباز انتطاب المفاِٖٝ عًٝٗا ايطايب١ في  ضتشؿٌ

 ايفٝصٜا١ٝ٥ ايرٟ ضٝتِ إعدادٙ َٔ خلاٍ تسجم١ َكٝاع

 Energy andالمطح المفاُٖٝٞ يًطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى
Momentum Conceptual Survey (EMCS)   ٚإعاد٠

  ؾٝاغت٘.

 :(Alternative Misconceptions) ايتؿٛزات ايبد١ًٜ

"تفطير غير َكبٍٛ  بأْٗا (40: 2005 ) فٗا خطاٜب١ٜعس 

َ٘ المتعًِ ٚيٝظ بايكسٚز٠ خطأ يًعٛاٖس ايطبٝع١ٝ ٜكد 

ْتٝذ١ َسٚزٙ بخبرات سٝات١ٝ أٚ تع١ًُٝٝ، نُا ٜعهظ 

خًً ا في تٓعِٝ ابشبرات زغِ نْٛٗا ْتٝذ١ يعًُٝات ْػط١ 

تم بذًٌٝ ٚبٓا١ٝ٥ َٚكؿٛد٠ نتًو ايتي ٜكّٛ بٗا ايعًُا٤" ٚ

في ٖرٙ ايدزاض١ ٚفل ْط  ايبدا٥ٌ ايتؿٛزات ايبد١ًٜ 

ايؿشٝش١ بزُٝع أض١ً٦ ايطايبات في المجُٛعتين، َٚكاز١ْ 

تًو ايٓط  ٚفل ايكٝاع ايكبًٞ ٚايبعدٟ، ٚذيو ٚفل 

 ,Dalaklioglu) ايدزاضات ايتي اضتددَت المكٝاع
Demirci, Sekercioglue, 2015; Singh & Rosengrant, 

بين المجُٛعتين نُا تم  قٝاع َعدٍ الانتطاب ، (2003

ايتذسٜب١ٝ ٚايكابط١ ٚقٝاع ايتؿٛزات ايبد١ًٜ باضتدداّ 

 & Singh)ايتي ٚزدت في ايدزاض١  "،g"الانتطاب المعٝازٟ 
Rosengrant, 2003)  ٚتم سطابٗا باضتدداّ المعادي١

  ::        الآت١ٝ
     

      
 

دسا٤ تمجٌ ْطب١ ايبدا٥ٌ ايؿشٝش١ قبٌ إ  سٝح 

 تمجٌ ْطب١ ايبدا٥ٌ ايؿشٝش١ بعد المعابز١.   المعابز١، ٚ 

 ع١ٓٝ ايدزاض١

( طايب١ َٔ طايبات ايؿف 91تهْٛت ع١ٓٝ ايدزاض١ َٔ )

ابسادٟ عػس تم اختٝازٖٔ َٔ َدزضتين َٔ َدازع 

( بمشافع١ 12-11ايتعًِٝ َا بعد الأضاضٞ )ايؿفٛف 

٤ يًؿف غعبتا ايفٝصٜا، َج ًت ايداخ١ًٝ بطًط١ٓ عُإ

المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ، ب ابسادٟ عػس في إسد٣ المدزضتين

( طايب١ دزضٔ 45سٝح بًؼ عدد طايبات ٖرٙ المجُٛع١ )

ٚسد٠ سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى باضتدداّ طسٜك١ 

ايتدزٜظ بايُٓرد١، ٚنريو غعبتي ايفٝصٜا٤ يًؿف 

ابسادٟ عػس في المدزض١ الأخس٣ تمجلإ المجُٛع١ 

( 46دد طايبات ٖرٙ المجُٛع١ )ايكابط١، ٚقد بًؼ ع

طايب١ دزضٔ ٚسد٠ سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى 

بايطسٜك١ ايطا٥د٠. ٚقد دا٤ اختٝاز ٖاتين المدزضتين 

لمٓاضب١ ظسٚف المدزضتين يتطبٝل ايدزاض١، ٚٚدٛد 

َعًُات ذٚات خبر٠ َٚطت٣ٛ تدزٜطٞ َتكازب، ٚذيو بٓا٤  

تإ َٔ ع٢ً تسغٝح َػسفِٝٗ ايتربٜٛين. ٚقد اختيرت َعًُ

 أثس ايتدزٜظٚذيو ست٢ لا ٜٓتكٌ َدزضتين بطتًفتين 

بطسٜك١ ايُٓرد١ َٔ المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ إلى المجُٛع١ 

برفٝف ايع ٤ ع٢ً المع١ًُ بدلا  ايكابط١، بالإقاف١ إلى 

َٔ ايتدزٜظ بطسٜكتين بطتًفتين ٚلمجُٛعتين بطتًفتين 

 ٚفي ايفتر٠ ايص١َٝٓ ْفطٗا.

 ايدزاض١ أدٚات 

بعد الاطلاع ع٢ً بع، ايدزاضات ٚالأدبٝات  :ِديٌٝ المعً

المدتًف١ ضٛا٤ تًو ايتي استٛت ع٢ً طسٜك١ إعداد الأْػط١ 

ايكا١ُ٥ ع٢ً ايُٓرد١ َجٌ نتاب ْعس١ٜ ايُٓرد١ في 

أٚ تًو ايتي  (،Halloun, 2004)تدزٜظ ايعًّٛ لهًٕٛ 

برتـ بتٓعِٝ َٛقٛعات ايفٝصٜا٤ ٚفل ايُٓاذز َجٌ 

 ٜا٤" يهٝٛتٌٝٓ ٚدْٛطٕٛنتاب "المكد١َ في ايفٝص

(Cutnell & Johnson, 2010 ،) أٚ تًو ايتي بذتٟٛ ع٢ً

أْػط١ ٚبدازب بد١ًٜ تتعًل بمٛقٛعات سفغ ايطاق١ 

ٚن١ُٝ ايتشسى ٚتطبٝكاتٗا المدتًف١ في ابسٝا٠ اي١َٝٛٝ 

 ٚالمٛدٛد٠ في غبه١ المعًَٛات ايعالم١ٝ "الإْترْت"، تم

و المسادع، ايتي بذدٜد ايب٢ٓ المفا١ُٖٝٝ المتك١ُٓ في تً

ٚن١ُٝ ايتشسى في  ايطاق١تتٓاض  َع ٚسد٠ سفغ 

نتاب ايفٝصٜا٤ يًؿف ابسادٟ عػس َٚطت٣ٛ طايبات 

أ عٝد تٓعِٝ تًو ايب٢ٓ المفا١ُٖٝٝ ٚفل  ايؿف، ثِ

الآت١ٝ: المجاٍ، ٚايب١ٝٓ، ٚايٛظٝف١،  َهْٛات ايُٓٛذز

. ٚتم تكُين ٚايترنٝ  ايداخًٞ، ٚايترنٝ  ابشازدٞ

ابشطٛات ابشُظ يدٚز٠ نمرد١: ايُٓٛذز ٚفل 

الاضتهػاف، بدا١ٜ تهٜٛٔ ايُٓٛذز، ؾٝاغ١ ايُٓٛذز، 

 .  تطبٝل ايُٓٛذز، ايترنٝ  ايُٓٛذدٞ

ٚابزدٜس بايرنس أْ٘ يمهٔ تٓعِٝ المٛقٛعات ابشاؾ١ 

ٖٚٞ َٔ أفسع ايفٝصٜا٤ -بابسسن١ ٚايدٜٓاَٝها 

 ,Halloun)في نماذز َفا١ُٖٝٝ نالآتٞ  -ايهلاضٝه١ٝ
2011:) 

 ز ابزطِ المتطازع باْتعاّ.نمٛذ .1
 نمٛذز ابسسن١ ايتٛافك١ٝ ايبطٝط١. .2
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 نمٛذز ابزطِ بذت تأثير ايدفع. .3
 نمٛذز ابسسن١ ايدا٥س١ٜ المٓتع١ُ.  .4
 نمٛذز دٚزإ المجطُات. .5

الأضاض١ٝ سٝح تٛقح أسما٤ ايُٓاذز ايطابك١ ايب١ٝٓ 

يًُٓٛذز ٚبصاٍ تطبٝك٘، ٚيمهٔ اضتدداّ ايُٓٛذز 

ظاٖس٠ أٚ َفّٗٛ أٚ َبدأ أٚ  أنجس َٔايٛاسد في تٛقٝح 

ْعس١ٜ، ٜٚعتُد ذيو ع٢ً ب١ٝٓ ايُٓٛذز ٚتسنٝب٘ أٚ 

نًُٝٗا َعا ، ٚع٢ً ذيو ٜ عط٢ نٌ نمٛذز عٓٛاْ ا ٚفل 

ٚبايٓطب١ يُٓاذز ٚسد٠ سفغ ايطاق١  المٛقٛع ايرٟ ٜتٓاٚي٘.

ٚن١ُٝ ايتشسى فكد تم تٓعُٝٗا ٚفل ثلاث١ نماذز 

 نالآتٞ: 

طِ المتطازع باْتعاّ، ايرٟ ٖٚٛ نمٛذز ابز ايُٓٛذز الأٍٚ:

ٜتٓاٍٚ ايعلاق١ بين ايػػٌ )المبرٍٚ بٛاضط١ ق٠ٛ ثابت١( 

ٚايطاق١، عًُا  بإٔ ايطايبات قد دزضٔ في ايؿف ايعاغس 

ايػػٌ ٚايطاق١ ٚيهٓٗٔ لم ٜدزضٔ ايعلاق١ بُٝٓٗا، 

ايػػٌ ٜٚكِ ٖرا ايُٓٛذز ضبع١ َٛقٛعات، ٖٚٞ: 

ايطاق١  -ْعس١ٜ ايػػٌ، ٚالمبرٍٚ بٛاضط١ ق٠ٛ ثابت١

)ايػػٌ المبرٍٚ  طاق١ ايٛقع ايتجاق١ًٝ، ٚٚطاق١ ابسسن١

طب  سفغ ايٓعاّ ايك٣ٛ ايتي ت بٛاضط١ ابزاذب١ٝ(، ٚ

َبدأ سفغ ايطاق١ ، ٚطب  سفغ ايٓعاّٚايك٣ٛ ايتي لا ت 

أخس٣ يًطاق١ َٚبدأ  ؾٛز، ٚايكدز٠، ٚالمٝهاْٝه١ٝ

 .سفغ ايطاق١
ايبطٝط١  ٖٚٛ نمٛذز ابسسن١ ايتٛافك١ٝ ايُٓٛذز ايجاْٞ:

، ايػػٌ المبرٍٚ بٛاضط١ ق٠ٛ َتػير٠يًذطِ، ايرٟ ٜتٓاٍٚ 

ٖٚٓا تأتٞ ابساد١ إلى سطاب ايػػٌ بٝاْٝ ا، سٝح ٜتهٕٛ 

ايػػٌ المبرٍٚ ٖرا ايُٓٛذز َٔ َٛقٛع ٚاسد فكط ٖٚٛ 

 ٚنٝف١ٝ سطاب٘. بٛاضط١ ق٠ٛ َتػير٠
ٖٚٛ نمٛذز ابزطِ بذت تأثير ايدفع،  ايُٓٛذز ايجايح:

ايدفع ٚن١ُٝ ايتشسى، ٜٚتهٕٛ لاق١ بين ايرٟ ٜتٓاٍٚ ايع

ن١ُٝ -َٔ أزبع١ َٛقٛعات، ٖٞ: ْعس١ٜ ايدفع

ايتشسى، َٚبدأ سفغ ن١ُٝ ايتشسى ابشط١ٝ، 

 ٚايتؿادَات في ب عد ٚاسد، ٚايتؿادَات في ب عدٜٔ. 

نُا تم تكُين نماذز ساضٛب١ٝ تٛقح أغهاٍ ايطاق١ 

ٚبذٛلاتٗا، َٚبدأ سفغ ايطاق١، َٚبدأ سفغ ن١ُٝ 

 .ايتشسى
 طاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى: اي سفغ اختباز انتطاب َفاِٖٝ

ٞ يًطاق١ فاُٖٝالمطح الم اضتفاد ايباسجإ َٔ َكٝاع

 Energy and Momentum Conceptual ٚن١ُٝ ايتشسى
Survey  (EMSV)  ُُ٘ٝضٝٓر  ايرٟ قاّ بتؿ

في إعداد  (Singh & Rosengrant, 2002)ٚزٚضٝٓذساْت 

١ ايتشسى ايرٟ اختباز َفاِٖٝ سفغ ايطاق١ ٚنُٝ

ٜتكُٔ ع٢ً خمط١ ٚعػسٜٔ ضؤالا  َٔ ْٛع اختٝاز َٔ 

َتعدد، ًٜٞ نٌ ضؤاٍ خمط١ بدا٥ٌ، ب ٓٝت تًو الأض١ً٦ 

ٚفل تؿٓٝف بًّٛ لمطتٜٛات المعسف١. ٚقد ق ًؿت عدد 

ايبدا٥ٌ إلى أزبع١ بدا٥ٌ يهٌ ضؤاٍ; ٚذيو بما ٜتٛافل َع 

ٚشاز٠  َٛاؾفات أض١ً٦ الاختٝاز َٔ َتعدد المت بع١ َٔ قبٌ

ايترب١ٝ ٚايتعًِٝ، ٚيمجٌ نٌ بدٌٜ خاط٧ تؿٛز ا بدًٜ ا يد٣ 

ايطايب١، إذ س دد ت ايتؿٛزات ايبد١ًٜ في َفاِٖٝ ايطاق١ 

ٚن١ُٝ ايتشسى َٔ خلاٍ بحح أدساٙ نٌ َٔ 

( في داَع١ 2013أَبٛضعٝدٟ ٚايبًٛغٞ ٚايػعًٝٞ )

 ايطًطإ قابٛع، ٚنريو ايبشح ايرٟ أخر َٓ٘ المكٝاع

(Singh & Rosengrant, 2002،)  ٚبع، ايبشٛخ ايتي

اٖتُت بدزاض١ َفاِٖٝ سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى 

(Mclldowie, 1995; Chabalengula et al, 2012; 
McDermott, 1997.) 

ٚيًتأند َٔ ؾدم اختباز المفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥ تم عسق٘ 

في ؾٛزت٘ الأٚي١ٝ ع٢ً عدد َٔ المحهُين َٔ ذٟٚ ابشبر٠ 

١ ايعًّٛ ٚفي قطِ المٓاٖر ٚايتدزٜظ ٚالاختؿاف في نًٝ

به١ًٝ ايترب١ٝ بجاَع١ ايطًطإ قابٛع، َٚػسفي َاد٠ 

ايفٝصٜا٤ بٛشاز٠ ايترب١ٝ ٚايتعًِٝ، َٚػسفين في ايتكِٜٛ 

ايتربٟٛ، ٚقد ط ً  َِٓٗ إبدا٤ َلاسعاتِٗ سٍٛ ؾٝاغ١ 

الأض١ً٦، ٚضلاَتٗا عًُٝا ٚيػٜٛا، ٚبذدٜد َد٣ ؾعٛبتٗا 

ادٟ عػس. ٚيًتشكل َٔ ثبات َٚٓاضبتٗا يطايبات ابس

( َٔ ١ْ ٛ ( طايب١ َٔ 35الاختباز، تم تطبٝك٘ ع٢ً ع١ٓٝ َه

طايبات ايؿف ابسادٟ عػس َٔ خازز ع١ٓٝ ايدزاض١ 

الأؾ١ًٝ في ايفؿٌ ايدزاضٞ ايجاْٞ َٔ ايعاّ 

ّ، ثِ أعٝد الاختباز ع٢ً ْفظ ايع١ٓٝ بعد 2013/2014



 

 

 61 

 أضبٛعين َٔ ايتطبٝل الأٍٚ. ٚبحطاب َعاٌَ ازتباط

ٚ دد أْ٘ ٜطاٟٚ ) ( ٖٚٞ ق١ُٝ دٝد٠ ٚؾابس١ 0,79بيرضٕٛ 

 لأغسا، ايدزاض١.

 طسٜك١ تدزٜظ المجُٛعتين

تم تدزٜظ المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ بطسٜك١ ايُٓرد١، سٝح 

اتبعت المع١ًُ ابشطٛات المحدد لها في ديٌٝ المعًِ المعد َٔ 

نٝف١ٝ تطبٝل طسٜك١ ايتدزٜظ  فيقبٌ ايباسجين ٚالمتك١ُٓ 

غسست المع١ًُ َفاِٖٝ ايطاق١ ٚن١ُٝ  إذ بايُٓرد١.

ٚغٝ ست َٔ ايتشسى ٚفل َهْٛات ايُٓاذز ايجلاث١ الم ع د٠، 

تٓعِٝ ايدزٚع المتعًك١ بالمفاِٖٝ ٚايكٛاْين ٚالمباد٨ 

المك١ُٓ في نتاب ايفٝصٜا٤ يًؿف ابسادٟ عػس. َٚٔ ثِ 

سٝح تم  َتتاي١ٝ،   قد َت تًو ايُٓاذز ٚفل دٚزات نمرد١

غسح نٌ نمٛذز ٚفل دٚز٠ نمرد١ َتها١ًَ بخطٛاتٗا 

 ابشُط١، ايتي تؤدٟ إلى بٓا٤ دٚز٠ نمرد١ أخس٣. 

ِ  تدزٜطٗٔ باضتدداّ  أَا طايبات المجُٛع١ ايكابط١ فت

ايتٓعِٝ المعسفي المتعازف عًٝ٘ في ايهتاب، ٚذيو َٔ قبٌ 

َع١ًُ ذات خبر٠ َٚطت٣ٛ تدزٜطٞ َتكازب َع َع١ًُ 

يتذسٜب١ٝ، ٚتم  تسغٝشٗا بٓا٤  ع٢ً َػسفٝٗا المجُٛع١ ا

ايتربٜٛين. ٚقد اختيرت َعًُتإ َٔ َدزضتين بطتًفتين 

بطسٜك١ ايُٓرد١ َٔ  أثس ايتدزٜظٚذيو ست٢ لا ٜٓتكٌ 

المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ إلى المجُٛع١ ايكابط١، بالإقاف١ 

برفٝف ع٢ً المع١ًُ بدلا  َٔ ايتدزٜظ بطسٜكتين بطتًفتين 

 ًفتين ٚفي ايفتر٠ ايص١َٝٓ ْفطٗا. ٚلمجُٛعتين بطت

 ايطسٜك١ ٚالإدسا٤ات

ٚذيو لإٔ اضتددَت ٖرٙ ايدزاض١ المٓٗر غب٘ ايتذسٜبي، 

ع١ٓٝ ايدزاض١ اختيرت قؿدٜا  يؿفٛف نا١ًَ دٕٚ إدسا٤ 

ٚ شعت ايؿفٛف الأزبع١  أٟ تعدٌٜ لأفساد ايع١ٓٝ، نريو 

بطسٜك١ قؿد١ٜ إلى بصُٛعتين بدسٜب١ٝ ٚقابط١ ٚذيو 

المدزضتين ايًتين تم  اختٝازُٖا. ٚط ب ل سط  ظسٚف 

المفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥ قبًٝ ا ٚبعدٜ ا ع٢ً  نتطاباختباز ا

المجُٛعتين ايتذسٜب١ٝ ٚايكابط١. ٚقد َس ت المجُٛع١ 

ايتذسٜب١ٝ بمعابز١ عٔ طسٜل تدزٜطٗا ٚسد٠ سفغ ايطاق١ 

( أضابٝع 7ٚن١ُٝ ايتشسى ٚفل ايتدزٜظ بايُٓرد١ ٚلمد٠ )

 نٌ أضبٛع، في سين إٔ طايبات سؿـ في 4ٚبمعدٍ 

المجُٛع١ ايكابط١ دزضٔ ايٛسد٠ ْفطٗا في ايفتر٠ ايص١َٝٓ 

ْفطٗا ٚيهٔ بايطسٜك١ ايطا٥د٠ ايتي اعتادت المع١ًُ ع٢ً 

 تدزٜظ طايباتٗا بٗا. 

المتٛضطات ابسطاب١ٝ ٚالانحسافات المعٝاز١ٜ ٚق١ُٝ )ت( 

لمتٛضط دزدات المجُٛعتين ايتذسٜب١ٝ ٚايكابط١ في 

ايدزد١ ايه١ًٝ في  از المفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥ ايكبًٞاختب

 .دزد١ 20الاختباز= 

ٜتكح  أْ٘ لا تٛدد فسٚم ذات دلاي١ إسؿا١ٝ٥ بين 

المتٛضطات ابسطاب١ٝ ٚالمتٛضطات ابسطاب١ٝ يًُذُٛع١ 

ايكابط١ في ايتشؿٌٝ ايكبًٞ في اختباز سفغ ايطاق١ 

ٚن١ُٝ ايتشسى، ٚبايتايٞ يمهٔ ايكٍٛ: إٕ طايبات 

ٛعتين ايتذسٜب١ٝ ٚايكابط١ َتهاف٦تإ قبٌ ايبد٤ في المجُ

 تطبٝل المعابز١ ايتذسٜب١ٝ.

 ْتا٥ر ايدزاض١ َٚٓاقػتٗا

 َا أثس" يلإداب١ عٔ ايطؤاٍ الأٍٚ ايرٟ ٜٓـ ع٢ً

َفاِٖٝ سفغ ايتدزٜظ بطسٜك١ ايُٓرد١ في انتطاب 

طايبات ايؿف ابسادٟ يد٣  ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى

اب َفاِٖٝ سفغ ايطاق١ تم تطبٝل اختباز انتط" ؟عػس

ٚن١ُٝ ايتشسى بعدٜ ا بعد الاْتٗا٤ َباغس٠ َٔ تدزٜظ 

ٚسد٠ سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى ع٢ً بصُٛعتي 

المتٛضطات ابسطاب١ٝ ٚالانحسافات ايدزاض١، ٚسطاب 

المعٝاز١ٜ لمتٛضطٞ دزدات طايبات المجُٛعتين ايتذسٜب١ٝ 

ين ٚايكابط١، ٚاضت ددّ اختباز )ت( يًعٝٓتين المطتكًت

بسطاب دلاي١ ايفسٚم بين المتٛضطات ابسطاب١ٝ 

يًُذُٛعتين ايتذسٜب١ٝ ٚايكابط١ في اختباز المفاِٖٝ 

 .1ايبعدٟ نُا ٖٛ َٛقح في ددٍٚ 

أْ٘ تٛدد فسٚم ذات دلاي١ اسؿا١ٝ٥ عٓد  1ٜتبين َٔ ددٍٚ 

بين َتٛضطات دزدات طايبات بصُٛعتي  0,05َطت٣ٛ 

١ نهٌ يؿالح ايدزاض١ في اختباز المفاِٖٝ ايفٝصٜا٥ٝ

المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ، سٝح بًؼ المتٛضط ابسطابٞ ايهًٞ 

يٓتا٥ر طايبات المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ في اختباز المفاِٖٝ 

(، 3,19%( ٚبانحساف َعٝازٟ )38,45(، أٟ بٓطب١ )7,69)

في سين إٔ المتٛضط ابسطابٞ يطايبات المجُٛع١ ايكابط١ 

(. 2,15) %(، ٚبانحساف َعٝاز29,15ٟ( أٟ بٓطب١ )5,83)

 ٖٚرا ٜعني أْ٘ تم زف، فسق١ٝ ايدزاض١ ايؿفس١ٜ، ٚايتي 
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دلاي١ إسؿا١ٝ٥ عٓد  ٚدد فسم ذٜٛلا " أْ٘ تٓـ ع٢ً

بين  يًُفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥في ايكٝاع "ايبعدٟ"  0,05َطت٣ٛ 

َتٛضط دزدات طايبات ايؿف ابسادٟ عػس َٔ 

" ٚقبٍٛ كابط١المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ ٚطايبات المجُٛع١ اي

أَا فُٝا ٜتعًل بمذايٞ اختباز المفاِٖٝ ايفسق١ٝ ايبد١ًٜ.

ايفٝصٜا١ٝ٥ ُٖٚا: سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى، فٝتكح 

ٚدٛد فسٚم داي١ اسؿا٥ٝا  في بصاٍ سفغ  1َٔ ددٍٚ 

ايطاق١ يؿالح المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ، سٝح بًؼ المتٛضط 

سغِ َٔ (. ٚباي2,04( ٚالانحساف المعٝازٟ )3,13ابسطابٞ )

عدّ ٚدٛد فسٚم داي١ اسؿا٥ٝا في بصاٍ ن١ُٝ ايتشسى 

إلا إٔ َتٛضط دزدات المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ أع٢ً َٔ 

َتٛضط دزدات المجُٛع١ ايكابط١.  نُا تبين َٔ 

( يلاختباز نهٌ بًػت   إٔ ق١ُٝ َسبع إٜتا ) 2ددٍٚ

(، ٜٚدٍ ذيو ع٢ً إٔ 0,70( المكاب١ً لها ) (، ٚق١ُٝ )0,11)

ايتدزٜظ بايُٓرد١ في انتطاب المفاِٖٝ  أثس طسٜك١

ايفٝصٜا١ٝ٥ يد٣ طايبات ايؿف ابسادٟ عػس نإ 

( لمجاٍ سفغ   َتٛضط ا. في سين إٔ ق١ُٝ َسبع إٜتا )

(، 0,90( المكاب١ً لها ) (، ٚق١ُٝ )0,17ايطاق١ بًػت )

ٜٚدٍ ذيو ع٢ً إٔ أثس طسٜك١ ايتدزٜظ بايُٓرد١ في 

ايع١ٓٝ ذاتٗا نإ انتطاب َفاِٖٝ سفغ ايطاق١ يد٣ 

 نبير ا.

فسٚم داي١ اسؿا٥ٝا عٓد َطت٣ٛ ايدلاي١ بين ٚدٛد ٜ عص٣ ٚ

َتٛضطٞ دزدات طايبات المجُٛعتين ايتذسٜب١ٝ ٚايكابط١ 

في اختباز المفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥ إلى فاع١ًٝ تٓعِٝ َٛقٛعات 

سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى ٚفل ثلاث١ نماذز في 

ًُفاِٖٝ انتطاب طايبات ايؿف ابسادٟ عػس ي

ايفٝصٜا١ٝ٥، سٝح إٔ نٌ َهٛ ٕ َٔ َهْٛات ايُٓٛذز 

ابشُط١ ي٘ أٖداف ٚبطسدات تعًِ بضدد٠ تطع٢ المع١ًُ 

إلى بذكٝكٗا َع ايطايبات ٚفل دٚز٠ ايُٓرد١، أقف إلى 

ذيو تسنٝص الأْػط١ ع٢ً ايتعًِ المتُسنص سٍٛ المتعًِ، 

ٚاتكح ذيو َٔ خلاٍ بضاٚي١ ايطايبات بٓا٤ ايفسقٝات في 

ا١ٜ نٌ دٚز٠، ٖٚرا َا ضاعد ع٢ً بٓا٤ ايُٓٛذز بػهٌ بد

 َتطًطٌ َٚٓطكٞ.

ٜٚتكُٔ ايتدزٜظ بايُٓرد١ أْػط١ تكؿٞ تعا١ْٝٚ سطبُا 

 ,Wells) أغاز نٌ َٔ ٌٜٚ ٖٚٝطتٓظ ٚضٛانُٗس
Hestenes & Swackhamer, 1995 ،) ٚتسن ص تًو

الأْػط١ ع٢ً ابسٛاز ٚالمٓاقػ١ ٚايعٌُ ابزُاعٞ، ٚضاعد 

ع٢ً بٓا٤ ابشسا٥ط المفا١ُٖٝٝ ايتي تٛقح  ذيو ايطايبات

ب١ٝٓ ايُٓٛذز ٚتسنٝب٘ المتُج١ً في قٛاْين ْٝٛتٔ ٚقٛاْين 

ابسسن١ ايتٛافك١ٝ ايبطٝط١ بػهٌ أضاضٞ، ٚأدت 

ابشسا٥ط دٚز ا في تكِٝٝ ايطايبات بػهٌ َطتُس، 

ٚنػف أٟ تؿٛز بدٌٜ قد ٜتهٕٛ يدٜٗٔ، فايُٓاذز 

 (Glynn, 1997)أدٚات تكِٝٝ أٜك ا نُا أغاز دلأٜ 

 َسدع غير َدزز في ايجبت.

ٖٚٞ َٔ َساسٌ دٚز٠  –ٚت عد َسس١ً ايترنٝ  ايُٓٛذدٞ 

أدا٠ تكِٜٛ ختا١َٝ زن صت ع٢ً ايهػف عٔ  -ايُٓرد١

َد٣ فِٗ ايطايبات لمهْٛات ايُٓٛذز ابشُط١، خلاٍ 

َساسٌ دٚز٠ ايُٓرد١. نُا إٔ يًدسا٥ط المفا١ُٖٝٝ ايتي 

بٓتٗا ايطايب١ بذت إغساف المع١ًُ المطب ك١ خلاٍ دٚز٠ 

ع١ ايُٓرد١، ٚنريو ْػاط ايػبه١ ٚايهًُات المتكاط

 1جدول 
المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية وقيمة )ت( لمتوسط درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة وحجم 

 الأثر في اختبار المفاهيم الفيزيائية البعدي
الدرجة  المجال

 الكمية
لمتوسط ا العدد المجموعة

 الحسابي
الانحراف 
 المعياري

قيمة 
 "ت"

قيمة 
(η2) 

حجم 
 الأثر

 كبير 1,0, *5148 41,5 31,3 54 التجريبية 8 حفظ الطاقة
   144, 143, 54 الضابطة

 ــــــــــــ  ,,1, 41,0 5144 54 التجريبية 4, كمية التحرك
   148, ,514 54 الضابطة

 متوسط ,,1, *3140 ,,31 ,014 54 التجريبية ,4 الكمي
   41,4 4183 54 الضابطة

 1,4,* دال عند مستوى 
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ايٛازد٠ في َسس١ً ايترنٝ  ايُٓٛذدٞ، دٚز ا فاعً ا في 

تٛقٝح قٝاّ ايُٓٛذز ع٢ً بصُٛع١ َٔ ايٓعسٜات ٚايكٛاْين 

(Giere, 2010 ) َسدع غير َدزز في ايجبت. ٚابزدٜس

بايرنس إٔ ايتدزٜظ بايُٓاذز ٜسن ص ع٢ً تكدِٜ ابزاْ  

المفاُٖٝٞ أٚي ا ٚالمٓٗذ١ٝ المتبع١ في ايٛؾٍٛ إيٝ٘، نُا 

ٜ طتددّ ابزاْ  ايسٜاقٞ لمعابز١ المعًَٛات َٚطاْد٠ 

ايرٟ نإ ي٘ دٚز في َساعا٠  (،Halloun, 2004)ايفِٗ 

 ايفسٚم ايفسد١ٜ بين ايطًب١ ٚأنماط تعًُِٗ.

أَا عدّ ٚدٛد فسٚم داي١ إسؿا٥ٝ ا بين َتٛضطٞ دزدات 

طايبات المجُٛعتين في بصاٍ سفغ ن١ُٝ ايتشسى فٝ عص٣ 

ِ سفغ ن١ُٝ ايتشسى نذتاز إلى إلى إٔ انتطاب َفاٖٝ

زبط بين عدد َٔ المفاِٖٝ ايفٝصٜا١ٝ٥ ايتي دزضٓٗا 

ايطايبات َطبك ا ٚايتي اتكح أْٗٔ يمتًهٔ تؿٛزات 

بد١ًٜ عٓٗا، َجٌ: َفّٗٛ ايطسع١. أقف إلى ذيو، ٜٛدد 

يبظ يد٣ طايبات المجُٛعتين في ايتفسٜل بين ايهُٝات 

١ ن١ُٝ َتذ١ٗ ايعدد١ٜ ٚايهُٝات المتذ١ٗ; إذ إٔ ايطسع

إلا أْٗا َٔ عٛاٌَ طاق١ ابسسن١ ٚايتي ت عد ن١ُٝ 

عدد١ٜ. نُا إٔ بع، أَج١ً ٚتطبٝكات سفغ ن١ُٝ 

ايتشسى بذتاز إلى تطبٝل َفاِٖٝ سفغ ايطاق١ ٚسفغ 

ن١ُٝ ايتشسى َع ا، ٖٚرا َا ندعٌ انتطاب َفاِٖٝ 

سفغ ن١ُٝ ايتشسى في ساد١ إلى ٚقت أطٍٛ لمعابز١ 

طابك١ يدٜٗٔ َٚٔ ثِ بٓا٤ َفاِٖٝ ايتؿٛزات ايبد١ًٜ اي

ن١ُٝ ايتشسى ٚايدفع َٚعسف١ ايعلاق١ بُٝٓٗا ٚؾٛي ا إلى 

 َبدأ سفغ ن١ُٝ ايتشسى.

ٚلمٓاقػ١ ايتؿٛزات ايبد١ًٜ في سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ 

ايتشسى يد٣ طايبات ايؿف ابسادٟ عػس، ٚيلإداب١ عٔ 

 َا أثسايطؤاٍ ايجاْٞ َٔ ايدزاض١ ايرٟ ٜٓـ ع٢ً "

ك١ ايُٓرد١ في تعدٌٜ ايتؿٛزات ايبد١ًٜ ايتدزٜظ بطسٜ

طايبات ايؿف ابسادٟ عػس عٔ َفاِٖٝ سفغ يد٣ 

"، ْطتعس، أٚي ا المفاِٖٝ ؟ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى

 .2ايس٥ٝط١ ٚالأض١ً٦ ذات ايعلاق١ نُا ٜٛقشٗا ددٍٚ 

بعد ذيو تم سطاب ْط  اختٝاز ايطايبات يًبدٌٜ ايؿشٝح 

ٚايكابط١، قبٌ في الأض١ً٦ في المجُٛعتين ايتذسٜب١ٝ 

 (gإدسا٤ المعابز١ ٚبعدٖا، ٚنريو الانتطاب المعٝازٟ )
 .تًو ايٓط  3ٜٚٛقح ددٍٚ 

 

 2جدول 
المفاهيم الرئيسية في وحدة حفظ الطاقة وكمية التحرك والأسئمة 

 المتعمقة بها
 الأسئمة المفاهيم الرئيسة

 0,، 8، 4، , الشغل المبذول بواسطة الجاذبية
 ,,، 4,، ,,، 5، 4 لميكانيكية مبدأ حفظ الطاقة ا

 ,,، 3 مفهوم النظام 
حفظ كمية التحرك في التصادمات 

 المرنة وغير المرنة وعديمة المرونة
4 ،, ،,3 ،,8 

 0 مفهوم كمية التحرك
 4, العلاقة بين كمية التحرك والدفع

 ,4، 4, كمية التحرك-تطبيقات نظرية الدفع
 5, كمفاهيم الطاقة ومفاهيم كمية التحر 

إٔ الانتطاب المعٝازٟ المتٛضط  3ٜتكح َٔ خلاٍ ددٍٚ 

 ت، ٚتساٚست َعدلا0,38يطايبات المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ ٖٛ 

. بُٝٓا الانتطاب 0,48ٚ 0,05-الانتطاب المعٝازٟ بين 

، ٚتساٚست 0.04المعٝازٟ يطايبات المجُٛع١ ايكابط١ ٖٛ 

. نُا 0,54ٚ 0,05-الانتطاب المعٝازٟ بين  تَعدلا

إٔ اضتذابات ايطًب١ في  3ح َٔ خلاٍ ددٍٚ ٜتك

ضؤاي ا  20المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ في ثما١ْٝ أض١ً٦ َٔ بين 

، بُٝٓا عدد الأض١ً٦ ايتي %40سؿًت ع٢ً أنجس َٔ 

تفٛم تًو ايٓطب١ في المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ ٖٞ خمط١ أض١ً٦ 

ضؤاي ا. ٚساش ايطؤاٍ الأٍٚ ٚالأخير ع٢ً أع٢ً  20َٔ بين 

المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ، إذ ٜسن ص ايطؤاٍ  ( في%62,2ْطب١ )

الأٍٚ ع٢ً فِٗ ايطايبات لمفّٗٛ ايػػٌ المبرٍٚ بٛاضط١ 

ع٢ً تٛظٝف  20ابزاذب١ٝ الأزق١ٝ، ٜٚسن ص ايطؤاٍ 

ن١ُٝ ايتشسى، َٚج ٌ ايطؤاٍ -ايطايبات يٓعس١ٜ ايدفع

( في اضتذابات ايطايبات، ٜٚ عد أسد %15,6أقٌ ْطب١ ) 19

٣ فِٗ ايطايبات لمبدأ سفغ الأض١ً٦ ايتي تهػف عٔ َد

 ايطاق١ المٝهاْٝه١ٝ.

أع٢ً ْطب١  15أَا المجُٛع١ ايكابط١، فُج ٌ ايطؤاٍ 

( في اضتذابات ايطايبات في المجُٛع١ ايكابط١، 60,9%)

ٚايرٟ ٜٛقح ايعلاق١ بين ن١ُٝ ايتشسى ٚايدفع، ٜٚ عد 

ٖرا ايطؤاٍ َٔ قُٔ أض١ً٦ بصاٍ سفغ ن١ُٝ ايتشسى 

٥ر ايدزاض١ ابساي١ٝ عدّ ٚدٛد فسٚم ايتي أٚقشت فٝٗا ْتا

. ٜٚ عد 2داي١ إسؿا٥ٝ ا بين المجُٛعتين نُا في ددٍٚ 

( 19أسد أض١ً٦ َبدأ سفغ ايطاق١ المٝهاْٝه١ٝ )ايطؤاٍ 

َٔ أقٌ اضتذابات ايطايبات في المجُٛع١ ايكابط١ َٚج ٌ 

 (. %6,5ْطب١ ايطايبات ايلاتٞ أدبن عٔ ٖرا ايطؤاٍ )
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 3جدول 
 ةيح القبمية والبعدية لكل سؤال، والاكتساب المعياري لممجموعتين التجريبية والضابطنسب البديل الصح

رقم 
 السؤال

 ضابطة تجريبية
 "gالاكتساب المعياري " (%بعدي ) (%قبمي ) "gالاكتساب المعياري " (%)بعدي  (%قبمي )

, 4013 4414 ,158 5410 5,13 -,1,8 
4 ,314 581, ,15, 513 431, ,14, 
3 44 4, ,150 4,10 5,13 ,144 
5 514 3018 ,334 ,3 810 -,1,4 
4 4,15 5414 -,14, 5410 3,15 -,148 
4 ,814 5414 ,34, ,,1, 4,10 ,1,4 
0 514 3,1, ,148 ,,1, 441, ,1,0 
8 418 4,1, ,158 414 4,10 ,3,4 
, ,314 ,018 ,1,4 ,,14 ,3 ,1,8 

,, 44 3018 ,1,0 4,10 4,10 , 
,, 418 ,018 ,1,4 414 ,414 ,1,, 
,4 ,41, ,018 ,1,4 ,,14 ,414 -,1,4 
,3 4, 481, -,154 3414 3518 ,1,3 
,5 44 3018 ,1,0 3,1, 3,1, , 
,4 ,814 3018 ,145 ,414 4,1, ,145 
,4 4,14 5515 ,13, 513 5314 ,15, 
,0 ,1, 3018 ,134 81, 431, ,144 
,8 5,1, 3018 -,1,4 3414 3,1, ,1,, 
,, 4,14 ,414 -,1,4 414 414 , 
4, 0510 4414 -,15, 3,1, 4513 ,144 

 1,5, 3, 3, 138, ,4 3,144 المتوسط
       

ٚلمعسف١ َصٜد َٔ ايتفاؾٌٝ عٔ ايتؿٛزات ايبد١ًٜ يد٣ 

ايطايبات سٍٛ َفاِٖٝ سفغ ايطاق١ ٚن١ُٝ ايتشسى 

ٚايؿعٛبات ايتي تٛادٗٗا ايطايبات عٓد تٛظٝف ٖرٙ 

ْط  جمٝع ايبدا٥ٌ  1في ًَشل  دٍٚابزٜٛقح المفاِٖٝ، 

يتذسٜب١ٝ ٚايكابط١ قبًٝا ٚبعدٜا، ٜٚ عد ا في المجُٛعتين

 ايبدٌٜ ايؿشٝح ٖٛ ايبدٌٜ ايرٟ بذت٘ خط.

، 6، 1: تطبر الأض١ً٦ اٚلا: ايػػٌ المبرٍٚ بٛاضط١ ابزاذب١ٝ

فِٗ ايطايبات يًػػٌ المبرٍٚ بٛاضط١ ابزاذب١ٝ،  17، 8

١ٜ َٔ ٚظا٥ف ايُٓٛذز الأٍٚ ايرٟ ٜ عد ٚظٝف١ دٖٛس

َٚهْٛ ا أضاضٝ ا يًترنٝ  ابشازدٞ يًُٓٛذز. إذ ٜسن ص 

ايػػٌ المبرٍٚ بٛاضط١ ابزاذب١ٝ ٜعتُد ع٢ً إٔ  1ايطؤاٍ 

، ٚقد تفٛقت المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ ع٢ً ع٢ً طٍٛ المطاز

، ٚسؿٌ المػتت "د" ع٢ً %21المجُٛع١ ايكابط١ بٓطب١ 

في  %١56,5، ْٚطب١ في المجُٛع١ ايتذسٜبٝ %38,8ْطب١ 

ايػدـ المجُٛع١ ايكابط١، إذ ٜتبادز إلى ذٖٔ ايطًب١ إٔ 

ايرٟ أسظ بايتع  أنجس، ٖٛ َٔ برٍ غػلا  أنبر، ٖٚرا 

الاضتعُاٍ ايَٝٛٞ لمفّٗٛ ايػػٌ ٜتعاز، َع المفّٗٛ 

 ايفٝصٜا٥ٞ يًػػٌ.

إلى ؾعٛب١  6نُا تػير اضتذابات ايطايبات ع٢ً ايطؤاٍ 

ػٌ المبرٍٚ بٛاضط١ ابزاذب١ٝ أد٣ ايػإدزاى ايطايبات بإٔ 

إلى تػٝير ابداٙ ايطسع١ ٚبايتايٞ تػير طاق١ سسنتٗا ٚفل 

 ايطاق١، ٚإٔ ثبات َكداز ايطسع١ لا ٜعني -ْعس١ٜ ايػػٌ

ثبات ابداٖٗا، إذ َج ًت ْطب١ اضتذاب١ ايطايبات ع٢ً 

(، ٚفي المجُٛع١ %46المػتت "ب" في المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ )

عٔ َد٣ فِٗ  8هػف ايطؤاٍ ٜٚ (.%58,7ايكابط١ )

ايطايبات لمفّٗٛ ايػػٌ باعتبازٙ ساؾٌ قسب ايك٠ٛ 

( َٔ اضتذابات %51,1ٚالإشاس١، إذ أغازت َا ْطبت٘ )

ايطايبات في المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ ع٢ً اضتٝعابٗٔ لمفّٗٛ 

( اخترٕ %21,7ايػػٌ، أَا في المجُٛع١ ايكابط١ بٓطب١ )

ايبات ٜعتكدٕ إٔ ايبدٌٜ ايؿشٝح، ٜٚعٛد ذيو إلى إٔ ايط
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برٍ ق٠ٛ أنبر ٜعني برٍ غػٌ أنبر، أٟ أْٗٔ لا ٜطتطعٔ 

ايتُٝٝص بين ايك٠ٛ المبرٚي١ ٚايػػٌ المبرٍٚ بٛاضطتٗا، 

ٚبايتايٞ فإْٗٔ ٜعتكدٕ أْٓا نحتاز إلى برٍ ق٠ٛ غد أقٌ عٓد 

اضتدداّ المطت٣ٛ الما٥ٌ ٚبايتايٞ فايػػٌ المبرٍٚ بٛاضط١ 

ٌ، ٖٚرا لا ٜتٓاض  َع ايػد أٚ ق٠ٛ ابزاذب١ٝ ٜهٕٛ أق

فِٗ ايطايبات لمفّٗٛ  17َفّٗٛ ايػػٌ. ٜٚؤند ايطؤاٍ 

ايػػٌ، إذ لا ٜعتُد ايػػٌ المبرٍٚ بٛاضط١ ابزاذب١ٝ ع٢ً 

غهٌ المطاز، ْٚطتدٍ نريو َٔ ٖرا ايطؤاٍ ع٢ً إٔ 

ايطايب١ لا تطتطٝع ايسبط بين ايػػٌ المبرٍٚ ٚطاق١ 

يكابط١ ابسسن١. نُا إٔ اضتذاب١ طايبات المجُٛع١ ا

( %21,7، ٚبٓطب١ )17( ع٢ً ايطؤاٍ %60,9ناْتا بٓطب١ )

، ٚايًتإ تكٝطإ ْفظ المفّٗٛ ذا ٜدٍ ع٢ً 8ع٢ً ايطؤاٍ 

عدّ ٚدٛد دطِ َٓع ِ َٔ المعسف١ يدٜٗٔ عٔ َفّٗٛ ايػػٌ 

 المبرٍٚ بٛاضط١ ابزاذب١ٝ الأزق١ٝ.

تكٝظ الأض١ً٦   ثاْٝا: َبدأ سفغ ايطاق١ المٝهٝاْٝه١ٝ:

َٔ أض١ً٦ الإختباز َد٣ انتطاب  19، 12، 11، 4، 2

ايطايبات لمبدأ سفغ ايطاق١ المٝهاْٝه١ٝ، ٚذيو يعدّ 

ٚدٛد غػٌ َبرٍٚ بٛاضط١ ايك٣ٛ غير المحافع١ )ق٠ٛ 

ابزاذب١ٝ ٚايك٠ٛ ايعُٛد١ٜ(. ٚناْت ْط  ايطايبات ايلاتٞ 

سؿًٔ ع٢ً الإداب١ ايؿشٝش١ في المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ، 

، %17,8، %17,8، %37,8، %48,9ع٢ً ايترتٝ  ٖٞ: 

. ْٚط  ايطايبات في المجُٛع١ ايكابط١ ع٢ً تًو 15,6%

، %15,2، %8,7، %23,9الأض١ً٦، ع٢ً ايترتٝ  ٖٞ: 

15,2% ،6,5% . 

سؿٌ ع٢ً أع٢ً ْطب١  2نُا إٔ المػتت "ب" في ايطؤاٍ 

في المجُٛعتين ايتذسٜب١ٝ ٚايكابط١ فهاْت ع٢ً ايترتٝ : 

يطايبات ٜعتكدٕ إٔ ، ٜٚدٍ ذيو ع٢ً إٔ ا50%، 33,3%

ايك٣ٛ غير المحافع١ "ق٠ٛ ابزاذب١ٝ ٚايك٠ٛ ايعُٛد١ٜ" تبرٍ 

غهٌ المطاز ٜؤثس ع٢ً ايػػٌ المبرٍٚ غػلا، نُا إٔ 

ٚتدٍ اضتذاب١ طايبات المجُٛع١  ٚطاق١ سسن١ ابزطِ.

ايتذسٜب١ٝ ع٢ً ْكؿإ ْطب١ اضتذاب١ طايبات المجُٛع١ 

، ٖٚرا %8,7إلى  %13ايكابط١ ع٢ً ايبدٌٜ ايؿشٝح َٔ 

ٜؤند ٚدٛد تؿٛز بدٌٜ يد٣ ايطايبات في برٍ ق٠ٛ 

ابزاذب١ٝ "ق٣ٛ غير بضافع١" غػلا. ٚناْت ْط  اضتذاب١ 

ايطايبات في المجُٛعتين ع٢ً ايبدٌٜ ايؿشٝح )إٔ ايػػٌ 

المبرٍٚ بٛاضط١ ايك٣ٛ غير المحافع١ "ق٠ٛ ابزاذب١ٝ ٚايك٠ٛ 

، %20أقٌ َٔ  11ايعُٛد١ٜ" تطاٟٚ ؾفس ا( في ايطؤاٍ 

ٚبريو ٜكٝف ايطؤاٍ تؿٛز ا بدٜلا آخس ٖٛ إٔ ايهت١ً 

تؤثس ع٢ً ايطسع١ سٝح إٕ ايهتٌ الأنبر أٚ ابزطِ 

الأثكٌ يمتًو ضسع١ أنبر في الأضفٌ لإٔ ايٛشٕ الأنبر 

، 19يمتًو تطازع ا أنبر. ٚنريو ابساٍ في ايطؤاٍ 

سٝح إٔ ْط  اضتذابات ايطايبات أٜك ا في المجُٛعتين 

ٌ  ، ٚذيو لإٔ بع، ايطايبات %20ناْت في سدٚد  قُٔ بح

ايطؤاٍ ع٢ً أْ٘ ضؤاٍ في المكرٚفات، إذ إٔ اختٝاز ايبدٌٜ 

"أ" ٜدٍ ع٢ً إٔ ايهس٠ ايتي تطًو ايطسٜل الأطٍٛ تؤثس 

عًٝٗا ابزاذب١ٝ بػهٌ أنبر، أَا اختٝاز ايبدٌٜ "ب" 

فٝدٍ ع٢ً إٔ ايهس٠ عٓدَا تتشسى في الابداٙ ايسأضٞ 

ؿ١ً سسنتٗا تهٕٛ في الابداٙ تكٌ ضسعتٗا، لإٔ بض

ايسأضٞ، ٚعٓدَا تهٕٛ المحؿ١ً في الابداٙ ايطٝني لا 

تتػير ايطسع١. أٟ إٔ المتع١ًُ تػفٌ ع٢ً إٔ المطًٛب ٖٛ 

ايطسع١ ايتي يمتًهٗا ابزطِ عٓد ذيو الازتفاع ٚيٝظ 

ايٛقت المطتػسم يًٛؾٍٛ إلى ذيو الازتفاع، ٚإٔ الازتفاع 

 ٖٛ ْفط٘ بزُٝع ايهسات. 

ق١ً ْط  اضتذاب١ ايطايبات يًبدٌٜ ايؿشٝح في ايطؤاٍ إٕ 

ٜٛقح إسد٣ ايؿعٛبات ايتي تٛادٗٗا ايطايبات عٓد  12

سٌ َطا٥ٌ قا١ُ٥ ع٢ً َبدأ سفغ ايطاق١ المٝهٝاْٝه١، 

بين َفاِٖٝ ايطاق١ ٚالمتُج١ً في عدّ ايكدز٠ ع٢ً ايتُٝٝص 

َٚفاِٖٝ ن١ُٝ ايتشسى، باعتباز إٔ نلا َٔ طاق١ 

ايتشسى تعتُدإ ع٢ً ايطسع١ ٚايهت١ً، ابسسن١ ٚن١ُٝ 

ٜٚػفٌ ايبع، إٔ ن١ُٝ ايتشسى ن١ُٝ َتذ١ٗ. يريو قد 

 تطتبعد ايطايبات ايبدًٜين، "ب" ٚ"ز".

ٜٛقشإ َد٣  10، 3ٚإٕ ايطؤايين ثايجا: َفّٗٛ ايٓعاّ: 

انتطاب ايطايبات لمفّٗٛ ايٓعاّ، ايرٟ ٜ عد َٔ المفاِٖٝ 

زاض١ٝ عٔ تٛقٝشٗا. الأضاض١ٝ ايتي تػفٌ بع، المٓاٖر ايد

سٝح إٕ أع٢ً ْطب١ َػتت تم  اختٝازٙ َٔ قبٌ ايطايبات 

، ٜٚعٛد ذيو إلى اعتكاد ايطايبات إٔ 3ٖٛ "د" في ايطؤاٍ 

 ٕ ٛ طاق١ ابسسن١ ٚن١ُٝ ايتشسى بضفٛظ١ يهٌ َه

يًٓعاّ، ٚايؿشٝح إٔ ن١ُٝ ايتشسى بضفٛظ١ لمجُٛع 

ٛ ٕ. ٚنريو ابساٍ في  َهْٛات ايٓعاّ ٚيٝظ يهٌ َه

 ٛع طاقات سسن١ الأدطاّ في ايتؿادَات المس١ْ.بصُ
، 5تهػف الأض١ً٦  زابعا: َبدأ سفغ ن١ُٝ ايتشسى:

عٔ َد٣ فِٗ ايطايبات لمبدأ سفغ ن١ُٝ  18، 13ٚ، 9ٚٚ
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ايتشسى. ٜٚٛقح انخفا، ْط  سؿٍٛ ايطايبات ع٢ً 

في المجُٛعتين إلى ٚدٛد  5ايبدٌٜ ايؿشٝح في ايطؤاٍ 

ٚتٛظٝفٗا في ايتؿادَات يبظ في فِٗ َبدأ ن١ُٝ ايتشسى 

ن١ُٝ ايتشسى بضفٛظ١ بأْٛاعٗا، إذ تعتكد ايطايبات إٔ 

في ايتؿادَات المس١ْ ٚيهٓٗا غير بضفٛط١ في ايتؿادَات 

غير المس١ْ، نُا إٔ ايبع، َٓٗٔ لا ٜدزنٔ إٔ ن١ُٝ 

ايتشسى ن١ُٝ َتذ١ٗ; إذ إٔ ازتداد ايسؾاؾ١ عٔ ابزطِ 

 ابسدٜدٟ أد ٣ إلى َٓح ن١ُٝ بذسنٗا ي٘. 
فيرنصإ ع٢ً ضبر َد٣ اضتٝعاب  18، 9أَا ايطؤايين 

ايطايبات لمبدأ سفغ ن١ُٝ ايتشسى في ايتؿادَات غير 

المس١ْ أٚ الاْفذازات، َٚٔ خلاٍ اضتذاب١ ايطايبات ٜتكح 

ٚدٛد اعتكاد فِٗ بدٌٜ يدٜٗٔ ٖٚٛ إٔ طاق١ ابسسن١ 

بضفٛظ١ في ايتؿادَات غير المس١ْ، نُا ٜتكح َٔ 

عدّ اضتٝعابٗٔ بإٔ  18ع٢ً ايطؤاٍ اضتذاب١ ايطايبات 

شٜاد٠ ايهت١ً )ْتٝذ١ تسانِ قطسات المطس( ٜؤدٟ إلى 

تكًٌٝ ضسع١ ايعسب١ ٚفكا بسفغ ن١ُٝ ايتشسى في جمٝع 

أْٛاع ايتؿادَات. ٚنريو ٚدٛد تؿٛز بدٌٜ يد٣ 

ايطايبات في سفغ طاق١ ابسسن١ في ايتؿادَات عديم١ 

دَات عديم١ المس١ْٚ المس١ْٚ عٓد المكاز١ْ بين اثٓين َٔ ايتؿا

 .13نُا بايطؤاٍ 

َد٣ فِٗ  7ٜكٝظ ايطؤاٍ خاَطا: َفّٗٛ ن١ُٝ ايتشسى: 

 ايطايبات لمفّٗٛ ن١ُٝ ايتشسى، ٚأغازت ايٓتا٥ر إلى إٔ

اختٝاز المػتت "ب" في المجُٛعتين ساش ع٢ً أع٢ً ْطب١ 

َػتت َٔ بين المػتتات ايجلاث١، ٜٚعٛد ذيو إلى عدّ ٚدٛد 

إٔ ن١ُٝ ايتشسى ٖٞ يبات إلى ؾٛز٠ ٚاقش١ يد٣ ايطا

ساؾٌ قسب ايهت١ً ٚايطسع١. ٚلا ٜعني إٔ شٜاد٠ ايهت١ً 

ْٚكؿإ ايطسع١ َعًَٛات ناف١ٝ يًشهِ ع٢ً ن١ُٝ 

 .ايتشسى
: ٜكٝظ ايطؤاٍ ضادضا: ايعلاق١ بين ن١ُٝ ايتشسى ٚايدفع

ايعلاق١ بين ن١ُٝ ايتشسى ٚايدفع، َٚبني ٚفل  15زقِ 

ٖٚٛ ايترنس، ٚناْت أد٢ْ َطت٣ٛ َٔ َطتٜٛات بًّٛ، 

ْطب١ ايبدٌٜ ايؿشٝح في المجُٛع١ ايكابط١ الأع٢ً، إذ 

 (. %60بًػت )
ٜٛدد ايدفع: -ضابعا: تطبٝكات ْعس١ٜ ن١ُٝ ايتشسى

ضؤالإ ٜكٝطإ قدز٠ ايطايبات ع٢ً تٛظٝف ْعس١ٜ ن١ُٝ 

إٕ ْطب١ اختٝاز ايطايبات  .2، 16ايدفع ُٖا -ايتشسى

، ٚيهٔ %40عٔ  يًبدٌٜ ايؿشٝح في ايطؤايين ٖٞ أع٢ً

سؿٌ المػتت "أ" ع٢ً أع٢ً ْطب١ بين المػتات في ايطؤاٍ 

ايتػير في ، ٖٚرا ديٌٝ ع٢ً عدّ فِٗ ايطايبات بإٔ 16

ن١ُٝ ايتشسى ٜتػير سط  ْٛع ابسادص ايرٟ تؿطدّ ب٘، 

ٚيهٔ ايتػير في ن١ُٝ ايتشسى ٖٛ ْفط٘ في ساي١ 

الاؾطداّ بجداز اسمٓتي أٚ به١َٛ قؼ ٚيهٔ فتر٠ 

المؤثس٠. أَا  تصداد ٚبايتايٞ ٜكٌ َتٛضط ايك٠ٛ ايتؿادّ

فٗٛ ع٢ً َطت٣ٛ الاضتدلاٍ; إذ ٜتٓاٍٚ ايعلاق١  20ايطؤاٍ 

ايدفع، -بين جمٝع َهْٛات ْعس١ٜ ن١ُٝ ايتشسى

إٔ ايتؿادّ الأٍٚ تؿادّ َسٕ ٚايجاْٞ عدِٜ ٜٚٛقح 

المس١ْٚ، ٚبايتايٞ فإٕ ازتداد ايهس٠ في ابساي١ الأٚلى ٜعني 

١ُٝ ايتشسى أنبر. ْٚعسا يجبات ايفتر٠ إٔ ايتػير في ن

ايص١َٝٓ، فإ ايك٠ٛ المؤثس٠ ع٢ً ايططح تهٕٛ أنبر أٜكا. 

ٚتػير ازتفاع ْطب١ اختٝاز ايبدٌٜ ايؿشٝح "ب" ٚتدْٞ ْطب١ 

اختٝاز المػتت "أ" إلى ٚدٛد فِٗ دٝد لهرا ايطؤاٍ، 

فاختٝاز المػتت "أ" ٜدٍ ع٢ً إٔ تطاٟٚ ايهتٌ ٜعني إٔ 

ايطسع١، لإٔ ضسع١ اؾطداّ ايهس٠ في  ايك٠ٛ تتٓاض  َع

نٌ ساي١ َتطاٚ فٝؤدٟ الى تطاٚ َتٛضط ايك٠ٛ المؤثس٠ 

 بػ، ايٓعس عٔ ازتدادٖا أٚ ايتؿاقٗا بايططح. 
إٕ ايطؤاٍ ثآَا: َفاِٖٝ ايطاق١ َٚفاِٖٝ ن١ُٝ ايتشسى: 

ٜٛقح َد٣ قدز٠ ايطايبات ايسبط بين َفاِٖٝ ايطاق١  14

ضتذابات إلى تػتت تػير الإ َٚفاِٖٝ ن١ُٝ ايتشسى.

اضتذابات ايطايبات في المجُٛعتين بين المػتتات، ٚيهٔ 

ساش ايبدٌٜ ايؿشٝح ع٢ً أع٢ً ْطب١ نُا ٖٛ َٛقح في 

 ايطابل. ددٍٚ

 تٛؾٝات اي

في ق٤ٛ ايٓتا٥ر ايتي تٛؾًت إيٝٗا ٖرٙ ايدزاض١ سٍٛ أثس 

ايتدزٜظ بطسٜك١ ايُٓرد١ في انتطاب طايبات ايؿف 

ايفٝصٜا١ٝ٥ ٚتؿٛزاتٗٔ نحٖٛا، ابسادٟ عػس يًُفاِٖٝ 

 تٛؾٞ ايدزاض١ بما ٜأتٞ:

تػذٝع َعًُٞ ايعًّٛ بػهٌ عاّ ٚايفٝصٜا٤ بػهٌ  .1

تدزٜظ ايُٓاذز ٚايُٓرد١ في خاف ع٢ً اضتدداّ 

 َادتِٗ.
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عكد دٚزات تدزٜب١ٝ ٚٚزؽ عٌُ في نٝف١ٝ ٚتطبٝل  .2

ايُٓاذز يًُعًُين ٚالمػسفين ٚايكا٥ُين ع٢ً إعداد 

 المٓاٖر.
عسف١ في َٓاٖر ايعًّٛ َٔ قبٌ المدتؿين إٔ ت كد ّ الم .3

ع٢ً غهٌ نماذز; لإٔ ايتدؿؿ١ٝ أضاع ايتٓعِٝ 

المعسفي ايكا٥ِ ع٢ً ايُٓاذز، ٖٚرا ٜتطً  ايسبط بين 

ايٓعس١ٜ ٚايتذسب١، ٚبين ابزاْ  ايتربٟٛ ٚابزاْ  

 ايعًُٞ.
 ٚتكترح ايدزاض١ ابساي١ٝ َا ٜأتٞ:

ات إدسا٤ دزاضات ذاث١ً يًدازض١ ابساي١ٝ في َتػير .1

ًُتعًِ، ٚإبساش ي الأْطام ايفهس١ٜأخس٣; َجٌ تعدٌٜ 

، يًُتعًِ دٚز ايُٓاذز في الاضتكؿا٤ ايتأًَٞ

 .   ٚإضتراتٝذٝات َا ٚزا٤ المعسف١

إدسا٤ َػازٜع بحج١ٝ تعصش فِٗ المعًُين ٚالمتعًُين  .2

يطبٝع١ ايُٓاذز ٚايُٓرد١; لإبساش طبٝع١ ايعًِ ٚتطٜٛس 

 ١ المعسف١.ايتؿٛزات الإبطتُٛيٛد١ٝ عٔ طبٝع

 المسادع
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 : النست المئوية لجميع الجدائل لجميع الأسئلة في اختجبر حفظ الطبقة وكمية التحرك للمجموعتين التجريجية والضبثطة1ملحق 

 المجموعة الضبثطة المجموعة التجريجية السؤالرقم 

 ثعدي قجلي ثعدي قجلي

 د ج ة أ د ج ة أ د ج ة أ د ج ة أ

1 0 0 2773 7277 0 0 6272 3373 272 0 4577 5272 0 272 4173 5675 

2 25 4777 1376 1376 1171 3373 677 4379 4773 4773 0 473 2177 50 473 2379 

3 25 1372 25 3173 60 677 379 2474 2177 2177 1774 3971 4173 675 473 4773 

4 25 2277 4777 475 40 474 1773 3773 1572 377 63 13 3074 1774 4375 377 

5 475 6174 1579 1372 1773 4272 2474 1576 1976 4577 2373 675 2373 3074 2373 13 

6 971 7277 1372 0 379 4677 4272 272 1079 7177 1079 675 13 5377 2177 675 

7 1579 3471 4575 475 677 4474 1773 3171 675 37 4577 1079 377 4375 2177 2671 

3 2975 1174 673 5273 379 379 5171 3171 2379 272 675 6774 2177 473 2177 5272 

9 2075 3376 2773 1376 20 5773 474 1773 4375 1976 1774 1976 2177 50 1572 13 

10 25 25 3173 1372 3773 2379 379 2474 2177 2373 1976 3074 2177 3074 13 3473 

11 6579 475 2277 673 4379 272 3171 1773 7671 473 13 675 50 0 3473 1572 

12 6376 1579 1376 673 3576 1773 2677 20 63 1976 377 377 0 1572 3074 2177 

13 2075 2277 673 50 379 2272 40 2379 1572 3473 1774 3276 2671 272 37 3473 

14 1579 2975 25 2975 2272 2677 3773 1373 1774 13 3971 3074 2379 1976 3971 1774 

15 3471 2975 1372 1372 20 677 3773 3576 37 2373 1572 1976 1976 1079 6079 675 

16 2075 2075 3173 2773 3373 4474 677 1576 5272 473 3276 377 2373 4375 1572 13 

17 971 3173 3674 2277 3773 40 1373 379 13 2379 3276 3074 2379 2671 2177 2373 

13 1174 673 4079 4079 1773 1576 2379 3773 1079 13 4375 3276 1079 1774 3276 3971 

19 4079 2975 971 2075 3373 4272 379 1576 50 3074 13 675 50 2671 1774 675 

20 2075 7477 1372 1376 379 6272 1773 1171 13 3971 2671 2177 1079 5473 1774 1774 


