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Abstract: The purpose of this study was to investigate the effect of using the Online Graphing and 
Functional Plotter software on the achievement of the first-year students at Prince Faisal Technical College 
(PFTC) in basic mathematics. To achieve this goal, subjects from the first-year students at PFTC of the 
educational year (2013 /2014) was divided into the experimental and control groups with (28) students each. 
The two groups underwent pretest and posttest in the subject of functional plotting. The results of the study 
revealed that there was a statistically significant difference at (p < 0.05) between the groups on the post-
mathematics achievement test scores in favor of the experimental group. The researchers recommended 
providing the colleges with the computerized educational software in preparation for use in teaching, and 
working on sustainability of computer labs at colleges in sufficient numbers. 
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ات التعلدديم الحديثددة القائمددة علددى  ات التعلدديم الحديثددة القائمددة علددى  تقنيَّددتقنيَّدد  تُعدددُّتُعدددُّ

ا مدن أركدان   ا مدن أركدان   ساسديًّ ساسديًّ أأ  اااستخدام الحاسدوب ركنًد  استخدام الحاسدوب ركنًد  

أ من المنظومة أ من المنظومة وجزءًا لا يتجزّوجزءًا لا يتجزّ  ،،ةةة التعليميَّة التعليميَّالعمليَّالعمليَّ

رات التي يواجههدا  رات التي يواجههدا  التطوّالتطوّ  ولعلّولعلّ  ،،ة الشاملةة الشاملةالتعليميَّالتعليميَّ

تجعدل  تجعدل    العالم هذا اليوم في جميع نواحي الحيداة العالم هذا اليوم في جميع نواحي الحيداة 

تأخدذ  تأخدذ  ن ن ة أة أمن الضروري على المؤسسات التعليميَّمن الضروري على المؤسسات التعليميَّ

تصالات الحديثة القائمة على تصالات الحديثة القائمة على ات التعليم والاات التعليم والابتقنيَّبتقنيَّ

من أجل تحقيق أهدافها وفدق  من أجل تحقيق أهدافها وفدق    ،،استخدام الحاسوباستخدام الحاسوب

 التعليمية.التعليمية.  المنظومةالمنظومة

ة من أبدرز  ة من أبدرز  ات الحاسوب التعليميَّات الحاسوب التعليميَّبرمجيّبرمجيّ  ددُُّّتُعتُعكما كما 

ة الحديثدة فدي   ة الحديثدة فدي   ات التي أنتجتهدا التقنيَّد  ات التي أنتجتهدا التقنيَّد  المستجدَّالمستجدَّ

ات ات في تقنيَّد في تقنيَّد   هائلةًهائلةً  القرن العشرين وأحدثت ثورةًالقرن العشرين وأحدثت ثورةً

ات الحاسدوب  ات الحاسدوب  فظهور برمجيّد فظهور برمجيّد   ،،التعليم والاتصالاتالتعليم والاتصالات

رات في جميدع  رات في جميدع  ة فرض كثيرًا من المتغيّة فرض كثيرًا من المتغيّالتعليميَّالتعليميَّ

حتى أصدبحت تلد    حتى أصدبحت تلد    لميَّة، لميَّة، والعوالع  ةةواحي المعرفيَّواحي المعرفيَّالنَّالنَّ

  ،،ةةة التعليميَّد ة التعليميَّد العمليَّد العمليَّد   ا فيا فيأساسيًّأساسيًّ  نًانًاات ركات ركالبرمجيَّالبرمجيَّ

الة مدن اسدتخدام   الة مدن اسدتخدام   رة وفعَّرة وفعَّفمن دونها لا فائدة كبيفمن دونها لا فائدة كبي

 (.(.81188118الحاسوب في التعليم )الشرهان، الحاسوب في التعليم )الشرهان، 

ة من ة من ات مرتبط بالحياة العامَّات مرتبط بالحياة العامَّعلم الرياضيَّعلم الرياضيَّ  بما أنَّبما أنَّ

ة مدن جهددة أخدرى، فقددد   ة مدن جهددة أخدرى، فقددد   وبدالعلوم كافَّدد وبدالعلوم كافَّدد   ،،جهدة جهدة 

وأجريددت فددي هددذا وأجريددت فددي هددذا   ،،البدداحثينالبدداحثيناهتمددام اهتمددام اسددتقط  اسددتقط  

، وعلى الرغم من الدراسات ، وعلى الرغم من الدراسات المجال دراسات عديدةالمجال دراسات عديدة

ات ات م الرياضدديَّم الرياضدديَّلُّددلُّددوالجهددود المبذولددة لتبسدديط تعوالجهددود المبذولددة لتبسدديط تع

ذلد  لا يدزال بعيدد    ذلد  لا يدزال بعيدد      ا أنَّا أنَّإلّد إلّد   ومهاراته الأساسية،ومهاراته الأساسية،

ولا ولا ات كانت ات كانت المنال، فظاهرة الضعف في الرياضيَّالمنال، فظاهرة الضعف في الرياضيَّ

سدات  سدات  للعديد مدن التربدويين والمؤسَّ  للعديد مدن التربدويين والمؤسَّ    مقلقةًمقلقةًتزال تزال 

( فإذا كانت الحاجة قائمة ( فإذا كانت الحاجة قائمة 81128112ة )الدايل، ة )الدايل، التعليميَّالتعليميَّ

مراحل التعلديم،  مراحل التعلديم،    إلى مثل تل  الدراسات في كلّإلى مثل تل  الدراسات في كلّ

  -ططالمتوسِّد المتوسِّد   مرحلدة التعلديم الجدامعيِّ   مرحلدة التعلديم الجدامعيِّ   ها فدي  ها فدي  فإنَّفإنَّ

  -ة(ة()المباحث الأساسيَّ)المباحث الأساسيَّ  ة مرحلة السنة الأولىة مرحلة السنة الأولىخاصَّخاصَّ

ة، ففدي هدذه المرحلدة يبددأ     ة، ففدي هدذه المرحلدة يبددأ     تبدو أكثدر أهميّد  تبدو أكثدر أهميّد  

صدات الدقيقدة   صدات الدقيقدة   لدى الطلبة للتخصّلدى الطلبة للتخصّ  ه الفعليُّه الفعليُّالتوجُّالتوجُّ

سدوق العمدل، وتبددأ اتجاهدات     سدوق العمدل، وتبددأ اتجاهدات       إليهاإليها  التي يحتاجالتي يحتاج

صدات  صدات  ل نحدو مختلدف التخصُّ  ل نحدو مختلدف التخصُّ  الطلبة فدي التشدكّ  الطلبة فدي التشدكّ  

علددى تحصدديلهم علددى تحصدديلهم   بندداءًبندداءًووة المتوسددطة،  ة المتوسددطة،  يَّدديَّددالجامعالجامع

ة ة فددي مباحددث السددنة الأولددى الأساسدديَّ فددي مباحددث السددنة الأولددى الأساسدديَّ   العلمدديالعلمددي

  اتاتصد صد تخصُّتخصُّالال  وبخاصَّة مبحث الرياضديَّات تتحددد  وبخاصَّة مبحث الرياضديَّات تتحددد  

 إليها لاحقًا.إليها لاحقًا.سيتوجهون سيتوجهون التي التي 

يعد   الحاسوب التقني  ة الأكثر تحد ي ا للعاملين في 

تعليم الرياضي  ات؛ لما له من تأثير فيها، وفي 

استرع اهتمام التربويين ولهذا  طرائق تدريسها؛

ة مختلفة، بهدف تحسين برامج حاسوبي   وظهرت

 استخدام خلال من اتالرياضي   موتعل   تعليم فرص

ى هذا وقد تجل   ة،تعليمي   كوسيلة الحاسوب

 وبرامجه وإمكاناته ه في استثمار الحاسوبالتوج  

من خلال ، دةالمجر   ةالرياضي   المفاهيمتعليم  في

نة بتمثيلات مختلفة ملو   اتجسيدها افتراضي  

قدرات  تنمية في ما أسهم، ة الأبعادوثلاثي  

 من وزاد ة،الرياضي   المسألة مين على حلالمتعل  

 ات،في الرياضي   مستوى تحصيلهم العلمي  

 ةمثل الدق   ،ة متنوعةأساسي   مهارات وأكسبهم

 .(Wei & Ismail, 2010) والترتي  والإتقان
لأهمي  ة الحاسوب والتقني  ات والوسائط المتعد  دة 

المتعل  قة به في تعل  م الرياضي  ات وتعليمها، فقد 

اعتمد المجلس القومي   لمعلمي الرياضي  ات في 

 National Council)الولايات المت  حدة الأمريكي  ة 

of Teachers of Mathematics-NCTM)  مبدأ

لتي تقوم عليها التكنولوجيا كأحد المبادئ ا

الرياضي  ات المدرسي  ة، لما لها من وافر الأثر في 

تحسين تعل  م الطلبة، وتسهيل تنظيم وتحليل 

البيانات والقدرة على القيام بالعملي  ات بدق  ة 

وسرعة، والمساعدة على البحث في فروع 

 (.NCTM, 2000)الرياضي  ات كاف  ة 
تعليم  استخدام الحاسوب وبرمجي  اته في تعاظم

 تعليم في الباحثون واستقصى الرياضي  ات،

 في تغيير إحداث في منها عدد أثر اتالرياضي  

 مناهجها، تطوير أو اتالرياضي   تدريس طرق

 حد على موالمتعل   مالمعل   على ةالإيجابي  وآثارها

 في الحاسوب استخدامف (NCTM, 2008)سواء 

 ةالتعليمي   البرمجيات خلال من اتالرياضي   تعليم

 التفاعل من هائل بزخم مالمتعل   ديزو  دةالجي  

 متعل   ةعملي   أثناءمع مهم  ات التعل  م   الحقيقي

 ،أخرى ةتعلمي   وسيلة أي   تفوق ات،الرياضي  

 بين المتبادل النشاط تعني التفاعل وكلمة

 بالتفاعل ويقصد ة؛الرياضي   ةوالبرمجي   مالمتعل  

 اتجاهين؛ في المستمرة المباشرة المشاركة هنا

 مةالمقد   ةالتعليمي   ةوالبرمجي   مالمتعل   بين



 

 

 

 من ةإيجابي   أنشطة متضمنة  الحاسوب، بوساطة

 (.8118الطرفين )الفار، من كل  قبل

ات ز التعليم في الكلي  ما يمي   أن  تجدر الإشارة إلى 

في وبخاصة في الأردن ة المتوسطة الجامعي  

 ة هو التدري  والتطبيق العملي  الأساسي  المباحث 

ونتيجة لذل  جاءت ، في المختبرات والمشاغل

التي تقوم على مبدأ  فكرة إجراء هذا البحث

ة في بناء ات الحاسوب التعليمي  استخدام  برمجي  

المعرفة لدى المتعلمين في مبحث أسس 

ات متوافرة ومتاحة على ات، وهي برمجي  الرياضي  

، وقد اتجهت هذه الدراسة اان ترنت مج شبكة الإن

ة رسم صوب دراسة أثر استخدام برمجي  

الاقترانات في تدريس وحدة رسم الاقترانات 

ات لطلبة السنة الأولى في مبحث أسس الرياضي  

 بها وي درسها أحد الباحثين. التي يختص  

لاع الباحثين على الدراسات والبحوث في ضوء اط  

استخدام البرامج المحوسبة قة بموضوع المتعل  

وذل  من خلال  -اتفي تدريس مادة الرياضي  

ة صات العلمي  ات والملخ  البحث في الدوري  

لا بأس  اهناك عدد  تبين أن   -ةوالرسائل الجامعي  

بحثت في أثر البرامج التي من الدراسات و ،به

 المحوسبة في تحصيل الطلبة، منها دراسة

 & Sakamoto)  وساكاموتو ساكاموتو

Sakamoto, 1993) عن التي هدفت إلى الكشف 

 والإبداع الحاسوب استخدام بين ةالسببي   العلاقة

 في ةالابتدائي   المرحلة طلبة لدى مالتعل   ودافعية

 (820) منتكو نت  نةعي و، وطب قت على طوكي

( من 42( من الصف الرابع، و)20، منهم )اطالب 

 أظهرتصف السادس، ( من ال42الصف الخامس، و)

ا إحصائي   ةدال   علاقة وجود عدم الدراسة نتائج

استخدام  وبين والإبداع، الحاسوب استخدام بين

 أظهرت كما م،للتعل   الطلبة ةودافعي   الحاسوب

 استخدام في للخبرة أثر وجود عدم النتائج

 .مللتعل   ةالدافعي   في الحاسوب

 ستخداما أثرت تقص  ( فقد 8110)بدر دراسةأم ا 

المشكلات  حل  على  التدري  في الحاسوب

 اتالرياضي   قسم طالبات قدرة تنمية في ةالرياضي  

 هذه حل  على مةالمكر   ةبمك   التربية ةبكلي  

، اتالرياضي   نحو إيجابي   اتجاه وتكوين المشكلات

 تصميم ا الباحثة بعتات   ذل  فقد ولتحقيق

 ضابطة: ينمجموعت على يعتمد اتجريبي  

 قسم في طالبة (24ا )أفرادهم عددبلغ  ة،وتجريبي  

حيث  القرى، أم جامعة في اتالرياضي   تعليم

المشكلات  لحل اختبار خلال من البياناتت معج 

، الرياضيات نحو تجاهللا ومقياس، ةالرياضي  

 دلالة ذات فروق وجود إلى النتائج وأشارت

 طمتوس  بين (α =1010مستوى ) عند ةإحصائي  

 في الحاسوب استخدمن اللواتي الطالبات درجات

 تجاهوالا ةالرياضي   المشكلات حل على التدري 

 درجات الطالبات طومتوس  اتالرياضي   نحو

 اللاتي الطالبات لصالح يستخدمنه لم اللواتي

 .الحاسوب استخدمن

 إلى هدفت دراسة( 8118) العبوشي أجرىكما 

 على التعليمي   الحاسوب استخدام أثر معرفة

 في الأساسي   الصف العاشر طلبة تحصيل

، ةالفضائي   الهندسة وحدة في اتالرياضي  

 الحاسوب، باستخدام مالتعل   نحو واتجاهاتهم

 طلبة من طالب ا( 021) من الدراسة عينة نتوتكو 

 للها رام بنات مدرستي من الأساسي   العاشر الصف

م  ت تقس حيث، ةالثانوي   بتونيا وذكور، الثانوية

 :بسيطة ةعشوائي   بطريقة شع  أربع إلى نةالعي  

 من وتتكون ذكور واحدة، نيتجريبيت نيشعبت

( 24) من نوتتكو  إناث والأخرى ( طالب ا،20)

 باستخدام ةالتعليمي   المادةيان تتلق   طالبة

 ذكور واحدة: ضابطتين وشعبتين، الحاسوب

 نوتتكو  إناث والأخرى طالب ا،( 22)من نوتتكو 

 بالطريقة ةالتعليمي   ةالماد يان تتلق   طالبة( 24)من

 وإيجادالبيانات  تحليل وبعد ،التقليدي  

 هن أ وجد ة،المعياري  المتوسطات والانحرافات

 الدلالة مستوى عند ةإحصائي   ةدال   فروق توجد

(α =1010) المجموعات بين التحصيل في 

 بلغ حيث، ةالتجريبي   المجموعة ولصالح

 درست والتي التجريبية للمجموعة المتوسط

الضابطة  للمجموعة بلغ بينما(، 82040) بالحاسوب

ة دال  ذا  فرق ا هناك أن   أيض ا وجد وقد(، 82022)

على  لدلالةنفسه ل مستوىال عند ةإحصائي  

الإناث،  ولصالح للجنس تعزى الطلبة تحصيل

 في اإحصائي   ةدال   فروق وجود نيتبي  لم ولكن

 طريقة التدريس بين للتفاعل تعزى التحصيل
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 ةإحصائي   دالة فروق وجود تبين كما والجنس،

 لطريقة تعزى الحاسوب نحو تجاهاتالا في

 المجموعة لصالح الفرق وكان، التدريس

 .ةالتجريبي  

 Manouchehri, 2004))هري شمانو دراسة استخدمت

 تدريسه لدعم، تعليم الجبر في ةتفاعلي   ةبرمجي  

 حدةالمت   بالولايات بوسطن في مجتمع ةكلي   في

 قتفقد ط ب   هدف الدراسة، ولتحقيق ة،الأمريكي  

 أسابيع ثلاثة ةولمد   (NuCalc) ة نوكال برمجي  

 ةالبرمجي   ةفاعلي  ست قيو الجبر، ةماد   تدريس في

 الرياضي  ستقصاءوالا المجموعة، تفاعل خلال من

 مع معل  الم وتفاعل مون،به المتعل   يقوم الذي

 النوعي  : المنهجين استخدام وبعد، مينالمتعل  

 نوكال  برمجية أن   إلى النتائج خلصت ،والكمي  

 لدى الرياضي   التفكير توسيع في كأداة أسهمت

 والانخراط الجبر، في تحصيلهم ورفع، الطلبة

 توصلت كما المجموعة، مناقشات في أكبر

 وسيلة هاأن   أثبتت ةالبرمجي   أن   إلى النتائج

 من رتغي   وقد ة،الجبري   المفاهيم لتبسيط

 معل  الم بين التفاعل بإحداث ةالصفي   الثقافة

 .والطلبة

في  نترنتالإ استخدام أثر Eid, 2005)) دعيدرست 

 في اتالرياضي   ة وقلقالرياضي   المسألة حل  

 باستخدام مقارنة الكويت، في ةالأساسي   المدارس

 ،ةالرياضي   المسألة حل   في والقلم الورقة

 الباحثة قتطب   فقد الدراسة، هدف ولتحقيق

 مدينة في ةالمدارس الخاص   إحدى في تجربتها

وز عت و ،تجريبي   منهج اتباع خلال من الكويت،

 الأولى: مجموعتين في الدراسة أفراد الطالبات

 ةتجريبي   والأخرى طالبة،( 04) وشملت ضابطة

 الضابطة المجموعة وخضعت طالبة،( 02) وشملت

 ستخداماة بالرياضي   المسألة حل   في لاختبار

 ةالتجريبي   المجموعة والقلم، وخضعت الورقة

 الحال وكذل  الإنترنت، على مماثل لاختبار

 إلى النتائج أشارت وقد ،اتالرياضي   قلق لمقياس

 ةوالتجريبي   الضابطة: المجموعتين نتائج تقارب

 درجة ة، ووجودالرياضي   المسألة حل   اختبار في

 لطالبات إحصائي ا ةودال   أدنى اترياضي   قلق

 فين نظيراته من ةالتجريبي   المجموعة

 .ابطةالض   المجموعة

 ماث ةبرمجي   (Seo, 2008) سيو دراسة استخدمت

 أثر في قياس ((Math Explorerاكسبلورر

 المسألة حل  في  المتعددة الوسائط اتبرمجي  

 طلبة صعوباتها لدى يوتخط  ةالكلامي   ةالرياضي  

 الباحث واتبع والثالث الأساسيين، الثاني: الصفين

( 2)من نةمكو  لمجموعة اأولي   اتجريبي   تصميم ا

 في ةالكلامي   ةالرياضي   المسائل حل   مواتعل  طلاب 

 أو واحدة خطوة من والمكونة والطرح، الجمع

 اكسبلورر ماث ةبرمجي   خلال من خطوتين،

(Math Explorer)، ةلمد   ةالتجريبي   المعالجة وبعد 

في  دقةال الطلبة متعل   النتائج أثبتت أسبوع ا،( 02)

 بتل  مقارنة، ةالكلامي   ةالرياضي   المسألة حل 

 .والقلم الورقة فيها استخدموا التي الحلول

 أثر عناصر Bos, 2009))بوس  دراسة تتقص  

 ة لطلبةالرياضي   المعرفةفي  ةافتراضي   ةرياضي  

 الولايات في تكساس ولاية في العاشر الصف

 شبه منهج ا بعت الدراسةوات   ة،الأمريكي   حدةالمت  

 ةتجريبي   إحداهما: مجموعتين نتوتضم  ،تجريبي  

 نةمكو  ضابطة والأخرى طالب ا،( 22) أفرادها وعدد

 لاقتراناتا دروس  الباحث موصم  طالب ا،( 24) من

 الآلة باستخدام العاشر الصف لطلبة ةتربيعي  

 وبعد (Graphic Calculators)الراسمة  الحاسبة

 أثبتت المناسبة، ةالإحصائي   إجراء المعالجات

 ن منحس   التكنولوجيا استخدام أن   النتائج

 قدرتهم في وزيادة، للطلبة الأكاديمي   المستوى

 .ةالرياضي   المفاهيم تمثيل على

ومانسوره  وأتسوسي هيان دراسة هدفت

((Haiyan, Atsusi & Mansureh,2010 قياس إلى 

 تحصيلفي  حديثة ةحاسوبي   ةرياضي   ألعاب أثر

 وشارك تهم نحوها،ودافعي   اتالرياضي   في الطلبة

 في توزعوا ،وطالبة  طالب ا (042) الدراسة في

 الدراسة وتب نت ة،وتجريبي   ضابطة: مجموعتين

 مقابلات إلى بالإضافة، تجريبي   شبه اي  كم  منهج ا

 صفوفهم اشتركت ات الذينالرياضي   معلمي مع

 طلبة قتفو  إلى الدراسة وأشارت ،الدراسة في

 باستخدام تعلمت التي ةالتجريبي   المجموعة



 

 

 

 ابطة،الض   المجموعة طلبة على ةالحاسوبي   الألعاب

 .ياتالرياض   متعل   نحو تهمدافعي   تحسنت كما

    وأويجان كورتيولس دراسةهدفت 

((Kurtulus & Uygan, 2010  أثرإلى كشف 

 ةالتصوري   ةالمكاني   القدرة تنمية الأنشطة في

 Google)جوجل  راسم على القائمة ةالهندسي  

Sketch Up) تخصص في مينالمعل   للطلبة 

 التجريبي   التصميم الباحثان واستخدم ،اتالرياضي  

 ضابطة: ومجموعتين، ةوبعدي   ةقبلي   باختبارات

 ابطةالض   المجموعة درست فقد لذل  ة،وتجريبي  

 المجموعة درست بينما ،عتيادي  الا بالأسلوب

 الأشكال لتمثيل جوجل راسم خلال من ةالتجريبي  

مات للمجس   ةالمكاني   للقدرة ماتوالمجس  

سانتاباربرا  ختباران االباحث قوطب   .ةالهندسي  

(Santa Barbara) قتفو   النتائج، وأظهرت 

 ابطةالض   المجموعة على ةالتجريبي   المجموعة

 .ةالمكاني   القدرة اختبار في

من خلال استعراض الدراسات السابقة يمكن 

 : الآتيةلى الملاحظات إالوصول 

استخدام ة تناولت معظم الدراسات السابقة فاعلي  

، راسي  البرامج المحوسبة في تنمية التحصيل الد  

لاستخدام  يجابي  وأثبتت هذه الدراسات الأثر الإ

ة في خاص  وب ،ات المحوسبة في التدريسالبرمجي  

 ساكاموتو دراسة، باستثناء التحصيل الدراسي  

 التيSakamoto & Sakamoto, 1993) ) وساكاموتو
 بين اإحصائي   ةدال   علاقة وجود عدمأظهرت 

استخدام  وبين والإبداع، الحاسوب استخدام

 .مللتعل   الطلبة ةودافعي   الحاسوب

تناولت الدراسات السابقة موضوع التحصيل في 

زت هذه ة، وتمي  ات بصفة عام  مبحث الرياضي  

ة رسم الاقترانات في الدراسة بدراسة أثر برمجي  

لة  بمهارة ة متمث  تحصيل بعض المفاهيم الرياضي  

 رسم الاقترانات.

هذه الدراسة لبيان أثر البرامج المحوسبة  سعت

طلاب  في تنمية بعض المهارات الرياضي  ة لدى

ن االتي يرى الباحث ،ة المتوسطةات الجامعي  الكلي  

، هتمام البحثي  ها لم تنل القدر الكافي من الاأن  

تها في بناء المعرفة على الرغم من أهمي  

، ةات الجامعي  صة لدى طلبة الكلي  المتخص  

 وبالأخص   الهندسي  ة والفني  ة.

حصيل المباشر هذه الدراسة بيان أثر الت  تناولت 

، في حين أن   أغل  الدراسات حصيل المؤجلوالت  

السابقة رك  زت على الت  حصيل المباشر لدى 

 الطلبة.

ة رسم برمجي   استخدم في هذه الدراسة

 بناءل نات المتاحة على شبكة الإنترنتالاقترا

من  ذل  رغبة ، ووحدة رسم الاقترانات دروس

سين والطلبة على تشجيع المدر   فيالباحثين 

الموج  هة لتعليم ة استخدام البرمجيات التعليمي  

الإنترنت  شبكة المتاحة علىوتعل  م الرياضي  ات 

ها في تجويد مخرجات العملي  ة للإفادة من

 .ي  ةالتعليم

 وأسئلتها مشكلة الدراسة

ة ة الأساسي  الرياضيات من المباحث العلمي   تعد  

المهمة في مختلف حقول المعرفة )الكبيسي، 

(، وقد ا عت مد مبدأ التكنولوجيا كواحد من 8114

المبادئ التي تقوم عليها تعليم الرياضي  ات 

وتعل  مها، وينص   هذا المبدأ على ضرورة استخدام 

التكنولوجيا في تعليم الرياضي  ات، وعلى رأسها 

 (،NCTM, 2000)الحاسوب، والبرمجيات التعليمية 
ي له وبالرغم من ذل  فإن   أحد الباحثين الذ

خبرة أربع عشرة سنة في تدريس مبحث أسس 

الرياضي  ات في كلي  ة الأمير فيصل الفني  ة، ومن 

خلال ملاحظته لأسالي  معلمي الرياضي  ات في 

تدريس المبحث وإشرافه على سير العملي  ة 

التعليمي  ة كرئيس لقسم الرياضي  ات لاحظ ضعف 

د  دة استخدام الحاسوب التعليمي   والوسائط المتع

المت  صلة به في تدريس الرياضي  ات، ما يؤد  ي 

بالطلبة إلى الشعور بالملل والصعوبة في فهم 

بعض المفاهيم والرسومات في الرياضي  ات 

 وتصو رها. 

كما أن   نتائج الدراسة الد  ولي  ة للرياضي  ات 

 Trends in International Mathematics)والعلوم 

and Science Study-TIMSS 2007)  التي أجريت

لتقييم تحصيل طلبة المدارس وأشرفت عليها 

 The)الرابطة الدولي  ة لتقييم الت  حصيل الت  ربوي 

International Association for the Evaluation of 
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Educational Achievement-IEA)  ومقر ها في

( دولة، 01أمستردام/هولندا، التي شاركت فيها )

لة عربية منها الأردن، تبي ن أن   ( دو02من بينها )

مستوى الأداء في الرياضي  ات لطلبة الأردن دون 

المتوسط الد  ولي   وبدلالة إحصائي  ة، حيث حصل 

( على المستوى الد  ولي   20الأردن على الترتي  )

( دولة مشاركة في هذه الدراسة، 01من أصل )

ولهذا تبدو الحاجة ماس  ة إلى مراجعة طرائق 

يس الرياضي  ات، واستخدام أحدث التقني  ات تدر

الحاسوبية للارتقاء بمستوى أداء الطلبة إلى 

 (.8114)أبولبدة،  المستوى العالمي

طريقة تدريس مهارة رسم  علاوة  على ذل  فإن  

)استخدام الطال   ةالاقترانات بالطرق التقليدي  

 القلم والمسطرة للرسم على ورقة الرسم البياني  

ات الحاسوب ورقة البيضاء( بعيد ا عن برمجي  ال أو

لا يتناس  والنظرة الحديثة لتدريس  ،ذات العلاقة

ة لدى ثير الدافعي  يات المعاصرة،  ولا الرياضي  

عهم على المشاركة والتفاعل مع شج  يالطلبة أو 

ومن  ،اتلمبحث أسس الرياضي   المحتوى التعليمي  

هنا سعت هذه الدراسة لاستقصاء أثر استخدام 

حصيل المباشر ة رسم الاقترانات في الت  برمجي  

ات لدى طلبة في مبحث أسس الرياضي   لوالمؤج  

السنة الأولى في كلية الأمير فيصل الفنية في 

 الأردن.

ا سبق يمكن تلخيص مشكلة الدراسة مم  

 :الآتيينبالسؤالين 

عند  اإحصائي   يوجد فرق دال  هل السؤال الأول: 

حصيل المباشر لطلبة ( في الت  α =1010مستوى )

السنة الأولى في وحدة رسم الاقترانات يعزى إلى 

وما حجم  ؟ة رسم الاقتراناتاستخدام برمجي  

 الأثر إن وجد؟

عند  اإحصائي   هل يوجد فرق دال  السؤال الثاني: 

لطلبة حصيل المؤجل ( في الت  α =1010مستوى )

السنة الأولى في وحدة رسم الاقترانات يعزى إلى 

وما حجم  ؟ة رسم الاقتراناتاستخدام برمجي  

 الأثر إن وجد؟

 

 

 ة الدراسةأهمي 

تنبع أهمية هذه الدراسة من اتصالها بمبحث 

الرياضي  ات لما يحتويه من مفاهيم مجر  دة يصع  

تعل  مها بالطرق الاعتيادية، ومن اتصالها 

ي  ات الحاسوبي  ة التي تستطيع تقري  بالبرمج

المفاهيم الرياضي  ة المجر  دة إلى المتعل  مين من 

رسوم بياني  ة متنوعة ومتعد دة، ومن خلال بيئات 

مرحلة تعل  م افتراضية، وتزداد هذه الأهمية في 

ة ات الهندسي  الكلي   وبالذات في ،التعليم الجامعي  

التي  ةفيصل الفني  ة الأمير كلي  مثل  ةوالمهني  

طبقت بها هذه الدراسة، التي تتطل    طبيعة 

تخص  صاتها دقة  عالية  في مهارة الرسم، كما في 

 مباحث الرياضي  ات، والرسم الهندسي 

 (AutoCAD.) 

الدراسة في أهمي  ة الموضوع  ةأهمي  كما تكمن 

من  رسم الاقترانات الذي يعد  الذي تتناوله، وهو 

لم يحظ  لكنهة، ة الأساسي  المفاهيم الرياضي  

قد تفيد ، وفي البحوث السابقة كافيهتمام البالا

إعداد  في تطوير برامج الدراسة هذه نتائج

مدر  سي مبحث الرياضي  ات في الكلي  ات الجامعي  ة 

د نتائج هذه الدراسة لإجراء قد تمه وتدريبهم، و

 .مستقبل ا المجالصلة بهذا مزيد من البحوث المت  

 حد  داتهاحدود الدراسة وم

 تحد  د نتائج هذه الدراسة بالمحد  دات الآتية:

  الدراسة في الفصل الدراسي   تقب  ط 

 م.( 8102-8102) من العام الدراسي   الثاني  

  اقتصرت الدراسة على الوحدة العاشرة

أسس  )رسم الاقترانات( من كتاب

 ات.الرياضي  

  على عي  نة مكو  نة من اقتصرت الدراسة

من شعبتين من طلاب السنة الأولى 

 ان.ة في عم  ة الأمير فيصل الفني  كلي  

   اقتصرت الدراسة على اختبار تحصيلي 

ة ف دق  ولذل  تتوق  ،من إعداد الباحثين

نتائج هذه الدراسة على درجة صدق 

 .هوثبات تهالاختبار ودق  



 

 

 

  تعتمد دق  ة نتائج الدراسة على درجة

صدق الاختبار التحصيلي   المستخدم فيه 

وثباته، وعلى درجة جدي  ة الطلبة في 

 الإجابة عن أسئلة الاختبار.

 رات الدراسةمتغي 

 رات الآتية: اشتملت هذه الدراسة على المتغي  

وله  ،ر المستقل: وهو طريقة التدريسالمتغي  

ة رسم مستويان: التدريس باستخدام برمجي  

 .عتيادي  والتدريس الاالاقترانات، 

 رين هما:لت بمتغي  رات التابعة: وقد تمث  المتغي  

   في وحدة  (الفوريالمباشر )حصيل الت

 رسم الاقترانات.

    ل في وحدة رسم حصيل المؤج  الت

 الاقترانات.

 ةالتعريفات الإجرائي  

   ة رسم الاقترانات: برنامج برمجي

رسم منحنى الاقتران ي  حاسوبي  

ال  المباشر دخال الط  إعتماد على بالا

)س( كما هي  ة الاقتران قلدال  

ولأغراض هذه  ،م لوحة المفاتيحاستخداب

 FooPlot Online) الدراسة فهو برنامج

Graphing and Functional Plotter)  الذي

ن شاشة استخدامه من خلال ام الباحثصم  

 eLearning XHTML editor(eXe) برنامج 
لبة بالشكل الذي يناس  ا للط  ليكون متاح 

 ة.ة التدريسي  العملي  

 ة لرسم الاقترانات: هي عتيادي  الطريقة الا

ة تدريس رسم الاقترانات استراتيجي  

 بحيث تعتمد على الرسم التقريبي  

لمنحنى الاقتران، يعتمد فيها الطال  

على استخدام القلم والمسطرة للرسم 

الورقة  أو على ورقة الرسم البياني  

رس الرئيس ويكون دور المد   البيضاء،

 لخطوات الرسم. فيها هو الشرح النظري  

   حصيل المباشر: مجموع الخبرات الت

والمهارات والمعارف والمعلومات التي 

لى إنجازه إوتشير  ،نت لدى الطال تكو 

في  ختبار تحصيلي  ار بدرجات على المقد  

مدار البحث أعد ه  ،رسم الاقترانات

بعد تدري   مباشرة  هقاوطب ان لباحثا

الدراسة على رسم الاقترانات،  عي  نة أفراد

ا بالعلامة التي يحصل ويقاس إجرائي  

لهذه  عليها الطال  في الاختبار الم عد  

عملي  ة  نتهاء منق بعد الاالدراسة، والمطب  

 مباشرة.التدريس 

   حصيل المؤجل: مجموع الخبرات الت

رف والمعلومات التي والمهارات والمعا

لى إنجازه إوتشير  ،نت لدى الطال تكو  

في  ر بدرجات على اختبار تحصيلي  المقد  

ه مدار البحث أعد   ،مهارة رسم الاقترانات

ه بعد ثلاثة أسابيع من ان وطبق  االباحث

نتهاء من تدري  أفراد الدراسة على الا

مهارة رسم الاقترانات، ويقاس بالعلامة 

عليها الطال  في الاختبار التي يحصل 

ق بعد مرور لهذه الدراسة المطب   الم عد  

 .يسدرتالعملي  ة  ثلاثة أسابيع من انتهاء

   ة طلبة السنة الأولى: طلبة الكلي

صات طة من التخص  ة المتوس الجامعي  

الذين يلتحقون بهذه  ة،ة كاف  العلمي  

ة ة سنتين بعد اجتياز الثانوي  ة لمد الكلي  

فيحصلون على درجة الدبلوم بعد  ،ةالعام  

 متحان الشامل.نجاحهم في الا

 الدراسة عي  نة

ط ب  قت الدراسة على عي  نة عشوائي  ة عنقودي  ة 

 اطالب  (02) تأل  فت من شعبتين بلغ عدد أفرادها

ة الأمير فيصل السنة الأولى في كلي   طلبة من

حيث ع ي  نت  (،8102/8102) ة للعام الدراسي  الفني  

الشعبتان عشوائي  ا على المجموعتين: المجموعة 

 ا،( طالب 82) عدد أفرادهاالتجريبي  ة وبلغ 

ا، ( طالب 82) عددهاوالمجموعة الض  ابطة وبلغ 

علم ا بأن   طلاب كلي  ة الأمير فيصل الفني  ة الذين 

أساسي    يدرسون مبحث الرياضي  ات كمق  رر

لفئة العمري  ة نفسها، جميعهم من الذكور ومن ا

ومن حملة الثانوي  ة العام  ة: الفرع العلمي   

والصناعي  ، وذل  بسب  شروط قبولهم في 

 الكلي  ة.    
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 إجراءات الدراسة

ة ة التعليمي  ل ا: مراحل إعداد البرمجي  أو 

 المستخدمة في الدراسة:

مدن خدلال   مدن خدلال     ةةًًتطبيقيَّتطبيقيَّ  واجهةًواجهةً  صمَّماصمَّمان ون وااالباحثالباحث  أعدَّأعدَّ

ة ة وذلدد  لاسددتخدام  برمجيَّدد  وذلدد  لاسددتخدام  برمجيَّدد  ، ، (eXe)برنددامج برنددامج 

Fooplot  َّة والمتاحة على شبكة الإنترنت، ة والمتاحة على شبكة الإنترنت، التعليميَّالتعليمي

ة بمراحدل  ة بمراحدل  واجهة العرض والبرمجيَّد واجهة العرض والبرمجيَّد   أُعدَّتأُعدَّت  حيثحيث

 ::الآتيالآتيدة على النحو دة على النحو متعدِّمتعدِّ

 ة:مرحلة اختيار المادة التعليمي   .0

من وحدة رسم  ة تعليمي   ن مادة االباحث أعد  

اب الاقترانات )الفصل العاشر( من كت

ر من قبل جامعة ات المقر  أسس الرياضي  

ة لطلبة السنة الأولى من البلقاء التطبيقي  

ة المتوسطة للعام ات الجامعي  الكلي  

 (.8102/8102الدراسي)

 ةلعرض البرمجي   تصميم ورقي   عمل .8

وهو  ((eXeالمستخدمة من خلال برنامج 

 برنامج خاص بتصميم المحتوى التعليمي  

  يتطل  ه لاويمتاز بأن   ه،ونشر لكتروني  الإ

ن الناشر من بناء وي مك   ،مهارات برمجة أي  

بالطريقة  نات المحتوى التعليمي  مكو  

أسلوب التقديم  انيناسب نذيلوالترتي  ال  

 ة المستخدمةالبرمجي   0شكل نيبي  بع.الم ت  

(FooPlot Online Graphing and 

Functional Plotter)  عرضها من خلال

 (.eXe) طة برنامجابوس

وعدددي فدددي هدددذا التصدددميم الأسدددس وعدددي فدددي هدددذا التصدددميم الأسدددس كمدددا رُكمدددا رُ

  ة للطلبددة،ة للطلبددة،ة والعمريَّد ة والعمريَّد جتماعيَّد جتماعيَّد ة والاة والاالسديكيولوجيَّ السديكيولوجيَّ 

مناسددبة مناسددبة   ::مثددلمثددل  ات،ات،وأسددس تصددميم البرمجيَّدد  وأسددس تصددميم البرمجيَّدد  

  والتسلسل المنطقيّوالتسلسل المنطقيّ  ة،ة،المعلومات للمرحلة العمريَّالمعلومات للمرحلة العمريَّ

  ة،ة،في عرض المعلومات، ومراعاة الفروق الفرديَّد في عرض المعلومات، ومراعاة الفروق الفرديَّد 

والتددريبات  والتددريبات    عدة عدة متنوِّمتنوِّوتوفر عدد مدن الأمثلدة ال  وتوفر عدد مدن الأمثلدة ال  

وقدد  وقدد    الكافية، وتقديم التغذية الراجعة المستمرة،الكافية، وتقديم التغذية الراجعة المستمرة،

ة علدى شاشدة عدرض وألدوان     ة علدى شاشدة عدرض وألدوان     اشتملت البرمجيَّد اشتملت البرمجيَّد 

ة والمرحلدة  ة والمرحلدة  وحركات مناسدبة للمدادة التعليميَّد   وحركات مناسدبة للمدادة التعليميَّد   

 ة للطلبة.ة للطلبة.جتماعيَّجتماعيَّة والبيئة الاة والبيئة الاالعمريَّالعمريَّ

 للمبددرمج، للمبددرمج،   عطدداء التصددميم الددورقيِّ  عطدداء التصددميم الددورقيِّ  إإ

ة ة ة كبرمجيَّددة كبرمجيَّددلحوسددبة المددادة التعليميَّددلحوسددبة المددادة التعليميَّدد

لكتابدة  لكتابدة    (eXe)ة باستخدام برنامج ة باستخدام برنامج تعليميَّتعليميَّ

 ة.ة.المادة التعليميَّالمادة التعليميَّ

 (eXeطة برنامج )اعرضها بوسمن خلال  (FooPlot)ة : برمجي  1شكل 



 

 

 

      بدأت الصدفحة الأولدى بعندوان الوحددة     بدأت الصدفحة الأولدى بعندوان الوحددة

شمل شمل ييمربعات الحوار التي مربعات الحوار التي   ة، ثمّة، ثمّالتعليميَّالتعليميَّ

دة، بحيدث يمكدن   دة، بحيدث يمكدن   ة محددَّ ة محددَّ منها خاصيَّمنها خاصيَّ  كلٌّكلٌّ

د مسدداحة العددرض  د مسدداحة العددرض  للطالدد  أن يحدددِّ للطالدد  أن يحدددِّ 

ص ولدددون ص ولدددون   للمسدددتوى الدددديكارتي س،للمسدددتوى الدددديكارتي س،

ة ة قتران ومربع حوار لإمكانيَّقتران ومربع حوار لإمكانيَّالمنحنى للاالمنحنى للا

نفسدده، نفسدده،   لمسددتوىلمسددتوىللرسددم منحنددى آخددر رسددم منحنددى آخددر 

دت التمددارين بالتغذيدددة  دت التمددارين بالتغذيدددة  وكددذل  زوَّ وكددذل  زوَّ 

 ة.ة.الراجعة الفوريَّالراجعة الفوريَّ

 ٍّلدى  لدى  إإنتقال نتقال ليسهل الاليسهل الا  عمل ارتباط تشعبيٍّعمل ارتباط تشعبي

ة ة ة أخرى ذات علاقدة بدالَّد  ة أخرى ذات علاقدة بدالَّد  مواقع تعليميَّمواقع تعليميَّ

 الاقتران.الاقتران.

 ٍّلإرسددال رسددمة لإرسددال رسددمة   عمددل ارتبدداط تشددعبيٍّعمددل ارتبدداط تشددعبي

 المادة أو زملائه.المادة أو زملائه.  سسلى مدرِّلى مدرِّإإالاقتران الاقتران 

 ة:ة:ة التعليميَّة التعليميَّمرحلة تحكيم البرمجيَّمرحلة تحكيم البرمجيَّ ..00

خمسدة  خمسدة  ة علدى  ة علدى  ة التعليميَّة التعليميَّالبرمجيَّالبرمجيَّ  تترضرضععُُ

صددين صددين ين المتخصِّين المتخصِّالجددامعيِّالجددامعيِّ  مددنمددن  أسدداتذةأسدداتذة

  تتخدذ خدذ بتكنولوجيا التعلديم ومناهجهدا، وأُ  بتكنولوجيا التعلديم ومناهجهدا، وأُ  

ة للمدادة  ة للمدادة  هم حول مناسدبة البرمجيَّد  هم حول مناسدبة البرمجيَّد  ؤؤآراآرا

ة، ومدى مطابقتها لأسس تصميم ة، ومدى مطابقتها لأسس تصميم التعليميَّالتعليميَّ

ة، ولمسدتوى الطلبدة ،   ة، ولمسدتوى الطلبدة ،   ة التعليميَّة التعليميَّالبرمجيَّالبرمجيَّ

  يدت يدت جرجرأأُُمدين  مدين  على ملاحظات المحكَّعلى ملاحظات المحكَّ  وبناءًوبناءً

م بددزمن م بددزمن التعددديلات المطلوبددة، والددتحكُّ التعددديلات المطلوبددة، والددتحكُّ 

ة بدين  ة بدين  الدرس لمراعداة الفدروق الفرديَّد   الدرس لمراعداة الفدروق الفرديَّد   

 وزيادة الأمثلة والتدريبات.وزيادة الأمثلة والتدريبات.  الطلبة،الطلبة،

 ة:ة:مرحلة تجري  البرمجيَّمرحلة تجري  البرمجيَّ ..88

ة قبددل البدددء ة قبددل البدددء ة البرمجيَّددة البرمجيَّددصددلاحيَّصددلاحيَّ  أُكِّدددتأُكِّدددت

ندة  ندة  عيِّعيِّ  بالتطبيق، من خلال تجريبها علدى بالتطبيق، من خلال تجريبها علدى 

ة ة نة الدراسة في كليَّد نة الدراسة في كليَّد ة غير عيِّة غير عيِّاستطلاعيَّاستطلاعيَّ

ة أخرى مشابهة، وذل  للحصدول  ة أخرى مشابهة، وذل  للحصدول  جامعيَّجامعيَّ

على التغذية الراجعة حول مددى مناسدبة   على التغذية الراجعة حول مددى مناسدبة   

لى الأخطداء  لى الأخطداء  إإف ف والتعرُّوالتعرُّ  ،،ة للطلبةة للطلبةالبرمجيَّالبرمجيَّ

  اُكتشددفاُكتشددفوتعددديلها قبددل التطبيددق، وقددد وتعددديلها قبددل التطبيددق، وقددد 

منها منها   ،،عُدِّلتعُدِّلتة وة وبعض الأخطاء في البرمجيَّبعض الأخطاء في البرمجيَّ

عدددم تفعيددل بعددض عدددم تفعيددل بعددض   ::ة مثددلة مثددلأخطدداء فنيَّددأخطدداء فنيَّدد

لتأخير وبعض الروابط لتأخير وبعض الروابط م وام وايقونات التقدُّيقونات التقدُّأأ

ازم لعدرض  ازم لعدرض  ة، وضبط الدزمن اللّد  ة، وضبط الدزمن اللّد  بيَّبيَّالتشعُّالتشعُّ

 ية.ية.البرمجَّالبرمجَّ

 مرحلة التطبيق:مرحلة التطبيق: ..22

أحددد البدداحثين طلبددة المجموعددة   أحددد البدداحثين طلبددة المجموعددة     درَّسدرَّس

ثير، ثير، أأدون تد دون تد بالطريقة التقليديَّدة  بالطريقة التقليديَّدة  ابطة ابطة الضَّالضَّ

ة ة المجموعددة التجريبيَّدد المجموعددة التجريبيَّدد     دُرِّسددتدُرِّسددتبينمددا بينمددا 

( ( 00))  ة المحوسبة بواقدع ة المحوسبة بواقدع باستخدام البرمجيَّباستخدام البرمجيَّ

ة ثلاثدة أسدابيع،   ة ثلاثدة أسدابيع،   ولمدَّولمدَّا ا سبوعيًّسبوعيًّأأمحاضرات محاضرات 

ة ة عدداد البرمجيَّد  عدداد البرمجيَّد  إإن مراحدل  ن مراحدل  يبديّ يبديّ     88  وشكلوشكل

 ة.ة.التعليميَّالتعليميَّ

 

 ةة التعميمي  ط مراحل إعداد البرمجي  مخط   :2 شكل

 المستخدم في الدراسة: ثاني ا: الاختبار التحصيلي  

 اختبار تحصيلي   ، أ عد  لتحقيق أهداف الدراسة

تحصيل طلبة السنة الأولى في وحدة  لقياس

ات من كتاب أسس الرياضي   (رسم الاقترانات)

ة المتوسطة في ات الجامعي  ر في الكلي  المقر  

؛ وذل  لقياس التعل  م ةة الهاشمي  المملكة الأردني  

 )القبلي   والمباشر والمؤج  ل(. 

لتحقيق ذل  ح ل  ل محتوى الوحدة الدراسي  ة 

نت لتحديد المفاهيم الرياضي  ة التي تتضمنها، وع ي  

المفاهيم الواردة في كل  درس من دروس 

الوحدة، وط و  رت فقرات الاختبار وفق جدول 

مواصفات يشمل مستويات بلوم للأهداف 

المعرفي  ة الثلاث الآتية)الفهم، التطبيق، التحليل(، 

  .وللمفاهيم الرياضي  ة الواردة في المادة التعليمي  ة

 الاختبار صدق

الباحثان على  رضهعللتأكد من صدق الاختبار 

مين من ( محك  2مين بلغ عددهم )عدد من المحك  

ة في جامعة البلقاء أعضاء الهيئة التدريسي  

ختصاص، والا ة من ذوي الخبرة التطبيقي  

مين ذوي الخبرة وكذل  مجموعة من المعل  

ة من حملة ة الأمير فيصل الفني  الطويلة في كلي  

ات،  في الرياضي  شهادة الماجستير والبكالوريوس 

البرمجيَّة إعداد مراحل  

مرحلة 
تطبيق 
 المادة

 التعليميَّة

 مرحلة

تجريب 
المادة 
 التعليميَّة

مرحلة 
تحكيم 
المادة 
 التعليميَّة

مرحلة 

 حوسبة

المادة  

 التعليميَّة

مرحلة 

 إعداد 

المادة 

 التعليميَّة
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للتأكد من قياس فقرات الاختبار للهدف الذي 

ة، وضعت لقياسه، من حيث السلامة اللغوي  

 ومراعاة الصعوبة   ،ووضوح الفقرة

ة المعلومات وصح  ختبار، ة للاوالموضوعي  

ملاحظاتهم   أ خذت، و تهامءالواردة فيه وملا

ثلاث فقرات  ح ذفتحول فقرات الاختبار، حيث 

 خمس فقرات تذفمين، وح آراء المحك   على بناء

(  وحازت باقي الفقرات 1004تمييزهما عن ) قل  

%( بعد إجراء التعديلات 21على مستوى قبول )

وأصبح  ،مينالمحك   آراءبعضها حس   على

 ة( فقر81من ) ان ة مكو  الاختبار في صورته النهائي  

 .( فقرة82من أصل )

 معاملات الصعوبة والتمييز

است خرجت  معاملات الصعوبة والتمييز لفقرات 

تمييز الفقرات  تراوحت معاملاتقد ، والاختبار

( وهي بذل  واقعة في المدى 1020 -1081بين )

 -108المقبول لمعامل الصعوبة الذي يتراوح بين )

تراوح فقد ا لمعامل التمييز ( أم 8101( )عودة، 102

ول ( وتشير المصادر إلى قب1041 -1082بين )

ة التي معاملها أكثر ة التميزي الفقرات ذات القو 

، وعبد الهادي وتمرجيان ( )الظاهر108من )

تحق  ق ثبات الاختبار  الاختبار ثبات (.0444

-test) باستخدام طريقة الاختبار وإعادة الاختبار

retest)نة عي   على  ، حيث طب  قه الباحثان

 إنهائهم بعدمن غير أفراد الدراسة،  ةستطلاعي  ا

 أسس رمقر  من الاقترانات رسم لوحدة

من شعبة من هذه العي  نة  نتتكو  و ،اتالرياضي  

 ة )البوليتكن (ة الهندسة التكنولوجي  طلبة كلي  

في عم  ان، التي تتبع جامعة البلقاء التطبيقي  ة 

ويدرس طلابها التخص  صات الفني  ة، كما في 

( 22)بلغ عددهم حيث ، كلي  ة الأمير فيصل الفني  ة

الاختبار بعد  تطبيق الباحثان عادأو ا،طالب 

بيرسون  رتباطالا معاملح س   ، وأسبوعين

(Pearson)  ،وكانتبين التطبيقين: الأول والثاني 

 لأغراض مقبولة القيمة هذه وتعد   (،1028قيمته )

(، كما ت حق  ق من 8101)عودة،  الدراسة هذه

الاتساق الداخلي للاختبار، من خلال التطبيق 

الأول على العي  نة الاستطلاعي  ة، وقد ح س  

 (،KR-20)باستخدام معادلة كودر ريتشاردسون 

 مقبولة القيمة هذه وتعد  (، 1022وقد بلغ )

 .الدراسة هذه لأغراض

 جراءات الإ

ة من هذه ن أجل تحقيق الأهداف المنشودم

 :ما يلي ناالباحث أجرىالدراسة 

تحديد مشكلة الدراسة وأسئلتها  .0

 راتها.ومتغي  

لى إالدراسة وتقسيمهم  اختيار عي  نة .8

ة، وذل  مجموعتين ضابطة وتجريبي  

ة بعد الحصول على موافقة إدارة كلي  

 ة.الأمير فيصل الفني  

ة، وهي تحضير ة التعليمي  إعداد البرمجي   .2

رسم الاقترانات لتدريس الوحدة ة برمجي  

رضت على مجموعة من وقد ع  ،العاشرة

حتى  ،د من صدقهاصين للتأك  المتخص  

 ة.استقرت على صورتها النهائي  

، من نوع إعداد الاختبار التحصيلي    .2

رض على د، وع ختيار من متعد  الا

 صين،مين المتخص  لمحك  ا مجموعة من

 قه،كما أشرنا سابق ا للتحقق من صد

على  الاختبار بوضعه النهائي حتى استقر  

( فقرة اشتمل 82( فقرة من أصل )81)

وقد تم    عليها في صورته الأولية،

التحق  ق من صدق الاختبار وثباته،  

 .ومعاملات صعوبة وتمييز فقراته

 مجموعتيعلى  الاختبار التحصيلي   ط بق  .0

ابطة( فور ة والض  )التجريبي   الدراسة

ن تدريس وحدة رسم م نتهاءالا

 ،سابيعأالتي استمرت ثلاثة الاقترانات 

، وذل  اسبوعي  أمحاضرات  (0وبواقع )

لقياس مستوى التحصيل البعدي   

 . المباشر

عيد تطبيق الاختبار بعد ثلاثة أسابيع أ   .2

الدراسة لقياس  عي  نةعلى  ي  التحصيل

 ل لديهم.المؤج  البعدي   التحصيل  ستوىم

ة المناسبة، يلات الإحصائي  التحل أ جريت .4

تم  التي لى النتائجإل التوص  جرى و



 

 

 

نتائج الدراسة، حيث عرضها في 

استخدمت المتوسطات والانحرافات 

المعياري  ة، وكذل  استخدم اختبار 

 (.ANCOVA) تحليل التباين المصاح 

 تصميم الدراسة

التصميم المستخدم في هذه الدراسة هو التصميم 

 لمجموعتين كما يلي:شبه التجريبي   

O3 O2 X O1 EG 
O3 O2 - O1 CG 

 حيث تشير:

EG: .المجموعة التجريبي  ة 

CG: .المجموعة الض  ابطة 

O1:  التطبيق القبلي   لاختبار التحصيل في وحدة

 رسم الاقترانات لقياس التحصيل القبلي  .

X:  المعالجة التجريبي  ة )التدريس باستخدام

 برمجي  ة رسم الاقترانات(.  

O2:  التطبيق البعدي   لاختبار التحصيل في وحدة

 رسم الاقترانات لقياس التحصيل البعدي   المباشر.

O3:  التطبيق البعدي   لاختبار التحصيل في وحدة

 رسم الاقترانات لقياس التحصيل البعدي   المؤجل.

 نتائددددج الدراسددددة ومناقشتها

ة ما أثر استخدام برمجي   نتائج السؤال الأول:

المباشر  البعدي   رسم الاقترانات في التحصيل

لأفراد الدراسة في وحدة رسم الاقترانات؟ وما 

 حجم الأثر إن وجد؟

طات المتوس  تسبوللإجابة عن هذا السؤال  ح 

 القبلي   :ختبارينة للانحرافات المعياري  والا

 ن ذل .يبي  0وجدول  المباشر، والبعدي  

متوسط أداء المجموعة  أن   0يلاحظ من جدول 

( 00014يساوي ) ،ة على الاختبار البعدي  التجريبي  

أي ما نسبته  ،( درجة81درجة من أصل )

في  ،(2022) نحراف معياري  اوب ،%(40020)

 ابطةط أداء المجموعة الض  المقابل، بلغ متوس  

( 81( درجة من أصل )00040على الاختبار نفسه )

نحراف ا(، وب%02000درجة، أي ما نسبته )

وتشير هذه النتيجة إلى  ،(2022مقداره ) معياري  

(، أي ما نسبته 2022مقداره ) وجود فرق ظاهري  

ة للطلبة %( من متوسط العلامات الكلي  0202)

ة لصالح المجموع المباشر على الاختبار البعدي  

ة رسم ة التي استخدمت برمجي  التجريبي  

 الاقترانات.

 1جدول 
ة لأفراد ة لمعلامات الكمي  نحرافات المعياري  ة وال المتوسطات الحسابي  

ر طريقة المباشر وفق ا لمتغي  البعدي  و  القبمي   :ختبارينالدراسة عمى ال
 (القتراناتة رسم ببرمجي  عتيادية، التدريس )الطريقة ال التدريس

عدد  المجموعة
 الطمبة

طات من المتوس  
 نحراف المعياري  الا (02)

 المباشر القبمي   المباشر القبمي  
المجموعة 

 3,33 0,02 00,10 02,22 02 ابطةالض  

المجموعة 
 3,22 0,13 01,21 02,10 02 ةالتجريبي  

استخدم  ،ةختبار دلالة هذه الفروق الظاهري  ولا

تحليل التباين المصاح  لاختبار أثر طريقة 

التدريس في التحصيل المباشر، مع الأخذ 

طي أداء عتبار أثر الفرق بين متوس بالا

الاختبار  فيابطة ة والض  التجريبي   :المجموعتين

 يظهر تل  النتائج.  8، وجدول القبلي  

ا بين إحصائي   وجود فرق دال    8جدول  ضح منيت 

المباشر للمجموعتين: البعدي   ل يطي التحصمتوس 

ات ة في مبحث أسس الرياضي  ابطة والتجريبي  الض  

كما تشير النتائج إلى أن   ،ة رسم الاقترانات()ماد 

 2جدول 
 المباشر في وحدة رسم القتراناتالبعدي   نتائج تحميل التباين المصاحب لعلامات الطمبة أفراد الدراسة عمى الختبار

درجات  مجموع المربعات مصدر التباين
 الحري ة

 قيمة )ف( متوس ط المربعات
 المحسوبة

مستوى 
 الدلالة

 حجم الأثر
 )مربع إيتا(

(  المتغ ير المصاحب  2,062 2,222 01,620 011,631 0 011,631 )القبمي 
 2,011 2,220 02,103 021,121 0 021,121 طريقة التدريس

    02,233 13 130,211 الخطأ
     11 211,311 المعدلالكمي 
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لطريقة التدريس  اقيمة ف لأثر المعالجة وفق 

وهي  ،(010084ة بلغت )باستخدام تل  البرمجي  

( لصالح 1010)ا عند مستوى دلالة ة إحصائي  دال  

 . التجريبي  ةالمجموعة 

 أن   8فيما يتعلق بحجم الأثر، يتبين من جدول 

؛  ما يدل (10022( بلغت )Ƞ2)قيمة حجم الأثر 

على أن   نسبة التباين المفس  ر من قبل طريقة 

 . %(0202التدريس هي )

 ح سبتلتحديد لصالح من كانت تل  الفروق، 

المقابل لها  لة والخطأ المعياري  المتوسطات المعد  

ة على ابطة والتجريبي  الض   :المجموعتين  لالك

 يوضح ذل : 2المباشر، وجدول  الاختبار البعدي  

 3جدول
ة ابطة والتجريبي  لة لممجموعتين الض  ة المعد  المتوسطات الحسابي  

 االمباشر في وحدة رسم القترانات وفق   البعدي   عمى الختبار
 لطريقة التدريس.

المتوس ط  المجموعة
 المعد ل

 الخطأ المعياري

 2,123 00,220 ابطةالض  
 2,123 06,121 ةالتجريبي  

قيمة  إلى أن   2شير البيانات الواردة في جدولت 

ابطة بلغ ل للمجموعة الض  المتوسط المعد  

غت تل  القيمة للمجموعة ل ( في حين ب 080110)

يم ن تل  الق ضح م ويت  ،(020420ة )التجريبي  

ل عد  ط الم المتوس   لة أن  عد  طات الم للمتوس  

ل عد  ط الم ة أعلى من المتوس للمجموعة التجريبي  

مكن وفي ضوء هذه النتائج ي  ابطة،للمجموعة الض  

استراتيجية تعلم رسم الاقترانات  ن  إالقول 

قت على سم الاقترانات تفو  ة ر رمجي  ستخدام ب اب

باشر ل الم التحصي ة من حيثالطريقة التقليدي  

 لأفراد الدراسة.

عزى هذه النتيجة إلى ما تتصف به ويمكن أن ت  

عل درة على ج سم الاقترانات من ق ة ر برمجي  

كتسابه المهارات في اشط ا وفاعل ا أثناء م ن تعل  الم 

 رضع  ة فيبرمجي  ال طبيعةل تعل  مه، وكذل 

 ةبديناميكي   م المعطياتتقد   فهي وتقديمها، الأمثلة

 لمعالجة كافية  فرصة  الطال  يمنح ، ماةوحيوي  

والتعر  ف إلى التأثيرات  ، وم قارنتها،عطياتالم 

التي من الممكن أن تقع على منحنى الاقتران من 

خلال عمليات التأثير في ر سم م نحنى الاقتران 

(Scaling & Rigid transformations). 

ت شمل عملي  ات التأثير تل  أربع ع ملي  ات هي:  

 : Reflection والانعكاس Transitionالإزاحة: 
، فمن Stretchوالم  ط:  Compressionوالض  غط: 

خلال تطبيق الطال  لهذه العملي  ات على دال  ة 

 الاقتران م ستخدم ا برمجية ر سم الاقترانات

(FooPlot) لاقتران يكتشف تأثيرها في م نحنى ا

لارتباط هذه العملي  ات ببعض ها ب عض ا، خاص ة أن   

البرمجية الم ستخدمة ت سمح للطال  بتطبيق  

جميع العملي  ات السابقة في مستوى إحداثيات 

واحد، وللاقتران نفسه؛ ما ي سه  ل على الطال  ف هم 

الع ملي  ات  السابقة، والم قارنة بين ها، ويوض ح شكل 

 طبيق عملي  ات التأثير الأربع مثال ا على ت 2

 

 

 

 

 

 

بالم ون الأسود، أ ما الم نحنى بالم ون الأصفر فيتأثر بعممي ة   y=f(x)=x^2الأصمي  ويظهر  فيها م نحنى القتران (FooPlot): شاشة عرض برمجي ة 3شكل 
 بالض غط.النعكاس، والم نحنى بالمون الأزرق فيتأثر بالإزاحة، والم نحنى بالمون الزهري فيتأثر بالم ط، ثم  الم نحنى بالمون الأخضر فيتأثر 



 

 

 

قتران نفسها، وهي سابقة الذ كر في دال  ة الا

y=f(x)=x^2،  ،وفي مستوى الإحداثيات نفسه

 حيث يظه ر تأثيرها بألوان  م ختلفة.

 نتائج السؤال الثاني

ما أثر استخدام  الآتي: ينص السؤال الثاني على

ل رسم الاقترانات في التحصيل المؤج    ةبرمجي  

لطلبة السنة الأولى في وحدة رسم الاقترانات؟ 

 الأثر إن وجد؟وما حجم 

طات المتوس   ح سبتللإجابة عن هذا السؤال، 

ين القبلي   ختبارة للانحرافات المعياري  والا

 .2جدول  ، كما هو مبين فيوالبعدي   المؤج  ل

 4جدول 
ة لأفراد ة لمعلامات الكمي  نحرافات المعياري  ة وال طات الحسابي  المتوس  

ر طريقة ل وفق ا لمتغي  المؤج  البعدي  و  ختبارين القبمي  الدراسة عمى ال
 ة رسم القترانات(ببرمجي  ة، التدريس التدريس)الطريقة العتيادي  

عدد  المجموعة
 الطمبة

طات من المتوس  
 نحراف المعياري  الا (02)

 لالمؤج   القبمي   لالمؤج   القبمي  
المجموعة 

 0,20 0,02 02,11 02,22 02 ابطةالض  

المجموعة 
 3,00 0,13 03,12 02,10 02 ةالتجريبي  

ة ط للعلامات الكلي  المتوس   أن   2جدول  يلاحظ من

( 02022ة يساوي )للطلبة من المجموعة التجريبي  

، أي ما نسبته ( درجة 81درجة من أصل )

( 2080نحراف معياري مقداره )ا%(، وب22021)

 ط لأفرادوفي المقابل، بلغ المتوس   ،درجة

( 01040ابطة على الاختبار نفسه )المجموعة الض  

( درجة، أي ما نسبته 81درجة من أصل )

( 8028مقداره ) نحراف معياري  ا%(، وب02040)

ة على وجود هذه النتيجة الوصفي   وتدل    ،درجة

أي ما نسبته ، ( درجة 8042مقداره ) فرق ظاهري  

للطلبة ة ط العلامات الكلي  %( من متوس  02020)

لصالح المجموعة  المؤج  ل على الاختبار البعدي  

ة رسم ة التي استخدمت برمجي  التجريبي  

 الاقترانات. 

ة آنفة الذكر، لاختبار دلالة الفروق الظاهري   

استخدم تحليل التباين المصاح  لاختبار 

 :0 ح في جدولل كما هو موض  التحصيل المؤج  

ا بين إحصائي   وجود فرق دال   0يتضح من جدول 

ل للمجموعتين: ل المؤج  يمتوسطي التحص

ات ة في مبحث أسس الرياضي  ابطة والتجريبي  الض  

بلغت قيمة ف لأثر حيث )مادة رسم الاقترانات( 

، (080212ة )المعالجة باستخدام تل  البرمجي  

(؛ ما 1010عند مستوى دلالة )وهي دال  ة إحصائي  ا 

متوسطي أداء على وجود فرق بين  يدل 

ابطة على الاختبار ة والض  التجريبي   :المجموعتين

 .لصالح المجموعة التجريبي  ة لالمؤج  

 أن   0ن من جدول ق بحجم الأثر، يتبي فيما يتعل   

؛ ما يدل   على (10041بلغت ) (Ƞ2)قيمة حجم الأثر 

أن   نسبة التباين المفس  ر من قبل طريقة التدريس 

يمث ل حجم تأثير كبير %(، وهو 0401هي )

 .(0444)منصور، 

 سبتلتحديد لصالح من كانت تل  الفروق،  ح 

المقابل لها  لة والخطأ المعياري  طات المعد  المتوس  

ة على ابطة والتجريبي  الض   :المجموعتين  لكلا

ح يوض    2ل، وجدول المؤج   البعدي   الاختبار

 ذل :

 5 جدول
 ل في وحدة رسم القتراناتالمؤج  البعدي   نتائج تحميل التباين المصاحب لعلامات الطمبة أفراد الدراسة عمى الختبار

 قيمة )ف( ط المربعاتمتوس   ةدرجات الحري   مجموع المربعات مصدر التباين
 المحسوبة

 حجم الأثر مستوى الدلالة
 )مربع إيتا(

 2,331 2,222 01,111 011,121 0 011,121 (المصاحب)القبمي   المتغير
 2,032 2,220 00,621 11,100 0 11,100 طريقة التدريس

    1,026 13 301,112 الخطأ
     11 103,603 لالمعد   يالكم  
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 6جدول 
ة عمى ابطة والتجريبي  لمجموعتين الض  لأداء الة طات المعد  المتوس  

لطريقة  ال في وحدة رسم القترانات وفق  المؤج   الختبار البعدي  
 التدريس

 الخطأ المعياري المتوس ط المعد ل المجموعة
 2,613 00,203 ابطةالض  

 2,613 03,622 ةالتجريبي  
ط قيمة المتوس   أعلاه أن    2يتضح من جدول 

( في 000184ابطة بلغ )ل للمجموعة الض  المعد  

ة حين بلغت تل  القيمة للمجموعة التجريبي  

ل ط المعد  المتوس   ا يشير إلى أن  ذ( وه020211)

ة أعلى منه للمجموعة للمجموعة التجريبي  

الفرق لصالح المجموعة  ابطة، أي أن  الض  

 شير إلى أن  تالنتائج  هة، وهذالتجريبي 

ستخدام اب -الاقتراناتم رسم تيجية تعل ااستر

قت على الطريقة تفو  -ة رسم الاقتراناتبرمجي  

لأفراد ل ة من حيث التحصيل المؤج  التقليدي  

 . الدراسة

ة البرمجي   أن  النتيجة إلى هذه عزى مكن أن ت ي 

مين المتعل   درات ق  راعيت في الدراسة  ستخدمة الم 

ن هم م ن هم، فتمك ة فيما بين والفروقات الفردي  

يبقي تأثير ف ،مح به قدراتهمم وفق ا لما تس عل  الت  

سهم في نجاح عملية ي ما  أطول، ة حتفاظ لمد الا

 كما يمكن أن يعزى تها.م وزيادة فاعلي  عل  الت  

 الإثارةإلى ستخدمة ة الم للبرمجي   الإيجابي   الأثر

، وفي توفيرها معل  الت  أثناء عملي  ة  تتركها التي

في ر سم أنواع كثيرة لمنحنيات  للوقت

الاقترانات بشكل  سهل  ودقيق  وواضح، ق د لا 

ي حصل عليها بالطريقة التقليدي  ة لر سم م نحنيات 

 الاقترانات. 

الجدير  بالذ كر أن   بعض م نحنيات الاقترانات 

 يصع  رسمها أو حتى وضع تصور 

، ومثال  ذل  ر سم م نحنيات  (Sketch)لشكلها

  (Trigonometric Functions)الاقترانات الم ثلثي  ة

وخاص  ة عندما تكون الزاوية ع شرية، ففي مثل 

منطقة  -أثناء الر  سم -هذه الاقترانات تتشكل لدينا

ت رد د  متقاربة بشدة كل ما اقتربنا إلى 

الصفر)نقطة الأصل(؛ ما ي جعل تحديد نقطة 

ثيل عملي  ة البدء للر  سم أو اختيار الز وايا للتم

صعبة، إل ا أن   الطال  ي م كن ه من خلال برمجي  ة 

ر سم الاقترانات الم ستخدمة البدء من أي   نقطة 

وتغييرها ح س  الم عطيات لديه بسهولة وي سر، 

كما ي م كن ه تغيير سل  م م ستوى الإحداثيات؛ ما 

يكشف له  سلوك م نحنى الاقتران في منطقة 

مور المهم ة في دراسة الت رد د، وهذا من الأ

ي وض  ح ر سم   2م نحنيات الاقترانات،  وشكل 

باللون  y=f(x)=sin(x)م نحنى الاقتران 

الأزرق، ومنطقة ترد د بدرجة عالية حول الصفر 

باللون  الز  هري لم نحنى الاقتران الدائري ذي 

 . y=f(x)=sin(1/x)الزاوية العشرية 

ن بالمو y=f(x)=sin(1/x)بالمون الأزرق، وم نحنى القتران   y=f(x)=sin(x)ويظهر فيها م نحنى القتران (FooPlot)ة برمجي  شاشة عرض   :4شكل 
حول  الصفالز هري ذي الترد د 



 

 

 

بالمون الز هري ذو الترد د الم تزايد كم ما اقتربنا إلى الصفر، أم ا  y=f(x)=sin(1/x)ويظهر فيها م نحنى القتران  (FooPlot)ة برمجي  شاشة عرض : 5شكل 
 مستوى الإحداثياتبب تغيير سم م بالمون الأزرق فمم يع د يظهر بس  y=f(x)=sin(x)م نحنى القتران

فيبي ن  كيف أن   الت غيير في سل  م مستوى   0م  ا ش كل 

الإحداثيات ي سه  ل على الم تعلم دراسة وف هم  طبيعة 

الترد د حول  الصفر؛ من حيث الزيادة أو النقصان، 

فق تت  .ومن حيث أن   الاقتران م ت صل أم أن ه م نفصل

 :ن م  دراسة كل   نتائج مع الدراسة هذه نتيجة

هري شودراسة مانو(2002)  يالعبوش

((Manouchehri, 2004،   وبوس(Bos, 2009) 
التي أشارت  (Haiyan et al, 2010) آخرين و وهيان

عليم ت  في ات الحاسوببرمجي   استخدام أن   إلى

   .فيها الطلبة مستوى تحصيل رفع ي  اتالرياضي  

 ساكاموتو دراسة نتيجة مع النتيجة هذه ختلفت 

 التي (Sakamoto & Sakamoto, 1993)وساكاموتو

 استخدام بين  اإحصائي   دال  أثر  وجود مد ع  أظهرت 

تحصيل الطلبة أو  وبين ،  ةجه الحاسوب من 

 أخرى.  م من جهة عل  للت  تهمدافعي  

 التوصددديات

يمكن تقديم التوصيات  ،في ضوء نتائج الدراسة

 :الآتيةوالمقترحات 

ة التعليمي   البرمجي  ةتفعيل استخدام  .0

ه أظهرت لما، المستخدمة في هذه الدراسة

 تحصيل تحسين فيإيجابي    أثر من

 ل.الطلبة المباشر والمؤج  

إجراء المزيد من الدراسات التي تبحث  .8

ات الحاسوب في استخدام برمجي  في أثر 

التعليم في تنمية مهارة حل المشكلات 

ورسم منحنيات  والتفكير الإبداعي

 الاقترانات.

 ،ة محوسبةات تعليمي  توفير برمجي   .2

 ،ةوتعميمها على المؤسسات التعليمي  

 تمهيد ا لاستخدامها في التعليم.

سي مادة ضرورة توعية وتشجيع مدر   .2

ة ات الجامعي  تلف الكلي  ات في مخالرياضي  

ات ة توظيف برمجي  المتوسطة بأهمي  

ة المتاحة على خاص  بالحاسوب و

 الإنترنت.
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