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Abstract: The research aimed at investigating the effectiveness of 
interaction between problem-centered learning strategy and cognitive 
style on developing the scientific research skills and motivation toward 
scientific research among students in Al-Aqsa University. The researcher 
selected scientific research course determined for all students in Al Aqsa 
University. Therefore, the researcher chose two intact classes: one for the 
experimental group and the other for a control group. The researcher 
used three tools: cognitive style test; Scientific Research Skills test and 
scientific research motivation measurement. The last two tools were 
designed by the researcher. The researcher concluded that the problem-
centered learning strategy is effective in developing scientific research 
skills, and scientific research motivation, and did not found interaction 
between strategy and cognitive style on developing the scientific research 
skills and scientific research motivation. 
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�¿ţŔũƈ�ŜƜŝ�Ɖƈ�řƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũų�ƉƏƄśśƏ
Ɠƍ��ƈŠƈƅŔƏ��ŚŕƈƎƈƅŔřƄũŕŮƈƅŔƏ��řƊƏŕŸśƈƅŔ�ŚŕŷƏ���
�� �ŘœƆƌƆƃŒTasks�Ə¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƆƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ũƏţƈƅŔ�ŧŸś�

�ƑƆŷ� ŧƈśŸƔ� řƂƔũųƅŔ� ƋŨƍ� ƀƔŗųś� šŕŠƊž� ƃƅŨ� ƑƆŷƏ� �řƆƄŮƈƅŔ
�ƉŌ�ƒũƏũŲƅŔ� ƉƈƏ� �ƇƆŸƈƅŔ� Ɖƈ�ŚŕƈƎƈƅŔ� ƋŨƎƅ�ƀƔƁŧƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ

śśƏŔ� ųƏũŮ� ŚŕƈƎƈƅŔ� ƋŨƍ� Ɠž� ũžũƔŝƄ¿Ƅ� ƐƏśŬƈƅ� řŗŬŕƊƈ� �Ř�
ƇƆŸśƈ��řųũſƈ�ũƔŻƏ�Ə��ŧƔƂŸśƅŔ�ƓžśřŷŕƊŰ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�Ŝţ�

ŚŔũŔũƂƅŔ���ƑƆŷ� ŶŠŮśƏ� �¿ţƆƅ� řƂƔũų� Ɖƈ� ũŝƄŌ� ŕƎƅ� ƉƏƄśž
�ũŔƏţƅŔƏ�řŮƁŕƊƈƅŔ�ƑƆŷ�ŶŠŮśƏ��řŷƏƊśƈ�řƔŝţŗ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�

ŕƎƔž� ŔƏŝţŗ� ƉƔŨƅŔ� ƉƔƈƆŸśƈƆƅ� ¿ŕŠƈƅŔ� ŢśſśƏ��ƅ�ŜţŗƅŔ� ŔƏƆŰŔƏƔ
� ũŔũƈśŬŕŗ�Merrill&Gilbert, 2008, 204� ���ƌŠŔƏƔ� ŜƔţ

Ɠž� ƉƏƈƆŸśƈƅŔ�ƂƔƂţ� ¿ƄŮƈ�ŽƁƏƈŗ� řƆţũƈƅŔ� ƋŨƍƓ�ŘŕƔţƅŔ� Ɖƈ��
��ŕƎƆţ�ƏŌ� ŕƍŪŕŠƊŏ�ŖƆųƔ�ŚƜƄŮƈ�ƏŌ�ŚŕƈƎƈ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƃƅŨƏ

� ƇƎƅōŬƔƏ� ƇƆŸƈƅŔřƆœŬƗŔ� űŸŗ��¿ŝƈ� �ŽũŷŌ� ŔŨŕƈ��ƋŨƍ� Ɖŷ
�ŕƈƏ�  řƆƄŮƈƅŔ� ƋŨƍ� Ŷƈ�¿ƈŕŸśŌ�ƓƄƅ� ƌŠŕśţŌ�ƒŨƅŔ� ŕƈƏ�  řƆƄŮƈƅŔ

Ƒƅŏ� ¿ƏŰƏƆƅ� ŕƎƔƅŏ� ŵƏŠũƅŔ� ƉƄƈƔ� ƓśƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� ũŧŕŰƈ��¿ƏƆţƅŔ
�ŚŔũŕŗŷ�Ɠž� řƆƄŮƈƅŔ� řŻŕƔŰ�Ƒƅŏ� ƉƏƈƆŸśƈƅŔ� ŞŕśţƔƏ�  řŗŬŕƊƈƅŔ

�Řŧŧţƈ���ƉƏśƔŪ��������������� 

�� � ŗƈƍœŶřƆƃŒ�ŘœŵƍƆŞƆƃŒCooperative Groups�Ɣ�ŜƔţŬƂ�Ƈ
ƈƆŸśƈƅŔƏŚŕŷƏƈŠƈ� Ƒƅŏ� Ɖ��ƏŌ� ƉƔƊŝŔ� řŷƏƈŠƈ� ¿Ƅ� ƇŲś��ũŝƄŌ�

�řŮƁŕƊƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ��ŘũŕŝƈƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�ųųŦśƏ
�řƔŷŕƈŠƅŔ�ũŔƏŧƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔƏ��ũƏŧ�řŬũŕƈƈ�ŖƊŠśƔƏ��ŵŪƏƈ

�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� ũŕƄžŌ� ƑƆŷ� ƇƄţƅŔ� ũƏŧ� řŬũŕƈƈ� ŖƊŠśƔƏ� �řžũŸƈƅŔ�
¿ƈōśƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�Řŧŕŷŏ�Ɠž�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�űŸŗ�ƌŠƏƔƏ��ŔƏƆŰƏ�ŕƈƔž

ƌƔƅŏ���ƇƎƊƈ� ŶŗƊś� ŘũƄśŗƈ� ¿ƏƆţ� Ƒƅŏ� ¿ƏŰƏƅŔ� ůũž� ƇƎƔųŸƔƅ
ŕƈƔž� ƉƏŕŸśƅŕŗ�ƇƎƊƔŗ��� ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� ŶƔŠŮś� ƇƆŸƈƅŔ� ƑƆŷƏ�ƑƆŷ

ƉƏŕŸśƅŔ��ũŔƏŧƗŔ� ŶƔŪƏśƏ���ŧŷŕŬƔƏ� �ŧŕŮũƙŔƏ� ƌƔŠƏśƅŕŗ
ũŕƄžƗŔƏ� ŉŔũƕŔ� ¿ŧŕŗś� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ĻŕŲŸŗ� ƇƎŲŸŗ� ƉƏƈƆŸśƈƅŔ��

ŢƈŬƔƏ� �řŝƏţŗƈƅŔ� řƆƄŮƈƆƅ� ƀƈŸśƈ� ƇƎž� ƉƔƏƄśƏ��ƉƏŕŸśƅŔ
�ŶƁƏśƅŔƏ� ŘũŧƂƅŔ� ŘŧŕƔŪƏ� �ũƔƄſśƅŔ� řƔũţƏ� �řƂŝƅŔ� řƔƈƊśŗ� ƉƔƈƆŸśƈƆƅ

ƊƆƅšũųƏ� �šŕŠ�� řƔũţŗ� řƆœŬƗŔ�ŸŬƏ� ƒŧŠƊƅŔ��ŧŮŔũƏ� ƒŧƏ
����������� 

�� ŗƂŧœŬƆƃŒ���ƇƎƅƏƆţ� řŷƏƈŠƈ� ¿Ƅ� Ɠž� ƉƏƈƆŸśƈƅŔ�űũŸƔ� ŜƔţ
ŽŰƅŔ�ƑƆŷ��¿ƏƆţƅŔ�ƃƆśƅ�ĻƛƏŰƏ�ŕƍƏƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ��

�ŉŔũŠŏ� Ɖƈ� ŧŗ� ƛƏ� �řſƆśŦƈƅŔ� ¿ƏƆţƅŔ� ¿Əţ� ŚŕŮƁŕƊƈ� ũƏŧśƏ
ŚŔũŔƏţ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕŮƁŕƊƈƏ���ƀŕſśŔ�ųŕƂƊ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ

�ƒŨƅŔ�ƒũŔƏţƅŔ�ƐŧśƊƈƅŔ�ƌŗŮƔ�ŕƈƔž��ƌƔƅŏ�ŔƏƆŰƏś�ŕƈƔžś¿ƏŔŧś�ƌƔž�
řŷƏƊśƈƅŔ� ũŕƄžƗŔ���Ɖƈ� ŖƆųśƔ� ŔŨƍƏ� �ƓžŕƄƅŔ� ŚƁƏƅŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ

ũƏŧŗ�ƇƏƂƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƈƅŔƏ�ũŬƔƈƅŔ���ƉƔŗ�¿ŰŔƏśƅŔƏ�¿ŕŰśƜƅ
��ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� ¿ƏƆţƅ� ƑƊŸƈ� ŶƊŰ� ƑƆŷ� ŧŷŕŬƔ� ƉŌƏ� �ƉƔƈƆŸśƈƅŔ

řŰũž� ŉŕųŷŏƏ�ƉƔƈƆŸśƈƆƅ� řƔžŕƄ�řŮƁŕƊƈƆƅ���Ɖƈ� ƇƎŲŸŗ� ƇƆŸśƏ
�űŸŗ�ƑųŸƈƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚƁƏ� řŴţƜƈƏ�ŧŔŧŸśŬƜƅ� ƉƔƈƆŸśƈƆƅ��

�¿ƏƆţƅŔ� řŮƁŕƊƈƏ� �ƇƎƅƏƆţƏ� ƇƎśŔŎŗƊśƏ� ƇƎśŔũƔŬſś� ƇƔŧƂś� ¿ŗƁ
řŝƏţŗƈƅŔ� řƆƄŮƈƆƅ� řţũśƂƈƅŔ� řƆƔŧŗƅŔƏ� řſƆśŦƈƅŔ���Ɖƈ� ŕƎśŠƅŕŸƈƏ

�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ���ƉƏśƔŪ����������� 

�ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũų�ůśŦśƏ�ŪƄũƈśƈƅŔ¿Əţ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�¿ƈţśŗ�řƆƄŮƈƅŔ�
ŬƈƅŔŎŘũŕƎƈ�ƑƆŷ�ŕƎŗ�ūƔũŧśƅŔ�ũƏţƈ�ŧŕƈśŷŔƏ��ƇƔƆŸśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�řƔƅƏ�

ŧŷŕŬśƏ� �šƏśſƈƅŔ� ũţƅŔ� Ŝţŗƅŕŗ� ŢƈŬƔ� ŕƈŗ� řƆƄŮƈƅŔ� ƇƔƈŰś��ƋŨƍ
řƂƔũųƅŔ�ƇƆŸśƅŔ� ƑƆŷ�¿ŰŔƏśƅŔ� ŘũŕƎƈƏ� �ƓśŔŨƅŔ���ŉŔũŊ� ƇŔũśţŔƏ
ƉƔũŦƕŔ��� �ƇƎƅ� ŵŕƈśŬƛŔƏƅŔ� Ōŧŗƈ� ƑƆŷ� ŧŕƈśŷƛŔƏ�ũƏŸŮƏ� �ƉƏŕŸś

�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�ũŕŰśƁŔƏ��ŉŔũƕŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�řƔũţŗ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ
�ƇƆŸśƅŔƏ�ŪŕŠƊƚƅ�řƔŸžŔŧƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ��ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�ŧŕŮũƙŔƏ�ƌƔŠƏśƅŔ�ƑƆŷ

�� �ƓſƔŨţƅŔ����� �������ŖƅŕųƅŔ� ¿Əţ� ƇƆŸśƅŔ� ũƏţƈśƏ���¿ŝƈśƏ
�ŘŧƔŧŠƅŔ� řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔƏ� �ƇƆŸśƅŔ� řƔƆƈŷ� ũƍƏŠ� řƔƂƔƂţƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ
�ŘũƔżŰ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ɠž�ƇśƔ� ƇƆŸśƅŔƏ��ƌŠƏƈƅŔ�ƓśŔŨƅŔ� ƇƆŸśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ

�Liu, 2005����řƈƎƈ� ŚƜƄŮƈƏ� řƆœŬŌ� ¿Əţ� ūƏũŧƅŔ� ƇƔŴƊśƏ



�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƆƅ�ŉŕƁũŪƅŔ�řƆŠƈô��ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔô��ŧŧŸƅŔŔƅƓƊŕŝ�ϮϬϭϯ��
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ƑƊŸƈ� ŚŔŨƏ� ĻŕƔŷŕƈśŠŔ��ŉŕŰƂśŬƛŔ� ƑƆŷ� ŧŕƈśŷƛŔƏ� �ƉƔƈƆŸśƈƆƅ
Ɖƈ� ŖƆųƅŔƏ� �ƓƂƔƂţƅŔ�ŸśƈƅŔ�ŕƈ� ŢƔŲƏśƅ� ŞŨŕƈƊƏ� ũƔũŕƂś� ƇƔŧƂś� ƉƔƈƆ

ŸśƇƎŲŸŗ� Ŷƈ� ¿ƈŸƅŔƏ� �ƇƎœƜƈŪƅ� ƋƏƈƆ��ŚŕŷƏƈŠƈ� ƏŌ� ŞŔƏŪŌ� ¿ƈŸƅ
řƔŸžŔŧƅŔ� ƀƔƂţś� Ƒƅŏ� ƒŧŎƔ� ŕƈƈ� �ŘũƔżŰ� řƔƊƏŕŸś����ŚŕƈƎƈƅŔ� ŉŔŧŌƏ
ũŕƎƈƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�ƏƈƊƏ��řƄũŕŮƈƅŔ�ůũž�ŘŧŕƔŪƏŔ�řſƆśŦƈƅŔ�Ś��ƒŧŠƊƅŔ

�ŧŮŔũƏ� ƒŧƏŸŬƏ������ �������Ɠž� ƓŬŕŬƗŔ� ũƏţƈƅŔƏ�ƍ�ƋŨ
řƂƔũųƅŔ�ƉƔŨƅŔ� ƇƎž� �ƇƎŬſƊŌ� ƉƏƈƆŸśƈƅŔ� Ƈƍ�ŬƈƅŔ� ƉƏƆƈţśƔŎ�Ɠž� řƔƅƏ

� řƆƄŮƈƅŔ� ƇƔƈŰś� ŘũŕƎƈ� ƑƆŷ� ŧŕƈśŷƛŔƏ� �ƇƎƈƆŸś� ŉŕƊŝŌ�ŢƈŬƔ� ŕƈŗ
ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ōŧŗƈ�řƔƈƊśƏ��šƏśſƈƅŔ�ũţƅŔ�ŜţŗƅŔƏ�ƓŰƂśƅŔƏ�ƒũţśƅŕŗ��

�ũƏŸŮƏ��ƉƏŕŸśƅŔ�Ōŧŗƈ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔƏ��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊśƏ
� ƉƔƈƆŸśƈƅŔŘũŕŝŏƏ� �ũŕƄžƗŔ� Ɖŷ� ũƔŗŸśƅŔ� řƔũţŗ��ūŕƈţƅŔƏ� ƀƏŮƅŔ

ƇƆŸƈƅŔ� ƇŕƔƁƏ� �ƇƆŸśƅŔ� ƏţƊ� ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� Ɛŧƅ� řƔŸžŔŧƅŔƏ��ƌƔŠƏśƅŔ� ũƏŧŗ
ƂśƏ��ŧŕŮũƙŔƏƏƇƎœŔŧŌ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ƇƆŸś�ƇƔ��ƉƏƎŠŔƏƔ�ŕƈŧƊŷ

�ƐũŦŌ�ŚƜƄŮƈ���ƉƏśƔŪ����������� 

�Ƒƅŏ� řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƂƔũųŗ� ūƔũŧśƅŔ� ŽŧƎƔƏ
�ƇƎŸƔŠŮśƏ� �ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţƏ� ũƔƄſśƅŔ� řƔƈƊś� ƑƆŷ� ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� ŘŧŷŕŬƈ

��ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�¿ƜƂśŬƛŔƏ��ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�řŮƁŕƊƈƅŔƏ�ƉƏŕŸśƅŔ�ƑƆŷƀƔƂţśƏ�
�řƔŸžŔŧƅŔ���ŧŮŔũƏ�ƒŧƏŸŬƏ�ƒŧŠƊƅŔ����������� 

ŧŔŧŸśŬŔ� ƉƔŗ� řƂŗŕųƈƅŔ� řƅƏŕţƈ� ƒũƏũŲƅŔ� ƉƈƏřŗƆųƅŔ� ŚŔ�
řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔƏ���řƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ƇƏƎſƈƅ�ƓųŸƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ

�Ɠž�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�ƋŨŦŌ�ŖŠƔ�ĻŕƈƎƈ�ĻŕŗƊŕŠ�řŗƆųƅŔ�ŚŔŧŔŧŸśŬŔƏ�ūƔũŧśƅŔ
ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũųŗ�Ƈŕƈśƍƛŕž��ūƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŷ���ŚŔŧŔŧŸśŬŔ�ŘŕŷŔũƈ�ƉƏŧ

řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ� ƇƎŰœŕŰŦŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƏŌ� �řŗƆųƅŔ��Ŕ�Ɠž�ƒŧŎƔ�řƔŕƎƊƅ
�ūƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŢŲŔƏ�ũƏŰƁ�Ƒƅŏ���ƇŕƊżƅŔƏ�ŕƊŗƅŔ����������� 

�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƆƅ�řƈƎƈƅŔ�ŚŔŧŧţƈƅŔ�Ɛŧţŏ�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ŧŸśƏ
Ɠž� ŧũſƅŔ� ƌŸŗśƔ� ƒŨƅŔ� ŖƏƆŬƗŔ� ŧŧţś� ƓƎž� �ūƔũŧśƅŔ� řƔƆƈŷ� Ɠž�

Ə� �ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ� ƌśŠƅŕŸƈƏ� ƌƅŕŗƂśŬŔƓž� Ƈŝ� Ɖƈ��¿ţ� ƑƆŷ� ƌśũŧƁ
ŖƔƅŕŬƗŔ�ũŝƄŌƏ��ŚƜƄŮƈƅŔ��ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŕŗ�ĻŕųŕŗśũŔƏ�ĻŔũƔŝōś�řƔžũŸƈƅŔ

řƔžũŸƈƅŔ��ŖƏƆŬŌ�Əƍ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�¿ƜƂśŬƛŔ��ŧŕƈśŷƛŔ��
Ɖŷ��ƏŌ� ŽƁƏƈƅŔ� ¿ƔƆţś� ƑƆŷ� ŧũſƅŔ� ŘũŧƁ� ƏƍƏ� �ƓƄŔũŧƙŔ� ¿ŕŠƈƅŔ

¿ŕŠƈƅŔ��ƌƈƔŴƊś� Řŧŕŷŏ� ƏŌ���ƏŌ� řųŗśũƈƅŔ� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ũŕƔśŦƛ
¿ţƅ� řƔũƏũŲƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ��� řųŗśũƈƅŔ� ũƔŻ� ƃũśƏ���ƇŕƊżƅŔƏ� ŕƊŗƅŔ

����������� 

ŧũſƅŔ� ŚŔŧŕŷ� ƑƆŷ� řƔžũŸƈƅŔ� ŖƔƅŕŬƗŔ� ¿ŧśƏ���ƌƅƏŕƊś� ƀũųƏ
� řųƔţƈƅŔ� řœƔŗƅŔ� Ɠž� ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ� ƌƈƔŴƊśƏ� ƋŪƔƎŠśƏŗ�ŧŸŗ� ¿ŧƔƏ� �ƌ

¿ƜƂśŬƛŔ� ��ƑƆŷ� ŧũſƅŔ� ŘũŧƁ� ƑƆŷ� ƓƄŔũŧƙŔ� ¿ŕŠƈƅŔ� Ɖŷ� ŧŕƈśŷƛŔ
ƏŨ� řŗƆųƅŕž� �ƓƆƔƆţśƅŔ�ƃŔũŧƙŔƏ�ƂśŬƈƅŔ�ųƈƊƅŔ�ŘũŧƂƅŔ� ƇƎƔŧƅ� ĻŕƔƄŔũŧŏ�¿

ƌŰƜŦśŬŔƏ� ¿ƄƅŔ� Ɖƈ� ŉŪŠƅŔ� ŪƔƔƈś� ƑƆŷ��Ɠž� řƅƏƎŬ� ƉƏŧŠƔƏ�

¿ƔŰſś�ƏŨ�řŗƆųƅŔ�ŕƈƊƔŗ��¿ƄƅŔ�ŉŔŪŠŌƏ��ƉƏŧŠƔ�ĻŕƔƄŔũŧŏ�ŧƈśŸƈƅŔ�ųƈƊƅŔ
¿ŕŠƈƅŔ�ũƔŝōś�ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔ�Ɠž�řŗƏŸŰ���¿ƄƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠƅŔ�¿Ūŷ�Ɠž�ƏŌ

�� �ƇŕƊżƅŔƏ� ŕƊŗƅŔ����� �������ŖƔƅŕŬƗŔ� ƉŌ� Ɖƈ� ƇŻũƅŔ� ƑƆŷƏ�
ũŸƈƅŔƉƅ� ŕƎƅŕŠƈ� ƉŐž� �Ļŕŝţŗ� ŚŸŗŮŌ� ƓśƅŔ� ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ� Ɖƈ� řƔž�

�řŬŔũŧƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ŖƊŔƏŠ�Ɖƈ�ƌƔž�ŕƈ�ŘũŝƄƅ��ĻŔŧŗŌ�ŽŪƊśŬƔ
���ŪƏƊŷƏ�ƏŧŕŠ�ƏŗŌ������������ŸƔƏŽũ��ƑƆŷ�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ

Ŷƈ� ƌƆƈŕŸś�ƓžƏ� �ƌƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž� ŧũſƅŔ� řƂƔũų� ƌƊŌ�
ŠƅŕŸƈ�ŜƔţ�Ɖƈ��ƌśũƄŔŨ�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɠž�ŕƍŎŕŷŧśŬŔƏ�ŕƎƊƔŪŦśƏ�ŕƎś

�řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ���ŪƏƊŷƏ�ƏŧŕŠ�ƏŗŌ����������� 

¿ƜƂśŬƛŔ� ƓžũŸƈƅŔ� ŖƏƆŬƗŔ� ŧŸƔƏ� ��ŧţŌ� ¿ŕŠƈƅŔ� ƑƆŷ� ŧŕƈśŷƛŔ
ŧũſƅŔ� ¿ƏŕƊś� řƂƔũų�¿ƏŕƊśƔƏ� �řƔŰŦŮƅŔ�ŖƊŔƏŠƅ� řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�

Ɣ� ŜƔţ� �ŚŕƈƏƆŸƈƆƅƃũŧ�ƓƄŔũŧƙŔ� ¿ŕŠƈƅŔ� Ɖŷ� ƉƏƆƂśŬƈƅŔ� ŧŔũžƗŔ�
ƓƆƄƅŔ� ŕƎƅŕŠƈ� ƏŌ� ŕƎƆƄŮ� Ɖŷ� ¿ŰſƊƈ� ¿ƄŮŗ� řƔœŪŠƅŔ� ũŰŕƊŸƅŔ�
�ƛ�ƓƄŔũŧƙŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔŧƈśŸƈƅŔ� ŧŔũžƗŔ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž� �ŕƎƆƔƆţśƏ

ƃƅŨ�ƉƏŸƔųśŬƔ��¿ƁŌ�ƇƎƔŧƅ�řƔƆƔƆţśƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�ƉƏƄś�ƃƅŨŗƏ� 

�ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŕŗ� ƓžũŸƈƅŔ� ¿ŕŠƈƅŔ� Ɖŷ� ƉƏƆƂśŬƈƅŔ� ŧŔũžƗŔ�ůśŦƔƏ
� �ŽƁŔƏƈƅŔ� ¿ƔƆţś� ƀƔũų� Ɖŷ�ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţŕƍŧƂƊƏ���ŕƎœŕƊŗ� ŘŧŕŷŏƏ

řƔƅŔŪŸƊƛŔƏ� ŧũſśƅŔ� Ƒƅŏ� ¿ƔƈƅŔƏ� �ŘŧƔŧŠ� řƂƔũųŗ���¿Əţ� ŪƄũƈśƅŔƏ
ŚŔŨƅŔ���ƐƏśŬƈ� ŵŕſśũŔƏ� �ƓŷŕƈśŠƛŔ� ¿ŷŕſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� ŽŸŲƏ

šƏƈųƅŔ��ƓŬſƊƅŔ� ŪƔŕƈśƅŔƏ���ŢŲŔƏƅŔ� ƃŔũŧƙŔƏ� �ŚŔŨƅŔ� řžũŸƈƏ
�ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔƏ� �ŶſśũƈƅŔ� ƓƈƔŧŕƄƗŔ� ¿ƔŰţśƅŔƏ� �ũŷŕŮƈƅŔƏ� ŚŕŠŕţƆƅ

ŔƏ� �ŧƔũŠśƅŔƒũƄſƅŔ�ŵŕžŧƅ���ŚŔŨ�¿ŕƈŷƗŔ�¿ƔŲſśƏ� �ŶƁŔƏƅŔ� řƎŠŔƏƈƏ
��řƔƊƂśƅŔ�řŸƔŗųƅŔ�¿ƔŲſśƏ��ŘŧƂŸƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ

¿ƈŕŸśƅŔ���řƔƆƄ� ŘũƏŰŗ� řœƔŗƅŔ� Ɠž� ŘŧƏŠƏƈƅŔ� ŉŕƔŮƗŔƏ� ŚŔũƔŝƈƅŔ� Ŷƈ
Ɠž�ƀƏſśƅŔƏ��řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ���ŪƏƊŷƏ�ƏŧŕŠ�ƏŗŌ����������

����� 

� ŧŔũžƗŔ� ůśŦƔƏƓžũŸƈƅŔ� ¿ŕŠƈƅŔ� ƑƆŷ� ƉƏŧƈśŸƈƅŔ��ƃŔũŧŐŗ
�ŚŕƁƜŸƅŔ� Ɠž� řƔƈƔƈţƅŔƏ� �ƌƔƆŷ� ŘŧƈśŸƈ� ŘũƏŰŗ� ¿ŕŠƈƅŔ� ŚŕƔœŪŠ
�ŉƏŧƎƅŔƏ� �ũƏƈƗŔ� ŧƔũŠś� ŖƊŠśƏ� �ŕƎƊƔƏƄś� Ɠž� řŗŻũƅŔƏ� řƔŷŕƈśŠƛŔ
�¿ţƏ� �ƉƔũŦƕŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƅŔƏ� �ƇƎƈƎſśƏ� ƉƔũŦƕŔ� Ŷƈ� ŽųŕŸśƅŔƏ

� �ƓŸŠũƈ� ũŕųŏ� ƑƆŷ� ŧŕƈśŷƛŕŗ� ŚƜƄŮƈƅŔŕŸſƊƛŕŗ� ũŝōśƅŔƏ��Śƛ
ŕƎŗƆųśś�ƓśƅŔ�ƉƎƈƅŔ�¿ƔŲſśƏ� �ƓŷŕƈśŠƛŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƃƜśƈŔƏ�

�Young, 2009, 125��ŪƏƊŷƏ�ƏŧŕŠ�ƏŗŌ����������������� 

�řƔƏƈƊśƅŔ� ŚƛŕŠƈƅŔ� Ɠž� ƉƔƆƈŕŸƅŔ� ƇŕƈśƍŔ� ƑƂśƆƈ� řƔŸžŔŧƅŔ� ŚƆƄŮƏ
Ō�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŖƊŕŠƅŕŗ� ŕƎƊƈ� ƀƆŸś� ŕƈ� ŉŔƏŬ� �řſƆśŦƈƅŔƏ�Ō� ƓŬŕƔŬƅŔƏ�

ƓŷŕƈśŠƛŔŔƏƊŕƄ�ŧƂž�ƒƏŗũśƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ƉƏƆƈŕŸƅŔ�ŕƈŌ����ĻŕŴţ�ũžƏƗŔ
ŗƇŕƈśƍƛŕ���Ɖƈ�¿ƄƏ��ƉƔƔũƔŧƈƏ�ƉƔƔƏŗũś�ƉƔŧŮũƈƏ�ƉƔƈƆŸƈƏ�řŗƆų�Ɖƈ

řƁƜŷ�ƌƅ�ŸƅŕŗƆƈřƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔ����řƔƈƆŸśƅŔũŴƊƔ�Ũŏ�ŕƎſŰƏŗ�řƔŸžŔŧƅŔ�Ƒƅŏ�



ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�řƔƆŷŕž�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɛŧƅ 
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�¿ƁƗŔ� ƑƆŷ� ŖŗŬ� ƃŕƊƎž� �ƓţƅŔ� ƉœŕƄƅŔ� ƃƏƆŬ� ŪſţƔ� ƒŨƅŔ� ƃũţƈƅŔ
�¿Ƅ�ŉŔũƏ�řƔƆŦŔŧƅŔ�ƓţƅŔ�ƉœŕƄƅŔ�řƅŕţŗ�ųŗśũś�ŖŕŗŬƗŔ� ƋŨƍƏ��ƃƏƆŬ

�ÈċřƎŠ�Ɖƈ� řƔŠũŕŦƅŔ� řœƔŗƅŔ�ŚŔũƔŝƈŗƏ� �řƎŠ�Ɖƈ�ƃƏƆŬƅŔ�ŜƏŧţ� ŧƊŷ
ƐũŦŌ� �� ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬŗ� ŎŗƊśƆƅ� ƌƊŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� řžũŸƈ�Ɖƈ� ŧŗ�ƛ�ƌśƅŕţ
řƔƆŦŔŧƅŔ��ƌśŕŠŕţ�¿ŝƈ��ƌƅƏƔƈƏ��ƌśŕƍŕŠśŔƏ��ŽƁƏƈƅŕŗ� ŕƎśƁƜŷƏ���ŕƈƏ

ŚŕŗŻũ�Ɖƈ�ƌƔŧƅ��ƑŸŬƔ�ŕƈƏ�Ƒƅŏ�ŽŔŧƍŌ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś����¿žƏƊ������
����� 

�Ɠž� ŘũƔţƈƅŔ� ŽƁŔƏƈƅŔ� űŸŗ� ƇƎž� ¿ƔƎŬś� Ɠž� řƔŸžŔŧƅŔ� ƇƎŬśƏ
ŪƔŪŸśƅŔ� řƔƆƈŷ� ũƔŬſśƅ� řƈƎƈ� ƓƍƏ� �ƓƊŕŬƊƙŔ� ƃƏƆŬƅŔ���ŧƔŧţśƏ

ŚŔŪŪŸƈƅŔ���Ɠž� ŘŧŷŕŬƈƅŔƏ� �ƉƔŸƈ� Žŧƍ� ƏţƊ� ƃƏƆŬƅŔ� ƌƔŠƏśƏ
ƃƏƆŬƅŔ� Ɠž� ŚŔũƔŝƈƅŔ� ƇƄţś� řƔƆƈŷ� ƑƆŷ� Ōũųś� ƓśƅŔ� ŚŔũƔƔżśƅŔ��

ƈƅŔƏŪŠƊƔ�Ƒśţ�ƉƔŸƈ�ƃƏƆŬ�ƑƆŷ�Řũŗŕŝ� 

�Ɠž�řŗŻũƅŔ�ŧũŠƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔ�ŖƆųśśƏ
ƑƆŷ� ¿ŧƔ� ŧƁ� ŚŔũƈ� Řŧŷ� ŕƈ� Ɠŝţŗ� ũƔũƂś� ŘŉŔũƂž� �ŜţŗƅŔ� řƔƆƈŷ�

�ŖƔƅŕŬŌ�ƉƈŲśś�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔ�ƉƄƅƏ��ŘũŗŕŝƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ
¿ŝƈ��ƐƏŧŠ�ŚŔŨ��ŧƔŠƅŔ�ŜţŗƆƅ���ŘŉŔũƂƅŔƏ��řŸƅŕųƈƅŔ�ŘŧƁŕƊƅŔ��ũƔƄſśƅŔƏ

�řƊƔŸƈ�řƔŝţŗ�řƆƄŮƈŗ�ũƏŸŮƅŔƏ��ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�Ɠž�ƔŧţśƏŧ�ŶƈŠƏ��ŕƍ
�řƂŗŕŬ� ŚŕŬŔũŧ� ůƔŦƆśƏ� �ŕƎƊŷ� ŚŕƈƏƆŸƈ��ŚŔŉŔũŠƚƅ� ųƔųŦśƅŔƏ

ŕƍŨƔſƊśƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ� 

Ə� ŧŠƏƔřƔƆŦŔŧƅŔ� řƔŸžŔŧƅŔ� ƉƔŗ� ũƔŗƄ� ųƆŦ���řƔŠũŕŦƅŔ� řƔŸžŔŧƅŔƏ
¿ŦŔŧśƆƅ� ĻŔũŴƊ�ŷƏžŧƈ�ŧũſƅŔ�ƌƔž�ƉƏƄƔ�ƒŨƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ƏŌ� ĻŕƔƆŦŔŧ� Ļŕ

�ŘōžŕƄƈ� ƑƆŷ� ŧũſƅŔ� ¿ƏŰţ� ƒŧŎƔ� ƉŕƔţƗŔ� ƇŴŸƈ� ƓžƏ� �ĻŕƔŠũŕŦ
řƔƆŦŔŧ� řƔŸžŔŧ� ƉƔƏƄś�Ƒƅŏ� řƔŠũŕŦ����ĻŕţƔţŰ�ƉƏƄƔ� ĻŕƊŕƔţŌ�ūƄŸƅŔƏ

ůũţƔ�ƉŌ� ƇƆŸśƅŔƏ� ƇƔƆŸśƅŔ� ¿ŕŠƈ�Ɠž� ŧŕſśŬƔ�ƃƅŨ� ƉƈƏ��ƑƆŷ� ƇƆŸƈƅŔ
ŕƎśƔƈƊś�¿ƈŔƏŷƏ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŸžŔŧƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ƇƎž���ƑƆŷ�ůũţƔƏ

Ǝśũŕŝŏ�řƔſƔƄ�ƇƎƔŧƅ�ŕ�Fetsco & McClure,2005, 125�� 

ƅŔ� ŚŰƏŌ� ŧƂƅƏũƔŝƄ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ��Ƅ� ¿ƏƆƎƅŔ� řŬŔũŧ��������
ƆŸƈƅŔ� Ɛŧƅ� řƔŸžŔŧƅŔ� ŵƏŲƏƈŗ� ƇŕƈśƍƛŔ� ŘũƏũŲŗ�řŗƆųƏ� ƉƔƈ

�ƓŷŕƊƈ�řŬŔũŧ�ŚŰƏŌƏ��ŚŕŸƈŕŠƅŔ�������řƄũţ�ųƔŮƊś�ŘũƏũŲŗ�
řŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ��śƅ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� ŧŕŠƔŏƏ�řƔƈƊś� Ɠž� ƌſƔŴƏ

�ŕƈƄ��ƓƆţƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔŚƆŰƏś��řŬŔũŧ���ƓŠƔũŦƅŔ����������Ƒƅŏ�
Ų�řƆƁƏ� �ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ŚŔƏŧŌ� ƀƔŗųśƅ� řƈŪƜƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ŽŸ

ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�ŚŕŝţŕŗƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŸžŔŧƅŔ���
ƃŒ�ŗƄƂŬƆŗŪŒŧť���

ũŧś� ƀœŔũų� ĻŕŝƔŧţ� ŚũƎŴƔ�ŘŧŷŕŬƈ� Ɖƈ� ƀƆųƊś� řŝƔŧţ� ū
�ŉŕƊŗ�Ɖƈ�ƉƄƈśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔƇƎŬſƊōŗ�ƇƎśžũŸƈ���ƇƎƔŧƅ�ŕƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ

ƅŔƏ�¿ŎŕŬśƅŔ�ŪƔſţś�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔƏ��řƂŗŕŬ�ŚŔũŗŦ�Ɖƈ�Ŝţŗ��ƓƈƆŸƅŔ
ŘũŕŝŏƏ�ƙŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ� ƀœŔũųƅŔ� ƋŨƍ� ƉƈƏ� �ŪŕŠƊ�ūƔũŧśƅŔ� ƀœŔũų

řƔœŕƊŗƅŔ��� ũŕśŦŔ� ŧƁƏ�ŜţŕŗƅŔ� řƂƔũų� ƇƆŸśƅŔƅŔƈřƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈś��
ĻŔũŴƊ�ƅ� ŕƎśŗŬŕƊƈƅřƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų��Ə�ūƔũŧśŗ� ŕƎƁŕŰśƅŔ�şƍŕƊƈ

ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ� 

Ɠž� ŜţŗƅŔ� řƆƄŮƈ� ŧŧţśśƏ�ƓśƕŔ� ūƔœũƅŔ� ¿ŔŎŬƅŔ� ��řƔƆŷŕž� ŕƈ
� řƂƔũų� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔ� ƇƆŸśƅŔƅŔƈřƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈś���ŖƏƆŬƗŔƏ

ŔŧƅŔƏ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž� ƓžũŸƈƅŔ�ŜţŗƅŔ� ƏţƊ� řƔŸž
řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�� ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�Ƒƅŏ�ŜţŗƅŔ�ƑŸŬ�ƌƔƆŷƏřŗŕŠƙŔ�

śƕŔ�řƔŝţŗƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƉŷřƔ���
�� � řƂƔũų� řƔƆŷŕž� ŕƈ� ƇƆŸśƅŔƅŔƈ� Ɠž� řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈś�řƔƈƊś

řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ� ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ 

�� � řƂƔũų� řƔƆŷŕž� ŕƈ� ƇƆŸśƅŔƅŔƈ�řƔƈƊś� Ɠž� řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈś
řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔ� ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ 

�� ų� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔ� řƔƆŷŕž� ŕƈ� řƂƔũ� ƇƆŸśƅŔƅŔƈ�řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈś
�Ɠž�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƏřŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�

 ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ 

�� � řƂƔũų� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔ� řƔƆŷŕž� ŕƈ� ƇƆŸśƅŔƅŔƈ�řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈś
� řƔƈƊś�Ɠž�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƏ�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ

řŗƆų� ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ��
Œ�ŗƒƆƋŊŗŪŒŧťƃ����

�ƓƊƔųŬƆſƅŔƏ� ƓŗũŸƅŔƏ� ƓƈƅŕŸƅŔ� ƇŕƈśƍƜƅ� ĻŔũƔŕŬƈ�ŜţŗƅŔ� ŔŨƍ� ŧŸƔ
� ũƔƏųśŗƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ūƔũŧś���ūƔũŧś� ƀœŔũų�ŽƔŴƏś� ¿ƜŦ�Ɖƈ
žƏ�řŝƔŧţƆŷŕ�ƇƆŸśƈƅŕŗ� ƇŕƈśƍƛŔƏ��řŏ�ƌſŰƏŗƊŕŬƊĻŕ�ĻƜŷŕž�ŗƔ�Ŝţ�ƌŬſƊŗ
ũŲŕţƆƅ�ĻŕŸƈ�¿ŗƂśŬƈƅŔƏ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�Ŝţŗƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƇƎŬƔƏ��

ƅ� řƈŔŧśŬƈƅŔ� řƔƈƊśƅŔŶƈśŠƈƆ� ��řƔƏŗũśƅŔ� ŚŕŬŬŎƈƆƅ� řƔƈƍŌ� ŔŨ� ŧŸƔƏ
�řƔƈƔƆŸśƅŔƏ��řƔũƏũŲ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖƈ�ƋũžƏƔ�ŧƁ� ŕƈƅƉŷ��řƂƔũų�ƇƆŸśƅŔ

ƅŔƈřƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� ŕƎśƔƆŷŕžƏ� �ƓƈƆŸƅŔ� Ŝţŗ��
ƋƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ� řƔƈƊśƏ� ƌśŔũŕƎƈ�Ɖƈ�ƉƄƈśƅŔƏ�ƌŠƏś�ƉŌ�ŶƁƏśƈƅŔ�ƉƈƏ� �

� ƇŕƈśƍŔŉŕŲŷŌ�ŏ� ƏţƊ� ūƔũŧśƅŔ� řœƔƍƊŻ� ŉŕ�ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈ� ŚŕƁŕŬƈ
ƓƈƆŸƅŔ��ŕƎųųŦ� ũƔƏųśƏ��ƈƅ� ūƔũŧś� řƅŧŌ� ŧŔŧŷŏƏŕƎƔũŲŕţ��

� ŨƔſƊś� ƑƆŷ� ƇƍŧŷŕŬś� ŕƎśŔũŲŕţƈŗ� řƂƔũų� ƇƆŸśƅŔƅŔƈ�¿Əţ� ŪƄũƈś
řƆƄŮƈƅŔƏ� �� ŶƁƏśƈƅŔ� ƉƈƉŌ���ƐũŦŌ� ŚŕŬŔũŧƏ� ŜŕţŗƗ� ĻƛŕŠƈ� ŢśſƔ

ƏƊśƈ�ūƔũŧś�ƀœŔũų�ũƔƏųś�Ƒƅŏ�ƑŸŬś�ŘŧƏŠ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�řƈƍŕŬƈƆƅ��řŷ
řƈƏŴƊƈ��ūƔũŧśƅŔŗŜţ�ƓƈƆŸƅŔ�����

ƃŒ�ůƍŧżŗŪŒŧť���
řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƆƅ� ĻŕƂŗųƏ� �řƂŗŕŬƅŔ� řƔŝţŗƅŔ� řƆœŬƗŔ� ŉƏŲ� Ɠž��

řƎŠƏƈƅŔ�űƏũſƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŜţŗƅŔ�¿Əŕţ�řƔũſŰƅŔƏ�ƕŔśřƔ���
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�� ¿Ŕŧ� ƀũž� ŧŠƏƔ�� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� ĻŕƔœŕŰţŏ�Į������� ��ƉƔŗ
� řŗƆų� ŚŕŠũŧ� ƓųŬƏśƈ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ

�ũŕŗśŦƛ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž� řųŗŕŲƅŔřƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ��ŢƅŕŰƅ
řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ� 

�� ¿Ŕŧ� ƀũž� ŧŠƏƔ�� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� ĻŕƔœŕŰţŏ�Į������� ��ƉƔŗ
�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�řŗƆųƓƆŗƂƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�

řƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ũŕŗśŦƛ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ŢƅŕŰƅ� 

�� ¿Ŕŧ� ƀũž� ŧŠƏƔ�� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� ĻŕƔœŕŰţŏ�Į������� ��ƉƔŗ
�řŷƏƈŠƈƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� řŗƆų� ŚŕŠũŧ� ƓųŬƏśƈ
ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�

řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ� 

�� ¿Ŕŧ� ƀũž� ŧŠƏƔ�� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� ĻŕƔœŕŰţŏ�Į������� �ŗ�ƉƔ
ƓƆŗƂƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŨƔƈƜś�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�
�ƀƔŗųśƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ� ūŕƔƂƈƅ� ƒŧŸŗƅŔƏ

ƒŧŸŗƅŔ� 

�� � ĻŕƔœŕŰţŏ� ¿Ŕŧ� ¿ŷŕſś� ŧŠƏƔ� ƛ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ�Į������ ��ƉƔŗ
śƅŔ� řƂƔũų�ūƔũŧ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž� ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƏ

� ŚŕŠũŧ� Ɠž� ƓƈƆŸƅŔƒŧŸŗƅŔ� ƀƔŗųśƅŔ�řƔŝţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ũŕŗśŦƛ�
řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ� 

�� � ĻŕƔœŕŰţŏ� ¿Ŕŧ� ¿ŷŕſś� ŧŠƏƔ� ƛ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ�Į������ ��ƉƔŗ
śƅŔ� řƂƔũų� ūƔũŧ� řƔƈƊś� Ɠž� ƓžũŸƈƅŔ� ŖƏƆŬƗŔƏ�ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ

�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�ŚŕŠũŧƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�
ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ���

ƃŒ�ŻŒťƋŊŗŪŒŧť���
� ƓƅŕţƅŔ� ŜţŗƅŔ� ŽŧƎƔ�ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƂƔũų� řƔƆŷŕž� ŉŕŰƂśŬŔ

�Ɠž�ŕƎśƔƆŷŕž�ƃƅŨƄƏ��ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�řƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ
��ƑŰƁƗŔ� řŸƈŕŠ� řŗƆų� Ɛŧƅ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ� řƔƈƊś

Ə�řžũŸƈ�ŖƏƆŬƗŔƏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ
� ƓžũŸƈƅŔ�ŜţŗƅŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔƏ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž

ƓƈƆŸƅŔ��ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɛŧƅ���
ťƍťš�ƃŒŗŪŒŧť���

ƑƆŷ�ƓƅŕţƅŔ�ŜţŗƅŔ�ũŰśƁŔ���
� ƑŰƁƗŔ� řŸƈŕŠ� Śŕŗƅŕų� Ɖƈ� řƔŧƏƂƊŷ� řƔœŔƏŮŷ� řƊƔŷ���Ɖƈ

ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ� 

� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈ� ƀŕŬƈ� ūƔũŧś���řŸƈŕŠƅŔ� ŚŕŗƆųśƈ� ŧţŌ
ƔũŕŗŠƙŔř��� ŪƈũƅŔ� ¿ƈţƔ� ƒŨƅŔ�EDUC1200� ��¿ŰſƅŔ� ¿ƜŦ

�ƓŸƈŕŠƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ���������Ƈ� 

� � ¿ƜƂśŬƛŔ� ƓžũŸƈƅŔ� ŖƏƆŬƗŔ� Ɠž� ¿ŕŠƈƅŔ� Ɖŷ� ¿ŗŕƂƈ�ŖƏƆŬƗŔ
�ƓžũŸƈƅŔŧŕƈśŷƛŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƑƆŷ� 

ƃŒ�ŘœŽƒŧŶřŗŪŒŧť�ŗƒőŒŧŞƗŒ���
� � řƔƆŷŕſƅŔEffectiveness� ��řŠƔśƊ� ŜŧţƔ� ƒŨƅŔ� ũƔŝōśƅŔ� ũŔŧƂƈ

�řƔƈƊś�Ɠž�řƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũų�ƀƔŗųśƅŚŔũŕƎƈ�
ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ��řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔƏ�řŸƈŕŠƅŔ��

ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ũŔŧƂƈŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ŕƎƊŷ�ũŗŸƔƏ� 

� ¿ŷŕſśƅŔ�Interaction� ��ŚŔũƔżśƈƅŔ� ƉƔŗ� řƅŧŕŗśƈƅŔ� ŚŔũƔŝōśƅŔ
� řƆƂśŬƈƅŔ�ƔũųƓžũŸƈƅŔ� ŖƏƆŬƗŔƏ�ūƔũŧśƅŔ� řƂ� �� ŕƍũƔŝōś� ƓžƓž�

ŜţŗƅŔ� Ɠž� řŸŗŕśƅŔ� ŚŔũƔżśƈƅŔ���ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔƏ� řƔŝţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ
ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�� 

� � řƂƔũų� ƇƆŸśƅŔƅŔƈƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśřƆProblem-centered 

Learning Strategy���ŚŔŉŔũŠƙŔƏ� řųŮƊƗŔ� řŷƏƈŠƈ
ś�ƓśƅŔ�řƈŴƊƈƅŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚƜƄŮƈ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƅŔ�Ūſţś�řƔƂƔƂţŖƅŕų�

� �ƇƆŸśƅŔ� ƑƆŷśƏƓƍ� ¿ţŔũƈ� ŜƜŝ� ƑƆŷ� ƇƏƂ� ���ƇƆŸśƅŔ� ŚŕƈƎƈ
� �řƄũŕŮƈƅŔƏ� �řƊƏŕŸśƈƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔƏƏ��ĻƜƄŮƈ� ĻŕſƁƏƈ� ƉƈŲśś

�ŖƔƅŕŬŌ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƑƆŷ� ŶŠŮśƏ� �ŚŔũŔũƂƅŔ� ŶƊŰ� ƑƆŷ� ŜţśƏ
ĻƜƄŮƈ� ĻŕſƁƏƈ� ƉƈŲśś� řƈƎƈŗ� ƇƆŸśƅŔ� ŌŧŗƔ� ŜƔţ� �ŜţŗƅŔ���¿ŸŠƔ

řŗƆųƅŔ�ŝ��řƊƔŸƈ�řƆƄŮƈŗ�ƉƏũŸŮƔąƔ�Ƈ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŶŠŮ
řƆƄŮƈƅŔ�ƋŨƎƅ�¿ƏƆţ���ƃƅŨ�ŶŗśƔ�Ƈŝ��ŘũƔżŰ�ŚŕŷƏƈŠƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ

ƌƈƆŸś�ƇśƔ�ŕƈ�řŮƁŕƊƈ�Ɠž�ĻŕŸƈ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�řƄũŕŮƈ� 

�� ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�Cognitive Style���ƓŸƈŕŠƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�řƂƔũų
ƌƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƆƅ�ƌƆţ�Ɠž��řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƆƅ�ƌśŠƅŕŸƈƏ��

�ƉƔŗ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ƀƏũſƅŔ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔƏ��ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ŷƈ�ƓƆƂŸƅŔ�ƌƆƈŕŸśƏ
��ƇƎƔƆŷ�řŲƏũŸƈƅŔ�ŚƜƄŮƈƆƅ� ƇƎśŕŗŕŠśŬŔ�Ɠž�ŴţƜś�ƓśƅŔ�řŗƆųƅŔ
řƊƈŲśƈƅŔ� ¿ŕƄŮƗŔ� ũŕŗśŦŔ� ƑƆŷ� řƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŕŗ� ƌƊŷ� ũŗŸƔƏ�

ƓŸƈŠƅŔ� �ŕƈƍ� ƉƔŗƏƆŬŌ� Ƒƅŏ� ƇŬƂƊƔƏ� ��Ɖŷ� ¿ƜƂśŬƛŔ� ŖƏƆŬŌ
¿ŕŠƈƅŔ��Ŕ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�řŠũŧƅŕŗ�ƌƊŷ�ũŗŸƔƏ�ƉƏƄś�ŕƈŧƊŷ�ũŕŗśŦƛ����
ũŝƄōž��¿ŕŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ŖƏƆŬŌƏ���ƑƆŷ�řŠũŧƅŕŗ�ƌƊŷ�ũŗŸƔƏ
ƃƅŨ��Ɖƈ�¿ƁŌ�ƉƏƄś�ŕƈŧƊŷ�ũŕŗśŦƛŔ���� 

� ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Scientific Research Skills��ŘũŧƁ�
ƓƈƆŷ� Ŝţŗŗ� ƇŕƔƂƅŔ� ƑƆŷ� ƓŸƈŕŠƅŔ� ŖƅŕųƅŔ���ũŕƔśŦŔ� ŜƔţ� Ɖƈ

ŜţŗƅŔ� ƉŔƏƊŷ��řƆƄŮƈƅŕŗ� ũƏŸŮƅŔƏ��ŕƍŧƔŧţśƏ���Ƒƅŏ� ŕƎśœŪŠśƏ
řƔŷũž� řƆœŬŌ��ŕƎŲƏũž� řŻŕƔŰƏ��ŕƎžŔŧƍŌ� ŧƔŧţśƏ��ŕƎśƔƈƍŌƏ��

ƌśŔƏŧŌƏ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŜţŗƅŔ�şƎƊƈ�ũŕƔśŦŔƏ���Ɖƈ�ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔƏ
� řŠũŧƅŕŗ� ŕƎƊŷ� ũŗŸƔƏ� �ƌŸƈśŠƈŔ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ� ŕƎƔƆŷ� ¿ŰţƔ�Ɠśƅ

ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŧŸƈƅŔ�řƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ� 



�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�řƔƆŷŕžƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ 

 

191 

� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔScientific Research 

Motivation��ŬƈƅŔ� ¿ƈţśƅ� ƓŸƈŕŠƅŔ� ŖƅŕųƅŔ� ŧŔŧŸśŬŔŎ�řƔƅƏ
šŕŠƊƅŔ� ¿ŠŌ� Ɖƈ� šŕſƄƅŔƏ� řŗŻũƅŔƏ��řƔŝţŗƅŔ� ŚŕƈƎƈƅŔ� ŪŕŠƊŏƏ��

� ŉŕƊŝŌ� Ɠž� ƌƎŠŔƏś� ƓśƅŔ� ŚŕŗƂŸƅŔ� ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔƏƋŧŔŧŷŏ�ũƔũƂśĻŔ��ƏŌ
ŝţŗĻŕ�ƔƈƆŷ�Ļŕ���ƉŕƂśƙŔƏ�ŘŧƏŠƅŔ�Ɖƈ�ƐƏśŬƈ�¿ŲžōŗřŠũŧƅŕŗ�ūŕƂƔƏ�

ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ� ƌśŗŕŠśŬŔ� řŠƔśƊ�ŖƅŕųƅŔ� ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ��řƔŸžŔŧƅŔ
ŸƈƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ĻŕŰƔŰŦ�ŧ������

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ���
ƅŔ� ŚƔũŠŌũƔŝƄ�¿ŕŠƈƅŔ� ŔŨƍ� Ɠž� ŚŕŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ���ŚƆŰƏś� ŧƂž

� řŬŔũŧ�� �ŧƔŬƅŔ����� �ŅƆŸśƅŔ� ŖƏƆŬŌ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ� Ƒƅŏ�Ɠž� ƓśŔŨƅŔ� Ƈ
řƔƈƊś�ƓŬŕŬƗŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ŨƔƈƜś� Ɛŧƅ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ŜţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈ��

ťƔũŕśƅŔ� Řŧŕƈ� Ɠž� ƇƎƆƔŰţśƏ��ŕƍƏţƊ� ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ� ��řŬŔũŧ�ŚũƎŴŌƏ
� ŚŬŕƈ�Mast, 2000� ��ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ

ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�řƆƄŮƈƅŔ�ƑƆŷ���řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�řſƔŴƏ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔƏ
� ƉƔŠƔũŦƅŔƓž�řƔŗųƅŔ� ŚŕƔƆƄƅŔ��ŗ�řƔŠƔśŔũśŬƛŔ� Ɖƈ� ¿ŲžŌ� È¿ƄŮ

řƔŧŕŸƅŔ� �� ũƄƏƏ� řŬŔũŧ� ŚţŲƏŌƏ�Walker, 2001� ��řƔƆŷŕž
ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ��řŗƆų�Ɛŧƅ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�řƆƄŮƈƅŔ�ƑƆŷ

ƓŗŬŬƔƈƅŔ� řŸƈŕŠŗ� řƅŧƔŰƅŔ� řƔƆƄ� ��ūƔŕƍ� ƒũƏƈ� řŬŔũŧ� ŚŪƄũƏ
�Moore- Hayse, 2001� ��ƇƆŸśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬƛ� ũƔŗƄƅŔ� ũŝƗŔ� ƑƆŷ

ŪƄũƈśƈƅŔ�ŧŕŮũƙŔ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�řƆƄŮƈƅŔ�ƑƆŷ��
ŔŧƊƄ� Ɠž� řƔƊƎƈƅŔ� řƔƆƄƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ� řſƔŴƏ� Ɖŷ� ŜţŗƅŔƏ� ��ŚƆŰƏśƏ

� ƇŕƊżƅŔƏ� ŕƊŗƅŔ� řŬŔũŧ������ ��Ɠž� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƒƅŏ
¿ƔŰţśƅŔ��¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈƏ���ŉŕƔŪƔſƅŔ�řŬŔũŧ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ

ƈśŸƈƅŔƏ� ƉƔƆƂśŬƈƅŔ� ŖƜųƅŔ� ƉƔŗ��řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ƉƔŧ
�ūƔũŧśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſś�ŧƏŠƏ�ƃƅŨƄƏ

¿ƔŰţśƅŔ� Ɠž��řƔœŕƔŪƔſƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ�ŚŔũŕƎƈƏ���ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ
ŉŕƔŪƔſƅŔ� řŬŔũŧ� �řŬŔũŧ� ŚŪũŗŌƏ�� ƓſƔŨţƅŔ������ ��ĻŔũƔŗƄ� ĻŔũƔŝōś

ƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� řƆƄŮƈƅŔ� ƑƆŷ� ŪƄśũƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬƛ�¿ƔŰţś
ƓŬŔũŧƅŔ��Ɛŧƅ� ƇƏƆŸƅŔ� Řŧŕƈ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔƏ��řƆţũƈƅŔ� ŚŔŨƔƈƆś
řųŬƏśƈƅŔ���¿ŮśƔƈ�řŬŔũŧ�ŚƆŰƏśƏ�Mitchell, 2003���řƔƆŷŕž�Ƒƅŏ

�Ɛŧƅ� ƇƆŸśƅŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ
ƉƔƔŸƈŕŠƅŔ�řŗƆųƅŔ���

�ŕƊŕƍƏ�ŔũƔž�řŬŔũŧ�ŚƈŧŦśŬŔƏ�Vera &Hana, 2003���řƂƔũų
� ¿ţŨƔƈƜś� Ɛŧƅ� ƇƏƆŸƅŔ� Ɠž� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž� ŚƜƄŮƈƅŔ�

ŕƔƆŸƅŔ� řƔŬŕŬƗŔ� řƆţũƈƅŔ� �� ƉŕƔƄƏ� ƏƔƊ� řŬŔũŧ� ŚũŕŮŌƏ�Neo & 

Kian, 2003� ��řƔƈƊś�Ɠž� ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� řƔƆŷŕž�Ƒƅŏ
ƉƔƔŪƔƅŕƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ���ƓſƊţƅŔ�řŬŔũŧ�ŚśŗŝŌƏ

������ �ƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũƔŝōś� řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŚƛƏƔŧƏƓž�ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś�

řƔƏƊŕŝƅŔ� řƆţũƈƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ� ŉŕŰƂśŬƛŔƏ� ŜţŗƅŔ� �řŬŔũŧ� ŚƅƏŕƊśƏ�
�ƀŧŕŰ������ ��řƔŕƎƊƅŔ� řţƏśſƈ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�¿Ŧŧƈ� ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ

¿ƔŰţśƅŔ� Ɠž��ƓƅƛŧśŬƛŔ� ũƔƄſśƅŔƏ��Ɠž� ŧƁŕƊƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈƏ�
ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ��Ō�řŬŔũŧ�ŚũƎŴŌƏ�řƊƔƄŬ�Əŗ

������ �ŚŕƔƆƈŷ� řƔƈƊś� Ɠž� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� řƔƆŷŕž�
ŕƎƅ� ųƔųŦśƅŔ� ŜƔţ� Ɖƈ� řŗŕśƄƅŔ��ŕƎƊŷ� ŜţŗƅŔƏ��ŕƎƊŷ� ũƔŗŸśƅŔƏ��

ŕƎƈƔŴƊśƏ��řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�ůŰŦś�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƎŠŕśƊŏƏ���
�ŖŕƍƏƅŔ�ŧŗŷ�řŬŔũŧ�ŚſŮƄƏ�������űŸŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž�Ɖŷ�

ŮƊƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƇƏƆŸƅŔ�¿ƔŰţś�Ɠž�ų��ŚŔũŕƎƈ�űŸŗ�řƔƈƊśƏ�
ŘŕƔţƅŔ� Ɛŧƈ� ƇƆŸśƅŔ���ūƈŕŦƅŔ� ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś� Ɛŧƅ� řƔƈƆŸƅŔ� ¿ƏƔƈƅŔƏ

ƓœŔŧśŗƛŔ� �� ŧƈţŌƏ� ƒŧƊŠƅŔ� řŬŔũŧ� ŚśŗŝŌƏ������ ��ŞŨƏƈƊ� ũŝŌ
ƓƈƆŸƅŔ� ŉŕŰƂśŬƛŔ� řƔƈƊś� Ɠž� ƓœŕŰƂśŬƛŔ� ŖƔũŧśƆƅ� ƉŕƈŮƏŬ��

řƔƆƈŕƄśƅŔ� ƇƆŸƅŔ� ŚŕƔƆƈŷƏ��ŚŔũƔżśƈ� ųŗŲ� Ɖƈ��űƏũž� řŻŕƔŰƏ��
ŚŕƊŕƔŗ� ũƔŬſśƏ��ƓœŔũŠŏ� ŽƔũŸśƏ��ŖƔũŠśƏ���ŪŕŠƊƙŔ� řƔŸžŔŧƏ

ŨƔƈƜśƆƅ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž� ĻŕƔŬŔũŧ�ƉƔũŦōśƈƅŔ���ŚũſŬŌƏ
� ŧƔŷƏ� ŧƔŸŬ� řŬŔũŧ������ ��ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�űŸŗ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ� Ɖŷ

ųŮƊƅŔ� ƇƆŸśƅŔ���řƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� ŕƎƊƔŗ�ƉƈƏ
ƛŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ūƔũŧś� ƓžřƔŷŕƈśŠ��Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ���ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊśƏ

řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ���ŕŗŕƄ�řŬŔũŧ�ŚũŕŮŌƏ
�Kapa, 2007��ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�řƂƔũų�řƔƆŷŕž�Ƒƅŏ�

ũƔƄſśƅŔƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ��ũŔũƂƅŔ� ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ���ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔƏ
ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ūƔũŧś� ŉŕƊŝŌ� Ɠž� ŪŕŠƊƙŔ� ��ƇƔƍŔũŗŏ� řŬŔũŧ� ŚƆŰƏśƏ

�������Ɠž�řƔŕƎƊƅŔ�řţƏśſƈ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�¿Ŧŧƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž�Ƒƅŏ�
� ŉŕƔŪƔſƅŔ� ūƔũŧśƓž�ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ��Ɛŧƅ� ƒũŕƄśŗƛŔ� ũƔƄſśƅŔƏ�

řƔŧƏŸŬƅŕŗ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų���
� ƉƏŠƏ�ūƏƄƔƊƏ� ŕƈƔŠ� řŬŔũŧ�ŚŰƂśŬŔƏ�Jemma, Nikos 

&Joan, 2008��Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƏƆŬŌƏ�¿ƂśŬƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ũŝŌ�
�ƇŷŧƅŔ� Ɠž� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ƀƏſś� Ƒƅŏ� ŚƆŰƏśƏ� �ƉƔƈƆŸśƈƅŔ

řƔŸžŔŧƅŔƏ� ¿ƂśŬƈƅŔ� �� ƒŪŕŻ� řŬŔũŧ� ŚţŲƏŌƏ������ ��řƔƆŷŕž
řƔƂƔŗųśƅŔ� ƇŕƎƈƅŔ� ƑƆŷ� řƈœŕƁ� ūƔũŧś� řƔŠƔśŔũśŬŔ���ŚŕƔƆƈŸƅŔ� ¿ƔŸſśƏ

ŉŕƊŗ� Ɠž� řƔƆƂŸƅŔ�ƇƆŸƅŔ� řŸƔŗų� ƇƔƍŕſƈ��ŜţŗƅŔ� ŖƔƅŕŬŌ� ŕƎƊƔŗ� ƉƈƏ��
ƓœŔũƂśŬƛŔ� şƎƊƈƅŔ� ŚŕƔƆƈŷƏ��řŴţƜƈ� Ɖƈ��ŖƔũŠśƏ���űũžƏ

űƏũž��ŕƎśţŰ�ũŕŗśŦŔƏ��ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ���ƏţƊ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�¿ƔŧŸśƏ
řƔŸƈŕŠƅŔ� řƆţũƈƅŔ� ŖƜųƅ� ƓƈƆŸƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� şƎƊƈ� ��řŬŔũŧ� ŚũŕŮŌƏ

� ¿ƔŷŕƈŬŏƏ� ƀƔŧŰ������ �řƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ� Ƒƅŏ��ƇƆŸśƅŔ
� ¿ŔƏŧƅŔ� ŚŕƔƊţƊƈ� ƇŬũ� ūƔũŧś� Ɠž� ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔƓž�

Ɯų� ¿ƔŰţśŖ�ƃƏŗś� řŸƈŕŠŗ� ŚŕƔŲŕƔũƅŔ� ��ƇŬŕƁ� řŬŔũŧ� ŚſŮƄƏ
������ �Ɖŷ��ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś�Ɠž�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƁ� ŘŧţƏ� řƔƆŷŕž



�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƆƅ�ŉŕƁũŪƅŔ�řƆŠƈô��ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔô��ŧŧŸƅŔŔƅƓƊŕŝ�ϮϬϭϯ��
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řƔſƔŴƏƅŔ�řŗŕśƄƅŔ��řƅŕŬũƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɖƈ��ƇŕŸƅŔ�ŖƅŕƂƅŔƏ���ŚŕƊŕƔŗ�šƏŲƏƏ
řƅŕŬũƅŔ� ūŌũ��ũŸśƅŔ� šƏŲƏƏŚŔŨƅŕŗ� ŽƔ���ŘũŕŗŸƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔƏ

řƔţŕśśžƛŔ��ŖƔţũśƅŔƏ��řƅŕŬũƅŔ� ŵƏŲƏƈ� šƏŲƏƏ���řŻŕƔŰƏ
řƈśŕŦƅŔ��ŶƔƁƏśƅŔ� ŚŕƊŕƔŗ� šƏŲƏƏ�ŕƎƅƏƈŮƏ���ũŰŕƊŷ� ŉŕſƔśŬŔƏ

řƔƈŬũƅŔ� řƅŕŬũƅŔ��ƇŕƂƈƆƅ� ŚŔŧũſƈƅŔ� řƈŉƜƈƏ����řƔƏżƆƅŔ� řƈƜŬƅŔƏ
řƔŧŔŧŷƙŔ� řƆţũƈƅŔ� ŖƜų� Ɛŧƅ� řƔƏżƆƅŔ� ŉŕųŦƗŔ� ŞƜŷƏ� ��ŚžŧƍƏ

�ƉŕŰţƅŔ�řŬŔũŧ��������Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŜƏţŗ�ŚŕƎŠƏś�řŬŔũŧ
�ŚŕƎŠƏś�ũƔƏųśƅ�ŞŨƏƈƊŌ�ƇƔŧƂśƏ��Ƈŕŷ�È¿ƄŮŗ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ
��ƓžũŸƈƅŔ�ŧŕŰśƁƛŔ�ŶƈśŠƈ�řƈƏŴƊƈ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŜƏţŗ

ƃƅŨƏ��ƉƈƏ��ƌśŕƔŗƆŬƏ�ƌśŕƔŗŕŠƔŏ�ŧƔŧţśƏ�ƌŰƔŦŮśƏ�ŶƁŔƏƅŔ�ŧƔŧţś�ŧŸŗ
ũƔƔŕŸƈ�řŷƏƈŠƈ�ŉŕƊŗ�Ƈŝ��řƔŗũśƅŔ�ŜƏţŗ�ŚŕƎŠƏś�Ɠž�ŕƍũžŔƏś�ƓżŗƊƔ

řžũŸƈƅŔ� ŧŕŰśƁŔ� ŶƈśŠƈ� ŚŕŗƆųśƈŗ� ŉŕžƏƆƅ� řƔƈƆŸƅŔ ƌƊƔƈŕŲƈƏ�ŧƁƏ� �
ŶƁŔƏ� ƉŌ� Ɖŷ� ŕƎŠœŕśƊ� ŚũſŬŌ��ƛ� řƔƈƆŸƅŔ� řƔŗũśƅŔ� ŜƏţŗ� ŚŕƎŠƏś
ƛŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƔƈŕŲƈ�Ŷƈ�ƇŉŔƏśƔƓžũŸƈƅŔ�ŧŕŰśƁ�ƌśŕŗƆųśƈƏ�ŚŰƏŌƏ��

�ƓŝţŗƅŔ� ŉŔŧƗŕŗ� űƏƎƊƅŔƏ� �řƔŝţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� řƔƈƊś� ŘũƏũŲŗ
ƓŷŔŧŗƙŔ��ƒƏŗũśƅŔ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� řƈƏŴƊƈŗ� űƏƎƊƅŔƏ���ŘŧƏŠƏ
ŜƏţŗƅŔ� �� ƉŕŠ� řŬŔũŧ� ŚũſŬŌƏ������ ��¿ţ� řƂƔũų� ũŝŌ� Ɖŷ

ƓƁƜŦƗŔ�ŉŕƄŨƅŔ� řƔƈƊś�Ɠž�ŚƜƄŮƈƅŔ��Řŧŕƈ�Ɠž�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ
ŧƅ� ƇƏƆŸƅŔřƔŧƏŸŬƅŕŗ� ƓœŔŧśŗƛŔ� ūŧŕŬƅŔ� ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś� Ɛ� ��ŚžũŸśƏ

� ŭŕƈƍƏ� ŘŕŲƂƅŔƏ� ƇƊŕŻ� řŬŔũŧ�Ghanem, Qudah, & 

Hammash, 2011� ��řŗƆų� ũŴƊ� řƎŠƏ� Ɖƈ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ŶƁŔƏ
ŧŗũŏƏ�řśŎƈ�ƓśŸƈŕŠ�Ɠž�ūƏƔũƏƅŕƄŗƅŔ��ƉŌ�ŕƎŠœŕśƊ�ŚƊƔŗƏ��ƉŧũƗŔ�Ɠž

ƄŔũƈƅŔƏ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŚŕŬŬŎƈƅŔ� Ɠž� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ŽƔŴƏś� řŠũŧ�Ū
��ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� Ɠž� řŗƆųƅŔ� ŚŕŬũŕƈƈ� ƃƅŨƄƏ� �řųŬƏśƈ� řƔŝţŗƅŔ

ƀŕŬƈŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘŧŕƔŪ�ŘũƏũŲŗ�ŚŰƏŌƏ��ųųŦƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ
řƔŬŔũŧƅŔ���¿ƏƆƎƅŔ�řŬŔũŧ�ŚƆƅŧƏ��������řŠƈũŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ƑƆŷ

ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ƇƆŸƈƅŔ� Ɛŧƅ� ŪŕŠƊƙŔ� řƔŸžŔŧ� řƔƈƊś� Ɠž� řƔƏżƆƅŔ� ��ŚƆŰƏśƏ
� ƇƔţũƅŔ� ŧŗŷ� řŬŔũŧ�Abd Al-Raheem, 2011� ��řƔƆŷŕž� Ƒƅŏ

�řżƆƅŔ�ƇŬƁ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řŗŕśƄƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ
�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠŗ�řƔŪƔƆŠƊƙŔ�ƓžŘŪŻ���ƒŧƔƍƏ�ŕƄũŕŬ�řŬŔũŧ�ŚƅƏŕƊśƏ

�Sarka, & Heidi, 2011� ��řƊƏũƈƅŔƏ� řƔŸžŔŧƅŔƏ� ƇƆŸśƅŔ� ŖƔƅŕŬŌ
śŦƛŔƏ� ŖƔũŧśƅŔ� Ɠž� řƔžũŸƈƅŔŗƓśŔŨƅŔ� ũŕ�� �ŧŔŧŸśŬƛŔƏ�Ƒƅŏ� ŚƆŰƏśƏ

řƔŗŕŠƔƙŔ� ƓţŔƏƊƅŔ� Ɠž� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ƀƏſś� ��řŬŔũŧ�ŚŰƂśƏ
�ƇŕƔƆƔƏƏ�ƉƏŬƆƔƊƏ�ũƏƆž�Flor, Nelson, William, 2011���řƔſƔƄ

ƓśŕƈƏƆŸƈƅŔ� ũƏƊśƅŔƏ� ŜţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś���Ɠž� ƇƏƆŸƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ
řƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƅŔ��řƈŕŸƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�ƀŕŬƈ�Ɠž�ƌƔŌŪŠŗ��ƓƊŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ��

ũŔŧƈ�ƑƆŷ�ƉƔƔŬŔũŧ�ƉƔƆŰž��¿ƜŦ��ŚũſŬŌƏ��řƔŬŔũŧ�ŚŔƏƊŬ�ŜƜŝ

ƑƆŷ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ƀƏſś�Ɖŷ��ŚŔŨ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ƓƆŗƂƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ
řƆŰƅŔ����

řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŕƎśŠƅŕŷ�ƓśƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ŵƏƊś�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ƉƔŗśƔ��
ƓśŔŨƅŔ� ƇƆŸśƅŕƄ��ŜţŗƅŔƏ��¿ƔŰţśƅŔƏ��ŚŕƍŕŠśƛŔƏ� �řƔŸžŔŧƅŔƏ��

ŚŔũŕƎƈƏ�ũƔƄſśƅŔ��ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ��řƔƈƆŸƅŔ�¿ƏƔƈƅŔƏ���¿ţƏ
ŚƜƄŮƈƅŔ���ƓŗũŸƅŔƏ�ƓƈƅŕŸƅŔ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕƈƈ��ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ

ž�ūƔũŧś�ƀœŔũų�Ɖŷ�ŜţŗƅŕŗƆŷŕ�řſƆśŦƈƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ŖƊŔƏŠ�řƔƈƊś�Ɠž� ř
ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� Ɛŧƅ��ƅŔƏ� řƔƆƂŸƅŔƏ� řƔžũŸƈƅŔƏ� řƔũŕƎƈƅŔřƔƊŔŧŠƏ� ��ƌŗŕŮśƔƏ

Ŷƈ� ƓƅŕţƅŔ� ŜţŗƅŔ�ŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇƆŸśƅŔ� řƂƔũų� ŖƔũŠś� Ɠž� řƂŗŕ
Ɗŷ� ŪƔƈśƔƏ� �řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔƎ�Ɖŷ� ŜţŗƅŔ� řƅƏŕţƈ� Ɠž� ŕ

ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ��ŕƎśƔƆŷŕž�ƓŰƂśƏ��řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ
řƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔƏ���

ƊřŒŇŒŧŞōƍ�ŚšŕƃŒ�ŗƒŞƌƈƆ��
ĹƙƍŊ��ŗƒŪŒŧťƃŒ�ŘœŵƍŰƍƆƃŒ�ŧœƒřŤŒ���

ŚũƔśŦŔ�ƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔřƔŬŔũŧ�řƔśƕŔ����ŜţŗƅŔ�ƉŔƏƊŷƏ�ũƏŸŮƅŔ
��ŜţŗƅŔ�řƆƄŮƈŗƏ��ŜţŗƅŔ�řƆƄŮƈ�ŧƔŧţśƏ��řƔŷũſƅŔ�řƆœŬƗŔƏűƏũž�

� �ŜţŗƅŔƏ� �ŜţŗƅŔ�ŽŔŧƍŌƏ� �ŜţŗƅŔ� řƔƈƍŌƏ� �ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈƏ�ŚŔƏŧŌ
� �ŜţŗƅŔƏ� �ŜţŗƅŔ� ŶƈśŠƈƏ�ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈ� ƀŕŬƈ� Ɖƈ� �ŜţŗƅŔ� řƊƔŷ
� ƓƈƆŸƅŔ� řŗƆųƅŔ� ƑƆŷ� ũũƂƈƅŔ� ƇƎŸƔƈŠžƑŰƁƗŔ� řŸƈŕŠ� Ɠ���ŖŕŗŬƘƅ
řƔśƕŔ���
�� �ŖƅŕųƅŔ� ƇŪƆś� ƓśƅŔ� �ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƆƅ� řƔŬŕŬƗŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ƉƈŲśś

ƙ�ƓŸƈŕŠƅŔŧŔŧŷ�Ə�řƔŝţŗƅŔ�ũƔũŕƂśƅŔŜƏţŗ�ŞũŦśƅŔ� 

�� ŷ� ŚŕŷƏŲƏƈ� ƒƏśţśƈƆ� Ɠž� řƔƈƍŌ� ŚŔŨ� řƔ� řŸƔŗų� ƇƎž�ŜţŗƅŔ
�ƓƈƆŸƅŔ�¿ŝƈ� �ƌžŔŧƍŌƏ� �ƌśƆƄŮƈƏ� �ŜţŗƅŔ� ƉŔƏƊŷ���ƌśƔƈƍŌƏ�

ƌśƔŠƎƊƈƏ��ƌŲƏũžƏ� 

�� ƅŔ�¿ƈŮśũƔŝƄ��ƉƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�ŖŬŕƊś�ƓśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�řųŮƊƗŔ
ƓŸƈŕŠƅŔ� ŖƅŕųƅŔ� ƉƄƈƔƏ� �ŕƎƊŕƂśŏƏ� ŕƎƔƆŷ� ŖũŧśƅŔřœƔŗ� ŧŸśƏ� ��
�řƔƈƊśƅ�řŗŰŦřŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔ� 

�� řƔŷƜųśŬƛŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŕƎƊŷ� ŚſŮƄ� ƓśƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ũŝƄŌ� Ɖƈ��
ſŸŲ� ŕƎƔž� ƉŌ�ŚƊƔŗƏĻŕ��ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈ� ŔƏŬũŧ� ƉƔŨƅŔ� řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ

ŞũŦśƅŔ�Ŝţŗ�ƀŕŬƈƅ�ƉƔƆŠŬƈƅŔƏ��ƓƈƆŸƅŔ����
Ĺœƒƈœś��ŧŰœšƆƃŒ�¾ƒƃť�ťŒťŵō���

� řƂƔũų� ŽƜśŦƛ� ĻŔũŴƊřƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ���Ɖŷ
�ūƔũŧś�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�řƔŧŕŸƅŔ�řƂƔũųƅŔƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɖƈ�ƉŕƄ��

ƈƆƅ� ¿Ɣƅŧ� ŧŔŧŷŏ� ƒũƏũŲƅŔũŲŕţ��ũŧś� Ɠž� ƌśŧŷŕŬƈƅ� ūƔ�řŗƆų
řŸƈŕŠƅŔ���řƂƔũųƅ�ĻŕƂžƏřƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ���

Ə� ŖśƄƅŕŗ� ŧŕŮũśŬƛŕŗƏřƂƔũų� ŚƅƏŕƊś� ƓśƅŔ� řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ�
řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔƅ� ĻƜƔƅŧ� ŜţŕŗƅŔ� ŧŷŌ� ��ũŲŕţƈƆ
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ƓŸƈŕŠƅŔ��ƅŔ� ūƔũŧś� řƔſƔƄ� ƉŕƔŗƅŘũŕśŦƈƅŔ� ŚŕŷƏŲƏƈ���ƋŨƎƅ� ĻŕƂžƏ
řƂƔũųƅŔ���

ŧƁƏ�ũŲŕţƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�ƉƏƄś�řƔśƕŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ���
�� řƈŧƂƈ� 

�� ŘũŲŕţƈƅŔ�ƉŔƏƊŷ� 

�� Ɔƅ�řƔœŔũŠƙŔ�ŽŔŧƍƗŔŘũŲŕţƈ� 

�� �¿ţŔũƈ�řƂƔũų�ƇƆŸśƅŔƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈřƆƄŮƈƅŔ� 

�� řƆţũƈ�¿Ƅ�ŨƔſƊś�řƔſƔƄ� 

�� řƈŕŷ�ŚŔŧŕŮũŏ� 

�� řƔœŔũŝŏ�ŚŕŗƔũŧśƏ�řųŮƊŌ� 

�� ŚŕŗƔũŧśƅŔƏ�řƆœŬƗŔ�ŚŕŗŕŠŏ� 

�� ŚŔũŲŕţƈƅŔ�ųųŦ� 

�¿Ƅ�řųŦ�ŚƊƏƄśƏ�ŘũŲŕţƈřƔśƕŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ����
� ŘũŲŕţƈƅŔ�ƉŔƏƊŷ� 

� ŘũŲŕţƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ� 

� ƈƅŔřƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎ�ŕƎśƔƈƊś�ŧŔũƈƅŔ� 

� šũśƂƈƅŔ�ƉƈŪƅŔ� 

� řŗŬŕƊƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔƊƂś� 

� �¿ţŔũƈ�Ɖƈ�řƆţũƈ�¿Ƅƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�řƂƔũų�ƇƆŸśƅŔƅŔ�ŪƄũƈśƈ
�¿ƏţřƆƄŮƈƅŔ� 

� ŘũŲŕţƈƅŔ�ƀƆŻ� 

� ŘũŲŕţƈƅŔ�ŶŠŔũƈ�� 

� ¿Ɣƅŧ� ŧŔŧŷŏ� Ɖƈ� ŉŕƎśƊƛŔ� ŧŸŗƏƈƅŔũŲŕţ���ƑƆŷ�ŜţŕŗƅŔ� ƌŲũŷ
ƉƔƈƄţƈƅŔ� Ɖƈ� řŰŰŦśƈ� řŷƏƈŠƈ���ƌśƈŉƜƈƏ� ƌśŗŬŕƊƈ� Ɖƈ� ŧƄōśƆƅ

ƅ�řƂƔũų�ƇƆŸśƅŔƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈřƆƄŮƈƅŔƌśŗŬŕƊƈ�Ƒƅŏ�ŔƏũŕŮŌ�ŧƁƏ��� 
 

 
Ĺœśƃœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ����

� şƎƊƈƅŔ� ŜţŕŗƅŔ� ŶŗśŔ� ƓŗƔũŠśƅŔƑƆŷ� ƇœŕƂƅŔ��ƉƔśŷƏƈŠƈ� ƇƔƈŰś
řųŗŕŲƏ� řƔŗƔũŠś��ƒŧŸŗƅŔƏ� ƓƆŗƂƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ� Ŷƈ� �ƕŔ� ¿ƄŮƅŔƏś�Ɠ

ŢŲƏƔ�ŜţŗƆƅ�ƓŗƔũŠśƅŔ�ƇƔƈŰśƅŔ��2�2����

O1  O2  O3  X   O1   O2��G1:��
O1   O2   O3   X   O1   O2��G2:��

�ŜƔţG1��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƓƊŸś��
������G2��řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƓƊŸś��
������X��ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�ƓƍƏ�řŠƅŕŸƈƅŔ�ƓƊŸś���

O1���řŠƅŕŸƈƅŔ�¿ŗƁ�řƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ũŕŗśŦŔO1�řŠƅŕŸƈƅŔ�ŧŸŗ���
O2���řŠƅŕŸƈƅŔ�¿ŗƁ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔ�ũŕŗśŦŔO2�řŠƅŕŸƈƅŔ�ŧŸŗ���
O3��ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ũŕŗśŦŔ� 

 
 
 
 
 
 

ƃŒ�¾ƂŬ����ŚšŕƄƃ�ƑŕƒŧŞřƃŒ�ƅƒƆŮřƃŒ�ŠŰƍƒ��
� � 

 
 

         ƑƄŕƀƃŒ�žƒŕűřƃŒ��

��  
 

       ŚšŕƃŒ�ŘœŵƍƆŞƆ��

 ��  
 
  ƑżŧŶƆƃŒ�ŔƍƄŪƕŒ��

��   
 

    ƐťŶŕƃŒ�žƒŕűřƃŒ��

ƆƃŒ�ŧœŕřŤŒŗƒśšŕƃŒ�ŘŒŧœƌ��

����
�ŗŵƍƆŞƆƃŒŗƒŕƒŧŞřƃŒ��

�� řƂƔũų� ƇƆŸśƅŔƅŔƈ�ŪƄũƈś
�¿ƏţřƆƄŮƈƅŔ���

��

¾ƚƀřŪƙŒ��ťœƆřŵƙŒ��

��

ŗƒśšŕƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŧœŕřŤŒ�� ������

 
 

� ŧœŕřŤŒ�ŚšŕƃŒ� ƍšƈ� ŗƒŶżŒťƃŒ
ƑƆƄŶƃŒ��

���������� 
 

�ƍšƈ� ŗƒŶżŒťƃŒ� ŧœŕřŤŒ
ƑƆƄŶƃŒ�ŚšŕƃŒ��

��
��   

ŗűŕœŰƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ��
�ƅŔ�řƂƔũųřƔŧŕŸƅŔ���

��
  ƙŒ¾ƚƀřŪ��ťœƆřŵƙŒ��

��
��

������

��
��
��

��
��



�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƆƅ�ŉŕƁũŪƅŔ�řƆŠƈô��ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔô��ŧŧŸƅŔŔƅƓƊŕŝ�ϮϬϭϯ��
 

194 

ĹœŶŕŒŧ:�ƃŒ�ŗƈƒŵŗŪŒŧť���
ŜţŗƅŔ� řƊƔŷ� ŚƊƏƄś�� ƉƈŬŔũŧ� ƉƔśŗŸŮƔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ� Ɖƈ� ƉƔś

�ŵũž� Ɠž� ŘŧţŔƏ� �ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈ� ƀŕŬƈƅ� ŚƜŠŬƈƅŔ
ŸƈŕŠƅŔ� řŸƈŕŠƅŔ� ŵũž� Ɠž� řƔƊŕŝƅŔƏ� �ŘŪżŗ� řūƊƏƔ� ƉŕŦŗ���ƃƅŨƏ

�řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ŖƔũŠśƅŔ� ũŝŌ� ¿ŕƂśƊŔ� ŖƊŠśƅ
řųŗŕŲƅŔƏ� �Ɖƈ� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŚƊƏƄśƏ�ƉƔśŬƏ� Ɛŧţŏ�

řŗƅŕųƏ��Ŕ�ŚƊƏƄś�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅ�Ɖƈ�ƉƔŬƈŦƏ�ŶŗŬřŗƅŕų� 

ĹœŪƆœŤ:�ƃŒ�ŘŒƍťŊŗŪŒŧť���
� ŜţŕŗƅŔ� ŧŷŌŧŌśŔŕƈƍ� �ƉƔśƔŝţŗ� ƉƔ� �ƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ��řƔŝţŗƅŔ� ŚŔũŕƎ

Ə�¿ŕƄŮƗŔ�ũŕŗśŦŔ�ƇŧŦśŬŔƏ��ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔ�ūŕƔƂƈ
�ŖƏƆŬƘƅ�řƊƈŲśƈƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�¿ƜƂśŬƛŔ��ŧŕƈśŷƛŔ�Ɣ�ŕƈƄ��śōƓ���

Ŋ��� �ƆƃŒ�ŧœŕřŤŒŗƒśšŕƃŒ�ŘŒŧœƌ���
ŜţŕŗƅŔ�ŶŗśŔ��ƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŉŕƊŗƅřƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎ��řƔśƕŔ�ŚŔƏųŦƅŔ���

�� ũŕŗśŦƛŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţś��ūŕƔƁ�ũŕŗśŦƛŔ�ŽŧƎƔ��ŚŔũŕƎƈ
řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ� 

�� ũŕŗśŦƛŔ� řƆœŬŌ� řŻŕƔŰ� �ƈŧŦśŬŔŚ��Ɖƈ� ũŕƔśŦƛŔ� řƆœŬŌ
ŧŧŸśƈ��ŕƔŔŪƈ�Ɖƈ� ƌŗ� Ŷśƈśś� ŕƈƅ�ƃƅŨƏ��¿ŝƈ� ���řƔŷƏŲƏƈƅŔ

�řƅƏƎŬƅŔ� ŕŲƔŌƏ� �ƉƔƔƅŕŸƅŔ� ƀŧŰƅŔƏ� ŚŕŗŝƅŔƏ� �řƔƅƏƈŮƅŔƏ
ŢƔţŰśƅŔ�Ɠž�řŷũŬƅŔƏ� 

�� ũŕŗśŦƛŔ� ŉŕƊŗ� �ƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƉƏƄś� řƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎ�ƌśżƔŰ�Ɠž
�Ɖƈ�řƔƅƏƗŔ�ƉƔŸŗũŌƏ�řŬƈŦŎŬŔĻƛ� 

�� ũŕŗśŦƛŔ� ŚŕƈƔƆŸś� �ŚŗśƄ��řƔŔŧŗ� Ɠž� ũŕŗśŦƛŔ� ŚŕƈƔƆŸś
řƆœŬƗŔ��¿ŝƈ��ƅŔ�ŚŕƊŕƔŗŖƅŕų�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�řƔſƔƄ�ŢƔŲƏśƏ��
řƆœŬƗŔ� 

�� ƋŪƔƔƈśƏ�ƌśŕŗŝƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰ��ũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ��
ŜţŕŗƅŔ� ƌŲũŷ��Ɠž� ŉŔũŗŦƅŔ� ƉƔƈƄţƈƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ

ūƔũŧś�ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈƏ� �� Ɠž� ƉƔŰśŦƈƅŔ�ūŕƔƂƅŔ
Ɠž�ƇƎœŔũŊ�ŉŔŧŗƙ��ƇƔƏƂśƅŔƏ����řƆœŬƘƅ�řƔƏżƆƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řƁŧƅŔ

��ƀƔŗųśƆƅ�ũŕŗśŦƛŔ� řƔţƜŰƏ��ŕƎśŗŬŕƊƈ�ƐŧƈƏ� �ŕƎśƔƅƏƈŮƏ
� ƇƎśŕţũśƂƈƏ� ƇƍŉŔũŊ� ƉƏƈƄţƈƅŔ� ƐŧŗŌ� ŧƁƏƉŷ��ũŕŗśŦŔ

ƈƅŔřƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎ¿ŝƈ� �� ��řƆœŬŌ� ŧŧŷ�Ɠž� ƉŪŔƏśƅŔ� ŘũƏũŲ
ŘũŕƎƈ�¿ƄƗŔ�űŸŗƅ�řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�ŘŧŕŷŏƏ���ƌƔƆŷƏ��řƆœŬ

ƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�řƆœŬŌ�ŧŧŷ�ŢŗŰŌřƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎ��řŸŬś�Ɖƈ�ĻŕƊƏƄƈ
�ƉƔŝƜŝƏ�ƀţƆƈ��ĻƛŔŎŬ�1����

�ŖŕŬţŗ�ƃƅŨƏ��ƓƆŦŔŧƅŔ�ƌƁŕŬśŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ŧƄōś�ŕƈƄ
ũŕŗśŦƛŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�¿ŔŎŬ�¿Ƅ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ��

�ƉƔŗ�ŚţƏŔũś�ƓśƅŔ� �ũŕŗśŦƛŔ� řƆœŬŌ�ŚŕŠũŧƅ�ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔƏ
������ô� ��������ũƔŮƔ� ŕƈƈ��ŚŔũŕƎƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ� ƀŧŰ� Ƒƅŏ

řƔŝţŗƅŔ���
Əƌśŕŗŝ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ��řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ƇŧŦśŬŔ���ŜƔţ
ŚƈŬƁ�ƉƔƈŬƁ� Ƒƅŏ� ũŕŗśŦƛŔ� řƆœŬŌ� ��ƇŕƁũƗŔ� ŚŔŨ� řƆœŬƗŔ
řƔŧũſƅŔ���¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţƏ��řƔŠƏŪƅŔ�ƇŕƁũƗŔ�ŚŔŨ�řƆœŬƗŔ�¿ŗŕƂƈ

�źƆŗ� ƒŨƅŔ� �ƉƔſŰƊƅŔ� ŚŕŠũŧ� ŵƏƈŠƈ� ƉƔŗ� ƉƏŬũƔŗ� ųŕŗśũŔ
������� Ƈŝ� �ŧƔŷŌ�ƉƏŔũŗ� ƉŕƈũƔŗŬ� řƅŧŕŸƈŗ� ŢƔţŰśƅŔ���źƆŗž

�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ���������Śŕŗŝŗ�ŶśƈśƔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕƈƈ
Ŷſśũƈ� 

�� ũŕŗśŦƜƅ� ƇŪƜƅŔ� ƉƈŪƅŔ� ŖŕŬţ� �ŖĊŬąţ�ƈƅŔ� ƉƈŪƅŔ�ŖŬŕƊ
ƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅ�ƉƈŪ�ųŬƏśƈ�ŖŕŬţŗ�řƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎ

Śŕŗƅŕų�ūƈŦ�¿ƏŌ�ūƈŦ�ũŦŊƏ� �ƌƊŷ� řŗŕŠƙŔ�Ɖƈ�ƉƔƎśƊŔ�
ƉƔƎśƊŔ�Śŕŗƅŕų���ƌƊŷ�řŗŕŠƙŔ�ƉƈŧƁƏ��źƆŗŬƈŦƔƉ�řƂƔƁŧ� 

�� ŢƔţŰśƅŔ� řƂƔũųƏ�ŚŕŠũŧƅŔ� ũƔŧƂś��ŸŲƏŚ��ŘŧţŔƏ� řŠũŧ
Ə� �ũŕŗśŦƛŔ� řƆœŬŌ� Ɖƈ� ¿ŔŎŬ� ¿ƄƅƇŝ� Ɖƈ��řŠũŧƅŔ� ŚƊŕƄ

�ũŕŗśŦƜƅ�ƐƏŰƂƅŔ���� �ƅŔ�¿ŰţƔ� �řŠũŧ�Ŗƅŕų�ŔŨŏ� ŕƎƔƆŷ
řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�ŖŕŠŌ�ŕƎŸƔƈŠ�� ŕƈƄ� �ŢƔţŰ�¿ƄŮŗÊŌĊŷ�šŕśſƈ� ŧ
ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś��ŢƔţŰśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƔƎŬśƅ�ƃƅŨƏ� 

�� ŚŕſŰŔƏƈƅŔ� ¿ƏŧŠ� ŧŔŧŷŏ���ŚŕſŰŔƏƈ� ¿ƏŧŠ� ŜţŕŗƅŔ� ŧŷŌ
ƈƅŔ�ũŕŗśŦƛřƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎ�Ɠž�ŢŲśƔ�ŕƈƄ��ƅŔ�¿ƏŧŠ���� 

ƃŒƍťŞ�¾�1��ƆƃŒ�ŧœŕřŤŒ�ŘœŽŮŒƍƆŗƒśšŕƃŒ�ŘŒŧœƌ��
�ŚšŕƃŒ�ŘŒŧœƌƆ���ŗƄőŪƕŒ�ƅœſŧŊ��ųƍƆŞƆƃŒ��
ŜţŗƅŔ�ƉŔƏƊŷ��������������

ŜţŗƅŔ�řƆƄŮƈŗ�ũƏŸŮƅŔ��������������
ŜţŗƅŔ�řƆƄŮƈ�ŧƔŧţś��������������

řƔŷũſƅŔ�řƆœŬƗŔ�����������������
ŜţŗƅŔ�űƏũž�řŻŕƔŰ�����������������
ŜţŗƅŔ�űƏũž�ŵŔƏƊŌ�����������������

ŽŔŧƍŌ�ŜţŗƅŔ�����������������
ŜţŗƅŔ�řƔƈƍŌ�����������������

ŜţŗƅŔ�şƎƊƈ�ũŕƔśŦŔ�����������������
ŜţŗƅŔ�ŘŔŧŌ�ŵƏƊ�ũŕƔśŦŔ�����������������
ŜţŗƅŔ�ŶƈśŠƈ�ũŰţ�����������������

ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�ŵƏƊ�ŪƔƔƈś�����������������
ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�����������������

ŵƏƈŠƈƅŔ������
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Ŕ�����ũœƒƀƆƑƆƄŶƃŒ�ŚšŕƃŒ�ƍšƈ�ŗƒŶżŒťƃŒ���
� ūŕƔƂƈ� ŜţŕŗƅŔ� ƇƈŰƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ���ŵŕŗśŕŗ

řƔśƕŔ�ŚŔƏųŦƅŔ���
�� ūŕƔƂƈƅŔ� Ɖƈ� ŽŧƎƅŔ��� ƐƏśŬƈ� ūŕƔƁ�ŜţŗƅŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ

�ƓƈƆŸƅŔ�ƐŧƅƑƅƏƗŔ� řƔŸƈŕŠƅŔ� řƆţũƈƅŔ� řŗƆų���¿ŗƁ�ƇŔŧŦśŬŔ
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ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ��řƔŝţŗƅŔ�ŘũŗŕŝƈƅŔƏ���¿ƈŸƅŔ�ũśƏśƏ
ŜţŗƅŔ� Ɠž��ƓŝţŗƅŔ� ƉƈŪƅŔ� ƃŔũŧŏƏ��ŬƈƆƅ� ƌŠƏśƅŔƏ¿ŗƂś��

ŜţŗƅŔ�Ɠž�ŪŕŠƊƙŔ�ƃƏƆŬƏ���
�Ɖƈ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉƏƄśƔƏ������ƉƏƄśśƏ��ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦŔ�ŘũƂž
řŰƁŕƊ�řƆƈŠ�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ���ŚŔũŕŗŷ�ūƈŦ�ŕƎƔƆƔ�Ō���Ŗ���Ş��

ŧ���»ƍ���ŠƏŪ� Řũŕŗŷ�¿Ƅ� ƇŕƈŌ� ŧŠƏƔƏƉƔ�ūŔƏƁƗŔ�Ɖƈ���ƑƆŷ
ŘũƂſƅŔ� ¿ƈƄś� ŕƎƊŌ� ƐũƔ� ƓśƅŔ� ŘũŕŗŸƅŔ� ũŕśŦƔ� ƉŌ� ŖƔŠśŬƈƅŔ��

�řƈƜŷ�ŶŲƏŗ����ŘũŕŗŸƅŔ�ƋŨƍ�ƇŕƈŌ�ƉƔŧƏŠƏƈƅŔ�ƉƔŬƏƂƅŔ�ƉƔŗ��
�ƀţƆƈ�2����

ŚŕŠũŧƅŔ� Şũŧś� řƂƔũų� ŢƔţŰśƅŔ� ŶŗśƔƏ��ũŧƅ� ĻŕŸŗś�řŠ
Ō� ƒŌ� �ŘũŕŗŸƅŔƏ� ŘũƂſƅŔ� řƔŗŕŠƔŏ�ƑųŸś� řŗŠƏƈƅŔ� ŚŔũƂſƅŔ� Ɠž� ƌƊ

�ŚŔũŕŗŸƅŔ�Ō���Ŗ��Ş��ŧ��»ƍ���ŚŕŠũŧƅŔ����������������
ŚŔũƂſƅŔ� Ɠž� ŖƔśũśƅŔ� ūƄŸƊƔƏ� �ŖƔśũśƅŔ� ƑƆŷ��ŚŔũŕŗŸƅŔƏ
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� Ɖŷŕƈƍ� �ƉƔũƔżśƈ� ��ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔƏ� �řƔŝţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ

ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ���
ĹœŶŪœř��ƃŒ�ŘŒƍťƕ�ƑƄŕƀƃŒ�žƒŕűřƃŒŗŪŒŧť��

ŷƏƈŠƈƅŔ� ƑƆŷ� ĻŕƔƆŗƁ� ŜţŗƅŔ� ŚŔƏŧŌ� ŜţŕŗƅŔ� ƀŗųƉƔś�
řųŗŕŲƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ��žŕƄś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƆƅ�ƃƅŨƏœ�Ɖƈ� �ŕƈƎ

�ũŕŗśŦŔ�ŖŕŬţ�¿ƜŦ�Ś� ��ŕśƆƄ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸƅ
ŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŢŲśƔ�ŕƈƄ��ŜƜŝƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�Ɠž�ƉƔśƅŔ�¿ƏŧŠ�2�����

ƃŒ�¾ƍťŞ�2���ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�Ř��ƆƃŒ�ŧœŕřŤƙ�ƑƄŕƀƃŒ�žƒŕűřƃŒ�ƑżŗƒśšŕƃŒ�ŘŒŧœƌƍ���ƑƆƄŶƃŒ�ŚšŕƃŒ�ƍšƈ�ŗƒŶżŒťƃŒ�ũœƒƀƆ�ƇƒŕŗŕƄű�ŗűŕœŰƃŒƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ��

� �

�������������������������řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Ś�řƈƔƁ�116���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�0.05���źƆŗś�1.98����
� ���

ŖŒťƕŒ��ŗŵƍƆŞƆƃŒ��ťťŶƃŒ���űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ���ŗƆƒſŘ��ŗƃƙťƃŒ��

ŗƒśšŕƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ��
řųŗŕŲ��61 12.52 3.3 

0.73 řƅŔŧ�ũƔŻ��
řƔŗƔũŠś��57 12.05 3.77 

ŚšŕƃŒ�ƍšƈ�ŗƒŶżŒťƃŒ��
řųŗŕŲ��61 103.51 8.9 

0.13 řƅŔŧ�ũƔŻ��
řƔŗƔũŠś��57 103.72 8.2 



ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�řƔƆŷŕž�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɛŧƅ 
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� ¿ƏŧŠƅŔ� Ɖƈ� ŢŲśƔ�2� �� řƈƔƁ� ƉŌ�Ś� ��Ɖƈ� ¿ƁŌ� řŗƏŬţƈƅŔ
� řƈƔƁ�Ś� �řƔƅƏŧŠƅŔ��ƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŎžŕƄś�ƑƆŷ�¿ŧƔ� ŕƈƈ�řƔŗ

ƉƔŸŗŕśƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƒũƔżśƈ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ���
ĹŒŧŬœŵ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŗŕŧŞř�žƒŕűř��

ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŜţŕŗƅŔ�ũŕśŦŔ��
� ŕƎƊƏƄśŲƇ�� ƉƔƈƆŸƈƅŔ� ŧŔŧŷƙ� řƔƆƄ� ũŗƄŌ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ŵŕųƁ� Ɠž

ƉƔųŬƆſŗ� ŘŪŻ��ŕƎŗ� ƉƔƂţśƆƈƅŔ� ŧŔŧŷŌ� ŜƔţ� Ɖƈ���ŧŔŧŷŌƏ
ƉƔũŲŕţƈƅŔ�ŕƎƔžŧƄōś�ŧƁƏ���ŜţŕŗƅŔ��ŚƜŠŬƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ

�ƀƔŗųśƆƅ�ƉƔśũŕśŦƈƅŔ�ƉƔśƔŬŔũŧƅŔ�ƉƔśŗŸŮƅŔ�ƓžƎŸƔƈŠ�Ɖ��ƀŗŬƔ�Ƈƅ
ŖƔũŠśƆƅ� ũŕśŦƈƅŔ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈ� ƀŕŬƈ� řŬŔũŧ� ƉƎƅ��

ƓƈƄŔũśƅŔ�¿ŧŸƈƅŔƏ�řŠũŧƅŔ�ƉƔŬţśƅ�ƃƅŨ�ƉŕƄŌ�ŉŔƏŬ���ľŖƏŬũƅ�ƇŌ
ƀŗŕŬ���ŚƜŗŕƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũŠŌƏƀŕŬƈƅŔ�ũŲŕţƈ�Ŷƈ��ƅ�ƌſƔũŸś

��ũŲŕţƈƅŔ� ¿Ɣƅŧŗ� ƋŧƔƏŪśƏ� �ŽŧƎƅŔ� řŗũŠś� Ɖƈ� ŽŧƎƅŕŗ
ƏŢƔŲƏśƅ���řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƂƔũų� ¿ţŔũƈ

�ŕƎƔž�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ��¿ƔŰſśƅŕŗ�ƌŸƈ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ
ŕƎŬũŧƔ�ƓśƅŔ�ƐũŦƗŔ�ŚŔũŲŕţƈƅŔ�řƔƂŗ�Ɠž�ŧŕśŸƈƅŕƄ�ūƔũŧśƅŔ��

ƆŸž� ĻŕƂƔŗųś�ŜţŕŗƅŔ�ƐũŠŌ� ŧƁƏ� �ŜƜŝƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŔƏŧƗ� ĻŕƔ�ƃƅŨƏ
ƅŔ� ¿ŗƁśŬŔƏ� �ŵƏŗŬōŗ� ūƔũŧśƅŕŗ� ŉŧŗƀũż�ƔũŧśƅŔ�ƓśƊŝŔ� Řŧƈ� ū

ŘũŲŕţƈ�ŘũŮŷ���ŘŧƈŘũŲŕţƈ�¿Ƅ�ĻŕƔŷƏŗŬŌ�ƉŕśŷŕŬ���Ƈŝ�ŚƂŗų
ŕśŔŧŌ�ƆƄ� Śŕŗƅŕų� ƑƆŷ� ŜţŗƅŔśƅŕŗ� ŕƈŌƏ� �ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� ŕ�řŗŬƊ

žũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ũŕŗśŦƛž�Ɠ�ƀĉŗų�ŧƂūƔũŧśƅŔ�Řũśž�¿ƜŦ���
� ŜţŕŗƅŔ� ¿ŰƏś� ŧƁƏŏƅ� Ƒ�ŚŕŠŕśƊśŬŔƏ� ŚŕŴţƜƈ� řŷƏƈŠƈ

� �ŜţŗƅŔ� řŗũŠś� ƀƔŗųś� ŉŕƊŝŌ� ƓžŕƎƈƍŌ� Ɖƈ� ��ŚŕŗƅŕųƅŔ�ůũţ

ŚŔũŲŕţƈƅŔ� ũƏŲţ� ƑƆŷ��ƉƎƈŕŴśƊŔƏ���řŗŬƊ� ŚżƆŗ� ŜƔţ
ŷ�ŧƔŪƔ�ŕƈ�ũƏŲţƅŔƑƆ��75��Ə���řƔƈƍōŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŧŕƂśŷŔ�ƇŻũ

ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈ� ƀŕŬƈ���ƓŸƈŕŠƅŔ� ŖƅŕųƆƅ� ƌśũƏũŲƏ
�ƉƄ�ƉƎƊŌ�ƛŏ��řƔƊƎƈƅŔ�ƌśŕƔţ�Ɠž�ŕƍŧŸŗƏ�řƔŸƈŕŠƅŔ�ƌśŬŔũŧ�¿ƜŦ

ƌśŗƏŸŰŗ� ƉũŸŮƔ��ƌśŬŔũŧ� Ɖƈ� ƉƔŮŦƔƏ���ƌśŸƔŗųƅ� ĻŔũŴƊ
ŘŧũŠƈƅŔ��ŶƁŔƏƅŔ�Ɖŷ�ƌƅŕŰſƊŔƏ����ƌŬƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌ�řŗŬŕƊƈ�ƇŧŷƏ

��šŕƔśũƛŕŗ�ƉũŸŮƔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŌŧŗ�ŚŔũŲŕţƈ� Řŧŷ� ŧŸŗ�ƉƄƅƏ
ƉƎśƄũŕŮƈ� řŠũŧ� ŚŧŔŪƏ��Ɠž� ŖƏŕŠśƅŔƏ� �ŚŕŮƁŕƊƈƅŔ� Ɠž

Ə� �řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŚŕƈƎƈƅŔũŕŬſśŬŔ�řƔŝţŗ� ŚŕŷƏŲƏƈ� Ɖŷ� ƉƎśŔ
ŘŧŧŸśƈ��ƅƏŌƏƏŕƎƅƏŕƊś�řƔ�ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũų�¿ţŔũƈ�Ɠž�ƉƎŠŕƈŧƊŔƏ��

�řŗƏƆųƈƅŔ�ŚŕƈƎƈƆƅ� ƉƍŨƔſƊśƏ� �ŜƜŝƅŔ� řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ
ųŕŮƊŗ���

ƃŒ�ŝőœřƈŗŪŒŧť�œƌřŬſœƈƆƍ���

ĹƙƍŊ��ŒƌƆƃŒ�ŧœŕřŤœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŘŒŧœ�ƃŒŗƒśšŕ��
ƑƆŷ� ůƊƔ� ƒŨƅŔ� ¿ƏƗŔ� űũſƅŔ� řţŰ� ũŕŗśŦƛ� ���ŧŠƏś

� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƀƏũž�Į������� ��ƉƔŗ
řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� řŗƆų� ŚŕŠũŧ� ƓųŬƏśƈ���řŷƏƈŠƈƅŔƏ

řųŗŕŲƅŔ���řƔŝţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ũŕŗśŦƛ� ƒŧŸŗƅŔ� ƀƔŗųśƅŔ� Ɠž
řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ���ŖĊŬąţ�� ũŕŗśŦŔ�Ś� �ƔśƊƔŸƅƉ�

ĉŲƏƔ�ŕƈƄ��ƉƔśƆƂśŬƈƎţƈ�ŕƅŔ�¿ƏŧŠ�3����
��

ƃŒ�¾ƍťŞ�3���ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�Ř���ŘœŞŧť�ƑűŪƍřƆ�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ�ŗƃƙť�ŗżŧŶƆƃŘœŕƃœű�ƆƃŒ�ŧœŕřŤƙ�ƐťŶŕƃŒ�žƒŕűřƃŒ�Ƒż�ŗűŕœŰƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒŗƒśšŕƃŒ�ŘŒŧœƌ��

� �

����������������������������������řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Ś�řƈƔƁ�116���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�0.05���źƆŗś�1.98����
����������������������������������řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Ś�řƈƔƁ�116���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�0.01���źƆŗś�2.62����

��

�Ɖƈ�ŢŲśƔ�¿ƏŧŠƅŔ�3� ��ƉŌ� řƈƔƁ�Ś� ��Ɖƈ�ũŗƄŌ� řŗƏŬţƈƅŔ
�řƈƔƁ�Ś���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�0.01��Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŔŨƍƏ��

� ŚŕŠũŧ� ƓųŬƏśƈ� ƉƔŗ� ĻŕƔœŕŰţŏ� ¿Ŕŧ� ƀũž� ŧƏŠƏ�Śŕŗƅŕų
řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ��ƅŔƉƈƆŸś� ƓśŔƏƆ��ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈ

řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƂƔũųŗ��Ə�řŷƏƈŠƈƅŔ� Śŕŗƅŕų
� ƉƈƆŸś� ƓśŔƏƆƅŔ� řųŗŕŲƅŔŗ� řƂƔũų� ŘũŲŕţƈƅŔ�ŢƅŕŰƅƏ� �řƔŧŕŸƅŔ

�Śŕŗƅŕų�¿ƏƗŔ�űũſƅŔ� řţŰ� ŧƄŎƔ� ŕƈƈ� �řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ
ŜţŗƆƅ���

ŜţŗƅŔ�űƏũž� Ɖƈ� ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ� řţŰ� Ɖŷ� ŽŮƄƆƅƏ��
ƑƆŷ�ůƊ�ƒŨƅŔ����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś

�Į��������řŗƆų�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ
ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž��řƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ũŕŗśŦƛ���ŢƅŕŰƅ

ŗŵƍƆŞƆƃŒ��ťťŶƃŒ��űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��ŗƒŧšƃŒ�ŘœŞŧť���ŗƆƒſ�Ř���
řƔŗƔũŠśƅŔ��57 32.1 4.9 

116 6.1 
řųŗŕŲƅŔ��61 26.7 4.6 



�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƆƅ�ŉŕƁũŪƅŔ�řƆŠƈô��ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔô��ŧŧŸƅŔŔƅƓƊŕŝ�ϮϬϭϯ��
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ƒŧŸŗƅŔ� ƀƔŗųśƅŔ�� �ŖĊŬąţ�� ũŕŗśŦŔ�Ś� ���ƉƔśųŗśũƈ� ƉƔśƊƔŸƅ
ŖĊŬąţƏ�� ŕśƔŏ� Ŷŗũƈ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ũƔŝōśƅŔ� ƇŠţ�ç2� ��ƇŔŧŦśŬŕŗ
řƅŧŕŸƈƅŔ�řƔśƕŔ���
� �

 

ƏČƇŝ�Ɖƈ�ŚŗĊŬąţ��řƈƔƁd�ƅ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�Ɖŷ�ũŗŸś�ƓśƅŔ�řƂƔũų
řƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƈƔƁ�ŽŸŲ�řƈŬƂŗ�ƃƅŨƏ���Ś��

� ŕƎţŲƏƔ� ŕƈƄ� �řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƅ�ƓŸƔŗũśƅŔ� ũŨŠƅŔ�ƑƆŷƅŔ�¿ƏŧŠ
�4����

ƃŒ�¾ƍťŞ�4���ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�Ř���ŘœŞŧť�ƑűŪƍřƆ�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ�ŗƈŧœƀƆƃ�Řœŕƃœű�Ƒż�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒƙ�ƐťŶŕƃŒƍ�ƑƄŕƀƃŒ�ƇƒƀƒŕűřƃŒƆƃŒ�ŧœŕřŤŗƒśšŕƃŒ�ŘŒŧœƌ��

žƒŕűřƃŒ��ťťŶƃŒ���űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��ť�ş��Ř�ŗƆƒſ���ΔϤϴϗç2���ΔϤϴϗ�d���ήϴΛ΄Θϟ�ϢΠΣ��

ƓƆŗƂƅŔ��
57 

12.05 3.76 
56 24.2 0.91 6.47 ũƔŗƄ 

ƒŧŸŗƅŔ��32.05 4.9 

                      ��řƈƔƁ�Ś���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�56���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�0.01��źƆŗś���2.67����
                      ��ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�řƈƔƁ�ŚŧŔŪ�ŔŨŏƑƆŷ��0.8�ĻŕƔƏƁƏ�ĻŔũƔŗƄ�ƉƏƄƔ�ƌƊŐž�����

��

� ¿ƏŧŠƅŔ� Ɖƈ� ŢŲśƔ�4��� řƈƔƁ� ƉŌ�Ś� ��ŧƊŷ� řŗƏŬţƈƅŔ
�řƔũţ�ŚŕŠũŧ�56���řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�Ś���ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ

�řƅƛŧ�0.01��ŧƊŷ� ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ƀũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ� ŔŨƍƏ��
� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ�0.01��� ŚŕŠũŧ� ƓųŬƏśƈ� ƉƔŗ�Śŕŗƅŕų

�ƉƔƂƔŗųśƅŔ�ƉƔŗ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ���ũŕŗśŦŔ�Ɠž
ƈƅŔřƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎ��ƈ� �ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ� ŢƅŕŰƅƏ�řţŰ� ŧƄŎƔ� ŕƈ

ŜţŗƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ���
� ¿ƏŧŠƅŔ� Ɖƈ� ŢŲśƔ� ŕƈƄ�4� �� řƂƔũų� ƉŌ�ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ

� řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� řƔƈƊś� Ɠž� řƔƆŷŕž�ŚũƎŴŌ� ŧƁ�řƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ
�Ɛŧƅ�ŚŕŗƅŕųŘũƔŗƄ�ũƔŝōś� řŠũŧŗ�řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� �ƉƄƈƔƏ�

�ƉŌ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ũƔŬſś�0.91����ƓƆƄƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�Ɖƈ
ƈƆƅ�řƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎ�řƂƔũų�ũƔŝōś�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ

řƆƄŮƈƅŔ���
� Ƒƅŏ� ƐŪŸƔ� ŧƁ� ŔŨƍƏ� ƉŌ�¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƂƔũų

� řƆƄŮƈƅŔƑƊŸƈ� ŔŨ� ĻŕƈƎž� ƌƅ� ŶƊŰƔ�ƉŌ�ŖƅŕųƆƅ� ŢƔśś���¿ƜŦ�Ɖƈ
ŬƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƅŔ� ¿ƈţśƏ� �ƌƅ� ƇŧƂś� ŚƜƄŮƈŎ�ŉŕƊŝŌ� Ɠž� řƔƅƏ

� ūƔũŧśƅŔŕƎŗ� ŘũŕƎƈ� ƑƆŷ� ŕƍŧŕƈśŷŔƏ� �řſƆśŦƈƅŔ� ŜţŗƅŔ��ƈ�ŕƈ
��ƓśŔŨƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� ƑƆŷ� ŕƎśŧŷŕŬƈƏ� �šƏśſƈƅŔ� ũţƅŔ� Ŝţŗƅŕŗ� ŢƈŬƔ
�ũƔƄſśƅŔ�řƔũţŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ũƏŸŮƏ��ƉƏŕŸśƅŔ� Ōŧŗƈ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔƏ

� ũƏŧ� ũŕŰśƁŔƏ� �ƉƎśŔũŧƂƅ� ƇŔũśţƛŔƏ�ƌƔŠƏśƅŔ� ƑƆŷ� ũŲŕţƈƅŔ
�řƂśŮƈƅŔ� řƔƂƔƂţƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ� ũŕƔśŦŔƏ� �ƇƆŸśƅŔ� řƔƆƈŸƅ� ŧŕŮũƙŔƏ

ƈƅŔƏ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɖƈ�ŉŔƏśţŔƏ� �ƓŸƈŕŠƅŔ�ŖƅŕųƆƅ� řŗŬŕƊ�ĻŕſƁƏƈ� řƈƎƈƅŔ
�řƆœŬƗŔ�šũų�ƑƆŷ�ŶƔŠŮśƅŔƏ��ŘŧŧŸśƈƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�řţŕśŏƏ��ĻƜƄŮƈ
�¿ƜŦ� Ɖƈ� ŘŧƔŧŠƅŔ� řžũŸƈƅŔ� ŖŕŬśƄŔƏ� �řƔžŕŮƄśŬƛŔƏ� řƔŗŸŮśƅŔ

� ƇƆŸśƅŔ�ŜţƅŔƏ� �ŘũƔżŰ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ɠž� ƇƆŸśƅŔƏ� �ƌŠƏƈƅŔ�ƓśŔŨƅŔ
��ŜţŗƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŶƔŠŮśƅŔƏ��ŚŔũŔũƂƅŔ�ŶƊŰ�ƑƆŷ
�ŕƈ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�űũŷƏ��řƔƄŔũŧƙŔ�ŘũŕŝśŬƛŔ�ũŰƊŷ�ũƔžƏśƏ

ŚƆŰƏś��¿ƏƆţ� Ɖƈ� ƌƔƅŏ��ŚŔũŕƎƈ� Ɖƈ� ƉƄƈśƅŔ� Ƒƅŏ� ƒŧŎƔ� ŕƈƈ
ŜţŗƅŔ���

řŬŔũŧ� Ŷƈ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ� ƀſśśƏ��� �ŧƔŬƅŔ����� ��ƓśƅŔ
Əś�řƔƈƊś� Ɠž� ƓśŔŨƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� ŖƏƆŬŌ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ� Ƒƅŏ� ŚƆŰ

�ŶƈƏ� �ƓŬŕŬƗŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ŨƔƈƜś� Ɛŧƅ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ŜţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈ
�ŚŬŕƈ�řŬŔũŧ�Mast, 2000���ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�Ƒƅŏ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ

�ƇƆŸśƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� řƆƄŮƈƅŔ� ƑƆŷ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ
ƓśŔŨƅŔ��� ƉƔŠƔũŦƅŔ� řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� ŜţŗƅŔƏƓž�ŚŕƔƆƄƅŔ��Ə�Ŷƈ

� ũƄƏƏ� řŬŔũŧ�Walker, 2001� �� Ƒƅŏ� ŚƆŰƏś� ƓśƅŔ�řƔƆŷŕž
ƔŠƔśŔũśŬŔ�Ɛŧƅ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�řƆƄŮƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ř

ƅŔ� řŗƆų� ŶƈƏ� �ƉƔƔŸƈŕŠƅŔ� ūƔŕƍ� ƒũƏƈ� řŬŔũŧ�Moore- 

Hayse, 2001� ��Ƒƅŏ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƛ�ũƔŗƄƅŔ�ũŝƗŔ
řƆƄŮƈƅŔ� ƑƆŷ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ��� ƇƆŸśƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž�Ɠž� ƓśŔŨƅŔ

ŔŧƊƄ� Ɠž� řƔƊƎƈƅŔ� řƔƆƄƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ� ŜţŗƅŔƏ� ŧŕŮũƙŔ� şƈŕƊũŗ��
� ƉŕƔƄƏ� ƏƔƊ� řŬŔũŧ� ŶƈƏ�Neo & Kian, 2003� ��ƓśƅŔ

�řƔƈƊś� Ɠž� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� řƔƆŷŕž� Ƒƅŏ� ŚƆŰƏś
�řŬŔũŧ� ŶƈƏ� �ƉƔƔŪƔƅŕƈƅŔ� řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈ

� ƀŧŕŰ������ �ƈ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ� Ƒƅŏ� ŚƆŰƏś� ƓśƅŔ�¿ţ� ¿Ŧŧ
¿ƔŰţśƅŔ� Ɠž� řƔŕƎƊƅŔ� řţƏśſƈ� ŚƜƄŮƈƅŔ���ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈƏ

� řƊƔƄŬ� ƏŗŌ� řŬŔũŧ� ŶƈƏ� �ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Ɠž� ŧƁŕƊƅŔ������ ��ƓśƅŔ
� Ƒƅŏ� ŚƆŰƏś�řƔƈƊś� Ɠž� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� řƔƆŷŕž

t2 
=��ç

2 
t2 + df 



Ŕ�řƔƆŷŕžŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�ř 

 

199 

ŕƎƅ�ųƔųŦśƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řŗŕśƄƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ��ŕƎƊŷ�ŜţŗƅŔƏ���ũƔŗŸśƅŔƏ
ŕƎƊŷ��ŕƎƈƔŴƊśƏ��řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ� ŕƎŠŕśƊŏƏ��ŧŗŷ�řŬŔũŧƏ��ƉƔƈƆŸƈƅŔ

� ŖŕƍƏƅŔ������ �� Ƒƅŏ� ŚƆŰƏś� ƓśƅŔ�űŸŗ� ƇŔŧŦśŬŔ� řƔƆŷŕž
ųŮƊƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ���ƇƆŸśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� űŸŗ� řƔƈƊś� Ɠž

ŘŕƔţƅŔ� Ɛŧƈ��� ƐŧƅƅŔŨƔƈƜś� �� řŬŔũŧ� ŶƈƏƒŧƊŠƅŔ�ŌƏŧƈţ�
������ �� Ƒƅŏ� ŚƆŰƏś� ƓśƅŔ�ŖƔũŧśƆƅ� ƉŕƈŮƏŬ� ŞŨƏƈƊ� ũŝŌ

ƓƈƆŸƅŔ� ŉŕŰƂśŬƛŔ� řƔƈƊś� Ɠž� ƓœŕŰƂśŬƛŔ���ƇƆŸƅŔ� ŚŕƔƆƈŷƏ
� řƔƆƈŕƄśƅŔƈŚŔũƔżśƈ� ųŗŲ� Ɖ��űƏũž� řŻŕƔŰƏ���ũƔŬſśƏ

ŚŕƊŕƔŗ��ƓœŔũŠŏ�ŽƔũŸśƏ����ŨƔƈƜśƆƅ�ŖƔũŠśƏ�ƏŗŌ�řŬŔũŧ�ŶƈƏ
�šƏŠţŠ������ ��ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ� řƔƆŷŕž�Ƒƅŏ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ
řƔƆŷŕſśƅŔ���řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƆƅ�ųƔųŦśƅŔ� ŘũŕƎƈ� řƔƈƊś�Ɠž
�řŸƈŕŠƅŔ�Ə�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ŧƔŷƏ�ŧƔŸŬ������ ��Ƒƅŏ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ

řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ���Ɠž
ƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś��řƔŧŔŧŷƙŔ� řƆţũƈƅŔ� ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�Ś

� ŶƈƏ� ŕŗŕƄ� řŬŔũŧ�Kapa, 2007� ��ŚƆŰƏś� ƓśƅŔ�řƔƆŷŕž� Ƒƅŏ
ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţ�ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž� řƆƄŮƈƅŔ� ¿ţ� řƂƔũų� ��ŶƈƏ

� ƇŬŕƁ� řŬŔũŧ������ �ŚƆŰƏś� ƓśƅŔ��řŷƏƈŠƈƅŔ� ƀƏſś� Ƒƅŏ
řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ���řŗŕśƄƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž

řƔŝţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈƆƅ� řƔũƏũŲƅŔ� řƔſƔŴƏƅŔ���řƆţũƈƅŔ� ŖƜų� Ɛŧƅ

�řƔŧŔŧŷƙŔ�Ə� řŬŔũŧ� Ŷƈ� ¿ƔŷŕƈŬŏƏ� ƀƔŧŰ������ ��ƓśƅŔ
� ŚƆŰƏś�¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ� Ƒƅŏ
ŚƜƄŮƈƅŔ��¿ŔƏŧƅŔ� ŚŕƔƊţƊƈ� ƇŬũ� ūƔũŧś� Ɠž�ŖƜų� Ɛŧƅ�

�ŶƈƏ��ƃƏŗś�řŸƈŕŠƇƔţũƅŔ�ŧŗŷ�řŬŔũŧ��Abd Al-Raheem, 

2011��� ŚƆŰƏś� ƓśƅŔ�řƔƈƊśƅ� šũśƂƈ� şƈŕƊũŗ� řƔƆŷŕž� Ƒƅŏ
ƗŔ� řŗŕśƄƅŔ� ŚŔũŕƎƈ�ŶƈƏ� �ƑŰƁƗŔ� řŸƈŕŠ� řŗƆų� Ɛŧƅ� řƔƈƔŧŕƄ

� ƒŪŕŻ� řŬŔũŧ������ ��řƔŠƔśŔũśŬŔ� řƔƆŷŕž� Ƒƅŏ� ŚƆŰƏś� ƓśƅŔ
ŷ� řƈœŕƂƅŔ� ūƔũŧśƅŔřƔƂƔŗųśƅŔ� ƇŕƎƈƅŔ� ƑƆ���ŖƔƅŕŬŌ� řƔƈƊś� Ɠž

ŜţŗƅŔ��řŴţƜƈ�Ɖƈ�ƓœŔũƂśŬƛŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŷƏ��ŖƔũŠśƏ��
űƏũž� űũžƏ��ŕƎśţŰ� ũŕŗśŦŔƏ���Ɛŧƅ� ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţƏ

řƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų���

ƒƈœśĹœ���ũœƒƀƆŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒƑƆƄŶƃŒ�ŚšŕƃŒ�ƍšƈ�ŗƒŶżŒťƃŒ���

Ŕ� řţŰ� ũŕŗśŦƛŜƅŕŝƅŔ� űũſƅ�ƑƆŷ� ůƊƔ� ƒŨƅŔ� ���ŧŠƏś
� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƀƏũž�Į������� ��ƉƔŗ

�řŷƏƈŠƈƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� řŗƆų� ŚŕŠũŧ� ƓųŬƏśƈ
�ŜţŗƅŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ� ūŕƔƂƈƅ� ƒŧŸŗƅŔ� ƀƔŗųśƅŔ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔ

řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ƓƈƆŸƅŔ���ŖĊŬąţ�� ũŕŗśŦŔ�Ś��
ƔśƔƊƔŸƅƉ�ƎţŲƏƔ�ŕƈƄ��ƉƔśƆƂśŬƈƈ�ŕƅŔ�¿ƏŧŠ�5����

ƃŒ�¾ƍťŞ�5���ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�Ř���ŘœŞŧť�ƑűŪƍřƆ�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ�ŗƃƙť�ŗżŧŶƆƃ�Řœŕƃœű�ũœƒƀƆƃ�ƐťŶŕƃŒ�žƒŕűřƃŒ�Ƒż�ŗűŕœŰƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ƍšƈ�ŗƒŶżŒťƃŒ
ƑƆƄŶƃŒ�ŚšŕƃŒ��

ŗŵƍƆŞƆƃŒ��ťťŶƃŒ��űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��ŗƒŧšƃŒ�ŘœŞŧť���ŗƆƒſ�Ř���
řƔŗƔũŠśƅŔ��57 107.42 7.2 

116 0.08 
řųŗŕŲƅŔ��61 107.41 8.8 

��
�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�5� �� �ƉŌ�řƈƔƁ�Ś� �Ō� řŗƏŬţƈƅŔ�¿Ɓ�Ɖƈ

�řƈƔƁ�Ś���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�0.05��Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŔŨƍƏ��
� Ƈŧŷ�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ� ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ƀũž� ŧƏŠƏ�Śŕŗƅŕų

řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ��ƅŔƏƆŔƉƈƆŸś� Ɠś��ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈ
� řƂƔũųŗřƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ���řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔƏ

ƅŔ� ƓśŔƏƆŗ� ƉƈƆŸśřƂƔũų�Ɣ� ŕƈƈ� �řƔŧŕŸƅŔ� ŘũŲŕţƈƅŔ� ƓſƊ�řţŰ
ŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŔ�ŜţŗƆƅ���

�Ƒƅŏ�ƐŪŸƔ� ŧƁ� ŔŨƍƏƃƅŨ�Ɠž�řƔŧŕŸƅŔ� řƂƔũųƅŔ�řƔƆŷŕž���ƓƎž
ĻƛŕƈŷŌ� řŗƆųƅŔ� ŽƔƆƄś� ƉƈŲśś�řŷƏƊśƈ� řƔśƔŗ���ŕƎƔƆŷ� ŖŬţƔ

řŠũŧ�ƉƔũŮŷ�Ƒƅŏ�¿Űś�ŚŕŠũŧ���řƔƅŕƈŠƙŔ�řŠũŧƅŔ�ūƈŁŦ�ƒŌ
ƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� �ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈ� ƀŕŬƈƅ�ŧŕƂśŷŔ� ŘŧŕƔŪ� Ƒ

�řƔŔŧŗ�Ɖƈ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�şƍŕƊƈ�ƀŕŬƈ�řƔƈƍōŗ�ƓŸƈŕŠƅŔ�ŖƅŕųƅŔ
ƌśŬŔũŧ��ƎśƔŕƎƊ�Ƒśţ�ŕ�ƅ�ĻŔũŴƊƊƏƄŗƆųśƈ�ƌĻŕ�ƔŬŕŬŌĻŕ��Ŝţŗ�ƀŕŬƈƅ
ŞũŦśƅŔ���

ƅŔ� űũſƅŔ� řţŰ� Ɖŷ� ŽŮƄƆƅƏ� ŶŗŔũ�ŜţŗƅŔ� űƏũž� Ɖƈ
ƑƆŷ�ůƊ�ƒŨƅŔ����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś

�Į�0.025� �Šũŧ� ƓųŬƏśƈ� ƉƔŗ� Śŕ� Śŕŗƅŕų�řŷƏƈŠƈƅŔ
ƒŧŸŗƅŔƏ� ƓƆŗƂƅŔ� ƀƔŗųśƅŔ� Ɠž� řƔŗƔũŠśƅŔ���ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ� ūŕƔƂƈƅ
ƒŧŸŗƅŔ� ƀƔŗųśƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ�� �ŖĊŬąţ�� ũŕŗśŦŔ�Ś��

ƎţŲƏƔ�ŕƈƄ��ƉƔśųŗśũƈ�ƉƔśƊƔŸƅƈ�ŕƅŔ�¿ƏŧŠ�6����
��



�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƆƅ�ŉŕƁũŪƅŔ�řƆŠƈô��ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔô��ŧŧŸƅŔŔƅƓƊŕŝ�ϮϬϭϯ��
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ƃŒ�¾ƍťŞ�6���ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�Ř����ŘœŞŧť�ƑűŪƍřƆ�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ�ŗƈŧœƀƆƃ�Řœŕƃœű�Ƒż�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒƃ�ƐťŶŕƃŒƍ�ƑƄŕƀƃŒ�ƇƒƀƒŕűřƃŒ�ũœƒƀƆ�ŚšŕƃŒ�ƍšƈ�ŗƒŶżŒťƃŒƑƆƄŶƃŒ��

žƒŕűřƃŒ��ťťŶƃŒ��űŪƍřƆƃŒ��ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŻŒŧšƈƙŒ��ť��ş��Ř�ŗƆƒſ���ΔϤϴϗç2���ΔϤϴϗ�d���ήϴΛ΄Θϟ�ϢΠΣ��
ƑƄŕƀƃŒ��

57 
103.7 8.2 

56 4.36 0.25 1.17 ũƔŗƄ��
ƐťŶŕƃŒ��107.4 7.2 

��

� ¿ƏŧŠƅŔ� Ɖƈ� ŢŲśƔ�6� �� řƈƔƁ� ƉŌ�Ś� ��ŧƊŷ� řŗƏŬţƈƅŔ
�řƔũţ�ŚŕŠũŧ�56���řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�Ś���ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ

�řƅƛŧ�0.01��ŧƊŷ� ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ƀũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ� ŔŨƍƏ��
�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�0.01��ųŬƏśƈ�ƉƔŗƓ��řŷƏƈŠƈƅŔ� řŗƆų�ŚŕŠũŧ

ƒŧŸŗƅŔƏ� ƓƆŗƂƅŔ� ƉƔƂƔŗųśƅŔ� ƉƔŗ� řƔŗƔũŠśƅŔ��� ūŕƔƂƈ� Ɠž�řƔŸžŔŧƅŔ
�ŜţŗƅŔ�ƏţƊƓƈƆŸƅŔ���ƀƔŗųśƅŔ�ŢƅŕŰƅƏ�řţŰ�ŧƄŎƔ�ŕƈƈ��ƒŧŸŗƅŔ

ŶŗŔũƅŔ�űũſƅŔ�ŜţŗƆƅ���
� ¿ƏŧŠƅŔ� Ɖƈ� ŢŲśƔ� ŕƈƄ�8� �� řƂƔũų� ƉŌ�ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ

ƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�řƔƆŷŕž�ŚũƎŴŌ�ŧƁ�řƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧ
ƓƈƆŸƅŔ��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ��ŘũƔŗƄ�ũƔŝōś�řŠũŧŗ��

� ƉŌ� ūŕŬŌ� ƑƆŷ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ� ũƔŬſś� ƉƄƈƔƏ�0.25� ���Ɖƈ
Ɔƅ� ƓƆƄƅŔ� ƉƔŕŗśƅŔ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧŠũƔ�ũƔŝōś� Ƒƅŏ� Ŷ

�ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũųřƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ���
ƉŌ� Ƒƅŏ� ƐŪŸƔ� ŧƁ� ŔŨƍƏ��¿ŲžŌ� Ɖƈ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈ

śƅŔ� �řƔŸƈŕŠƅŔ� řƆţũƈƅŔ� řŗƆųƅ� ŕƎŗŬƊŌƏ� ŚŕƁŕŬƈƅŔ�ŖƆųśś� Ɠ
ũƔŝƄƅ�ŖƅŕųƅŔ� řŬũŕƈƈ� ŕƎśŬŔũŧ�řƔŝţŗƅŔ� řųŮƊƗŔ�Ɖƈ���ƉƔƏƄśƏ

ŜţŗƅŔ� ƏţƊ� řƔŗŕŠƔƙŔ� ŚŕƍŕŠśƛŔ���řƔƏƂƅŔ� řƔŸžŔŧƅŕŗ� ƇŕŬśƛŔƏ
ƋŪŕŠƊƙ��ƅŔ� řųŮƊƗŔ� Ɠž� řƄũŕŮƈƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ� řƂƔũų� ƉŌƏ� �řƔŝţŗ

ŖƅŕųƅŔ� ũƏŧ� Ūſţś� řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ��Əś�ĻŕƈƆŸśƈ� ƌƆŸŠ
�ūƔũŧśƅŔ�Ɖƈ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ūƔũŧś�¿ƏţśƔƏ��ƇƆŸśƅŔ�Ɖŷ�Ļŕŝţŕŗ

ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� Ɖŷ��ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ūƔũŧś� Ƒƅŏ���řŬũŕƈƈƅŔƏ
�ŧƈśŸś�ƓƎž��ŖƅŕųƆƅ�řƔƆŦŔŧƅŔ�řƁŕųƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪś�ŜƔţ��ƌƅ�řƔƆŸſƅŔ

ƂƔƂţ� ŚƜƄŮƈ� ƑƆŷ�ƇŧƂƔ� ŜƔţ� �ƇƆŸśƅŔ� ƑƆŷ� ŖƅŕųƅŔ� Ūſţś� řƔ
�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɠž�ŜţŗƔ�ŖƅŕųƅŔ�¿ŸŠś��řƔŕƎƊƅŔ�řţƏśſƈ�řƆƄŮƈ�ƇƆŸƈƅŔ

śƏ� �ŚŔũŔũƂƅŔ� ŶƊŰ� ƑƆŷ� ŜţśƏ� �ŕƎŗ� řƂƆŸśƈƅŔųųŦ��¿Ƅ
�Ōŧŗƈ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ¿ţƅŔ� ŔŨƍ� ŨƔſƊśƏ� �řƆƄŮƈƅŔ� ¿ţƅ� řŷƏƈŠƈ

�ŕƈŌ��řƔŷŕƈśŠƛŔ�řŲƏŕſƈƅŔ�Ɠž�řŗƆų�űũŸƔž�řƄũŕŮƈƅŔ�řƆţũƈ
�ŕƈ�řŷƏƈŠƈ�¿ƄśŔƏƆŰƏ�ƏśƔƏ��¿ƏƆţ�Ɖƈ�ƌƔƅŏŔ�ũžƈƅ�ƇƆŸśƅŔ�ƇŕƎ

� �ŘŕƔţƅŔ� Ɖƈ� ƓƂƔƂţ� ƏƔũŕƊƔŬŗ� ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� řƎŠŔƏƈƏ�Ŝţś
�ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũų�ůśŦśƏ��ũţƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ

ŬƈƅŔ� ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� ¿ƈţśŗ� řƆƄŮƈƅŔ� ƑƆŷŎ��ƇƔƆŸśƅŔ� ŉŕƊŝŌ� Ɠž� řƔƅƏ

¿ŰŔƏśƅŔ� ŘũŕƎƈƏ� �ƓśŔŨƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� ƑƆŷ� ŧŷŕŬśƏ���ŉŔũŊ� ƇŔũśţŔƏ
ƕŔƉƔũŦ���ũƔŗŸśƅŔƏ� ũƔƄſśƅŔ� řƔũţŗ� ũƏŸŮƅŔƏ� �ƇƎƅ� ŵŕƈśŬƛŔƏ

ƇƆŸśƅŔƏ�ŪŕŠƊƚƅ�řƔŸžŔŧƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ��ŉŔũƕŔ�Ɖŷ���
řŬŔũŧ� ƌƊŷ� ŚſŮƄ� ŕƈ� Ŷƈ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ� ƀſśśƏ��ƓſƔŨţƅŔ

���������ƑƆŷ�ŪƄśũƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƛ�ũƔŗƄƅŔ�ũƔŝōśƅŔ�Ɖƈ
řƆƄŮƈƅŔ��ƇƏƆŸƅŔ� Řŧŕƈ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔ� řƔƈƊś� Ɠž���ŚŔŨƔƈƆś� Ɛŧƅ

�¿ŮśƔƈ�řŬŔũŧ�ŶƈƏ� �řųŬƏśƈƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Mitchell, 2003��
� ŚśŗŝŌ� ƓśƅŔ�řƔƈƊś� Ɠž� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� řƔƆŷŕž

� řƔŸžŔŧƅŔ� ŶƈƏ� �ƉƔƔŸƈŕŠƅŔ� řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� ƇƆŸśƅŔ� ƏţƊ�ŧŗŷ� řŬŔũŧ
� ŖŕƍƏƅŔ������ �Ƒƅŏ� ŚũŕŮŌ� ƓśƅŔ��ƇŔŧŦśŬŔ� řƔƆŷŕž

ƈƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� ųŮƊƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔřƔƈƆŸƅŔ� ¿ƏƔ� ��ŶƈƏ
� řŬŔũŧƒŧƊŠƅŔ�ŌƏŧƈţ������� �� ŚśŗŝŌ� ƓśƅŔ�ŞŨƏƈƊ� ũŝŌ

�ŪŕŠƊƙŔ� řƔŸžŔŧ� řƔƈƊś� Ɠž� ƓœŕŰƂśŬƛŔ� ŖƔũŧśƆƅ� ƉŕƈŮƏŬ
ƔƈƜśƆƅŨ���ŶƈƏ�ŕŗŕƄ�řŬŔũŧ�Kapa, 2007���ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ�Ƒƅŏ

ŪŕŠƊƙŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� řƆƄŮƈƅŔ� ¿ţ� řƂƔũų� řƔƆŷŕž��
� ƑſųŰƈ� řŬŔũŧ� ŶƈƏ������ �� ŚśŗŝŌ� ƓśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ� řƔƆŷŕž

ŪŕŠƊƚƅ�ŶžŔŧƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ūƔũŧśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŶƔƏƊś���ƋŕŠśƛŔƏ
��ŘũƔżŰƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ƏţƊ�ŶƈƏ�ƉŕŠ�řŬŔũŧ�������

�ŚſŮƄ� ƓśƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž�ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţ� řƂƔũų� ũŝŌ� Ɖŷ
� Ɛŧƅ� ƓƁƜŦƗŔ� ŶƈƏ� �ŨƔƈƜśƅŔ� ¿ƏƆƎƅŔ� řŬŔũŧ������ ��ƓśƅŔ

�ŚśŗŝŌ� řŠƈũŗƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ�ŪŕŠƊƙŔ� řƔŸžŔŧ� řƔƈƊś� Ɠž� řƔƏżƆƅŔ
ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ���

Ĺœśƃœś���ŝőœřƈƃŒŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŧƒźřƆ�Ƈƒŕ�¾ŵœŽřƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ���
ŕŗśŦƛũ�ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔ�ūƈŕŦƅŔ�űũſƅŔ�řţŰ����ŧŠƏƔ�ƛ

ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ� ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�¿ŷŕſś���ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƏ
�řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž

�Į��������řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� řŗƆų� ŚŕŠũŧ� Ɠž���Ɠž
řƔŝţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ũŕŗśŦƛ� ƒŧŸŗƅŔ� ƀƔŗųśƅŔ�ąţ� �ĊŬ�ũŕŗśŦŔ� Ŗ

ƓœŕƊŝƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŕƎţŲƏƔ�ŕƈƄ��ƅŔ�¿ƏŧŠ�7����



ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�řƔƆŷŕž�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɛŧƅ 
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ƃŒ�¾ƍťŞ�7���ƑőœƈśƃŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈƐťŶŕƃŒ�žƒŕűřƃŒ�Ƒż�ƑżŧŶƆƃŒ�ŔƍƄŪƕŒƍ�ũƒŧťřƃŒ�ŗƀƒŧű�ƇƆ�Ç¾Ƃƃ�ŗƒśšŕƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŧœŕřŤƙ��

ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��ť��ş��ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��Ż�ŗƆƒſ��ŗƃƙťƃŒ��
�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ�Ō���783.84 1 783.84 38.86 0.01 

�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�Ŗ���313.3��1 313.3 15.53 0.01 

�¿ŷŕſśƅŔ�Ō�Ŗ���11.18 1 11.18 0.55 řƅŔŧ�ũƔŻ��
�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ�ōųŦƅŔ���2299.6��114 20.17  ��

ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ��104684 118   ��
��������������������������Ž�řƈƔƁ��řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�114,1���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�0.05���źƆŗś�3.9���
���������������������������řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Ž�řƈƔƁ�114,1���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�0.01���źƆŗś�6.86���

��

Ɣ� ¿ƏŧŠƅŔ� Ɖƈ� ŢŲś�7� �ƉŌ�� řƈƔƁ�Ž� ��Ɖƈ� ¿ƁŌ� řŗƏŬţƈƅŔ
� řƈƔƁ�Ž� �� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔƅƏŧŠƅŔ�0.05���ƀƆŸśƔ� ŕƈƔž

� ūƔũŧśƅŔ� řƂƔũų� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔ� ũƔŝōśŗ��¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ
řƆƄŮƈƅŔ��řƔŧŕŸƅŔ�ŘũŲŕţƈƅŔ����ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƏ�¿ƜƂśŬƛŔ��
ŧŕƈśŷƛŔ� �řƔŝţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ƓžƔ� ŕƈƈ� �� řţŰ� ŧƄŎŔ�űũſƅ

ƅŔ�ūƈŕŦŜţŗƆƅ���
�¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƂƔũų� Ɖōŗ� ƃƅŨ� ũƔŬſś� ƉƄƈƔƏ

řƆƄŮƈƅŔ���ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƘƅ�ĻŕŸŗś�ŕƍũƔŝōś�ŽƆśŦƔ�ƛ�¿ƜƂśŬƛŔ��
ŧŕƈśŷƛŔ����řƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ƇƎŠœŕśƊƏ�ƇƎœŔŧŌ�Ɠž�ƒŌ

řƂƔũų�ƉŌ�ƇƆŸśƅŔ�ƅŔŪƄũƈśƈ�¿Əţ��ƒƏŨ� řŗƆųƅŔ�ŖŬŕƊś� řƆƄŮƈƅŔ
� ƓžũŸƈƅŔ� ŖƏƆŬƗŔ¿ŕŠƈƅŔ� Ɖŷ� ¿ƂśŬƈƅŔ��ŕƈƄ��řŗƆųƅŔ� ŖŬŕƊś

ŷ� ŧƈśŸƈƅŔ� ƓžũŸƈƅŔ� ŖƏƆŬƗŔ� ƒƏŨƑƆ�� �¿ŕŠƈƅŔ�ƉŐž� ƃƅŨŗƏ
� řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƂƔũų� ŧƁ� ƉƏƄś�Ɠž� ŚŧŷŕŬ

řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŝţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊś���ŖƏƆŬƗŔ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ
ƇƎŗ�ůŕŦƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ��ĻŔŧŕƈśŷŔ�ƇŌ�ĻƛƜƂśŬŔ�ƉŕƄŌ�ŉŔƏŬ�ŚŷŔũƏ��

ƏũſƅŔƇƎƊƔŗ�ŕƈƔž�řƔŧũſƅŔ�ƀ���
ƏƅŔ� űũſƅŔ� řţŰ� ũŕŗśŦƛ� ūŧŕŬƑƆŷ� ůƊƔ� ƒŨƅŔ�� ��ƛ

�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�¿ŷŕſś�ŧŠƏƔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Į��������řƂƔũų�ƉƔŗ
ūƔũŧśƅŔ��ƓžũŸƈƅŔ� ŖƏƆŬƗŔƏ��� Ɠž� řƔƈƊś�ƀƔŗųśƅŔ� ŚŕŠũŧ

ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ� ūŕƔƂƈƅ� ƒŧŸŗƅŔ��řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɛŧƅ
řƔŗƔũŠśƅŔ�� �ŖĊŬąţ��ũŕŗśŦŔśƅŔ�¿ƔƆţśƓœŕƊŝƅŔ�ƉƔŕŗ�ŕƎţŲƏƔ� ŕƈƄ� �

ƅŔ�¿ƏŧŠ�8����
ƃŒ�¾ƍťŞ����ťƃŒ�ũœƒƀƆƃ�ƐťŶŕƃŒ�žƒŕűřƃŒ�Ƒż�ƑżŧŶƆƃŒ�ŔƍƄŪƕŒƍ�ũƒŧťřƃŒ�ŗƀƒŧű�ƇƆ�Ç¾Ƃƃ�ƑőœƈśƃŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈŒƑƆƄŶƃŒ�ŚšŕƃŒ�ƍšƈ�ŗƒŶż��

ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��ť�ş��ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��ŗƆƒſ�Ż��ŗƃƙťƃŒ��
�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ�Ō���3.7 1 3.7 0.06 

řƅŔŧ�ũƔŻ�� �řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�Ŗ���80.66 1 80.66 1.3 

�¿ŷŕſśƅŔ�Ō�Ŗ���240.4 1 240.4 3.8 

�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ�ōųŦƅŔ���7205��114 63.2 ����
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ��1369021 118 ������

���������������������������řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Ž�řƈƔƁ�114,1���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�0.05���źƆŗś�3.9���
���������������������������řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Ž�řƈƔƁ�114,1���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�0.01���źƆŗś�6.86���

��

Ɣ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲś�8� �� �ƉŌ�řƈƔƁ�Ž� ��Ɖƈ�¿ƁŌ� řŗƏŬţƈƅŔ
� řƈƔƁ�Ž� �� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔƅƏŧŠƅŔ�0.05���ƀƆŸśƔ� ŕƈƔž

� ūƔũŧśƅŔ� řƂƔũų� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔ� ũƔŝōśŗ��¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ
řƆƄŮƈƅŔ��řƔŧŕŸƅŔ�ŘũŲŕţƈƅŔ����ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƏ�¿ƜƂśŬƛŔ��
ŧŕƈśŷƛŔ���ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ� ƓžƔ� ŕƈƈ� ��řţŰ� ŧƄŎ

ƅŔ�űũſƅŔūŧŕŬ�ŜţŗƆƅ���
�¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƂƔũų� Ɖōŗ� ƃƅŨ� ũƔŬſś� ƉƄƈƔƏ

řƆƄŮƈƅŔ���ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƘƅ�ĻŕŸŗś�ŕƍũƔŝōś�ŽƆśŦƔ�ƛ�¿ƜƂśŬƛŔ��

ŧŕƈśŷƛŔ��ƇƎŠœŕśƊƏ�ƇƎœŔŧŌ�Ɠž���ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž
ƉƔƆƂśŬƈƅŔ� ƉƔũƔżśƈƅŔ� ƉƔŗ� ųŕŗśũŔ� ŧŠƏƔ� ƛƏ� �ƓƈƆŸƅŔ���řƂƔũų

ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƏ�ūƔũŧśƅŔ���ũƔżśƈƅŔ�Ɠž�¿ŧŕŗśƈƅŔ�ũƔŝōśƅŔ�Ɠž
ŶŗŕśƅŔ��ŜţŗƅŔ� ƏţƊ� řƔŸžŔŧƅŔ� ŕƊƍ� ƏƍƏ�řƂƔũų� ƉŌ� ƒŌ� �ƓƈƆŸƅŔ�
ƇƆŸśƅŔ�ƅŔƈ�ŖƏƆŬƗŔ� ƒƏŨ� řŗƆųƅŔ� ŖŬŕƊś� řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈś

¿ŕŠƈƅŔ�Ɖŷ�¿ƂśŬƈƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ��Ŭƈƅŕŗ�ƇƍũŕŸŮŏ�¿ƜŦ�ƉƈŎ�řƔƅƏ
ƇƎƈƆŸś� ŧƊŷ� řƔśŔŨƅŔ��řŬŔũŧƅŔ� Ɠž� ƇƎŬſƊŌ� ƑƆŷ� ƇƍŧŕƈśŷŔƏ��

řųŮƊƗŔ� Ɠž� řƔŧũſƅŔ� řƄũŕŮƈƅŔƏ���řƔŝţŗƅŔ� ŚŕƈƎƈƅŕŗ� ƇŕƔƂƅŔƏ�



�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƆƅ�ŉŕƁũŪƅŔ�řƆŠƈô��ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔô��ŧŧŸƅŔŔƅƓƊŕŝ�ϮϬϭϯ��
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�ƌśŔŨ�ŚƁƏƅŔ�ƓžƏŬŕƊśřŗƆųƅŔ�Ŗ��ŧƈśŸƈƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ƒƏŨ
ƑƆŷ�¿ŕŠƈƅŔ���ƇƆŸśƅŔ� ŚŕŷƏƈŠƈ� Ɠž� ŞŕƈŧƊƛŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ

�ŘŧŕſśŬƛŔƏ��ƀŕŬƈƅŔ�ũŲŕţƈ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔƏ��ŘũƔżŰƅŔ�řƔƊƏŕŸśƅŔ
řƔžŕŲƙŔ�řƔŝţŗƅŔ�ŚŕŗƔũŧśƅŔƏ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�Ɖƈ���

�řŬŔũŧ� ŕƎƔƅŏ�ŚƆŰƏś� ƓśƅŔ� řŠƔśƊƅŔ� Ŷƈ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ� ƀſśśƏ
�ƀŧŕŰƏ�ƒŧƊŠƅŔ�������Ɠž��ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�¿ŷŕſś�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ

Ŕ� ƉƔŗūƔũŧśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬ��� řƔƆƂŸƅŔ� řŸŬƅŔƏ� Ɠž�ŚŔũƔżśƈƅŔ
řŸŗŕśƅŔ���ŕƎƔƅŏ� ŚƆŰƏś� ƓśƅŔ� řŠƔśƊƅŔ� Ŷƈ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ� ƀſśśƏ

�ŧƈţƈ�řŬŔũŧ�������Ɠž��ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�¿ŷŕſś�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ
ƇƆŸśƅŔ�ŖƏƆŬŌƏ�ūƔũŧśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ���řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſśśƏ�ĻŕƔœŪŠ

řŠƔśƊƅŔ� Ŷƈ�ƉŕŲƈũ� řŬŔũŧ� ŕƎƔƅŏ� ŚƆŰƏś� ƓśƅŔ������� �Ɠž�
�ūƔũŧśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� ƉƔŗ� ĻŕƔœŕŰţŏ� ¿Ŕŧ� ¿ŷŕſś� ŧƏŠƏ� Ƈŧŷ

ƏŪƔƎŠśƅŔ� ŚŕƔƏśŬƈ� ƀŧŕŰ� řŬŔũŧ� Ŷƈ� ƀſśśƏ� ������� �Ɠž�
�ƏƈƊƅŔƏ� ũƔƄſśƅŔ� ųœŔũŦ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſś� ŧƏŠƏ� Ƈŧŷ

ƓƆƂŸƅŔ���ũƔŝōśƅŔ�ƓžƓž�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ��ŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔƏƒũ��
ũŔũƂƅŔ� ŨŕŦśŔƏ���ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ�řŠƔśƊƅŔ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ�ŽƆśŦśƏ

� ƇŕƊżƅŔƏ� ŕƊŗƅŔ� řŬŔũŧ� ŕƎƔƅŏ������ �Ɠž��ƉƔŗ� ¿ŷŕſś� ŧƏŠƏ
¿ƔŰţśƅŔ� Ɠž� ūƔũŧśƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ� ƓžũŸƈƅŔ� ŖƏƆŬƗŔ��

řƔœŕƔŪƔſƅŔ� ¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ŚŔũŕƎƈƏ���řŬŔũŧ� ƏţƊ� ŚŕƍŕŠśƛŔƏ
ŉŕƔŪƔſƅŔ���

ƃŒ�ŘœƒŮƍřŗŪŒŧť���
śƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƇŧƂƔ�ƌƊŐž��ƓƅŕţƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏś�Ɠ

ƕŔ�ŚŕƔŰƏśƅŔśřƔ���
�� �řƂƔũų�ŽƔŴƏś�ƇƆŸśƅŔƅŔ¿Əţ�ŪƄũƈśƈ�řƆƄŮƈƅŔ���Ɖƈ�ŉŕŲŷŌ

� ūƔũŧśƅŔ� řœƔƍ� ƇƔƆŸśƅŔ� řƆţũƈ� ƓžƓŸƈŕŠƅŔ�Ɖƈ� ¿ƔƆƂśƅŔƏ� �
řƔŴſƆƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀœŔũų�ŽƔŴƏś� 

�� � ŖƔũŧś� ŘũƏũŲ� ūƔũŧśƅŔ� řœƔƍ� ŉŕŲŷŌ�ŚŔŉŔũŠŏ� ƑƆŷ
�řƂƔũų�ƇƆŸśƅŔřƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ�ŕƎƅ�ƇƍŨƔſƊś�řŸŗŕśƈƏ��

�ƓžřƔŸƈŕŠƅŔ�ŚŔũŲŕţƈƅŔ� 

�� ƇŕƈśƍƛŔ�řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� řƔžũŸƈƅŔ� ŖƔƅŕŬƗŔ� Ɖŷ� ŽŮƄƅŕŗ��
ūƔũŧśƅŔ� ŧƊŷ� ƇƎƊƈ� ¿Ƅ� ůœŕŰŦ� ŘŕŷŔũƈƏ���ũŕƔśŦŔƏ

ųƈƊ�¿Ƅƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řųŮƊƗŔ� 

�� řŗƆųƅŔ� Ɛŧƅ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ŶƔŠŮś���ũŕƔśŦƛ� ƇƎƎƔŠƏśƏ
řƔŸƁŔƏ� řƔŝţŗ� ŚƜƄŮƈ��ũŠŏƏŕƎœŔ���ƇƎƈŕƔƁ� řŸŗŕśƈƏ

�ŶƔŠŮśƏ� �řƔŷŕƈŠƅŔ� ŜƏţŗƅŔ� ƑƆŷ� ŪƔƄũśƅŔƏ� �ŕƎśŕŗƆųśƈŗ
ƇƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ƉƏŕŸśƅŔ� 

�� �¿ţŔũƈƅ� ĻŕƂŗų� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈ� ƀŕŬƈ� ƐƏśţƈ� ƇƔŴƊś
�řųŮƊŌ� ƉƔƈŲśƏ� �řƆƄŮƈƅŔ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƂƔũų

řƔŬŔũŧƅŔ� ŚŔŧţƏƆƅ� řŷƏƊśƈ��ƃƅŨ� ŘŕŷŔũƈƅ���ƇŕƈśƍƛŔƏ
¿ŧŗ� řƔŝţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŕŗ���řƔŝţŗƅŔ� ŽũŕŸƈƅŔ� ƑƆŷ� ũŕŰśƁƛŔ

řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ� 

�� řƔŸƈŕŠƅŔ�ŚŕƁŕŬƈƅŔ�Ɠž�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ŘŕŷŔũƈ��ŧƔŧţśƏĻŔ�
�řųŮƊŌ� ƉƈŲśś� ŜƔţ� �ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� şƍŕƊƈ� ƀŕŬƈ� Ɠž

ŚŕŗƔũŧśƏ���ŖƏƆŬƗŔ� ƒƏŨ� řŗƆųƅŔ� ůœŕŰŦ� Ŷƈ� ƇŉƜśś
� �ƓžũŸƈƅŔ� ¿ŕŠƈƅŔ� Ɖŷ� ¿ƂśŬƈƅŔ� ƓžũŸƈƅŔ�ƒƏŨ� řŗƆųƅŔƏ

ƓžũŸƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƈƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ� 

�� řŸƈŕŠƅŔ� řŗƆųƅ� řƔŗƔũŧśƅŔ� ůũſƅŔ� ũƔžƏś���ƇƎśƔŸžŔŧ� Řũŕŝƙ
ŧƎŠƅŔ�¿Ũŗƅ��ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘŧŕƔŪƏ���řƔƈƊśƅƏ

řƔŝţŗƅŔ� ƇƎśŔũŕƎƈ��ƉƔŝţŕŗƅŕŗ� ƇƎśŕƁƜŷƏ���Ɠž� ƇƎƄŔũŮƙ
řƔŷŕƈŠƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�ŉŔũŠŏ���

ŴºººŞŒŧƆƃŒ���
@�> � ŚŕƔųŷ� �ƇƔƍŔũŗŏ������ ���¿ţ� ¿Ŧŧƈ� ƇŔŧŦśŬŔ� řƔƅŕŸž

�ƑƆŷ� ŉŕƔŪƔſƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� řƔŕƎƊƅŔ� řţƏśſƈ� řƆƄŮƈƅŔ
�Śŕŗƅŕų� Ɛŧƅ� ƒũŕƄśŗƛŔ� ũƔƄſśƅŔƏ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ

řƔŧƏŸŬƅŔ� řƔŗũŸƅŔ� řƄƆƈƈƅŕŗ�ƒƏƊŕŝƅŔ� ¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ� ��řƆŠƈ
� �ūƔũŧśƅŔ� ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ� Ɠž�ŚŕŬŔũŧ������ �������

���� 

@�> ƏƊŷƏ�ŢƅŕŰ��ƏŧŕŠ�ƏŗŌ�ŧŸŬ��Ū���������ƓžũŸƈƅŔ�ųƈƊƅŔ
¿ŕƈŮƅŔ� ƇƔƆƁŏ� Ɠž� řƔƈŬũƅŔ� ŚŕŸƈŕŠƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ� ŧœŕŬƅŔ��

��ŚŕŬŔũŧƅŔƏ� ŜŕţŗƘƅ� řţƏśſƈƅŔ� ūŧƂƅŔ� řŸƈŕŠ� řƆŠƈ
�������������� 

@�> � ƑƔţƔ� �šƏŠţŠ� ƏŗŌ������ ���ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ� řƔƅŕŸž
�Ɛŧƅ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƆƅ� ųƔųŦśƅŔ� ŘũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž� řƔƆŷŕſśƅŔ

ŗ� ƑŰƁƗŔ� řŸƈŕŠ� řŗƆųƉƔųŬƆſ� ��ŶŬŕśƅŔ� ƓƈƆŸƅŔ� ũƈśŎƈƅŔ
řƔƈƆŸƅŔ� řƔŗũśƆƅ� řƔũŰƈƅŔ� řƔŸƈŠƆƅ� ��řƔŗũśƅŔ� ŚŕƁƏŸƈ

� �¿ƏƆţƅŔƏ�ůƔŦŮśƅŔ�ƓŗũŸƅŔ�ƉųƏƅŔ�Ɠž� řƔƈƆŸƅŔ�������
������������������ 



ŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƂƔũų�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�řƔƆŷŕžƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũ 
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@�> � řƔŧŕƊ� �řƊƔƄŬ� ƏŗŌ������ ���ŉŔũƏ� ŕƈ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� řƔƅŕŸž
�řżƆƅŔ�ƇƆŸƈ�ŖƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�řŗŕśƄƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�řƔƈƊś�Ɠž�řžũŸƈƅŔ

řƔŗũŸƅŔ����řžũŸƈƅŔƏ�ŘŉŔũƂƅŔ�řƆŠƈ��������������� 

@�> �Ūũţƈ��ƇŕƊżƅŔƏ�ƒŧƈţ��ŕƊŗƅŔ���������űŸŗ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ
�Ɠž� ƋũŝŌƏ� ūƔũŧśƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ� řƔžũŸƈƅŔ� ŖƔƅŕŬƗŔ
�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ūƔũŧś�ŽŔŧƍŌ�űŸŗ�ƀƔƂţś

ƒƏƊŕŝƅŔ� ¿ƏƗŔ� ��řƔŸƈŠƆƅ� ūƈŕŦƅŔ� ƓƈƆŸƅŔ� ũƈśŎƈƅŔ
řƔƈƆŸƅŔ� řƔŗũśƆƅ� řƔũŰƈƅŔ� �ƅŔřƊųŔƏƈƆƅ� řƔƈƆŸƅŔ� řƔŗũś��

�������������������������� 

@�> � řŠƔŧŦ� �ƉŕŠ������ ��� řƂƔũų� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ�Hayes��
�¿ƔŰţśƅŔƏ� ƓƁƜŦƗŔ� ŉŕƄŨƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţƅ
�ŽŰƅŔ� ŚŔŨƔƈƆś� Ɖƈ� řƊƔŷ� Ɛŧƅ� ƇƏƆŸƅŔ� Řŧŕƈƅ� ƓŬŔũŧƅŔ

řƈũƄƈƅŔ� řƄƈ� řƊƔŧƈŗ� ƓœŔŧśŗƛŔ� ūŧŕŬƅŔ� ��řŸƈŕŠ� řƆŠƈ
ŕţŗƘƅ� řţƏśſƈƅŔ� ūŧƂƅŔŚŕŬŔũŧƅŔƏ� Ŝ�� ����� �������

���� 

@�> � řƈƔŸƊ� �ŧƈţŌƏ� řƔƊƈŌ� �ƒŧƊŠƅŔ������ ���ŞŨƏƈƊ� ũŝŌ
�ŉŕŰƂśŬƛŔ� řƔƈƊś� Ɠž� ƓœŕŰƂśŬƛŔ� ŖƔũŧśƆƅ� ƉŕƈŮƏŬ
�ŨƔƈƜśƆƅ�ŪŕŠƊƙŔ�řƔŸžŔŧƏ�řƔƆƈŕƄśƅŔ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷƏ�ƓƈƆŸƅŔ

řƔŧŔŧŷƙŔ� řƆţũƈƅŕŗ� ƇƏƆŸƅŔ� Ɠž� ĻŕƔŬŔũŧ� ƉƔũŦōśƈƅŔ� ��řƆŠƈ
��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ������������� 

@�> � ũƔƊƈ� �ƀŧŕŰƏ� řƔƊƈŌ� �ƒŧƊŠƅŔ������ ���ƇŔŧŦśŬŔ� řƔƅŕŸž
�řƔƈƊśƏ�ƇƏƆŸƅŔ�¿ƔŰţś�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ
�ƒŧŔŧŷƙŔ� ƓƊŕŝƅŔ� ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś� Ɛŧƅ� ƒũŕƄśŗƛŔ� ũƔƄſśƅŔ

řſƆśŦƈƅŔ� řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕŸŬƅŔ�ƒƏŨ� ��ūƈŕŦƅŔ� ƓƈƆŸƅŔ� ũƈśŎƈƅŔ
řƔƈƆŸƅŔ� řƔŗũśƆƅ� řƔũŰƈƅŔ� řƔŸƈŠƆƅ� ��řƔƈƆŸƅŔ� řƔŗũśƅŔ

ƏƈƆƅřƊųŔ��������������������������� 

@�> � ŧƅŕŦ� �ƓſƔŨţƅŔ������ ���ƇƔƆŸśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� řƔƆŷŕž
�ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� řƆƄŮƈƅŔ� ƑƆŷ� ŪƄśũƈƅŔ
�řƆţũƈƅŔ� ŚŔŨƔƈƆś� Ɛŧƅ� ƇƏƆŸƅŔ� Řŧŕƈ� ƏţƊ� ƋŕŠśƛŔƏ

řųŬƏśƈƅŔ��ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ��
��������������� 

@��> � �ƉŕƈƔƆŬ� �Ŗũţ������ ��ŝŌ�űŸŗ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔ� ũ
�řƔžũŸƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ŖƔƏƅŔ�řţſŰ�ƇƔƈŰś�ŚŔũƔżśƈ
�řŗƆų� Ɛŧƅ� ƓśŔŨƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊśƏ� ¿ƔŰţśƅŔ� Ɠž

ŘŪżŗ� ƑŰƁƗŔ� řŸƈŕŠ� ���ŘũƏŮƊƈ� ũƔŻ� ũƔśŬŠŕƈ� řƅŕŬũ
ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠƏ�ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ� 

@��> � ƓƊŕƈŌ� �ƉŕŰţƅŔ������ ���šũśƂƈ� ƒũƔƏųś� ŞŨƏƈƊŌ
ƆŸƅŔ� řƔŗũśƅŔ� ŜƏţŗ� ŚŕƎŠƏśƅ�Ɠž� řƔŗũśƅŔ� řƔƆƄ� Ɠž� řƔƈ

ƓžũŸƈƅŔ�ŧŕŰśƁƛŔ�ŶƈśŠƈ�řƈƏŴƊƈ�ŉƏŲ���ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ
��ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž���������������� 

@��> � ƇŕƎŬ� �ƓſƊţƅŔ������ ���ŚƛƏƔŧƏƈ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũƔŝōś
�ŉŕŰƂśŬƛŔƏ�ŜţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� ƑƆŷ� řƔœŔũŝŏ� řƔƈƔƆŸś

řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔſŬƆſƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ�Ɠž���řƔŸƈŠƅŔ�řƆŠƈ�řƔƏŗũśƅŔ
��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�������������� 

@��> � šŕŗŰ� �ƓŠƔũŦƅŔ������ ���ƌŠŔƏś� ƓśƅŔ� ŚŕŗƏŸŰƅŔ
�Ɛŧƅ� ƓƈƆŸƅŔ� ŜţŗƅŔ� ŚŔƏŧŌ�űŸŗ� ƀƔŗųś� ŧƊŷ� ŚŕŝţŕŗƅŔ

řŬũŧƈƅŔ� ¿ŗƁ� ŕƈ� ¿ŕſųŌ� ��şƍŕƊƈƅŔ� Ɠž� ŚŕŬŔũŧ� řƆŠƈ
ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ����������������� 

@��> � ŘŕƔţ� �ƉŕŲƈũ������ ���űŸŗ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔ
� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŪƔƎŠś� ŚŕƔƏśŬƈƏ� řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ

�Ɛŧƅ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ
ƇƏƆŸƅŔ� Řŧŕƈ�Ɠž�ƒŧŔŧŷƙŔ� ¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŚŔŨƔƈƆś� ��řƆŠƈ

��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ��������������� 

@��> �ŭƔŕŷ��ƉƏśƔŪ������ ���ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƔœŕƊŗƅŔ� řƔũŴƊƅŔ
ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś��ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ��� 

@��> �ŉŕŠũ��ŧƔŷƏ�Žųŕŷ��ŧƔŸŬ���������űŸŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ
�ŚŕŬŔũŧƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� ųŮƊƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ
�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�řƔŷŕƈśŠƛŔ

řƔŧŔŧŷƙŔ� řƆţũƈƅŔ� ŨƔƈƜś� Ɛŧƅ� ��Ɠž� ŚŕŬŔũŧ� řƆŠƈ
��ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ���������������� 

@��> �ŧƈţŌ��ŧƔŬƅŔ��������Ō�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ƓśŔŨƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŖƏƆŬ
�ƇƔƆŸśƅŔ� ŨƔƈƜś� Ɛŧƅ� ƓŦƔũŕśƅŔ� ŜţŗƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž
ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�ťƔũŕśƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƇƎƆƔŰţśƏ�ƓŬŕŬƗŔ��

�řŸƈŕŠ� �řƔŗũśƅŔ� řƔƆƄ� �ŘũƏŮƊƈ� ũƔŻ� ƋŔũƏśƄŧ� řţƏũųŌ
ŞŕƍƏŬ� 

@��> � šŔŧũŧ� �ũŷŕŮƅŔ������ ���řƔŗũśƅŔ� řƔƆƄ� řŗƆų� ŚŕƍŕŠśŔ
řƔŗũśƅŔ�ƏţƊ� ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈŗ� řƔƈƏƄţƅŔ��ŕƎśƁƜŷƏ�řƔƆƈŸƅŔ

ŪŕŠƊƚƅ�řƔŸžŔŧƅŕŗ���řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ
ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠƏ�ƑŰƁƗŔ� 



�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƆƅ�ŉŕƁũŪƅŔ�řƆŠƈô��ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔô��ŧŧŸƅŔŔƅƓƊŕŝ�ϮϬϭϯ��
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@��> � ũƔƊƈ� �ƀŧŕŰ������ ���¿ţ� ¿Ŧŧƈ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ
�ũƔƄſśƅŔƏ� ¿ƔŰţśƅŔ� Ɠž� řƔŕƎƊƅŔ� řţƏśſƈ� ŚƜƄŮƈƅŔ
�ŽŰƅŔ� ŖƜųƅ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Ɠž� ŧƁŕƊƅŔ� ũƔƄſśƅŔƏ� ƓƅƛŧśŬƛŔ

ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ���řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ�ƉƈŕŝƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ
řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ���ƉųƏƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�řŗœŕżƅŔ� ŧŕŸŗƗŔ

ƓŗũŸƅŔ�������������������������� 

@��> � ũƔƊƈ� �ƀŧŕŰ������ ���ũƔƄſśƅŔ� ųœŔũŦ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔ
�ƒũŕƄśŗƛŔ� ũƔƄſśƅŔƏ� ƇƏƆŸƅŔ� ¿ƔŰţś� Ɠž� ƓƆƂŸƅŔ� ƏƈƊƅŔƏ

Ŕ� ŜƅŕŝƅŔ� ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜśƅ� ũŔũƂƅŔ� ŨŕŦśŔƏƒŧŔŧŷƙ� ��řƆŠƈ
��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ���������������� 

@��> �¿ƜŠ��¿ƔŷŕƈŬŏƏ�ŴƏſţƈ��ƀƔŧŰ���������ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ
�ūƔũŧś�Ɠž�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƈƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ

Ɯų� ¿ƔŰţś� ƑƆŷ� ¿ŔƏŧƅŔ� ŚŕƔƊţƊƈ� ƇŬũŖ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
ƃƏŗś� řŸƈŕŠŗ� ��ƀũųƏ� şƍŕƊƈƅŔ� Ɠž� ŚŕŬŔũŧ� řƆŠƈ

ūƔũŧśƅŔ���������������� 

@��> � ŧŗŷ� řƈųŕž� �ŖŕƍƏƅŔ������ ���űŸŗ� ƇŔŧŦśŬŔ� řƔƅŕŸž
�řƔƈƊśƏ� ƇƏƆŸƅŔ� ¿ƔŰţś� Ɠž� ųŮƊƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ
�Ɛŧƅ� řƔƈƆŸƅŔ� ¿ƏƔƈƅŔƏ� ŘŕƔţƅŔ� Ɛŧƈ� ƇƆŸśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ�űŸŗ
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