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The Effect of Using a Strategy Based on Integrating between the 5̕ ES 

Learning cycle (Bybee  model) and the Lesh Model of Multiple 

Representations in the Ability to Solve Mathematical Problems among 

Sixth Grade Students in Jordan in Light of their Previous 

Achievement Level 

Laila Ahmad Aljabali* 
** Khaled Mohammad Abu Loum .Prof 

Abstract: 

This study aimed to investigate the effect of using a strategy based on 

integrating the 5`ES learning cycle (Bybee model) and the Lesh Model of 

multiple representations in the ability to solve mathematical problems 

among sixth grade students in Jordan in light of their previous achievement 

level. The sample of the study consisted of (72) students divided into 

experimental and control groups of (36) students for each. Amathematical 

problem solving test was built, and its validity and reliability were 

verified. The results of the study showed statistically significant 

differences at the level of significance (a= 0.05) between the experimental 

and control groups in the mathematical problem solving test and in favor 

of the experimental group. And there were no statistically significant 

differences at the level of (a= 0.05) due to the effect of the achievement 

and the interaction between method and achievement, The study 

recommended the need to train teachers to integrate modern teaching 

strategies.  

Keywords: 5`ES Learning Cycle (Bybee Model), Lesh Model of Multiple 

Representations, Mathematical Problems. 
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نموذج أنموذج بايبي" و أعلى الدمج بين دورة التعلم الخماسية "  قائمةأثر استخدام استراتيجية 
حل المسألة الرياضية لدى طلبة الصف السادس على  المقدرةلش للتمثيلات المتعددة في 

 في ضوء مستواهم التحصيلي السابق في الأردن الأساسي

 *ليلى أحمد عبدالله الجبالي
 **أبو لوم خالد محمدأ.د. 

 ملخص:
لى تقصي أثر استخدام استراتيجية قائمة على الدمج بين دورة التعلم إراسة هدفت الد  

 على حل المسألة الرياضية المقدرةنموذج لش للتمثيلات المتعددة في أو  "نموذج بايبيأ"الخماسية 
بلغ عدد و  ،لدى طلبة الصف السادس الأساسي في الأردن في ضوء مستواهم التحصيلي السابق

ة( احتوت كل مجموعة طعلى مجموعتين )تجريبية وضاب هن  تم توزيع، ( طالبة72أفراد الدراسة )
التحقق من صدقه وثباته. وقد أظهرت اء اختبار حل المسألة الرياضية و وتم  بن ( طالبة.36على )

عتين بين المجمو ( α=0.05وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )نتائج الدراسة 
عدم وجود ، و لصالح المجموعة التجريبيةحل المسألة الرياضية و في اختبار التجريبية والضابطة 

التفاعل بين و  ( تعزى لأثر التحصيلα=0.05عند مستوى دلالة ) فروق ذات دلالة إحصائية
، وأوصت الدراسة بضرورة تدريب المعلمين على الدمج بين استراتيجيات والتحصيلالطريقة 

 س الحديثة. التدري
المسألة  ،نموذج لش للتمثيلات المتعددةأ ،(نموذج بايبيأالخماسية ) دورة التعلمالكلمات المفتاحية: 

  الرياضية.
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 المقدمة

المجتمعات وتقدمها  رتمتاز الرياضيات عن غيرها من العلوم الأخرى بدورها البارز في تطو 
ة و تطبيقات مختلفة في جميع ميادين العلم والمعرفة علميا وتكنولوجيا بما تقدمه من أساليب متنوع

كعلم الطب والفلك والهندسة والمنطق والطبيعة وغير ذلك من العلوم الأخرى، ولهذا تحظى مناهج 
الرياضيات باهتمام كبير من قبل التربويين والقائمين على العملية التربوية لما لها من دور رئيس 

ق التفكير التي ائالمعارف والمهارات وطر  الطلبةلدورها في إكساب في تقدم المجتمعات وازدهارها و 
  .واتخاذ القرارات المناسبة في حياتهم اليومية ،حل المشكلات التي تواجههم علىتساعدهم 

ففي ظل  ،ق التدريس الحديثةائويؤكد الاتجاه العالمي الحديث على ضرورة الإهتمام بطر 
للخوارزميات والعمليات الحسابية  همللمعرفة الرياضية وإجراء الطلبةالتطور القائم لم يعد إكساب 

بل أصبح التركيز على تحقيق الاستيعاب المفاهيمي وتنمية  ،الهدف الأساسي من تعليم الرياضيات
وهنا تأتي أهمية  ،التدريس الحديثة لتحقيقه طرائقعناصر البراعة الرياضية هو الهدف الذي تسعى 

المتعددة في تعليم وتعلم الرياضيات كونها تجسد المفاهيم والأفكار استخدام نماذج التدريس 
طرائق  على حل المسائل الرياضية وتنمية المقدرةوبالتالي تكسبهم  لطلبةالرياضية في ذهن ا

 (. (Al-Balasi & Barham,2010  تفكيرهم
ظرية البنائية ترجمة لبعض أفكار الن "نموذج بايبيأ"وتعد استراتيجية دورة التعلم الخماسية 

 ون حينما يتعرضالطلبة  ولداخل عقفي ينصب التركيز على ما يجري  إذ، في مجال التدريس
من فهم ساذج سابق للمفاهيم، وعلى  لديهم السابقة وما يوجدم معرفته للمواقف التعليمية مثل:

ا يجعل التعلم ، وكل مموأنماط تفكيره ،للتعلم مودافعيته، معالجة المعلوماتو  على التذكر مقدرتهم
 Al-Natour & Damesلحل المشكلات) الطلبةذا معنى. فالبنائية تركز على إعداد  ملديه

، ويعتمد التعلم ذو المعنى على وجود مرتكزات فكرية ثابتة لها صلة بالمادة المتعلمة(. 2010,
  .((Abu-Zaina, 2010لطلبة وموجودة مسبقا في البنية المعرفية ل

أنها تجعل الأفكار الرياضية أكثر صلابة  إذت الرياضية أداة مهمة للتفكير تعد  التمثيلاكما 
-Al) العناصر الرياضية المختلفة للأوضاع الرياضية المختلفة إلىعلى التعرف  الطلبةوتساعد 

Sawaei,2010) مسارات  استخدام التمثيلات الرياضية من شأنها أن تطور عن أن   هذا فضلا
 . (Mousley,2004) من بناء روابط معرفية بين المفاهيم تمكنهملتي ، واالطلبةالتعلم لدى 

تعليم الطلبة تمثيل المواقف رياضياً واستخدام  هو ومن الأهداف الرئيسة لمنهج الرياضيات
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أن التمثيلات الرياضية هي لغة  ((Al-Balasi & Barham,2010وذكر ،لغة الرياضيات
كما أن ، ر والإنتقال بين التمثيلات الرياضية بسهولةالرياضيات مع التركيز على أهمية التفسي

استخدام الصور  أن  و  ،توضيح المسائل وتفسيرها والوصول لحلها علىالتمثيل الرياضي يساعد 
والرسوم الإحصائية ومن أمثلتها استخدام الجداول يساعد على اكتشاف العلاقات على الأنماط 

تي أهمية استخدام التمثيلات المتعددة في تعليم وتعلم وهنا تأ .وربط الرياضيات بالحياة اليومية
 الطلبة.الرياضيات كونها تجسد المفاهيم والأفكار الرياضية في ذهن 

 National Councilوفي هذا السياق يرى المجلس القومي الأمريكي لمعلمي الرياضيات 

of Teachers of Mathematics ((NCTM متعددة تساعد أن استخدام التمثيلات الرياضية ال
الطلبة على استيعاب المفاهيم الرياضية وتعميقها وحل المسائل الرياضية وأنه يجب التعامل مع 

 .NCTM) 2000,) التمثيلات الرياضية كعناصر أساسية في دعم تعلم الطلبة
نموذجا للتمثيلات أ ((Lesh, Post and Behr,1987وقد وضع لش وبوست وبهر 

الصور  ،الرموز الكتابية ،اللغة المحكية :عناصر من التمثيلات هيالرياضية يتكون من خمسة 
  .    المواقف الحياتية ،النماذج والمجسمات،والأشكال
مكونات المحتوى الرياضي فمن أهداف تدريس الرياضيات  ىحدإالمسائل الرياضية  عد  وت  

من  عديدضية  يستلزم و لحل المسألة الريا .على حل المسألة الرياضية المقدرةاكساب الطلبة 
وكذلك فهم المطلوب وتحديد الاستراتيجية  المسألةفهم المعلومات الواردة في  :المتطلبات أبرزها

المناسبة للحل مع التفكير بالحل بالطريقة السليمة الصحيحة حسب ما ورد بالمسألة الرياضية، 
مسألة وفهمها وصعوبات صعوبة قراءة ال :وترجع صعوبة حل المسائل اللفظية إلى عوامل منها

قدرة على مانخفاض الدافعية لتعلم الرياضيات مع عدم ال، و تذكر المعارف الرياضية اللازمة للحل
   (.(Al-Balasi & Barham,2010 تمثيل المسألة والتخطيط لحلها

-Al-Saeedi, 2010; Al-Akah, 2014 & Al) وتؤكد عديد من الدراسات

Ruwaishid,2021) تراتيجيات ونماذج تدريسية حديثة تساعد الطلبة على أن استخدام اس
استيعاب المفاهيم الرياضية وتعميقها وتنمية مهارات التفكير لديهم وتكوين روابط رياضية متينة  

وأنه يجب التعامل مع هذه  ،قدرتهم على حل  المشكلات والمسائل الرياضيةموبالتالي زيادة  
ونظراً  لما يعانيه الطلبة من  ،وتنظيم أفكارهم ،الطلبةالنماذج كعناصر أساسية في دعم تعلم 

قدرة على حل المسائل الرياضية جاءت هذه الدراسة لبحث أثر استخدام استراتيجية مضعف في ال
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نموذج لش للتمثيلات المتعددة في أو  "نموذج بايبيأ "قائمة على الدمج بين دورة التعلم الخماسية 
ية لدى طلبة الصف السادس الأساسي في الأردن في ضوء على حل المسائل الرياض المقدرة

 مستواهم التحصيلي السابق.
 وسؤالهامشكلة الدراسة 

ت عد  مشكلة تدني التحصيل في الرياضيات من أهم المشكلات التي تواجه التربويين 
ة قدرة على استخدام المعرفموالمهتمين بتدريس الرياضيات، كما أن غالبية الطلبة ليس لديهم ال

على  رينأنهم غير قاد فضلا عنوتوظيف المفاهيم الرياضية اللازمة لحل المسائل الرياضية، 
استرجاع المفاهيم والمهارات اللازمة في حل المشكلات لضعف ترابط المعرفة وتناسقها في أذهانهم 

 وبالتالي إخفاقهم في مادة الرياضيات.
؛ (TIMSS,2015ة في دراساته التقييمية ولقد أشار المركز الوطني لتنمية الموارد البشري 

TIMSS,2019 ؛(PISA,2018 في الاختبارات  في مستوى أداء الطلبة الأردنيين نإلى تد
متوسط أداء الطلبة الأردنيين في  ، فقد أظهرت نتائج تحليل أداء الطلبة أنالوطنية والدولية

شكلة حقيقية تتعلق بأداء الرياضيات أقل من المتوسط الدولي، مما يشكل مؤشرا على وجود م
-Al)؛(Balasi & Barham,2010 كما تؤكد كثير من الدراسات المحلية الطلبة في الرياضيات.

Rajubeh & Al-Obeidi,2011 كما ى وجود ضعف عام لدى الطلبة في مادة الرياضيات،عل 
المفاهيمية يعود لضعف الطلبة في المعرفة  الدوليةأن إخفاق الطلبة في الاختبارات الوطنية و 

 .قدرتهم على حل المسائل الرياضيةموالمعرفة الإجرائية في الرياضيات وبالتالي عدم 
التدني الواضح لتحصيل الطلبة في مادة الرياضيات من خلال عملها  ةالباحث تلاحظوقد 

المستخدمة في التدريس  الطرائقذلك إلى ى عز ويفي الميدان التربوي وممارستها لمهنة التعليم، 
التي أصبحت  الطرائق الاعتياديةكل عام وفي مادة الرياضيات بشكل خاص والتي تعتمد على بش

 غير مجدية في ظل التطور والتقدمي العلمي.
والتمكن من ، ولما كان من أهم أهداف تعليم الرياضيات تنمية الاتجاه الايجابي نحوها

ربويين استخدام النماذج والاستراتيجيات مهاراتها، وتوظيفها في الحياة اليومية، أصبح لزاما على الت
نموذج لش للتمثيلات المتعددة  التي قد ت سهم أو  "نموذج بايبيأ" دورة التعلم الخماسية الحديثة مثل

ويمكن تحديد مشكلة الدراسة في الإجابة  ،حل المسائل الرياضية لدى الطلبة قدرة علىمالفي تنمية 
  :عن السؤال الرئيس الآتي
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 "نموذج بايبيأ" تخدام استراتيجية قائمة على الدمج بين دورة التعلم الخماسيةما أثر اس"
قدرة على حل المسائل الرياضية لدى طلبة الصف منموذج لش للتمثيلات المتعددة في تنمية الأو 

 "؟السادس الأساسي في الأردن في ضوء مستواهم التحصيلي السابق
  :الآتيوينبثق من هذا السؤال السؤال الفرعي 

 "نموذج  بايبيأ"ما أثر استخدام استراتيجية قائمة على الدمج بين دورة التعلم الخماسية  
على حل المسائل الرياضية والمستوى التحصيلي  المقدرةنموذج لش للتمثيلات المتعددة في تنمية أو 

للطلبة )مرتفع، متوسط، منخفض( والتفاعل بينهما لدى طلبة الصف السادس الأساسي في 
 ردن؟الأ

 فرضية الدراسة 
 في ضوء سؤال الدراسة، صيغت الفرضية الصفرية الآتية: 

( في نتائج اختبار حل المسألة α=0.05لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى )
الرياضية تبعا للمجموعة )تجريبية: الذين سيدرسون باستخدام استراتيجية الدمج بين دورة التعلم 

نموذج لش للتمثيلات المتعددة، الضابطة: الطريقة الاعتيادية( أو  "ينموذج بايبأ" الخماسية
والمستوى التحصيلي للطلبة )مرتفع، متوسط، منخفض( والتفاعل بين المستوى التحصيلي للطلبة 

 ".وطريقة التدريس المتبعة
 هدف الدراسة

تعلم أثر استخدام استراتيجية قائمة على الدمج بين دورة ال هدفت الدراسة إلى تقصي
قدرة على حل المسائل الرياضية منموذج لش للتمثيلات المتعددة في الأو  "نموذج بايبيأ"الخماسية 

 لدى طلبة الصف السادس الأساسي في الأردن في ضوء مستواهم التحصيلي السابق. 
 يمكن تحديد أهمية هذه الدراسة من خلال ما يلي:: أهمية الدراسة

  النظريةهمية الأ
دراسة بندرة الدراسات التي تناولت موضوع الدمج بين استراتيجيات التدريس، تكمن أهمية ال

دورة التعلم قد تكون هذه الدراسة الأولى من نوعها التي تختص بدمج  الباحثينوفي حدود اطلاع 
قدرة على  حل متنمية ال فينموذج لش في تدريس الرياضيات وأثره أو  "نموذج بايبيأالخماسية "

ية، مما يسهم في إثراء المكتبة العربية بهذه الدراسة وسد النقص الحاصل في المسألة الرياض
وتكمن أهميتها أيضا في التركيز على إحدى الاستراتيجيات ، الدراسات المختصة في هذا المجال
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في الطلبة التدريسية التي تستند إلى النظرية البنائية التي تؤكد على العلاقة التفاعلية بين المعلم و 
 لية التعليمية.العم

 التطبيقية الأهمية
فيؤمل أن تلبي هذه الدراسة تطلعات معلمي الرياضيات لاستخدام  من الناحية التطبيقية

وقد تفيد المتخصصين  ،قدرة الطلبة على حل المسائل الرياضيةماستراتيجيات تدريس حديثة تنمي 
 طرائقها كتب الرياضيات وتقديمها بفي تطوير المناهج بإعادة النظر في بناء المناهج الدراسية ومن

، تدريسية حديثة تنسجم مع فلسفة الاقتصاد المعرفي التي تتبناها وزارة التربية والتعليم في الأردن
قد يسهم استخدامه في كما تلقي هذه الدراسة الضوء على أسلوب تدريس غير شائع في التدريس 

شكل عام وفي وحدة الهندسة بشكل خاص، تعلمية للطلبة في مادة الرياضيات ب كلاتمعالجة مش
في توجيه البحث نحو دراسات أخرى،  تسهم ، وقدتعد  هذه الدراسة إثراءً لعملية البحث العلميكما 

 طرائقمجالا أمام الباحثين للغوص في دمج أكثر من طريقة تدريس وتوليد كما ي ؤمل أن تفتح 
 تدريس جديدة.

 ية مصطلحات الدراسة وتعريفاتها الإجرائ
  :يوجد في الدراسة مجموعة من المصطلحات، و فيما يأتي تعريف لها

 Bybee et)ي وآخرون بياعرفها ب 5E'sModel":نموذج بايبي " دورة التعلم الخماسية  −

al,2006 )المشاركة، الاستكشاف، الشرح،  الآتيةموذج تعليمي يتألف من المراحل نأ: بأنها :
وتحقق  تسم بالتماسكتفي عملية تعليم  وتسهموظيفة محددة  التفسير، التقييم، وكل مرحلة لها

 إدراك أفضل للمعارف العلمية والمهارات.
تعرف بأنها تجسيدات رياضية للمفاهيم والأفكار الرياضية كي تعطي  :التمثيلات الرياضية −

  .(Asil, 2001كثر من شكل )أبذاتها المعلومات 
ال فاهيم والأفكار الرياضية من خلال خمسة أشكتمثيل المنموذج لش للتمثيلات المتعددة: أ −

اللغة المحكية، والرموز المكتوبة، والصور والأشكال، النماذج  مختلفة للتمثيل  الرياضي وهي:
 .((Lesh & Behr,1987أو المجسمات والمواقف الحقيقية 

: الدمج نموذج لش للتمثيلات المتعددةأالاستراتيجية القائمة على الدمج بين دورة التعلم و  −
تمثيلات المتعددة بحيث تصبحان نموذج لش للأو  نموذج بايبي"أالخماسية"  بين دورة التعلم

استراتيجية واحدة. وإجرائيا يمكن تعريفها بأنها: مجموعة من الإجراءات والممارسات لتدريس 
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ة وفق الاستراتيجية القائمة على الدمج ب، للصف السادس والقياس" الهندسة"وحدة  ين والمعد 
لتمثيلات المتعددة بحيث تصبحان نموذج لش لأو نموذج بايبي" أالخماسية" دورة التعلم 

بحيث ي بدأ بالمرحلة الأولى من دورة التعلم وهي  ،استراتيجية واحدة تكمل إحداهما الأخرى 
وكذلك مرحلة تمهيدية لتمثيل  ،لإنها مرحلة تمهيدية لمرحلة الاكتشاف  ؛مرحلة الانشغال

 نموذج لش والتوسع يتم دمجأو  متعددة، وفي مرحلة التفسير بطرائقلرياضية المفاهيم ا
أما مرحلة التقويم فتؤكد  ،ستخدم في نهاية تلك المرحلتيني  بحيث  تمثيلات المتعددة معهالل

  .نحو تحقيق الأهداف التعليمية المتوخاةالطلبة تقويم تقدم 
ثة إجرائيا بأنه الدرجة التي يحصل عليها تعرفه الباح  قدرة على حل المسائل الرياضية:مال −

 قدرة على حل المسائل الرياضية.مفي الاختبار المعد لقياس ال الطلبة
: ت عرفه الباحثة إجرائيا في هذه الدراسة بأنه مجموعة المعارف والمبادئ والمهارات  التحصيل −

لعلامة التي حصل  والقيم التي حصل عليها الطلبة نتيجة مرورهم بالخبرة، وي عب ر عنها با
 في مادة الرياضيات. 2021/2022عليها الطلبة  في الفصل الدراسي الأول لعام  

 الدراسة ومحدداتها حدود
 .الأساسي  دسالصف السا طلبةاقتصرت هذه الدراسة على  الحد البشري : −
طبقت هذه الدراسة في الفصل الدراسي الثاني من العام الدراسي  الحد الزماني: −

2021/2022. 
 عائشة بنت أبي بكر التابعة للواء الرصيفة .الدراسة على مدرسة : اقتصرت الحد المكاني −
في كتاب الرياضيات  " الهندسة والقياس "الدراسة على وحدة  اقتصرت :الحد الموضوعي −

 السادس.للصف 
  محددات الدراسة:

رية من صدق يعتمد تعميم نتائج هذه الدراسة على طبيعة أداوتها وخصائصها السيكومت
 وثبات، وجدية المستجيبين على تلك الأدوات. 

 الإطار النظري 

 نموذج بايبي(أ)دورة التعلم الخماسية 

تعد  النظرية البنائية  كنظرية في المعرفة والتعلم من النظريات التربوية الحديثة، التي يتمحور 
والدافعية لإنجاز المهمات  اهتمامها حول مساعدة الطلبة على اكتساب مهارات التفكير المختلفة،
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إذ أكدت هذه  المختلفة، والاتجاهات الإيجابية نحو المعرفة العلمية، من خلال بنائهم لتلك المعرفة؛
وما يوجد   ،للمواقف التعلمية محين تعرضه الطلبة ولالنظرية ضرورة الاهتمام بما يحدث داخل عق

، مللتعلم، وأنماط تعلمه ممعلومات، ودافعيتهعلى معالجة ال مقدرتهممن فهم سابق للمعرفة، و  ملديه
 (. Ultanir ،(2012ذا معنی  موكل ما يجعل التعلم لديه

ه سنة ؤ وزملا ( (Karplusومن أبرز التطبيقات على نظرية بياجيه ما قام به كاربلس 
ظهرت دورة التعلم في البداية على يد كل من روبرت كاربلس  إذم في بناء دورة التعلم،  1974

Robert Karplus  وزملائه في ستينيات القرن الماضي ضمن مشروع تطوير وتحسين مناهج
تها كاستراتيجية تدريسية تكونت في بداي وقدصممت لبرامج المرحلة الابتدائية،  وتحسينها، إذ العلوم

مرحلة تطبيق المفهوم، وتم  ،مرحلة الاستكشاف، مرحلة تقديم المفهوم :مراحل وهي من ثلاث
بعض التعديلات، ضمن مشروع تطوير  Karplusأدخل عليها كاربلس  إذ ،م 1974عام  تطويرها

 4E̕s العلوم في المرحلة الإبتدائية المقدم لجامعة كاليفورنيا لتكون على أربعة مراحل يرمز لها بـ 
وذلك بإضافة مرحلة رابعة تتمثل بعملية التقويم وهي: مرحلة الاستكشاف ومرحلة الشرح ومرحلة 

م تطورت بفضل فريق دراسة منهج العلوم الحياتية الذي  1993وسع ومرحلة التقويم، وفي عام الت
نموذجا دراسيا أطلق عليه دورة التعلم الخماسية أليكون  RogerBybeeكان يرأسه روجر بايبي 

وهي: مرحلة الانشغال ومرحلة الاستكشاف ومرحلة  5E̕sويتكون من خمس مراحل يرمز لها بـ 
توضيح  يأتي وفيما (Motawi & Al-Hissan, 2014). مرحلة التوسع ومرحلة التقويالشرح وم

 :  ((Bybee,et,al,2006بايبي لهذه المراحل كما جاءت عند 
  (Engagement) التهيئة أو الانشغال  المرحلـة الأولى : مرحلـة  −

من خلال  ،من خلال إثارة الفضول العلمي لديهم طلبة للموضوعوفيها يتم جذب اهتمام ال
 طرح الأسئلة والمناقشات. 

  (Exploration)المرحلـة الثانية : فهـي مرحلـة الاستكشاف  −
عن واستقصاء القوانين  تمكين الطلبة من بناء المفاهيم  تهدف إلىوفيها يتم تصميم أنشطة 

 . أنشطة الخبرات الحسية المباشرة تقديم طريق
 (Explanation)المرحلة الثالثة : مرحلة التفسير  −

ويتم فيها مساعدة المعلمين للطلبة على تفسير المفاهيم التي توصلوا إليها في المرحلة 
 السابقة، ويقومون بالتفسير العلمي للنتائج التي يحصلون عليها من خلال ملاحظاتهم .
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 (Elaboration)المرحلة الرابعة : مرحلـة التوسع  −
لمفاهيمي وممارسة مهاراتهم وسلوكهم، على توسيع الاستيعاب ا الطلبةإلى تشجيع  تهدف

 .وتقديم تطبيقات منطقية ،واتخاذ قرارات جديدة ،واقتراح الحلول 
 (Evaluation (المرحلة الخامسة : مرحلة التقويم −

وتوفر فرصاً للمعلم  ،قدراتهم ذاتياً متهدف إلى تشجيع الطلبة على تقييم فهمهم ومهاراتهم و 
  .يق الأهداف التعليميةلتقييم مدى تقدم الطلبة نحو تحق

نسبة لمطورها روجر بايبي  بعض الباحثينوتتميز دورة التعلم الخماسية أو كما يطلق عليها 
نموذج بايبي البنائي( عن غيرها من طرائق واستراتيجيات التدريس الأخرى بالشمولية والمرحلية أب)

-Al-Harb & Al)لمعرفة بأنفسهم إنها شاملة للتعلم البنائي من خلال بناء الطلبة ا إذوالتتابع؛ 

Dughaim,2020) ( وتمت الإشارة إلى دورة التعلم الخماسية بs5(E  لأن كل مرحلة من
( ولكل مرحلة وظيفة محددة تسهم في عملية التعلم (E مراحل الخمس تبدأ بالحرف الأجنبيال

Zaitoun,2007).)  
 نموذج لش للتمثيلات الرياضية المتعددة أ

ل الرياضي بأنه ترجمة المخططات والنماذج المادية إلى رموز او كلمات، ي عر ف التمثي
ويستخدم في ترجمة المسائل اللفظية وتحليلها، بهدف توضيح معناها وتسهيل حلها، وأن التمثيلات 
العددية، والجبرية، والرسومات، والجداول، والمخططات، والمجسمات، هي في الواقع توضيح 

  (.Abu-Zaina & Ababneh, 2010ياضية )للمفاهيم والأفكار الر 
مجالات الرياضيات، فالرياضيات  بجميعوتأتي أهمية التمثيل الرياضي من ارتباطه 

، فلا يتم طرح أي مفهوم أو علاقة في أي من ةالمدرسية لا يتم التعامل معها بصورة مجرد
وم، سواء كان ذلك في مجالاتها، إلا ويكون مرتبطاً بتمثيل أو عدة تمثيلات توضيح هذا المفه

دها  أم القياس أم الهندسة أم الجبر أم الحساب الاحتمالات، فتجميع المفاهيم ترتبط بتمثيل ي جس 
بها من ذهن    (.Abu Al-Ajeen,2011)الطلبة ويقر 

 (1960وهناك مجموعة من النماذج التي تطرقت للتمثيلات الرياضية أبرزها نموذج برونر)
ح أن الأطفال ي الذي بنون فهمهم في ثلاثة مراحل من التمثيلات بشكل تتابعي وهي: مرحلة وض 

 التمثيل العملي )الحسي(، ومرحلة التمثيل التصوري، ومرحلة التمثيل الرمزي )المجرد(.
( واقترح إضافة التمثيل بالمواقف الحياتية، والتمثيل (Lesh,1979نموذج لش أثم جاء 



 خالد أبو لومأ.د. ، ليلى الجبالي                               ........                    أثر استخدام استراتيجية قائمة على الدمج بين

  197 

نموذج برونر في أعن  لشنموذج أيلاته الثلاثة، ويختلف نموذج برونر بتمثاللفظي، وهو توسعة لأ
ح بأن التمثيلات تبدأ بالتمثيل الحسي  إمكانية الانتقال بين التمثيلات المختلفة، حيث أن برونر وض 

يسمح بالبدء والانتقال من أي تمثيل إلى آخر  لشنموذج أثم التصوري ثم المجرد بالتتابع، بينما 
نموذج ( 1قدراتهم واهتماماتهم. ويوضح الشكل )مو  الطلبةف حاجات بمرونة، وهذا يراعي اختلا

 لش للتمثيلات المتعددة.

 
 نموذج ليش وبوست وبهر للتمثيلات الرياضيةأ( : 1شكل )

(Lesh. R& Post. T & Behr. M, 1987) 
 أهمية الدمج بين استراتيجيات التدريس

تيجيات المتنوعة في التدريس والدمج تؤكد الاتجاهات الحديثة على ضرورة استخدام الاسترا
 الخماسية . وبما أن كلا من دورة التعلم(Badawi,2010بينها لضمان تحقق التعلم الفعال )

انوالتمثيلات المتعددة   رأى فقدعلى بناء المعرفة،   الطلبةق التدريس التي تساعد ائمن طر  ت عد 
ضعف، ففي الوقت الذي نقاط قوة و أن لكل منهما نقاط  (Odom & Kelly,2001)أودوم وكيلي 

من خلال توفيرها  الطلبة على تعزيز التنظيم والتعلم الذاتي عندالخماسية  تساعد فيه دورة التعلم
على التفاعل بشكل نشط معها ،  الطلبةبيئة تتصف بالغنى بالمثيرات المحسوسة التي تشجع 

يؤدي إلى تسهيل عملية تشكل  من أشكال الاستدلال الحسي وغير الحسي،  مما عديدوممارسة 
لا تساعد الطالب  الخماسية ،  ولكن دورة التعلمللطلبةوإدراج المعرفة الجديدة داخل البنية المعرفية 

على الربط بين المفاهيم التي قام باكتشافها أو الربط بين عدد من المفاهيم المتضمنة في دروس 
على الربط بين المفاهيم  الطلبةثيلات المتعددة مختلفة ، وفي الوقت الذي يساعد فيه استخدام التم

ن الطالب من إجراء تطبيقات  ،بصورة منظمة ومتناسقة إلا أن استخدام  التمثيلات الرياضية لا يمك 
لتمثيلات المتعددة ؛ نموذج لش لأو  الخماسية  لذلك فإن الدمج بين دورة التعلم  ،في مواقف عملية
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 وبالخبرات والمفاهيم الضرورية لإحداث تعلم ذ الطلبة ويزود يسهم في الاستفادة من مميزاتهما،
 معنى.

 المسألة الرياضية
مكونات المحتوى الرياضي ، ومن أهداف تدريس  الرياضيات  أحد ت عد  المسائل الرياضية

هي موقف جديد   والمسألة ،على حل المسائل الرياضية المرتبطة بالمفاهيم المقدرةإكساب الطلبة 
أن يفكر فيه ويحلله ويستخدم ما  منهوليس له حل جاهز لدى في حينه، فيحتاج  البالطيواجه 

 (.Abu-Zaina, 2010تعلمه سابقا ليتمكن من حله )
ومعيار حل المسائل الرياضية من المعايير المهمة التي أكد عليها المجلس الوطني 

اف لكل المراحل عددا من الأهدالذي وضع   (NCTM,2000)  الأمريكي لمعلمي الرياضيات
التعليمية ومن الأهداف التي وضعها من الصف السادس حتى الثامن أن تمكن المناهج الطلاب 

 من بناء معرفة  رياضية جديدة من خلال حل المشكلات.
 الدراسات السابقة

 نموذج بايبي(أ)الدراسات المتعلقة بدورة التعلم الخماسية 
إلى التعرف إلى  (Al-Harbi, & Al-Dughaim,2020) هدفت دراسة الحربي والدغيم

استراتيجية دورة التعلم الخماسية في تحصيل المفاهيم العلمية واكتساب مهارات التفكير العلمي أثر 
المنهج شبه التجريبي، وتم إعداد اختبار تحصيلي  ت الدراسةلطالبات المرحلة الابتدائية، استخدم

الصف  طالبات وتم تطبيق الدراسة على عينة منللمفاهيم العلمية، ومقياس لمهارات التفكير، 
موزعات بالتساوي على طالبة ( 42)الخامس الابتدائي بمدينة بريدة، بلغت عينة الدراسة 

تجريبية وضابطة، وتوصلت الدراسة إلى عدد من النتائج أهمها: يوجد فرق دال  :مجموعتين
لتطبيق البعدي للاختبار المجموعة والضابطة في ا طالبات إحصائيا بين متوسطي درجات

المجموعة التجريبية، كما يوجد فرق دال إحصائيا بين  طالباتالتحصيلي للمفاهيم العلمية لصالح 
والضابطة في التطبيق البعدي لمقياس مهارات  التجريبية المجموعة طالباتمتوسطي درجات 

 التفكير العلمي لصالح تلميذات المجموعة التجريبية.
( فاعلية التدريس بدورة التعلم الخماسية وقبعات Al-Akah, 2014عكة )واستقصت دراسة ال

ت التفكير الست في تنمية مهارات حل المسائل الهندسية لدى طلاب الصف الثامن بغزة، استخدم
جرى توزيعهم على ثلاث  طلاب( 108المنهج شبه التجريبي، وتكونت عينة الدراسة من ) الدراسة
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يبية والثالثة ضابطة، وقد تم تدريس المجموعة التجريبية الأولى مجموعات اثنتان منهما تجر 
وتدريس المجموعة التجريبية الثانية باستخدام قبعات التفكير  باستخدام دورة التعلم الخماسية،

 إختبار تطويرلتحقيق هدف الدراسة تم  ، و الاعتياديةالست، وتدريس المجموعة الضابطة بالطرق 
ل الهندسية، وتم التحقق من صدق وثبات الاختبار، وبعد تحليل النتائج لقياس مهارات حل المسائ

أظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات درجات المجموعات الثلاث في 
مهارة رسم المسألة الهندسية، كما توصلت الدراسة إلى تفوق مجموعة القبعات الست على مجموعة 

 .دد من المهاراتدورة التعلم الخماسية في ع
هدفت إلى معرفة أثر دورة التعلم الخماسية  ( في تركيا فقدPulat،2009) أما دراسة بولت

في التحصيل والاتجاه نحو المادة لدى طلبة الصف السادس الابتدائي، وتكونت عينة الدراسة من 
وقسمت ( طالبا من طلاب المدارس العامة في واحدة من مدن منطقة الأناضول الوسطى 28)

العينة على مجموعتين متساويتين تجريبية وضابطة، درست المجموعة التجريبية وحدة الكسور لمدة 
(، ودرست 5Es( أسبوعا، بواقع خمس ساعات يوميا، باستخدام دورة التعلم المعتلة الخماسية )15)

الدراسة وهما  أداتيوتم  تطوير المجموعة الضابطة الوحدة نفسها، باستخدام الطريقة الاعتيادية، 
اختبار تحصيلي قبلي بعدي، ومقياس للاتجاه. وأظهرت النتائج أن هناك تغيرا دالا احصائيا في 

 التحصيل لصالح المجموعة التجريبية، واتجاها ايجابيا نحو الرياضيات لصالح المجموعة نفسها.
 نموذج لش(أ)الدراسات المتعلقة بالتمثيلات المتعددة 

فاعلية استخدام التمثيلات  إلىإلى التعرف ( Al-Ruwaishid,2021هدفت دراسة الرويشد)
تحسين الكفاءة الذاتية في  في الرياضية في تدريس كل من مفاهيم النسبة والتناسب والنسبة المئوية

الصف السادس الأساسي في دولة الكويت. ولتحقيق هدف الدراسة  طالبات مادة الرياضيات لدى
 ،( متعلمة52تم تطبيق الدراسة على عينة قوامها ) إذه التجريبي، المنهج شب الدراسةاستخدمت 

في  تحصيلي إختباروتم إعداد  .تجريبيةأخرى مجموعة ضابطة و  :قسمت إلى مجموعتين بالتساوي 
مفاهيم النسبة والتناسب والنسبة المئوية، و استبانة الكفاءة الذاتية في الرياضيات. وتوصلت 

في الصف السادس باستخدام التمثيلات الرياضية كان فعالا في  لباتالطاالدراسة إلى أن تدريس 
 التحصيل وكذلك في تحسين الكفاءة الذاتية في الرياضيات. 

( أثر استراتيجية التمثيلات (Al-Kibsi & Al-Hiti,2014وتناولت دراسة الكبيسي والهيتي
علمي في مادة الرياضيات، الرياضية في التحصيل والقوة الرياضية لدى طالبات الصف الخامس ال
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( طالبة وزعوا بالتساوي إلى مجموعتين، أخذت عشوائيا الأولى 60تكونت عينة البحث من )
تم  ، و الاعتياديةتجريبية در ست باستراتيجية التمثيلات الرياضية، والثانية ضابطة د ر ست بالطريقة 

لي، وكان من نتائج البحث تفوق اختبارين أحدهما في مهارات القوة الرياضية والآخر تحصيتطوير 
 .الضابطة في التحصيل والقوة الرياضية المجموعة المجموعة التجريبية على

دراسة هدفت إلى تقصي  Al-Rajubeh & Al-Obeidi,2011))وأجرى الرواجبة والعبيدي
 مقارنة مع، المتعددة في تحصيل طلبة الصف الثامن ةنموذج لش للتمثيلات الرياضيأأثر استخدام 

تكونت عينة الدراسة من ، و المنهج شبه التجريبي واتبعت الدراسة .طريقة التدريس الاعتيادية
إذ تم  ،وجرى توزيعهم عشوائياً على أربع مجموعات ،من طلاب وطالبات الصف الثامن (104)

بينما درست المجموعتان ، نموذج لشألتدرس باستخدام  (وإناث ،ذكور) اختيار مجموعتين
وأظهرت النتائج وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين  .باستخدام الطريقة الاعتياديةان تالمتبقي

ولصالح المجموعة ، متوسطي تحصيل طلبة الصف الثامن الأساسي يعزى إلى طريقة التدريس
كما أظهرت النتائج عدم وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطي  (،وإناث ،ذكور)التجريبية 

عدم وجود فرق ذي دلالة حصائية بين متوسطات تحصيل الطلبة ، و اتتحصيل الطلاب والطالب
  .يعزى للتفاعل بين الطريقة والجنس

( دراسة هدفت إلى معرفة فاعلية استخدام التمثيلات ,2010Al-Saeediوأجرى السعيدي )
في تنمية مهارات حل المشكلات الرياضية لدى طلاب الصف الثامن الأساسي،  ددةالرياضية المتع

( طالب وطالبة من 128في منطقة الباطنة شمال؛ بسلطنة عمان. وتكونت عينة الدراسة من )
مجموعة تجريبية وتكونت  :طلاب وطالبات الصف الثامن الأساسي، وتم تقسيمهم إلى مجموعتين

وطالبة. وكشفت نتائج الدراسة  ا( طالب62وعة ضابطة تكونت من )ومجم ،( طالبا وطالبة66من )
عن فاعلية التمثيلات الرياضية في تنمية مهارات حل المشكلات الرياضية لدى طلاب الصف 

  .الثامن
( دراسة هدفت إلى استكشاف أثر مهارات Hwang.et.2007)وأجرى هوانج وآخرون 

ة حل المشكلات الرياضية من خلال استعمال سبورة التمثيلات المتعددة على إبداع الطلاب ومهار 
، اختيروا من المدارس الابتدائية في طالبا (25الوسائط المتعددة، وتكونت عينة الدراسة من )

كمجموعة  طالبا( 12كمجموعة تجريبية و) طالبا (13) :مختلف المراحل، وزعوا على مجموعتين
ت المتعددة كمفتاح لحل المشكلات الرياضية، وأظهرت نتائج الدراسة فعالية التمثيلا ،ضابطة
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وفعالية سبورة الوسائط المتعددة الوسائط في تحسين  ،في تعميق التفكير الإبداعي فاعليتهاوكذلك 
 التمثيلات الرياضية.

 التعقيب على الدراسات السابقة
باستعراض الدراسات السابقة تبين أن هذه الدراسة تشابهت مع الدراسات السابقة في 

أداة الدراسة مع جميع الدراسات السابقة  تشابهتكذلك  ومنهجيتها في انتمائها للدراسات التجريبية 
أما فيما يتعلق بمتغير حل المسألة الرياضية, فقد  .في استخدامها للمجموعتين التجريبية والضابطة

في حل  "بايبي نموذجأ" ثر استراتيجية التعلم الخماسيةأ (Al-Akah, 2014العكة ) ةتناولت دراس
 Hwang)وهوانج وآخرون  (,2010Al-Saeediالسعيدي ) ةالمسالة الرياضية. أما دراس

et.2007 ) وقد أفادت  في أثر استراتيجية التمثيلات المتعددة في حل المسألة الرياضية. تافقد بحث
تغيرات الدراسة من الدراسات السابقة فيما وفرته من الأدب النظري لتكوين صورة شاملة عن م

إلقاء الضوء على أثر استخدام  في الدراسة الحالية وتميزت الدراسة وتصميم أدوات الدراسة.
نموذج لش للتمثيلات أو  "نموذج بايبيأ"استراتيجية قائمة على الدمج بين دورة التعلم الخماسية 

م على حل المسائل الرياضية لدى طلبة الصف السادس في ضوء مستواهالقدرة المتعددة في 
ي دراسة جمعت بين استخدام استراتيجيتي دورة التعلم أ انجد الباحثيالتحصيلي السابق، ولم 

 حل المسألة الرياضية.ثرهما في أو  تمثيلات المتعددةنموذج لش للأو  نموذج بايبي"أ"  الخماسية
 الطريقة والإجراءات 

 منهجية الدراسة
ه التجريبي الذي قام على مجموعتين: اعتمدت هذه الدراسة المنهج التجريبي ذا التصميم شب

 .إحداهما تجريبية والأخرى ضابطة
 أفراد الدراسة

تكون مجتمع الدراسة من جميع طلبة الصف السادس الأساسي في الأردن للعام الدراسي 
2021- 2022.  

( طالبة من طالبات الصف السادس الأساسي من مدرسة عائشة 72وبلغ عدد أفراد الدراسة )
 ،2022-2021كر التابعة للواء الرصيفة، في الفصل الدراسي الثاني من العام الدراسي بنت أبي ب

وقد اختيرت المدرسة قصديا؛ وذلك كون الباحثة تعمل فيها مما يسهل من إجراءات تطبيق الدراسة 
التعاون الذي أظهرته معلمة الصف السادس في تنفيذ إجراءات الدراسة، بسبب و  ،وجمع بياناتها



 2024(، 2الملحق ) ،الرابع الأردنية، المجلد التاسع، العددمجلة التربوية ال، للعلوم التربويةالأردنية  الجمعية

  202 

 ئها على شعبتين للصف السادس الأساسي.واحتوا
عبتا الدراسة بطريقة عشوائية،  المجموعة التجريبية وبلغ )ب(  الشعبةمث لت  فقدووزعت ش 

نموذج أ" الدمج بين دورة التعلم الخماسية باستخدام استراتيجية ( طالبة، وقد درست36)عدد أفرادها 
وكان عدد المجموعة الضابطة،  لشعبة )أ(نموذج لش للتمثيلات المتعددة ، ومثلت اأو  بايبي"

وقد در ست بالاستراتيجية الاعتيادية، وتم تصنيف الطالبات وفقا  ( طالبة،36أفرادها )
لكل طالبة بالاعتماد على تحصيلهن السابق  في مادة  (مرتفع ، متوسط ، منخفض)لتحصيلهن

% من العلامات 27على اعتمد أ  إذ .2022-2021الرياضيات في الفصل الدراسي الأول لعام 
% من العلامات للتحصيل المنخفض وباقي العلامات كانت للمستوى 27للتحصيل المرتفع وأدنى 

( يبين توزيع عينة الدراسة وفقا لاستراتيجية التدريس ومستوى التحصيل 1) الجدولالمتوسط.  و 
 مرتفع، متوسط ، منخفض(.)

 ا لاستراتيجية التدريس ومستوى التحصيلتوزيع أفراد الدراسة على الشعب وفق (1) الجدول
 مستوى التحصيل                      

 المجموع منخفض متوسط مرتفع استراتيجية التدريس
الدمج بين دورة التعلم الخماسية )نموذج 
 36 10 16 10 بايبي( ونموذج لش للتمثيلات المتعددة.

 36 10 16 10 الاعتيادية
 72 20 32 20 المجموع

  الدراسة أداة
اختبار حل المسألة الرياضية  لدى  :أداة الدراسة  وهيتم تطوير أهداف الدراسة  لتحقيق

 طالبات الصف السادس الأساسي.
  ثانيا : اختبار حل المسألة

للحصول ، بتحليل وحدة الهندسة من كتاب الرياضيات للصف السادس الأساسي القيامبعد 
الدراسة، تم مراجعة الأدب النظري وبعض الدراسات السابقة  على البيانات اللازمة لتحقيق أهداف

بحل المسألة الرياضية لبناء اختبار حل  ( Al-Akah,2014؛,2010Al-Saeedi)المتعلقة
( فقرات من النوع المقالي تهدف إلى 5المسألة الرياضية، وتكون الاختبار بصورته النهائية من)

حل المسألة الرياضية، وتم توزيع درجات الاختبار قدرة طالبات الصف السادس على مالكشف عن 
للإجابة، إذ خصص لكل إجابة صحيحة عن كل  أنموذجد  ععلى كل فقرة من فقرات الاختبار، وأ  

 ( درجة.20( درجات، وبلغت الدرجة الكلية للاختبار )4سؤال )
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 الرياضية صدق اختبار حل المسألة
رضه بصورته الأولية على لجنة من ع تم   ،ةمن صدق اختبار حل المسائلة الرياضي للتحقق

( محكما من ذوي الخبرة والاختصاص من أعضاء هيئة التدريس في 13المحكمين بلغ عددهم )
الجامعات الأردنية وعدد من مشرفي الرياضيات ومعلميها؛ لإبداء آرائهم ومقترحانهم في مدى 

ءمة الاختبار ومدى مناسبة الأسئلة تمثيل الأهداف السلوكية للمادة التعليمية، والتثبت من ملا
لمستوى الطالبات، وسلامة مفردات اللغة من الناحية العلمية والصياغة اللغوية، والتثبت من 

وحذف فقرات غير مناسبة واقتراح فقرات  وضوح الفقرات وصلاحيتها لقياس ما صممت لقياسه،
المحكمين  وفي ضوء آراء السادةوالتأكد من شمولية أسئلة الاختبار للمحتوى،  يرونها ضرورية

الصياغة اللفظية لبعض الفقرات، وتوضيح بعض الرسومات  أجريت التعديلات المطلوبة كإعادة
  .الخاصة ببعض المسائل

 )حل المسألة( معاملات الصعوبة والتمييز
نة من  (SPSSبرنامج ) باستخدام تم تحليل استجابات مجموعة من خارج عينة الدراسة مكو 

تم اعتماد النسبة المئوية للطلبة  إذحساب معاملات الصعوبة والتمييز لفقرات الاختبار، ( ل30)
الذين أجابوا عن الفقرة إجابة خاطئة كمعامل صعوبة لكل فقرة من فقرات الاختبار، بينما حسب 

يبين معاملات  (2) الجدولمعامل التمييز لكل فقرة في صورة ارتباط الفقرة مع الدرجة الكلية و 
 لصعوبة ومعاملات التمييز لكل فقرة من فقرات الاختبار.ا

 فقرات )حل المسألة(.لمعاملات الصعوبة والتمييز ل (2) الجدول
 معامل التمييز معامل الصعوبة رقم الفقرة

1 0.35 .700 

2 0.68 .770 

3 0.66 .700 

4 0.67 .680 

5 0.61 .680 
 (.0.01دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة )**  (.0.05دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة )* 

(، 0.68-0.35) بين تراوحت الفقرات صعوبة معاملات أن   (4) الجدول من يلاحظ
 للمدى (Odeh,2010)إليه  أشار ما على وبناءً . (0.77-0.68) بين تراوحت التمييز ومعاملات

 الفقرة أن إذ الفقرة، لتمييز نسبةبال وكذلك ،(0.80–0.20) بين يتراوح والذي الفقرة لصعوبة المقبول
 معامل كان إذا بتحسينها وينصح ومقبولة ،(0.39) من أعلى تمييزها معامل كان اذا جيدة تعد

 بين يتراوح تمييزها معامل كان إذا بحذفها وينصح وضعيفة ،(0.39–0.20) بين تمييزها يتراوح
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 معامل على بناء الفقرات من أي فحذ يتم فلم وعليهحذفها،  يجب التمييز وسالبة ،(0.19-صفر)
 .التمييز معامل أو الصعوبة

 حل المسألة اختبارثبات 
( test-retestللتأكد من ثبات الاختبار، فقد تم التحقق بطريقة الاختبار وإعادة الاختبار )

نة من  بتطبيق الاختبار، وإعادة تطبيقه بعد أسبوعين على مجموعة من خارج عينة الدراسة مكو 
( 0.87البة، ومن ثم تم حساب معامل ارتباط بيرسون بين تقديراتهم في المرتين إذ بلغ )( ط30)

 . في التطبيقين الأول والثاني للاختبار ككل
 متغيرات الدراسة:

 تتضمن الدراسة المتغيرات الآتية:
 مستويين: ا: المتمثل في طريقة التدريس ولهالمتغير المستقل −

ت باستخدام استراتيجية الدمج بين دورة التعلم الخماسية المستوى الأول: تدريس الرياضيا −
 .نموذج لش للتمثيلات المتعددة  لطالبات المجموعة التجريبيةأو  "نموذج بايبيأ"
 والمستوى الثاني: التدريس بالطريقة الاعتيادية لطالبات المجموعة الضابطة. −

 الرياضية. : ويتمثل في درجة الطالب في اختبار حل المسألةالمتغير التابع −

 للطلبة. السابق المتمثل في المستوى التحصيلي المتغير التصنيفي −
 : تصميم الدراسة

 :يأتيتوظيف التصميم شبه التجريبي لمجموعتين: تجريبية وضابطة كما  تم
EG: O        X    O  
CG: O               O  

 :حيث

(EG) :المجموعة التجريبية 

(CG) :المجموعة الضابطة 

(O) :ختبار حل المسألة الرياضيةا  

X : نموذج بايبيأ"المعالجة التجريبية باستخدام استراتيجية الدمج بين دورة التعلم الخماسية" 
 نموذج لش للتمثيلات المتعددةأو 
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  إجراءات الدراسة
 على النحو الآتي: مر ت هذه الدراسة بمجموعة من الإجراءات

 الدراسة. بموضوع المرتبطة السابقة والدراسات التربوي  الأدب مراجعة −
 .وعينتها مجتمع تحديد −
 وثباتها. صدقها من والتأكد الدراسة، أداة  تطوير −
 الحصول على كتاب تسهيل المهمة من وزارة التربية والتعليم ومديريات التربية. −
 تطبيق الاختبار القبلي لحل المسألة الرياضية على المجموعتين التجريبية والضابطة. −
المجموعة التجريبية باستخدام استراتيجية الدمج بين دورة التعلم ، وذلك بتدريس تطبيق التجربة −

وتدريس المجموعة الضابطة وفق  ،نموذج لش للتمثيلات المتعددةأو  "نموذج بايبيأ "الخماسية 
 .الطريقة الاعتيادية

 على المجموعتين التجريبية والضابطة.التطبيق البعدي لاختبار حل المسألة الرياضية  −
 استخلاص النتائج وتفسيرها ووضع التوصيات والمقترحات −

 ةالمعالجة الاحصائي
المتمثلة في التكرارات والمتوسطات   عن سؤال الدراسة ح سبت الإحصاءات الوصفية للإجابة

المعيارية؛ لمعرفة الفروق تبعا لمتغيري المجموعة والتحصيل، ولمعرفة فيما إذا كانت  والانحرافات
تم توظيف الإحصاء الاستدلالي متمثلا في تحليل التباين الثنائي ت دلالة إحصائية هذه الفروق ذا

 متبوعا بالمتوسطات الحسابية المعدلة. (Two Way ANCOVAالمصاحب )
 ومناقشتهانتائج الدراسة 

ما أثر استخدام استراتيجية قائمة على  النتائج المتعلقة بالسؤال الأول الذي نصَّ على: "
نموذج لش للتمثيلات المتعددة في تنمية أو  "نموذج  بايبي"أورة التعلم الخماسية الدمج بين د

القدرة على حل المسائل الرياضية والمستوى التحصيلي للطلبة )مرتفع، متوسط، منخفض( 
 والتفاعل بينهما لدى طلبة الصف السادس الأساسي في الأردن؟

درجات عينة لحرافات المعيارية حسبت المتوسطات الحسابية والانللإجابة عن السؤال 
لمجموعة لقياسين القبلي والبعدي تبعاً لمتغيري افي ا الدراسة على اختبار حل المسألة الرياضية

دورة التعلم الخماسية ))تجريبية: الذين سيدرسون باستخدام استراتيجية الدمج بين النموذجين 
لتحصيلي للطلبة )مرتفع، متوسط، لش(، الضابطة: الطريقة الاعتيادية(، والمستوى ا ونموذج
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 (:3) الجدول، وذلك كما يتضح في منخفض(
درجات عينة الدراسة على اختبار حل المسألة ل المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية (3) الجدول

لمجموعة )تجريبية: الذين سيدرسون باستخدام للقياسين القبلي والبعدي تبعاً لمتغيري ا الرياضية ككل
 الضابطة: ونموذج لش للتمثيلات المتعددة، "نموذج بايبي"تراتيجية الدمج بين دورة التعلم الخماسية اس

 متوسط، منخفض( )مرتفع، التحصيلي للطلبة الطريقة الاعتيادية(، والمستوى 
طريقة 
 التحصيل التدريس

 البعدي القبلي
المتوسط  العدد

 الحسابي
الانحراف 
 المعياري 

 المتوسط
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

 تجريبية

 10 3.433 14.30 2.132 3.90 مرتفع

 16 4.319 12.87 3.096 4.13 متوسط

 10 3.048 10.80 1.265 1.60 منخفض

 36 3.897 12.69 2.631 3.36 المجموع

 ضابطة

 10 2.914 7.60 1.841 2.50 مرتفع

 16 3.637 7.81 1.914 3.06 متوسط

 10 2.584 6.70 1.912 2.90 منخفض

 36 3.130 7.44 1.854 2.86 المجموع

درجات عينة الدراسة لوجود فروق ظاهرية بين الأوساط الحسابية  (3) الجدوليتضح من 
لمجموعة )تجريبية: وفقا ل في القياسين القبلي والبعديككل  على اختبار حل المسألة الرياضية

نموذج لش أو  "نموذج بايبيأ"ورة التعلم الخماسية الذين سيدرسون باستخدام استراتيجية الدمج بين د
للتمثيلات المتعددة، الضابطة: الطريقة الاعتيادية(، والمستوى التحصيلي للطلبة )مرتفع، متوسط، 

ولمعرفة فيما إذا كانت هذه الفروق الظاهرية ذات دلالة إحصائية، تم استخدام تحليل  منخفض(
ختبار حل المسألة للقياس البعدي لا (Two Way ANCOVA)التباين الثنائي المصاحب 

)تجريبية: الذين سيدرسون باستخدام استراتيجية الدمج بين دورة للمجموعة وفقا  الرياضية ككل
ونموذج لش للتمثيلات المتعددة، الضابطة: الطريقة الاعتيادية(،  "نموذج بايبي"التعلم الخماسية 

بعد تحييد أثر القياس القبلي لديهم، وفيما  نخفض(والمستوى التحصيلي للطلبة )مرتفع، متوسط، م
لصالح من تعزى الفروق، تم  ولتحديد، (4) الجدولعرض لهذه النتائج كما هو مبين في  يأتي

، وذلك كما هو مبين للمجموعةاستخراج المتوسطات الحسابية المعدلة والأخطاء المعيارية لها وفقا 
  .(5) الجدولفي 
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درجات عينة ل للقياس البعدي (Two Way ANCOVAليل التباين الثنائي المصاحب )نتائج تح (4) الجدول
باستخدام استراتيجية الدمج  التي درس أفرادها)تجريبية: للمجموعة وفقا  الدراسة على اختبار حل المسألة الرياضية

لطريقة الاعتيادية(، بين دورة التعلم الخماسية )نموذج بايبي( ونموذج لش للتمثيلات المتعددة، الضابطة: ا
 بعد تحييد أثر القياس القبلي لديهم، والتفاعل بينهما والمستوى التحصيلي للطلبة )مرتفع، متوسط، منخفض(

 مصدر التباين
مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط مجموع 
 المربعات

 قيمة
 ف

مستوى 
 الدلالة

مربع إيتا 
2η 

 015. 318. 1.015 12.362 1 12.362 القياس القبلي

 368. 000. 37.896 461.766 1 461.766 المجموعة

 049. 197. 1.668 20.320 2 40.640 التحصيل

 014. 624. 475. 5.787 2 11.575 لتحصيل× المجموعة

    12.185 65 792.026 الخطأ

     71 1370.653 الكلي

الدراسة على اختبار حل  درجات عينةلالمتوسطات الحسابية المعدلة والخطأ المعياري  (5) الجدول
 حسب متغير المجموعة المسألة الرياضية

 الخطأ المعياري  المعدل المتوسط الحسابي المجموعة
 596. 12.639 تجريبية

 599. 7.428 ضابطة

في ( α=0.05( وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )4) الجدوليتضح من 
تجريبية:الذين سيدرسون للمجموعة )وفقاً  مسألة الرياضيةدرجات عينة الدراسة على اختبار حل ال

نموذج لش للتمثيلات أو  "نموذج بايبيأ"باستخدام استراتيجية الدمج بين دورة التعلم الخماسية 
( بدلالة إحصائية مقدارها 37.896، فقد بلغت قيمة )ف( )(الطريقة الاعتيادية المتعددة، الضابطة:

  .للمجموعةائياً، مما يعني وجود أثر (، وهي قيمة دالة إحص0.000)

( أن حجم أثر طريقة التدريس كان كبيراً؛ فقد فَسرت قيمة مربع 4) الجدولكما يتضح من 
اختبار حل %( من التباين الم فسر )المتنبئ به( في المتغير التابع وهو 36.8( ما نسبته )2ηأيتا )

تعزى لأثر   (α=0.05)ة إحصائيةوجود فروق ذات دلالدم . كما تبين عالمسألة الرياضية
عدم وجود فروق ذات (، و 0.197( وبدلالة إحصائية بلغت )1.668قيمة ف )بلغت  إذ، التحصيل

قيمة ف تعزى لأثر التفاعل بين المجموعة والتحصيل، حيث بلغت  (α=0.05)دلالة إحصائية 
 (.0.624( وبدلالة إحصائية بلغت )0.475)

التي تعر ض إلى أن  الفروق كانت لصالح المجموعة التجريبية ( 5) الجدولتشير النتائج في و 
ونموذج لش للتمثيلات  "نموذج بايبي"ستخدام استراتيجية الدمج بين دورة التعلم الخماسية لا أفرادها

 مقارنة بأفراد المجموعة الضابطة. المتعددة
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في  (α=0.05) وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  نت النتائجبي  كما 
 درس تيتجريبية: الللمجموعة )وفقاً  درجات عينة الدراسة على اختبار حل المسألة الرياضية

نموذج لش للتمثيلات أو  "نموذج بايبيأ" باستخدام استراتيجية الدمج بين دورة التعلم الخماسية أفرادها
ستخدام تعرضوا لان إلى أن  الفروق كانت لصالح المجموعة التجريبية الذي, حيث تبين المتعددة

مقارنة  ونموذج لش للتمثيلات المتعددة "نموذج بايبي"استراتيجية الدمج بين دورة التعلم الخماسية 
مهارة حل المسألة لدى الطالبات اللواتي  أن لىإوتشير هذه النتيجة  بأفراد المجموعة الضابطة.

نموذج بايبي" أعلم الخماسية " دورة الت استراتيجية الدمح بين  درسن موضوع الهندسة باستخدام
فضل وأكثر فاعلية من الطالبات اللواتي درسن الهندسة أكانت  للتمثيلات المتعددة لشنموذج أو 

الدمج بين دورة التعلم الخماسية " نموذج  سلوب أن ألى إوتعزى هذه النتيجة ؛ بالطريقة الاعتيادية
 ة الطالبات نحو مادة الرياضيات بشكل عامتمثيلات المتعددة زادت من دافعيلل بايبي" ونموذج لش

ركزت المهمات التعليمية التي تم استخدامها على حل المسائل  إذ ؛ولموضوع الهندسة بشكل خاص
ثارة الإ فضلا عنالهندسية بصورة جديدة تعتمد فيها الطالبات على التفكير والتأمل والمناقشة, 

, مما وفر بيئة تعليمية تمكن اقشات الصفيةالمنثناء أ في والمتعة التي شعرت بها الطالبات
ن اختلاف المناخ الصفي المعتاد, ووجود بيئة أالطالبات من حل المسألة الهندسية بأنفسهن. كما 

في تحفيز الطالبات على  أسهمتعليمية جديدة تعمل على توضيح المفاهيم الهندسية واستيعابها 
 الحصة. المشاركة في حل المسائل الهندسية المطروحة في

قد قللا من الفروق الفردية  لشنموذج أو  بايبينموذج أن ألى إهذه النتائج  انالباحث يعزوكما 
المفهوم  في طرح تنوعالوالذي عمل على  ،بين الطالبات من خلال الانتقال من تمثيل لآخر

ن أوسهل عليهن فهم المسائل الهندسية المطروحة, كما بأكثر من طريقة لرياضي الهندسي ا
بمناقشة ما يتعلمنه, ودعم  انالاستراتيجت هسلوب التعلم التعاوني الذي تتبناأاشتراك الطالبات في 

ثناء تنفيذ أ في وما وجدنه من ممتعة وبهجة  هدافهن المشتركةأ بعضهن بعضا والعمل على تحقيق 
ن على زادت قدرتهلى مشاركة الطالبات في التفاعل الصفي بشكل نشط و إدى أكل ذلك ، فنشطةالأ

 حل المسائل الهندسية.
عدم ، و التحصيل لأثر تعزى ( α=0.05( وجود فروق ذات دلالة إحصائيةدم كما تبين ع

وهذا  والتحصيل، المجموعة بين التفاعل لأثر تعزى ( α= 0.05)وجود فروق ذات دلالة إحصائية 
تحصيل المختلف ن استراتيجية بايبي واستراتيجية لش جاءت مناسبة للطالبات من ذوات الأيعني 
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قدرة الطالبات في المجموعة التجريبية على حل معلى تنمية  اعملت إذ)مرتفع, متوسط, ضعيف(, 
ن الاسترتيجيتين عملتا على تطوير أ إذالمسائل الهندسية وعلى مستوى التحصيل على حدٍ سواء. 

ع الطالبات من مهارات حل المسألة الهندسية في مادة الرياضيات لدى الطالبات, مما ساعد جمي
جميع مستويات التحصيل على تحسين مستواهن التحصيلي. فالاسترتيجيتين راعتا الفروق الفردية 

ن المسائل الهندسية التي ق دمت للطالبات جاءت متدرجة أ إذبين الطالبات ومستوياتهن التحصيلية, 
في تنظيم المعرفة  متهسأن التمثيلات المحسوسة أعلى, كما لى المستوى الأإمن المستوى البسيط 

لى تحسين قدراتهن على حل إلدى الطالبات وتحقيق الترابط بين الأفكار المختلفة, مما أدى 
نموذج أالدمج بين  دورة وبذلك يتضح أن المسائل بغض النظر عن تحصيلهن الدراسي سابقاً. 

بة في الرياضيات، سهما في زيادة مستوى تحصيل الطلأنموذج لش للتمثيلات المتعددة قد أبايبي  و 
 .(Al-Rajubeh & Al-Obeidi,2011) الرواجبة والعبيديوهذا ما أثبتته دراسة 

( Pulat,2009بولت )و  (Al-Akah, 2014العكة )وتتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسة 
وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات درجات المجموعات في مهارة حل  اللتين بينتا

التي  التجرييبةية والرياضية والتحصيل, وجاءت الفروق لصالح المجموعة ئل الهندساالمس
 جية دورة التعلم الخماسية.تياستخدمت استرا

 هوانج وآخرون و  (,2010Al-Saeedi)السعيدية وتتفق هذه النتيجة مع نتائج دراس
Hwang et.2007))   وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات درجات  نتوالتي بي

ئل الهندسية والتحصيل والكفاءة الرياضية, وجاءت الفروق لصالح اموعات في مهارة حل المسالمج
  .تمثيلات المتعددةنموذج لش للأ استرايجية التي استخدمتالتجريبية المجموعة 

الكبيسي و  (Al-Ruwaishid,2021) الرويشد تتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسةكما 
-Al-Rajubeh & Al) الرواجبة والعبيديو  ((Al-Kibsi & Al-Hiti,2014 والهيتي

Obeidi,2011) ،  وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات درجات نت والتي بي
المجموعات في الكفاءة الذاتية والقوة الرياضية والتحصيل, وجاءت الفروق لصالح المجموعة 

 عددة. نموذج لش للتمثيلات المتأ استرايجية  التي استخدمت  جريبيةالت
 توصيات ومقترحات:

 :النتائج التي تم التوصل إليها، توصي الدراسة بما يأتيفي ضوء 
نموذج أ"لتعلم الخماسية ا  الدمج بين دورة استراتيجية على استخدام الرياضيات تشجيع معلمي .1
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على حل  القدرة تنميةفعاليتهما في  تثبتأنموذج لش للتمثيلات المتعددة حيث أو  "بايبي
 الرياضية. المسائل

استراتيجيات التدريس الحديثة ومنها :استراتيجية  ضرورة تدريب المعلمين على الدمج بين .2
نموذج لش للتمثيلات المتعددة، من خلال أنموذج بايبي" و أالدمج بين دورة التعلم الخماسية "

 عقد الدورات والورش التدريبية.

للتمثيلات المتعددة  نموذج لشأو  "يبينموذج باأ" بحث أثر الدمج بين دورة التعلم الخماسية .3
 في متغيرات أخرى على مراحل دراسية مختلفة.
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