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Abstract     

Objectives: This study aimed to investigate the effect of teaching based on the ASPIRE 

model on the acquisition of algebraic concepts among 10th grade students with different 

mathematical self-concepts. 

Methods: The study employed an experimental method using a quasi-experimental 

design. The study subjects were selected from two schools in the capital city, Amman, 

Jordan. Two classes were randomly assigned in each school, with the experimental group 

consisting of 60 students and the control group consisting of 55 students. The teaching 

material was prepared according to the teaching model, an algebraic concepts acquisition 

test was developed, and a mathematical self-concept scale was utilized. 

Results: The results showed statistically significant differences (α = 0.05) in the 

acquisition of algebraic concepts attributed to the teaching method, favoring the 

experimental group. However, there were no statistically significant differences (α = 0.05) 

in the acquisition of algebraic concepts due to the interaction between the teaching method 

and mathematical self-concept. 

Conclusions: This study suggests urging mathematics teachers to adopt teaching topics in 

mathematics based on the dimensions of the ASPIRE model. Additionally, it recommends 

conducting introductory workshops for teachers on the ASPIRE model and training them 

to build teaching models based on it. 

Keywords: ASPIRE model, algebraic concepts, mathematical self-concept, grade 10. 

 
 

ة في اكتساب المفاهيم الجبريّة لدى طلب ASPIREأثر التدريس القائم على أنموذج "أسپاير" 
ات الرياض يّ 

ّ
 الصف العاشر متبايني مفهوم الذ

 *2، محمّد البابا 1عدنان العابد
 .الجامعة الأردنيّة ،كلية العلوم التربوية ،قسم المناهج والتديس 1

 .وزارة التربية والتعليم 2
 

ـص
ّ
 ملخ

ى درة عل: تهدف الدراسة الحالية التعرف إلى فعالية برنامج تدريبي للتأهيل المهني لتنمية الاستقلالية المهنية والقالأهداف
 .تحديد المستقبل المهني لدى طلبة الثالث الثانوي من ذوي الإعاقة العقلية البسيطة في منطقة تبوك

 ( طالبا من طلاب الثالث الثانوي 14على عينة الدراسة، و تكونت من ): استخدمت الدراسة المنهج شبه التجريبي المنهجية
من ذوي الإعاقة العقلية البسيطة، والذين تم اختيارهم بالطريقة القصدية في ضوء مقياس الذكاء. كما استخدمت 

 .الدراسة مقياسين محوسبين: مقياس الاستقلالية المهنية ومقياس القدرة على تحديد المستقبل المهني
: أظهرت النتائج وجود فروقاتٍ ذات دلالة إحصائية بين رتب متوسطات درجات الأفراد ذوي الإعاقة العقلية على النتائج

امج مقياس الاستقلالية المهنية، ومقياس القدرة على تحديد المستقبل المهني، لصالح المجموعة التجريبية التي تعرضت لبرن
سين دم وجود فروقاتٍ ذات دلالة إحصائية بين رتب متوسطات درجات الأفراد على القياكما أظهرت النتائج عالتأهيل المهني، 

ا ملمهنية االبعدي والتتبعي على مقياس الاستقلالية المهنية ومقياس القدرة على تحديد المستقبل المهني, أي أن فاعلية البرامج 
 .زالت ملموسة مع مرور الزمن

داث المهن بشكلٍ دوري بحسب مستجدات عالم المهن وسوق العمل لفئة ذوي : توص ي الدراسة بضرورة استحالخلاصة
 الإعاقة العقلية البسيطة.
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 قدمة  م

به من وسائل يشهد العالم تحوّلات وتغيّرات متسارعة، وتطوّرًا كبيرًا يشمل مجالات الحياة كلها، وأبرزها هو ما يرتبط بالمجال العلميّ، وما يتصل 

المستجدات، والإفادة منها، هذا، بدوره، يحتّم على المعنيين بالعملية التعليميّة، من مؤسسات وأفراد متخصّصين، مجاراة هذه التطوّرات و و وتقنيات. 

 في سوق ال
ً
م في اكتساب المعرفة والتفكير والإبداع، وفي إعداده للحياة؛ ليصبح فاعلا

ّ
نًا من والبحث في الطرق الممكنة لتنمية مهارات المتعل

ّ
عمل، ومتمك

ب على المشكلات التي تواجهه في حياته اليوميّة، ومُزوّدًا بالمهارات الحياتية التي ت
ّ
 ؤهله لخدمة مجتمعه والإسهام برقيّه وتقدّمه.التغل

ي عملية التعليم وهذا التطوّر المتسارع في المجال المعرفيّ والعلميّ يرافقه تحوّل في مجال البحث العلميّ، وانتقال بالممارسات البحثية من التركيز ف

م، وإنتاج المعرفة، وتطوير عمليات ا
ّ
م وأدواره، إلى التركيز على قدرة الطالب على عمليات التعل

ّ
لتفكير ومهاراته، ويبدو أن هذا المتمحورة حول مهام المعل

م وال
ّ
تعليم. من هنا لا يتمّ تحقيقه إلا برسم الخطط المناسبة والواقعية؛ لإحداث عمليات التطوير والتغيّرات الجذرية التي تحقّق أهداف عملية التعل

م" 
ّ
زLearning Modelsعني التربويون بـ "نماذج التعل

ّ
م الطلبة وإنتا ، تلك التي ترك

ّ
جهم المعرفة، وتطوير تفكيرهم، وتشجيعهم على التفاعل على تعل

 (.Al-Tamimi, 2017بشكل إيجابي، واقتراحهم الأفكار الجديدة ومناقشتها )

، الصادرة عن Principles and Standards for School Mathematicsومعاييرها  والرياضيّات، كما أشارت وثيقة مبادئ الرياضيّات المدرسية

مي الرياضيّات في الولايات المتحدة الأمريكية ) المجلس القومي
ّ
(، هي إحدى الإنجازات National Council Of Teachers Mathematics-NCTMلمعل

 "الثقافية 
ً
د على أن تعليم الرياضيّات الفعّال يتطلب إدراك

ّ
دى ا، لالعظيمة" للبشر، ويجدر بالأفراد تطوير هذا الإنجاز وتقديره وفهمه، الأمر الذي يؤك

مه، وتوفير الدعم اللازم لذلك، هذا إضافة إلى معرفتهم باستراتيجيات التدريس القائمين عليها،
ّ
 بما يلمّ به الطلبة من معرفة رياضيّة، وما يحتاجون تعل

 (.NCTM, 2000واستيعابها )

لارتباطها بالحياة ومجالاتها المختلفة، فقد يتطلب هذا وفي ضوء أهمية الرياضيّات كواحدةٍ من المواد التعليميّة بالغة الأهميّة للطلبة؛ ذلك 

ن الطلبة تقديمها وعرضها بما يوازي تلك الأهمية، الأمر الذي يدعو إلى تطوير مناهجها وأساليب تدريسها في آنٍ معًا، وتعزيز بنيتها المعرفية، 
ّ
التي تمك

تفكير المختلفة؛ ولعلّ هذا ما دعا التربويين إلى البحث في نماذج تعليمية متعدّدة من الاحتفاظ بالمعلومات، وبناء مفاهيم جديدة، واستخدام أنماط ال

ز 
ّ
م فعال، وترك

ّ
مين بجميع فئاتهم، تسهم في تحقيق عمليات تعل

ّ
م الرياضيّات وتعليمها، وقادرة على التعامل مع المتعل

ّ
م الأدوار في تعل

ّ
على دور المتعل

م أمثل )وتفاعله؛ من أجل الوصول بالناشئة من ا
ّ
(. ولعلّ من بين هذه النماذج التعليميّة، التي يمكن أن يكون لها أثرٌ في Adhikari, 2013لطلبة إلى تعل

، وهو من تلك Constructivism Theory، وهو أنموذج يقوم في أساسه على "النظرية البنائية" ASPIREتدريس الرياضيّات، يأتي أنموذج "أسپاير" 

داثها لتطوير القدرة على اكتساب المفاهيم الرياضية بعامّة، هذا في الوقت الذي يقوم على أسس وافتراضات محدّدة قابلة النماذج التي تمّ استح

، والاستقصاء Project، والمشروع Scaffolding، والسقالات Analysisللتطبيق والاختبار داخل غرفة الصف، فهو يقوم على مراحل ست، هي: التحليل 

Investigation،  ورد الفعلReaction والتقييم ،Evaluation (Munaahefi et al., 2020 .) 

الجبر" بمفاهيمه، كواحد من المعايير  وفي معرض ذكر المفاهيم الجبريّة، و هي بمثابة مفاهيم أساسيّة في مادة الرياضيّات، فقد جاء "معيار

، Principles and Standards for School Mathematicsالمدرسية ومعاييرها"  في إصدار "مبادئ الرياضيّات ،الخمسة الكبرى لمحتوى الرياضيّات

مي الرياضيّات في الولايات المتحدة الأمريكية )
ّ
م الرياضيّات NCTM, 2000الصادر عن المجلس القومي لمعل

ّ
(؛ وذلك لما يحظى به من أهمية بالغة في تعل

 وتعليمها.

ات هذا، ومن العوامل المهمة في تدريس الري
ّ
 في سمات الطالب الوجدانية، هو ما يعرف بـ "مفهوم الذ

ً
اضيّات، وأحد أكثر المؤشرات أهمية واستقرارا

م، وتصدّيه لما يواجهه من مشكلات، ومشاركته الفاعلة في  ،، فهو يؤثر في سلوك الطالبMathematical Self-Conceptالرياض يّ" 
ّ
كبذله الجهد للتعل

 (.2021لعابد، االسنيدي و الغرفة الصفية )

م
ّ
ات الرياض يّ هو بناء متعدّد الأبعاد يتضمّن إجراءات مناقشات خارجية وداخلية؛ إذ يقوم المتعل

ّ
في المقارنة  وهنا تجدر الإشارة إلى أن مفهوم الذ

، (McCoach & Siegl, 2003)الأداء الأخرى الخارجية بمقارنة أدائه بأداء زملائه، وفي المقارنة الداخلية يقوم بمقارنة أدائه في أحد المجالات مع مجالات 

م، فهو يؤثر في توقعات النجاح والإنجاز والمثابرة، وكذلك في اختيار المج
ّ
ات أهمية خاصة في تشكيل سلوك المتعل

ّ
ال المناسب وبذلك يتخذ مفهوم الذ

(Dickhäuser, 2005)ات لدى ال
ّ
طلبة؛ فهو يؤدي دور الوسيط في مساعدتهم على التكيّف . لذا يؤكد العديد من الباحثين على أهمية نمو مفهوم الذ

ات الإيجابي يساعد على نمو المهارات المتنوعة،
ّ
في حين يؤدي  مع متطلبات البيئة التعليميّة، وتطوير المهارات الرياضية المناسبة، إذ إن مفهوم الذ

مين من تحقيق أهدا
ّ
ات السلبي إلى انفعالات سلبية تمنع المتعل

ّ
 (.2017فهم )السيد، مفهوم الذ

ل واحدًا من التوجّهات التربوية الحديثة التي ارتبطت بمبادئ ومعا
ّ
م، وباعتبار أن توظيف النماذج الرياضية يمث  على ما تقدَّ

ً
يير عالمية في وتأسيسا

م الرياضيّات وتعليمها، فإن هناك حاجة إلى بحث وتحرّي نماذج تعليمية مستحدثة في تدريس الرياض
ّ
ب على الصعوبات مجال تعل

ّ
يّات، كمحاولة للتغل

و أنموذج والمشكلات التي تواجه الطلبة في اكتساب المفاهيم الجبريّة؛ لذا تسعى الدراسة الحالية إلى تسليط الضوء على واحدٍ من هذه النماذج، ه
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ي أثر التدريس القائم عليه في اكتساب المفاهيم الجبريّة لدى طلبة الASPIRE"أسپاير"  ات الرياض يّ.، وتقص ّ
ّ
 صف العاشر متبايني مفهوم الذ

والتي تكاد لا تتجاوز  -على وجه الخصوص-التعليميّ  ASPIREالسياق، وفي ضوء محدودية الدراسات التي تناولت أنموذج "أسپاير"  هذا وضمن

ل أنموذج "أسپاير" واحدًا منها، نائية""الب الواحدة، فقد تم الالتفات إلى بعضٍ من تلك الدراسات وثيقة الصلة بنماذج تعليم الرياضيّات
ّ
، والتي يمث

نماذج التدريس البنائية، وأشار العديد منها إلى ضرورة تحرّي أدوارها كطرقٍ لتنفيذ منهاج  في الدراسات بالبحث بعضٌ من هذه اهتمت وقد

م (Kaharuddin, 2019)ومن هذه الدراسات دراسة كاردين  ؛الرياضيّات، ومدخل حديث في تدريسها وتقييمها
ّ
، التي تقصّت تحديد تأثير نموذج التعل

م الرياضيّات لطلبة الصف السادس. اتبّعت الدراسة المنهج التجريبي، وتكوّن مجتمعها من طلبة 
ّ
الصف القائم على حلّ المشكلات على تحصيل تعل

م السادس في مدينة كينداري بإندونيسيا، واستخدمت العينة العشوائية العنقودية في ت
ّ
حديد عينتها. وتوصّلت الدراسة إلى نتيجة أن تأثير نماذج التعل

م القائم على حلّ المشكلات تأثيرًا إيجابيًا على نتائج التع
ّ
م المباشر، كما أثبتت أن للتعل

ّ
م.القائم على حلّ المشكلات أفضل من التعل

ّ
 ل

أثر استخدام النموذج الانتقائي في تحسين مستوى القوة الرياضية في ضوء دافعية طلبة الصف  (2019)وتقصّت دراسة بني حمد والعياصرة 

لت أدوات الدراسة في اختبار القوة الرياضية ومقياس الدافعية. وكشفت نتائج الدراسة عن وجو 
ّ
م الرياضيّات. وتمث

ّ
د أثر الثامن الأساس يّ لتعل

اضيّات في تنمية القوة الرياضية لدى الطلبة، كما أظهرت النتائج وجود أثر إيجابي في تحسين القوة لاستخدام النموذج الانتقائي في تدريس الري

م الرياضيّات لدى الطلبة ولصالح الطلبة من فئتي )الدافعية المرتفعة و 
ّ
المتوسطة(، الرياضية يعزى إلى التفاعل بين طريقة التدريس والدافعية لتعل

 دافعية المنخفضة، كما كانت لصالح الدافعية المرتفعة عند مقارنتها مع فئة الدافعية المتوسطة. وذلك عند مقارنتهما مع فئة ال

إلى قياس أثر نموذج إيديال في التحصيل والثقافة الرياضيّة لدى طلبة الصف الثاني المتوسط في مادة  (2018)وهدفت دراسة داوود وجواد 

 من طلاب الصف الثاني متوسط  (48)جريبي لتحقيق أهداف دراستهم، وتكوّنت عينة الدراسة من الرياضيّات. استخدم الباحثان المنهج شبه الت
ً
طالبا

هما في مدرسة جمال عبد الناصر بمحافظة صلاح الدين في جمهورية العراق. وتمّ تقسيم عينة البحث إلى مجموعتين، تجريبية وضابطة، شملت كل من

؛ درست المجموعة التجريبية  (24)
ً
وفق نموذج إيديال، والمجموعة الضابطة وفق الطريقة الاعتيادية. وتوصل الباحثان إلى فاعلية نموذج إيديال طالبا

 في التحصيل وفي الثقافة الرياضية لدى الطلبة في مادة الرياضيّات.

امل مع تكنولوجيا المعلومات والاتصالات في استخدام نموذج التبرير القائم على الحالة بالتك (Dong et al., 2018) زملاؤهكما تقصّت دراسة دونغ و 

 في إحدى الجامعات الصينية، درسوا مساق النمذجة  (118)مقدرة الطلبة في المستوى الجامعي على النمذجة الرياضية. تضمّنت عينة الدراسة 
ً
طالبا

لتكنولوجيا فقط، والثانية باستخدام نموذج التبرير القائم أسابيع. تمّ توزيع المشاركين في ثلاث مجموعات، تدرس إحداها باستخدام ا (3)الرياضية في 

ضل في على الحالة فقط. أما الثالثة فتدرس باستخدام نموذج التبرير القائم على الحالة والمتكامل مع التكنولوجيا، والذي حقّق نتائج تعلم أف

 المجموعة حصلوا على فهم أعمق وقدرة أفضل على التفكير. النمذجة الرياضية من المجموعتين الأخريين، كما أظهرت النتائج أن طلبة هذه

في الكشف عن أثر استخدام الأنموذج الانتقائي في كل من تحصيل طلبة الصف السادس ومفهوم  (2016)دراسة المجدلاوي والعابد  بحثتو 

ات الرياض يّ لديهم. تكونت عينة الدراسة من 
ّ
 من طلبة الصف السادس، تمّ اخ (79)الذ

ً
تيارهم بالطريقة القصدية، موزّعين في مجموعتين، طالبا

، وضابطة، وعدد أفرادها  (39)تجريبية، وعدد أفرادها 
ً
. وتمّ إعداد المادة التعليميّة لوحدة "النسبة والتناسب" للصف السادس  (40)طالبا

ً
طالبا

ائية لصالح المجموعة التجريبية في كل من التحصيل الرياض يّ الأساس يّ وفق الأنموذج الانتقائي. أظهرت نتائج الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحص

ات الرياض يّ. 
ّ
 ومفهوم الذ

فأجراها على طلبة الصف التاسع في مادة الجبر في إحدى مدارس الريف الأمريكي؛ بهدف إدخال تحسينات على  (Clark, 2015)أما دراسة كلارك 

م المقلو 
ّ
 وطالبة، موزعين في مجموعتين، تجريبية وضابطة.  (42)ب. تكونت عينة الدراسة من مشاركات وأداء الطلبة من خلال نموذج التعل

ً
طالبا

 وطالبة، ثم ذهب بشكل أعمق إلى إجراء  (22)استخدم الباحث استبانة لجمع آراء الطلبة قبل وبعد فترة تدريس المحتوى، تبعه إجراء مقابلة مع 
ً
طالبا

؛ وذلك بهدف فهم الموقف التعليميّ وعدم الاكتفاء بقياسه فقط. وقد توصل Focus Group Interviewingالمقابلة مع ما يسمى بالمجموعة البؤرية 

 
ّ
ن الطلبة من زيادة مشاركتهم المعرفية السلوكية والعاطفية، وكان أكثر جذبًا للمحتوى المعرفي، ومك

ّ
ن الطلاب من الباحث إلى أن التعليم المقلوب مك

م الجماعي.الاستقلالية والاعتماد على ا
ّ
ات، وكذلك الانخراط في التعل

ّ
 لذ

مها،
ّ
وتناولها هذه  وفي ضوء ما تقدّم من دراسات ذات صلة بالنماذج البنائية، يظهر جليًا الاهتمام بهذه النماذج وأدوارها في تعليم الرياضيّات وتعل

م الرياضيّات، وقد اتجهت النماذج البنائية كطريقة تدريس لموضوعات الرياضيّات، ودراسة أثرها في متغيرات 
ّ
تربوية مختلفة، وطريقة لتقويم تعل

ة في ذات اتجاه هذه الدراسات. وما يحدّد موقعًا للدراسة الحاليّة بين هذه الدراسات، بالإضافة إلى كونها من الدراس ات الطليعيّة في الدراسة الحاليَّ

ي التي تتناول أنموذج "أسپاير" 
ّ
، هو توظيفها لمتغير "اكتساب المفاهيم الجبريّة"، وهو من المتغيرات ذات الأهمية في ASPIREالميدان التربوي المحل

ات الرياض يّ. -كذلك-الرياضيّات التربوية، وفي ضوء متغير وجداني انفعالي، يحظى 
ّ
م الرياضيّات وتعليمها، وهو مفهوم الذ

ّ
 بأهمية في تعل
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 مشكلة الدراسة وأسئلتها

 سعت المؤسسات التربوية الع
ّ
، إلى توجيه (NCTM)مي الرياضيّات المية المتخصّصة في مجال الرياضيّات التربوية، وعلى رأسها المجلس القومي لمعل

ة على حلّ القائمين على التدريس، بضرورة تغيير تركيزهم من الإتقان الآلي للمهارات الرياضية وحفظها، إلى التركيز على بناء الفهم وتنمية القدر 

ا المشكلات، وتعز 
ً
ا ونشط

ً
م وتنميته؛ ليصبح مشارك

ّ
م ذي المعنى، وكذلك ضرورة التحوّل إلى النماذج والطرائق المعتمدة على إعمال عقل المتعل

ّ
في يز التعل

ة التعليميّة   .(NCTM, 2000)العمليَّ

 
ّ
ة بشكل عام، ي مستوى بعض الطلبة في ويرى العديد من الباحثين والتربويين أن جزءًا من المشكلة الحقيقية في تدن المهارات الرياضية الأساسيَّ

ل في تلك الطرائق والنماذج التي يس
ّ
تخدمها والضعف في فهم المعارف واكتساب المفاهيم الجبريّة، وحلّ المسائل الرياضية على وجه الخصوص، يتمث

م المبني على المعرفة
ّ
ز فيها على التعل

ّ
 ما يُرَك

ً
مين في تدريسهم، والتي غالبا

ّ
والاستظهار فحسب، وتقديم الحقائق بشكل غير مترابط )المعيوف،  بعض المعل

م ذات معنى في بناء المفاهيم الجبريّة 2017؛ الخطيب، 2009
ّ
(. وبالتأكيد فإن هذه النمطية في التدريس قد تؤدي إلى القصور في الاهتمام بطرق تعل

 ذه المفاهيم.بصورة سليمة وصحيحة لدى الطلبة وتهيئة البيئة المناسبة لاكتساب ه

 في بن
ً
 فاعلا

ً
م، باعتباره مشاركا

ّ
ز على دور المتعل

ّ
رك

ُ
اء معرفته الجديدة ولهذا يؤكد العديد من التربويين على ضرورة توظيف النماذج التعليميّة التي ت

الفهم الصحيح وربطها بمعرفته السابقة، وتتيح للطالب الفرصة للاجتهاد في ربط المفاهيم والعلاقات مع بعضها البعض؛ من أجل الحصول على 

م، وتصميم  Wittrock, 2010)؛2009)المعيوف، 
ّ
م في تيسير عمليّة التعل

ّ
عزّز دور المعل

ُ
م ذي المعنى، والتي ت

ّ
، ولعلّ هذا يتمّ عبر استخدام أدوات التعل

ة من شأنها تنمية وتحقيق فهمٍ أفضل وأعمق لدى الطلبة للمفاهيم الرياضية )رزق،  م صفيَّ
ّ
 (.2012بيئات تعل

لطلبة؛ لمتتبّع للدراسات والاتجاهات التربوية الحديثة يلاحظ مدى الاهتمام بالنماذج البنائية كأسلوب يسهم في تقويم الإنجاز الرياض يّ لدى اوا

،
ً
 معرفيا

ً
 نشطة

ً
 وأذهانا

ً
مين السابقة، وتصنع لديهم عقولا

ّ
ميّة رياضية تستثير خبرة المتعل

ّ
 تجاه  فالنماذج البنائية مدخل لبناء بيئة تعل

ً
 يقظا

ً
ووجدانا

 يمتلكون مقومات الثقة بالنفس والخلفية الرياضية المتينة بمختلف جوانبها
ً
)السعيد،  الرياضيّات يشعرون بقيمتها وجمالها، كما أنها تصنع أفرادا

2019 
ّ
دريس لدى الط  للتَّ

ً
م ومدخلا

ّ
 للمُعل

ً
 أساسيا

ً
 لبة.(. ومن أجل ذلك، لا بد أن تكون النماذج الرياضية هدفا

علمي الرياضيّات )
ُ
 لتوصيات المجلس القومي لم

ً
(، والجمعية القومية للتقويم التربوي NCTM, 1989; NCTM, 2000وعطفًا على ما سبق، واستجابة

(NAEP, 2003)م الرياضيّات وتعليمها؛ تتقدّم ه
ّ
ذه الدراسة لتفيد ، وغيرها من المؤسسات التربوية، بضرورة الاهتمام بالنماذج الرياضية كتوجّه في تعل

مه، والإسهام في
ّ
عملية اكتساب  من مكونات النماذج الرياضية في بناء أنموذج تعليميّ، قد يسهم في عملية تطوير منهاج الرياضيّات وطريقة تنفيذه وتعل

 المفاهيم الجبريّة لدى طلبة الصف العاشر الأساس يّ.

ى أثر أنموذج "أستأتي لوعليه، فإنّ هذه الدراسة  في اكتساب المفاهيم الجبريّة لدى طلبة الصف العاشر متبايني مفهوم  ASPIREپاير" تتقص ّ

ل في الإجابة عن السؤال الرئيس الآتي:
ّ
د؛ فإنَّ مشكلة الدراسة تتمث ات الرياض يّ. وبشكل محدَّ

ّ
 الذ

ات الرياض يّ؟"في اكتساب المفاهيم الجبريّة لدى طلبة  ASPIRE"ما أثر التدريس القائم على أنموذج "أسپاير" 
ّ
 الصف العاشر متبايني مفهوم الذ

  :الآتيان الفرعيّان السؤالان السؤال هذا من وينبثق

 ؟ في اكتساب المفاهيم الجبريّة لدى  طلبة الصف العاشر ASPIRE: ما أثر التدريس القائم على أنموذج أسپاير السؤال الأول  -

، والطريقة ASPIRE: هل يوجد أثر في اكتساب المفاهيم الجبريّة يُعزى إلى التفاعل بين طريقة التدريس )أنموذج أسپاير السؤال الثاني -

ات الرياض يّ )مرتفع، ومنخفض( لدى طلبة الصف العاشر؟ 
ّ
 الاعتيادية(، ومفهوم الذ

 

 أهداف الدراسة 

م الرياضيّات عند الطلبة من حيث اكتساب المفاهيم الجبريّة، وبالتحديد، تهدف الدراسة إلى البحث في أثر استخدام أحد النماذج البنا
ّ
ئية في تعل

في اكتساب المفاهيم الجبريّة لدى طلبة المرحلة الأساسية متبايني مفهوم  ASPIREفإن هدف هذه الدراسة، هو تقص يّ أثر استخدام أنموذج "أسپاير" 

ات الرياض يّ.
ّ
 الذ

 

 أهمية الدراسة

 ريّة: الأهمية النظ

مين للتنويع في استخدام النماذج اللازمة في اكتساب المفاهيم الجبريّة.  -
ّ
 قد تحفّز المعل

مين في تعرّف أنموذج "أسپاير"  -
ّ
 بمراحله، وأدواره، وأسلوب توظيفه.   ASPIREقد تحفّز المعل
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 الأهمية العمليّة: 

 في موضوعات رياضية مختلفة.  ASPIREدراسة أثر استخدام أنموذج "أسپاير"  -

في اكتساب المفاهيم الجبريّة في الرياضيّات، وتقديم  ASPIREتقدّم نتائج هذه الدراسة دلائل تجريبية ميدانية عن أثر أنموذج "أسپاير"  -

مين والباحثين في مجال تربويّات الرياضيّات. 
ّ
 تغذية راجعة للطلبة والمعل

 

 رائيةمصطلحات الدراسة وتعريفاتها الإج

 تعتمد الدراسة التعريفات الآتية لمصطلحاتها:

م، يقوم في أساسه على "النظرية البنائية" ASPIRE Modelأنموذج "أسپاير"  -
ّ
، وقام بتطويره Constructivism Theory: هو أنموذج للتعل

 ، والمشروع، والاستقصاء، وردّ الفعل، والتقييم.ن من ستة مراحل، هي: التحليل، والسقالات(، ويتكوّ Munaahefi et al., 2020مناهفي وزملاؤه )

عرّف "المفاهيم الرياضية"  :Acquisition of Algebraic Conceptsاكتساب المفاهيم الجبريّة  -
ُ
بعامّة، بأنها  Concepts Mathematicalت

م نتيجة تعميم صفات وخصائص مشتركة بين مجموعة من الم
ّ
ل لدى المتعل

ّ
ل بناءاتٌ عقلية ذهنية تتشك

ّ
ضامين الرياضية المرتبطة معًا، والتي تشك

م نتيجة تعميم صفات 2010أساس المفهوم )أبو زينة، 
ّ
ل لدى المتعل

ّ
(. وبناءً عليه، فإن "المفاهيم الجبريّة" هي تلك البناءات العقلية، التي تتشك

ل المفاهيم 
ّ
الجبريّة في هذه الدراسة بوحدة "الاقترانات الجبريّة" من كتاب وخصائص مشتركة بين مجموعة من المضامين الجبريّة المرتبطة معًا. وتتمث

، Acquisition of Algebraic Concepts(. أما اكتساب المفاهيم الجبريّة 2020الرياضيّات للصف العاشر الأساس يّ )المركز الوطني لتطوير المناهج، 

ثلة المفهوم من لا أمثلته، وتحديد الخصائص والشروط الكافية ليكون أي مثال هو بأنه قدرة الطالب على التمييز بين أم (Davis, 2006)فيعرّفه ديفز 

 في هذه الدراسة بقدرة الطالب على تعريف وتمييز وتطبيق مجموعة من المفاهيم الجبريّة الوارد
ً
ة في وحدة مثال على ذلك المفهوم. ويُعرّف إجرائيا

عدّ لهذا الغرض.الاقترانات الجبريّة من منهاج الرياضيّات للصف ال
ُ
 عاشر، ويقاس بالدرجة التي يحصل عليها الطالب في الاختبار الم

ات الرياض يّ  -
ّ
رع Math Self-Conceptمفهوم الذ

ّ
م المهمات الرياضية  (2012): عرّفه العابد والش

ّ
بأنه إدراك الشخص لقدرته على تعل

ات الرياض يّ الذي اعتم
ّ
ات الرياض يّ في الدراسة الحالية بالدرجة التي يحقّقها الطالب في مقياس مفهوم الذ

ّ
 دته الدراسة.وتحقيقها. ويقاس مفهوم الذ

 الدراسة  حدود

 يمكن تعميم نتائج هذه الدراسة في ضوء الحدود الآتية: 

 (.2022 - 2021العام الدراس يّ )من الحدود الزمانيّة: الفصل الدراس يّ الثاني  -

 الأردن. في الحدود المكانيّة: المدارس الحكومية التابعة لمديرية التربية والتعليم في لواء الجامعة  -

 الأردن.الأساسيّ في الصف العاشر طلاب الحدود البشريّة:  -

في الأردن. كما تتحدّد ساسيّ لأا، من الجزء الثاني من كتاب الرياضيّات المقرّر للصف العاشر لمشتقاتواالحدّ الموضوعي: وحدتا الاقترانات  -

 نتائج هذه الدراسة في ضوء دلالات صدق الأدوات التي استخدمتها الدراسة وثباتها.

 

 منهجية الدراسة

 في اعتمدت الدراسة المنهج التجريبي، والتصميم شبه التجريبي الذي يهدف إلى التحقّق من علاقات سببية، وذلك بتوزيع عدد من الأفراد عشوائ
ً
يا

ل في أثر التد
ّ
ريس القائم على مجموعتين )تجريبية وضابطة(، يعالج فيها أثر متغير مستقل أو أكثر. وفي هذه الدراسة بُحث أثر المتغير المستقل المتمث

ات الرياض يّ، الأساسي، في متغير تابع هو: اكتساب المفاهيم الجبريّة، وذلك لدى طلبة الصف العاشر ASPIREأنموذج "أسپاير" 
ّ
متبايني مفهوم الذ

ل المتغير المستقل الثانويّ أو المتغير التصنيفيّ.
ّ
 وهو ما يمث

 أفراد الدراسة

الصف العاشر الأساس يّ في مدرستي رغدان الثانوية للبنين ورقيّة بنت الرسول الثانوية للبنات في محافظة ( من طلبة 115تكون أفراد الدراسة من )

ر
ّ
الظروف والبيئة المناسبة للتطبيق، وذلك في الفصل الدراس يّ الثاني من العام الدراس يّ  العاصمة عمّان في الأردن، اختيرتا بطريقة متيسّرة؛ لتوف

التعيين العشوائي البسيط لتمثيل الشعبتين كمجموعتين تجريبية وضابطة في كل مدرسة، إذ درست المجموعة  ، وقد استُخدم2021/2022

 (، فدرست وفق الطريقة الاعتيادية. 55، أما المجموعة الضابطة، والبالغ عدد أفرادها )ASPIRE(، وفق أنموذج "أسپاير" 60التجريبية، وعدد أفرادها )

 وخطواته  ASPIREأنموذج "أسپاير" 

، وقد قام بتطويره مناهفي وزملاؤه Constructivism Theoryالتعليميّ في أساسه على "النظرية البنائية"  ASPIREيقوم أنموذج "أسپاير" 

(Munaahefi et al., 2020وهذا الأنموذج يعوّل على أسسٍ وافتراضاتٍ محدّدةٍ قابلةٍ للتطبيق والاختبار داخل غرفة الصف؛ ولذلك فه ،) و يقوم على
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، والاستقصاء Project، والمشروع Scaffolding، والسقالات Analysis( مراحل، وهذه المراحل هي: التحليل 6مراحل محدّدة ومتتالية تتألف من )

Investigation ورد الفعل ،Reaction والتقييم ،Evaluation .وفيما يلي عرضٌ لهذه المراحل . 

ن من تجميعهم في مجموعات مختلفة. ويهدف التحليل (: وهنا يجدر (Analysisالتحليل  .1
ّ
م إجراء تحليل لقدرات الطلبة؛ ليتمك

ّ
باعتباره -بالمعل

مين لأقرانهم من  -المكوّن الأول للأنموذج
ّ
ن ذوي القدرات العالية من الطلبة أن يكونوا معل

ّ
إلى تحديد قدرات الطلبة، ومعرفة مستوياتهم، حيث يُمك

 والمتدنية.ذوي القدرات المتوسطة 

م الذي يحدث عندما يعمل الطالب أو  Vygotsky(: تستند السقالات إلى نظرية "فيجوتسكي" (Scaffoldingالسقالات  .2
ّ
التي تشير إلى أن التعل

م التعامل مع المهام التي لم تتم دراستها لكنها تقع في منطقة التطوّر القريبة 
ّ
هي بنية داعمة  ، إنماZone of proximal development (ZPD)يتعل

م الحدّ الأدنى من الدعم اللازم لجعل الطالب
ّ
ط لها تسمح للطالب بإكمال المهام التي لا يمكن إنجازها بمفرده، ويحدّد فيها المعل

ّ
ناجحًا في مهمة  مخط

م من معينة، ثم يتلاش ى هذا الدعم تدريجيًا مع نمو المهارات وزيادة قدرة الطالب على إنجاز المهام بمفرده، إذ ت
ّ
ؤدي هذه المساعدة إلى نقل المتعل

م.
ّ
م إلى المستوى الأدائي المحدّد في هدف التعل

ّ
 المستوى الأدائي الموجود عند المتعل

ز على تنظيم Projectالمشروع ) .3
ّ
م يرك

ّ
م مبنية على التصميم والتطوير وإتمام المشروع، فالمشروع كجزء من التعل

ّ
(: ويشير إلى أن عملية التعل

م 
ّ
ز على الطالب ويسهم في تحسين الأداء الأكاديمي، وهو نهج من خلال الأنشطة العملية التعل

ّ
م يرك

ّ
المستقل في المشاريع التجريبية، وهو تعل

ط لها وبناء معارفه الخاصة. وت
ّ
ن الطالب من تحقيق الأهداف المخط

ّ
شمل والمناقشات التفاعلية والعمليات المستقلة والعمل الجماعي؛ حتى يمك

م المعتمد على المشاريع: المرحلة التنظيمية، ومرحلة تحديد الهدف، والمرحلة الإعدادية، والمرحلة العملية، ومرحلة العرض، وامراح
ّ
لمرحلة ل التعل

م المعتمد على المشاريع العملية 
ّ
م الرياضيّات-النهائية. والمراحل الرئيسية للتعل

ّ
بة معًا في عملية هي العمل الجماعي عندما يعمل الطل -خاصة في تعل

م، وهذا يجعل من الممكن رؤية أن الرياضيّات ليس لها قيمة عملية فحسب، بل تمنح الطلبة فرصة لتقدير قيمة العمل مع أقرانهم. وم
ّ
ن المتوقع التعل

ن الطلبة من خلال إكمال المشروع من تطوير مفهوم الإبداع لديهم. كما يتعين على كل مجموعة إكمال المشر 
ّ
وع وإعداد التقارير وفقًا للنتائج أن يتمك

 التي تمّ الحصول عليها.

(: ويشير إلى عملية السماح للطلبة اكتشاف طرق رياضية مختلفة تقود لأفكار وحلول رياضية متنوعة، Investigationالاستقصاء ) .4

م مزيجًا من العمليات العقلية فالاستقصاء الرياض يّ يشجع الطلبة على اكتشاف وتجربة أنفسهم خلال العملية الرياضية، إذ يس
ّ
تخدم فيه المتعل

عمق لإعطاء والعمليات الإجرائية. والاستقصاء في الأنموذج هو عملية تساؤل عن نتائج المشاريع، ويقوم الطلبة بدراسة تقارير المشاريع التي عرضت ب

 نتائج، يربط الاستقصاء فيها عددًا من المهارات والمفاهيم مع بعضها البعض.

(: بعد حصول الطلبة على الاستنتاجات من خلال المزيد من أنشطة الاستقصاء، يتفاعل الطلبة مع هذه الاستنتاجات Reactionالفعل )ردّ  .5

كن أن من خلال نتائج الاستقصاء، ويتم تصميم ردّ الفعل على نموذج تقييم التدريب لقياس رد فعل المشاركين على النتاجات التعليميّة، التي يم

ق بتصورات الطلبة وانطباعاتشمل ردّ 
ّ
تهم  الفعل على مدى ملاءمتها، وطرق التدريب، والمؤهلات، وطرق التقييم، وبالتالي فإن معايير ردّ الفعل تتعل

م التي تمّ الحصول عليها سابقًا، فيتم 
ّ
فيذ ردّ الفعل تنومشاعرهم التي يتم تفعيلها باستخدام مقاييس التقرير الذاتي. ويتفاعل الطلبة مع خبرات التعل

م.
ّ
 للطلبة من خلال حلّ المشكلات الذي يقدمها المعل

م. ويمكن أن (Evaluationالتقييم  .6
ّ
(: وهو ما يشير إلى إجراء التقييمات الذاتية، التي بدورها تشير إلى عملية مضاهاة نتائج الأداء بأهداف التعل

م
ّ
ين على استخدام المعلومات التي تمّ جمعها من أدلة التقييم؛ لتطوير وضوح البرامج تؤدي التقييمات إلى تحسين الأداء الفردي، فيتم تشجيع المعل

مون من اتخاذ قرارات للتعامل مع طلبتهم. 
ّ
ن المعل

ّ
ويمكن الرياضية المستخدمة لتعليم الطلبة. ويهدف التقييم إلى قياس قدرة الطلبة؛ كي يتمك

 للأنموذج، بدءًا بالتحليل، ثم الانتقال إلى المرحلة التالية، فالتالية، وهكذا.استخدام نتائج التقييم للعودة إلى المرحلة الأولى 

ا لأنموذج "أسپاير"  1والشكل 
ً
ط
ّ
 بمراحله الست. ASPIREيعرض مخط
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 (Munaahefi et al., 2020)التعليميّ ASPIRE : أنموذج "أسپاير" 1الشكل 

 

 أداتا الدراسة 

بعت في  استُخدمت
ّ
في الدّراسة أداتان، هما: اختبار اكتساب المفاهيم الجبريّة، ومقياس مفهوم الذات الرياض يّ. وفيما يلي وصف للخطوات التي ات

 بناء هاتين الأداتين.

: اختبار المفاهيم الجبريّة
ً
 أولا

ة المرتبطة بوحدتي الاقترانات والمشتقات، من الجزء الثاني هدف اختبار المفاهيم الجبريّة إلى قياس مدى اكتساب أفراد الدراسة للمفاهيم الجبريّ 

( فقرة من نوع الاختيار من متعدّد، 30في الأردن. وتمّ بناء الاختبار في صورته الأولية، وشمل )ساسيّ لأامن كتاب الرياضيّات المقرّر للصف العاشر 

ا ترتبط بالمفاهيم الجبريّة، من خلال معرفتها وا
ً
لتعمّق في فهمها والتطبيق عليها. وتمّ توزيع فقرات الاختبار في ضوء مستويات بلوم حيث يقيس أهداف

ال المعرفية الثلاث )معرفة، وفهم، وتطبيق(. وأعطيت كل فقرة من فقرات الاختبار درجة واحدة في حال الإجابة الصحيحة، والدرجة )صفر( في ح

 ( درجة.30لمفاهيم الجبريّة )الإجابة الخطأ، وبهذا تكون الدرجة الكليّة لاختبار ا

مين المتخصّصين في مناهج الرياضيّات وأساليب تدريسها، وف
ّ
ي وللتحقّق من صدق اختبار المفاهيم الجبريّة، تمّ عرضه على مجموعة من المحك

ق بمتون بعض الفقرات، وبالصيا
ّ
غة اللغوية لبعضها، إذ بقي اختبار القياس والتقويم التربويّ. وبناءً عليه، تمّ إجراء بعض التعديلات التي تتعل

 ( فقرة. 30اكتساب المفاهيم الجبريّة في صورته المعدّلة مكونًا من )

بّق الاختبار على عينة استطلاعية للتحقّق من الزمن المناسب للاختبار، وحساب معاملات الصعوبة والتمييز، واستخراج معامل الثبات؛ إ  
ُ
ذ ط

(؛ مما يعني 0.189 - 0.508(، ومعاملات التمييز بين )0.765 - 0.17( دقيقة، وتراوحت معاملات الصعوبة بين )60للاختبار هو )تبين أن الزمن المناسب 

ا كرونباخ مناسبة الفقرات للاستخدام في الدراسة الحالية، وتمّ التحقّق من ثبات الاختبار بقياس مدى الاتساق الداخلي للفقرات بحساب معادلة ألف

(Cronbach-Alpha)( عد هذه القيمة مناسبة لأغراض الدراسة. 0.85، وقد بلغ معامل الثبات للاختبار
ُ
 (، وت

 وفيما يلي مثال لفقرة من فقرات اختبار اكتساب المفاهيم الجبريّة بصورته النهائية.
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 = f(x)  +  2مدى الاقتران النسبي - 
𝟏

𝒙−𝟏
 الممثل بالشكل المجاور هو: 

 

a)  الحقيقيةمجموعة الأعداد 

b) {y | y ≠ 1, x ≠ 2} 

c) {y | y ≠ 1} 

d) {y | y ≠ 2} 

 

ات الرياض يّ 
ّ
: مقياس مفهوم الذ

ً
 ثانيا

لغرض تحديد الطلبة ذوي مفهوم الذات الرياض يّ المرتفع والمنخفض، فقد تمّ   

ق بتعريف 
ّ
تطوير مقياس مفهوم الذات الرياض يّ، استنادًا للأدب التربوي المتعل

رع، مفهوم الذات الرياض يّ بش
ّ
.      كما تمّ الاستعانة 2012)كل عام )العابد والش

ببعض الدراسات التي تناولت مفهوم الذات الرياض يّ ومقاييسها في الرياضيّات 

رع،
ّ
(، حيث تمّ استخلاص عدد من الفقرات، وصياغتها على شكل مقياس McCoach & Siegl, 2003؛ 2016المجدلاوي والعابد، ؛ 2012 )العابد والش

 وم الذات الرياض يّ، مع مراعاة ملاءمة الفقرات للفئة العمرية )الصف العاشر الأساس ي(، ووضوح الصياغة اللغوية وبساطتها. لمفه

م المقياس على شكل استبانة تقيس السمات التي تعبّر عن مفهوم الذات الرياض يّ للطلبة، وقد صيغت فقرات المقياس بالاتجاهين،    الموجب وقد صُمِّّ

، غير 3ايد=، مح4، موافق=5الخماس ي على النحو الآتي: موافق بشدة=  (Likert Scale)والسالب. وتمّ تدريج الاستجابة على المقياس وفق تدريج ليكرت 

( فقرات موجبة الاتجاه، 8(، وتمّ التعامل مع الفقرات السالبة بطريقة عكسية في احتساب الدرجات. وقد تضمن المقياس )1، غير موافق بشدّة=2موافق=

 (.18، 17، 15، 14، 13، 12، 11، 8، 7، 5، 4، 1( فقرة سالبة، وهي الفقرات )12(، و)20، 19، 16، 10، 9، 6، 3، 2وهي الفقرات )

مين المتخصّصين في مناهج الرياضيّات وطرائق تدريسها، وفي علم   
ّ
وللتحقّق من صدق المحتوى للمقياس، تمّ عرضه على مجموعة من المحك

مون آراءهم ومقترحاتهم وتعديلاتهم، فيما يرتبط بطبيعة الفقرات ومضامينها، ومناسبتها للصف العاشر الأ 
ّ
ساس يّ، النفس التربوي. وقد أبدى المحك

تضمّن وتعبيرها عن مواقف تشير إلى مفهوم الذات الرياض يّ لدى الطلبة. وأجريت بعض التعديلات على بعض فقرات المقياس، وحُذفت فقرتان منه، و 

 ( فقرة. 20بصورته النهائية )

على عينة  ،تطبيقه وإعادة تطبيقه بعد أسبوعين ، من خلال(test re-test)أما ثبات المقياس، فقد تمّ التحقّق منه بطريقة إعادة تطبيق الاختبار   

بين   (Pearson)( طالبًا، وحُسب معامل ارتباط بيرسون 41استطلاعية من طلبة الصف العاشر، ومن خارج عينة الدراسة، بلغ عدد أفرادها )

 (، وتعدّ هذه القيمة مقبولة لغايات الدّراسة الحالية.0.95التطبيقين الأول والثاني، فبلغ )

 

 لإجراءات ا

 للمتغير التصنيفي )مفهوم الذات الرياض يّ(، فقد تمّ تطبيق مقياس مفهوم الذات الرياض يّ على   
ً
الطلبة في فيما يتعلق بتوزيع أفراد الدّراسة وفقا

والطلبة ذوي مفهوم الذات المجموعتين التجريبية والضابطة قبل البدء بتطبيق الدراسة؛ بهدف تحديد الطلبة ذوي مفهوم الذات الرياض يّ المرتفع 

( لدرجات الطلبة 50(. تمّ استخراج الرتب المئينية للدرجات، واعتماد المئين )92-33الرياض يّ المنخفض، وقد تراوحت درجات الطلبة على المقياس بين )

(، أنهم من الطلبة ذوي 65(، أي أقل من )%50في المقياس كمعيار للتصنيف، وقد اعتبر الطلبة الذين حصلوا على درجة أقل من قيمة المئين الأوسط )

(، أنهم 65%(، أي أكثر أو يساوي )50مفهوم الذات الرياض يّ المنخفض، بينما اعتبر الطلبة الذين حصلوا على درجة تساوي أو أكبر من المئين الأوسط )

دت درجات الطلبة في نهاية الف صل الدراس يّ الأول )السابق( في مادة الرياضيّات كدرجات من الطبة ذوي مفهوم الذات الرياض يّ المرتفع. هذا واعتُمِّ

لت المتغير المصاحب ) ،قبليّة
ّ
 ( في الدراسة.covariateومث

مة على أنموذج "أسپاير" و 
ّ
م والمعل

ّ
التعليميّ. كما تمّ الاتفاق مع كل منهما على أهمية  ASPIRلتحقيق الأهداف المرجوة من الدراسة، تمّ إطلاع المعل

وتوضيح خطوات السير في التدريس  -الذي أعدّ لتدريس الوحدتين التعليميتين-تدريس المجموعة التجريبية وفق الأنموذج التعليميّ بدليله السير في 

قياس طبيق موفقه، والتوجيهات المرفقة به، وتدريبهما على توظيفه، وتدريس المجموعة الضابطة وفق الطريقة الاعتيادية. وقبل البدء بالتدريس، تمّ ت

فأعلى(،  50مفهوم الذات الرياض يّ؛ بهدف تصنيف الطلبة في مجموعتي الدراسة التجريبية والضابطة إلى فئتين: مرتفعي مفهوم الذات الرياض يّ )المئين 

 (.50ومنخفض ي مفهوم الذات الرياض يّ )أقل من المئين 

، وتدريس الضابطة بالطريقة الاعتيادية، ASPIRستخدام أنموذج "أسپاير" بعد ذلك تمّ تنفيذ المعالجة التجريبية؛ بتدريس المجموعة التجريبية با
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د من التزامهما بتوظيف الأنموذج على المجموعة التجريبية، 8وقد استغرق التنفيذ )
ّ
مة، والتأك

ّ
م والمعل

ّ
( أسابيع. وأثناء التنفيذ، تمّ متابعة كل من المعل

وعة الضابطة. وفي نهاية مدة التدريس للوحدتين التعليميتين الأولى والثانية، تمّ تطبيق اختبار والتزامهما بالتدريس بالطريقة الاعتيادية للمجم

 اكتساب المفاهيم الجبريّة على المجموعتين التجريبية والضابطة.

 

 المعالجة الإحصائية

على استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لدرجات الطلبة في المجموعتين التجريبية والضابطة،  للإجابة عن سؤالي الدراسة، تمّ   

لضبط الفروق بين  (2X2)ذو التصميم العاملي  (way ANCOVA 2)اختبار اكتساب المفاهيم الجبريّة، واستُخدم تحليل التباين الثنائي المصاحب 

لت المتغير المصاحب  ،في مادة الرياضيّات في نهاية الفصل الدراس يّ الأول )السابق( كدرجات قبليّةلطلبة المتوسطات الحسابية لدرجات ا
ّ
والتي مث

(covariateفي الدراسة )وكذلك للكشف عن دلالة الفروق في المتوسطات الحسابية لدرجات الطلبة في التطبيق البعدي لاختبار المفاهيم الجبريّة ،، 

"أسپاير" في أنموذج لمعرفة حجم أثر  (Eta Square)موذج التدريس ومفهوم الذات الرياض يّ، والتفاعل بينهما. كما تمّ استخراج مربع إيتا لمتغيري أن اتبعً 

ات الرياض يّ. 
ّ
 كل من المتغير التابع والتفاعل بين أنموذج التدريس ومفهوم الذ

 تصميم الدراسة

 التجريبي لمجموعتين، تجريبية وضابطة، كما يلي:استُخدم في هذه الدراسة التصميم شبه 

EG:   O1         X           O1 

CG:   O1         -            O1 

 حيث: 

EG   المجموعة التجريبية = 

 CG المجموعة الضابطة = 

X   "أنموذج "أسپاير  =ASPIRE )المعالجة( 

O1 ل ِّ
ّ
ا ب = اختبار المفاهيم الجبريّة، وقد مُث  في مادة الرياضيّات في الفصل الدراس يّ السابق. درجات الطلبة قبليًّ

 

 نتائج الدراسة ومناقشتها 

 الدرجة للإجابة عن سؤالي الدراسة، حُسبت المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والمتوسطات المعدّلة لدرجات الطلبة )بعد تحويلها إلى    

(، وذلك 100 الدرجة( في المجموعتين التجريبية والضابطة على اختبار اكتساب المفاهيم الجبريّة، ولدرجاتهم قبليًا في مادة الرياضيّات )بعد تحويلها إلى 100

 يوضّح ذلك. 1نخفض(. وجدول تبعًا لاختلاف طريقة التدريس )الأنموذج التعليميّ "أسپاير"، الطريقة الاعتيادية( ومفهوم الذات الرياض يّ )مرتفع، م

 

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والمتوسطات المعدّلة لدرجات الطلبة في المجموعتين التجريبية والضابطة على اختبار  (:1جدول )

 لاختلاف طريقة التدريس ومفهوم الذات الرياض يّ 
ً
 اكتساب المفاهيم الجبريّة ودرجات الرياضيّات قبليًا تبعا

    القبلي البعدي 

المتوسط 
 المعدّل

الانحراف 
 المعياري 

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

المتوسط 
 الحسابي

 العدد
مستوى مفهوم الذات 

 الرياض يّ 
 الطريقة

  منخفض 27 70.15 6.131 85.43 8.826 88.09
الأنموذج 
 التعليميّ 

 مرتفع 33 70.39 7.673 86.87 10.101 89.26

ي 60 70.28 6.965 86.22 9.497 88.67
ّ
 كل

  منخفض 30 73.90 9.824 70.77 11.896 69.28
 مرتفع 25 76.36 9.499 74.66 11.706 70.44 الاعتيادية

ي 55 75.02 9.668 72.54 11.862 69.86
ّ
 كل

  منخفض 57 72.12 8.426 77.72 12.804 78.68
 مرتفع 58 72.97 8.940 81.61 12.334 79.85 الكلي

ي 115 72.55 8.662 79.68 12.665 79.26
ّ
 كل
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بريّة، له ولمعرفة ما إذا كان الفرق بين المتوسطات الحسابية لدرجات الطلبة في المجموعتين التجريبية والضابطة، في اختبار اكتساب المفاهيم الج

، تمّ إجراء تحليل التباين الثنائي  (، وبهدف عزل الفروق بين مجموعات الدراسة في اختبارα=0.05دلالة إحصائية )
ً
اكتساب المفاهيم الجبريّة إحصائيا

 . 2، وكانت النتائج كما في جدول (2x2)( ذي التصميم العاملي way ANCOVA 2المصاحب )

 

لدرجات الطلبة على اختبار اكتساب المفاهيم  (2x2)ذي التصميم العاملي  (ANCONA)(: نتائج تحليل التباين الثنائي المصاحب 2جدول )

 لاختلاف طريقة التدريس ومفهوم الذات الرياض يّ والتفاعل بينهما تبعًاالجبريّة 

 مصدر التباين مجموع المربعات درجات الحرية متوسط المربعات قيمة "ف" مستوى الدلالة مربع ايتا

 الرياضيّات قبليًادرجات  9611.196 1 9611.196 344.084 000. 758.

 طريقة التدريس 9268.698 1 9268 331.822 000. 751.

 الرياض يّ  مفهوم الذات 38.234 1 38.234 1.369 245. 012.

 التفاعل 001. 1 001. 001. 999. 000.

 الخطأ 3072.602 110 27.933   

 الكلي 748433.333 115    

 

(، 0.751حيث بلغت )   (η2)يتا إفي اكتساب المفاهيم الجبريّة لدى الطلبة، تم احتساب مربع  ASPIREولتعرّف حجم أثر أنموذج "أسپاير"    

%( من التباين في اكتساب المفاهيم الجبريّة بين المجموعتين التجريبية والضابطة يرجع إلى متغير استخدام 75.1وبذلك يمكن القول إن ما يقارب من )

 الأنموذج في التدريس. 

مة الفرق بين متوسطات درجات الطلبة في المجموعتين التجريبية والضابطة على اختبار اكتساب المفاهيم الجبريّة، تشير قيمة ولتحديد قي  

المفاهيم المتوسطات الحسابية المعدّلة الناتجة عن عزل نتائج الطلبة في الفصل الدراس يّ الأول لطلبة المجموعتين على أدائهم في اختبار اكتساب 

(، حيث حصلوا على متوسط ASPIREإلى أن الفرق كان لصالح طلبة المجموعة التجريبية )التي خضعت للتدريس وفق أنموذج "أسپاير"  الجبريّة

(، وهذا 72.55( وهو أعلى من المتوسط المعدّل لطلبة المجموعة الضابطة )التي خضعت للتدريس بالطريقة الاعتيادية( والبالغ )86.22حسابي معدّل )

ويمكن  ى أن أنموذج "أسپاير" أدّى إلى تحسين قدرة طلبة المجموعة التجريبية على اكتساب المفاهيم الجبريّة، مقارنة بطلبة المجموعة الضابطة.يشير إل

قيام بربط خطوات الأنموذج، وهو ما يساعد بدوره في الراحل و إرجاع هذه النتيجة الإيجابية إلى أسباب عدة، منها طريقة عرض المحتوى المتكاملة لم

م؛ وهو المعرفة المفاهيمية بالإجرائية، وتعرّف العلاقات بين الأفكار الرياضية والربط بينها، وربط المحتوى الرياض ي بالمعرفة السابقة للمتع
ّ
ما  -غالبًا-ل

 ر لاكتساب المفاهيم الجبريّة.  أسهم في بناء معرفة مفاهيمية متماسكة لدى الطلبة، وأحدث بناءً رياضيًا تراكميًا، وبالتالي حقّق فرصة أكب

م وبإلقاء الضوء على هذه النتيجة الإيجابية، تتضّح أدوار الأنموذج بمراحله المتتالية المختلفة، بدءًا بمرحلة "التحليل"، والتي من خلا  
ّ
لها قام المعل

ن من تجميعهم في مجموعات مختلفة؛ بهدف تحديد قدرات
ّ
ن ذوي القدرات بإجراء تحليل لقدرات الطلبة ليتمك

ّ
هم، ومعرفة مستوياتهم، بحيث يُمك

مين لأقرانهم من ذوي القدرات المتوسطة والمتدنية، ولعلّ هذا يزيد من شعور الطالب بالمسؤولية من خ
ّ
لال العمل العالية من الطلبة أن يكونوا معل

م الحدّ الأدنى من الدعم اللازم لجعل التعاوني مع زملائه، وحرصه على المنافسة مع المجموعات الأخرى. ثم تأتي مرحلة "
ّ
السقالات" التي يحدّد فيها المعل

رده، ولعلّ هذا الطالب ناجحًا في مهماته الرياضية، ثم يبدأ هذا الدعم بالتلاش ي تدريجيًا مع نمو المهارات وزيادة قدرة الطالب على إنجاز المهام بمف

م من المستوى الأدائ
ّ
م. الدور قد يؤدي إلى نقل المتعل

ّ
 ي الموجود عنده إلى المستوى الأدائي المحدّد في هدف التعل

ز على الطالب ويسهم في تحسين أدائه من خلال الأنشطة العملية والمناقشات التفاعلية والعمليات   
ّ
 وتتبع ذلك مرحلة "المشروع"، والذي يرك

ط لها وب
ّ
نه من تحقيق الأهداف المخط

ّ
م المعتمد على المشروع عملية المستقلة والعمل الجماعي؛ حتى يمك

ّ
ناء معارفه الخاصة. وقد تعزّز مرحلة التعل

ن الطلبة من رؤية القيمة العملية للرياضيات، إضافة إلى 
ّ
م، وهو ما قد يمك

ّ
م الجماعي من خلال عمل الطلبة معًا في عملية التعل

ّ
منحهم الفرصة التعل

تساؤل عن نتائج المشاريع، إذ يقوم الطلبة بدراسة تقارير المشاريع التي عرضت بعمق؛ لإعطاء لتقدير قيمة العمل مع أقرانهم. ويتبع ذلك عمليات ال

فكار وحلول نتائج يربط الاستقصاء فيها عددًا من المهارات والمفاهيم مع بعضها البعض، وهذا ما يشير إلى تحقّق مرحلة "الاستقصاء"، والذي يقود لأ 

م مزيجًا من العمليات رياضية متنوعة، ويشجع الطلبة على اك
ّ
تشاف وتجربة أنفسهم خلال العمليات والخبرات الرياضية، فيستخدم فيه المتعل

 العقلية والعمليات الإجرائية. 

ق بتصورات الطلب
ّ
لون من خلالها مرحلة "ردّ الفعل"، وهو ما يتعل

ّ
ة ومن خلال المزيد من أنشطة الاستقصاء يصل الطلبة إلى استنتاجات، يشك

م التي تمّ الحصول عليها سابقًا، وانطباع
ّ
فيتم اتهم ومشاعرهم التي يتم تفعيلها باستخدام مقاييس التقرير الذاتي. ويتفاعل الطلبة مع خبرات التعل
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م. وتأتي أخيرًا مرحلة "التقييم"، التي تشير إلى إجراء التقييمات الذات
ّ
ة، والتي بدورها تؤول يتنفيذ ردّ الفعل من خلال حلول للمشكلات التي يقدّمها المعل

م، والتأكد من مدى تحقّق تلك الأهداف، وهو ما يمكن أن يؤدي إلى تحسين الأداء الفردي ل
ّ
لطالب وقياس إلى عملية مضاهاة نتائج الأداء بأهداف التعل

م من اتخاذ القرارات المناسبة للتعامل مع طلبته.
ّ
ن المعل

ّ
 قدرته؛ كي يتمك

ميهم أثناء تعرّضهم للخبرات الرياضية، قد يؤمّن ولعلّ هذه الأدوار التي يتم  
ّ
تع بها أنموذج "أسپاير"، من خلال المراحل التي يمرّ بها الطلبة مع معل

ن الطل
ّ
 بة من فهم الحقائقفي طيّاته بيئة تعليمية إيجابية ملائمة للتعلم الفعّال وذي المعنى، ما قد يسهم بدوره في تهيئة المواقف التعليميّة التي تمك

ماعي فيما والمعارف والمعلومات واستيعابها وتفسيرها. أضف إلى ذلك، أن تنوّع الأنشطة والخبرات التي يحقّقها هذا الأنموذج، ومن خلال العمل الج

ل تطوّرًا معرفيًا لدى الطلبة، فيزداد معه استيعابهم للمفاه
ّ
ا إيجابيًا يشك

ً
ميهم، قد تشيع مناخ

ّ
يم وزيادة تحصيلهم لها، بينهم، أو عبر تفاعلهم مع معل

 وقد يكون لذلك كله الأثر الفعّال في تفوّق طلبة المجموعة التجريبية في اكتسابهم المفاهيم الجبريّة. 

( إلى عدم وجود فروق دالة إحصائيًا بين متوسطات درجات الطلبة في 2وفي معرض الإجابة عن السؤال الثاني، تشير النتائج في جدول )  

ات الرياض يّ )مرتفع، المجموعتين الت
ّ
جريبية والضابطة تعزى إلى التفاعل بين طريقة التدريس )أنموذج أسپاير، والطريقة الاعتيادية(، ومفهوم الذ

 عند مستوى الدلالة )001.ومنخفض( لدى الطلبة، إذ بلغت قيمة )ف( المحسوبة )
ً
ظهر α=0.05(، وهذه القيمة ليست دالة إحصائيا

ُ
(. هذا، وت

ات الرياض يّ في المجموعة التجريبية على الطلبة مرتفعي مفهوم الذات الرياض يّ في المجموعة 1ا في جدول النتائج، كم
ّ
، تفوّق الطلبة مرتفعي مفهوم الذ

ات الرياض يّ في المجموعة التجريبية على الطلبة منخفض ي مفهوم
ّ
ذات ال الضابطة، كما يتّضح من الفروق الظاهرية تفوّق الطلبة منخفض ي مفهوم الذ

الرياض يّ  الرياض يّ في المجموعة الضابطة؛ مما يشير إلى تفوّق طلبة المجموعة التجريبية في اكتسابهم المفاهيم الجبريّة على مستويي مفهوم الذات

 المرتفع والمنخفض.

ات الرياض يّ   
ّ
ستقلين )أنموذج "أسپاير"، ومفهوم الذ

ُ
تغيرين الم

ُ
عزى هذه النتيجة إلى أن كل من الم

ُ
تغير التابع )اكتساب المفاهيم وقد ت

ُ
( قد يؤثر في الم

تغير التابع؛ فقد استطاع أنموذج "أ
ُ
سپاير" أن يحدث الجبريّة( بمعزل عن المتغير المستقل الآخر، وليس بالضرورة أن يتفاعلا من أجل إحداث أثرٍ في الم

ات الرياض ي لهؤلاء الطلبة، سواء أكانوا مرتفعي مفهوم أثرًا في قدرة الطلبة على اكتساب المفاهيم الجبريّة، بشكل منفصل ومستقل ع
ّ
ن مفهوم الذ

ات الرياض يّ لإحداث هذا الأثر.
ّ
ات الرياض يّ، دون أن يتفاعل مع متغير مفهوم الذ

ّ
ات الرياض يّ، أم منخفض ي مفهوم الذ

ّ
 الذ

ناولت نماذج تعليمية أو متغيرات لها علاقة بهذه الدراسة، مع نتائج دراسات أخرى ت -إلى حدّ ما-وفي هذا الصدد، فقد تتّفق نتائج هذه الدراسة   

دة على أهمية تناول 
ّ
م الرياضيّات وتعليمها )بني حمد والعياصرة،  مؤك

ّ
؛ داوود وجواد، 2019نماذج تعليميّة متنوعة ومستحدثة وتحرّي أثرها في تعل

 (. Clark, 2015; Dong et al., 2018; Şengül & Erdoğan, 2014; Kaharuddin, 2019؛ 2016؛ المجدلاوي والعابد؛ 2018

 

 التوصيات والمقترحات

قة بمشكلة الدراسة، فإن الدراسة توص ي بما يأتي: 
ّ
 في ضوء نتائج الدراسة ومناقشتها، وعرض الأدبيات المتعل

مي الرياضيّات على تبنّي تدريس موضوعات في الرياضيات وفق المنحى التدريس ي القائم على  -
ّ
 معل

ّ
 أنموذج أسپاير.  أبعادحث

مين بأنموذج أسپاير، والتدريب على بناء نماذج تعليميّة قائمة عليه.  -
ّ
 عمل دورات تعريفية للمعل

 إجراء مزيد من الدراسات حول أثر استخدام نماذج تعليمية في تدريس الرياضيّات، وعلى مراحل دراسية مختلفة، وفي موضوعات رياضية أخرى. -
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