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 الممخص

ني) ةػػػي تشميػػػة ة  رةفػػػة اػػػدةت ة ػدِّرة ػػػػػػة ذ ػػػ  ت ىػػػي  وػػػر تػػػدريس مػػػيدة ة رييدػػػييت  ي ػتػخػػػػػدةـ  ػرشػيمػػػػػج جػيػزجػ ػػػػػرة (ة تتػػػيف
ػػػؼ ة عيرػػػر ةلأ ي ػػػي ةػػػي ةلأردف، ز تح يػػؽ  اػػػدةؼ ة ػدِّرة ػػػػػػة  ة مػػػشيج ة تجري ػػػي  تػػـ ة ػػػتخدةـة ريػيدػيػػػػة  ػػػدأ طي  ػػػيت ةَ ػىَّ

يخت ػير ق نػي ز عػدج، زتػـ ذفػدةد زتطػزير  دةتػي ة ػدِّرة ػػػػة (ةخت ػير   تىػميـ رػ ك ة تجري ػي  مجمػزفتيف (دػي طة زتجري يػة) 
زتـ ةختيير  ةرةد ة ػدِّرة ػػػة مف طلبب مدر ػة ة  رةمػة ة ويشزيػة ة مختنطػة ة تي عػة ، ة ريػيدػيػػة زة ت يشة ة ر  ة ة مشتجة)ة  رةفة 

زفػدد  زقد تـ ةختيير رع تيف  نىؼ ة عيرػر زامػي ة عيرػر( )،  مديرية ة تر ية زة تعنيـ ةي محيةظة ة  ن ين  ي طري ة ة  ىدية
) طي  ػػػة  مجمزفػػػة دػػػي طة زتػػػـ ة ػتػخػػػػػدةـ 75زة عيرػػػر (ب) زفػػػدد طي  يتيػػػي (، زفػػػة تجري يػػػة) طي  ػػػة  مجم75طي  يتيػػػي (

 ز ظيػػرت، زطي  ػػة) طي  ػػي 51ة تعيػػيف ة عرػػزةئي  تززيػػع ة رػػع تيف ةػػي ة مجمػػزفتيف، ز ػػذ ؾ ي ػػزف مجمػػزع  ةػػرةد ة ػدِّرة ػػػػػة (
 حيػث ظيػر) ةػي متز ػطيت ة  يػيس ة  عػدج  ن رةفػة ة ريػيدػيػػػة α = 1315دلا ػة ( فشػد م ػتزأدة ػة ذحىػيئيًي  ية شتيئج ةرزق

ةػػػي رةػػػع مػ ػتػػػػػزأ ة ر  ػػػة ة مشتجػػػة ةػػػي  جيػػػزج رة ةيفنيػػػة  ػرشػيمػػػػػج  ظيػػػرت مػػػي  ،ة  رةفػػػة ة ريػيدػيػػػػػةةػػػي م زشػػػيت  تح ػػػف
  ر ؿ فيـ. يشيية رييدييت زتح 
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The Impact of Teaching Mathematics Using an Interactive (GeoGebra) 
Program in Developing the Mathematical Proficiency among the Tenth Grade 

Female Studentsin Jordan 
 

Fajer Basheer Al-Abbadi  Dr. Nusaiba Ali Almousa 
 
Abstract 
The aim of this study was to investigate the impact of teaching mathematics using the 
interactive GeoGebra software on the development of mathematical proficiency among 
10th-grade female students in Jordan. To achieve the study's objectives, the researcher 
employed an experimental methodology with a quasi-experimental design involving two 
groups (control and experimental) and pre- and post-tests.  
The study utilized two instruments: a mathematical proficiency test and a perception 
questionnaire. The participants were selected purposively from students at Al-Karama 
Mixed Secondary School, affiliated with the Directorate of Education in Al-Balqa 
Governorate. Two classes were chosen: Class A with 25 female students as the 
experimental group, and Class B with 25 female students as the control group. The random 
assignment method was used to distribute the two classes into the two groups.  
The total sample size consisted of 50 students. The results revealed statistically significant 
differences at a significance level of α = 1315 in the post-test means of mathematical 
proficiency, indicating a positive impact on improving mathematical proficiency. The 
results also indicated the effectiveness of the program in enhancing the students' 

motivation in mathematics and overall improvement. 
Keywords: 
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 المقدمة
رت ػز فنييػي معظػـ ة ػدزؿ  دػميف ت ػدميي، زمػع ة تطػزر زة ت ػدـ ة ػذج شعيرػك  زجػب فنيشػي يعد ة تعنيـ ة ن شة ةلأ ي ػية ة تػي ت

ةػػػي ة تعنػػػيـ، زتعت ػػػر فمنيػػػة دمػػػج ة ت شيػػػة ةػػػي ة  يئػػػة  ة تعنيميػػػة ة تػػػي ش ػػػتخدميي ة تطػػػزير زة تحػػػديث ةػػػي ة ت شيػػػيت زة ػػػػز يئؿ
عنمػيف زةحتييجػيتيـ، زتتجنػ   اميػة ة ػتػخػػػدةميي ة مت ة تعنيمية فمنية ميمة، ت يـ ةػي ةيجػيد  يئػة تعنػـ متزةة ػة مػع متطن ػيت

 مف خلبؿ تأويراي ةي جميع فشيىر ة عمنػيػػػػػة ة ػتػعنػيػمػيػة.
زقد ظيرت ة عديد مف ة م تحدويت ة ت شز زجية، زة تي يم ػف مػف خلب يػي تطػزير فمنيػة ة ػتعنـ زتح ػيشيي، زتخطػي ة ع  ػيت 

ة تعنيميػػة، زمػػف  ػػيف اػػذج ة تحػػدييت ةلارتتػػيع ة   يػػر ةػػي  فػػدةد ة طن ػػة، ممػػي زة ىػػعز يت ة تػػي تزةجػػك ة  ػػيئميف فنػػ  ة عمنيػػة 
يترتب فنيك درزرة ةلا تعيشة  ي مزةد زةلأجيزة ة تعنيميػة ة حديوػة، زتزظيػؼ ة م ػتحدويت ة ت شز زجيػة ةػي فمنيػة ة ػتعنـ  مػي 

ييت فنػػ  تزظيػػؼ ة ت شيػػة زة ػتػخػػػػدةميي ةػػي اػػز ة حػػيؿ ةػػي  ػرشػيمػػػػج (جػيػزجػ ػػػػرة)، زقػػد   ػػد ة مجنػػس ة ػػزطشي  معنمػػي ة رييدػػ
 ).National Research Council, 2010ة رييدييت (

) ي ػػيفد فنػػ  ذدرةؾ ة طن ػػة  نمتػػيايـ، زة عمػػؿ فنػػ  تج ػػيداي  رػػ ؿ مح ػػزس، زر ػػط GeoGbraذف  ػرشػيمػػػػج جػيػزجػ ػػػػرة (
يدػػييت  ي حيػػية، زتعزيػػز ة و ػػة  ػػي شتس  نمػػتعنـ، ةلأة ػػير ة ريػيدػيػػػػة  ػػدأ ة طن ػػة  عدػػيي  ػػ عض، زة عمػػؿ فنػػ  تزظيػػؼ ة ري

زتح ػػيف تحىػػيؿ ة طن ػػة، زتشميػػة ميػػيرةتيـ  نػػتعنـ ذةتيػػيً، زرةػػع م ػػتزأ ميػػيرةت ة تت يػػر، زةلاتجياػػيت ةلإيجي يػػة شحػػز تعنػػـ 
 ).Hebe, 2018ة رييدييت (

  رزاػي ة شظػرة ة رػيمنة زة مر  ػة زقد خدع متيزـ ة شجيح ةي تعنـ زة ت يب ة رييدييت ذ   ة عديد مف ة تغيرةت، ز ػيف مػف 
 National Researchة تػػي تزىػػؿ  يػػي مر ػػز ة تر يػػة ة تػػي ع  نمجنػػس ة  ػػزمي  ن حػػزث  ي زلايػػيت ة متحػػدة ةلأمري يػػة (

Mathematical Proficiency (NRC) ذذ تزىػؿ  ن رةفػة ة ريػيدػيػػػة، زيرػير اػذة ة مىػطنح ذ ػ  ةلأمػزر ة تػي يجػب ،(
طريػػؽ ة  ػػرةمج ة مختنتػػة  تعنػػيـ ة رييدػػييت، ةي  رةفػػة ة ريػيدػيػػػػة تعمػػؿ فنػػ  تج ػػيد ة  ويػػر مػػف فنػػ  ة طي ػػب ذت يشيػػي فػػف 

جزةشب ة خ رة زة معرةة زة تػي يجػب فنػ  ة طن ػة ة ت ػي يي، زتموػؿ ة  ويػر مػف جزةشػب ة  تػينة زة خ ػرة ةػي تعنػـ ة رييدػييت، 
يتيػي  ػػدأ ة طن ػة؛  تم يػػشيـ مػف ة معػػيرؼ ة ريػيدػيػػػة ة تػػي ز حػد شػزةتج فمنيػػة ة تعنػيـ ة تػػي تيػدؼ ة تزجيػػيت ة حديوػة ذ ػػ  تشم

 ).7108تزيد مف و تيـ  أشت يـ، زتجعنيـ م دفيف زمت ريف زقيدريف فن  خدمة  زطيشيـ زتح يؽ ذزةتيـ (ة  عيد، 
تعنػػػيـ  ةي  رةفػػػة ة ريػيدػيػػػػػة تدػػػـ مجمزفػػػة مػػػف ة عمنيػػػيت زة ميػػػيرةت ة مترة طػػػة زة مت ن ػػػنة زة تػػػي ت ػػػع  ذ ػػػ  ة ت ػػػدـ ةػػػي

ة رييدػػييت، زمػػف م زشيتيػػي ةلإ ػػتيعيب ة متػػيايمي زة ػػذج يتدػػمف ذ ػػتيعيب ة متػػيايـ ة ريػيدػيػػػػة،  مػػي ت ػػمح  نطي ػػب  ػػر ط 
 ةلأة ير ة جديدة مع مي يحمنك ة طي ب مف  ة ير  ي  ة، زة تشتيج زت ييـ ة علبقيت  طري ة مشط ية زىيئ ة.

ةلإجرةئية زاي معرةة  يتية ة ػتػخػػػدةـ ة خطػزةت زةلإجػرةنةت  ىػزرة ملبئمػة، زمف م زشيت ة  رةفة ة رييديػة  يديً ة طلبقة 
زة ميػػػيرة ةػػػي ةلأدةن   تػػػينة ز دقػػػة ز مرزشػػػة، زميػػػيرة ة  تػػػينة ةلا ػػػترةتيجية زتعشػػػي م ػػػدرة ة طي ػػػب فنػػػ  ىػػػيي ة ة مرػػػ لبت 

ت يع ذ ػػترةتيجييت زطػػرؽ متعػػددة  نحػػؿ، زميػػيرة ةلإ ػػتدلا ؿ ة ت يتػػي زتعشػػي قػػدرة ة طي ػػب فنػػ  ة ريػيدػيػػػػة  يػػر ة مأ زةػػة،زة 
ة تت يػػر ة تػػأمني زة مشط ػػي حػػزؿ ة علبقػػيت زة متػػيايـ، زميػػيرة ة ر  ػػة ة مشتجػػة ة تػػي تموػػؿ شزفػػة ة طي ػػب  رتيػػة ة معشػػ  ةػػي 
ة رييدػػػػييت زمعرةػػػػة  اميتيػػػػي ةػػػػي حييتػػػػك زيم ػػػػف تعنميػػػػي  رػػػػ ؿ ةعػػػػيؿ؛ ةيػػػػي تدػػػػـ مجػػػػي يف امػػػػي ذدرةؾ ة طي ػػػػب لأاميػػػػة 

فت ػػيدج   درتػػك فنػػ  ةيميػػي ذف  ػػذؿ جيػػدة شحزاػػي  رػػ ؿ م ػػتمر( دزأ،  ة رييدػػييت زمشتعتيػػي ، زيػػدةف، 7109ةػػي حييتػػك، زة 
ةػي ة تتػيفني  وػر تػدريس مػيدة ة رييدػييت  ي ػتػخػػػدةـ  ػرشػيمػػػج (جػيػزجػ ػػػرة)زمف اشي جينت اػذج ة ػدِّرة ػػػػة  ت ىػي   ).7108

ػؼ ة ع  يرر ةلأ ي ي ةي ةلأردف.تشمية ة  رةفة ة ريػيدػيػػة  دأ طي  يت ةَ ػىَّ
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 مشكمػة الػدِّراسػػػة
ذفّ ة تجػػػزة  ػػػيف ة شتيجػػػيت ة مأمز ػػػة زة تػػػي تر ػػػز فنػػػ  ة ت ػػػيب ة طن ػػػة  ميػػػيرةت ة تت يػػػر ة عنيػػػي زة تػػػي  زىػػػ   يػػػي ة مػػػتتمر 

رييدػػييت ة ػزطشي  تطػػزير ة تعنػػيـ ةػي ةلأردف، ز ػػيف تحىػػيؿ ة طن ػػة ة تعنػي زة ت ػػي يـ  نميػػيرةت ة ريػيدػيػػػة ة متشزفػػة ةػػي ة 
مي زة ت   يرة، ز عػؿ اػذة يع ػس دػرزرة ت شػي ة ػترةتيجييت زز ػيئؿ تعنيميػة حديوػة،  مػي  رػيرت شتيجػيت ةلاخت ػير ة ػدز ي 

) Trends in International Mathematics and Science Studyة خػػيص  مػػيدتي ة رييدػػييت زة عنػػػزـ (
)TIMSS ة طن ػة ة مرػير يف ةػي اػذة ةلاخت ػير، ذذ حىػؿ ة طن ػة ةلأردشيػزف ) زة ذج يُع د دةخؿ ة مدةرس ذ   تدشي مػ ػتػػػزأ

ذ ػ   7107) ة ػذج فُ ػد ةػي فػيـ PISAفن  ترتيب متػأخر  ي ش ػ ة  نػدزؿ ةلأخػرأ،  مػي  رػيرت  يدػيً شتػيئج ةخت ػير ة  يػزة (
ػؼ ة عيرر  ي رييدييت، ز ي ر ـ مػف ة تح ػف ة ػذج طػر  فنػ   دةن ط ػػؼ ة عيرػر ةػي تدشي مػ ػتػػزأ  دةن طن ة ةَ ػىَّ ن ػة ةَ ػىَّ

 ).7170؛ قطيشة زة ررع، 7107(  ز   دة زة طزي ي زف ي شة،  ) ذلا  ف ةلأدةن مي زةؿ دزف ة متز ط ة عي مي7108فيـ (
زفػػػدد مػػػف معنمػػػيت ة رييدػػػييت  نىػػػؼ ة عيرػػػر؛ ة نػػػزةتي  رػػػرف ذ ػػػ  زجػػػزد دػػػعؼ  ػػػدأ  تػػػيفزمػػػف خػػػلبؿ ملبحظػػػة ة  يحو

ة متػػػػيايـ زة عمنيػػػيت ة ريػيدػيػػػػػة زة ػتػخػػػػػدةـ ة تت يػػػػر  زة ػػػتيعيبيػيدػيػػػػػػة  مرزشػػػة زدقػػػة، ة طي  ػػػيت ةػػػي تشتيػػػذ ةلإجػػػرةنةت ة ر 
عردػػزة  يػػي  ػػي  ي، زة تػػي تشػػدرج تحػػت تة مشط ػػي زة متأمػػؿ زة ت ريػػر، زتمويػػؿ زىػػيي ة زحػػؿ ة مرػػ لبت ة ريػيدػيػػػػة ة تػػي  ػػـ ي

ؿ ةيفنية ة ػتػخػػدةـ  ػرشػيمػػج جػيػزجػ ػػػرة ةػي تشميػة ة عديػد مػف ة  رةفة ة ريػيدػيػػة، زةي دزن مي  و تتك ة عديد مف ة درة يت حز 
 )،Abera & Awgichew, 2020) زدرة ػة (Yildiz, 2017ة مجػيلات ة مرت طػة  مػيدة ة رييدػييت  ػدأ ة طن ػة  درة ػة (

ة تتػػػيفني ةػػػي تشميػػػة ة  رةفػػػة   ػرشػيمػػػػػج (جػيػزجػ ػػػػػرة) جػػػينت اػػػذج ة ػدِّرة ػػػػػػة  ت ىػػػي  وػػػر تػػػدريس مػػػيدة ة رييدػػػييت  ي ػتػخػػػػػدةـ
ػؼ ة عيرر ةلأ ي ي ةي ةلأردف.  ة ريػيدػيػػة  دأ طي  يت ةَ ػىَّ

 أسئمة الػدِّراسػػػة
  حيز ت ة درة ة ةلإجي ة فف ة  تة يف ة،تييف:

ة  عػػدج ) ةػػي متز ػػطيت ة  يػػيس α =1315اػػؿ تزجػػد ةػػرزؽ ذةت دلا ػػة ذحىػػيئية فشػػد مػ ػتػػػػزأ ة ػدلا ػػػػة ( الػػسػػػؤاؿ الأكؿ:
  ن رةفة ة ريػيدػيػػة  دلا تيي ة  نية زمييرةتيي ة ترفية تعزأ  نمجمزفة ة دي طة زة تجري ية؟

) ةػػي متز ػػطيت ة  يػػيس ة  عػػدج α =1315اػػؿ تزجػػد ةػػرزؽ ذةت دلا ػػة ذحىػػيئية فشػػد مػ ػتػػػزأ ة ػدلا ػػػػة ( الػػسػػػؤاؿ الثػػاني:
 يي ة ترفية تعزأ  نمجمزفة ة دي طة زة تجري ية؟ نر  ة ة مشتجة ةي ة رييدييت  دلا تيي ة  نية زمجيلات

 أىداؼ الػدِّراسػػػة
 ادةت ة ػدِّرة ػػػة ة حي ية  تح يؽ ة،تي:

ػؼ ة عيرر ةلأ ي ي ةي ةلأردف. -  تشمية م زشيت ة  رةفة ة ريػيدػيػػة  دأ طي  يت ةَ ػىَّ

فية ة ريػيدػيػػة   ؿ، ز ؿ م زف مف م زشيتيي معرةة ةيفنية  ػرشػيمػػج (جػيػزجػ ػػرة) ة تتيفني ةي تشمية م زشيت ة  رة -
ػؼ ة عيرر ةلأ ي ي ةي ةلأردف.  ة ترفية فن  حدة  دأ طي  يت ةَ ػىَّ

 أىمية الػدِّراسػػػة
 تتموؿ  امية ة ػدِّرة ػػػة ة حي ية   عديف امي: 

 أكلان: الأىمية النظرية
ة متعنػػؽ  تزظيػػؼ  ػرشػيمػػػػج جػيػزجػ ػػػػرة ز وػػرج ةػػي ة  رةفػػة ة ريػيدػيػػػػة  ػػدأ مػػف ة متمػػؿ  ف ت ػػيـ اػػذج ة ػدِّرة ػػػػػة ةػػي ذوػػرةن ةلأدب ة شظػػرج 

عػيً ة طن ة، زمف ة متمؿ  ف ت يفد  يقترةح حنزؿ  تح يف ة  رةفة ة ريػيدػيػػة  م زشيتيي  دأ ة طن ة،  مي يم ػف  ف ت ػزف ة ػدِّرة ػػػػة مرج
 ةت ة مت عة ةي اذج ة ػدِّرة ػػػة ز دزةتيي. ن يحويف  لب تتيدة مف  ػرشػيمػػج جػيػزجػ ػػرة زةلإجرةن
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 ثانيان: الأىمية العممية
ىػػيشعي ة  ػرةر ةػػي ززةرة ة تر يػة زة تعنػػيـ مػف ة ػدِّرة ػػػػػة ة حي يػة  ي عمػػؿ فنػ  تزظيػػؼ  ػرشػيمػػػج جػيػزجػ ػػػػرة  مػف ة متمػػؿ ة ػتتيدة

اػػيت ة تر زيػػة ة حديوػػة ةػػي تزظيػػؼ ة ت شز زجيػػي ةػػي ةػػي مزة  تيػػي  لبتجي ةػػي رةػػع ة  رةفػػة ة ريػيدػيػػػػة  ػػدأ ة طن ػػة،  مػػي ت ػػيـ
تعنيـ ة رييدييت، زم يفدة مرػرةي ة رييدػييت ةػي حػث ة ػمػعػنػػػميف فنػ  تزظيػؼ ة ت شيػة ز ػرشػيمػػػج جػيػزجػ ػػػرة ةػي ة تػدريس 

ز زجيػػي زذ ػػؾ تميرػػييً مػػع ة تزجيػػيت ة حديوػػة ةػػي تػػدريس ة رييدػػييت، ز تػػت شظػػر معنمػػي ة رييدػػييت لأاميػػة تزظيػػؼ ة ت ش
ممػػي قػػد ي ػػيـ  إدػػيةة ز ػػيئؿ زطػػرؽ تعنيميػػة ةػػي ،  رػػ ؿ فػػيـ ز ػرشػيمػػػػج جػيػزجػ ػػػػرة زتط ي يػػي  رػػ ؿ فمنػػي دةخػػؿ ة مػػدةرس

 تعنيـ ة رييدييت.
 مصطمحات الػدِّراسػػػة كتعريفاتيا الإجرائية

ـ فنػػ  ر ػػـ ة ش ػػيط زة م ػػت يميت، اػػز " رمجيػػة ذ  ترزشيػػة متػػزةرة فنػػ  ىػػزرة رقميػػة ت ػػيفد ة م ػػتخدبػرنػامػػػػج جػيػكجػبػػػػرا: 
زة ززةيػػي ة مختنتػػة، زة متجيػػيت، زيم ػػف ذدخػػيؿ معػػيدلات ة م ػػت يميت زةلإقترةشػػيت زةلإحػػدةوييت ز يػػذج ة  ػرشػيمػػػػج ة  ػػدرة فنػػ  
، ة تعيمؿ مع ة متغيرةت زةلأرقيـ، زة متجيػيت؛ زييػدؼ ذ ػ  تعميػؽ ة متػيايـ زة ح ػيئؽ ة ريػيدػيػػػة مػف خػلبؿ ة تط يػؽ ة عمنػي

 ).08: 7108زي يفد ة طي ب فن  ة تريؼ زة ت يب ة متيايـ  شت ك" ( يجر، 
"مىطنح يرػير ذ ػ  مػي اػز دػرزرج لأج تنميػذ   ػي يػتعنـ ة رييدػييت  شجػيح زي ػزف ذ ػؾ مػف خػلبؿ  البراعة الريػاضػيػػة:

 ػػػتدلاؿ ة ت يتػػػي زة ر  ػػػة خمػػػس م زشػػػيت رئي ػػػية اػػػي ةلإ ػػػتيعيب ة متيايمي،ة طلبقػػػة ةلإجرةئيػػػة، ة  تػػػينة ةلإ ترةتيجية،ةلإ
ة ريػيدػيػػػػة ة مشتجػػة زتػػزةر اػػذج ة م زشػػيت ذطػػيرة  مشيقرػػة ة معػػيرؼ زة ميػػيرةت زة  ػػدرةت زة معت ػػدةت ة تػػي ترػػ ؿ ة رييدػػييت" 

)NRC, 2010:116.( 
ػؼ ة عيرر ةلأ ي ي فن  تعنػـ مػيدة ة رييدػييت  شجػيح زيتموػؿ ذ ػؾ ةػي كتُعرؼ إجرائيان بأنيا: ة ػتيعي يـ  قدرة طي  يت ة ػىَّ

زتشتيػذ ةلإجػرةنةت زة ح ػػي يت   نمتػيايـ ة ريػيدػيػػػة، زة ػتػخػػػدةـ ة تت يػػر ة مشط ػي ةػي حػؿ ة مرػػ لبت ة ريػيدػيػػػة زىػيي تيي،
ة ريػيدػيػػة  ىزرة مرشة ز ينة زتت ـ  ي دقة،  ت تشتج ة طي  ة  أف ميدة ة رييدييت ذةت ةيئدة زقيمة ةي حييتيػي ة عمنيػة ممػي 

ة ةػػػػي ة  ػػػػدرة فنػػػػ  تعنميػػػػي زتػػػػـ قيي ػػػػيي ذجرةئيػػػػي مػػػػف خػػػػلبؿ ذخت ػػػػير   يػػػػيس ة م زشػػػػيت ةلأر عػػػػة (ةلا تيػػعػػػػػػػيب ي  ػػػػ يي ة و ػػػػ
 يػػػيس ة ر ػ ػػة ة ػمػشػتػجػػػة.ة مػتػيايػمػػي، ة ػػطػػلبقػػة ةلإجػرةئػيػػة، ة  ػتػينة ةلا ػتػرةتػيػجػيػػػة، ةلا ػتػػدلاؿ ة ػػتػػػ ػيػتػػػػي) زة ت يشػػػة   ػ

"مىطنح يرير ذ   رتية ة رييدييت  ميدة متيػدة زمجديػة ززةقعيػة ذ ػ  جيشػب ةلإيمػيف زةلاجتيػيد زة  تػينة  ر:بة المنتجة:ال
زاػػػي ةحػػػدأ م زشػػػيت ة  رةفػػػة   رتيػػػة ة معشػػػ  ةػػػي ة رييدػػػييت، زتىػػػزراي  أشيػػػي متيػػػدة زميمػػػة، ة طن ػػػةة رخىػػػية زشزفػػػة 

ة لأاميػػة ة رييدػييت زمشتعتيػػي ةػي حيػيتيـ ة يزميػػة، ز شػك  إم ػػيشيـ ة رييدػية ة تػي تدػػـ مجػي يف   ي ػػييف امػي: ذدرةؾ ة طن ػ
 )758، 7109(ة  دزج،  . نمي  ذ زة جيدة م تمرة شحز تعنميي" زةيمييتعنـ ة رييدييت 

شزفػػة طي  ػػيت ة ىػػؼ ة عيرػػر ةلأ ي ػػي ة ػػ  تعنػػـ ة رييدػػييت  شجػػيح زيتموػػؿ ذ ػػؾ مػػف خػػلبؿ ذدرةؾ كتعػػرؼ إجرائيػػا بأنيػػا: 
ة طي  ػػيت لأاميػػة ة رييدػػييت ةػػي حيػػيتيف ة يزميػػة زةفت ػػيداف  شيػػف  إم ػػيشيف تعنػػـ ة رييدػػييت  نمػػي  ػػذ ف جيػػد    ػػر زتػػـ 

 .  ييس ة ر  ة ة مشتجة ة ت يشةقيي يي ذجرةئيي مف خلبؿ 
 ػػة كمحدداتياحدكد الػدِّراسػ

 تمونت حدزد ة ػدِّرة ػػػة ةي ة،تي: 
 تـ تط يؽ ة ػدِّرة ػػػة ةي مدر ة ة  رةمة ة ويشزية ة مختنطة ةي محيةظة ة  ن ين ةي ةلأردف.  الػحػدكد الػمػكػانػيػة:
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ػػػؼتػػـ تط يػػؽ  دزةت ة ػدِّرة ػػػػػة فنػػ   الػحػػػدكد الػبػشػريػػػة: ة ة ويشزيػػة ة مختنطػػة ةػػي ة عيرػػر مػػف مدر ػػة ة  رةمػػ طي  ػػيت ةَ ػىَّ
 محيةظة ة  ن ين ةي ةلأردف.

 ).7177/7173(ة درة ي تـ تط يؽ ة ػدِّرة ػػػة ةي ة تىؿ ة ويشي مف ة عيـ  الػحػدكد الػزمػانػيػػة:
ةقتىػػرت فنػػ  محتػػزأ ة زحػػدة ة  يد ػػة (ة مرػػت يت) مػػف  تػػيب ة رييدػػييت  نىػػؼ ة عيرػػر زة تػػي  الػحػػػدكد المكضػػكعية:
 ، ة  يـ ة عظم  زة  يـ ة ىغرأ).ؽة مشحش ، ةلارت يت دير ميؿ (: ة تي يةتغطي ة مزدزفيت 

ػػػؼ ة عيرػػر ةػي مدر ػػة ة  رةمػة ة ويشزيػػة ة مختنطػة ةػػي محيةظػػة تتموػؿ محػػددةت ة ػدِّرة ػػػػة  أشيػػي  ةقتىػرت فنػػ  طي  ػيت ةَ ػىَّ
قتىػرت فنػ  ة ػتػخػػػدةـ  ػرشػيمػػػػج ة  مػية  ن ػين، زلا يم ػف دػميف ة حىػزؿ فنػ  شتػس ة شتػيئج ذذة ط  ػت فنػ  فيشػة  خػرأ، 

ة  رةفػة ة ريػيدػيػػػة ز ي تػي ي لا يم ػف دػميف ة حىػزؿ فنػ  شتػس ة شتػيئج  ػز ة ػتخدمت فنػ  متغيػرةت تشميػة جػيػزجػ ػػػرة ةػي 
 تي عة  خرأ.

 الأدب النظرم
  ويػػر مػػف ة جزةشػػب مػػع ة تطػػزر ة ت شز ػػزجي، زمػػي رةة ػػك مػػف تطػػزرةت متلبح ػػة ةػػي ة معػػيرؼ زةلا ترػػيةيت زة شظريػػيت ةػػي ة

ة عنميػػػة زة تشيػػػة، زةد مػػػف ةفتمػػػيد ة عمنيػػػة ة تعنيميػػػة زتر يزاػػػي فنػػػ  ة ت شز زجيػػػي، زةتجػػػيج ة ػمػعػنػػػػػميف ذ ػػػ  تزظيػػػؼ ة تط ي ػػػيت 
زة  رمجييت ة متعػددة لإ  ػيب ة طن ػة ة معرةػة ة مطنز ػة،  مػي تح  ػك ة ت شز زجيػي مػف ذ ػييـ ةػي ذيىػيؿ ة معنزمػة  أقػؿ جيػد 

 ).7171قدرة فن  ةختزةؿ ة زقت ز  ين  ور ة تعنـ  تترةت طزينة (ة جيشي، ز   ر ةيئدة ز 
ذف ة مت  يت ة تر زية فن  تعدد  ر ي يي ز شزةفيي تتجك شحز ةلااتميـ  ميدة ة رييدييت، زتطزير ة مشػياج  مػي يتشي ػب مػع 

أ يػػػد فنػػػ   ػػػلبمة مػػػي ي ػػػزـ  ػػػك معنػػػـ ة تطػػػزرةت ة ت شز زجيػػػة زة معرةيػػػة، ززةً ػػػي  مػػػي ي ػػػتجد مػػػف ة درة ػػػيت ة تر زيػػػة، مػػػع ة ت
ة رييدييت مف ممير يت تدري ية، زة تأ د مف جػزدة ة مخرجػيت، زة ػتم ف مشيػي، ز ػذ ؾ تزظيػؼ ة ت شيػيت ةلإتىػي ية، زاػذة 

م ػػػم  ة  رةفػػػة ة ريػيدػيػػػػػة، ذذ يدػػػـ اػػػذة ة متيػػػزـ جزةشػػػب  (NRC)مػػػي   ػػػد فنيػػػك ة مجنػػػس ة  ػػػزمي  لؤ حػػػيث ةػػػي  مير ػػػي 
 ةت، زة معيرؼ  ميدة ة رييدييت.ة خ رةت، زة  تين
ةػي تعريػؼ ة  رةفػة ة ريػيدػيػػػة  شيػي: "مجمزفػة م زشػيت مترػي  ة زمترة طػة ذةت  (Ngware, 2015: 121) رػير شيجػززر 

 اميػػة   يػػرة ةػػي تعنػػـ ة طن ػػة، زتتدػػمف ة ػػتيعيب ة متػػيايـ، زة طلبقػػة ةلاجرةئيػػة، زة  تػػينة ةلا ػػترةتيجية، زة مشطػػؽ ة ت ييتػػي، 
 ة مشتجة". زة ر  ة 

)  شيي "قدرة ة طن ة فن  ة  ييـ  عمنييت ريػيدػيػػة فف طريؽ ة تيػـ زةلا ػتيعيب ة مز ػع  ي متػيايـ 80: 7108ززدح طن ة (
ة ريػيدػيػػػػػة، ز ػػػذ ؾ ة عمػػػؿ فنػػػ  تشتيػػػذ ةلإجػػػرةنةت ة متعن ػػػة  حػػػؿ ة مرػػػ لبت ة ريػيدػيػػػػػة  درجػػػة في يػػػة مػػػف ة ميػػػيرة زة دقػػػة 

يي ة ة مرػ لبت ة ريػيدػيػػػة، زتزجيػك ة تت يػر شحػز ذيجػيد حػؿ مشي ػب  يػي، زت ريػر مػي يػتـ ة تزىػؿ زة  تينة، زة  درة فن  ى
ذ يػػك مػػف حنػػػزؿ زت ػػديـ ة تت ػػػيرةت ة مشي ػػ ة، زةلإح ػػيس  ف ة رييدػػػييت مػػف ة مػػػزةد ذةت ة تيئػػدة ةػػي حيػػػية ة طن ػػة ة يزميػػػة، 

 زخلبؿ ذ ؾ يتم ف ة طن ة مف ة ت يب م زشيتيي ز  عيداي".

تعريؼ ة  رةفة ة ريػيدػيػػة فن   شيي مىطنح يرير ذ   قدرة ة طن ة فن  تعنـ ميدة ة رييدييت  شجيح زتتدمف زيم ف 
 خم ة م زشيت (ةلإ تيعيب ة متيايمي، ة طلبقة ةلإجرةئية، ةلإ تدلاؿ ة ت يتي، ة  تينة ةلا ترةتيجية، ة ر  ة ة مشتجة).

) ذ ػػػ   ف ة ػػػتيعيب ة متػػػيايـ يػػػدؿ فنػػػ  ة معي جػػػيت ة ع نيػػػة ة دقي ػػػة 7108 رػػػيرت ة ع يػػػدج ( :أكلان الاسػػػتيعاب المفػػػاىيمي
درةؾ ة متػيايـ زة علبقػيت، زة تزجػك شحػز ة ػدمج زة ت يمػؿ  ػيف ةلأة ػير   نمتيايـ، زمي يتىؿ  يي مف تعيميـ، تتح ؽ ةي ةيـ زة 
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 ة معػػػيرؼ، زفمنيػػػيت  شػػػين ة ريػيدػيػػػػػة، مػػػف  جػػػؿ ة زىػػػزؿ ذ ػػػ  ةلا ػػػتشتيجيت زة ت ييمػػػيت  ػػػيف ة علبقػػػيت  ػػػي طرؽ ة  ػػػنيمة
  زدزح.

يػػػدؿ اػػػذة ة متيػػػزـ فنػػػ  قػػػدرة ة طن ػػػة ةػػػي  دةن زتح يػػػؽ فمنيػػػيت ريػيدػيػػػػػة   تػػػينة زدقػػػة في يػػػة، ثانينػػػا الطلاقػػػة الإجرائيػػػة: 
ز ي ػتػخػػدةـ ةلأ ي يب ة ىػحيحة زة مشي ػ ة  نمزقػؼ،  مػي  ف اػذة ة متيػزـ يػدؿ فنػ  ةمػتلبؾ ة  تػينةت زة دقػة، زقػدرة ة طن ػة 

 ,NRC)تزظيؼ ة خزةرزمييت ةػي ة ح ػيب زة تػي ت ػتشد فنػ  ة تيػـ ة جيػد  نخىػيئص ة عدديػة، زة علبقػيت ةيمػي  يشيػي  فن 

2001). 
يػدؿ اػذة ة متيػزـ فنػ  قػدرة ة طن ػة ةػي ذيجػيد ة تت ػيرةت ة متعن ػة  ي م ػيئؿ ة ريػيدػيػػػة، زة عمػؿ  الكفػاءة الاسػتراتيجية: ثالثنا

  ة تمويؿ، زة حؿ،  زمي ي ػم   ػي تم ف زةلإ مػيـ مػف ةلا ػترةتيجييت ة متعن ػة  حػؿ ة م ػيئؿ فن  ذفيدة ىيي تيي، زة  درة فن
ة ريػيدػيػػػػة،  مػػي  شيػػي مػػف ة  ػػيؿ  ف تتطػػزر فشػػد ة طن ػػة  يلا ػػتعيشة  ػػي عرزض ة مت ػػررة  نم ػػيئؿ ة ريػيدػيػػػػة، زة تػػي ت ػػزف 

 .(MacGregor, 2013)ةشع يً ي  نمزةقؼ ة زةقعية ةي ة عي ـ ة ح ي ي 
يعػػػرؼ اػػػذة ة م ػػػزف فنػػػ   شػػػك قػػػدرة ة طن ػػػة فنػػػ  ة تت يػػػر  ىػػػزرة مشط يػػػة، زتأمنيػػػة، زتت ػػػيرية، رابعنػػػا الاسػػػتدلاؿ التكيفػػػي: 

زت ريرية تتشي ب مع ة مزقؼ، زمف ة مم ف  ف يظير اذة ة شزع  دأ ة طن ة مف خػلبؿ ةلاتجػيج شحػز ة تت يػر  ىػزرة مشط يػة 
فطػين تت ػيرةت زت ريػرةت، ز ف ي ػزف  مي يحمنك ة متيزـ زة مزقؼ مف فلبقيت، ز  ة تزجك شحز ة ترػيؼ ة ح ػيئؽ زة متػيايـ، زة 

 ).7102 دأ ة طي ب حد يً زمشط يً ذ ت رةئييً (ة مشزةي زة معوـ، 
يعرؼ اذة ة م زف  شك شظرة ة طن ة  ميدة ة رييدييت  يفت يراػي مػف ة مػزةد ة شيةعػة، زة تػي يم ػف  ف  :خامسنا الر:بة المنتجة

ؿ مرػػ لبتيـ ة زةقعيػػة ةػػي ة حيػػية،  مػػي  ف اػػذة ة م ػػزف يظيػػر  ػػدأ ة طن ػػة مػػف خػػلبؿ ةيميػػـ ة عميػػؽ  مػػيدة تتزظػػؼ ةػػي حػػ
ة رييدييت، زة تزجك شحز تعنمك، زتزظيتك ةي ة حيية، زلا  د  ف يرةةؽ ذ ػؾ  ػذؿ ة مزيػد مػف ة جيػزد،  مػي زيحتػيج تعنػـ مػيدة 

 ػػي  ة، ز ف يػػتم ف ة طن ػػة مػػف ة جمػػع  يشيػػي،  مػػي  ف ة م ػػزف ة رييدػػييت  ىػػزرة ةعي ػػة ذ ػػ  ة جمػػع  ػػيف ة خم ػػة م زشػػيت ة 
ة خيمس يتىؿ  ىزرة زوي ة  ي جزةشب ة زجدةشية زةلاشتعي ية زة شت ية  دأ ة طن ة، زمي يحمنك مف شظرة خيىة  ػك تجػيج اػذج 

 ).7107ة ميدة،  يفت يراي مف ة مزةد ة متيدة زة تي يش غي تر يز ةلااتميـ فنييي (ف د ة حميد، 
موؿ  امية ة  رةفة ة ريػيدػيػػة ةػي ذم يشيػة ة طن ػة  ػأف ي زشػزة  ػيرفيف زمتميػزيف ةػي مػيدة ة رييدػييت، ز يت ػش  ذ ػؾ لا  ػد تت

تيحػة ة ترىػة  ظيير ة  درةت ة ريػيدػيػػة ةي ة تػدريس، زة   نمعنميف مف ذتيحة ة ترص ة  يةية  ميـ ة طن ة ةي تح يؽ ذزةتيـ، زة 
يت  يلافتمػػيد فنػػ   شت ػػيـ،  مػػي  ف  ػػذؿ ة جيػػزد ةػػي تشميتيػػي مػػف ة دػػرزرييت ةػػي  ػػ يؿ  مػػيـ ة طن ػػة لا ت رػػيؼ ة رييدػػي

ةلارت ين  تدريس اذج ة ميدة فف طريػؽ تعنػـ ة متػيايـ  تيفنيػة، زة ت ػيب ذجػرةنةت ريػيدػيػػػة جديػدة، زيتح ػؽ ذ ػؾ   ػذؿ  قػؿ 
يجػيد حنػزؿ  نمرػ لبت، جيد مم ف ةي تذ ر ة معػيرؼ ة ريػيدػيػػػة، زة ت ػدـ ة تحىػيني، زتعزيػز قػدرة  ة طن ػة فنػ  ة تت يػر زة 

 ).7108زتح يف ةتجيايتيـ، زميز يـ، زمعت دةتيـ، زر  يتيـ تجيج ميدة ة رييدييت، زتعنميي (ة  عيد، 
)  شػػػك  ػرشػيمػػػػػج حي ػػػز ي م شػػػي فنػػػ  7107ة ػػػد  رػػػير فش ز ػػػي زظػػػيار ز ييفػػػة ( (GeoGebra)ةمػػػي  ػرشػيمػػػػػج جػيػزجػ ػػػػػرة 

 ميػػة  مػػيدة ة رييدػػييت، تػػدفـ مػػي ت دمػػك ززةرة ة تر يػػة زة تعنػػيـ مػػف مشػػياج مػػيدة ة رييدػػييت، زلا ت ػػزف مجمزفػػة معػػييير في
 ديلًب فشك،  مي  شيي ىػممت  أ ػنزب يم ػف ة طن ػة مػف تطػزير مػي  ػدييـ مػف معرةػة حػزؿ ة شظريػيت ة ريػيدػيػػػة مػف خػلبؿ 

 ػيـ، ذذ  ف اػذة ة  ػرشػيمػػػج ف ػيرة فػف مجمزفػة  دزةت ت ػيـ ت ديـ ة ترىة  يػـ ةػي ة تط يػؽ ة عمنػي، زة ترػيؼ ة متػيايـ  أشت
ةػي تززيػد ة طن ػػة  ي ميػيرةت ة ريػيدػيػػػة، زتدػػـ  ػؿ مػي يحتيجػػك ة طن ػة  جعػؿ ة ػػتعنـ رػيً ي ز ػيلًب، مػػف خػلبؿ تزجيػك ة طن ػػة 

 شحز  شين ة معرةة ة حي ية  يلا تشيد ذ   ة معيرؼ ة  ي  ة.
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  لأدزةت ة تي يتيحيي  ػرشػيمػػج جػيػزجػ ػػرة، زاي ةلأدةة ة خيىػة  ي تمويػؿ زة عػرض، ذ  (Ogwel, 2009) مي ز رير  زجزيؿ 
زتع ػػر فػػف ة تموػػيلبت ة ج ريػػة، زة يشد ػػية، زة عدديػػة، زة ديشيميػػة، زة ػػر ط  ػػيف ة تموػػيلبت، زةلأدةة ة خيىػػة  ي شمذجػػة زتتموػػؿ 

، ز ػػرةدؾ زمي ػػدزجؿ (Dikovie, 2009)ك دي زةييػػؾ زةتجػػةػػي ةلأ شيػػة ة ديشيميػػة، زة ػػتعنـ فػػف طريػػؽ ةلا ترػػيؼ زة تجػػيرب، 
(Karadag & McDouga, 2009)  ذ ػ  ذ ػر مجمزفػة مػف ة تزةئػد ة تػي يم ػف جشييػي جػرةن تزظيػؼ  ػرشػيمػػػج ة جػيػزجػ ػػػرة

، يػػيةػػي درة ػػة مػػيدة ة رييدػػييت، زتعنميػػي، زمػػف  اميػػي تح ػػيف مػ ػتػػػػزأ ة طن ػػة ةػػي ةمػػتلبؾ ميػػيرةت ة تت يػػر ة مت دمػػة، زة عن
 مػػػي  ف  ن ػرشػيمػػػػػج دزرًة ةػػػي تحتيػػػز ، ي ػػػيـ ةػػػي تطػػػزير قػػػدرة ة طن ػػػة فنػػػ  تمويػػػؿ ة علبقػػػيت ة ريػيدػيػػػػػة  ىػػػزرة ديشيمي يػػػة

م يشية ة تشزيع ةي ةلأ ي يب ة تدري ية.  ة ػمػعػنػػميف فن  ة دمج  يف ة تعنيـ زة ت شز زجيي    ب ة  يز ة ةي ةلا ػتػخػػدةـ، زة 
 ذات الػصػمػػة  الػسػابػقػةالػدراسػات 

ة تػػػي تتشػػػيزؿ مزدػػػزع تشػػػيزؿ اػػػذة ة   ػػػـ فردػػػيً   ندرة ػػػيت ذةت ة ىػػػنة  مزدػػػزع ة ػدِّرة ػػػػػػة، زة تػػػي تت ػػػزف مػػػف ة درة ػػػيت 
زقػد تػػـ فردػيي زةً ػي  نت ن ػؿ ة زمشػػي  ة  ػرشػيمػػػج ة تتػيفني (جػيػزجػ ػػػرة) زة درة ػيت ذةت ة ىػػنة  مزدػزع ة  رةفػة ة ريػيدػيػػػة،

 ةلأقدـ:مف ةلأحدث ذ   
فنػ  ة تحىػيؿ  GeoGebra) درة ة ادةت ذ   ة تعرؼ فن  ةيفنية ة ػتػخػػػدةـ  رمجيػة جػيػزجػ ػػػرة 7177 جرأ ة حيشزتي (

ػػػؼ ة عيرػػر ةلأ ي ػػي ةػػي مشيػػيج ة رييدػػييت ةػػي مػػدةرس  ػػزةن فػػيف ة  يرػػي ةػػي ةلأردف، زقػػد ةت ػػع  ة درة ػػي  ػػدأ طن ػػة ةَ ػىَّ
،  جمػػع ة  ييشػيت ة لبزمػػة حيػث تػـ ذفػػدةد ةخت ػير تحىػيني زت زشػػت فيشػة ة ػدِّرة ػػػػػة ة مػشيج ة تجري ػي  تىػػميـ رػ ك ة تجري ػي

) طي  ي زطي  ة، تـ ةختييراـ  ي طري ة ة  ىدية. زقد  ظيرت شتػيئج ة ػدِّرة ػػػػة زجػزد ةػرزؽ ذج دلا ػة ذحىػيئية  ىػي ح 001(
 ).ة مجمزفة ة تجري ية ة تي در ت  ي ػتػخػػدةـ  ػرشػيمػػج (جػيػزجػ ػػرة

ػػػؼ PQ4Rرز ش ػػف) (ز  ) ة ػػ  معرةػػة  وػػر ة ػػترةتيجية (تزمػػيس7177زاػػدةت درة ػػة ة رةػػيفي ( ) ةػػي تحىػػيؿ طػػلبب ةَ ػىَّ
) طي  ي مػف طػلبب مديػة 80ةلأزؿ ة متز ط ةي ميدة ة رييدييت زتشمية ة  رةفة ة ريػيدػيػػة  دييـ، ت زشت فيشة ة  حث مف (

) ة ػػرةت 5ي ػػي زقػػد تػػـ ذفػػدةد  دةتػػيف  حػػداي ةخت ػػيرة تحىػػينيي م زشػػي مػػف (زة ػػتخدـ ة تىػػميـ رػػ ك ة تجر ، ة زاػػزر ةػػي ة عػػرةؽ
) ة ػػرة مززفػػة فنػػ   ر عػػة   عػػيد اػػي 31م ي يػػة محػػددة ةلإجي ػػة زة ويشيػػة م يي ػػي  ن رةفػػة ة ريػيدػيػػػػة  ىػػيغتك ة شييئيػػة مػػف (
ي)، زقػػد  ظيػػرت ة شتػػيئج: زجػػزد ةػػرزؽ (ةلا ػػتيعيب ة متػػيايمي، ة طلبقػػة ةلإجرةئيػػة، ة  تػػينة ةلا ػػترةتيجية، ةلا ػػتدلاؿ ة ت يتػػ

) PQ4Rذةت دلا ػػػة ذحىػػػيئية مػػػي  ػػػيف متز ػػػطي ة تحىػػػيؿ  ػػػدأ طػػػلبب ة مجمزفػػػة ة تجري يػػػة ة ػػػذيف در ػػػزة  ي ػػػترةتيجية (
 زطلبب ة مجمزفة ة دي طة ة ذيف در زة  ي طري ة ةلافتييدية ز ىي ح ة مجمزفة ة تجري ية.

" ةػي تحىػيؿ ة رييدػييت زتشميػة ة  رةفػة Jigsaw2 ة ة ترةتيجية جي  ز) ذ   معرةة ةيفني7170 مي ادةت درة ة  حمد (
ػػؼ ة  ػيدس قزةميػػي ( ) 61ة ريػيدػيػػػة  ػدأ طػلبب ة مرحنػػة ةلا تدةئيػة ةػي مىػر،  ػػذ ؾ تػـ ةختيػير مجمزفػة مػػف طػلبب ةَ ػىَّ

زحػػدة ةلأفػػدةد "ةلأفػػدةد تنميػػذةً، تػػـ ت  ػػيميـ  ي ت ػػيزج ذ ػػ  مجمػػزفتيف مت ػػيزيتيف، ذحػػدةامي تجري يػػة زدػػي طة زتػػـ ذفػػدةد 
م يػيس ة ر  ػة ة مشتجػة). ز اػـ -ةخت ػير ة  رةفػة ة ريػيدػيػػػة-ة ىحيحة" زةػؽ ةلا ػترةتيجية  يلإدػيةة ذ ػ  (ةخت ػير تحىػيني 

ةػي تحىػيؿ ة رييدػييت زتشميػة ة  رةفػة ة ريػيدػيػػػة، ززيػيدة مػ ػتػػػزأ  7مي تزىنت ذ يك ة ػدِّرة ػػػة ةيفنية ة ػترةتيجية جي  ػز 
  ة ة مشتجة  مي تزجد فلبقة ةرت يطية مزج ة دة ة ذحىيئييً  يف ة تحىيؿ زم زشيت ة  رةفة ة ريػيدػيػػة.ة ر 

) ت ىي ةيفنية ة ػتػخػػدةـ  ػرشػيمػػج قيئـ فن  ة شمذجة ة ريػيدػيػػػة  ي ػتػخػػػدةـ 7109ز يشت درة ة   ز  يرة زىي حة ز تيةي (
ػػػػؼ ة  ػػػيدس ة زةقػػػع ة معػػػ -تط ي ػػػيت (ة حي ػػػزب ة تتػػػيفني  زز) ةػػػي تشميػػػة م زشػػػيت ة  رةفػػػة ة ريػيدػيػػػػػة  ػػػدأ تلبميػػػذ ةَ ػىَّ

) تنميػذة تػـ ت  ػيميـ ذ ػ  وػلبث مجمزفػيت: ة مجمزفػة ة تجري يػة 007ةلأ ي ي ةػي ةن ػطيف، زت زشػت فيشػة ة ػدِّرة ػػػػة مػف (



 

7172

078 

يػيدػيػػػػػة  زة ػػػطة تط ي ػػػيت ة حي ػػػزب ) تنميػػػذة در ػػػت  ي ػتػخػػػػػدةـ  ػرشػيمػػػػػج قػػػيئـ فنػػػ  ة شمذجػػػة ة ر 37ةلأز ػػػ   نػػػ  فػػػدداي (
) تنميػػذة در ػػت  ي ػتػخػػػػدةـ  ػرشػيمػػػػج قػػيئـ فنػػ  ة شمذجػػة ة ريػيدػيػػػػة 37ة تتيفنيػػة، زة مجمزفػػة ة تجري يػػة ة ويشيػػة،  نػػ  فػػدداي (

زامػػي: ) تنميػػذةً، زتػػـ ذفػػدةد  دةتػػي ة  حػػث 38 زة ػػطة تط ي ػػيت ة زةقػػع ة معػػزز، زة مجمزفػػة ة وي وػػة ة دػػي طة  نػػ  فػػدداي (
ةخت ػػير م زشػػيت ة  رةفػػة ة ريػيدػيػػػػة (ةلا ػػتيعيب ة متػػيايمي زة طلبقػػة ةلإجرةئيػػة زة  تػػينة ةلا ػػترةتيجية زةلا ػػتدلاؿ ة ت يتػػي) 
زة ت يشة   ييس ة ر  ػة ة ريػيدػيػػػة ة مشتجػة، ز ظيػرت ة شتػيئج زجػزد ةػرزؽ ذةت دلا ػة ذحىػيئية  ػيف متز ػطيت ة مجمزفػيت 

 ة  رةفة ة ريػيدػيػػة زة ت يشة ة ر  ة ة ريػيدػيػػة ة مشتجة  ىي ح ة مجمزفتيف ة تجري يتيف. ة ولبوة ةي ةخت ير م زشيت
ػػػؼ 7109ة يشػػت (  مػػي درة ػػة ة حػػزرةشي )  وػػر ة ػتػخػػػػدةـ  رمجيػػة جػيػزجػ ػػػػرة ةػػي تشميػػة ة  ػػرةايف ة ريػيدػيػػػػة  ػػدأ طن ػػة ةَ ػىَّ

فػػدةد ةخت ػػير، زةختيػػير فيشػػة قىػػدية م زشػػة مػػف ( ة عيرػػر ةػػي محيةظػػة ميد ػػي، تػػـ ة ػتػخػػػػدةـ ة مػػشيج رػػ ك ) 21ة تجري ػػي، زة 
ػػؼ ة عيرػر ةلأ ي ػي، تػـ تػززيعيـ ذ ػ  مجمػزفتيف مت ػيزيتيف ة تجري يػة زة دػي طة، ز رػيرت شتػيئج ة ػدِّرة ػػػػة  طي ً ػي مػف ةَ ػىَّ

  تجري ية.ذ   تتزؽ طن ة ة مجمزفة ة تجري ية  شتيئج ةلاخت ير ة تحىيني ز يشت  ىي ح ة مجمزفة ة

) ةػػي تشميػػة ميػػيرةت ة تػػرة ط GeoGebra) ذ ػػ  معرةػػة  وػػر ة ػتػخػػػػدةـ  ػرشػيمػػػػج جػيػزجػ ػػػػرة (7106زاػػدةت درة ػػة ة شعيمػػي (
ػػػػؼ ةلأزؿ ة وػػػيشزج  مديشػػػة ة ريػػػيض، زقػػػد تػػػـ ة ػتػخػػػػػدةـ ة مػػػشيج ة تجري ػػػي ة  ػػػيئـ فنػػػ  تىػػػميـ  ة رييدػػػي  ػػػدأ طي  ػػػيت ةَ ػىَّ

) طي  ػة، ز تح يػؽ اػدؼ ة ػدِّرة ػػػػة تػـ ةفػدةد ةخت ػيرة 71زة دي طة)، حيث تأ تت فيشة ة ػدِّرة ػػػة مف (ة مجمزفيت (ة تجري ية 
ػؼ ةلأزؿ ة ويشزج ةي زحدة (ة مونويت ة متطي  ػة)، زةظيػرت ة شتػيئج زجػزد    ييس مييرةت ة ترة ط ة رييدي  دأ طي  يت ةَ ػىَّ

ت ػير ة تػػرة ط ة رييدػي ةػي ميػيرة ة تعػرؼ فنػ  ة علبقػيت زة ػرزة ط  ػػيف ةػرزؽ ذةت دلا ػة ةحىػيئية ةػي ة تط يػؽ ة  عػدج لاخ
ةلأة ير ة ريػيدػيػػة زة ػتػخػػدةميي  ىي ح ة مجمزفة ة تجري ية. زجزد ةرزؽ ذةت دلا ة ذحىيئية ةي ة تط يؽ ة  عػدج لاخت ػير 

 مييرةت ة ترة ط ة رييدي مجتمعة  ىي ح ة مجمزفة ة تجري ية.
 اسات السابقػة الػتػعػقػيػب عمى الدر 

تشيز ػت ة درة ػيت ة  ػي  ة مزدػزفي ة ػدِّرة ػػػػة ة متمونػة ةػي ( ػرشػيمػػػج جػيػزجػ ػػػرة، ة  رةفػة ة ريػيدػيػػػة)، ةػي مػيدة ة رييدػييت، 
زة ػػػتتيدت ة  يحوػػػة مػػػف ة درة ػػػيت ة  ػػػي  ة ةػػػي  تي ػػػة ةلإطػػػير ة شظػػػرج، زتحديػػػد مجتمػػػع ة ػدِّرة ػػػػػػة زفيشتيػػػي ة مشي ػػػ ة،  ػػػذ ؾ 

دت ةػػي تطػػزير  دزةت ة ػدِّرة ػػػػػة ة حي يػػة، زةلا تررػػيد ةػػي م يرشػػة شتػػيئج ة درة ػػيت ة  ػػي  ة  ي ػدِّرة ػػػػػة ة حي يػػة، زتتميػػز ة ػػتتي
 ػرشػيمػػػج تتػيفني (جػيػزجػ ػػػرة) ةػي  ة ػدِّرة ػػػة ة حي ية فف ة درة يت ة  ي  ة  أشيي تتشيزؿ  ور تدريس ميدة ة رييدييت  ي ػتػخػػدةـ

ػؼ ة عيرر ةلأ ي ي ةي ةلأردف، زاذة مػي  ػـ تتشيز ػك ة درة ػيت ة  ػي  ة ةػي حػدزد تشمية ة  رة فة ة ريػيدػيػػة  دأ طي  يت ةَ ػىَّ
 فنـ ة  يحوة.

 مػنيج الػدِّراسػػػة
ة تخدمت ة ػدِّرة ػػػة ة حي ية ة مشيج ة تجري ػي  تىػميـ رػ ك تجري ػي  مجمػزفتيف (تجري يػة زدػي طة)   يػيس ق نػي ز عػدج تػـ 

 رامي  ر ؿ قىدج مف مجتمع ة ػدِّرة ػػػة.ةختيي
 أفراد الػدِّراسػػػة

ػػؼ ة عيرػر ةػي تـ ةختيير  ةرةد ة ػدِّرة ػػػة  مدر ػة ة  رةمػة ة ويشزيػة ة مختنطػة ةػي محيةظػة  ي طري ة ة  ىدية مف طي  يت ةَ ػىَّ
ة عيرػػػر ةييػػػي زتعػػػيزف ةلإدةرة   تػػػزةر رػػػع تيف  نىػػػؼ، زذ ػػػؾ 7177/7173ةػػػي ة تىػػػؿ ة وػػػيشي مػػػف ة عػػػػػيـ ة درة ػػػػػػي ة  ن ػػػين

زتػػػـ تدري ػػػيي  تػػػـ ةختيػػػير ذحػػػدأ اػػػذج ة رػػػع تيف  مجمزفػػػة تجري يػػػة  رػػػ ؿ فرػػػزةئيز ، زة معنمػػػة ةػػػي تط يػػػؽ ة  رشػػػيمج ةييػػػي
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) طي  ػػػة زةفت ػػػرت ة رػػػع ة ة ويشيػػػة  مجمزفػػػة دػػػي طة تػػػـ تدري ػػػيي  ي طري ػػػة 75ز نػػػ  فػػػدداي (  ي ػػػتخدةـ  رشػػػيمج جيػػػزج رة
 ) طي  ة.75ز ن  فدداي ( ةلإفتييدية

 أدكات الدارسة
) Geogebra تح يػػػؽ اػػػدؼ ة ػػػػدِّرة ة ة متموػػػؿ ةػػػي ة  رػػػؼ فػػػف  وػػػر تػػػدريس ة رييدػػػييت  ي ػتػخػػػػػدةـ  ػرشػيمػػػػػج جػيػزجػ ػػػػػرة (

ػػػؼ ة عيرػػر ةلأ ي ػػي ةػػي ةلأردف، قيمػػت ة  يحوػػة  إفػػدةد  دةتػػيف  ة تتػػيفني ةػػي تشميػػة ة  رةفػػة ة ريػيدػيػػػػة  ػػدأ طي  ػػيت ةَ ػىَّ
 زامي: ةخت ير ة  رةفة ة ريػيدػيػػة، زة ت يشة ة ر  ة ة مشتجة ةي ة رييدييت. ندرة ة 

 أكلان: اختبار البراعة الريػاضػيػػة
 قيمت ة  يحوة  إفدةد ةلاخت ير زةؽ ة خطزةت ة تي ية: 

عيب ة متػيايمي، : ادؼ ةلاخت ير ذ   قييس مػ ػتػػػزأ ة  رةفػة ة ريػيدػيػػػة ةػي ميػيرةت (ةلا ػتيتحديد اليدؼ مف الاختبار-0
ة طلبقػػة ةلإجرةئيػػػة، ةلا ػػػتدلاؿ ة ت يتػػػي، ة  تػػينة ةلإ ػػػترةتيجية)  ػػػدأ طي  ػػػيت ة مجمػػزفتيف ة دػػػي طة زة تجري يػػػة  ي ػتػخػػػػػدةـ 
ةلاخت ػػػير ة   نػػػي زةلاخت ػػػير ة  عػػػدج  نمجمػػػزفتيف: ة دػػػي طة ة تػػػي در ػػػت  ي ػتػخػػػػػدةـ ة طري ػػػة ةلافتييديػػػة، زة تجري يػػػة ة تػػػي 

 ) ة تتيفني.Geogebraةـ  ػرشػيمػػج جػيػزجػ ػػرة (در ت  ي ػتػخػػد
ذفػػدةد جػػدزؿ ة مزةىػػتيت ة خػػيص  يلاخت ػػير زةلأززةف ة ش ػػ ية، مػػف خػػلبؿ تحنيػػؿ محتػػزأ ة مزةدػػيع ة درة ػػية ةػػي زحػػدة  -7

 (ة مرػػت يت) ة ػػػزةردة ةػػػي  تػػػيب ة رييدػػػييت  نىػػػؼ ة عيرػػػر مػػف  جػػػؿ تحديػػػد ة متػػػيايـ زة ح ػػػيئؽ زة  ػػػزةشيف زة شظريػػػيت ة تػػػي
 يتدمشيي ة محتزأ.

ػػػؼ ة عيرػػر ةلأ ي ػػي مػػف ق ػػؿ ة  يحوػػة  عػػد ةلاطػػلبع بنػػاء الاختبػػار:  -3 تػػـ  شػػين ةخت ػػير ة  رةفػػة ة ريػيدػيػػػػة  طي  ػػيت ةَ ػىَّ
ػػؼ ة عيرػر ةلأ ي ػي (زحػدة ة مرػت يت)، زقػد ت ػزف ةلاخت ػير  فن  متردةت زمزةديع مشييج ة رييدييت ة م ػرر  طن ػة ةَ ػىَّ

 ، اي:رئي ية) مييرةت 2مززفة فن  (، )  تةؿ ةرفي مف شزع ةلاختيير مف متعدد75مف ( ىزرتك ةلأز ية 
 ) ة ئنة ةرفية،   ؿ  تةؿ درجة زةحدة.7مييرة ةلا تيعيب ة متيايمي: زتـ قيي يي مف خلبؿ ( -

 ) ة ئنة ةرفية،   ؿ  تةؿ درجة زةحدة.9مييرة ة طلبقة ةلإجرةئية: زتـ قيي يي مف خلبؿ ( -

 ) ة ئنة ةرفية،   ؿ  تةؿ درجة زةحدة.3ةلا ترةتيجية: زتـ قيي يي مف خلبؿ ( مييرة ة  تينة -

 ) ة ئنة ةرفية،   ؿ  تةؿ درجة زةحدة.6مييرة ةلا تدلاؿ ة ت يتي: زتـ قيي يي مف خلبؿ ( -
 صدؽ اختبار البراعة الرياضية

 ىدؽ ة محتزأ -0
مجمزفػة مػف ة مح مػيف مػف ذزج ةلاختىػيص ز نػ   نتح ؽ مػف ىػدؽ محتػزأ ةلاخت ػير تػـ فردػك  ىػزرتك ةلأز يػة فنػ  

زةػػػي دػػػزن ملبحظػػػيت ة مح مػػػيف ةجريػػػت ة تعػػػديلبت ة م ترحػػة فنػػػ  ة ػػػرةت ةلا ػػػت يشة زة تػػػي تتعنػػػؽ  تعػػػديؿ  )03فػػدداـ (
 ة ىيي ة ة نغزية   عض ة ت رةت  تى ح   ور زدزحيً.

 صدؽ البناء لاختبار البراعة الريػاضػيػػة -0
ػػػػؼ ة عيرػػػر 71م زشػػػة مػػػف (ك ةلأز يػػػة فنػػػ  فيشػػػة ة ػػػتطلبفية تػػػـ تط يػػػؽ ةلاخت ػػػير ةػػػي ىػػػزرت ) طي  ػػػة مػػػف طي  ػػػيت ةَ ػىَّ

مػػف مدر ػػة يرقػػي ة ويشزيػػة ة مختنطػػة، زذ ػػؾ  يػػدؼ ح ػػيب معػػيملبت ة ىػػعز ة زة تمييػػز  ةلأ ي ػػي مػػف خػػيرج فيشػػة ة ػدِّرة ػػػػػة
  نت رةت، زتحديد ة زمف ة مشي ب  تط يؽ ةلاخت ير زة تخرةج معيمؿ ة و يت  لبخت ير،  مي يني: 

 -ة ىعز ة زة تمييز  ت رةت ةلاخت ير:  -
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درجة ىعز ة ة ػرةت ةلاخت ػير زة  ػزة ة تميزيػة  يػي، زترةزحػت تـ ح يب معيملبت ة ىعز ة زة تمييز  ت رةت ةلاخت ير  تحديد 
). زتعػد اػذج ة  ػيـ 1379-1321)، زترةزحت معيملبت ة تمييز  يف (1381-0.30معيملبت ة ىعز ة  نت رةت ترةزحت  يف (

تتػػرةزح  ) ة ػػذج يرػػير ذ ػػ  ةلاحتتػػيظ  ػػي ت رة ة تػػي7101م  ز ػػة  لئ  ػػين فنػػ  ة ت ػػرةت دػػمف ةلاخت ػػير ح ػػب معيػػير فػػزدة (
)، ز ي تػي ي  ػـ يػتـ حػذؼ  ج مػف ة ت ػرةت  شػين فنػ  1339)، ز ػدييي معيمػؿ تمييػز  فنػ  مػف (1381–1371ىعز تيي  يف (

 .) ة رة مززفة فن   ر ع مييرةت75معيمؿ ة ىعز ة  ز معيمؿ ة تمييز، ز ى ح ةلاخت ير  ىزرتك ة شييئية يتأ ؼ مف (
س و يت ةلات يؽ ة دةخني لاخت ير ة  رةفة ة ريػيدػيػػة زمييرةتك؛ تػـ ة ػتػخػػػدةـ معيد ػة و يت ةخت ير ة  رةفة ة ريػيدػيػػة:   يي -

) طي  ػػػة مػػػف طي  ػػػيت 71) فنػػػ   ييشػػػيت ة تط يػػػؽ ةلأزؿ  نعيشػػػة ةلا ػػػتطلبفية زة  ػػػي   فػػػدداي (KR-20 ػػػزدر ريتريرد ػػػف (
ػؼ ة عيرر ةلأ ي ي مف خيرج فيشة ة ػدِّرة ػػػة.  ةَ ػىَّ

 .ريػاضػيػػةملات ثبات الاتساؽ الداخمي لميارات البراعة ال(: قيـ معا1جدكؿ )
 فدد ة ت رةت و يت ةلات يؽ ة دةخني مييرةت ة  رةفة ة ريػيدػيػػة

 7 0.82 مييرة ةلا تيعيب ة متيايمي

 9 0.84 مييرة ة طلبقة ةلإجرةئية

 3 0.77 مييرة ة  تينة ةلا ترةتيجية

 6 0.80 مييرة ةلا تدلاؿ ة ت يتي

 75 0.86 ةلاخت ير (  ؿ)
) زترةزحػػت قػػيـ و ػػيت 1386)  ف قيمػػة و ػػيت ةلات ػػيؽ ة ػػدةخني لاخت ػػير ميػػيرةت ة تعيمػػؿ قػػد  نغػػت (0يتدػػح مػػف ة جػػدزؿ (

 زاذج ة شتيجة تدؿ فن   ف ةلاخت ير يتمتع  درجة و يت فيؿ.)، 1382 - 1377ةلات يؽ ة دةخني  نمييرةت ة ترفية  يف (

 الر:بة المنتجة في الرياضيات استبانة ثانيا: 
ػػػؼ ة عيرػػػر ةػػػي  مدر ػػػة ة  رةمػػػة ة ويشزيػػػة  يػػدؼ ة  رػػػؼ فػػػف مػ ػتػػػػػزأ ة ر  ػػػة ة مشتجػػة ةػػػي ة رييدػػػييت  ػػػدأ طي  ػػػيت ةَ ػىَّ

، قيمت ة  يحوة   شين ة ت يشة  يذج ة غيية  عد ة رجزع ة ػ  ة مرةجػع زة درة ػيت ذةت ة علبقػة مػف ة مختنطة ةي محيةظة ة  ن ين
) ة ػػرة، مززفػة فنػ  مجػي يف امػػي: ذدرةؾ 71)، زقػد ت زشػػت ةلا ػت يشة  ىػزرتيي ةلأز يػة مػف (7108درة ػة (ة ع يػدج،   رزاػي

 .ة طي ب لأامية ة رييدييت ةي حييتك، ةفت يد ة طي ب   درتك فن  ةيـ ة رييدييت ذف  ذؿ جيدةً 
 صدؽ استبانة الر:بة المنتجة في الرياضيات

 صدؽ المحتكل
؛ تػـ فردػيي  ىػزرتيي ةلأز يػة فنػ  مجمزفػة مح مػيف محتزأ لا ت يشة ة ر  ة ة مشتجة ةػي ة رييدػييت نتح ؽ مف ىدؽ ة 

زةػػي دػػزن ملبحظػػيت ة مح مػػيف ُ جريػػت ة تعػػديلبت ة م ترحػػة فنػػ  ة ػػرةت )03مػػف ذزج ةلاختىػػيص ة ػػذيف  نػػ  فػػدداـ (
 زحيً. ةلا ت يشة، زة تي تتعنؽ  تعديؿ ة ىيي ة ة نغزية   عض ة ت رةت  تى ح   ور زد

 صدؽ البناء لاستبانة الر:بة المنتجة في الرياضيات

 يدؼ ة تح ؽ مف ىدؽ ة  شين لا ت يشة ة ر  ة ة مشتجة ةي ة رييدييت؛ تـ تط يػؽ ةلا ػت يشة فنػ  فيشػة ة ػتطلبفية م زشػة 
ػؼ ة عيرر ةلأ ي ي مف خػيرج فيشػة ة ػدِّرة ػػػػة مػف مدر ػة (يرقػي ة 71مف ( ويشزيػة ة مختنطػة)، زتػـ ) طي  ة مف طي  يت ةَ ػىَّ

)؛ لإيجيد قيـ ةرت ػيط ة ت ػرة  ي مجػيؿ زة درجػة Pearsonح يب متررةت ىدؽ ة  شين  ي ػتػخػػدةـ معيمؿ ةرت ػػػػػيط  ػػػيػػر ػػػزف (
 ة  نية  لب ت يشة.
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الكمية للاستبانة  (: قيـ معاملات الارتباط بيف فقرات استبانة الر:بة المنتجة في الرياضيات مف جية كبيف الدرجة0جدكؿ )
 كالمجالات التي تتبث ليا مف جية أخرل

 مدمزف ة رةت ة ر  ة ة مشتجة ةي ة رييدييت ة رقـ ة مجيؿ
 ةلارت يط مع:

 ة  ني ة  عد

ذدرةؾ ة طي ب 
لأامية 

ة رييدييت ةي 
 حييتك

 *0.40 *0.62  جد  ف درة ة ة رييدييت درزرية ةي حييتي ة يزمية. 1

 *0.54 *0.69 ة دزؿ ةي درة ة ة رييدييت دلا ة فن  تطزراـ. تمف  ف ت دـ  2

 *0.61 *0.65  جد  ف درة ة ة رييدييت ري ة. 3

 *0.54 *0.69 ت يفدشي ة رييدييت ةي تشمية قدرةتي. 4

 *0.52 *0.64  جد  ف  نرييدييت ذ ييميت ةي مجيلات متشزفة. 5

 *0.74 *0.77 درة ة ة عنزـ ةلأخرأ. جد  ف درة ة ة رييدييت مترة طة  يشيي ز يف  6

 *0.54 *0.60 ت يفدشي درة ة ة رييدييت ةي تن ية طمزحيتي ة عنمية. 7

 *0.61 *0.74 ت يفدشي درة ة ة رييدييت فن  ةيـ ة مزةد ة درة ية ةلأخرأ. 8

 *0.45 *0.56 تجعنشي درة ة ة رييدييت قيدرة فن  ة ح يب  ر ؿ جيد. 9

 *0.47 *0.63 ة رييدييت فن  ة مرير ة ةي ة م ي  يت ة عنمية ة دز ية.ت يفدشي درة ة  10

ةفت يد ة طي ب 
  درتك فن  ةيـ 
ة رييدييت ذف 
  ذؿ جيدةً 

 *0.50 *0.72  فت د  ف  ذؿ ة جيد  درة ة ة رييدييت رين متيد. 11

 *0.58 *0.79   تطيع مزةىنة درة ة ة رييدييت  مرحنة ة   ي زريزس. 12

 *0.40 *0.54  أف قدرةتي ة ع نية جيدة  درة ة ة رييدييت. تمف  13

 *0.47 *0.57 تشمي درة ة ة رييدييت ة تت ير ةلإيجي ي  دج. 14

 *0.48 *0.67  جد ة متعة حيف  رأ دةترج منين  ي رمزز زةلأرقيـ زة معيدلات ة ح ي ية. 15

 *0.71 *0.75 تدةعشي درة ة ة رييدييت  تحدج  ؿ ة معي يت. 16

 *0.58 *0.73 تزيد و تي  شت ي حيف  شجح ةي حؿ ة م يئؿ ة ريػيدػيػػة 17

 *0.53 *0.64  حتيج ذ    ذؿ جيد   ير  ي يتح ف تحىيني ةي ة رييدييت. 18

 *0.65 *0.74 يجعنشي حب ة رييدييت رخىيً مميز. 19

 0.73 *0.80 تتح ف فلبميتي  نمي قمت  حؿ م يئؿ   ور. 20

 (0.05إحصائيا عمى مػسػتػػكل )*دالة 

) مػػػع   عيداػػػي ز ػػػيف 1381-1352)  فَّ قػػػيـ معػػػيملبت ةرت ػػػيط ة ػػػرةت ةلا ػػػت يشة قػػػد ترةزحػػػت  ػػػيف (7يتدػػػح مػػػف ة جػػػدزؿ (
)، زذةت دلا ػػػػة 1371) مػػػػع ة درجػػػػة ة  نيػػػػة  لب ػػػػت يشة، ز يشػػػػت جميػػػػع قػػػػيـ معػػػػيملبت ةلارت ػػػػيط  فنػػػػ  مػػػػف (1321-1372(

)، زتعػػد اػػذج ة  ػػيـ م  ز ػػة  لئ  ػػين فنػػ  ة ت ػػرةت دػػمف ةلا ػػت يشة ح ػػب معيػػير α=1315 ػػػػة (ذحىػػيئية فشػػد مػ ػتػػػػزأ ة ػدلا
)، ة ذج يرير ذ   ةلإ  ين فن  ة ت ػرةت ة تػي يزيػد معيمػؿ ةرت يطيػي مػع ة مجػيؿ زة درجػة ة  نيػة  لب ػت يشة فػف 7101فزدة (

) ة ػػرة، مززفػػة فنػػ  71ة شييئيػػة تت ػػزف مػػف ( ز ػػذ ؾ ق نػػت جميػػع ة ػػرةت ةلا ػػت يشة، ز ىػػ حت ةلا ػػت يشة  ىػػزرتك)، 1371(
 مجي يف. 

 ثبات استبانة الر:بة المنتجة في الرياضيات
، فنػػ  (Cronbach’s Alpha) ت ػػدير و ػػيت ةلات ػػيؽ ة ػػدةخني  لب ػػت يشة زمجيلاتيػػي؛ تػػـ ة ػتػخػػػدةـ معيد ػػة  رزشػ ػػػيخ   ػػػتي 

ػػػؼ ة عيرػػر ةلأ ي ػػي مػػف خػػيرج 71 ييشػػيت ة تط يػػؽ ةلأزؿ  نعيشػػة ةلا ػػتطلبفية زة  ػػي   فػػدداي ( ) طي  ػػة مػػف طي  ػػيت ةَ ػىَّ
 مػػي تػػـ ة تح ػػؽ مػػف و ػػيت ةلإفػػيدة  لب ػػت يشة؛ مػػف خػػلبؿ ذفػػيدة تط يػػؽ ، ة ػدِّرة ػػػػػة مػػف مدر ػػة يرقػػي ة ويشزيػػة ة مختنطػػة فيشػػة



 

7172

087 

وػػيشي، زمػػف وػػـ ح ػػيب ةلا ػػت يشة فنػػ  ة عيشػػة ةلا ػػتطلبفية ة  ػػي  ة،  تػػيرؽ زمشػػي م ػػدةرج   ػػ زفيف  ػػيف ة تط ي ػػيف ةلأزؿ زة 
 معيمؿ ةرت يط  ير زف  يف ة تط ي يف ةلأزؿ زة ويشي فن  ة عيشة ةلا تطلبفية.

 (: قيـ معاملات ثبات الإعادة كثبات الاتساؽ الداخمي لاستبانة الر:بة المنتجة في الرياضيات كمجالاتيا0جدكؿ )

 رةتفدد ة ت  و يت ةلات يؽ ة دةخني و يت ةلإفيدة ةلا ت يشة زمجيلاتيي

 01 0.81 0.83 ذدرةؾ ة طي ب لأامية ة رييدييت ةي حييتك
 01 0.77 0.80 ةفت يد ة طي ب   درتك فن  ةيـ ة رييدييت ذف  ذؿ جيدةً 

 71 0.84 0.87 ة ر  ة ة مشتجة ةي ة رييدييت (  ؿ)

و يت ةلإفػيدة  مجيلاتيػي  ػيف )، زترةزحت قيـ 1387)  ف قيمة و يت ةلإفيدة  لب ت يشة   ؿ قد  نغت (3يتدح مف ة جدزؿ (
)، زترةزحػػػت قػػػيـ و ػػػيت ةلات ػػػيؽ ة ػػػدةخني 1382)، ز نغػػػت قيمػػػة و ػػػيت ةلات ػػػيؽ ة ػػػدةخني  لب ػػػت يشة   ػػػؿ (1383 - 1380(

 ). زاذة يعد متررةً فن  تمتع ةلا ت يشة  درجة و يت م  ز ة.1381 - 1377 مجيلاتيي  يف (
 مػتػغػيػػػػرات الػدِّراسػػػة

  ػػػة ة حي ػيػػػة فن  ة ػمػتغػػيػػرةت ة،تػػيػػػة:ةرتمنت ة ػدِّرة
 ، طري ة تدريس، ز يي م تزييف: أكلان: المتغيرات المستقمة

 .) ة تتيفنيGeogebraة تدريس  ي ػتػخػػدةـ  ػرشػيمػػج جػيػزجػ ػػرة ( -
 ة تدريس  ي طري ة ةلافتييدية.  -

 ثانيان. المتغيرات التابعة 
 زترمؿ فن  متغيريف امي:

ة  رةفة ة ريػيدػيػػة: فلبميت ة طي  يت ةي  ؿ مجمزفة مف ة مجمزفتيف ة تجري ية زة دي طة ةي ةخت ير ة  رةفة  -
ػؼ ة عيرر ةلا ي ي (زحدة ة مرت يت.  ة ريػيدػيػػة ةي ميدة ة رييدييت  طي  يت ةَ ػىَّ

 شتجة ةي ة رييدييت.ة ر  ة ة مشتجة ةي ة رييدييت: درجيت ة طي  يت ة  عدية فن  ة ت يشة ة ر  ة ة م -

 إجراءات الػدِّراسػػػة
 تنخىت ذجرةنةت ة ػدِّرة ػػػة  مي يني: 

ةختيير ميدة ة رييدييت، شظرةً  تشزفيي زةرت يطيي  ي حيية ة عنمية، زتحديد ة زحدة ة تعنيمية ة مرةد تط ي يي، زاي ة زحدة  -
ف ززةرة ة تر ية زة تعنيـ  نعيـ ة درة ي ة  يد ة مف  تيب ة رييدييت  نىؼ ة عيرر ةلأ ي ي ة ط عة ة ىيدرة ف

  عشزةف (ة مرت يت). 7177/7173
 تحنيؿ ة محتزأ  زحدة ة مرت يت زة ي  د يؿ ة ػمػعػنػػـ  -

) ة تتيفني، Geogebra ػرشػيمػػج جػيػزجػ ػػرة (  ي ػتػخػػدةـ ة معرةية ةلأادةؼ  تح يؽ ة تعنيمية ة ميدة محتزأ تشظيـ -
فدةدز   .ة تتيفني )Geogebraجػيػزجػ ػػرة (ة محتزأ  ي ػتػخػػدةـ  ػرشػيمػػج   تط يؽ  مررد ة ػمػعػنػػـ د يؿ ة 

 ادةؼ لؤ ىيي ةة  ىحة  رأف ر ييـ لا تطلبع ة تدريس زطرؽ  ي مشياج ة مختىيف مف فدد فن  ة د يؿ فرض -
 زترتيب ة متيايـ ةيك، زتـ ةلأخذ  ي تعديلبت ة م ترحة  يى ح جيازةً  تط ي ك فن  ة طلبب. ة د يؿ  محتزأ ة زةردة

ة حىزؿ فن  مزةة ة ة مدر ة ة تي تـ ةختييراي  ر ؿ قىدج  تط يؽ  دزةت ة ػدِّرة ػػػة زاي مدر ة ة  رةمة ة ويشزية  -
ذ ييي مف جيمعة فميف ة عر ية   ي يتـ زذ ؾ  مزجب  تيب ت ييؿ ة ميمة ة مزجك  ة  ن ين،ة مختنطة ةي محيةظة 

 ت ييؿ ميمة تط يؽ  دزةت ة ػدِّرة ػػػة.
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تط يؽ  دزةت ة ػدِّرة ػػػة فن   ةرةد ة عيشة ق ؿ ز عد ة تدريس  نمجمزفتيف ة دي طة زة تجري ية  عد تحديد ة مجمزفة  -
 ػخػػدةـ جػيػزجػ ػػرة.ة دي طة ة تي تدرس  ي طري ة ةلافتييدية زة مجمزفة ة تجري ية ة تي تدرس  ي ػت

ةي ) حىص    زفيًي 3)   ي يع  زةقع (2تشتيذ ة معي جتيف ة تجري ية زة دي طة زقد ة تغرؽ تط يؽ ة معي جتيف ( -
 ـ 7177/7173ة درة ي ة ويشي  عيـ  ة تىؿ

ئيًي زتتريغيي ةي جدةزؿ خيىة  ذ ؾ زوـ ةدخيؿ ة  ييشيت فن  ة حي زب زمعي جتيي ذحىيي  يت تىحيح ةجي يت ة ط -
 ).SPSS ي ػتػخػػدةـ ة رزـ ةلإحىيئية  نعنزـ ةلاجتميفية (

 ة تخرةج ة  ييشيت زمشيقرتيي زتت يراي زت ديـ ة تزىييت. -

 نتائح الدراسة كمناقشتيا
، زةػؽ مػي (SPSS)تمت ة معي جيت ةلإحىيئية  ن ييشػيت ةػي اػذج ة ػدِّرة ػػة  ي ػتػخػػػدةـ ة رزمػة ةلإحىػيئية  نعنػزـ ةلاجتميفيػة 

 يأتي:
 αالػنػتػائػػج الػمػتػعػمػقػػػة بػالإجػابػػة عػػف الػسػػؤاؿ الأكؿ:  ىػؿ تكجػد فػركؽ ذات دلالػة إحصػائية عنػد مػسػتػػػكل الػدلالػػػة )

( في متكسطات القياس البعدم لمبراعػة الريػاضػيػػػة بػدلالتيا الكميػة كمياراتيػا الفرعيػة تعػزل لممجمكعػة ضػابطة 0.05=
 ؟ كتجريبية

ة متز ػػطيت ة ح ػػي ية زةلاشحرةةػػيت ة معييريػػة  ن يي ػػيت ة   نيػػة زة  عديػػة زة معد ػػة  ن رةفػػة ة ريػيدػيػػػػة (  ػػؿ)،  تػػـ ذيجػػيد قػػيـ
 ).4لأفدين ة مجمزفتيف ة تجري ية زة دي طة،  مي از م يف ةي ة جدزؿ (

لمبراعة الريػاضػيػػة )ككؿ( تبعان (: المتكسطات الحسابية كالانحرافات المعيارية لمقياسات القبمية كالبعدية كالمعدلة 9جدكؿ )
 لمتغير المجمكعة

 ة عدد ة مجمزفة

 ة معدؿ ة  عدج ة   ني
 ة متز ط
 ة ح ي ي

 ةلاشحرةؼ
 ة معييرج

 ة متز ط
 ة ح ي ي

 ةلاشحرةؼ
 ة معييرج

 ة متز ط
 ة معدؿ

 ة خطأ
 ة معييرج

 0.53 18.40 3.84 18.36 2.38 10.25 75 تجري ية

 0.53 13.68 3.25 13.72 2.40 10.33 75 دي طة

) زجػػزد ةػػرزؽ ظياريػػة  ػػيف ة متز ػػطيت ة ح ػػي ية  ن يػػيس ة  عػػدج  ن رةفػػة ة ريػيدػيػػػػة (  ػػؿ)  ػػيف 2يتدػػح مػػف ة جػػدزؿ (
ة مجمػزفتيف ة تجري يػة زة دػي طة، ز نتح ػؽ مػف جزاريػة ة تػرزؽ ة ظياريػة تػـ ة ػتػخػػػدةـ تحنيػؿ ة ت ػييف ةلأحػيدج ة مىػػيحب 

(One way ANCOVA) ، عػػػد ةلأخػػػذ  عػػػيف ةلافت ػػػير درجػػػيت ة  يػػػيس ة   نػػػي  ن رةفػػػة ة ريػيدػيػػػػػة (  ػػػؿ)،   ػػػؿ مػػػف 
 ).5ة مجمزفتيف، زذ ؾَ  متغير مىيحب،  مي از م يف ةي ة جدزؿ (

لمقياس البعدم لمبراعة الريػاضػيػػة )ككؿ( لدل  (One way ANCOVA) (: نتائج تحميؿ التبايف الأحادم المصاحب5جدكؿ )
 الػدِّراسػػػة تبعان لمتغير المجمكعة أفراد عينة

 مىدر ة ت ييف
 مجمزع

 ة مر عيت

 درجيت
 ة حرية

 متز ط
 ة مر عيت

 قيمة
)F( 

 مػ ػتػػزأ
 ة ػدلا ػػة

 مر ع ةيتي
)𝛈
 ( 

 0.461** *0.000 40.271 278.527 1 278.527 ة مجمزفة

  0.423 2.419 16.730 1 16.730 ة  ييس ة   ني

    6.916 47 325.070 ة خطأ

     49 671333 ة  ني ة مىحح
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  )0.05*دة ة ذحىيئييً فشد مػ ػتػػزأ (
 ةمي ةزؽ). 0.40)،   ير (0.25-0.39)، متز ط (0.101372-**حجـ ةلاور زة ي   زاف: دعيؼ (

ة ح ػي ييف  ن يػيس )  ػيف ة متز ػطيف α=  1315) زجزد ةرزؽ دة ػة ذحىػيئيًي فشػد مػ ػتػػػزأ ة ػدلا ػػػة (5يتدح مف ة جدزؿ (
ة  عػػػدج  ن رةفػػػة ة ريػيدػيػػػػػة (  ػػػؿ) تعػػػزأ  نمجمزفػػػة (تجري يػػػة، دػػػي طة)  ىػػػي ح ة مجمزفػػػة ة تجري يػػػة ة تػػػي تػػػـ تدري ػػػيي 

 ػرشػيمػػػػػػػج جػيػزجػ ػػػػػػػرة ) ة تتػػػػػيفني؛ ز نػػػػػ  حجػػػػػـ ةلأوػػػػػر ة شػػػػػيتج فػػػػػف ة ػتػخػػػػػػػدةـ Geogebra ي ػتػخػػػػػػػدةـ  ػرشػيمػػػػػػػج جػيػزجػ ػػػػػػػرة (
)Geogebraةي رةع مػ ػتػػزأ ة  رةفة ة ريػيدػيػػة زة ػذج تػدؿ فنيػك قيمػة مر ػع ةيتػي (تيفني ) ة تη

٪) زتُعػد  اػذج 26301) ( 
 . (Cohen, 1977)ة  يمة مرتتعة زة يً  تىشيؼ  زاف  حجـ ةلأور 

 ن يي ػيت ة   نيػة زة  عديػة زة معد ػة  نميػيرةت ة ترفيػة  ن رةفػة   مي جرأ ح يب ة متز طيت ة ح ػي ية زةلاشحرةةػيت ة معييريػة
 ).6ت عيً  متغير ة مجمزفة (ة تجري ية، ة دي طة)،  مي از م يف ةي ة جدزؿ (ة ريػيدػيػػة 
لريػاضػيػػة (: المتكسطات الحسابية كالانحرافات المعيارية لمقياسات القبمية كالبعدية كالمعدلة لمميارات الفرعية لمبراعة ا0جدكؿ )

 تبعان لمتغير المجمكعة

 ة عدد ة مجمزفة ة مييرة
 ة معدؿ ة  عدج ة   ني

ة متز ط 
 ة ح ي ي

ةلاشحرةؼ 
 ة معييرج

ة متز ط 
 ة ح ي ي

ةلاشحرةؼ 
 ة معييرج

ة متز ط 
 ة ح ي ي

ة خطأ 
 ة معييرج

ةلا تيعيب 
 ة متيايمي

 0.21 5.88 1.24 5.88 1.17 3.12 25 ة تجري ية

 0.21 2.56 1.08 2.56 1.21 3.09 25 ة دي طة

 ة طلبقة ةلاجرةئية
 0.25 6.17 1.62 6.16 1.38 3.05 25 ة تجري ية

 0.25 2.95 1.34 2.96 1.13 3.12 25 ة دي طة

ة  تينة 
 ةلا ترةتيجية

 0.13 2.36 0.76 2.61 0.87 1.48 25 ة تجري ية

 0.13 2.00 0.79 1.76 0.69 1.32 25 ة دي طة

 ةلا تدلاؿ
 ة ت يتي

 0.20 4.34 1.29 4.36 1.36 2.76 25 ة تجري ية

 0.20 3.82 1.32 3.80 0.98 2.64 25 ة دي طة

) زجزد ةرزؽ ظيارية  يف ة متز طيت ة ح ي ية  ن ييس ة  عػدج  نميػيرةت ة ترفيػة  ن رةفػة ة ريػيدػيػػػة 6يتدح مف ة جدزؿ (
 ػػػيف ة مجمػػػزفتيف ة تجري يػػػة زة دػػػي طة، ز نتح ػػػؽ مػػػف جزاريػػػة ة تػػػرزؽ ة ظياريػػػة، تػػػـ ة ػتػخػػػػػدةـ تحنيػػػؿ ة ت ػػػييف ةلأحػػػيدج 

) ة تتػيفني فنػ  Geogebraرةة  وػر  ي ػتػخػػػدةـ  ػرشػيمػػػج جػيػزجػ ػػػرة (،  مع(One way MANCOVA)ة مىيحب ة متعدد 
 ػػػؿ ميػػػيرة مػػػف ميػػػيرةت ة  رةفػػػة ة ريػيدػيػػػػػة،  عػػػد ةلأخػػػذ  عػػػيف ةلافت ػػػير درجػػػيت ة  يػػػيس ة   نػػػي  نميػػػيرةت ة ترفيػػػة  ن رةفػػػة 

 ).7ة ريػيدػيػػة،   ؿ مف ة مجمزفتيف، زذ ؾَ  متغير مىيحب،  مي از م يف ةي ة جدزؿ (
لمقياس البعدم لمميارات الفرعية  One way MANCOVA)(: نتائج تحميؿ التبايف الأحادم المصاحب المتعدد )0جدكؿ )

 لمبراعة الريػاضػيػػة لدل أفراد عينة الػدِّراسػػػة تبعان لمتغير المجمكعة

 ة مييرة مىدر ة ت ييف
 مجمزع
 ة مر عيت

 درجيت
 ة حرية

 متز ط
 ة مر عيت

 قيمة
F 

 ة ػدلا ػػة
 ةلإحىيئية

 حجـ ةلأور
)𝛈
 ( 

 ة مجمزفة
Hotelling's 

Trace= 2.089 
F= 21.413 

Sig=0.000* 

 0.577** 0.000* 60.120 66.540 1 66.540 ةلا تيعيب ة متيايمي

 0.466** 0.000* 38.391 61.019 1 61.019 ة طلبقة ةلاجرةئية

 0.266** 0.000* 15.908 6.995 1 6.995 ة  تينة ةلا ترةتيجية

 0.253** 0.000* 12.437 12.299 1 12.299 ةلا تدلاؿ ة ت يتي
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 ة  ييس ة   ني

  0.627 1.198 2.123 1 2.123 ةلا تيعيب ة متيايمي

  0.461 2.064 3.280 1 3.280 ة طلبقة ةلاجرةئية

  0.356 2.527 1.112 1 1.112 ة  تينة ةلا ترةتيجية

  0.339 2.552 2.524 1 7.524 ةلا تدلاؿ ة ت يتي

 ة خطأ

    1.107 44 48.699 ةلا تيعيب ة متيايمي

    1.589 44 69.934 ة طلبقة ةلاجرةئية

    0.440 44 19.348 ة  تينة ةلا ترةتيجية

    0.989 44 43.519 ةلا تدلاؿ ة ت يتي

 ة مىحح ة  ني

     49 130.080 ةلا تيعيب ة متيايمي

     49 136.820 ةلاجرةئيةة طلبقة 

     49 32.280 ة  تينة ةلا ترةتيجية

     49 77.980 ةلا تدلاؿ ة ت يتي

  )0.05*دة ة ذحىيئييً فشد مػ ػتػػزأ (
 ةمي ةزؽ). 0.40)،   ير (0.25-0.39)، متز ط (0.101372-**حجـ ةلاور زة ي   زاف: دعيؼ (

)  ػػيف ة متز ػػطيت ة ح ػػي ية  ن يػػيس α=1315ذحىػػيئيًي فشػػد مػ ػتػػػػزأ ة ػدلا ػػػػة () زجػػزد ةػػرزؽ دة ػػة 7يتدػػح مػػف ة جػػدزؿ (
رة ة  عدج  جميع ةلا عيد ة ترفية  ن رةفة ة ريػيدػيػػة  ىي ح ة مجمزفة ة تجري ية ة تي تػـ تدري ػيي  ي ػتػخػػػدةـ  ػرشػيمػػػج جػيػزجػ ػػػ

)Geogebraػرشػيمػػػػػج جػيػزجػ ػػػػػرة (ةـ ) ة تتػػػيفني؛ ز نػػػ  حجػػػـ ةلأوػػػر ة شػػػيتج فػػػف ة ػتػخػػػػػد Geogebra ةػػػي رةػػػع ) ة تتػػػيفني
ηمػ ػتػػػػػزأ ة ميػػػيرةت ة ترفيػػػة  ن رةفػػػة ة ريػيدػيػػػػػة زة ػػػذج تػػػدؿ فنيػػػك قيمػػػة مر ػػػع ةيتػػػي (
٪)  ميػػػيرة 57371زة تػػػي  نغػػػت ( ) 

٪) 75331ةلا ػترةتيجية) ز(٪)  ميػيرة (ة  تػينة 76361٪)  ميػيرة (ة طلبقػة ةلاجرةئيػة) ز(26361(ةلا تيعيب ة متيايمي) ز(
) ة تتػيفني ةػي رةػع مػ ػتػػػزأ Geogebra مييرة (ةلا تدلاؿ ة ت يتي)، حيث جين حجـ تأوير ة ػتػخػػػدةـ  ػرشػيمػػػج جػيػزجػ ػػػرة (

رتي مييرتي (ةلا تيعيب ة متيايمي، ة طلبقة ةلاجرةئية) مرتتعػيً، زجػين حجػـ تػأوير ة ػتػخػػػدةـ ة  ػرشيمػػج ةػي رةػع م ػتػػزأ ميػي
. زاػذة يعشػي  ف (Cohen, 1977)(ة  تػينة ةلا ػترةتيجية، ةلا ػتدلاؿ ة ت يتػي) متز ػطيً، زة ػيً  تىػشيؼ  ػزاف  حجػـ ةلأوػر 

) ة تتػػيفني قػػد  ػػياـ ةػػي تح ػػيف زتشميػػة جميػػع ميػػيرةت ة  رةفػػة ة ريػيدػيػػػػة  ػػدأ Geogebraة ػػػتخدةـ  ػػػرشيمج جػيػزجػ ػػػػرة (
 وػػر تػػأويرةً فنػػ  ميػػيرة ةلا ػػتيعيب ة متػػيايمي، تلباػػي ميػػيرة ة طلبقػػة ةلاجرةئيػػة، تلباػػي ميػػيرة  ةػػرةد فيشػػة ة ػدِّرة ػػػػػة، ز يشػػت  

   ة  تينة ةلا ترةتيجية، ز قنيي مييرة ةلا تدلاؿ ة ت يتي.
) مػف ة شمػيذج ة مرئيػة Geogebraة ػ  مػي ةحتػزةج  رشػيمج جيػزج رة ( زيم ف ذرجيع ةلأور ةلايجػي ي  تشميػة ة  رةفػة ة رييدػية

ياـ ةي ت ديـ ة ميدة  ىزرة مح ز ة ف ر ة تمويلبت ة دزئية ةي ة  رشيمج،  عيدةً فػف ة رمػزز ة مجػردة ة تػي ةفتيداػي ممي  
ة طي ب، حيث تيدؼ ة شمذجػة ة رييدػة ذ ػ  معي جػة ة م ػيئؿ ف ػر مجمزفػة شمػيذج  نزىػزؿ ذ ػ   جز ػة مشط يػة ت ػيـ ةػي 

فنػػ  ة تت يػػر ة مشط ػػي زةلا ػػتدلا ي ة ػػذج ي ػػيـ ةػػي ة شيييػػة  تشميػػة  ة ػػتيعيب ة طي  ػػيت  نمتػػيايـ ة رييدػػية زتطػػزير قػػدرةتيف
 ة  رةفة ة رييدية. 

)  ػأف ة شمذجػة ة رييدػية تعمػؿ فنػ  ترجمػة ةلأة ػير ة رييدػية ذ ػ  تموػيلبت 7102(زيتتؽ اذة مػع مػي تزىػؿ ذ يػك ة رػرةرج
يـ زة زىػػزؿ ذ ػػ  تعميمػػيت ز ي تػػي ي تح ػػيف مرئيػػة ز رػػ يؿ ولبويػػة ةلا عػػيد  تيػػـ ة م ػػأ ة زت ػػييؿ ذيجػػيد فلبقػػيت  ػػيف ة متػػيا

) ذ ػػ   ف ةلأدزةت ة ت شز زجيػػة تتميػػز  ػػي  زة ة تىػػزيرية مػػف 7107 دةن ة طي  ػػيت ةػػي مػػيدة ة رييدػػييت. زيدػػيؼ   ػػز زيشػػة (
 خلبؿ فرض ة شميذج ة رييدية  دقة في ية، ت يـ ةي تشمية ة تت ير زة تيـ  دأ ة متعنميف ةي ةترة قىيرة.
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 ف ة ػػتخدةـ ة  ػػرةمج زة تط ي ػػيت قػػد زةػػرت طرقػػي جديػػدة ةػػي تعنػػـ مػػي دة ة رييدػػييت حيػػث رػػ نت فشىػػر   مػػي يم ػػف ة  ػػزؿ
جذب  نطي  يت زة ترفت ةشت يايف  مي  محت  يف  تط يؽ ة م يئؿ ة مختنتة ز ذ ؾ زةرت  يئة تتيفنيػة  ػتعنـ ة رييدػييت، 

 ىي. مي  شيي تزظؼ فددة   يرة مف ة حزةس ممي ةشع س فن  ة تيـ زة ت 
 ةػي زتتتؽ اذج ة شتيئج مع ة درة ػيت ة  ػي  ة ة تػي  ظيػرت زجػزد ةلأوػر ةلإيجػي ي  ن ػرةمج ة تتيفنيػة زةلا ػترةتيجييت ة مختنتػة

 زدرة ػػػة )،7170)، طػػزارج (7170)،  حمػػد (7177ة رةػػػيفي ( درة ػػة ة طن ػػػة مػػع  ػػدأ ة ريػيدػيػػػػة ة  رةفػػػة مػ ػتػػػػزأ رةػػع
 .)7109( ز تيةي ،ىي حةز  ز يرة،  زدرة ة ) 7170زفزض( ،حميدةز   حمد،

ثانيػػان: النتػػائج المتعمقػػة بالإجابػػة عػػف السػػؤاؿ الثػػاني:  ىػػؿ تكجػػد فػػركؽ ذات دلالػػة إحصػػائية عنػػد مػسػتػػػػكل الػدلالػػػػة 
(α=4.45 فػػي متكسػػطات القيػػاس البعػػدم لمر:بػػة المنتجػػة فػػي الرياضػػيات بػػدلالتيا الكميػػة كمجالاتيػػا الفرعيػػة تعػػزل )

 ؟ كتجريبيةلممجمكعة ضابطة 
تـ ذيجيد قيـ ة متز طيت ة ح ي ية زةلاشحرةةيت ة معييرية  ن يي يت ة   نيػة زة  عديػة زة معد ػة  نر  ػة ة مشتجػة ةػي ة رييدػييت 

 ).8(  ؿ)، لأفدين ة مجمزفتيف ة تجري ية زة دي طة،  مي از م يف ةي ة جدزؿ (
لمقياسات القبمية كالبعدية كالمعدلة لمر:بة المنتجة في الرياضيات )ككؿ( (: المتكسطات الحسابية كالانحرافات المعيارية 8جدكؿ )

 تبعان لمتغير المجمكعة

 ة عدد ة مجمزفة

 ة معدؿ ة  عدج ة   ني
 ة متز ط
 ة ح ي ي

 ةلاشحرةؼ
 ة معييرج

 ة متز ط
 ة ح ي ي

 ةلاشحرةؼ
 ة معييرج

 ة متز ط
 ة معدؿ

 ة خطأ
 ة معييرج

 0.03 3.18 0.42 3.19 0.43 2.61 75 تجري ية

 0.03 2.88 0.40 2.89 0.35 2.58 75 دي طة

) زجػػزد ةػػرزؽ ظياريػػة  ػػيف ة متز ػػطيت ة ح ػػي ية  ن يػػيس ة  عػػدج  نر  ػػة ة مشتجػػة ةػػي ة رييدػػييت 8يتدػػح مػػف ة جػػدزؿ (
(  ؿ)  يف ة مجمزفتيف ة تجري يػة زة دػي طة، ز نتح ػؽ مػف جزاريػة ة تػرزؽ ة ظياريػة تػـ ة ػتػخػػػدةـ تحنيػؿ ة ت ػييف ةلأحػيدج 

فت ػػير درجػػيت ة  يػػيس ة   نػػي  نر  ػػة ة مشتجػػة ةػػي ة رييدػػييت ،  عػػد ةلأخػػذ  عػػيف ةلا(One way ANCOVA)ة مىػػيحب 
 ).9(  ؿ)،   ؿ مف ة مجمزفتيف، زذ ؾَ  متغير مىيحب،  مي از م يف ةي ة جدزؿ (

لمقياس البعدم لمر:بة المنتجة في الرياضيات  (One way ANCOVA) (: نتائج تحميؿ التبايف الأحادم المصاحب4جدكؿ )
 )ككؿ( لدل أفراد عينة الػدِّراسػػػة تبعان لمتغير المجمكعة

 مىدر ة ت ييف
 مجمزع

 ة مر عيت

 درجيت
 ة حرية

 متز ط
 ة مر عيت

 قيمة
)F( 

 مػ ػتػػزأ
 ة ػدلا ػػة

 مر ع ةيتي
)𝛈
 ( 

 **0.492 *0.000 47.137 24.841 1 24.841 ة مجمزفة
  0.563 1.615 0.851 1 0.851 ة  ييس ة   ني

    0.527 47 1.267 ة خطأ

     49 763959 ة  ني ة مىحح

 )0.05مػ ػتػػزأ ( *دة ة ذحىيئييً فشد

 ةمي ةزؽ). 1321) ،   ير (1375-1339متز ط (، )13011372-دعيؼ( :**حجـ ةلاور زة ي   زاف
)  ػيف ة متز ػطيف ة ح ػي ييف  ن يػيس α=  1315) زجزد ةرزؽ دة ػة ذحىػيئيًي فشػد مػ ػتػػػزأ ة ػدلا ػػػة (9يتدح مف ة جدزؿ (

ة  عػػدج  نر  ػػة ة مشتجػػة ةػػي ة رييدػػييت (  ػػؿ) تعػػزأ  نمجمزفػػة (تجري يػػة، دػػي طة)  ىػػي ح ة مجمزفػػة ة تجري يػػة ة تػػي تػػـ 
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 ػرشػيمػػػػج جػيػزجػ ػػػػرة ) ة تتػػيفني؛ ز نػػ  حجػػـ ةلأوػػر ة شػػيتج فػػف ة ػتػخػػػػدةـ Geogebraػرة (تدري ػػيي  ي ػتػخػػػػدةـ  ػرشػيمػػػػج جػيػزجػ ػػػ
)Geogebra ةػػػػي رةػػػػع مػ ػتػػػػػػزأ ة ر  ػػػػة ة مشتجػػػػة ةػػػػي ة رييدػػػػييت زة ػػػػذج تػػػػدؿ فنيػػػػك قيمػػػػة مر ػػػػع ةيتػػػػي () ة تتػػػػيفنيη

  (
 . (Cohen, 1977)٪) زتُعد  اذج ة  يمة مرتتعة زة يً  تىشيؼ  زاف  حجـ ةلأور 29371(

 ن يي ػيت ة   نيػة زة  عديػة زة معد ػة  نمجػيلات ة ترفيػة  نر  ػة   مي جرأ ح يب ة متز طيت ة ح ػي ية زةلاشحرةةػيت ة معييريػة
 ).01ةي ة رييدييت ت عيً  متغير ة مجمزفة (ة تجري ية، ة دي طة)،  مي از م يف ةي ة جدزؿ (ة مشتجة 
كالانحرافات المعيارية لمقياسات القبمية كالبعدية كالمعدلة لممجالات الفرعية لمر:بة المنتجة (: المتكسطات الحسابية 14جدكؿ )

 في الرياضيات تبعان لمتغير المجمكعة

 ة عدد ة مجمزفة ة مجيؿ
 ة معدؿ ة  عدج ة   ني

ة متز ط 
 ة ح ي ي

ةلاشحرةؼ 
 ة معييرج

ة متز ط 
 ة ح ي ي

ةلاشحرةؼ 
 ة معييرج

ة متز ط 
 ة ح ي ي

ة خطأ 
 ة معييرج

ذدرةؾ ة طي ب لأامية 
 ة رييدييت ةي حييتك

 0.03 3.20 0.44 3.21 0.47 2.59 25 ة تجري ية

 0.03 2.82 0.41 2.85 0.38 2.57 25 ة دي طة

ةفت يد ة طي ب   درتك فن  
ةيـ ة رييدييت ذف  ذؿ 

 جيدةً 

 0.05 3.16 0.46 3.18 0.46 2.62 25 ة تجري ية

 0.05 2.86 0.44 2.88 0.38 2.60 25 ة دي طة

) زجزد ةرزؽ ظيارية  يف ة متز ػطيت ة ح ػي ية  ن يػيس ة  عػدج  نمجػيلات ة ترفيػة  نر  ػة ة مشتجػة 01يتدح مف ة جدزؿ (
ةي ة رييدييت  يف ة مجمػزفتيف ة تجري يػة زة دػي طة، ز نتح ػؽ مػف جزاريػة ة تػرزؽ ة ظياريػة، تػـ ة ػتػخػػػدةـ تحنيػؿ ة ت ػييف 

) Geogebra،  معرةػػػة  وػػػر ة ػتػخػػػػػدةـ  ػرشػيمػػػػػج جػيػزجػ ػػػػػرة ((One way MANCOVA)ةلأحػػػيدج ة مىػػػيحب ة متعػػػدد 
ة تتيفني فن   ؿ مجيؿ مػف ة مجػيلات ة ترفيػة  نر  ػة ة مشتجػة ةػي ة رييدػييت،  عػد ةلأخػذ  عػيف ةلافت ػير درجػيت ة  يػيس 

ىيحب،  مػي اػز م ػيف ةػي ة   ني  نمجيلات ة ترفية  نر  ة ة مشتجة ةي ة رييدييت،   ؿ مف ة مجمزفتيف، زذ ؾَ  متغير م
 ).00ة جدزؿ (
لمقياس البعدم لممجالات الفرعية  One way MANCOVA)(: نتائج تحميؿ التبايف الأحادم المصاحب المتعدد )11جدكؿ )

 لمر:بة المنتجة في الرياضيات لدل أفراد عينة الػدِّراسػػػة تبعان لمتغير المجمكعة

 ة مجيؿ مىدر ة ت ييف
 مجمزع

 ة مر عيت

 درجيت
 ة حرية

 متز ط
 ة مر عيت

 قيمة
F 

 ة ػدلا ػػة
 ةلإحىيئية

 حجـ ةلأور
)𝛈
 ( 

 ة مجمزفة
Hotelling's 

Trace= 2.963 
F= 26.659 

Sig=0.000* 

ذدرةؾ ة طي ب لأامية 
 ة رييدييت ةي حييتك

20.917 1 20.917 40.070 0.000* 0.498** 

ةفت يد ة طي ب   درتك فن  
 جيدةً ةيـ ة رييدييت ذف  ذؿ 

19.689 1 19.689 35.798 0.000* 0.437** 

 ة  ييس ة   ني

ذدرةؾ ة طي ب لأامية 
 ة رييدييت ةي حييتك

1.181 1 1.181 2.262 0.384  

ةفت يد ة طي ب   درتك فن  
 ةيـ ة رييدييت ذف  ذؿ جيدةً 

1.3442 1 1.3442 2.444 0.364  

ذدرةؾ ة طي ب لأامية  ة خطأ
 ة رييدييت ةي حييتك

0.996 46 0.522    
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ةفت يد ة طي ب   درتك فن  
 ةيـ ة رييدييت ذف  ذؿ جيدةً 

2.322 46 0.550    

 ة مىحح ة  ني

ذدرةؾ ة طي ب لأامية 
 ة رييدييت ةي حييتك

24.044 49     

ةفت يد ة طي ب   درتك فن  
 ةيـ ة رييدييت ذف  ذؿ جيدةً 

28.341 49     

  )0.05(مػ ػتػػزأ  دة ة ذحىيئييً فشد *
 ةمي ةزؽ). 0.40) ،   ير (0.25-0.39متز ط (، )0.101372-دعيؼ( :حجـ ةلاور زة ي   زاف **

)  ػيف ة متز ػطيت ة ح ػي ية  ن يػػيس α=1315) زجػزد ةػػرزؽ دة ػة ذحىػيئيًي فشػد مػ ػتػػػزأ ة ػدلا ػػػػة (00يتدػح مػف ة جػدزؿ (
 ىػػي ح ة مجمزفػػة ة تجري يػػة ة تػػي تػػـ تدري ػػيي  ي ػتػخػػػػدةـ  ة  عػػدج  جميػػع ة مجػػيلات ة ترفيػػة  نر  ػػة ة مشتجػػة ةػػي ة رييدػػييت

) Geogebra ػرشػيمػػػػػج جػيػزجػ ػػػػػرة () ة تتػػػيفني؛ ز نػػػ  حجػػػـ ةلأوػػػر ة شػػػيتج فػػػف ة ػتػخػػػػػدةـ Geogebra ػرشػيمػػػػػج جػيػزجػ ػػػػػرة (
ηك قيمػة مر ػع ةيتػي (ةػي رةػع مػ ػتػػػزأ ة مجػيلات ة ترفيػة  نر  ػة ة مشتجػة ةػي ة رييدػييت زة ػذج تػدؿ فنيػة تتػيفني 

) زة تػػي  
٪)  مجػيؿ (ةفت ػيد ة طي ػب   درتػك فنػ  23371٪)  مجيؿ (ذدرةؾ ة طي ب لأاميػة ة رييدػييت ةػي حييتػك) ز(29381 نغت (

) ة تتػيفني ةػي رةػع م ػتزأ Geogebraةيـ ة رييدييت ذف  ذؿ جيدةً)، حيث جين حجـ تأوير ة ػتخدةـ  ػرشيمػج جػيػزجػ ػرة (
. زاػػػذة يعشػػػي  ف ة ػتػخػػػػػدةـ  ػرشػيمػػػػػج جػيػزجػ ػػػػػرة (Cohen, 1977)، زة ػػػيً  تىػػػشيؼ  ػػػزاف  حجػػػـ ةلأوػػػر ة مجػػػي يف مرتتعػػػيً 

)Geogebra ة تتػػػيفني قػػػد  ػػػياـ ةػػػي تح ػػػيف زتشميػػػة جميػػػع مجػػػيلات ة ر  ػػػة ة مشتجػػػة ةػػػي ة رييدػػػييت  ػػػدأ  ةػػػرةد فيشػػػة (
يػػة ة رييدػػييت ةػػي حييتػػك)، تلباػػي مجػػيؿ (ةفت ػػيد ة طي ػػب ة ػدِّرة ػػػػػة، ز يشػػت   وػػر تػػأويرةً فنػػ  مجػػيؿ (ذدرةؾ ة طي ػػب لأام

زيم ف ذرجيع ةلأور ةلإيجي ي ذ   ةعي يػة ة ػتخدةـ  رشػيمج جيػزج رة ةػي تح ػيف    درتك فن  ةيـ ة رييدييت ذف  ذؿ جيدةً).
فنػػ  ةفت ػػيدةت ة ر  ػػة ة مشتجػػة زةلااتمػػيـ  ي رييدػػييت. حيػػث تعػػد ة ر  ػػة ة مشتجػػة ةػػي تعنػػـ ة رييدػػييت فػػيملًب ميمػػيً يػػتور 

ة طن ة زمزةقتيـ زةزةئد ة تعنـ زة تزجك شحزج. زتتتؽ اذج ة شتيئج مػع ة درة ػيت ة  ػي  ة ة تػي  ظيػرت ةعي يػة ة ػتػخػػػدةـ ة  ػرةمج 
)، ز(  ز ػػيرة، ىػػي حة 7170ة تتيفنيػػة زةلإ ػػترةتيجييت ة مختنتػػة ةػػي تح ػػيف ة ر  ػػة ة مشتجػػة  ػػدأ ة طن ػػة مػػع درة ػػة  حمػػد (

 ).7109ز تيةي، 
 التكصيات

 ةي دزن مي تزىنت ذ يك ة ػدِّرة ػػػة تزىي ة  يحوة  مي يني: 

ترجيع ة مرير ة ةي ةلأشرطة ة عمنية زة تجيرب ة تتيفنية ة تي تُّ زف  دأ ة طي  يت حد ي زمشط ي ة ت رةئيي  تطزير  -
 مييرة ةلإ تدلاؿ ة ت يتي، موؿ حؿ ة م يئؿ زةلأ عيب ة ريػيدػيػػة.

 ة تعيؿ  ن ػرشػيمػػج (جػيػزجػ ػػرة) ة تتيفني ةي تحنيؿ ة مر لبت زتشتيذ ةلا ترةتيجييت ة ريػيدػيػػة. ترجيع ةلا ػتػخػػدةـ -

ذجرةن درة يت ذديةية  تيـ  يتية تأوير  رةمج ة تعنيـ ة تتيفني فن  ة طلبب مف خلبؿ تحنيؿ ة عزةمؿ ة شت ية  -
 نمي ةي اذة ة مجيؿ زت ديـ ة دفـ.زةلاجتميفية ة متورة ةي ة عمنية ة تعنيمية زترجيع ة  حث ة ع

 قائمة المراجث
ػؼ ة  يدس ةلأ ي ي ةي ةن ػطيف 7109  ز  يرة، ف دة رحمف زىي حة،  ييؿ ز تيةي، زةين ( ). تشمية م زشيت ة  رةفة ة ريػيدػيػػة  تلبميذ ةَ ػىَّ

 .078-65، ة مجنة ة دز ية  نتعنيـ  يلإشترشتة زةقع ة معزز".  - ي ػتػخػػدةـ ة شمذجة ة ريػيدػيػػة ة  يئمة فن  تط ي يت "ة حي زب ة تتيفني
" ةػػي تحىػػيؿ ة رييدػػييت زة  رةفػػة ة ريػيدػيػػػػة  ػػدأ تلبميػػذ ة مرحنػػة Jigsaw 2 7). ةيفنيػػة ة ػػترةتيجية "ة جيج ػػز 7170 حمػػد، ف ػػد ة شيىػػر (

 .72، مىر -مجنة تر زييت ة رييدييتةلا تدةئية، 
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ػػؼ ة وي ػػث  ةوػر ة ػتػخػػػدةـ  ػرشػيمػػػج جيػزج رة ةػي تشميػة ة  رةفػة ة عنميػة ).7171ة جيشػي، مشىػزر ( ة ريػيدػيػػػة ةػي مػيدة ة رييدػييت ة طػلبب ةَ ػىَّ
 .069 -003)، 01(37، مجنة ة تر ية ة خيىة زة تأايؿ -ة رييضة متز ط. 

ػػػؼ ة عيرػػر ةلأ ي ػػي ةػػي  Geogebra). ةيفنيػػة ة ػتػخػػػػدةـ  رمجيػػة جيػػزج رة 7177ة حػػيشزتي، ارػػيـ ( فنػػ  ة تحىػػيؿ ة درة ػػي  ػػدأ طن ػػة ةَ ػىَّ
 . 052-037): 00( 6، ة مر ز ة  زمي  ن حزث  زة -مجنة ة عنزـ ة تر زية زة شت يةييت ةي مدةرس  زةن فيف ة  يري، مشييج ة رييد

ػػؼ ة عيرػر ةػي محيةظػة مأد ػي. ر ػي ة 7109ة حزرةشي، ريدج ( ).  ور ة ػتػخػػدةـ  رمجية جػيػزجػ ػػرة ةي تشمية ة  ػرةايف ة ريػيدػيػػػة  ػدأ طن ػة ةَ ػىَّ
 مشرزرة، جيمعة ة ررؽ ةلأز ط، ةلأردف.ميج تير  ير 

ػػػؼ ةلأزؿ ة متز ػػط ةػػي مػػيدة ة رييدػػييت زتشميػػة ة  رةفػػة ة ريػيدػيػػػػة  PQ4R).  وػػر ة ػػترةتيجية 7177ة رةػػيفي، صمػػيؿ ( ةػػي تحىػػيؿ طػػلبب ةَ ػىَّ
 .578-518): 02( 82، مجنة صدةب ة ترةايدج دييـ، 

 .. ةلأردف: دةر ة ت ر شيررزف زمززفزف7. طت زيـ تعنـ ة رييدييتة ترةتيجييت ةي تعنيـ ز ). 7109رمديف م عد ة  دزأ (
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