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في التمثيؿ الرياضي وحؿ المسألة  (Desmos)أثر تدريس الرياضيات باستخداـ برنامج الرسـ البياني 
 الرياضية لدى طمبة المرحمة الثانوية في الأردف

 
 نسيبة عمي الموسى د.  البرازيآلاء عدناف 

 جامعة عماف العربية
 41/44/0401تاريخ القبوؿ:  41/48/0401تاريخ الاستلبـ :

 
 الممخص

 ي ة دمثيؿ  (Desmos)اد ت اذج ة درة ة ذ   د  ي  ثر ددريس مندة ة رينضينت ون دخدةـ ورشنمل ة ر ـ ة وينشي 
، زةدو ت ة درة ة ة مشبل ة دجريوي ود ميـ رول ة رينضي زحؿ ة م أ ة ة رينضية  دي ط وة ة مرح ة ة ثنشزية  ي ةلأردف

مدر ة ) ينديمية دزيية ة دز ية ( ة دنو ة ة دجريوي  مجمزقديف )ضنوطة، دجريوية(، زدـ ةخدينر   رةد ة درة ة مف طلبب 
ي محن ظة قمنف ون طري ة ة   دية، ز د دـ ةخدينر ر وديف    ؼ ة حندج قرر ة   مي، زامن  مديرية ة دروية زة د  يـ  

( 31( طن وبن يمجمزقة دجريوية، زة حندج قرر ة   مي )ب( زقدد طلبوبن )31ة حندج قرر ة   مي ) ( زقدد طلبوبن )
 مجمزقديف، زوذ ؾ ييزف مجمزع   رةد طن وبن يمجمزقة ضنوطة، زدـ ة دخدةـ ة د ييف ة  رزةئي  دززيع ة ر وديف  ي ة

( طن ونب زطن وة،دـ ة دخدةـ  دةديف   درة ة )ةخدونر  ي ة دمثيؿ ة رينضي، زةخدونر  ي حؿ ة م أ ة ة رينضية(، 61ة درة ة )
ويف مدز طي درجنت ط وة ة مجمزقة ة دجريوية   (α=0.05) ظبرت شدنئل ة درة ة زجزد  رؽ دةؿ ذح نئينب قشد م دزي ز 

نوطة  ي ة دطويؽ ة و دج لاخدونر ة دمثيؿ ة رينضي، زذ ؾ   ن ق ة مجمزقة ة دجريوية، يمن  ظبرت ة شدنئل زجزد زة ض
ويف مدز ط درجنت ط وة ة مجمزقة ة دجريوية زة ضنوطة  ي ة دطويؽ ة و دج لاخدونر   (α=0.05) رؽ دةؿ ذح نئينب قشد

 .(Desmos)در ت ون دخدةـ ورشنمل ة ر ـ ة وينشي  حؿ ة م أ ة ة رينضية   ن ق ة مجمزقة ة دجريوية ة دي
ة ر ـ   ورشنمل ونلإ ندة مف ة درة ة زورشنمجبن ة د  يمي،  من  ظبردل مف  ثر ذيجنوي ز ي ضزن ة شدنئل  ز ت ة ونحثة

 .  ي دح يف ة دمثيؿ ة رينضي زحؿ ة م أ ة ة رينضية قشد ة ط وة (Desmos)ة وينشي 
 الكممات المفتاحية:

 .ة رينضينت ،حؿ ة م أ ة ة رينضية ،ة دمثيؿ ة رينضي ،(Desmos)ورشنمل 
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The Impact of Teaching Mathmatics by Using Desmos Program in 
Mathmatical Representation and Problem Solving for High Schools in Jordan 

 
Alaa A. Albarazy  Dr. Nusaiba A. AlMousa 

 
Abstract 
This study aimed to explore the impact of mathematics teaching using the graph program, 
Demos for mathematical Representation and Mathematical Resolution of secondary school 
students in Jordan. In this study, it followed the experimental approach with the semi-
experimental design of two groups (control, Experimental ), selected from school students 
(Tazkya International Academy), Under the Directorate of Education of Amman Province, 
two divisions have been selected for the eleventh grade of the Scientific Section ; Section 
(A) included 30 students as an experimental group, and (B)  (30) students as an control 
group, and random recruitment was used for the distribution of the two divisions in both 
groups, bringing the total number of study personnel (60). The results of the study showed 
a statistically  difference at (α = 1.15) between the average score of students of the 
experimental group and the control in the remote application of the mathematical 
representation test, for the benefit of the experimental group that is because of the 
teaching strategy which uses the graph program. Through the results, the researcher 
recommended taking advantage of the study and its educational program, as it showed a 
positive impact of the graph program (Desmos) in improving mathematical representation 
and solving the mathematical problem for students. 
KeyWords:  
Desmos, Mathmatical Representation, Problem Solving, Mathmatics 
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 المقدمة:

  وق ة حن زب  دةة   ن ية  ي قم ية ة د  يـ، زميزشبن حيزيَن   م ية ة ددريس،  ن دغيرةت ة  ري ة ة دي طر ت ق   مشنحي 
ة حينة، ج  ت مف ة ضرزرة ة دفنقؿ مع ة حن زب زورمجيندل،  دح يؽ  يور  در مف ة د  يـ زة دفيير ق   حد  زةن. ز د 

حدينت ة دي دزةجل قم ية ة د  يـ، زلا دحدةث طرةئؽ   ن ة دضمف ةيد نب  دخؿ ة حن زب ذ   ة د  يـ، ة دجنوة   د
 ة طن ب  دربة مف ة م ر ة، زيمبن مف ة مبنرةت ة مدشزقة  ي محدزةان ز ي شدنئجبن. 

ذف ة دخدةـ ة د شية  ي ة د  يـ  د د بـ  ي دح يف شزقية ة د  يـ، زة ز زؿ ول ذ   درجة ةلإد نف، زدح يؽ ةلأادةؼ 
زلا يخف  دزر ة حن زب  ي مجنؿ ة د  يـ زة د  ـ، ذذ   وق ي دخدـ  ي ددريس ة مزةد ة درة ية ية وز ت زجبد   ؿ، ة د  يم

دةرة ة ف ؿ ة درة ي، ممنيؤدج ودزرج ذ   دح يف شزقية  قدةد ة درزس، زةلاخدونرةت، زد زيـ د  ـ ة ط وة، زة  ة مخد فة، زة 
 (.7117؛ قودة حؽ، 7119ة د  ـ زة د  يـ)خري نت، 

زيميف  ف ديزف ة رينضينت مف  يثر ة مشنال ة درة ية دفنقلبب مع ة حن زب زورةمجل  ي ة د  يـ زة د  ـ، ذذ  ف طوي دبن 
مع وشنن ة ورةمل ة د  يمية ة محز وة، زيدوع يلبامن مشط بن زخزةرزمينت محددة  ي دطوي بن،   د ح ؽ ددلبنـ زوشيدبن 

ن يويربة  ي د  يـ ة ر  ينضينت زد  مل،  بز ي يف ة ط وة ق   د  ـ ة مفنايـ ة رينضية ة مجردة زدمثي بن، ة حن زب شجنحب
ي نوبـ مبنرةت رينضية، ز درة ق   حؿ ة م نئؿ ة رينضية جرةن ة ح نونت ة م  دة، زة دأيد مف  حة ةلإجنوة، زة  ) وز زة 

 (. 7108 نرة، 
 National Council of Teachers)  م  مي ة رينضينتز د لا ت ة رينضينت ةادمنمبن ون غبن مف  وؿ ة مج س ة  زمي 

of Mathematics)  نـ وزضع م نيير قم ينت مشبنج ة رينضينت ة دي دزضق طرؽ  ي ة زلاينت ة مدحدة ةلأمرييية  
ةيد نب ة محدزي ة رينضي زمشبن حؿ ة مريلبت زمف خلب بن يوشي م نرؼ رينضية زيطوؽ زيييؼ ة  ديد مف 

شن وة  حؿ ة مريلبت، زمشل  يضن ة د  يؿ زة ورانف وحيث ييزف ة مد  ـ  ندربة ق   ديزيف زة د  نن ةلا درةديجينت ة م
دخميشنت رينضية، زي دطيع  ف ي دخدـ  شزةقبن مخد فة مف ة د  يلبت زطرؽ ة ورانف، زيأدي و دان ة دزة ؿ وحيث 

ريؿ مدرةوط ززةضق ذ     رةشل زم  ميل ة،خريف ي دطيع ة مد  ـ دشظيـ دفييرج ة رينضي، زي مؿ ق   ش ؿ اذة ة دفيير و
زيح ؿ زي زـ ة دفيير ة رينضي،  من م ينر ة درةوط  ي زـ ة مد  ـ وروط   ينرج ة رينضية زيفبمبن مف  جؿ ذشدنج وشننٍ مدرةوطٍ 

ة دي دشن ول  دشظيـ زةحدٍ زيطوؽ اذج ةلأ ينر  ي ويئنت خنرجية، ويشمن م ينر ة دمثيؿ يميف ة مد  ـ مف ة دخدةـ ة دمثيلبت 
زد جيؿ زدزة ؿ ةلأ ينر ة رينضية زي دطيع  يضن  ف يخدنر  يطوؽ زيدرجـ قور ة دمثيلبت ة رينضية  حؿ ة مريلبت 

 (.NCTM,2000ز حؿ ة م أ ة ة رينضية وأشزةقبن)
 رينضية زذ ؾ قشدمن ي د ة دمثيؿ ة رينضي مبمبن  ي درة ة ة رينضينت،  ن ط وة وإمينشبـ دطزير زد ميؽ  بمبـ   مفنايـ ة

ي زمزف ونودينر زم نرشة زة دخدةـ  رينؿ مدشزقة مف ة دمثيلبت ة رينضية مثؿ ة  زر، زةلأرينؿ، زة خرةئط، زة ر زـ 
 ة وينشية، زة جدةزؿ، زة درجمة، زة م ن جة ة رمزية، زمثؿ اذج ة دمثيلبت د نقد ة ط وة ق   دزة ؿ دفييراـ ة رينضي

 (.7110)ة ر نقي،
 وت ة م أ ة ة رينضية  امية يويرة مف حيث  شبن دمثؿ جزار د  ـ ة رينضينت، ز امية زجزد ة  درة ق   ح بن ز  د ةيد

 دي ة ط وة يج ؿ ة دروزييف زة مخد يف يز زف ةادمنمبن ون غبن ون م نئؿ ة رينضية زودرة ة ة  زةمؿ ة مؤثرة  ي دشمية   درة 
 (.7101ة ط وة ق   ح بن) وز زيشة، 
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ظـ ة ط وة   زوة ون غة  ي حؿ ة م أ ة ة رينضية زي زي ذ ؾ   دـ  درة ة ط وة ق   ق   دطويؽ من د  مزج  ي زيزةجل م 
مزة ؼ جديدة  شبـ  ـ يد زدزة ق   دح يؿ ة م أ ة،  ز  شبـ  ـ ي دطي زة  بـ  ز دحديد  غة ة م أ ة  ز شبـ  ـ ي دطي زة  بـ 

 (.7105أ ة وبن )قودةلله،ة طرةئؽ زة مرةحؿ ةلأ ن ية ة دي يمر حؿ ة م 
ذحدي ة ورةمل ة دي د دمد ق   ورةمل دفنق ية يورشنمل جيزجورة ز لبش، حيث يميف دزظيؼ  (Desmos)زي د ورشنمل 

ة دمثيؿ ة وينشي  لب درةشنت زة م ندلات زحؿ ة م أ ة ة رينضية.  يميف  بذة ة ورشنمل ر ـ  ج م ند ة ق   ة فزر مف خلبؿ 
ن ئة حد  مف خلبؿ ة مرد نت، زير ـ ة مخططنت ة ديينردية زلايزجد حد   دد ة د ويرةت ة دي ة خطزط زة خطزط ة مي

يميف ر مبن  ي ز ت زةحد، زاز قونرة قف دطويؽ  ريع لا ي زمل ةلإد نؿ ونلاشدرشت، ي دطيع ة مد  ـ مف دحمي ل ق   
 درةف رينضي وأشزةقل زي مؿ اذة ة ورشنمل جبنزج ة محمزؿ ة خنص ول  ز ق   جبنز ة يمويزدر، زي مؿ ق   ذدخنؿ  ج  ة

يجند و ض ة خ نئص ة رينضية  ق   ذيجند ة حؿ وطري ة مدميزة دميف ة مد  ـ مف  بـ ة م أ ة ة رينضية زة 
 (Montijo, 2017). لب درةشنت

 دخدمبن حيث ي د مف  حد   ن يب ة ددريس ة ديشز زجية ة حديثة ة دي ددخؿ  ي يثير مف ةلأحينف  ي ةلأدزةت ة دي ي
مينشية ة دخدةمبن  ي ق ر جنئحة يزرزشن و د  ف دحزؿ ة د  يـ ة يدرزشيبن، زي دور ورشنمل  ة م  ـ دةخؿ ة غر ة ة  فية زة 

Desmos  مف ة درةديجينت ة ددريس ة حديثة ة ذج ريز ق   م ينر ة دمثيؿ ة رينضي زحؿ ة م أ ة ة رينضية ة دي دروط
نب  يدحزؿ ة      زب ممدع ي ؿ ذ   ة مد  ـ  ييزف  ديل ةلأ ينر ة رينضية ة طن ب ون مضمزف ة رينضي دةخؿ ة يد

ة مبمة ة دي دلبزمل   ز زؿ ذ   ة مرح ة ة ثنشزج ة   ين، ز ددشي  درة ة ط وة  ي ة  ينـ و م ينت ة دمثيؿ ة رينضي زحؿ 
بن لإجرةن ة درة ة ة حن ية وبدؼ ة د رؼ ة م أ ة ة رينضية،  ي ة مرح ة ة درة ية ة دي د زـ ة ونحثة وددري بن زاذة من د  

 . ي ددريس ة رينضينت Desmosق    ثر ة دخدةـ ورشنمل 
زيميف  ، ي اف زةحد ،ظنس ،جدنس ،( ذ   دمثيؿ وينشي لا درةشنت مث دية جنس0زيرير ة ر ـ ةلإ يدرزشي  ي ة ريؿ )

. Desmosملبحظة ة دمثيؿ ة جورج زة دمثيؿ ة بشد ي  لب درةف ون دخدةـ ورمجية 

 
 (Desmosتمثيؿ للبقترانات المثمثية)مف تطبيؽ الباحثة عمى برنامج  (1الشكؿ )

 : مشكمة الدراسة

ورزت مري ة ة درة ة مف خلبؿ ملبحظة ددشي م دزي ةلأدةن  ي قم ينت ة دمثيؿ ة رينضي  ي ة رينضينت ز ي مرةحؿ 
ة د  يـ ة مخد فة، زددشي  دردبـ ق   حؿ ة م أ ة ة رينضية، ذضن ة ذ   ة شظرة ة   وية   ط وة شحز ة رينضينت،  ذة ينف 

 ، دزيد مف دة  ية ة ط وة زدح ف مف م دزي  دةئبـ. مف ة ضرزرج ة  مؿ ق   ذيجند ورةمل ددريس   ن ة
 أسئمة الدراسة

 ذف ة درة ة حنز ت ةلإجنوة قف ةلأ ئ ة ةلأدية:
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 ي ة دمثيؿ ة رينضي   دي ط وة    Desmosورشنمل ة ر ـ ة وينشي  ون دخدةـ ةة رينضينت ددريس من  ثر :الأوؿ السؤاؿ
 ؟ة مرح ة ة ثنشزية  ي ةلأردف

 ي حؿ ة م أ ة ة رينضية  دي ط وة  Desmosة رينضينت ون دخدةـ ورشنمل ة ر ـ ة وينشي  ددريس من  ثر :الثاني السؤاؿ
 ة مرح ة ة ثنشزية   ي ةلأردف؟

 أهداؼ الدراسة :
 اد ت ة درة ة  دح يؽ ة،دي :

 ( ة د رؼ ق    ثر ددريس ة رينضينت ون دخدةـ ورشنمل ة ر ـ ة وينشيDesmosي ة دمثيؿ ة رينضي  د  ) ي ط وة
 .ة  ؼ ة حندج قرر ة   مي

 ( ة د رؼ ق    ثر ددريس ة رينضينت ون دخدةـ ورشنمل ة ر ـ ة وينشيDesmos ي حؿ ة م أ ة ة رينضية  دي  )
 .ط وة ة  ؼ ة حندج قرر ة   مي

 فرضيات الدراسة:
 ة درة ة دـ ةخدونر ة فرضيديف ة،ديديف:   ؤة ي قف  لئجنوة

 ز طنت ة ح نوية   درجنت ة مجمزقةة مد ويف (α=1.15) م دزي قشد ذح نئية دلا ة ذز  رؽ يزجد :لا الفرضية الأولى
( زدرجنت ة مجمزقة ة ضنوطة)ة طري ة ةلاقديندية (  ي ة دمثيؿ ة رينضي  دي ط وة ة مرح ة Desmosة دجريوية )ورشنمل 
 ة ثنشزية  ي ةلأردف؟
ة مدز طنت ة ح نوية  درجنت ة مجمزقة  ويف (α=1.15) م دزي قشد ذح نئية  رؽ ذز دلا ة يزجد : لا الفرضية الثانية

ة ضنوطة)ة طري ة ةلإقديندية (  ي حؿ ة م أ ة ة رينضية  دي ط وة  ( زدرجنت ة مجمزقةDesmosة دجريوية )ورشنمل 
 ؟ة مرح ة ة ثنشزية   ي ةلأردف

  أهمية الدراسة:
 ددمثؿ  امية ة درة ة ة حن ية وو ديف امن: 

 الأهمية النظريةاولًا: 
ديمف ةلأامية ة شظرية   درة ة  ي مزةيودبن  لبدجنانت ة دروزية ة حديثة   ي دزظيؼ ة ديشز زجين  ي د  يـ ة رينضينت، يمن 

 ي د  يـ ة رينضينت. زمف ة مؤمؿ  ف د نقد ون درةح  Desmosورشنمل إضن ة ز نئؿ زطرؽ د  يمية مف خلبؿ  د د بـ و
 ح زؿ   حد مف ض ؼ ة ط وة  ي ة دمثيؿ ة رينضي زحؿ ة م أ ة ة رينضية.

زدأثيرج  ي ة دمثيؿ ة رينضي   طلبب  Desmosزمف ة مميف  ف د بـ  ي ذثرةن ةلأدب ة شظرج ة مد  ؽ ون دخدةـ ورشنمل 
د بـ  ي ذثرةن ة جنشب ة شظرج زة دطوي ي   درة نت  ي اذة ةلادجنج مف  د  ز دردبـ ق   حؿ ة م أ ة ة رينضية. يمن

  ة وحث.
 ثانياً: الأهمية العممية

ددمثؿ ةلأامية ة  م ية   درة ة  ي  شبن  د درجع م  مي ة رينضينت ق   دزظيؼ زة دخدةـ طرةئؽ ز  ن يب ددري ية 
، ززيندة ذدرةيبـ وأامية ة دخدةمبن وطري ة د زز ة فبـ Desmosحديثة مثؿ ة ددريس ون دخدةـ ورةمل حن زوية يورشنمل 

ة  ميؽ زددمنر  مع ةلأ ن يب ة مروزوة قن مين  ددريس ة رينضينت، زخن ة  ي ظؿ ة ظرزؼ ة حن ية و د جنئحة ة يزرزشن 
ت ق   دزظيؼ زةقدمند ة د  يـ ةلإ يدرزشي  ي جميع ة مرةحؿ ة د  يمية. يمن  د د نقد مؤ في ززةض ي مشنال ة رينضين
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درجع ة ونحثيف ق   ز د    ي د ميـ زوشنن ةلأشرطة ة د  يمية  مندة ة رينضينت. Desmosة ورةمل ة حن زوية يورشنمل 
        .Desmosذجرةن ة مزيد مف ة درة نت حزؿ ة ورةمل ة حن زوية زورشنمل 

 التعريفات الاصطلبحية والإجرائية:

ةلأ ينر ة رينضية وطرؽ مد ددة د مق   طن ب  بـ اذج ةلأ ينر زة دخدةمبن، زاذج ذقندة دمثيؿ التمثيؿ الرياضي : "
ة دمثيلبت ددضمف ةلأ فنظ زةلأر نـ زة رمزز ة رينضية، زة د ويرةت ة جورية زة م ندلات، زة ر زـ ة وينشية، زجدةزؿ ة وينشنت" 

(Kastberg, 2002:6.) 
ت ة وينشية ومن  يبن مف ة خطزط زةلأر ة زةلأقمدة زة دزةئر زة ر زـ ة وينشية وأشبن : ة دخدةـ ة ط وة ة دمثيلب وتعرؼ إجرائياً 

وريؿ قنـ، زة دمثيؿ ة رمزج ة ذج يرمؿ ة جدةزؿ زة د وير قف ة مدغيرةت و يغ قنمة  زة درةشنت، زة مرزشة  ي ة درجمة 
 مف ريؿ ذ   اخ، زد نس ون درجة ة دي يح  بن ة طن ب  ي ةلاخدونر ة م د  ذ ؾ. 

: "مز ؼ رينضي  ز حيندي جديد يد رض  ل ة فرد،  يفير  ي ح ل، حيث  شل  يس  ديل حؿ جناز  ل،  لمسألة الرياضيةا
 يدان ز ي درجة دحديبن زدخد ؼ ة مزة ؽ   زوة ز بز ة ة زةحد مشبن قف ة،خر ممن يج ؿ ح ز بن دخد ؼ  ي درجة د 

 (. 07:  7117" ) وز زيشة،  ل
: اي ة  م ينت ة دي ي زـ وبن ة ط وة   ز زؿ   حؿ ة م أ ة ة رينضية،  ي زـ ون ددقنن زروط  التعريؼ الإجرائي

ة م  زمنت ة دي يمد يبن،  يزظفبن  ي زضع خطة د زدج ذ   ة حؿ ة  حيق، زد رؼ ذجرةئين ون درجة ة دي يح  بن ة ط وة 
    . ي ةلاخدونر ة م د  ذ ؾ

نشي ة ذج  يديق   ط وة  ر ة رؤية ة مدغيرةت  ي ةلا درةف زدأثيران  ي ري ل، :"از  ورشنمل ة ر ـ ة ويDesmosبرنامج 
وحيث ير ـ ةلا درةشنت ومخد ؼ  شزةقبن، ة  طزع ة مخرزطية، زةلا درةشنت ة مث ثية، زة مدونيشنت وين ة  شزةقبن، زيدخ ص 

حدةثينت ة مونررة ز بذج ة ورمجية ة  درة  ي ة جور زة بشد ة زة ح نب، زيميف ذدخنؿ م ندلات ة م د يمنت زةلا درةشنت زةلإ
يجند ة مرد نت زة دينملبت  لب درةشنت" )  (.Desmos, 2015ق   ة د نمؿ مع ة مدغيرةت زةلأر نـ، زة مدجبنت، زة 

: " د رؼ  ق    شبن ة   ـ ة ذج مزةضي ل مجردة زة طلبحندل ة رينضية ددؿ ق   ة يـ زة  دد يدؿ ق   يمية الرياضيات
يمن ي زـ ق   درة ة ة  ينس زة ح نب زة بشد ة ونلإضن ة ذ   ة مفنايـ ة حديثة مثؿ ة فضنن  ز ة فرةغ، زة دغير ة م دزد، 

 .(08:  7105زةلأو ند زدرة ة ة وش  ة مجردة ون دخدةـ ة مشطؽ زة ورةايف ة رينضية زدرة ة ةلأقدةد ز شمنطبن ")ة يوي ي، 
، زة م دمد مف  وؿ ززةرة ة دروية ة حندج قرر ة   مي  ي ةلأردف:وأشبن موحث مندة ة رينضينت    ؼ  وتعرؼ إجرائياً 

 (.7170/ 7171زة د  يـ ةلأردشية    نـ )
 الأدب النظري

  د  ند ةقد ند خنط ن  ف ة رينضينت مندة   وة ة د  ـ، حيث ي د د ة و ض  شبن مندة وير ممد ة، ز شبن مندة مجردة لا 
ةلأطفنؿ وبن  ز و يمدبن  ي حيندبـ، ز شبن وير مرز ة ددط ب حفظ زة دظبنر ة يثير مف ة  زةشيف زة شظرينت )قويد،  ير ر

7114).  
ز د  نـ ة مج س ة  زمي ةلأمرييي  م  مي ة رينضينت ودحديد ة محدزي ة رينضي ة ذج يجب  ف يد  مل ة ط وة، زة طرةئؽ 

اذج ة جبزد خرزجل ومجمزقة مف ة م نيير ة دي دـ د  يمبن ذ     ميف ددضمف ة دي يجب  ف يد  مزان. زينف مف ثمرة 
ة   ـ ةلأزؿ : م نيير ة محدزي ة دي يشوغي ق   ة مشنال ة رينضية  ف ددضمشل، زحدد  يبن ة محدزي ة رينضي   مرةحؿ 

حدمنلات مف رينض ةلأطفنؿ حد  ة د  يمية. زيرمؿ: ة  دد زة  م ينت، زة جور، زة بشد ة، زة  ينس، زدح يؿ ة وينشنت زةلا
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ة  ؼ ة ثنشي قرر.  من ة   ـ ة ثنشي :   د  خص ودحديد م نيير ة  م ينت ة دي دخدص و م ينت ة دفيير، زدرمؿ حؿ 
( NCTMة مريلبت ة رينضية، زينف مف ويف اذج ة م نيير ة دي  يد ة مج س ة  زمي ةلأمرييي  م  مي ة رينضينت ) 

يم ينر  7111ة، زم ينر حؿ ة م أ ة ة رينضية. ز د ورز م ينر ة دمثيلبت ة رينضية  ي قنـ م ينر ة دمثيلبت ة رينضي
م د ؿ حيث  شل ينف م ينربة مدضمشبن دةخؿ ة م نيير ةلأخري. زينف مف  اـ ةلأادةؼ  بذة ة م ينر  ف يميف ة مشبل 

ي نؿ ةلأ ينر ة  رينضية، زةخدينر زدطويؽ ة دمثيلبت ة طن ب مف وشنن زة دخدةـ دمثيلبت رينضية  دشظيـ زد جيؿ زة 
 .) NCTM,2000ة رينضية زة درجمة  يمن ويشبن  حؿ ة مريلبت )

ق   ة روـ مف  ف ة رينضينت د نقد ة ط وة ق   ة دفيير ة مشظـ، زةلايدرنؼ زة د  ي، زحؿ التمثيؿ الرياضي :
جرةن ةلا دشدنجنت، ذلا  شبن  غة  بن زظيفدبن ة مبمة، زاي ة  دزة ؿ ونلأ ينر زة  لب نت ة رينضية مع ة مريلبت زة 

ة،خريف، زة د وير قشبن و زر مخد فة مفبزمة، زمف اشن دورز ة دمثيلبت ة رينضية يبدؼ   ن ي مف  ادةؼ ة رينضينت 
وز فبن قمؿ جزارج يديق   ط وة  بـ  زضق   مفنايـ ة رينضية زد نقداـ ق   ذدرةؾ ة  شن ر ة رينضية ة مردرية ويف 

ة مخد فة. ز د ورز م ينر ة دمثيلبت ة رينضية يم ينر م د ؿ ضمف م نيير ة  م ينت  ي زثي ة ة م نيير ة مزة ؼ 
 ة  ندرة قف مج س ة زطشي ةلأمرييي  م  مي ة رينضينت  (Principles and Standards,2000)زة م دزينت 

NCTMـ ة دمثيلبت ة رينضية  دشظيـ زد جيؿ ، زمف  اـ  ادةؼ اذة ة م ينر  ف يميف ة مشبل ة طن ب مف وشنن زة دخدة
 .زةي نؿ ةلأ ينر ة رينضية، زةخدينر زدطويؽ ة دمثيلبت ة رينضية زة درجمة  يمن ويشبن  حؿ ة مريلبت

 ن دمثيؿ ة رينضي يمن ي ر ل ين ورغ "وأشل   ينر  ي ق ؿ ة مد  ـ يدـ ذولبوبن  لآخريف مف خلبؿ  رو ة  شمنط دمثي ية : 
 (.Kastberg,2002:6ميدزوة، م زرة، جدز ية، زرفبية" ) 

 ة رمز".   لب نت ة رينضية ون  زرة  ز ون ر ـ  ز  ( "ة دمثيلبت وأشبن دزضيق 017:  7113زقرؼ قزض ةلله ) 
زي د ة دمثيؿ ة رينضي دجريدةت دةخ ية  لؤ ينر ة رينضية،  ز مخطط م ر ي  قدج ة مد  ـ مف خلبؿ ة خورة، زد د 
ن خنرجيبن   مفنايـ،  ز دج يدبة  لؤوشية  ة دمثيلبت ة  ددية زة جورية زة ر زمنت زة جدةزؿ زة مخططنت زة  زةئـ دزضيحب

ةخ ية  دشظيـ ةلأ ينر ة رينضية  ز حؿ ة م أ ة، زيميف ةقدونر ة دمثيؿ وأشل قم ية ة    ية،  ج  ف ة ط وة ودزف دمثيلبت د
يدـ مف خلب بن ة دفنقؿ ويف مدخلبت ة دمثيؿ ة خنرجي مع ة  زر ة ذاشية، زيجرج د  ـ ة مفنايـ مف خلبؿ وشنن ددريجي 

ة دةخ ي زة خنرجي، ز ف طوي ة يؿ مشبمن     زر ة ذاشية   مفنايـ ةلأز ية، زي د د زجزد دأثير مدوندؿ ويف ريؿ ة دمثيؿ
 (.Pape & Tchoshanov,2001يؤثر  ي ة،خر ) 

زيميف ة  زؿ  ف ة دمثيلبت ة  ددية زة جورية زة ر زمنت زة جدةزؿ زة مخططنت زة  زةئـ اي دزضيق خنرجي   مفنايـ،  ز 
ينر ة رينضية  ز حؿ ة م أ ة. زيميف قد ة دمثيؿ دج يد   وشننةت ة    ية،  ج  ف ة ط وة يوشزف دمثيلبت دةخ ية  دشظيـ ةلأ 

ة رينضي  وأشل قم ية يدـ مف خلب بن ة دفنقؿ ويف مدخلبت ة دمثيؿ ة خنرجي مع ة  زر ة ذاشية، زيجرج د  ـ ة مفنايـ 
 .ة رينضية مف خلبؿ وشنن ددريجي    زر ة ذاشية   مفنايـ ةلأز ية

 ن رينضينت ة مدر ية لا يدـ ة د نمؿ م بن و زرة  ،مجنلات ة رينضينت دأدي  امية ة دمثيؿ ة رينضي مف ةردونطل وين ة
ذلا زييزف مردوطبن ودمثيؿ  ز قدة دمثيلبت دزضق اذة  ، لب يدـ طرح  ج مفبزـ  ز قلب ة  ي  ج مف مجنلادبن ،مجردة

،  زةن ينف ذ ؾ ون ح نب وط ودمثيؿ يج دان زي روبن  جميع ة مفنايـ درد ،زةلاحدمنلات ،ة  ينس ،ة بشد ة ،ة جور ،ة مفبزـ
 .(44:  7100،مف ذاف ة مد  ـ ) وز ة  جيف
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 مظاهر التمثيؿ الرياضي :
 (Brennar,1999يميف د شيؼ ثلبثة مظنار   دمثيؿ ة رينضي جننت ق   ة شحز ة،دي: )

ة خورةت ة  نو ة  ي مزضزع قف  : ة مرزشة  ي ة درجمة خلبؿ شظنـ دمثيؿ رمزج زةحد زددريؿ اذج ة مرزشة  دي ة ط وةأولاً 
  .م يف
 .ة مرزشة  ي ة درجمة قور  شظمة مد ددة مف ة دمثيلبت ة رمزية ثانيًا:
م درة ة طن ب ق   درجمة   ة مرزشة  ي ة درجمة قور  شظمة دمثيؿ مخد فة، زيدـ ة يرؼ قشبن مف خلبؿ ةخدونر ثالثاً:

  .ة دمثيلبت ة و رية زة مندية زة رمزية
ن   دمثيلبت ة رينضية يديزف مف خم ة قشن ر Lesh, Post and Behr, 1987زوز ت زوبر )ز د زضع  يش  ( شمزذجب

مف ة دمثيلبت، ز د قرؼ اذة ة شمزذج ون ـ شمزذج  يش   دمثيلبت ة رينضية. زيديزف اذة ة شمزذج مف خم ة قشن ر 
زدمثؿ  ج ز ي ة   د وير قف  يرة ون يلبـ مثؿ  دمثؿ قشن ر شمزذج ة دمثيؿ ة مد دد زة  لب ة  يمن ويشبن : ة  غة ة محيية

ة د فظ ون فيرة و غة مفبزمة   طن ب.  زة رمزز ة يدنوية زدمثؿ  ج ز ي ة   د وير قف  يرة ويدنوة د ؾ ة فيرة، مثؿ ة يدنوة 
ج  زربة  ز ون  غة ة  روية، زة يدنوة ون رمزز، زة يدنوة ونلأقدةد، ز ة  زر زةلأرينؿ، زدمثؿ  ج ز ي ة د  يمية دحز 

ر زمنت يميف   طن ب  ف يرةان و يشيل، مثؿ  زر ةلأج نـ  ز ةلأرينؿ ة بشد ية،  ز ة ر زمنت ة خن ة  دزضيق  يرة 
من،  ز ة دخدةـ ة جدةزؿ زة ر زـ ة وينشية،  زة شمنذج زة مج منت، زدمثؿ  ج ز ي ة د  يمية يميف   طن ب  ف يم يبن ويديل 

 مزة ؼ ة حيندية زدمثؿ ة مزة ؼ زةلأزضنع  ي ة حينة ة طوي ية ة دي دردوط زددفؽ مع زي  ب وبن مثؿ ة مي ونت،  ز ة
  .ة مفبزـ  ز ة مز ؼ ة رينضي ة م ط ، زي دور ة مز ؼ حينديبن ذذة ينف مف شزع ة م نئؿ ة حيندية

دزف ذامنؿ  زد شي دحزيؿ ة  زر ة رينضية ذ    زر  خري ددضمف جميع قشن ر ة  زرة ةلأز   الترجمة الرياضية:
لأج مشبن، زييزف د شيؼ مبنرةت ة درجمة ق     نس ة  زر ة دي ددرجـ مشبن  ز ذ يبن. حيث ديزف مبنرت ة درجمة  ي 
 رينؿ قدة مشبن: مف  يغة  ز م ندلات ذ     فنظ، زمف ريؿ  ز ر ـ وينشي ذ     فنظ، زمف  زرة  فظية ذ    يغة 

، زمف ريؿ  ز ر ـ وينشي ذ    يغة  ز م ند ة، زمف ريؿ  ز ر ـ وينشي  ز م ند ة، زمف جدةزؿ ذ    يغة  ز م ند ة
ذ   جدزؿ، زمف  زرة  فظية ذ   ريؿ  ز ر ـ وينشي، زمف جدزؿ ذ   ر ـ وينشي  ز ريؿ، زمف  يغة  ز م ند ة ذ   

مثؿ :  يغة جورية ريؿ  ز ر ـ وينشي، زمف  مث ة ة درجمة ة رينضية : دحزيؿ  زرة ةلا درةف ة دروي ي ذ    يغ مخد فة 
 .(Pape & Tchosnov,2001) ز ر ـ وينشي  ز جدةزؿ  يـ زة  يس  حيق 

: زي شي دمثيؿ و رج   مفنايـ زة  لب نت ة رينضية  ي  زرة مردوطة زمشظمة وريؿ يظبران  وزضزح  الرسـ البياني
ز رقة، زون دن ي از د خيص   م  زمنت زة وينشنت  ي  رينؿ وينشية، ز يي ييزف ة ر ـ ة وينشي جيدبة يجب  ف ددح ؽ  يل 

رية  ـ وير ة و رية، ز بز ة  رةنة ة وينشنت و ض ة مزة فنت يدز يؿ ة ح نئؽ ةلأ ن ية، زحذؼ ة دفن يؿ ة ضرز 
قدةدج و شنية، زمشن وة  طوي ة ة وينشنت ة دي ي ور قشبن، زمف  مث ة  ة مدزشة ق يل، ززضزح ة غرض مشل ز بز ة  بمل زة 

ددؿ ق    ة ر ـ ة وينشي : دمثيؿ ة مدرجنت ة ديرةرية، زدمثيؿ ةلا درةشنت ة خطية زة دروي ية. ز ف مف ة مؤررةت ة جيدة ة دي
 بـ ة طن ب   م ر ة ة رينضية،  دردل ق   ة د وير قف ذ ؾ ودمثيلبت مخد فة،  د ديزف ون  غة  ز ة رمز،  ز ة ريؿ،  ز 

 (.7114 ز ة مدونيشة،  ز ة مخطط،  ز ة ريؿ ة وينشي، وح ب طوي ة ة مز ؼ )قويد،  ،ة م ند ة
يلبت مثؿ ة ر زـ زة  رزض ة د زيرية زيذ ؾ ة د ويرةت   د ينشت و ض  رينؿ ة دمثالتمثيؿ والرياضيات المدرسية: 

ة رمزية مشذ ز ت طزيؿ جزنبة مف ة رينضينت ة مدر ية، حيث  شبن ينشت ونية وحد ذةدبن. ز يف ة دمثيلبت يجب  ف د نمؿ 
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ويف  ق    شبن قشن ر   ن ية  ي دقـ ةلا دي نب زة فبـ ذ   ة رخص شف ل زة    ة،خريف، ز ي ة د رؼ ق   ة  لب نت
 .(7118ة مفنايـ ة رينضية ة مد نروة، زدطوي ندبن  ي مزة ؼ مري ة ح ي ية مف خلبؿ ة شمذجة ) ة خطيب، 

يمن ي  ب ة دمثيؿ دزربة انمبن   غنية  ي د  يـ ة رينضينت، زيميف د شيؼ اذج ةلأدزةر وح ب  اميدبن  من ي ي 
(Nakahara,2007:) 
 ي ة دفيير ( ة دفيير مف خلبؿ من يدـ دمثي ل ) يطري ة . 
 .)د جيؿ من ينف ي د د مف خلبؿ ة دمثيؿ )يز ي ة   د جيؿ 
 ز ي ة انمة  لبد نؿ.          

(  ف ة يثير مف د  ـ ة رينضينت از  ي ة زة ع د  ـ دمثيلبت.  ن رمزز ة رينضية د دخدـ  دمثيؿ 7101زيري ة  زةقي )
ة جمع، زة طرح، زة دينمؿ، ز يي  ذ ؾ ة  م ينت ة رينضية، مثؿينئشنت رينضية : مثؿ ةلأقدةد، ةلا درةشنت، ة شبنينت، زي

يح ؽ ة طلبب ةلإد نف  ي ة رينضينت،  إف ق يبـ  ف يد  مزة م ن جة ة دمثيلبت، ز بـ م نشي من دمث ل اذج ة دمثيلبت مف 
  .ينئشنت زقم ينت
(  ف مبنرة ة دمثيؿ دظبر  ي  درة ة طن ب ق   ة د وير قف ةلأ ينر ة رينضية ة م دمة  ي  زرة 7100زدري ة مريخي )

من و زرة  خري مين ئة دمنمبن  لؤز  ، يمن دمثؿ  درة ة طن ب ق   ذشدنج ة دمثيؿ ة رينضي ة مشن ب  حؿ ة مري ة 
 زمدي  بمل   مري ة، ممن ي نقدج  ي قم ية ة حؿ شف بن. ة رينضية مؤرربة ح ي يبن    م ينت ة دفييرية  ديل 

 التخطيط للبستخداـ الملبئـ لمتمثيلبت الرياضية في تدريس الرياضيات: 
 دح يؽ ة د  ـ ة ف نؿ ون دخدةـ ة دمثيلبت، يدط ب ذ ؾ و ض ة مبنرةت، مثؿ : دحديد ة  شن ر ة رئي ية   ر زمنت  ز 

نشي، زدرديب ة م  زمنت ة دي يدـ ة ح زؿ ق يبن، زدشظيمبن ثـ دأدي مرح ة ة  زر،  ز ةلأرينؿ، زة دخلبص ة م 
 (.7113 ،ة دف ير، حيث يدـ ة روط ويف اذج ة م  زمنت زة م ر ة ة  نو ة ة مزجزدة  دي ة مد  ـ )قزض ةلله

شنت زة دأيد مف ة حؿ زدري ة ونحثة  ف ة دخدةـ ة ر زـ ة وينشية  بن  نق ية  ي ضوط ةلأخطنن زة د رؼ ق    شمنط ةلإ درة
خلب بن، يمن  ف يلبب مف ة  زر زة جدةزؿ زة دمثيلبت ة رينضية د نقد ة ط وة ق   روط ة رينضينت ون حينة ة يزمية زحؿ 

 ة م نئؿ ة رينضية وأشزةقبن زةيدرنؼ ة  لب نت ويف ة مدغيرةت. 
 التمثيلبت الرياضية المحوسبة 

لبت، زجننت ةلإرنرة ذ   ة دخدةـ ة د شينت   ح زؿ ق   دمثيلبت  لؤ ينر يأدي ة دخدةـ ة د شينت  دز يع مدي ة دمثي
ة رينضية، زة د نمؿ م بن، ز بمبن وريؿ   ضؿ مف  وؿ ة مد  ميف  ي مود  ة د شية، يمن  ف اشنؾ دطوي نت قديدة   د شينت 

يمنت، زةلإ ندة مف روية ة حديثة مثؿ ة دخدةـ ة ورمجينت  د  ـ و ض قشن ر ة محدزي ة رينضي ين مفنايـ زة د م
ةلاشدرشت  ي درجيع ة دفيير ة رينضي، زدشمية ةلأ ينر ة رينضية  دي ة ط وة، ز ذ ؾ ينف ة دأييد ق   ة دخدةـ ة د شينت 
ة حديثة  ي اذة ة مجنؿ  من ددمدع ول مف مرزشة ز درة  ي ة د نمؿ مع ة محدزي ة رينضي ين د نمؿ مع ة مج منت، 

 ،؛  رزرNCTM ,2000ية، زدمثيؿ ةلاردونطنت زةلا درةشنت، زوير ذ ؾ مف ة دمثيلبت ة مرئية ) زقرض ة دمثيلبت ة وينش
7101 .) 

( ق   جم ة مف ة موندين مشبن مود  ة ديشز زجين، حيث NCTM, 2000ز د  يدت موندين زم نيير ة رينضينت ة مدر ية )
زددقـ د  ـ ة ط وة   م ر ة ة رينضية، يمن  شبن دشظر ةقدورت  ف   ديشز زجين  امية   زي  ي د  يـ زد  ـ ة رينضينت، 

 ذ   ة ديشز زجين يز ي ة ددقـ ة د  يـ ة فَ نؿ   رينضينت زدؤثر ق   مناية ة رينضينت ة دي ددرس.
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 المسألة الرياضية :
ة  درة ق   ةيد ب  امية حؿ ة م أ ة ة رينضية  امية يويرة مف حيث  شبن دمثؿ جزار د  ـ ة رينضينت، ز امية زجزد 

ح بن  دي ة ط وة يج ؿ ة دروزييف زة مخد يف يز زف ةادمنمبن ون غبن   م نئؿ ة رينضية، ذذ يمثؿ حؿ ة م نئؿ ة رينضية 
  زوة ون غة  دي م ظـ ة ط وة،  ذة ة مبمة ةلأ ن ية  م  ـ ة رينضينت  ي ة  م ية ة د  يمية ة د  مية از دزجيل ة طلبب 

 .ت ة مد   ة وحؿ ة م نئؿ  ي ة رينضينتشحز ة طرةئؽ زةلا درةديجين
زيميف د ريؼ ة م أ ة ة رينضية وأشبن "ة مز ؼ ة ذج ي نوؿ ة فرد  يل مجمزقة مف ة  لب نت ة رينضية ة مددةخ ة ة دي يزةجل وبن ة مز ؼ 

 (.074:  7117،")ة يوي ي زقودةلله

م  زمنت ة رينضية ة  نو ة، زمف ة ضرزرج  ف ديزف "زاي مز ؼ  رينضي  ز حيندي يد رض  ل ة طن ب زيدط ب ح ل ة دخدةـ ة 
ة م نئؿ ة دي يد رض  بن ة طن ب مدشزقة زرنم ة   مزة ؼ ة دي ددط ب دطوي بن   مفنايـ زة د ميمنت زة مبنرةت ة رينضية، زيمن يجب  ف 

 (. 31:  7100 ،دردمؿ اذج ة م نئؿ ق   مزة ؼ حيندية د دخدـ ة م ر ة ة رينضية ة ميد وة  ي ح بن" )دينب
زد ر بن ة ونحثة وأشبن مز ؼ جديد  ي مزضزع مف مزضزقنت ة رينضينت، يزةجل ة مد  ـ دزف  ف ييزف  ديل ة دجنوة جنازة زيدط ب 

  .مبنرةت ق  ية ق ين   ز زؿ ذ   ة حؿ
ة رينضي، ز د   ردت زثي ة زددج    امية حؿ ة م أ ة ة رينضية  ي درجة ةلاادمنـ ة  ن مي وبذة ة ميزف ة م ر ي ة مبـ  ي ة وشنن 

ة م نيير ة  ن مية ة  ندرة قف ة مج س ة  زمي  م  مي ة رينضينت  ي ة زلاينت ة مدحدة ةلأمرييية م ينربة خن بن  حؿ ة م أ ة ضمف 
 (.7118 م نيير ة  م ينت )ة خطيب،

مف مرح ة رينض ةلأطفنؿ حد  ة  ؼ ة ثنشي ز  د  يدت د ؾ ة زثي ة  ي مجنؿ حؿ ة م أ ة ة رينضية  ف مشنال ة رينضينت ة مدر ية 
 ( :NCTM, 2000قرر يجب  ف د نقد ة مد  ـ ق   )

 .وشنن م ر ة رينضية جديدة مف خلبؿ حؿ ة م نئؿ ة رينضية -

 حؿ م نئؿ رينضية ذةت   ة ومزضزع ة رينضينت  ز  ي  ين نت  خري.  -

 .ينضيةة دميف مف ة دخدةـ ة درةديجينت مد ددة زمشن وة  حؿ ة م أ ة ة ر  -

  .ة دأمؿ  ي قم ية حؿ ة م أ ة ة رينضية -

 طريقة حؿ المسألة الرياضية
ذف ة م نئؿ ة رينضية  ي ت جمي بن مونررة  ز  ي ددنوع مشدظـ،  و ضبن مشدظـ زو ضبن م  د، زة و ض ة،خر  ـ يحؿ 

ية، ز يؿ ة درةديجية خطزةت ذ   ة،ف. اشنؾ قررةت ةلا درةديجينت ة دي دشمي ة  درة  دي ة طن ب  حؿ ة م نئؿ ة رينض
محددة،  و ض ةلا درةديجينت ديزف مشن وة  يثر مف ويران  ي حؿ م نئؿ رينضية م يشة، زاشن ديمف مبنرة ة رينضي، 
زمف ة ضرزرج دشويل ة ط وة  ف ة م نئؿ ة رينضية  ي ت ونية  ي حد ذةدبن، ز يشبن    زب   د  ـ زة دفيير،  مف خلب بن 

ؿ ذ   د ميمنت زة دشدنجنت رينضية، زدرج شن ق   دطويؽ ة موندين ة دي د  مشنان  ي مزة ؼ جديدة) شد  ـ ة مزيد زشدز 
 (.7101 وز    د،

زاشنؾ ة يثير مف ةلا درةديجينت ة  نمة  ي حؿ ة مريلبت زة م نئؿ ة رينضية، زمشبن ة درةديجية جزف ديزج زة درةديجية 
 (.7100ميدس زة درةديجية لاريف زة درةديجية ونرين  )ة خطيب،  وز ين زة درةديجية  رةشؾ  ي در زة درةديجية
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 العوامؿ التي تؤثر عمى حؿ المسألة الرياضية  
ودرة ة ة  زةمؿ ة مؤثرة  ي  درة ة ط وة ق   حؿ ة م أ ة ة رينضية، زييفية دشمية  دردبـ ق   ح بن،  ذة ي  ـ  زززوؿ 

 ( 7117زقونوشة،  ،ة رينضية ذ   مني ي : ) وز زيشة ة  زةمؿ ة دي دؤثر  ي ة  درة ق   حؿ ة م أ ة
ف دززيد ة طن ب العوامؿ التي تتعمؽ بالمسألة :  ن  درة ق   حؿ ة م أ ة لا ددأد  ذلا وخورة طزي ة مع م نئؿ مف  شزةع  خري مخد فة، زة 

ة م نئؿ ة مندية ة دي ددشنزؿ  مزربة ح ية وإررندةت  ي ريؿ د ميحنت  د ي بؿ ق يل حؿ ة م أ ة زيؤدج ذ   دطزير اذج ة  درة  ديل. ز 
  بؿ مف ة م نئؿ ة مجردة، يمن  ف مز ع ة مط زب  ي ة م أ ة زدرجة زضزحل، ززجزد م  زمنت زةئدة  بن  ثر  ي ة  درة ق   حؿ 

  .ة م أ ة ة رينضية
  حؿ ة م نئؿ ة رينضية، يمن  ف  منت ق  ية    د زجد  ف ة ذينن مف  اـ ة مدغيرةت ة مؤثرة  ي ة  درة ق  العوامؿ التي تتعمؽ بالفرد:

 خري مثؿ ة دفدق ة    ي زة مرزشة زة  درة ق   دز يد ة فرضينت ة ي ظة زة زضزح زة ح ن ية   م أ ة يذ ؾ  بن ة  درة ق   حؿ ة م أ ة 
  .ة رينضية

مف حيث ة  رقة زة د ة زة  درة ق   دذيرج  : عوامؿ تتعمؽ بالسموؾ الذي يتبعه القائـ بالحؿ منها ملبحظة التركيب الرياضي لممشكمة
 درة م يشة، زة دمييز ويف ة م  زمنت ة ضرزرية   حؿ زة لبزمة  ل، زويف د ؾ ة م  زمنت وير ة ضرزرية   حؿ، زة د ميـ مف خلبؿ قدد 

يجند ز نئؿ زة درةديجينت حؿ د بؿ مف قم ية ة دز ؿ ذ   ة حؿ ة   حيق، زم دةر ة ز ت مف ة حنلات  ز ة مريلبت ة ممنث ة، زة 
 ة م دغرؽ  ي قم ية ة حؿ.

: مف حيث ذامنؿ مشنال ة رينضينت  مزضزع حؿ ة مريلبت ذضن ة ذ     ة  ز ش ص يفننة  عوامؿ ترتبط بالمعمـ والمنهاج المدرسي
ة م  ميف زخورةدبـ  ي ددريس ة رينضينت قمزمبن، زديزيف ةدجنانت   وية شحز ة مريلبت ة رينضية خ ز بن، زقدـ درييز ة م  ـ ق   

، زقدـ روط ة رينضينت يم  ـ ون مريلبت ة زة  ية   د ميذ ممن يشفر مف درة دبن، زقدـ درييز ة م  ـ ق   ددريب  ة د  يـ ذج ة م ش  زة  يـ
زةلا دشونط، زةلا ددلاؿ، زة دخيؿ، زة دفيير زةلاودينرج، زة ورانف، زقدـ د وؿ ة م  ميف   ددريس ،ة دلبميذ ق   دطزير  درةت ة دح يؿ

 ون درةديجية  ز    زب حؿ ة مريلبت يطري ة حديثة   ددريس زدفضي بـ ة طرؽ ةلاقديندية. 
 استخداـ الحاسوب في تدريس الرياضيات :
، زة دجنوة  بذة ة د دـ ة دطنقت م ظـ ةلأشظمة ة دروزية ذدخنؿ ة حن زب  ي شظربة   د دـ ة   مي زةلاشفجنر ة م ر ي ة ذج يرب دج ة  ن ـ

شظمبن حد  ددميف مف مزةيوة مدط ونت ة   ر، زد وية حنجنت ة مجدمع،  ذة   وق ة حن زب قش ربة  نقلبب  ي ويئة ة مد  ـ  ي ة مزةد 
 حن زب مف ة مبنرةت ة مبمة  م  ـ ة رينضينت، ونلإضن ة ذ   ةمدلبؾ ة درة ية ة مخد فة زمشبن ة رينضينت، ز  وحت مبنرة ة دخدةـ ة

 (.7105ة م ر ة ة خن ة وورمجينت ة حن زب ة دطوي ية ة دي يميف ة دخدةمبن  ي ددريس ة رينضينت )قنمر،
مينشنت يميف  ف د زد  شحف شدرؾ  ف ة حن زب يز ي ة د  يمية يز ر  شن ذمينشنت انئ ة، ز ي حنؿ ة دغلبؿ م  ـ ة رينضينت  بذج ةلا

، زمف اذج ة فزةئد من ذيرج )ةلأش نرج،  ( مف دز ر درجة قن ية مف ة دفنقؿ ة شرط ويف ة مد  ـ زة مندة 7106ون فنئدة ة يويرة ق   ة مد  ـ
ف ل، زي مؿ ة د  يمية، مع من ي نحب ذ ؾ مف دغذية رةج ة  زرية، يمن ي مؿ ة حن زب يز ي ة جنذوة دزيد مف دة  ية زث ة ة مد  ـ وش

، ذذ يز ر  ر بن ملبئمة   د  ـ  دي ة مد  ميف  ق   د زيز ةدجنانت ة ط وة شحز ة د  ـ ة ذةدي، زي بـ  ي دح يؽ مود  ة م نزةة  ي ة د  ـ
ح ب  درةدبـ، زيفرض ق   ة م  ـ ةمدلبؾ مبنرةت ددريوية جديدة، زد دـ  ر بن   م  ـ  ديييؼ ددري ل ح ب خ نئص ط ودل 

  ي بـ ة دخدةـ ة حن زب  ي دشمية  درة ة ط وة ق   حؿ ة مريلبت ة رينضية.زحنجندبـ، ز 
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 البرمجيات التعميمية المحوسبة
اي ذحدي  اـ ز شجق ة دخدةمنت ة حن زب ون د  يـ، ة دي د نقد ق   د  يـ زد  ـ ة مفنايـ ة مخد فة زة مدشزقة، ذضن ة 

 ف ة يثير مف ة م  ميف يجدزف   زوة  ي د  يـ ة مفنايـ ة مد دمة،  ذ   ذجرةن ة  م ينت زة مبنرةت ة مخد فة، ون روـ مف
زخن ة ة دي دردوط ودطوي نت  ز درمؿ ر زمنت، ز يف مع دطزر ة د شية ة خن ة زة دميف مف ة د  يـ  ي رد  ة مرةحؿ 

زة دجريد زة د ة  ي ة درة ية وريؿ مدميز، زونقدونر ة رينضينت شرنطبن  يريبن  بي د ناـ  ي دشمية  درةت ةلا ددلاؿ 
ة د وير  دي ة مد  ـ، زمف جبة  خري  بي د ناـ  ي دز يع مجنلات م نر ل زمبنرةدل ة ح نوية زة بشد ية ة دي دمدد  ي 
 محيطل ةلاجدمنقي زة حضنرج، زون دن ي  بي د د مف  اـ ة مزةد ة درة ية ة دي ددرس  ي ين ة ة مرةحؿ ة درة ية )ظريفة،

7106). 
ينت ة د  يمية ة رينضية، مف  جؿ د ريب ة م  زمنت ة مجردة زوير ة مجردة   ط وة، زمف ثـ م نقددبـ ق   زددشزع ة ورمج

( ة ورمجية ة د  مية ة محز وة وأشبن " د ؾ ة مزةد ة د  يمية ة دي يدـ ذقدةدان، 405: 7105ي رؼ  يشز )دطزيران زدشميدبن، ز 
قم ية ذقدةدان ق   شظرية ) يشر( ة موشية ق   مود  ةلا دجنوة  زورمجدبن وزة طة ة حن زب مف  جؿ د  مبن، زد دمد

زة د زيز، حيث دريز اذج ة شظرية ق    امية ةلا دجنوة ة م دحوة مف ة مد  ـ ود زيز ذيجنوي مف  وؿ ة م  ـ  ز 
 ة حن زب".
  Desmosبرنامج 

  حؿ ة م ندلات زدمثي بن وينشبن  ي ة م دزي، زيمدنز ي د اذة ة دطويؽ  حد ة دطوي نت ة ذيية ق   ةلأجبزة ة  زحية، حيث ي نقد ق 
و رقة دغيير ة ر ـ زدفنق ل ومجرد ة دلبقب  ي رمزز  ز  ينوة ة م ند ة  ز ةلا درةف ة ميدزب،  ومجرد يدنوة  ج رمز  ي  يغة 

دز ير خن ية ة ديوير  ز ة د غير   م ند ة  ز ة درةف  ي ة م دزي يظبر دمثي بن و زرة مونررة مع ذمينشية دغيير ة  زف  ز ة ش ش، زمع
 مدنو ة  درةت ة حؿ، زة ز زؼ ق   خطزط ة د نرب  ز جذزر ة م ند ة )  فنر ةلا درةف(، يمن يدرة ؽ مع ة ر ـ  زحة مفنديق ددضمف 

مثي بن ة وينشي.  و ب ة رمزز ة ربيرة   م ندلات، زة دي د نقد ة طن ب ق   يدنوة ة رمزز ة دي يريدان  يظبر حؿ ة م ند ة مف خلبؿ د
زدحدزج  زحة ة مفنديق  ي جنشوبن ةلأيمف ق    زح مخفي يميف ذظبنرج زي رض  ربر  يغ ة م ندلات زة دزةؿ ة دروي ية زة درجية 

شندبة زةلا درةشنت ة مث ثية زة زةئدية زويران، مع ذمينشية ذشرنن  زةئـ زجدةزؿ وينشنت، زوير ذ ؾ ة دطويؽ يز ر د ميـ زر ـ  زرة مدحرية ة د
ذ   ة م ندلات زة دزةؿ ة رينضية. زحن يبن   د طزر ة دطويؽ  فحة خن ة وأشرطة ددري ية  نـ وبن ة م  مزف  ي  شحنن ة  ن ـ  دزثيؽ 

  .مف خلبؿ ة ممنر ة ة ميدةشية  Desmosدجنروبـ مع طلبوبـ، زدرنرؾ زجبنت ة شظر، زةلإودةقية  ي ة دفنقؿ مع 
ة ر ـ ة وينشي ة مد دمة زة دي دديق   طلبب  ر ة رؤية ة مدغيرةت  ي ةلا درةف زدأثيران  ي ريؿ ةلا درةف زي دور مف ة دطوي نت ز ورةمل 

 .ممن يديق   طن ب  بـ  قمؽ  لب درةشنت زري بن
غيرةت زيميف ة دطويؽ م دخدمل مف ر ـ ةلا درةشنت ومخد ؼ ةشزةقبن زيضع مؤررةت   مدغيرةت ة مخد فة زيميشؾ  ف دري دأثير اذج ة مد
ميشؾ  ي ةلا درةف، زة  طزع ة مخرزطية، زيميشؾ دحزيؿ روية ة درويع ذ   روية  طوية، زةلا درةشنت ة مث ثية، زة مدونيشنت وين ة  شزةقبن، زي

 .(Desmos, 2015) ( ة،دييف.4،3د ييف قدة ش نط ق   روية ة درويع زمف ثـ ر ـ ةلا درةف ةلأ رب  بن يمن  ي ة ري يف )
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 (3الشكؿ )

 
 (9الشكؿ )

 ( مع ز فبن زطري ة ة درغيؿ :Desmosز يمن ي ي قرض   دد مف ةلأمث ة ةلإ يدرزشية  ورشنمل )
( قدد مرةت 0، زمف خلبؿ ة ر ـ جد : 4] ،4- [ون فدرة  4+  3: ر ـ مشحش  ةلا درةف ؽ)س( = سالهدؼ( :0مثنؿ)

  .ة دغير  ي ةرنرة ؽ( قدد مرةت 7ة دي ي طع وبن مشحش  ةلا درةف محزر ة  يشنت  
 : خطوات تمثيؿ الاقتراف

 .xزدحديد  يـ   x-axisشحدد مجنؿ ة ر ـ مف خلبؿ ة ضغط ق   ةلاقدةدةت زةخدينر  (0
  . ي ة مشط ة ة مخ  ة  يدنوة ةلا درةف  f( x) = x3 + 4 ذدخنؿ ةلا درةف  (7
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 ( 5الشكؿ )   

 (Desmos)زحدد مجن ل، ون دخدةـ  ،/ س 0: ر ـ مشحش  ةلا درةف ة ش وي ؽ)س( = الهدؼ( : 7مثنؿ)

 
 ( 0الشكؿ )

 خطزةت دمثيؿ ةلا درةف:
  x÷  0 ي ة مشط ة ة مخ  ة  يدنوة ةلا درةشنت،  ز   x/1ذدخنؿ 

 الدراسات السابقة ذات الصمة
 دـ ةلإطلبع ق   ة درة نت ذةت ة   ة ز يدـ قرضبن ز ؽ محزريف )محزر ة درة نت ة دي دشنز ت ة دمثيؿ ة رينضي،

 زمحزر دشنزؿ حؿ ة م أ ة ة رينضية( ق   ة شحز ة،دي: 
 أولًا: الدراسات التي تناولت التمثيؿ الرياضي 

(  نق ية ورشنمل م درح  نئـ ق   ة ددريب ةلا يدرزشي ة درنريي  ي دشمية ة دمثيلبت ة رينضية 7171د  ت درة ة ح ف )
( م  مبن مف 31ة مشبل ة دجريوي، زديزشت قيشة ة درة ة مف ) دي م  مي ة رينضينت ون مرح ة ةلإوددةئية، ز د ة دخدـ 

م  مي ة رينضينت ون مرح ة ةلإوددةئية ومحن ظة ةلإح نن ون   زدية،زدـ ة دخدةـ ة د ييف ة  رزةئي   مجمزقة ة ضنوطة 
ضية زةخدونر زة دجريوية، زة دخدمت  دزةت ة وحث ة دي دمث ت  ي ة دونشة ة دطلبقية  دحديد  شمنط ة دمثيلبت ة رين

دح ي ي   ينس ة جزةشب ة م ر ية ة مردوطة وأدةن م  مي ة رينضينت قشد ة ددريس ون دمثيلبت ة رينضية، زوطن ة ملبحظة 
د يس  دةن م  مي ة رينضينت قشد ة ددريس ين دمثيلبت ة رينضية، زيرفت شدنئل ة وحث قف زجزد  رزؽ ذةت دلا ة 

مزقة ة دجريوية  ي ة و دج ق   ةلاخدونر زةلا دونشة، زيرفت ة شدنئل قف ذح نئية ويف مدز طنت درجنت م  مي ة مج
  . نق ية ة ورشنمل ة  نئـ ق   ة ددريب ةلا يدرزشي  ي دشمية ة دمثيلبت ة رينضية

( قف  نق ية ة دخدةـ ورشنمل محز ب  ي دشمية ة  درة ق   ة دمثيلبت ة رينضية ة مد ددة 7107زاد ت درة ة ة م ز ي)
( طن وبن 61يذ ة  ؼ ة رةوع ةلأ ن ي، زةدو ت ة درة ة ة مشبل رول ة دجريوي، وحيث ديزشت قيشة ة درة ة مف ) دي دلبم
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مف ط وة ة  ؼ ة رةوع  ي ة   زدية، زدـ ة دخدةـ ة د ييف ة  رزةئي   مجمزقديف ة ضنوطة زة دجريوية، زة دخدـ ةخدونر 
ذةت دلا ة ذح نئية ويف مدز طنت درجنت ط وة ة مجمزقة   ي ة دمثيلبت ة رينضية، زيرفت ة شدنئل قف زجزد  رزؽ

ة دجريوية  ي ة و دج ق   ةلاخدونر، زيرفت ة شدنئل قف  نق ية ة ورشنمل ة محز ب دشمية  ة  درة ق   ة دمثيلبت 
 ة رينضية.

 ينت ة دمثيؿ ( ذ   د  ي  ثر ة دخدةـ ورمجية جيزجورة  ي ة دي نب ة مفنايـ ة جورية زقم7103ز نمت درة ة درزيش )
ة رينضي  دي ط وة ة  ؼ ة  نرر ةلأ ن ي  ي ةلأردف، زةدوع  ة مشبل رول ة دجريوي  مجمزقديف)ضنوطة، زدجريوية( 

 ،( طن وة، حيث ز دح يؽ  ادةؼ ة درة ة دـ د ميـ  دةدي درة ة زامن ةخدونر ة دي نب ة مفنايـ ة جورية51ة دي و غت )
(  ي ة دمثيؿ  =1.15αنئل ة درة ة زجزد  رزؽ ذةت دلا ة ذح نئية قشد م دزي)زةخدونر ة دمثيؿ ة رينضي، ز ظبرت شد

 .ة رينضي ي زي ذ   طري ة ة ددريس ة م دشدة ذ   ورمجية جيزجورة
 Midld ثر ة دخدةـ ة بزةدؼ ة خ زية ة مدقمة ودطوي نت  (Daher & Bayaa, 2012 )زد  ت درة ة ضنار زوينع 

Graph2Go  وحيث  ة دن ع ةلأ ن ي  ي    طيف   مفنايـ ة رينضية زقم ينت ة دمثيؿ ة وينشي، ق   ددريس ط وة ة  ؼ
( طن وبن م  ميف ق   مجمزقديف، زدـ جمع وينشنت ة درة ة ون مشبل رول ة دجريوي، زدـ 071ديزشت قيشة ة درة ة مف )

ذ    درة د ؾ ة بزةدؼ ة خ زية  ز رنرت ة شدنئل،ة دخدةـ ةخدونر  ي ة مفنايـ ة رينضية زةخدونر  ي ة دمثيؿ ة رينضي
  .ة مدقمة ون دطوي نت ق   شمذجة ة مفنايـ ة رينضية ة  نمة زة خن ة وزة ع ة حينة ة م ن رة

( ة  نئمة ق   ورشنمل محز ب ذ   دشمية مبنرةت ة ر ـ ة وينشي  ي ة رينضينت  دي طلبب 7101اد ت درة ة  شف )
( طن وبن مف طلبب ة  ؼ ة  نرر، 61درة ة دـ ةخدينر قيشة ميزشة مف )ة  ؼ ة  نرر ةلأ ن ي وغزة، زلأورةض اذج ة 

وحيث دـ ة دخدةـ مشبل رول دجريوي، حيث دـ ةخدينر قيشة   دية دديزف مف ر وديف ذحدةامن دمثؿ مجمزقة دجريوية 
ة دجريوية  زةلأخري ضنوطة، زدز  ت ة درة ة ذ   زجزد  رزؽ ذةت دلا ة ذح نئية ويف مدز ط درجنت طلبب ة مجمزقة

 زة ضنوطة  ي ةخدونر مبنرةت ة ر ـ ة وينشي،   ن ق ة مجمزقة ة دجريوية. 
 ثانياً: الدراسات التي تناولت حؿ المسألة الرياضية  

( ودرة ة اد ت ذ   د ميـ زحدة د  يمية  ي ة رينضينت  نئمة ق   7171 نمت يؿ مف ة غ زف، زة رشنؽ، زة جزةرشة )
 ن ي  ي زوينف  ثرج  ي مبنرةت حؿ ة م أ ة ة رينضية  دي طن ونت ة  ؼ ة  نرر ةلأ (STEM)ة مشح  ة دينم ي 

( طن وة، زدـ  وشنن ةخدونر مبنرةت حؿ ة م أ ة 53ةلأردف، زةدو ت ة درة ة مشبل رول دجريوي ق   قيشة ديزشت مف )
ة مجمزقديف ة دجريوية زة ضنوطة ة رينضية، ز ظبرت ة شدنئل زجزد  رؽ ذز دلا ة ذح نئية ويف مدز طنت ة طن ونت  ي 

  ي  دةئبف ق   ةخدونر حؿ ة م أ ة ة رينضية، زذ ؾ   ن ق ة مجمزقة ة دجريوية.
(  نق ية ورشنمل م درح  نئـ ق   ة دمل ويف مدخ ي ة زيب يزي ت زة د  ـ ة د نزشي  ي 7109د  ت درة ة قودة  لبـ)

ؿ ة مريلبت ة رينضية  طلبب ة مرح ة ة ثنشزية، زةدوع ة مشبل رول ددريس ة رينضينت  دشمية مبنرةت ة دفيير ةلإودةقي زح
( طن وة مف ة  ؼ ةلأزؿ ة ثنشزج ة  نـ، وحيث در ت ة مجمزقة ة دجريوية 91ة دجريوي، وحيث ديزشت قيشة ة درة ة مف )

 دخدـ ةخدونر  ي ة دفيير زحدة ة بشد ة ة دح ي ية ون دخدةـ ة ورشنمل ة م درح زة مجمزقة ة ضنوطة ونلأ ن يب ة م دندة، زة
ةلإودةقي زةخدونر مبنرةت حؿ ة مري ة ة رينضية، زدز ؿ ة وحث ذ   دفزؽ ة طلبب ة ذيف در زة ون دخدةـ ة ورشنمل 

 .ة م درح  ي ةخدونر مبنرةت ة دفيير ةلإودةقي زةخدونر مبنرةت حؿ ة مريلبت ة رينضية
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زشي ق   دشمية مبنرة حؿ ة مريلبت  ي ددريس ة رينضينت ( ذ   د  ي  ثر ة د  ـ ةلإ يدر 7106اد ت درة ة ة ح ف)
، ز دح يؽ  ادةؼ ة درة ة ة دخدـ ة مشبل رول ة دجريوي، زديزف   دي طلبب ة م دزي ةلأزؿ وي ية ة دروية جنم ة ة خرطزـ

ي م رر ( طن وبن مف ة م ج يف  61مجدمع ة درة ة مف طلبب ة م دزي ةلأزؿ وي ية ة دروية /جنم ة ة خرطزـ زقددان )
ة دفنضؿ زة دينمؿ، زة دخدمت ةلاخدونرةت ة  و ية زة و دية يأدزةت   درة ة، زخ  ت ة درة ة ذ   زجزد  رزؽ ذزةت دلا ة 

 .ذح نئية ويف مدز ط درجنت ة مجمزقة ة دجريوية زة ضنوطة  ي مبنرةت حؿ ة مري ة
لبت ة رينضية  ي دشمية مبنرة حؿ ة م أ ة ( ودرة ة  م ر ة  نق ية ورشنمل د  يمي محز ب ون دمثي7105 نمت جم ة )

ز دح يؽ  ادةؼ ة درة ة، ة دخدمت ة مشبل ة دجريوي ق   قيشة  ،ة رينضية  دي طن ونت ة  ؼ ة خنمس ةلأ ن ي وغزة
( طن وة، زدمث ت  دزةت 43( طن وة، وحيث دـ ةخدينر    يف  يمثؿ  حدامن ة مجمزقة ة دجريوية )89ة درة ة ة ميزشة مف )

ة  ي ةخدونر مبنرةت حؿ ة م أ ة ة رينضية، ز ظبرت شدنئل ة درة ة زجزد  رزؽ ذةت دلا ة ذح نئية ويف مدز طنت ة درة 
 .ن ق ة ورشنمل ة د  يمي ة محز بة مجمزقة ة دجريوية زة ضنوطة   

ة م أ ة ة رينضية ( ذ   د  ي  ثر ورشنمل د  يمي مدقـ ون دأثيرةت ة ضزئية  ي حؿ 7104ز  ت درة ة  ن حة زة  نود )
زة  درة ة مينشية  دي ط وة ة  ؼ ة  نوع ةلأ ن ي  ي    طيف، حيث ة دخدـ ة د ميـ رول ة دجريوي  مجمزقديف 

( طن وة، زدـ وشنن ةخدونر  ي حؿ ة م أ ة ة رينضية، ز ظبرت ة شدنئل زجزد  رؽ دةؿ 67)دجريوية زضنوطة( قددان )
ة ورشنمل ة مدقـ ون دأثيرةت ة ضزئية، زةظبرت ة شدنئل ةلأثر ةلايجنوي   دأثيرةت ذح نئيبن  ي ة  درة ة مينشية ي زي ذ   

 ة ضزئية  ي دح يف حؿ ة م أ ة ة رينضية.
 ي حؿ ة م أ ة ة رينضية ز   GeoGebra(  ثر ورشنمل د  يمي م دشد ذ   ورمجية جيزجورة 7107ز  ت درة ة ة و زج )

 64ة  ؼ ةلأزؿ ثنشزج  ي ة مم ية ة  روية ة   زدية، زو غت قيشة ة درة ة   ي ة دة  ية شحز د  ـ ة رينضينت  دي ط وة
طن وبن دززقزة قرزةئيبن ق   مجمزقديف، ةلأز   ة مجمزقة ة دجريوية زدـ ددري بن ون دخدةـ ة ورشنمل ة م دشد ذ   ورمجية 

ونر  ي حؿ ة م أ ة ة رينضية، زو د جيزجورة، زة مجمزقة ة ضنوطة ة دي دـ ددري بن ون طري ة ةلاقديندية، زة دخدـ ةخد
دطويؽ ة م ن جة ة دجريوية دويف زجزد  ثر ةيجنوي   ورشنمل ة د  يمي ة م دشد ق   ورمجية ة جيزجورة ق   حؿ ة م أ ة 

 ة رينضية زة دة  ية شحز ة رينضينت.
 تعقيب عمى الدراسات السابقة: 

اػػذج ة درة ػػنت زة مرح ػػة ة درة ػػية ة دػػي دػػـ دطويػػؽ ة درة ػػة  مػػف خػػلبؿ ة ػػد رةض ة درة ػػنت ة  ػػنو ة دوػػيف زجػػزد ةخػػدلبؼ  ػػي
ق يبػن، زددرػنول ة درة ػػة ة حن يػة مػػع ة درة ػنت ذةت ة  ػػ ة  ػي دشنز بػن ةلأثػػر ةلإيجػنوي لا ػػدخدةـ وػرةمل قػػدة محز ػوة ق ػػ  

رة ػنت ة  ػنو ة  ػي مدغيرةت مد ػددة مػف ضػمشبن ة دمثيػؿ ة ويػنشي زحػؿ ة م ػأ ة ة رينضػية، زة ػدفندت ة درة ػة ة حن يػة مػف ة د
زدحديػػد  ،ةلإطػػنر ة شظػػرج زوشػػنن   ػػرةت ةلاخدوػػنرةت زدرة ػػة مدغيػػرةت جديػػدة، زدحديػػد ة د ػػميـ ة دجريوػػي ة مشن ػػب   درة ػػة

ةلأ ػػػػن يب ةلإح ػػػػنئية ة مشن ػػػػوة   دأيػػػػد مػػػػف  ػػػػدؽ زثوػػػػنت  دةدػػػػن ة درة ػػػػة، يمػػػػن  ف ةلاطػػػػلبع ق ػػػػ  ةلأ ػػػػن يب ةلإح ػػػػنئية 
 ة م دخدمة. 

ة حن يػػػػة قػػػػف ة درة ػػػػنت ة  ػػػػنو ة يزشبػػػػن دشنز ػػػت مدغيػػػػريف اػػػػنميف امػػػػن ة دمثيػػػػؿ ة رينضػػػػي زحػػػػؿ ة م ػػػػأ ة زدخد ػػػؼ ة درة ػػػػة 
 ػػي ة دمثيػػؿ ة رينضػػي   Desmosزاػػد ت مػػف خػػلبؿ ذ ػػؾ ذ ػػ  ويػػنف  ثػػر دػػدريس ةة رينضػػينت  ون ػػدخدةـ ورشػػنمل  ،ة رينضػػية

نزؿ اذج ة مدغيػرةت  ػي درة ػنت  ػنو ة وحػدزد ق ػـ  ي ةلأردف، حيث  ـ يدـ دشة مرح ة ة ثنشزية زحؿ ة م أ ة ة رينضية   دي 
 ة ونحثة.
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 منهج الدراسة 
دـ ة دخدةـ ة مشبل رول ة دجريوي  ي اذج ة درة ة، زمف زجبة شظر ة وحث ة   مي  إف اذة ة مشبق يدط ب زجزد 

بل رول ة دجريوي لا مجمزقديف )ضنوطة زدجريوية( مف ةلأ رةد، ي ن ل  يبن  ثر مدغير م د ؿ  ز  يثر، زة د ميـ  ي ة مش
يدط ب ة دززيع ة  رزةئي  لؤ رةد ق   ة مجمزقديف ة دجريوية زة ضنوطة، وؿ يدـ  يل ة د ييف ة  رزةئي   مجمزقنت 

 .(7119زة  فزؼ ة درة ية ذ   ضنوطة زدجريوية )ة جندرج  وز ة ح ز،
( زة طري ة ةلاقديندية ق   Desmosز ي اذج ة درة ة دـ وحث  ثر ة مدغير ة م د ؿ ة مدمثؿ  ي ة دخدةـ ورشنمل )

 .ة مدغيريف ة دنو يف ة مدمث يف  ي ة دمثيؿ ة رينضي، زحؿ ة م أ ة ة رينضية
 أفراد الدراسة

 مف جميع ط وة ة  ؼ ة ثنشزج ق مي  ي مديرية ة دروية زة د  يـ  ي  زةن ة جنم ة   ف ؿ ة ثنشي مف ة  نـ ديزشت قيشة ة درة ة

 .دـ ةخدينر قيشة ة درة ة ون طري ة ة   دية مف ط وة ة  ؼ ةلأزؿ ة ثنشزج ة   مي  ي مدر ة دزيية. ز د 7171/7170 ة درة ي
ز د دـ ةخدينر   رةد ة درة ة ون طري ة ة   دية مف مدر ة  ينديمية دزيية  ي ة  ن مة قمنف  زذ ؾ و وب د نزف ة مدر ة مع 

ز زجية  دي ة مدر ة زة ط وة ز زجزد  يثر مف ر وة    ؼ ةلأزؿ ثنشزج ة ونحثة وحيـ قم بن  يبن يمدر ة ز دز ر ةلإمينشنت ة ديش
( طن ونب زطن وة، زةلاخدينر ة   دج زة دززيع 60ة   مي، زةخدينر ر وديف  ط وة ة  ؼ ة حندج قرر ة   مي و غ مجمزع   رةدان )

ي بن ة مندة ة د  يمية ون دخدةـ ورشنمل ة ر ـ ( طن ونب زطن وة دـ ددر 30ة  رزةئي   مجمزقديف  ديزف ذحدةامن دجريوية ديزشت مف )
)ون دخدةـ  ( طن ونب زطن وة دـ ددري بن ة مندة ة د  يمية ون طري ة ةلاقديندية30(، زةلأخري ضنوطة زديزشت مف )Desmosة وينشي)

 ورشنمل ة زززـ زة  وزرة(. 

 :  توزيع افراد الدراسة في المجموعتيف التجريبية والضابطة1جدوؿ 
 قدد ة طن ونت ة  ؼ ة مجمزقة
 31 ةلأزؿ ثنشزج ق مي   ة دجريوية
 31 ةلأزؿ ثنشزج ق مي ب ة ضنوطة

 61 ة مجمزع
 أدوات الدارسة:

  دح يؽ ادؼ ة درة ة دـ ذقدةد  دةدي ة درة ة زامن: )ةخدونر ة دمثيؿ ة رينضي، ةخدونر حؿ  ة م أ ة ة رينضية(.
 :اختبار التمثيؿ الرياضيأولًا: 

 دـ ةقدةد ةخدونر ة دمثيؿ ة رينضي ز ؽ ة خطزةت ة دن ية: 
دحديد ة بدؼ مف ةلاخدونر: ادؼ ةلاخدونر ذ    ينس م دزي ة  درة ق   ة دمثيؿ ة رينضي  دي ط وة ة مجمزقديف  -0

ة طري ة  ة ضنوطة زة دجريوية ون دخدةـ ةلاخدونر ة  و ي زةلاخدونر ة و دج   مجمزقديف: ة ضنوطة ة دي در ت ون دخدةـ
 (.Desmosةلاقديندية، زة دجريوية ة دي در ت ون دخدةـ ورشنمل ة ر ـ ة وينشي)

ذقدةد جدزؿ ة مزة فنت ة خنص ونلاخدونر زةلأززةف ة ش وية، مف خلبؿ دح يؿ محدزي ة مزةضيع ة درة ية  ي زحدة -7
ديد ة مفنايـ زة ح نئؽ زة  زةشيف )ةلا درةشنت( ة زةردة  ي يدنب ة رينضينت    ؼ ةلازؿ ثنشزج ة   مي مف  جؿ دح

 زة شظرينت ة دي يدضمشبن ة محدزي.

(   رة ق   ريؿ ةخدينر مف 71دمت  ينوة   رةت ةخدونر ة دمثيؿ ة رينضي  ي  زردل ةلأز ية حيث يزف مف ) -3
 مد دد. 
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 صدؽ اختبار التمثيؿ الرياضي 
ةخدونر ة دمثيؿ ة رينضي دـ ة دأيد مف ة  دؽ   دح ؽ مف  دؽ : ةخدونر ة دمثيؿ ة رينضي( دؽ ة محدزي ) . أ

حيث  ة ظنارج ة ذج  جردل ة ونحثة شف بن  دحديد مدي رمز ية ةخدونر ة دمثيؿ ة رينضي ززضزحل مف  وؿ ة ونحثة.
دـ قرضل ق   مجمزقة مف ة محيميف ذزج ةلاخد نص مف  قضنن ايئة ة ددريس  ي ة جنم نت ةلأردشية مف 

ال زطرؽ ة ددريس زة  ينس زة د زيـ، ونلإضن ة ذ   م  ميف زمرر يف   رينضينت  ي مخد ؼ ة دخ  نت  ي ة مشن
(، زذ ؾ وبدؼ ة دأيد  يمن ذذة ينف 5) ، يمن از مويف  ي م حؽ(01)ززةرة ة دروية زة د  يـ  ي ةلأردف و غ قدداـ 

ززضزحبن، مف ة شنحية ة   مية، ةلاخدونر ي يس ة بدؼ ة ذج زضع مف  ج ل، زة دأيد مف  ينوة ة ف رةت، ز حدبن 
زمدي رمز بن   مندة ة د  يمية زة د ة ة   مية   ر زمنت زةلأرينؿ، زو د ة د ندة ش خ ةخدونر ة دمثيؿ ة رينضي مف 
جرةن ة د ديلبت ة مط زوة، حيث و ي  ة محيميف ثـ دفريغ ة ملبحظنت ة زةردة زدرة دبن زةلأخذ وآرةن ة محيميف زة 

 .(   رة71 شبنئية ميزشبن مف )ةلاخدونر  ي  زردل ة

  صدؽ البناء لاختبار التمثيؿ الرياضي عمى عينة استطلبعية . ب
( 31دـ دطويؽ ةلاخدونر  ي  زردل ة شبنئية ق   قيشة ة دطلبقية مف ط وة ة  ؼ ةلأزؿ ة ثنشزج ة   مي و غ قدداـ )

ة درة ة)مدةرس ة جنم ة(، زذ ؾ وبدؼ ح نب طن وبن زطن وة، دـ ةخدينراـ مف مدر ة  خري وير ة مدر ة ة دي طو ت  يبن 
م نملبت ة   زوة زة دمييز   ف رةت، زدحديد ة زمف ة مشن ب  دطويؽ ةلاخدونر زة دخرةج م نمؿ ة ثونت  لبخدونر، يمن 

 ي ي:
:زدـ ذ ؾ وح نب ة ز ت ة ذج ة دغر ل  زؿ طن ب  لبجنوة ق   ةلاخدونر زة ز ت ة ذج ة دغر ل حساب زمف الاختبار 

( 51طن ب  لبجنوة ق   ةلاخدونر، ثـ ح نب مدز ط ة زمف، ز د دويف  ف ة ز ت ة مشن ب  لئجنوة ق   ةلاخدونر ) اخر
 د ي ة.

          د ي ة 
 

 
زمف ةجنوة  زؿ طن ب  زمف ةجنوة اخر طن ب 

 
 زمف ةلاخدونر ة مشن ب 

زة دمييز  ف رةت ةلاخدونر  دحديد درجة   زوة دـ ح نب م نملبت ة   زوة معاملبت الصعوبة والتمييز لفقرات الاختبار:
 (:7  رةت ةلاخدونر زة  زة ة دميزية  بن، يمن از مويف  ي ة جدزؿ )

 : معاملبت الصعوبة والتمييز لفقرات اختبار التمثيؿ الرياضي.0جدوؿ 

 ر ـ ة ف رة
م نمؿ 
 ة   زوة

 م نمؿ ة دمييز
ر ـ 
 ة ف رة

م نمؿ 
 ة   زوة

م نمؿ 
 ة دمييز

1 0.55 0.52 00 0.52 0.67 

2 0.42 0.55 07 0.63 0.40 

3 0.47 0.80 03 0.47 0.43 

4 0.51 0.63 04 0.70 0.51 

5 0.43 0.42 05 0.35 0.46 

6 0.35 0.44 06 0.54 0.61 

7 0.46 0.49 07 0.58 0.63 

8 0.49 0.52 08 0.62 0.56 

9 0.55 0.49 09 0.67 0.82 

10 0.39 0.75 71 0.60 0.64 

(، زدرةزحػػت م ػػػنملبت ة دمييػػػز وػػػيف 1.71-51.3(  فّ م ػػػنملبت ة  ػػ زوة   ف ػػػرةت درةزحػػػت وػػػيف )7يدضػػق مػػػف ة جػػػدزؿ )
( ة ػػذج يرػػير 2014زد ػػد اػػذج ة  ػػيـ م وز ػػة  لئو ػػنن ق ػػ  ة ف ػػرةت  ضػػمف ةلاخدوػػنر ح ػػب م يػػنر قػػزدة )(. 1.41-1.87)
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(، زون دػن ي  ػـ يػدـ 1.39، ز ديبن م نمػؿ دمييزاػن  ق ػ  مػف )(1.81–1.71ددرةزح   زودبن ويف )ذ   ةلاحدفنظ ون ف رة ة دي 
( 71، ز  ػوق ةلاخدوػنر و ػزردل ة شبنئيػة يدػأ ؼ مػف )حذؼ  ج مف ة ف ػرةت وشػنن ق ػ  م نمػؿ ة  ػ زوة  ز م نمػؿ ة دمييػز

 .  رة
 ثبات اختبار التمثيؿ الرياضي

ي ة ةلاد نؽ ة دةخ ي ح ب م ند ة يزدر   دح ؽ مف ثونت ةخدونر ة دمثيؿ ة رينضي، دـ ح نب م نمؿ ة ثونت وطر 
، زد د اذج ة  يمة مشن وة زددؿ )1.86( حيث و غت  يمة م نمؿ ة ثونت ة مح زب وبذج ة م ند ة )KR-20ريدرنرد ف )

 .ق    ف ةخدونر ة دمثيؿ ة رينضي يدمدع وثونت مردفع
 اختبار حؿ المسألة الرياضية:ثانياً: 

 دـ ذقدةد ةلإخدونر ز ؽ ة خطزةت ة دن ية:  
دحديد ة بدؼ مف ةلإخدونر: ادؼ ةلإخدونر ذ    ينس م دزي ة  درة ق   حؿ ة م أ ة ة رينضية  دي طلبب  -

ة مجمزقديف ة ضنوطة زة دجريوية ون دخدةـ ةلإخدونر ة  و ي زةلإخدونر ة و دج   مجمزقديف: ة ضنوطة ة دي در ت ون دخدةـ 
 (.Desmosقديندية، زة دجريوية ة دي در ت ون دخدةـ ورشنمل ة ر ـ ة وينشي)ة طري ة ةلا

ذقدةد جدزؿ ة مزة فنت ة خنص ونلإخدونر زةلأززةف ة ش وية: مف خلبؿ دح يؿ محدزي ة مزةضيع ة درة ية  ي زحدة  -
ـ زة ح نئؽ زة  زةشيف )ةلا درةشنت( ة زةردة  ي يدنب ة رينضينت    ؼ ةلأزؿ ثنشزج ة   مي مف  جؿ دحديد ة مفناي

 زة شظرينت ة دي يدضمشبن ة محدزي.
(   رةت مف شزع ةخدينر مف 01(  ئ ة، يديزف ة  ؤةؿ ةلأزؿ مف )4 ينوة   ئ ة دغطي ة مندة ة درة ية و غ قددان )  -

ي  زردل مد دد، زدحدزج ةلا ئ ة)ة ثنشي زة ثن ث زة رةوع( ق   م نئؿ يدط ب ح بن خطزةت مد ددة   دريؿ ةلإخدونر  
 (، زدـ دح يؿ ة م نئؿ  ي جدزؿ مشف ؿ 7ة شبنئية، م حؽ)

 صدؽ اختبار حؿ المسألة الرياضية 
 : الصدؽ الظاهري

دـ ة دأيد مف ة  دؽ ة ظنارج ة ذج  جردل ة ونحثة شف بن  دحديد  لاخدونر حؿ ة م أ ة ة رينضية  دح ؽ مف  دؽ ةخدونر 
  دح ؽ مف  دؽ محدزي ةلإخدونر و زردل ةلأز ية دـ   مف  وؿ ة ونحثة مدي رمز ية ةخدونر ة دمثيؿ ة رينضي ززضزحل

قرضل ق   مجمزقة مف ة محيميف ذزج ةلاخد نص مف  قضنن ايئة ة ددريس  ي ة جنم نت ةلأردشية مف مخد ؼ 
 دروية ة دخ  نت  ي ة مشنال زطرؽ ة ددريس زة  ينس زة د زيـ، ونلإضن ة ذ   م  ميف زمرر يف   رينضينت  ي ززةرة ة

(، زذ ؾ وبدؼ ة دأيد  يمن ذذة ينف ةلاخدونر ي يس 5(، يمن از مويف  ي م حؽ )01زة د  يـ  ي ةلأردف و غ قدداـ )
ة بدؼ ة ذج زضع مف  ج ل، زة دأيد مف  ينوة ة ف رةت، ز حدبن ززضزحبن، مف ة شنحية ة   مية، زمدي رمز بن   مندة 

نؿ، زو د ة د ندة ش خ ةخدونر حؿ ة م أ ة ة رينضية مف ة محيميف ثـ دفريغ ة د  يمية زة د ة ة   مية   ر زمنت زةلأري
جرةن ة د ديلبت ة مط زوة،  ي وق ةلاخدونر  ي  زردل ة شبنئية  ة ملبحظنت ة زةردة زدرة دبن زةلأخذ وآرةن ة محيميف زة 

  بن.(   ئ ة دحدنج ذ   خطزةت  ح3(   ئ ة زةحد مشبـ مف شزع ةخدينر مد دد ز)4ميزشن مف )
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  صدؽ البناء لاختبار حؿ المسألة الرياضية عمى عينة استطلبعية 
( 31دـ دطويؽ ةلاخدونر  ي  زردل ة شبنئية ق   قيشة ة دطلبقية مف ط وة ة  ؼ ةلأزؿ ة ثنشزج ة   مي و غ قدداـ )

طن وبن زطن وة، دـ ةخدينراـ مف مدر ة ةخري وير ة مدر ة ة دي طو ت  يبن ة درة ة )مدةرس ة جنم ة(، زذ ؾ وبدؼ 
 ديد ة زمف ة مشن ب  دطويؽ ةلاخدونر،  يمن ي ي: ة د رؼ ق   م نمؿ   زوة زدمييز   رةت ةلاخدونر، زدح

  لزدـ ذ ؾ وح نب ة ز ت ة ذج ة دغر ل  زؿ طن ب  لبجنوة ق   ةلاخدونر زة ز ت ة ذج ة دغر : حساب زمف الإختبار 
( 51اخر طن ب  لبجنوة ق   ةلاخدونر، ثـ ح نب مدز ط ة زمف، ز د دويف  ف ة ز ت ة مشن ب  لئجنوة ق   ةلاخدونر )

  ة.د ي

          د ي ة 
 

 
زمف ةجنوة  زؿ طن ب  زمف ةجنوة اخر طن ب 

 
 زمف ةلاخدونر ة مشن ب 

 الصعوبة والتمييز لفقرات الإختبارمعاملبت 

دـ ح نب م نملبت ة   زوة زة دمييز  ف رةت ةلاخدونر  دحديد درجة   زوة   رةت ةلاخدونر زة  زة ة دميزية  بن، يمن از 
 (:3مويف  ي ة جدزؿ )

 : معاملبت الصعوبة والتمييز لفقرات اختبار حؿ المسألة الرياضية3جدوؿ 
ة ف رة  ي  ر ـ

 ة  ؤةؿ ةلازؿ
 م نمؿ
 ة   زوة

 م نمؿ
 ة دمييز

 م نمؿ ة   زوة ر ـ ة  ؤةؿ
 م نمؿ
 ة دمييز

 0.69 0.50 ة  ؤةؿ ة ثنشي 0.64 0.48 1

 0.61 0.52 ة  ؤةؿ ة ثن ث 0.67 0.58 2

 0.75 0.49 ة رةوعة  ؤةؿ  0.72 0.52 3

4 0.42 0.76 

 

5 0.58 0.55 

6 0.68 0.57 

7 0.53 0.62 

8 0.52 0.64 

9 0.67 0.61 

10 0.47 0.67 

(، زدرةزحت زم نملبت ة دمييز ويف 1.68-1.47(  فّ م نملبت ة   زوة   ف رةت درةزحت ويف )3يدضق مف ة جدزؿ )
–1.71(   مدي ة م وزؿ    زوة ة ف رة زة ذج يدرةزح ويف )7104قزدة )(. زوشننب ق   من  رنر ذ يل 1.55-1.76)

(، زد دور اذج ة  يـ 1.39(، زيذ ؾ ون ش وة  دمييز ة ف رة، حيث د دور ة ف رة جيدة ةذة ينف م نمؿ دمييزان  ق   مف )1.81
ف   رةت ةخدونر حؿ ة م أ ة م وز ة دروزية لا دخدةـ اذة ةلإخدونر  ي ة درة ة ة حن ية زوشننب ق يل دـ حذؼ   رة م

 ة رينضية.
  ثبات اختبار حؿ المسألة الرياضية

  دح ؽ مف ثونت ةخدونر حؿ ة م أ ة ة رينضية، دـ ح نب م نمؿ ة ثونت وطري ة ةلاد نؽ ة دةخ ي ح ب م ند ة 
مشن وة زددؿ ق    ف ، زد د اذج ة  يمة ) 1.84)يرزشونخ ة فن( حيث و غت  يمة م نمؿ ة ثونت ة مح زب وبذج ة م ند ة )

ةخدونر حؿ ة م أ ة ة رينضية يدمدع وثونت مردفع، زوبذة ييزف ةخدونر حؿ ة م أ ة ة رينضية و زردل ة شبنئية ميزشبن مف 
(   ئ ة، ة  ؤةؿ ةلأزؿ ميزف مف قرر   رةت ةخدينر مف مد دد زيزضق ةخدونر حؿ ة م أ ة ة رينضية و زردل 4)

 .ة شبنئية
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 متغيرات الدراسة:
 -دم ت ة درة ة ق   ة مدغيرةت ة،دية: ةر

  زلاب : ة مدغير ة م د ؿ، طري ة ددريس  ل م دزينف: 
 (.Desmosون دخدةـ ورشنمل ة ر ـ ة وينشي)ة ددريس  -
  .) ون دخدةـ ورشنمل ة زززـ ة  وزرة(ة ددريس ون طري ة ةلاقديندية -

 ثنشيبن: ة مدغيرةت ة دنو ة: 
 زددضمف مدغيريف امن:

 ة رينضي.ة دمثيؿ   -
 حؿ ة م أ ة ة رينضية. -

 الأساليب الإحصائية المستخدمة:
 المعالجة الإحصائية:

، زذ ػؾ ق ػ  (SPSS)دمت ة م ن جنت ةلإح نئية   وينشنت  ي اذج ة درة ة ون دخدةـ ة رزمة ةلإح نئية     ػزـ ةلاجدمنقيػة 
 ة شحز ة،دي:

 درجنت ة ط وة  ي ة مجمزقديف  زةلاشحرة نت ة م ينرية لئجنوة قف ة  ؤةؿ ةلأزؿ؛ دـ ح نب ةلأز نط ة ح نوية  -
(، زذ ؾ ANCOVA)  ي ةخدونر ة دمثيؿ ة رينضي، ذضن ة ذ   ة دخدةـ دح يؿ ة دونيف ة م نحبة دجريوية زة ضنوطة 

 وبدؼ ضوط ة فرؽ ويف ة مدز طنت ة ح نوية  درجنت ة ط وة  ي ة دطويؽ ة  و ي لاخدونر ة دمثيؿ ة رينضي زيذ ؾ ة يرؼ
 قف دلا ة ة فرؽ  ي ة مدز طنت ة ح نوية  درجنت ة دطويؽ ة و دج

 لئجنوة قف ة  ؤةؿ ة ثنشي؛ دـ ح نب ةلأز نط ة ح نوية زةلاشحرة نت ة م ينرية  درجنت ة ط وة  ي ةخدونر حؿ ة م أ ة  -
مدز طنت زذ ؾ وبدؼ ضوط ة فرؽ ويف ة  (،ANCOVAة رينضية، ذضن ة ذ   ة دخدةـ دح يؿ ة دونيف ة م نحب )

ة ح نوية  درجنت ة ط وة  ي ة دطويؽ ة  و ي لاخدونر ة دمثيؿ ة رينضي زيذ ؾ ة يرؼ قف دلا ة ة فرؽ  ي ة مدز طنت 
 ة ح نوية  درجنت ة دطويؽ ة و دج. 

 باستخداـ برنامج الرسـ البياني االرياضيات تدريس ما أثر النتائج المتعمقة بالإجابة عف السؤاؿ الأوؿ ومناقشتها: "

Desmos  ."في التمثيؿ الرياضي  لدى طمبة المرحمة الثانوية في الأردف؟ 

 ي ة مدز طنت ة ح نوية زةلإشحرة نت ة م ينرية لا دجنونت   رةد قيشة ة درة ة  لئجنوة قف اذة ة  ؤةؿ؛ دـ ذيجند  يـ 
 ي ة  ين يف ة  و ي زة و دج،  ط وة ة مجمزقة ة دجريوية زط وة ة مجمزقة ة ضنوطة، يمن از ةخدونر ة دمثيؿ ة رينضي 

 (. 4مويف  ي جدزؿ )
: المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية في القياس القبمي والبعدي لاستجابات أفراد عينة الدراسة في اختبار 9الجدوؿ 

 التمثيؿ الرياضي تبعاً لمتغير المجموعة

 ة  دد ة مجمزقة
 ة  ينس ة و دج ة  ينس ة  و ي

 ةلاشحرةؼ ة م ينرج ة مدز ط ة ح نوي ةلاشحرةؼ ة م ينرج ة مدز ط ة ح نوي

 2.45 13.50 2.56 8.73 31 ة ضنوطة

 2.71 17.13 2.92 9.10 31 ة دجريوية
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( زو غ   مجمزقة 8.73ة ضنوطة  د و غ )(  ف  يـ ة مدز ط ة ح نوي  ي ة  ينس ة  و ي   مجمزقة 4يدضق مف ة جدزؿ )
( زو غ 03.51( ويشمن و غت  يمة ة مدز ط ة ح نوي  ي ة  ينس ة و دج لأ رةد ة مجمزقة ة ضنوطة )9.01ة دجريوية )

( زيلبحظ دح ف  يـ ة مدز طنت ة و دية  ي يؿ مجمزقة م نرشة ون  ينس ة  و ي زيلبحظ 07.03  مجمزقة ة دجريوية )
)ظنارية( ويف مدز ط ة مجمزقة ة دجريوية زة مجمزقة ة ضنوطة  ي ة  ينس ة و دج ز  ن ق ة مجمزقة  يذ ؾ زجزد  رزؽ

ة دجريوية، ز دحديد مدي  امية اذج ة فرزؽ مف ة شنحية ةلإح نئية؛ وبدؼ قزؿ ة فرزؽ ويف ة مجمزقديف  ي ة دطويؽ 
(، يمن one way ANCOVAف ةلأحندج ة م نحب )ة  و ي لاخدونر ة دمثيؿ ة رينضي ذح نئيبن دـ ة دخدـ دح يؿ ة دوني

 (.5از مويف  ي ة جدزؿ ر ـ)
في القياس البعدي لاستجابات أفراد عينة (  one way ANCOVAالمصاحب )الأحادي : نتائج تحميؿ التبايف 5الجدوؿ 

 الدراسة في اختبار التمثيؿ الرياضي تبعاً لمتغير المجموعة

 م در ة دونيف
 مجمزع
 ة مرو نت

 درجنت
 ة حرية

 مدز ط
 ة مرو نت

 (F يمة)
 

 م دزي ة دلا ة
 (2ηمروع ةيدن )

  0.617 2.405 9.963 1 9.963 ة  ينس ة  و ي

 0.425 0.000 42.100 174.417 1 174.417 ة مجمزقة

    4.143 57 236.145 ة خطأ

     59 471.575 ة مجمزع

  من  زؽ((. 0.40( ، يوير )0.25-0.39مدز ط ) ،(0.101.74-)حجـ ةلاثر ز  ن  يزاف : ض يؼ)

(، ممن يرير ذ   زجزد  رزؽ ذةت دلا ة 1.11، زوم دزي دلا ة ي نزج )(47.011)(  د و غت F(  ف  يمة )5يدضق مف ة جػدزؿ )
 حيث ينشت لا دجنونت   رةد قيشة ة درة ة  ي ة دمثيؿ ة رينضي،ة و دج  ذح نئية ويف مدز طنت مجمزقدي ة درة ة  ي ة  ينس

ةلأق  .يمن يويف ة جدزؿ  يمة حجـ ة دأثير ة شندل قف  ثر دلا ة اذج ة فرزؽ   ن ق ة مجمزقة ة دجريوية ذةت ة مدز ط ة ح نوي 
ة دمثيؿ ة رينضي  دي طلبب ة  ؼ ةلأزؿ ة ثنشزج ة   مي ر ع ة  درة ق    ي (  ي ددريس ة رينضينت  (Desmosة دخدةـ ورشنمل

٪( زد دور اذج ة  يمة 047.5( )مئزية ش وة ريؿ ق  ) ة  يمة اذج و غت حيث( 2ηمروع ةيدن )زة ذج ددؿ ق يل  يمة  ي ةلأردف 
ز دحديد  يمة ة فرؽ ويف مدز طي درجنت ط وة ة مجمزقديف ة ضنوطة  .(Cohen, 1977)مردف ة ز  ن ب د شيؼ يزاف  حجـ ةلأثر 

 دخرةج ة مدز طنت ة ح نوية ة م د ة ة شندجة قف قزؿ  ثر ة دطويؽ ة  و ي ق    دةن زة دجريوية ق   ةخدونر ة دمثيؿ ة رينضي دـ ة
 (.6ة ط وة،ثـ ة دطويؽ ة و دج  لئخدونر زينشت ة شديجة يمن يأدي  ي ة جدزؿ )

:  المتوسطات الحسابية المعدلة لدرجات الطمبة في المجموعتيف التجريبية والضابطة في اختبار التمثيؿ الرياضي بعد 0الجدوؿ 
 عزؿ أثر الاختبار القبمي   

 
 
 
 

(  ف ة فرزؽ ينشت   ن ق ة طلبب  ي ة مجمزقة ة دجريوية ة ذيف دـ ددري بـ ون دخدةـ ورشنمل 6يدضق مف ة جدزؿ )
Desmos) .زوبذج ة شديجة   د دويف ةلأثر  ( م نرشة وطلبب ة مجمزقة ة ضنوطة ة ذيف دـ ددري بـ ون طري ة ةلاقديندية

ة دمثيؿ ة رينضي  دي طلبب ة  ؼ ر ع ة  درة ق    ي  نضينت(  ي ددريس ة ريDesmosورشنمل )ةلإيجنوي لا دخدةـ 
لا يزجد  ر ذز دلا ة ذح نئية ةلأزؿ ة ثنشزج ة   مي  ي ةلأردف، زوذ ؾ دـ ر ض ة فرضية ة  فرية ة دي ش ت ق    شل" 

 ي ة دح يؿ ة و دج  طلبب ة مجمزقديف ة دجريوية زة ضنوطة  ي ة دمثيؿ ة رينضي  (α = 1.15)قشد م دزي ة دلا ة 

 ة خطأ ة م ينرج ة مدز ط ة ح نوي ة م دؿ ة  دد ة مجمزقة

 0.37 13.61 31 ة ضنوطة

 0.37 17.03 31 ة دجريوية
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ز وزؿ ة فرضية ة ودي ة ة دي دشص "، ة طري ة ةلاقديندية( /(Desmos) د زي  طري ة ة ددريس)ة ددريس ون دخدةـ ورشنمل
 دج  طلبب ة مجمزقديف ة دجريوية  ي ة دح يؿ ة و (α = 1.15)يزجد  رؽ ذز دلا ة ذح نئية قشد م دزي ة دلا ة  ق   "

". ة طري ة ةلاقديندية( /(Desmos) زة ضنوطة  ي ة دمثيؿ ة رينضي د زي  طري ة ة ددريس )ة ددريس ون دخدةـ ورشنمل
زيميف ةرجنع ةلأثر ةلايجنوي   ورشنمل ق   ة دمثيؿ ة رينضي   دة قزةمؿ مشبن د نمؿ ة ورشنمل مع مفنايـ جورية زاشد ية 

مف مخد ؼ ةلأشزةع زةلأرينؿ زوشفس ة ز ت، ممن  دنح ويئة د  يمية دميف ة طن ب مف روط ة ر ـ ة وينشي زة دمثيؿ  زة درةشنت
ة رينضي  لب درةشنت مع ة مفنايـ زة خ نئص ة رينضية ةلأخري ة مردوطة ول، ممن يج ؿ قم ية  بـ ة مندة  يثر  بز ة، 

ة دفنق ية، ي دطيع ة طن ب ومزجوبن ة  ينـ ون دجنرب ة رينضية، مف ةيجند ويئة د  يمي (Desmos)يمن يميف ورشنمل 
زي نقد ق   ةيجند ويئة د  يمية دردمؿ ين ة ة م يشنت .زة دميف مف ة دمثيؿ ة رينضي وطري ة ذةدية زوم نقدة ة م  ـ

ق   د  مل زة م نقدةت ة لبزمة  ج ؿ قم ية ة د  ـ ددخذ ة مشح  ة وشنئي مشبجَن، وحيث يوشي ة طن ب ون دمرةر 
ة  نوؽ.زددفؽ اذج ة شديجة مع ة درة نت ة دي  ظبرت زجزد  ثر ةيجنوي لإدخنؿ د شينت ة حن زب ة خن ة  ي ددريس 

(، ) درزيش، 7105(، ) جم ة،  (Bayaa,2012، (Lagrang,2010)ة رينضينت  ي قم ينت ة دمثيؿ ة رينضي، 
7103 .) 

الرياضيات باستخداـ برنامج الرسـ  تدريس ما أثر الثاني ومناقشتها: "ثانياً: النتائج المتعمقة بالإجابة عف السؤاؿ 
 في  حؿ المسألة الرياضية لدى طمبة المرحمة الثانوية في الأردف؟". Desmosالبياني 

 ي  ة مدز طنت ة ح نوية زةلاشحرة نت ة م ينرية لا دجنونت   رةد قيشة ة درة ة لئجنوة قف اذة ة  ؤةؿ؛   د دـ ذيجند  يـ 
 ي ة  ين يف ة  و ي زة و دج،  طلبب ة مجمزقة ة دجريوية زطلبب ة مجمزقة ة ضنوطة، يمن ةخدونر حؿ ة م أ ة ة رينضية 

 (.7از مويف  ي جدزؿ ر ـ )
: المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية في القياس القبمي والبعدي لاستجابات أفراد عينة الدراسة في اختبار حؿ 0الجدوؿ 

 المسألة الرياضية تبعاً لمتغير المجموعة

 ة  دد ة مجمزقة

 ة  ينس ة و دج ة  ينس ة  و ي

 ة مدز ط
 ة ح نوي

 ةلاشحرةؼ
 ة م ينرج

 ة مدز ط
 ة ح نوي

 ةلاشحرةؼ
 ة م ينرج

 2.73 13.67 2.28 6.97 31 ة ضنوطة

 2.58 16.37 2.73 7.25 31 ة دجريوية

( زو غ   مجمزقة 6.97ة ح نوي  ي ة  ينس ة  و ي   مجمزقة ة ضنوطة  د و غ )(  ف  يـ ة مدز ط 7يدضق مف ة جدزؿ )
( زو غ 03.67( ويشمن و غت  يمة ة مدز ط ة ح نوي  ي ة  ينس ة و دج لأ رةد ة مجمزقة ة ضنوطة )7.75ة دجريوية )

  ينس ة  و ي زيلبحظ ( زيلبحظ دح ف  يـ ة مدز طنت ة و دية  ي يؿ مجمزقة م نرشة ون06.37  مجمزقة ة دجريوية )
يذ ؾ زجزد  رزؽ )ظنارية( ويف مدز ط ة مجمزقة ة دجريوية زة مجمزقة ة ضنوطة  ي ة  ينس ة و دج ز  ن ق ة مجمزقة 

 oneة دجريوية، ز دحديد مدي  امية اذج ة فرزؽ مف ة شنحية ةلإح نئية؛   د ة دخدـ دح يؿ ة دونيف ةلأحندج ة م نحب )

way ANCOVA(.8 ي ة جدزؿ ر ـ) (، يمن از مويف 
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في القياس البعدي لاستجابات أفراد عينة (  one way ANCOVAالمصاحب )الأحادي : نتائج تحميؿ التبايف 8الجدوؿ 
 الدراسة في اختبار حؿ المسألة الرياضية تبعاً لمتغير المجموعة

 م در ة دونيف
 مجمزع
 ة مرو نت

 درجنت
 ة حرية

 مدز ط
 ة مرو نت

 (F يمة)
 

 ة دلا ةم دزي 
 (2ηمروع ةيدن )

  0.109 3.021 11.352 1 11.352 ة  ينس ة  و ي

 0.300 0.000 24.477 91.995 1 91.995 ة مجمزقة

    3.758 57 214.228 ة خطأ

     59 307.575 ة مجمزع

  من  زؽ((. 0.40( ، يوير )0.25-0.39مدز ط ) ،(0.101.74-)حجـ ةلاثر ز  ن  يزاف : ض يؼ)

(، ممن يرير ذ   زجزد  رزؽ 1.11، زوم دزي دلا ة ي نزج )(74.477)(  د و غت F(  ف  يمة )8ة جػدزؿ )يدضق مف 
لا دجنونت   رةد قيشة ة درة ة  ي حؿ ة م أ ة ة و دج  ذةت دلا ة ذح نئية ويف مدز طنت مجمزقدي ة درة ة  ي ة  ينس

 ةلأق  .وية ذةت ة مدز ط ة ح نوي حيث ينشت دلا ة اذج ة فرزؽ   ن ق ة مجمزقة ة دجري ة رينضية،

 ي ر ع ة  درة (   ي ددريس ة رينضينت  (Desmosيمن يويف ة جدزؿ  يمة حجـ ة دأثير ة شندل قف  ثر ون دخدةـ ورشنمل
( 2ηمروع ةيدن )زة ذج ددؿ ق يل  يمة حؿ ة م أ ة ة رينضية  دي طلبب ة  ؼ ةلأزؿ ة ثنشزج ة   مي  ي ةلأردف  ق  
 ةلأثر  حجـ يزاف بً د شيؼ ز  ن مدز طة ة  يمة اذج زد دور( ٪31( )مئزية ش وة ريؿ ق  ) ة  يمة اذج و غت حيث

(Cohen, 1977). 
ز دحديد  يمة ة فرؽ ويف مدز طي درجنت ط وة ة مجمزقديف ة ضنوطة زة دجريوية ق   ةخدونر حؿ ة م أ ة ة رينضية دـ 

ثـ ة دطويؽ ة و دج  لئخدونر ،ؿ  ثر ة دطويؽ ة  و ي ق    دةن ة ط وةة دخرةج ة مدز طنت ة ح نوية ة م د ة ة شندجة قف قز 
 (.9زينشت ة شديجة يمن يأدي  ي ة جدزؿ )

:  المتوسطات الحسابية المعدلة لدرجات الطمبة في المجموعتيف التجريبية والضابطة في اختبار التمثيؿ الرياضي بعد 4الجدوؿ 
 عزؿ أثر الاختبار القبمي   

 
 
 

(  ف ة فرزؽ ينشت   ن ق ة طلبب  ي ة مجمزقة ة دجريوية ة ذيف دـ ددري بـ ون دخدةـ 9يدضق مف ة جدزؿ )
 ون طري ة ةلاقديندية.( م نرشة وطلبب ة مجمزقة ة ضنوطة ة ذيف دـ ددري بـ  (Desmosورشنمل

ق    حؿ ر ع ة  درة  ي  (  ي ددريس ة رينضينتDesmosورشنمل )زوبذج ة شديجة   د دويف ةلأثر ةلإيجنوي لا دخدةـ 
ة م أ ة ة رينضية  دي طلبب ة  ؼ ةلأزؿ ة ثنشزج ة   مي  ي ةلأردف، زوذ ؾ دـ ر ض ة فرضية ة  فرية ة دي ش ت 

 ي ة دح يؿ ة و دج  طلبب ة مجمزقديف  (α=1.15)ذح نئية قشد م دزي ة دلا ة لا يزجد  رؽ ذز دلا ة ق    شل" 
ة طري ة  /(Desmos) ة دجريوية زة ضنوطة  ي حؿ ة م أ ة ة رينضية د زي  طري ة ة ددريس)ة ددريس ون دخدةـ ورشنمل

 ي  (α = 1.15)يزجد  رؽ ذز دلا ة ذح نئية قشد م دزي ة دلا ة  ز وزؿ ة فرضية ة ودي ة ة دي دشص ق   ""، ةلاقديندية(
ة دح يؿ ة و دج  طلبب ة مجمزقديف ة دجريوية زة ضنوطة  ي حؿ ة م أ ة ة رينضية د زي  طري ة ة ددريس )ة ددريس 

 ".ة طري ة ةلاقديندية( /(Desmos) ون دخدةـ ورشنمل

 ة خطأ ة م ينرج ة مدز ط ة ح نوي ة م دؿ ة  دد ة مجمزقة

 0.35 13.78 31 ة ضنوطة

 0.35 16.26 31 ة دجريوية
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ية،  ي  درة ة ورشنمل ق   دز ر ويئة دفنق ية مرز ة  دي ة ط وة ممن زيميف دف ير ةلأثر ةلإيجنوي  ي حؿ ة م أ ة ة رينض
زةد مف دحفيزاـ شحز ة د  ـ مف خلبؿ ة د نؤلات ة دي دؤدج ذ   ذثنرة درييز ة ط وة وريؿٍ مونرر شحز ة درس، وحيث يزيد 

مدشزقة،  ي دطيع ة ط وة حؿ مف درييز ة ط وة، زةشدونابـ، ممن ميّف ة ط وة مف حؿ ة م نئؿ وأيثر مف طري ة زوأ ن يب 
ة م أ ة ة رينضية وزة طة ةلأرينؿ زة دمثيلبت ة رينضية زة دخدةـ و ض ة خينرةت ة مزجزدة  ي ة ورشنمل ة دي د نقداـ 

زاذة من يدزة ؽ مع قدد مف ة درة نت  ي  .ق   حؿ و ض ة م نئؿ ة رينضية ة و يطة، ذةت ة خطزة ة زةحدة زة خطزديف
(، ) ن حة 7105(، )جم ة، 7107 ، حن زوية ق   دح يف حؿ ة م أ ة ة رينضية يدرة ة ) مزشديجزوينف  ثر ة ورةمل ة

 (.7114 ،(، ) يزيز7109(، )قودة  لبـ،7107(، ) ة و زج، 7104 ،زة  نود
 التوصيات

 ز ي ضزن شدنئل ة درة ة يميف ة خرزج ون دز ينت ة،دية:
ة دي د زـ ق   ة دخدةـ  (Desmos)  ورةمل ة حن زوية مثؿ  زوشنئبنضرزرة دوشي ة  نئميف ق   دخطيط ة مشنال  -

قطنن دمنريف مشن وة  دمثيؿ ة فيرة ة رينضية وأيثر  ة دمثيلبت ة رينضية زحؿ ة م أ ة ة رينضية قشد ررح ة مفبزـ زة 
  .مف ريؿ

ددضمف ة دمثيلبت  زة دي (Desmos)ددقيـ يدب ة رينضينت ون مرةحؿ ة ثنشزية ونلأشرطة ة دي د دخدـ ورشنمل  -
 ة رينضية زحؿ ة م نئؿ ة رينضية   د ديـ ة مفنايـ زة د ميمنت ة رينضية. 

 دزظيؼ ة دمثيلبت ة رينضية  (Desmos)ضرزرة ةلاادمنـ وددريب ة م  ميف  ثشنن ة خدمة ق   ورشنمل ة ر ـ ة وينشي  -
 وة ة رينضينت زديشز زجين ة د  يـ  ي زحؿ ة م نئؿ ة رينضية ون ورشنمل، زلاي ؿ ضرزرة قف ذ ؾ  ز يدـ ددريب ط

 مرح ة من  وؿ ة خدمة ذ     ؾ ة ددريس.

 ة ذج ي دفند مشل  ي ررح ة درزس. (Desmos)زضع  د ة   م  ميف وشية وورشنمل ة ر ـ ة وينشي  -

 ق   مدغيرةت دنو ة مد  ة  ي قم ية د  ـ ة رينضينت زد  يمبن   (Desmos)ةجرةن درة نت دفحص  ثر ورشنمل  -

 قائمة المراجع
 ، قمنف : دةر ة ررزؽ   شرر زة دززيع.   ن يب ددريس ة رينضينت(، 7101 وز    د،  لبح قودة  طيؼ )
  .، قمنف: دةر ة م يرة   طونقة زة شرر زة دززيعمشنال ددريس ة رينضينت    فزؼ ةلأز  (. 7117 وز زيشة،  ريد، زقونوشة، قودةلله)

 ، قمنف: دةر ة م يرة. د زدطوي ندبن ة رينضية زة حينديةةلأقدة(، 7117 وز زيشة،  ريد )
 ، قمنف : دةر زةئؿ   شرر زة دززيع. دطزير مشنال ة رينضينت ة مدر ية زد  يمبن(، 7101 وز زيشة،  ريد )

ب ة  ؼ ة  ندس  ثر ة دخدةـ ة دمثيلبت ة رينضية ق   ةيد نب ة مفنايـ زة ميؿ شحز ة رينضينت  دي طلب(، 7107 وز البؿ، محمد  حمد )
 ، ر ن ة منج دير، ة جنم ة ةلا لبمية،    طيف. ةلأ ن ي

(، 77)3(، دطزر ديشز زجين ة م  زمنت زةلاد نؿ زدخز بن  ي ة د  يـ زة د  ـ، مج ة جيؿ ة   زـ ةلاش نشية زةلاجدمنقية، 7106ةلأش نرج، خن د)
075-041. 

مجية جيزجورة  ي حؿ ة م أ ة ة رينضية ز ي ة دة  ية شحز د  ـ ة رينضينت  دي ط وة (،  ثر ورشنمل د  يمي م دشد ق   ور 7107ة و زج، جنزج)
 .779- 680(، 054) 0، مج ة ة درويةة  ؼ ةلأزؿ ة ثنشزج  ي ة مم ية ة  روية ة   زدية، 

ة رينضية  دي طن ونت ة  ؼ  نق ية ورشنمل د  يمي محز ب ون دمثيلبت ة رينضية  ي دشمية مبنرة حؿ ة م أ ة (، 7105جم ة، قوير قدشنف )
 .، ر ن ة منج دير وير مشرزرة، ة جنم ة ةلإ لبمية، وزة،    طيفة خنمس ةلأ ن ي وغزة

(.  نق ية ورشنمل م درح  نئـ ق   ة ددريب ةلا يدرزشي ة درنريي  ي دشمية ة دمثيلبت ة رينضية  دي 7171ح ف، ح ف، ة   دزف،  رحنف)
  .0(، 3،)01، جنم ة    طيف  لؤوحنث زة درة نتةئية. مج ة م  مي ة رينضينت ون مرح ة ةلاودد
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(، ثر ة د  ـ ةلا يدرزشي ق   دشمية مبنرة حؿ ة مريلبت  ي ددريس ة رينضينت  دي طلبب ة م دزي ةلأزؿ وي ية ة دروية 7106ة ح ف، ق نـ)
 ،  . 355-339(، 7،)01،مج ة ة درة نت ة دروزية زة شف يةجنم ة ة خرطزـ
 .، قمنف : دةر ة ث ن ةة حن زب زطرؽ ة ددريس زة د زيـ(، 7119ر )خري نت،   مي

، قدشنف يز ؼ ) (، ثر ة شمط ة م ر ي زة ددريب ق   ة درةديجينت ة دمثيؿ ة فرةوي زة د  ـ ةلاجدمنقي  ي 7118ة خطيب، محمد ذورةايـ، زة  دزـ
  .061 – 034(، 4)9، ة زة شف يةمج ة ة   زـ ة دروزيدشمية مبنرةت حؿ ة مريلبت ة رينضية زةلاجدمنقية، 

 .قمنف: دةر ة حنمد   شرر مشنال ة رينضينت ة حديثة د ميمبن زددري بن. (.7100ة خطيب، محمد  حمد )
(،  ثر ة دخدةـ ة درةديجية م درحة  حؿ ة م نئؿ ة بشد ية ق   دح يؿ طلبب ة  ؼ ة ثنمف ةلأ ن ي زةدجناندبـ 7100دينب،  بيؿ رزؽ )
  .046 -007 ،(74)0، مج ة جنم ة ة  دس ة مفدزحة  لؤوحنث زة درة نتشحز ة رينضينت، 

زة دح يؿ زةلادجنج شحز ة رينضينت  دي دلبميذ  بنرةت ة دزة ؿ ة رينضية درةديجية م درحة  دشمية م(،7110ة ر نقي،  حمد محمد رجنئي )
 ، ر ن ة منج دير وير مشرزرة، جنم ة طشطن، جمبزرية م ر ة  روية. ة  ؼ ة خنمس ةلإوددةئي
روية زة د  يـ،   طشة ، ززةرة ة دمج ة ة دطزير ة دروزج(،ييؼ شزظؼ ة د شينت ة حديثة  ي د  يـ زد  ـ ة رينضينت، 7101 رزر، ق ي ة منقيؿ )

 . 54- 40، 54قمنف، 
جرةن ة  م ينت ة ح نوية  دي طلبب ة  ؼ ة  ندس ةلأ ن ي، 7101ة  زةقي، قثمنف شنيؼ ) مج ة ة   زـ (، مبنرةت ة دمثيؿ ة رينضي زة 

 063-039(، 3)00، ة دروزية زة شف ية
ة دن ع ةلأ ن ي  ي زحدة ةلإح نن زدة  يدبـ شحز د  مل  ي   ثر ة دخدةـ ورشنمل مشي دنب  ي دح يؿ ط وة ة  ؼ(، 7106ظريفة، ارنـ)
 ، ر ن ة منج دير وير مشرزرة، جنم ة ة شجنح ة زطشية،    طيف. مدةرس شنو س
  .قمنف : دةر ة م يرة ة د  يـ زة د  ـ ةلا يدرزشي،(، 7105قنمر، طنرؽ)

 ، قمنف: دةر د شيـ   شرر زة دززيع. ة حن زب ة د  يمي: مفنايـ زدطوي نت(، 7117قود ة حؽ،  مير )
 (، قمنف: ميدوة ة مجدمع ة  روي   شرر زة دززيع 0)طة  درةت ة    ية زة رينضينت ،(7105قود ةلله، مدرية  ن ق، زة يوي ي، قود ة زةحد حميد )

زشي  ي ددريس ة رينضينت  دشمية مبنرةت ورشنمل م درح  نئـ ق   ة دمل ويف مدخ ي ة زيب يزي ت زة د  ـ ةلا يدر (، 7109قودة  لبـ، ايثـ، )
، م ر.  ة دفيير ةلإودةقي زحؿ ة مريلبت ة رينضية  طلبب ة مرح ة ة ثنشزية،   طرزحة ديدزرةج وير مشرزرة، جنم ة ة فيزـ

  شرر زة دززيع قمنف : دةر ة م يرة  ، ، د  يـ ة رينضينت  جميع ةلأطفنؿ  ي ضزن مدط ونت ة م نيير زث ن ة ة دفيير(7114قويد، ز يـ )
(، ة دمثيلبت ة رينضية مف خلبؿ و ض طرؽ ة ددريس ة مدينم ة مدخؿ  ددريس ة جور  دلبميذ ة مرح ة 7113محمد قيد ) ،قزض ةلله

 .043 -011 ،(0)6، مج ة دروزينت م رةلاوددةئيةزقلب ة ذ ؾ ودفييراـ ةلا ددلا ي زدح ي بـ ة فزرج زة مؤجؿ، 
د ميـ زحدة د  يمية  ي ة رينضينت  نئمة ق   ة مشح  (. 7171ة غ زف،   منن قنرؼ، زة رشنؽ، مأمزف محمد، زة جزةرشة، طنرؽ يز ؼ )

مج ة ة   زـ ةلإ لبمية  ن ي  ي ةلأردف، زوينف  ثرج  ي مبنرةت حؿ ة م أ ة ة رينضية  دي طن ونت ة  ؼ ة  نرر ةلأ (STEM)ة دينم ي 
 .797 –  777(، 6) 77، ة زة شف يةة دروزي   درة نت

 نق ية ة دخدةـ ورشنمل محز ب  ي دشمية ة  درة ق   ة دمثيلبت ة رينضية ة مد ددة  دي دلبميذ (. 7107ة م ز ي، ميرة وشت   منف وف البؿ)
 ، ر ن ة منج دير وير مشرزرة، جنم ة مؤدة، ةلأردف. ة  ؼ ة رةوع ةلأ ن ي
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