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 م 4/12/2020قبلت للنشر في     م 1/9/2020قدمت للنشر في 

جامج مقترت لتروير اءدالم المهن  الملخص:  ية بر فاعل ية إل التعرلى عا  يال لدراسةةةة ا فت ا هد

واءكاديم  لدى معلم  العلوم والرياضةةيات في ضةةولم مدلت الت امت بع العلوم والت نولوجيا 

ضيات) سة والريا للال إعداد قائمة بمترلبات بنالم برجامج مقترت لمعلم   (، وذلك منSTEMوالهند

(، ومن ثم بنالم البرجامج المقترت القائم عا هذه المترلبات، STEMالعلوم والرياضيات في ضولم تعليم )

واسةةتمدم الباانان المنهج الوصةةل  التحليص لوصةةل ولليت البحوث والدراسةةات ذات الصةةلة 

صور الم سة وإعداد الت سة إل قائمة بمترلبات بمش لة الدرا قترت للبرجامج التدريب ، وتوصلت الدرا

ضولم ) ضيات في  ( مقسمة إل أربع محاور STEMالتنمية المهنية واءكاديمية لدى معلم  العلوم والريا

صور مقترت للبرجامج، وتربيق البرجامج من للال براقة  ضولم هذه المترلبات بنالم ت سية، وتم في  سا أ

سة إل وجود  ملااظة لمعرفة مدى صلت الدرا ستوي فاعليته، وتو صائية عند م فروق ذات دلالة إا

 (0.01≥ α بع متوسةر  درجات معلم  العلوم والرياضةيات في التربيقع البعدي والقبص لبراقة )

 .ملااظة اءدالم المهن  واءكاديم  لمجموعة عينة الدراسة لصالح التربيق البعدي

ية تاح بات،الكلمات المف يات  : مترل مدلت الت امت بع العلوم والت نولوجيا والهندسةةةة والرياضةة

(STEM.التروير، اءدالم المهن  واءكاديم ، المرالة الناجوية ،) 
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Abstract:The current study aimed to identify the effectiveness of a proposed program 

to develop the professional and academic performance of science and mathematics 

teachers in the light of the entrance to the integration between science, technology, 

engineering and mathematics (STEM), by preparing a list of requirements for building 

a proposed program for science and mathematics teachers in the light of STEM 

education, and from Then building the proposed program based on these requirements, 

and the researchers used the descriptive analytical approach to describe and analyze 

research and studies related to the study problem and prepare the proposed concept for 

the training program, and the study reached a list of professional and academic 

development requirements for science and mathematics teachers in the light of (STEM) 

divided into four main axes In light of these requirements, a proposed conceptualization 

of the program was built, and the program was implemented through a note card to 

know its effectiveness, and the study found that there are statistically significant 

differences at the level of (0.01≥ α) between the average scores of science and 

mathematics teachers in the post and pre-implementation applications of the 

professional performance note card And the academic of the study sample group in 

favor of the post application. 

 Keywords: Requirements, STEM Integration, Development, Professional and 

Academic Performance, Secondary Stage. 
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 المقدمة

من قبت المسؤولع، ولعت من أهم محاور تروير التعليم  كبيريحظى تروير التعليم الناجوي باهتمام 

في مجال بالمرالة الناجوية إعداد وتخريج طلاب قادرين عا لقيق التنمية المستدامة والقدرة عا المنافسة 

 التعليم والتدريب من للال الت امت بع التمصصات الممتللة.

لعلاقة بينهما علاقة أزلية، وازدادت هذه الت امت بع العلوم والرياضيات ليس بالجديد، ل ن او

بالتقدم العلم  والت نولوج  وتقدم المعرفة في شتى المجالات، ولهذا لم تعد البحوث  العلاقة توطيدا  

التربوية تركز فقط عا الت امت بع العلوم والرياضيات، بت تررقت إل الهندسة والت نولوجيا وهو ما 

 (.STEM) ، الت نولوجيا، الهندسة، والرياضياتمنهج الت امت بع العلوميعرلى ب

بل رة  الت  اهتمت ( أن هناك مدالت متعددة تناولتها البحوث التربوية2015، الصباغ) رىوي

الت امت بع العلوم الممتللة ومنها: ت امت العلوم والتربية البيئية، وت امت العلوم ومشروع المدي/ 

(، مدلت الت امت بع STSومدلت العلم/ التقنية/ المجتمع ) ت امت العلوم، ((SSCق التتابع/ التناس

(، مدلت الت امت بع العلوم والتقنية Science & Math Integrated Approach)ت العلوم والرياضيا

 (.STEMوالهندسة والرياضيات )

نها لقق الت امت بع أ( من المدالت ايدينة في لقيق الت امت، لاصة وSTEM) مدلتويعد 

م مدللات العصر ايالي وه  العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات، وقد اهتمت العديد من أه

 ،سيلع)، ((Merrill, 2009الدراسات بتبن  هذا المدلت في برامج إعداد المعلم وتدريبه منها دراسات: 

(، 2017(، )إسماعيت، 2015، لجاوالمحيس )(، 2015، غاجم)(، 2014، مراد)(، 2010محمد، 

 (.2018)محمد، 

( جصب اهتمامها في STEM) تعليمعن اهتمام البحوث والدراسات اءجنبية الت  كان  فضلا  

لقيق بعض اءهدالى التعليمية من للال المناهج الدراسية من ايث تنمية الوع  والمهارات 

 ,Daugherty& et al): والاتجاهات في مجالات العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات، منت دراسات

http://dx.doi.org/10.29009/ijres.4.2.6


Mansour samir El Sayed El seidy & Iman Saber Abdel Qader Alazab 

Volume (4) No. (2) 2021 

199 
 International Journal of Research in Educational Sciences 

http://dx.doi.org/10.29009/ijres.4.2.6 

2010)، (Hausamann, 2012)  ،(Lou& et al, 2013) والت  اجصب اهتمامها عا برامج إعداد المعلم 

 .(STEM) تعليم في

جامعة أريزوجا لت امت العلوم والرياضيات والتقنية برجامج ( إل 2014، مرادوأشارت )

الملائم للتقنية في عمليت  التعليم والتعلم، تصحيح الاستمدام غير إل  هدلىبالمرالة المتوسرة، 

وبرجامج الماجستير بجامعة ولاية أوهايو في تعليم العلوم والرياضيات والتقنية، كما قامت ولاية ميرلاجد 

فريقا  من  وتعد (MST) والتقنية بتمويت برجامج للمعلمع يشجع التلاعت بع العلوم والرياضيات

 ة من مدارس الولاية لإعداد وادات في ذات تخصصات بينية. معلم  تلك التمصصات ب ت مدرس

( إل أن مناهج المرالة الناجوية تقدم مواد علمية بصورة منلصلة، 2015)غاجم، وأشارت 

ربط المناهج بحياتهم اليومية والسع  لتوجيه  وأكدت عا أهميةتعتمد عا المعرفة والتذكر والتحصيت، 

ة والبيئية، وتنمية المهارات العلمية والهندسية والت نولوجية الت  دراستهم يت المش لات ايياتي

 أصبحت لا غنى عنها في هذا العصر.

ويأتي هنا دور معلم المرالة الناجوية في تنمية تلك المهارات أو ما يرلق عليها مترلبات 

(STEM فالمعلم هو محور العملية التعليمية ومهما كاجت المناهج ملبية لااتياجات ،) العصر من المهارات

(، فينبغ  أن تتوافر لدى STEM) تعليمالعلمية والت نولوجية والرياضية والتقنية الت  يسعى لتحقيقها 

ءن المعلم اع يتقن تلك المهارات يسهت عليه فهمها وتربيقها من  ،المعلم المهارات ذاتها ب وجه قدوة

 .الرلاب ىناهج وتنميتها لدللال الم

أن هناك  وُجدايالي لبرامج إعداد معلم  المرالة الناجوية قبت وأثنالم الخدمة وبالنظر للواقع 

(، واتضح ذلك من للال مؤشرات جتائج الدارسة الاسترلاعية STEMتدني في مهارات مترلبات )

من شقع: الشق اءول من للال الاطلاع عا برجامج إعداد معلم  تالت  أجراها الباانان والت  ت وج

لناجوية ب ليات التربية والاطلاع عا جميع توصيلات مقررات البرجامج، وتم التوصت إل أن المرالة ا

(، الشق الناني: وذلك بتربيق دراسة STEMفي المهارات المهنية واءكاديمية في ضولم مدلت ) نيهناك تد

اءكاديمية المتوفرة لدى و عبارة توضح المهارات المهنية (32كون من )تان ياسترلاعية عبارة عن استب

http://dx.doi.org/10.29009/ijres.4.2.6


  د. إيمان صابر عبد القادر العزب &د. منصور سمير السيد الصعيدي 

 م2021( 2( العدد )4المجلد )

 

200 
 

http://dx.doi.org/10.29009/ijres.4.2.6 

 المجلة الدولية للبحوث في العلوم التربوية

 

تم توزيعها عا عدد من معلم   ،(STEMمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية في ضولم مجال )

المرالة الناجوية، والمتمصصع من أساتذة كلية التربية، والذي أشارت بوموجه  العلوم والرياضيات 

( لدى معلم  العلوم STEMية في ضولم مجال )جتائجها إل وجود تدني في المهارات المهنية واءكاديم

 .%( 29ايث بلغت جسبة المتوسط ) والرياضيات بالمرالة الناجوية

وذلك من للال بعض المؤشرات ، الرياضياتوالعلوم  تراجع مستوى مصر في تدريس

 والتقارير السنوية الصادرة عن ترتيب مصر بع الدول ومنها:

  دراسة صادرة عن مركز دراسات المستقبت بجامعة أسيوط عن تهديدات تواجه مصر عام

م في بنالم قاعدة علمية وت نولوجية متقدمة بسبب تدهور اال التعليم بش ت عام، 2030

وتراجع تعلم الرياضيات والعلوم اءساسية بش ت لاص، وأكدت الدراسة عا أهمية التميز 

والعلوم، وتقديم برجامج مقترت لتعلم الرياضيات والعلوم اتى العلم  في مجال الرياضيات 

م، وأوصت الدراسة بتأسيس جظام مترور لتحسع جودة الرياضيات والعلوم في 2030عام 

جميع مراات التعليم المدرسية، وزيادة أعداد مدرسي الرياضيات والعلوم مع مراعاة لسع 

 (.2010 ،عمران، عبد الجيد)جودة إعدادهم 

 م، ومقره في 2018رير التنافسية العالمية الرابع الصادر عن المنتدى الاقتصادي العالم  تق

 141في تدريس الرياضيات والعلوم بع  132جنيل في سويسرا، وقد ااتلت مصر المركز 

دولة اول العالم في تقرير التنافسية بوجه عام، مما أدى في النهاية إل الشعور بالخرر جحو 

 . (2010)السعيد،  يات وسلبياته ضمن التعليم العاديتدريس الرياض

 توجه "بعنوان:  ما أشار إليه مؤتمر مركز التميز البحن  في تروير تعليم العلوم والرياضيات

م بجامعة الملك 2015( مايو 7 -5المنعقد في اللترة ) "العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات

عداد معلم  العلوم والرياضيات لا تتناول أن مقررات إ (STEM)سعود من للال تعلم 

ف رة الت امت بع العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات، وأن بعض معلم  العلوم 
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الربط والرياضيات يرون أن هذه المواد منلصلة تماما  ولا يم ن الربط بينها، إضافة إل ضعل 

 (.2015ران، )أمبوسعيدي وآل بع الممارسات الرياضية والعلمية والهندسية

( بأجه لا توجد معايير وقياسات ولرط واضحة 2017 ،إضافة إل ما ذكرته دراسة )محمود

التدريس ما أن أو تنميتهم المهنية أو التيارهم وفقا  للمعايير العالمية،  (STEM)لإعداد معلم  مدارس 

، كما أكدت (STEM)عليم زال قائم عا العزلة بع التمصصات، وأن هناك قلة في المعلمع المؤهلع لت

( عا ضرورة إعداد 2018، عبدالله)(، 2017 مودي،االع) ( ،2015)السعيد، الغرق ، دراسات: 

للوصول إل مهارات التميز في اءدالم  STEM))معلم  العلوم والرياضيات في ضولم مترلبات 

 التدريسي، مما يستدع  إجرالم هذه الدراسة والاستلادة من جتائجها. 

لابد من تروير اءدالم المهن  واءكاديم  لمعلم  العلوم والرياضيات في ضولم اتجاه ولذلك 

(، وذلك يهدلى تروير أدالمات معلم  العلوم والرياضيات STEMالت امت بع العلوم والرياضيات )

المتعلقة بالمرالة الناجوية، مما قد ينع س عا المتعلمع في تلك المرالة لمواجهة المتغيرات المتتالية سوالم 

 بالمناهج أو بمواقل ايياة اليومية.

( طالبا  وطالبة وتم 35قوامها ) كما قاما الباانان بإجرالم مقابلة لعينة من طلاب المرالة الناجوية

بواقع  ( منهم29سؤالهم عن توجهاتهم في المرالة الناجوية ست ون أدبية أم علمية، وجد الباانان أن )

بية، وبرروا ذلك أن هناك صعوبات في المواد العلمية العلوم والرياضيات، %( توجهاتهم وميولهم أد 85)

مما أدى إل عزوفهم عن دراستهم لهذه المواد، وأن تدريس العلوم والرياضيات يتم برريقة مجردة بعيدة 

 عن الواقع ايياتي. 

  تحديد المشكلة

المهارات المهنية واءكاديمية في ضولم تدني  " فيما يلي: دراسةمشكلة ال تحددتمن العرض السابق 

للتصدي لمشكلة الدراسة يكون و ،"( لدى معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجويةSTEMمدلت )

 من خلال الإجابة عن الأسئلة التالية:
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الت  ينبغ  إلمام معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية  ((STEM ما مترلبات منهج .1

 بها؟

الت  تلزم مراعاتها عند تروير اءدالم المهن   ((STEMما أهم الخصائص المميزة لمنهج  .2

 واءكاديم  لمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية؟

لتروير اءدالم المهن  واءكاديم   ((STEMما البرجامج المقترت في ضولم مترلبات منهج  .3

 لمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية؟

لتروير اءدالم المهن   ((STEM ما فاعلية البرجامج المقترت في ضولم مترلبات منهج .4

 واءكاديم  لمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية؟

 أهداف الدراسة

 الدراسة الحالية إلى ما يلي: هدفت

الت  ينبغ  في ضوئها التروير المهن  واءكاديم  لمعلم   ((STEMالتعرلى عا أهم مترلبات  .1

 العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية. 

للتروير المهن  واءكاديم  لمعلم  العلوم  ((STEMإعداد برجامج مقترت في ضولم مترلبات  .2

 والرياضيات بالمرالة الناجوية. 

 في تنمية الإبداع وتصميم المشروعات. الرياضيات لما لهما من فاعليةالعلوم والاهتمام بتعليم  .3

 رجات التعلم في العلوم والرياضيات.مخات مش لة ضعل أساليب التدريس و .4

 . توليد تخصصات جديدة جتيجة للدمج بع عدة تخصصات مما يؤدي إل ظهور اقت معرفي .5

 أهمية الدراسة

 أهمية الدراسة فيما يلي: اتضحت

لتروير أدالم معلم  العلوم والرياضيات، ايث إن إعداد برامج  اتعد الدراسة ايالية سعي   .1

يلب  الااتياجات اءكاديمية والمهنية لمعلم   قد، ((STEM إعداد المعلم في ضولم مدلت

 العلوم والرياضيات في ظت التسارع المعرفي والترور المستمر للمناهج الدراسية.
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قد تليد الدراسة ايالية الباانع والمتمصصع في مجال التربية، والقائمع عا تروير برامج  .2

كممت  ((STEMإعداد معلم  العلوم والرياضيات قبت وأثنالم الخدمة في توظيل مدلت 

 للت امت ينبغ  تضمينه في برامج تروير المعلمع مهنيا  وأكاديميا .

الناجوية في تخريط المناهج الدراسية في ضولم مهارات قد تليد مخرر  المناهج بالمرالة  .3

 .((STEMومترلبات 

قد تليد الدراسة في تخريج طالب متميز يمتلك مهارات لاصة في مجالات وتخصصات مختللة،  .4

 وبالتالي توفير فرص عمت مناسبة تتوافق وسوق العمت.

 مصطلحات الدراسة

 :(STEMوالهندسة )مدخل التكامل بين العلوم والرياضيات والتقنية 

مجموعة من الملاهيم العلمية الوظيلية المترابرة الت  تركز  "يعرلى إجرائي ا في الدراسة ايالية بأجه: 

 عا التلاعت بع العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة اول الملاهيم والقضايا المرتبرة بايياة الواقعية.

 (:STEMالبرنامج المقترح في مدخل )

ائيا  بأجه: مخرط عام وهادلى وشامت لمحتوى منظم ولروات إجرائية متتابعة تتمنت يعرلى إجر

في مجموعة من الاستراتيجيات، واءساليب، واءجشرة الهادفة الممررة المنظمة لتنمية اءدالم المهن  

 واءكاديم  لدى معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية في ضولم مبادئ ومترلبات الت امت بع

 العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة. 

 :(STEM) منهج العلوم التكامليةالأداء المهني والأكاديمي في ضوء  تطوير

تتم من  أن التدريب المهن  للمعلم هو عملية منظمة وهادفةعا ( 2015يرى )المحيسن ولجا، 

كلالمة المعلمع للأدالم المرغوب للال مجموعة من الاستراتيجيات المتنوعة وفق معايير محددة بهدلى رفع 

اممي امعرفي   لمفيه وتتضمن بنا   لاكتساب مهارات معرفية وتربيقية يم ن توظيلها في مواقل ايياة  ز 

 اليومية. 
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ويم ن تعريله إجرائي ا بالدراسة ايالية عا أجه: عملية مخررة وهادفة وشاملة لتقديم المعارلى 

 العلوم الت امليةوفق المبادئ والمترلبات الت  يتبناها مدلت  وتنمية المهارات والاتجاهات المناسبة

(STEMبهدلى رفع كلالمة معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية للأدالم الم ) واءكاديم   هن

 المرغوب فيه. 

 حدود الدراسة

 الدراسة الحالية على ما يلي:اقتصرت 

واءكاديم  لمعلم  العلوم والرياضيات لتروير اءدالم المهن   (STEM)لديد مترلبات منهج .1

 بالمرالة الناجوية.

 (.القليوبية، المنوفية) محافظت عينة من معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية في  .2

لتروير اءدالم المهن  واءكاديم   ((STEM إعداد برجامج مقترت في ضولم مترلبات منهج .3

 لمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية.

تربيق البرجامج المقترت عا عينة من معلم  العلوم والرياضيات باللصت الدراسي اءول  .4

 م.2020 /2019للعام الجامع  

 الإطار النظري والدراسات السابقة

 :STEMوالتكنولوجيا والهندسة  أولا: مدخل التكامل بين العلوم والرياضيات

 (STEMمفهوم مدخل التكامل بين العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة ) .1

لللسلة بنالم  عا ا (STEM) ندسةالت امت بع العلوم والرياضيات والتقنية واله قام مدلت 

لتوجيه الإصلات التعليم ، والت   الت  قام عليها مشروع العلوم ل ت اءمري يع الذي كان مصمما  

معرفي شامت ومترابط ومت امت من المواد  ئ وادة المعرفة، يعرلى بأجه تصميم بنا، ت امتالتهدلى إل 

في ( STEM)العلوم الت املية ويتمنت منهج  ،مسارات أربعةالعلمية المتداللة في منهج وااد ضمن 

، )صالح، (2015)رزق، (، 2015، )صالح،  (Honey & et al,2014)المواد الدراسية التالية: 

2016).  
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 :بداع  واتخاذ القرار.وتتضمن المعارلى والمهارات، وطرق التل ير العلم  والإ العلوم 

 :تتضمن تدريس قاعدة عريضة من أساسيات الرياضيات، وات المش لات  الرياضيات

 الرياضية.

 :وتقييم الت نولوجيا، وينبغ  عا المتعلم  ،فهم ،إدارة، تتضمن القدرة عا استمدام التقنية

وامتلاك المهارات اللازمة للتربيقات العلمية والهندسية وعلوم  ،استمدام الت نولوجيا

 ال مبيوتر، بهدلى التعرلى عا تأثير تلك الت نولوجيا.

 :تتضمن عنصرين يحققا التعلم المتمركز اول التصميم الهندسي وهما: قاعدة أساسية  الهندسة

من النقافة الت نولوجية في المرالة الناجوية، وإعداد الرلاب لدراسة التصميم الهندسي فيما 

 بعد المرالة الناجوية. 

( بأجه مدلت متعدد التمصصات 2013، غاجم) ،(Tsupros & et al, 2009) دراسةأشارت و 

للتعليم يتم من للاله تعلم الملاهيم اءكاديمية مع الدروس المستمدة من العالم ايقيق  من للال الربط 

الوظيل  بع العلوم والت نولوجيا والرياضيات والتصميم الهندسي بما يم ن من لقيق تواصت بع 

هذا الت امت بع المواد اءربع هو أاد مترلبات إعداد المدرسة والمجتمع وسوق العمت. ولاسيما أن 

اللرص التعليمية والمهنية ذات الجودة العالية في تلك  وجودالمتعلمع للمستقبت، وذلك من للال 

 .التمصصات مما يساعدهم عا التأهيت لوظائل ومجالات أفضت في المستقبت

أسلوب للتعلم قائم عا ات  عا أجه STEM))إل مدلت   (Morre & et al, 2014)يشير

المش لة من للال تدريس العلوم والرياضيات والت نولوجيا والهندسة عمليا ، ايث يستمدم تربيقات 

عا تربيق مهارات ات المش لات وربرها بمواقل ايياة  يركز من الواقع كأساس للتعلم، ايث

الهندسة والرياضيات، ولسع كلالمتهم اليومية، بهدلى جعت المتعلم يستمتع بمجالات العلوم والتقنية و

 في هذه المجالات. 
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عد ملهوم الت امت أاد ملاهيم التنظيم الت  ينظر إليها بررق مختللة، ايث يوجد عدد من يُ و

أجه يوجد عدد من المدالت المناسبة  (Pitt, 2009)المدالت الت  تتناسب مع تصميم المناهج، ويذكر 

 لتصميم المنهج يم ن من للالها لقيق التلاعت بع العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة كما يص:

  مدلت التمصصات البينيةInterdisciplinary Approach ويعتمد هذا المدلت عا التعلم :

تباطات ضمنية من التمصصات دالت مجال وااد مع تدعيم المحتوى دالت هذا المجال بار

 اءلرى.

  مدلت الت امتApproach Integration ويعتمد هذا المنهج عا ال لية المصحوبة :

باستيعاب كامت للملاهيم المرتبرة بتمصصات متعددة، كما أجه يعر  لملردات المنهج 

 مسااات متساوية.

 :STEM)) الافتراضات الأساسية لمدخل

( إل أن هناك خمسة افتراضات أساسية 2015)الصباغ،  ،(Gonzalez& Kuenzi, 2012) يشير

 تجمع بع العلوم والرياضيات، يم ن تلميصها فيما يص:

 أصبح بنالم الروابط  تعلمعكلما زاد التأثير في تربيق المعارلى الرياضية والعلمية، الت  يهتم بها الم

 بع المعارلى العلمية والرياضية أقوى.

  كلما زاد تعقيد المعارلى العلمية والرياضية.متعلمعأعمق للي ون الشرت بصورة ، 

 تعلمعيعتمد مدلت الت امت بع العلوم والرياضيات عا الم. 

 تعلمعتدعم بنية الصل تبادل المعارلى وايقائق بع الم. 

 .أجماط وأش ال التلاعت الصل  تزيد من تأثير فاعلية التغيير باتجاه الت امت 

القرن ايالي من اعتماد متبادل بع المناهج بهدلى لقيق الت امت في التدريس، ولعت ما يشهده 

فإن العلوم والرياضيات من أكنر المواد الت  ينربق عليها ذلك لتشاركها في الخصائص التالية: )مراد، 

  .(2015)المحيسن ولجا،  ،(2014

 ندسةالت امت في الجاجب القيم  والاجتماع  للعلم والت نولوجيا واله. 
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  التحول من الاتجاه اءكاديم  التمصصي إل الاتجاه الت امص بع العلم والت نولوجيا

 .ندسةواله

  ،من ال م، لتحقيق الت امت والموالممة بع بدلا  التركيز عا جوع المعرفة العلمية وتوظيلها

ضالم، اءجشرة المنهجية الممتللة، من مجالات اءايالم، وال يميالم، وعلوم اءرض، والل

 والليزيالم، والرياضيات.

  السع  للت امت والترابط عا جحو أشمت بع مناهج العلوم الممتللة، لتنمية مهارات الاتصال

 .تعلمعوالإبداع والتل ير الناقد لدى الم

 الاتلاق عا منهج محوري لموضوعات أساسية، تؤكد معايير التيار المحتوى في ضولم المدى، 

 التناسق. ،التتابع

 دام الاستقصالم العلم  وممارسة مهارات التل ير وات المش لات.استم 

وزارة التربية بالولايات المتحدة برامج ( إل أن 2015، المحيسن ولجا)دراسة  أشارتو

العلوم والرياضيات والتقنية  عا ف رة تعزيز ت امتبش ت أساسي  اهتمت 2010عام  اءمري ية

 في المراات الابتدائية والناجوية.  (STEM)والهندسة 

 :(STEM)الاستراتيجيات التدريسية اللازمة لتنفيذ المناهج القائمة على توجه 

)محمد،  ذكرها (STEM)هناك بعض الاستراتيجيات الت  يجب أن يتبعها المعلم لتحقيق أهدالى  

 ( فيما يص:2018

  التعلم القائم على المشروعاتBPL: الاجمراط في مهام  متعلمعوه  استراتيجية تتيح لل

اقيقية بش ت تعاوني لتحقيق اءهدالى الرئيسة للتعلم، ويم نهم بذلك لدي قدراتهم من 

وتوزيع  ،لمجموعات تعلمعللال مواقل علمية است شافية، ويتم ذلك من للال تقسيم الم

 أدوارهم في ضولم المشروعات المرلوبة.

  :وه  عبارة عن مخررات يتم فيها لديد الملاهيم في مجالات  خرائط المفاهيم(STEM) 

 وتنظيمها لتوضيح العلاقات بينها.
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 :وذلك من إثارة مش لة اول موضوع معع والبحث عن إجابات والول لها  الاستقصاء

 من للال طرت اءسئلة.

 :وذلك من للال توليد أكبر عدد من اءف ار الإبداعية يت مش لة معينة،  العصف الذهني

 جو من ايرية. متعلمعتعر  لل

 :تربيق ما  متعلمعايث تتيح لل التجارب العملية، التعلم التعاوني، التعلم المستند للمشكلة

 تعلموه في مواقل ايياة اليومية.

 :(STEM)والرياضيات  الهندسةوالتقنية ومزايا ودواعي تبني منهج التكامل بين العلوم 

 (Colakoglu, 2016(، )2015، )رزق، (Vasquez& Camer, 2013)يذكر كت من  

(Capraro & et al, 2016) من اءسباب الت  أدت إل اءلذ بمدلت  أن هناك العديد(STEM،)   والت

 يم ن اعتبارها مزايا لتبن  هذا المدلت، ويم ن تلميصها فيما يص: 

 ومن أهمها مهارات التل ير العليا ومهارات التميت تعلمعتنمية مهارات التل ير لدى الم ،

اللراغ  ثلاثية اءبعاد، والتل ير المنرق  العقلاني للعلوم والرياضيات والتصميمات الهندسية 

 بداع.من أجت الالتراع والإ

 في مواقل ايياة اليومية،  اث دافعية المتعلمع لدراسة مواد العلوم والرياضيات، وتوظيلها

 لمهارات العملية، وزيادة لصيلهم.اولسع استيعابهم وإكسابهم 

  دعم المتمصصع في التقنية والهندسة من للال التعرلى عا المبادئ والنظريات الناتجة

 بواسرة التحقق العلمية، وبنالم أساليب وأدوات تقنية منا.

 تبرة بمدلتإعداد الرلاب للتعامت مع القضايا المر (STEM ).منها قضايا الصحة والبيئة 

 يهدلى مدلت(STEM)  إل تنظيم وتنسيق الخبرات التعليمية المقدمة للرالب برريقة تساعده

عا لقيق جظرة موادة ومتسقة ءي موضوع من موضوعات المنهج، والتنمية الشاملة لنواتج 

لتربيقية، ويتم ذلك من للال تضمع التعلم مع ربط الملاهيم والمعارلى الدراسية بالجواجب ا

 في مناهج العلوم والرياضيات. (STEM)مدلت
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 .المساهمة في طرت طرق جديدة لتدريس العلوم والرياضيات 

 .تروير مهارات وقدرات المعلم من التلقع إل المعلم اللعال 

 لية. ايصول عا برالمات التراع من للال الاشتراك بالمعارض والمشروعات المحلية والدو 

  مساعدة المتعلمع عا اكتساب المعارلى التقنية وفهم وشرت طبيعة التقنية، وتربيق

 الت نولوجيا بصورة سليمة.

  .لقيق التعلم المستمر مدى ايياة، والتربية من أجت لقيق التنمية المستدامة 

، أصدر المجلس الوطن   STEM))وجظرا  لهذه المبررات والت  تعد مزايا للتوجه جحو مجالات 

 (National Research Council,2013)، (National Research Council,2011) (NRC)للبحوث 

وكيلية ،  STEM))دليلا  للمعلمع والمتعلمع يوضح ما ينبغ  عا الرلاب تعلمه في ضولم مترلبات 

لتربيق  ستراتيجيات المستمدمةتربيق هذه المعارلى في مواقل ايياة اليومية، كما توضيح الآليات والا

منها طرت اءسئلة والمحاكاة والاستقصالم والاكتشالى، وذلك بهدلى تنمية مهارات ، ما ورد بالدليت

التل ير الممتللة وتقديم الاستنتاجات والقدرة عا ايوار والنقاش، وتقديم اءدلة والبراهع، 

 واستمدام الت نولوجيا وتوظيلها برريقة منا.

ومن الجدير بالذكر أن بتحقق هذه المزايا، ي ون المتعلم عا وع  بالت نولوجيا، والدور الذي 

تقوم به في لدمة المجتمع، وإدراكه لمترلبات تروير العلوم والرياضيات والهندسة وت امت دورهم مع 

اضيات دور الت نولوجيا، اءمر الذي أكدت عليه اءكاديمية القومية للعلوم والهندسة والري

(National Academy of Engineering and National Research Council, 2009)  

( إل التعرلى عا م وجات مدلت الت امت بع العلوم 2018، السعيد)كما هدفت دراسة 

وعلاقتها بالتميز ومهارات القرن ايادي والعشرين، كما  (STEM)والرياضيات والتقنية والهندسة 

( إل التعرلى عا البرامج الداعمة للمدارس الناجوية للعلوم والتقنية 2017هدفت دراسة محمود )

في كت من الولايات المتحدة اءمري ية وأستراليا للاستلادة منها  (STEM)والهندسة والرياضيات 

، واقتصرت الدراسة عا البرامج اي ومية الت  تقدمها وزارة التربية وتربيق ما توصلوا إليه في مصر

  STEM).)اءمري ية، ووزارة التربية والتدريب الاسترالية لدعم معلم  وطلاب مدارس 
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اهتمام وتركيز عا  (Ahmed,2016، )(Bybee,2013) ،(Williams,2011)وأكد كت من 

، وتركيز سياسات هذه  (STEM)لية التربوية عا مدلت الدراسات والدول والمؤسسات القومية والدو

 .الدول وتضمينها بصورة مباشرة عا التعليم في المدراس والجامعات لتحقيق اءهدالى السابقة 

جشرة أأهدالى، ومحتوى، و الت  تتضمنكغيره من المدالت  ((STEMمدلت  يُعد

الت  تتسق مع اءهدالى، وأساليب التقويم واستراتيجيات تدريسية مبت رة تساعد عا تنليذه بالصورة 

  الت  من للالها يتم التأكد من جودة الممرجات ولديد جقاط القوة والضعل في المنهج.

يعد من أهم وأكنر الاتجاهات ايدينة ارتباط ا بمناهج العلوم  ((STEMوعليه فإن مدلت 

عا الخبرة الملاهيمية المت املة بع  والرياضيات، ايث يعتمد تصميم المناهج القائمة عا هذا المدلت

العلوم والرياضيات والهندسة والت نولوجيا، وات المش لات من للال تنليذ اءجشرة الممتللة الت  

يسهم في  ((STEMتنم  مهارات التل ير العلم  والناقد والإبداع  واتخاذ القرار، كما أن مدلت 

تربيق الت نولوجيا ايدينة، وايث عا التلاعت بع محتوى تروير مناهج العلوم والرياضيات من للال 

في تطوير مناهج العلوم  ((STEMدور مدخل  مناهج الرياضيات والعلوم، ويم ن تلميص

 والرياضيات في المرحلة الثانوية فيما يلي:

الت امت في الملاهيم العلمية والرياضية وعرض  ((STEMيحقق من حيث التخطيط للمنهج:  -

وأجشرة عملية وعلمية عند التمريط، كما يتم عرض المحتوى في صورة مش لات  تربيقات

تترلب البحث والاستقصالم، كما يحقق مراعاة توفير بيئة تعلم إيجابية تسهم في تنمية مهارات 

 التواصت والتعاون، وربط المحتوى بحياة الرلاب. 

تدريب معلم  العلوم والرياضيات في هذه  ((STEMايث يترلب مدلت  من حيث التنفيذ: -

المرالة عا مهارات استمدام الت نولوجيا ايدينة، لاصة مع جظام التعليم الجديد بمصر 

التعاون مع المؤسسات المجتمعية المحلية  STEMالقائم عا استمدام التابلت، كذلك أوصى 

 اهج العلوم والرياضيات. والإقليمية والدولية للاستلادة القصوى من هذا المدلت في منا
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العديد من المميزات الت  ينبغى ممارستها من ايث تقويم  ((STEMيحقق من حيث التقويم:  -

تعليم وتعلم العلوم والرياضيا بالمرالة الناجوية، ايث يركز عا التقويم الواقع ، الشامت، 

 والمستمر، كما يركز عا تقويم اءدالم وليس تذكر المعلومات. 

المهني والأكاديمي لمعلمي العلوم والرياضيات بالمرحلة الثانوية في ضوء  تطوير الأداءالمحور الثاني: 

  :STEM متطلبات

للمعلم بوجه عام ومعلم العلوم للأدالم المهن  واءكاديم  للدور البالغ اءهمية  جظرا  

علم لمواكبة التغيرات لظهور اركات ترويرية لبرامج إعداد المذلك والرياضيات بوجه لاص، دعا 

 . ةايالي دراسةأهدالى الأهم المعاصرة في المعرفة واستمدام الت نولوجيا، ويعد هذا أاد 

فمن للال تزويد المعلم وتدريبه عا اكتساب المعارلى وتنمية المهارات والاتجاهات الإيجابية، 

تروير الذات وتروير أدائه التدريسي فإن ذلك يزيد من لبرته العلمية واءكاديمية وينم  من قدرته عا 

 .اومهني   اأكاديمي  

إل أن التدريب المهن  للمعلم هو عملية منظمة وهادفة ( 2015)الملت  وآلرون، ويشير كت من 

تتم من للال مجموعة من الاستراتيجيات المتنوعة وفق معايير محددة بهدلى رفع كلالمة المعلمع للأدالم 

ا ممي ي امعرف لمالمرغوب فيه وتتضمن بنا   لاكتساب مهارات معرفية وتربيقية يم ن توظيلها في مواقل ز 

 ايياة اليومية. 

لتنمية الشاملة، إذا ما تم استنمارها اويعد التدريب المهن  للمعلم هو اءداة المناسبة لتحقيق 

المهنية للمعلمع، إجتاج ال لالمات، وهو ما تهدلى إليه برامج التنمية إل من ال لايات  للاجتقالوتوظيلها 

ولا تقتصر هذه البرامج عا تنمية اءدالمات المهنية فحسب، بت تنمية القدرات العقلية ومهارات التل ير 

 المتنوعة، والمهارات العملية، والاتجاهات والقيم الإيجابية جحو مهنة التدريس.

الت امص تزود  ((STEM وتجدر الإشارة أن الدراسات واءبحاث في مجال مدلت ومناهج

طار الملاهيم  المعلمع بالمعلومات اللازمة لتحديد المعوقات ولتحديد أفضت الممارسات، وهذا الإ

مستقبلية بحنية يم ن من للالها أن تلهمهم  في بنالم لرط (STEM)يساعد المعلم والمهتمع في مجالات 
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طار الملاهيم  اول جظريات الت امص، وتقترت الإ (STEM)بإدراك الإم اجيات ال املة لتعليم 

وتربويات التعلم الت  يم ن أن تؤدي ال لقيق مخرجات أساسية تترلب تروير الإطار الملاهيم  لتعلم 

(STEM)  ،(2015)رزق. 

( إل أن أهدالى التدريب التربوي للمعلم أثنالم الخدمة 2015، رزق)(، 2014، مراد)وتشير 

 يم ن تلميصها فيما يص:

  المعلم وتروير قدراته مما يساعد في رفع الروت المعنوية وتنمية الدافعية لديه، مما لسع أدالم

 ينع س إيجابيا  عا تدريسه، وعا تعلم طلابه.

  ،تزويد المتدربع بالمعلومات التربوية، والمهارات والمستحدثات العلمية والت نولوجية

 هذه المتغيرات.قدرة عا مواكبة  أكنروالنظريات التربوية الت  تجعلهم 

  سد الااتياجات التدريبية للمعلمع من للال طرق التدريب التربوية بمراكز التدريب في

 المؤسسات المتمصصة بإعداد المعلم وتأهيله. 

 .تنمية الاتجاهات الإيجابية جحو مهنة التدريس والعلاقات الإجساجية بع المعلمع 

  بهدلى الوصول إل درجة عالية من الإجتاجية بأقت لسع جوعية التعلم وزيادة كلالمة التربويع

 لقيق التنمية الشاملة للمجتمع، ولقيق التعلم المستمر. فيالت اليل، مما يسهم 

  تلبية الااتياجات الضرورية للمعلمع، فالمعلم لن يتم ن من الاستمرار مدى اياته

سريع للمعرفة بمجموعة محددة من المعارلى والمهارات في ظت التغير المستمر وال

 والت نولوجيا.

العلوم والرياضيات لدى معلم   (STEM)بتناول مدلت وقد اهتمت العديد من الدراسات 

سوالم من للال تقديم برامج تدريبية أو التعرلى عا معتقداتهم ومعارفهم  قبت وأثنالم الخدمة

( والت  هدفت إل تنمية الوع  الت نولوج  2010سيلع ومحمد، )ات: دراس ، منها(STEM)اول

( الت  هدفت إل تقديم برجامج تدريب  لتنمية 2014، )مراد، (STEM)لدى المعلمع من للال مدلت 

( وهدفت إل تقديم دراسة 2015مهارات التدريس لدى معلمات الليزيالم بالمرالة الناجوية، )السبيت، 
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( والت  هدفت إل التعرلى عا البنية 2017)الدغيم،  للرالب والمعلم، (STEM)جظرية اول أهمية 

( وهدفت إل 2017، )عبد القادر،  (STEM)المعرفية للرالب المعلم تخصص العلوم اول مدلت 

في ضولم الااتياجات  (STEM)تقديم تصور مقترت لمجموعة من البرامج التدريبية اللازمة لتربيق 

( وقد هدفت إل إكساب معلم  الرياضيات 2018الة الناجوية، ودراسة )عبد الله، التدريبية لمعلم  المر

 . (STEM)مهارات التميز التدريسي من للال برجامج مقترت قائم عا 

كما اهتمت العديد من الدراسات بتقييم تروير برامج إعداد معلم  العلوم والرياضيات في 

، وآلرون)الملت  ، (2015، المحيسن ولجا) منها عا سبيت المنال: دراسة (STEM)ضولم مدلت 

والت  هدفت إل تقديم تصور لآلية التروير المهن   (،2018( )السعيد، 2017(، )عبد القادر، 2015

 لديدفي ضولم مترلبات الت امت بع العلوم والرياضيات والتقنية، والرياضيات لمعلم  العلوم 

ر المهن  كنظام، والتروير المهن  كمحتوى، واستراتيجيات التروير المهن  لمدلت مترلبات التروي

(STEM)ومترلب الدعم والمساجدة للتروير المهن  في مجال ، (STEM). 

كما هدفت العديد من الدراسات في العلوم والرياضيات التعرلى عا تصورات معلم  العلوم 

 مقترت للتروير المهن  في ضوئه، ومن أمنلتها دراسات:، وتقديم (STEM) والرياضيات جحو توجهات

((Donna, 2012، (2015بوسعيدي وآلرون، أ) ،(El-Deghaidy & Mansour, 2015) ،(الدغيم ،

 (.2017)العامودي، (، 2017

أوصت العديد من الدراسات بضرورة الاهتمام ببرامج إعداد معلم  العلوم والرياضيات كما 

وتنمية وع  المعلمع بالملاهيم والمبادئ اءساسية لهذا المدلت بجميع  (STEM) في ضولم مترلبات

، Merril,2009))( ،Harrison,2011 ،)(Gonzales & Kuenzie,2012)المرات التعليمية منها: دراسة 

(Hausamann,2012)( ،Schuster & et al,2012 ،)(2013، غاجم،) (Morre, 2014)( ،Jones & 

et al, 2016( ،)Capraro & et al, 2016 ،)(2016 ،عبد اللتات ،)(2017، سليم). 

مما سبق يم ن إلقالم الضولم عا بعض آليات التروير الت  تم الاستلادة منها بعد الاطلاع عا 

 الدراسات السابقة والت  يم ن اعتبارها أسسا  للبرجامج المقترت يم ن إيجازها فيما يص:
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  التطوير المهني والأكاديمي في( مجالSTEM :من حيث التخطيط ) وتهتم هذه الآلية بمدى

ربط معلم العلوم والرياضيات بمجال الخبرة والتمريط والاجتاج الت نولوج ، وتصميم 

اءجشرة الت  تعتمد عا التل ير والاستنتاج ومهارات التل ير الممتللة الت  تهدلى يت 

تعزز من الت امت بع العلوم المش لات، كما تهتم بالتمريط لررق واستراتيجيات 

 والرياضيات والت نولوجيا والهندسة من للال التمريط للاستمدام اءمنت للت نولوجيا.

 تطوير الأداء المهني والأكاديمي من حيث المحتوى المعرفي ( لمجالSTEM :) وتهتم هذه الآلية

ه اءمنت دالت اجرة بضرورة تربيق الت نولوجيا ايدينة وفهمها لإم اجية تربيقها عا الوج

الصل، تعزيز الجواجب اءللاقية لدى المتعلمع جتيجة اجتشار المعرفة والتربيقات 

الت نولوجية وتأثيرها عا أفراد المجتمع، كما تهتم بدمج المعارلى المليدة مع مناهج العلوم 

اضيات في والرياضيات بعد تقويمها يت المش لات ايياتية مع التركيز عا دور مناهج والري

 ات هذه المش لات.

  لمجالتطوير استراتيجيات الأداء المهني والأكاديمي (STEM :) ويهتم بتحديد الدور الذي

تقوم به مناهج العلوم والرياضيات في تلبية ااتياجات المتعلمع، وجشر اءف ار العلمية 

كما تهتم بتحقيق وتربيقها، وتنمية القدرة عا توصيت اءف ار العلمية ومهارات التعاون، 

  الترابط بع مناهج العلوم والرياضيات وسوق العمت.

 منهج الدراسة:

اعتمدت الدراسة عا المنهج الوصل  التحليص، ايث يتم وصل ولليت واستعراض جتائج 

بعض البحوث والدراسات والمشروعات العالمية لتحديد الااتياجات التدريبية لمعلم  العلوم 

، ومن ثم بنالم برجامج مقترت تدريب  لتروير اءدالم STEM بالمرالة الناجوية في ضولم منهجوالرياضيات 

المهن  واءكاديم  لدي معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية في ضولم مترلبات منهج 

(STEM). 
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 :الدراسة وعينته مجتمع

الناجوية والذين يعملون في اشتمت مجتمع الدراسة جميع معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة 

(، والتار الباانان منها القليوبية، المنوفيةالمدارس اي ومية التابعة لإدارة التربية والتعليم بمحافظة )

براقة الملااظة للأدالم المهن  لتربيق  دراسةكعينة أساسية ممنلة لمجتمع عينة الومعلمة ( معلما  65)

  .الناجوية العلوم والرياضيات بالمرالة من المجتمع اءصص لمعلم  واءكاديم 

 إعداد وبناء أدوات الدراسة:

أعد الباانان (: STEMأولاً: قائمة بمتطلبات التكامل بين العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة )

( بصورتها المبدئية؛ ومن ثم لديد صدق القائمة من للال عرضها عا STEMقائمة بمترلبات منهج )

 مجموعة من المح مع والخبرالم في مجال التمصص، للتوصت للصورة النهائية لها كما يص: 

 ( الصورة الأولية لمتطلبات منهجSTEM :) ،اعتمد الباانان عا اءدبيات والبحوث السابقة

( لتروير اءدالم المهن  واءكاديم  لمعلم  العلوم STEMوأم ن لديد مترلبات منهج )

 :والرياضيات بالمرالة الناجوية كما يص

ويترلب ذلك وضع : من حيث التخطيط( STEMالتطوير المهني والأكاديمي في مجال ) .أ

الخرط والاستراتيجيات عا المدى الرويت الت  تنع س بدورها عا الممارسات في 

 الممتللة.المؤسسات التعليمية 

يُعن  ذلك لديد الااتياجات تطوير الأداء المهني والأكاديمي من حيث المحتوى المعرفي:  .ب

التدريبية والترويرية المرلوبة، وبرامج التروير المهن  واءكاديم ، وتصميمها، وآليات 

 .STEMالتنليذ والتقويم، كما يختص بتروير محتوى العلوم والرياضيات لمجال 

يترلب تروير اءدالم (: STEMتطوير الأداء المهني والأكاديمي لمجال )استراتيجيات  .ج

( بنالم اللهم والقدرة والاستعداد لدى معلم  العلوم STEMالمهن  واءكاديم  في ضولم )

والرياضيات عا التروير المستمر، والتعلم مدى ايياة، لذلك فإن برامج وأجشرة تروير 
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لدى معلم  العلوم والرياضيات يجب أن تتوفر فيها اءدالم المهن  واءكاديم  المقدمة 

 عدة لصائص من أهمها:

 .أن ت ون مستمرة ومتواصلة 

  أن تستمدم استراتيجيات متنوعة لتم ع معلم  العلوم والرياضيات من تصميم

وجقت الخبرات التعليمية وتنليذها بلاعلية بحيث تع س تم نهم العلم  في مجال 

(STEM.) 

  المعلمع في عملية التعلم بلاعلية من أجت ترويرهم المهن .أن يشارك 

 .أن تستمدم أدوات وتقنيات ت نولوجية مختللة للتروير الذاتي للمعلمع وتدريبهم 

  أن يسهم معلم  العلوم والرياضيات والتقنية ذوي اءدالم المتميز للعمت بوصلهم

 (.STEMفي مجال )مصادر للمبرة لتش يت الاستراتيجيات التدريسية اللعالة 

  استمدام التقنية لربط المعلمع في ش ت مجموعات التعلم المباشرة والافتراضية

 الممصصة لتبادل أفضت الممارسات والمصادر المتعلقة بتمصصاتهم. 

  تنمية مهارات البحوث الإجرائية لتوليد المعارلى وتوفير فرص التعلم الجديدة اول

(STEM.) 

 (.STEMأنشطة التطوير المهني والأكاديمي في مجال ) تقييم .د

 ويلزم ذلك المتطلبات التالية. 

 ( توفير أماكن متنوعة دالت ولارج المدرسة من للال تدريسSTEM بصورة )

 فعالة.

  أن ي ون تدريس العلوم والرياضيات المدرسية بالمرالة الناجوية مرابقا  لواقع العلوم

 والرياضيات.
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 يم العلوم والرياضيات، ايث يتم لويت المتعلمع إل الاجغماس في تغيير طرق تعل

المعرفة الإجرائية والمهارات الإبداعية ليقوموا بالبحث وات المش لات والتل ير 

 العلم .

  تغيير النظرة إل أهدالى التعليم بحيث تسعى إل لقيق فهم العلوم والرياضيات

 لئة معينة.والتقنية لجميع اللئات التعليمية وليس ل

  بنالم شراكات متعددة بع المجتمع ومؤسسات التعليم الممتللة لدعم عملية تعليم

 وتعلم العلوم والرياضيات والتقنية.

  ( التي ينبغي إلمام معلمي العلوم والرياضيات بالمرحلة الثانوية.STEMالصورة النهائية لمتطلبات منهج )

( الت  ينبغ  إلمام معلم  العلوم STEM)توصت الباانان إل قائمة من مترلبات منهج 

والرياضيات بالمرالة الناجوية لتروير اءدالم المهن  واءكاديم  لديهم بعد عرضها عا مجموعة من 

( عبارة مقسمة عا أربع محاور 32، ايث تضمنت القائمة عا )في المجالالسادة المح مع المتمصصع 

لتروير المهن  من ايث المحتوى المعرفي، استراتيجيات ، وامن ايث التمريطوه  التروير المهن  

 (. STEMالتروير المهن  واءكاديم  في مجال ) تقييم أجشرة(، STEMالتروير المهن  لمجال )

 .لتطوير الأداء المهني والأكاديمي (STEMمنهج ) بطاقة ملاحظة في ضوءثانياً: بناء وإعداد 

تضمن المترلبات السابقة بهدلى ت براقةقام الباانان بإعداد : تحديد الهدف من بطاقة الملاحظة .أ

الوصول إل معلومات من مجموعة عينة البحث تسهم في بنالم البرجامج المقترت في مجال 

(STEMلتنمية اءدالم المهن  واءكاديم  لدي معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية ) 

 . (STEM)لم لتوجه دالت اجرة الدراسة، في ضولم مؤشرات اءدا

: تم لديد المترلبات الرئيسة مسبقا  لمنهج العلوم الت املية تحديد أبعاد بطاقة الملاحظة .ب

(STEM لتروير اءدالم المهن  واءكاديم  لدى معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية )

لمجموعة عينة الدراسة مقسمة ءربعة أبعاد رئيسة، والت  في ضوئها يم ن معرفة اءدالم المهن  

 واءكاديم  لدى معلم  العلوم والرياضيات والوقولى عا المستوى ايقيق  للعينة. 
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اعتمد الباانان في تصميم وبنالم أداة بطاقة الملاحظة في صورتها المبدئية: صياغة مفردات  .ج

الدراسة عا مجموعة من المصادر والخبرات الممتللة منها الدراسات والبحوث السابقة 

والبرامج التدريبية ولبرة الباانان، ومما سبق تم التوصت إل قائمة المترلبات السابقة لمنهج 

(STEMلتنمية اءدالم ) ومؤشراتها  المهن  واءكاديم  لدى معلم  العلوم والرياضيات

ا أدائي ا في ضولم تعليم )( 32، في صورتها المبدئية ولتوي عا )اءدائية (، وتعد STEMمؤشر 

مع  هذه المؤشرات بمنابة عبارات براقة الملااظة، ايث تم صياغتها في عبارات إجرائية،

 مراعاة ما يص:

 بلة للملااظة والقياس.أن ت ون العبارة قا 

 . أن تتضمن العبارة أدالم سلوك 

 .يم ن قياسها بموضوعية دون ليز وبسهولة 

 .تظهر العبارة بدقة أثنالم تنليذ المعلم لعملية التدريس 

الهدلى من صياغة تعليمات براقة الملااظة كونها تعبر عن صياغة تعليمات بطاقة الملاحظة:  .د

إرشادات أساسية تساعد القائم بالملااظة في استمدامها بسهولة، كما تم نه من رصد مدى 

 توفر المهارة في المؤشرات اءدائية للمعلم أثنالم تنليذ الدرس بدقة وموضوعية. 

قام الباانان بعرضها عا  لااظةبراقة المللتأكد من صدق بطاقة الملاحظة: تحديد صدق  .ه

، ولبرالم 29مجموعة من المح مع المتمصصع في المناهج وطرق التدريس قوامها ) ( مح ما 

( من السادة %95بموافقة أكنر من ) لبراقةا يت( لبيرا ، وقد اظ12في مجال التعليم )

 ل:او يكان الغرض من التح يم إبدالم الرأوعباراتها، و أبعادهاالمح مع عا 

  لموضوع الدراسة. براقة الملااظة عباراتمدى مناسبة 

  بعدالمندرجة لت كت  مترلباتلالمؤشرات اءدائية لمدى مناسبة. 

 .ا  مدى دقة العبارة وسلامتها إملائي ا ولغوي 

 .تقدير درجة اياجة ل ت عبارة 
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 .بطاقة الملاحظةالصورة النهائية ل .و

لتحديد  براقة ملااظةفي ضولم آرالم السادة المح مع، وإجرالم التعديلات، توصت الباانان إل 

 ت( لتنمية اءدالم المهن  واءكاديم  لمعلم  العلوم والرياضيات ايث ااتوSTEMمترلبات منهج )

 ( عبارة.32النهائية عا ) افي صورته براقة الملااظة

 .بطاقة الملاحظةحساب ثبات  .ز

( لتنمية اءدالم المهن  واءكاديم  لدى STEMلمترلبات منهج ) براقة الملااظةانان طبق البا

( معلما  ومعلمة من معلم  30معلم  العلوم والرياضيات، عا عينة عشوائية استرلاعية قوامها )

 ، وقد قاما الباانان بتدريب اثنع من معلم  العلوم والرياضيات بدرجة معلم لبيرالعلوم والرياضيات

عا طريقة تربيق براقة الملااظة وكيلية رصد درجة مدى لقيق العبارة وفق التدرج النلاث ، ايث تم 

تربيق براقة الملااظة عا العينة الاسترلاعية من قبت الباانع والمتدربع من المعلمع في جلس الوقت، 

ق بع الملااظات عا اءدالم وتم رصد درجات لقيق اءدالم في الملااظات، وعليه تم اساب جسبة الاتلا

(، مما يشير إل ثبات براقة الملااظة 0,842بلغت جسبة الاتلاق ) "كوبر "وباستمدام معادلة 

 وصلاايتها للاستمدام والتربيق عا عينة الدراسة الممتارة.

 .بطاقة الملاحظةطريقة تقدير الدرجات في  .ح

( STEM( عبارة تتعلق بمترلبات منهج )32النهائية من ) اصورته في براقة الملااظةت ون ت

لتنمية اءدالم المهن  واءكاديم  لدى معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية ، أمام كت عبارة ثلاثة 

= كبيرة، 3التيارات تمنت مقياسا  ثلاثيا  للتدرج، وتعرى الدرجات للاستجابة عا هذا التدرج كما يص : 

( وللح م 96إل  32من ) براقة الملااظة= ضعيلة، وبذلك تتراوت الدرجات عا 1ة، = متوسر2

 1عا درجة الممارسة تم لويت الدرجات إل مقياس ثلاث  للح م عا المتوسرات ايسابية كما يص: )

( درجة مرتلعة 3 - 2,34( درجة متوسرة، ) 2,33إل  1,67( درجة منملضة، من )1,66 -

  .(101، 2007، الشربين )
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 إعداد البرنامج المقترح. ثالثاً:

تم إعداد البرجامج المقترت لتروير اءدالم المهن  واءكاديم  لمعلم  العلوم والرياضيات في ضولم 

 ( وفق الخطوات التالية:STEM)منهج العلوم المت املة 

 مراجعة البحوث والدراسات السابقة الت  تناولت بنالم البرامج التدريبية. .1

 لديد أسس البرجامج المقترت ولديد أهدافه العامة، والإجرائية. .2

 لديد محتوى البرجامج المقترت. .3

 لديد لرة البرجامج المقترت. .4

 التيار استراتيجيات وأساليب التدريس والتقنيات المستمدمة. .5

 لديد اءجشرة التدريبية والإثرائية للبرجامج. .6

 عملية التدريب.لديد الوسائت والإم اجات المستمدمة ل .7

 لديد أساليب التقويم المناسبة للتأكد من لقيق أهدالى البرجامج. .8

ضبط البرجامج المقترت من للال عرضه عا مجموعة من السادة المح مع لمراجعته، وضبره  .9

 علميا .

ويترلب البرجامج المقترت لتروير اءدالم المهن  واءكاديم  لمعلم  العلوم والرياضيات وفقا  

 ( منها:Eckman & et al, 2016مجموعة من اءسس اللازمة لإعداده ) (STEM)لمترلبات منهج 

 ( والمهارات العلمية والتربوية.STEMالمعرفة المتعمقة بمحتوى مهارات تعلم ) .1

 التواصت الشله  وغير الشله .استمدام تقنيات  .2

 تلعيت التعلم المتمحور اول المتعلم المبن  عا البحث والاستقصالم العلم . .3

استمدام استراتيجيات تعليمية متنوعة لتشجيع المتعلم عا الإبداع والابت ار وات  .4

 المش لات.

لمعلم  العلوم تروير اءدالم المهن  واءكاديم  من ايث زيادة معلومات المادة العلمية  .5

 والرياضيات والت امت بينهما.
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 إتااة الوقت ال افي للمعلم للمشاركة في برامج التروير المهن . .6

 مناقشة المش لات الت  تواجه المعلم دالت ايجرة الدراسية لمساعدته في التغلب عليها. .7

 (.STEMفي ضوء ) الخطوات الإجرائية لتطوير الأداء المهني والأكاديمي لمعلم العلوم والرياضيات

 ( في العلوم والرياضياتSTEMعقد مزيد من الدورات التدريبية في تربيق ) .1

تلعيت ملل إججاز المعلم المرتبط بالتدريس دالت اللصول الدراسية، وأوراق عمت المتعلمع  .2

 (.STEMواءجشرة والتربيقات الخاصة )

بالمحتوى العلم  من ايث مستوى الإشرالى الدقيق عا لبرات تعليم المتعلمع وربرها  .3

 الصل والمادة التعليمية والمترلبات المعرفية السابقة.

 (.STEMتلعيت مشاريع دعم الابت ار واءبحاث ايدينة في مجال ) .4

 تقديم اءجشرة القائمة عا مشاركة المتعلمع الت  لقق معايير تدريس العلوم والرياضيات. .5

وإتااة اللرصة لهم للمشاركة والابت ار في مجال عقد مؤتمرات وورش عمت للمعلمع  .6

(STEM.) 

 . إجراءات تنفيذ الدراسةرابعاً: 

تدريب القائمع بالملااظة قبت بدلم التربيق اللعص لبراقة الملااظة: لتحقيق أهدالى الدراسة  .1

تم تدريب ستة من معلم  العلوم والرياضيات بدرجة معلم لبير، وذلك من ايث كيلية 

اظة، وكيلية تقويم اءدالم المهن  واءكاديم  لمعلم  العلوم والرياضيات من تربيق الملا

للال رصد درجة لقق العبارة وفق التقدير النلاث  المرفق بالبراقة، وقاما الباانان بتوضيح 

أي غموض قابلهم أثنالم عملية التدريب والتربيق العمص عا عينة م وجة من لارج العينة 

 وا آلية وفنيات وضوابط استمدام براقة الملااظة وتربيقها. اءساسية اتى يلهم

( عا مجموعة عينة الدراسة وه  مجموعة STEMتم تنليذ البرجامج المقترت لمترلبات منهج ) .2

من معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية الذين يقومون بالتدريس، واستغرق 
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ساعات يوميا ، وبواقع يومع من كت أسبوع  خمسأربع أو ( ساعة تدريبية بواقع 26التدريب )

 واستغرق التدريب شهر وجصل.

 عرض نتائج الدراسة ومناقشتها وتفسيرها.

( الت  ينبغ  إلمام معلم  STEMما مترلبات بنالم برجامج منهج ) أولاً: النتائج المتعلقة بالسؤال الأول:

 العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية بها؟

هذا السؤال تم الاطلاع عا البحوث والدراسات السابقة، واءدبيات التربوية للإجابة عن 

( الت  ينبغ  إلمام معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة STEMلمعرفة مترلبات بنالم برجامج منهج )

علوم الناجوية بها، وقد تم لديد قائمة بالمترلبات الرئيسة، والت  يرى البحث مناسبتها وأهميتها لمعلم  ال

والرياضيات بالمرالة الناجوية، ثم عرضها عا مجموعة من المح مع في مجال التمصص والخبرالم في 

الميدان التعليم ، وبعد اطلاع الباانع عا استمارات المح مع قاما بالتعديت وفق آرالم المتمصصع في 

 عدله الباانان، ويوضح الجدول % من المح مع أو كان مقنعا  علميا   90المجال والخبرالم فما اتلق عليه 

 ( هذه المترلبات كما يص:1)

 ( لمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجويةSTEM(: قائمة مترلبات منهج )1جدول )

 المؤشرات الأدائية المتطلبات م

1 

التروير 

المهن  

واءكاديم  

في مجال 

(STEM )

من ايث 

 التمريط

 والإجتاج الت نولوج .ربط التدريس دالت الصل بالخبرة 

 تصميم أجشرة عملية تربيقية تعتمد عا العقت والتل ير. 2

 تدريس الملاهيم العلمية والرياضية والتصميم الهندسي. 3

4 
القدرة عا ربط اءف ار وايقائق، والملاهيم، والنظريات، والقواجع عبر تخصصي العلوم 

 والرياضيات بالواقع ايياتي.

 (.STEMاستراتيجيات وطرق تدريس العلوم والرياضيات في ضولم مجال ) مراعاة 5

 من أجت إيجاد الول للمشاكت في الواقع باستمدام الهندسة.العلوم استمدام  6

 التركيز عا توجيه قدرات الرلاب من للال اءجشرة والبرامج الصلية والإثرائية. 7

 (.STEMتصنيل البرجامج عا أجه مبن  عا مجال )مراعاة المعايير الت  عا أساسها يتم  8
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 المؤشرات الأدائية المتطلبات م

 تربيق اءجشرة الت  تتمركز اول البحث والتقصي ومعرفة اءسباب.  9

 التركيز عا التعلم الإل تروني، واستمدام منصات التعليم الإل تروني، والبرامج اياسوبية. 10

11 

تروير اءدالم 

المهن  

واءكاديم  

من ايث 

المحتوى 

 المعرفي

 القدرة عا استمدام التقنيات الت نولوجية الجديدة.

 ها تم تروير هذه التقنيات ايدينة.تفهم الرريقة الت  بواسر 12

 القدرة عا لليت مهارات أثر هذه التقنيات عا المتعلم والمجتمع والواقع ايياتي. 13

14 
الجواجب اءللاقية الت  قد تظهر جتيجة لهذه تأثير التقنية عا كت أفراد المجتمع، مع مراعاة 

 التأثيرات.

 تأثير التقنية عا المعرفة العلمية والرياضية ودمج المعلومات فيما بينهما. 15

 القدرة عا استمدام ، وإدارة، وفهم، وتقويم التقنية في ترابط المعرفة بع العلوم والرياضيات. 16

 المش لات ايياتية باستمدام التقنية. استمدام برامج المحاكاة يت 17

  .(STEMيعرض المحتوى لبراته بصورة ت املية تجمع بع مجال ) 18

19 

استراتيج 

ات تروير 

اءدالم المهن  

واءكاديم  

لمجال 

(STEM) 

 العلوم والرياضيات معا . هالقدرة عا لديد وفهم الدور الذي تلعب

 استمدام العلوم والرياضيات بررق تلب  ااجات اللرد كمادة تنم  المواطنة لدى اللرد.  20

 التعبير عن اءف ار العلمية باستمدام اءللاظ والمشاركة في مناقشات عن العلوم والرياضيات. 21

22 
العلوم تربيق الملاهيم والمهارات الت  اكتسبها المعلمون من للال تخصصاتهم اءساسية في 

 والرياضيات في اياتهم اليومية.

 بنالم تصميمات هندسية يت المش لات العلمية. 23

 تنمية قدرة المتعلمع عا توصيت أف ارهم للآلرين بررق متنوعة. 24

 لقيق الترابط بع المدرسة والمجتمع وسوق العمت. 25

 عا التعلم والعمت بش ت تعاوني ءجه أفضت إعداد للمهن المستقبلية. المتعلمعتدريب  26

أجشرة  تقييم 27

التروير 

المهن  

 ( في المستقبت.STEMتنمية الميول المهنية جحو المهن المتعلقة بمجال )

 .يسهم في تنمية مهارات الاتصال الشله  والم توب 28

 تنمية التعلم القائم عا الذات، وفهم النقافات المتعددة.يسهم في  29
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 المؤشرات الأدائية المتطلبات م

30 
واءكاديم  

في مجال 

(STEM) 

( إل بنالم جماذج للتصور ، وممارسة التمريط، والتل ير الرياضي للهم STEMيوجه مجال )

 الظاهرة المدروسة

 المدروسة.العلمية ( إل لليت البياجات، وتلسيرها وربرها بالظاهرة STEMيوجه مجال ) 31

32 
( إل توجيه العلاقة المتبادلة بع العلوم والرياضيات وتربيقاتهما STEM) يسهم مجال

 الاقتصادية.

الت  تلزم مراعاتها عند  (STEM)ما أهم الخصائص المميزة لمنهج  ثانياً: النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني:

 ؟تروير اءدالم المهن  واءكاديم  لمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية

( الت  يلزم مراعاتها لتنمية اءدالم المهن  STEMلتحديد أهم الخصائص المميزة لمنهج ) 

واءكاديم  لدى معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية، تمت مراجعة اءدبيات التربوية 

براقة (، قد تم إعداد STEMوالبحوث والدراسات السابقة لاستملاص الخصائص المميزة لمنهج )

علم  العلوم والرياضيات اللازمة لم STEM)مترلبات منهج العلوم الت املية )للتعرلى عا  ملااظة

(، اول أهم ما يناسب تنمية اءدالم المهن  واءكاديم  لدى STEMوالخبرالم في المجال ولبرالم منهج )

ضولم لليت جتائج (، وفي STEMمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية من لصائص مميزة لمنهج )

 -فهم الملاهيم العلمية والرياضية والهندسية وتربيقاتها التقنية  "استجاباتهم لددت الخصائص التالية: 

تنمية ، إتااة لبرات ممارسة مهارات البحث العلم ، التقصي وات المش لات ، واتخاذ القرارات

ساب الملاهيم العلمية اءساسية اكت –المهارات الرياضية اءساسية، ومهارات ات المش لات الرياضية 

 وقد بلغ المتوسط النسب  ،"الهندسية التربيقات لممارسة أجشرة توفير –والرياضية للتصميمات الهندسية 

  ( يوضح التالي:2، الجدول )%( 79.9)ك ت  براقة الملااظةستجاباتهم عا لا
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تروير اءدالم المهن  ( لSTEM) الملااظة لمترلبات منهجاستجابات مجموعة عينة الدراسة عا براقة (: 2جدول )

 معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجويةواءكاديم  لدى 

 المؤشرات الأدائية المتطلبات م

 درجة الاستجابات
المتوسط 

 الحسابي
 ضعيفة متوسطة كبيرة

 النسبة% النسبة% النسبة%

1 

التروير 

المهن  

  مواءكادي

مجال في 

(STEM ) من

ايث 

 التمريط

ط التدريس دالت الصل بالخبرة والإجتاج بري

 الت نولوج .
51.6 41.9 6.5 2.43 

2 

أجشرة عملية تربيقية تعتمد عا العقت  يصمم

 والتل ير.
61.3 29 9.7 2.51 

3 

الملاهيم العلمية والرياضية والتصميم  يدرس

 الهندسي.
54.9 25.6 19.5 2.35 

4 

اءف ار وايقائق، والملاهيم، والنظريات،  يربط

بالواقع  والقواجع عبر تخصصي العلوم والرياضيات

 ايياتي.

54.8 22.6 22.6 2.32 

5 

استراتيجيات وطرق تدريس العلوم  يراع 

 (.STEMوالرياضيات في ضولم مجال )
74.2 22.7 3.1 2.72 

6 

ستمدم العلوم من أجت إيجاد الول للمشاكت في ي

 الواقع باستمدام الهندسة.
54.8 25.8 19.4 2.35 

7 

قدرات الرلاب من للال اءجشرة والبرامج  يوجه

 الصلية والإثرائية.
70.8 17.2 12 2.61 

8 

المعايير الت  عا أساسها يتم تصنيل البرجامج  يراع 

 (.STEMعا أجه مبن  عا مجال )
74.3 16.1 9.6 2.67 

9 

ربق اءجشرة الت  تتمركز اول البحث والتقصي ي

 ومعرفة اءسباب. 
54.8 38.7 6.5 2.53 

10 

عا التعلم الإل تروني، واستمدام منصات  يركز

 التعليم الإل تروني، والبرامج اياسوبية.
61.2 28 10.8 2.51 
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 المؤشرات الأدائية المتطلبات م

 درجة الاستجابات
المتوسط 

 الحسابي
 ضعيفة متوسطة كبيرة

 النسبة% النسبة% النسبة%

11 

تروير اءدالم 

المهن  

واءكاديم  

من ايث 

المحتوى 

 المعرفي

 2.61 3.1 32.4 64.5 التقنيات الت نولوجية الجديدة. يستمدم

12 
ها تم تروير هذه التقنيات تلهم الرريقة الت  بواسري

 ايدينة.
60.7 27 12.3 2.51 

13 
مهارات أثر هذه التقنيات عا المتعلم والمجتمع  يحلت

 والواقع ايياتي.
48.1 39.8 12.1 2.36 

14 

أفراد المجتمع، مع مراعاة تأثير التقنية عا كت يظهر 

الجواجب اءللاقية الت  قد تظهر جتيجة لهذه 

 التأثيرات.

54.8 32.1 13.1 2.56 

15 
تأثير التقنية عا المعرفة العلمية والرياضية يظهر 

 ودمج المعلومات فيما بينهما.
58 35.5 6.5 2.54 

16 
القدرة عا استمدام ، وإدارة، وفهم، وتقويم التقنية 

 ترابط المعرفة بع العلوم والرياضيات.في 
64.5 26.8 8.7 2.43 

17 
برامج المحاكاة يت المش لات ايياتية  يستمدم

 باستمدام التقنية.
67.7 19.3 13.0 2.56 

18 
يعرض المحتوى لبراته بصورة ت املية تجمع بع 

  .(STEMمجال )
70.9 16.2 12.9 2.59 

19 

استراتيجيات 

تروير اءدالم 

المهن  

واءكاديم  

لمجال 

(STEM) 

العلوم  هعا لديد وفهم الدور الذي تلعب القدرة

 والرياضيات معا .
54.8 32.3 12.9 2.42 

20 
العلوم والرياضيات بررق تلب  ااجات  يستمدم

 اللرد كمادة تنم  المواطنة لدى اللرد. 
58.6 35.4 6 2.66 

21 
عن اءف ار العلمية باستمدام اءللاظ  يعبر

 والمشاركة في مناقشات عن العلوم والرياضيات.
70.9 19.2 9.9 2.63 

22 

ربق الملاهيم والمهارات الت  اكتسبها المعلمون من ي

للال تخصصاتهم اءساسية في العلوم والرياضيات 

 في اياتهم اليومية.

67.7 19.5 12.8 2.56 

 2.67 5.8 23.4 70.8 تصميمات هندسية يت المش لات العلمية. يبن  23
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 المؤشرات الأدائية المتطلبات م

 درجة الاستجابات
المتوسط 

 الحسابي
 ضعيفة متوسطة كبيرة

 النسبة% النسبة% النسبة%

24 
قدرة المتعلمع عا توصيت أف ارهم للآلرين  م تن

 بررق متنوعة.
74.1 16 9.9 2.71 

 2.54 6 35.4 58.6 قق الترابط بع المدرسة والمجتمع وسوق العمت.يح 25

 2.51 8.7 26.8 64.5  .عا التعلم والعمت بش ت تعاوني عالمتعلم يدرب 26

27 

أجشرة  تقييم

التروير 

المهن  

واءكاديم  

في مجال 

(STEM) 

الميول المهنية جحو المهن المتعلقة بمجال   تنم

(STEM.في المستقبت ) 
74.1 22.6 3.3 2.71 

 2.67 9.7 16.1 74.2  .مهارات الاتصال الشله  والم توب ينم  28

29 
التعلم القائم عا الذات، وفهم النقافات  ينم 

 المتعددة.
67.7 19.3 13.0 2.57 

30 

( إل بنالم جماذج للتصور ، STEMيوجه مجال )

وممارسة التمريط، والتل ير الرياضي للهم الظاهرة 

 المدروسة

74.6 19.1 6.3 2.65 

31 
( إل لليت البياجات، وتلسيرها STEMيوجه مجال )

 المدروسة.العلمية وربرها بالظاهرة 
67.8 21.4 10.8 2.65 

32 
توجيه العلاقة المتبادلة بع  في( STEMيسهم مجال )

 العلوم والرياضيات وتربيقاتهما الاقتصادية.
57.9 32.3 9.8 2.38 

 2.78 6 14.1 79.9 المجموع الكلي

لتروير اءدالم  STEMما البرجامج المقترت في ضولم مترلبات منهج  بالسؤال الثالث: ثالثاً: النتائج المتعلقة

 المهن  واءكاديم  لمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية؟

من للال قائمة المترلبات تم لديد اءسس الت  يجب أن تتوافر في البرجامج المقترت، ومن ثم 

 وه  كالتالي: (STEM) ضولم منهج القيام بإجرالمات تصميم البرجامج في

التصميم اءولي لمقترت الخرة الدراسية للبرجامج: وذلك من للال البحوث والدراسات   .1

والخبرات العالمية، وايراك العلم  في ( STEM)السابقة واءدبيات التربوية المتعلقة بمجال 

 التدريبية. البرامجهذا المجال، إضافة إل بنالم 
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تم لديد فلسلة البرجامج في  (STEM): في ضولم دراسة منهج نامج المقترحصياغة فلسفة البر .2

إتااة اللرص أمام معلم  العلوم والرياضيات لاكتشالى مجالات العلم في تروير اءدالم 

المهن  واءكاديم ، مما قد يؤدي إل تنمية وع  المتعلمع بأهمية المهن المستقبلية ذات العلاقة 

 (.STEM)بمجال 

تروير  ": الهدلى الرئيس للبرجامج هو العام للبرنامج المقترح والذي يتمثل فيما يليالهدف  .3

، وفي ضولم "(STEM)اءدالم المهن  واءكاديم  لمعلم  العلوم والرياضيات في ضولم مجال 

 هذا الهدلى تم لديد اءهدالى العامة للبرجامج في:

 العلوم والرياضيات. لقيق الت امت بع النواا  النظرية والمهارات في مجالي 

 .تنمية الميول العلمية جحو المهن المستقبلية 

  سد اللجوة بع الواقع ايالي لإعداد المعلمع والوضع المأمول منهم في تربيق واستمدام

للقيام بمهام تربيقه، والتم ن من مهارات مهنية وأكاديمية جوعية إل  (STEMتعليم )

 اد ما الت  ت ون جديدة عليهم.

 ة المهارات العقلية لدى معلم  العلوم والرياضيات وتدريبهم عا استمدامها في ات تنمي

 المش لات أو تنليذ المشروعات القائمة.

  تلبية ااتياجات معلم  العلوم والرياضيات للقيام بمهام جديدة وه  تربيق المناهج

 (.STEMالقائمة عا تعليم )

  اءجشرة تنليذ في استمدامها عا وتدريبهم( تجريب –تنمية المهارات العلمية )تصميم 

 .معها والتعامت اءدوات واستمدام

  تدريب معلم  العلوم والرياضيات عا مهارات التصميم الهندسي والت نولوج  في ات

 مش لات علمية.

 .تنمية مستوى الإبداع لدى معلم  العلوم والرياضيات 

  إجتاجية.إكساب معلم  العلوم والرياضيات مهارات ذات صبغة 
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 :الأهداف الخاصة للبرنامج المقترح، والتي تتمثل فيما يلي .4

 ( أن يعرلى المعلم مترلبات منهجSTEM ومجالاته الممتللة للعلوم والرياضيات والتقنية )

 معا .

 ( أن يستنتج المعلم فلسلة منهجSTEM .ومجالاته الممتللة بع العلوم والرياضيات ) 

 لعلوم والرياضيات.أن يتوصت المعلم للعلاقة بع ا 

 .أن يعدد المعلم لصائص وطبيعة وأجماط تعلم الرلاب 

 .أن يحدد المعلم القدرات والاستعدادات والمهارات لدى الرلاب 

  .أن يحدد المعلم اءف ار اللازمة للتروير من للال الخبرات اليومية 

 ( أن يعرلى المعلم كيلية جشر البحوث والدراسات الداعمة في مجالSTEM.) 

  أن يحدد المعلم الموضوعات واءاداث والقضايا والظواهر ذات العلاقة بمجال

(STEM.) 

 ( التأكيد عا بنالم اللهم العلم  والمهارات ايالية للمعلمع في مجالSTEM بالاستناد )

 إل معارفهم ومترلباتهم السابقة، وتصميم برامج التروير المهن  في سياقات مناسبة.

  أن يعرلى المعلم( كيلية تروير مواد تعليمية متمصصة في مجالSTEM منت برامج )

المعقدة الت  توجه وتم ن تعلم العمليات المحاكاة الرقمية ومقاطع الليديو الت  توضح 

 المعلمع، للوصول بهم للهم أفضت لهذا المجال.

  ا واضحة وملائمة للتروير المهن  للمعلمع وفق إدارة المدر توفرأن  سة.المدارس فرص 

  أن يختار المعلم أماكن متنوعة دالت ولارج المدرسة ليتحقق من للالها تدريس العلوم

 ( بصورة فعالة.STEMوالرياضيات في ضولم مجال )

 بالواقع ايياتي.المعلم رؤية تدريس العلوم والرياضيات  أن يربط 

 سة ايث أن يوضح المعلم كيلية تغيير طريقة تدريس العلوم والرياضيات في اجرة الدرا

يتحول الرلاب إل التعمق في المعرفة العلمية والمهارات والعادات العقلية ليقوموا بلعت 
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التجارب، والتصميم الهندسي، والبحث والتحري، وات المش لات الإبداعية، والتل ير 

 العلم .

  أن يهتم المعلم بتغيير الرؤية، وأهدالى التعليم بحيث تسعى إل لقيق فهم العلوم

 فئات المجتمع.الت نولوجية لجميع  ضيات، وتربيقاتهاوالريا

 ( أن يحدد المعلم مبادئ تضمع مترلبات منهجSTEM.في العلوم والرياضيات ) 

  أن يستنتج المعلم مدالت واستراتيجيات تدريس العلوم والرياضيات في ضولم مجال

(STEM.) 

 ( أن يربق المعلم مترلبات منهجSTEMعند لضير الدروس اليومي ) ة في مقرري العلوم

 والرياضيات.

إن التيار محتوى البرجامج التدريب  من أهم مراات تخريط محتوى البرنامج التدريبي المقترح:  .5

البرجامج التدريب ، ويتم لديدها في ضولم اءهدالى العامة والخاصة للبرجامج المقترت، وقد 

 روُع  في التيار البرجامج وإعداده ما يص:

  البرجامج للأهدالى العامة والخاصة والقدرة عا لقيقها لدى معلم  مناسبة محتوى

 (.STEMالعلوم والرياضيات في ضولم مجال )

  مدى شمولية محتوى البرجامج عا مترلبات الخبرة السابقة وايالية والمهارات المرلوب

 تنميتها مهنيا  وأكاديميا  لدى معلم  العلوم والرياضيات.

  يُسمح بالتعديت والتغيير والتروير.المروجة والتنوع بحيث 

 ( 6إعادة تنظيم الخبرات والمحتوى التدريب  في عدد من الوادات التدريبية، بلغت )

كما  ،( ساعة تدريبية26وادات تدريبية، وبلغ عدد ساعات البرجامج التدريب  المقترت )

 التالي: (3) هو موضح بالجدول
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 (.STEMالتدريب  المقترت في ضولم مترلبات منهج )(: عناصر محتوى البرجامج 3جدول )

 م
الوحدات 

 التدريبية
 عناصر محتوى البرنامج الزمن

1 

التروير المهن  

من واءكاديم  

ايث 

 .التمريط

4 

 ساعات

 .التعرلى عا فلسلة البرجامج التدريب  المقترت، وأسسه 

 .التعريل بأهدالى البرجامج العامة والخاصة 

  والمسؤوليات عا معلم  العلوم والرياضيات.توزيع المهام 

 .أساليب وأجماط التعلم اللعال 

 ( التعريل بمبررات العلاقة بع العلوم والرياضيات في ضولم مجالSTEM.) 

 ( دعم ولقيق مترلبات منهجSTEM  لتروير اءدالم المهن  واءكاديم )

 لمعلم  العلوم والرياضيات.

 رشحع لمترلبات البرجامج المقترت في ضولم مراعاة جواجب الخبرة العلمية للم

 (.STEMمجال )

2 

التروير المهن  

من ايث 

المحتوى 

 المعرفي.

4 

 ساعات

  لديد أجماط وأساليب تعلم الرلاب ولديد القدرات والمهارات والدوافع

 لدى المعلمع.

  لديد المعارلى اللازمة للتروير المهن  واءكاديم  من للال لبرات ايياة

 اليومية.

 .جشر البحوث والدراسات الداعمة في هذا المجال 

  لديد رؤية وأهدالى محتوى تعلم وتروير المعلمع في إطار الهدلى العام

 (.STEMلتعليم )

  لديد القضايا واءاداث والظواهر والموضوعات ذات الصلة بمجال

(STEM.) 

 التأكيد عا بنالم اللهم العلم  والمهارات ايالية للمعلمع ( في مجالSTEM )

 بالاستناد إل معارفهم ومترلباتهم السابقة.

  تصميم برامج التروير المهن  في سياقات مناسبة للمعلمع متمصصة في مجال

(STEM.) 

 .تم ن تعلم المعلمع، للوصول بهم للهم أفضت لهذا المجال 

  لواقع ايياتي.وربرها باتغيير رؤية تدريس العلوم والرياضيات 
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 م
الوحدات 

 التدريبية
 عناصر محتوى البرنامج الزمن

3 

استراتيجيات 

التروير المهن  

لمجال 

(STEM.) 

 

 

5 

 ساعات

  استمدام مدالت واستراتيجيات متنوعة لتم ع المعلمع من تصميم وجقت

( STEMالخبرات التعليمية اللاعلة والت  تع س تم نهم العلم  في مجال )

منت التقصي والبحث العلم  وات المش لات، والتعلم النشط، والتعلم 

 الإل تروني.

 ستمدام أدوات وتقنيات ت نولوجية مختللة للتعلم الذاتي، مللات الإججاز، ا

 تدريب اءقران.

 ( تنمية الوع  في مجالSTEM. في بداية مراات التروير المهن ) 

  إتااة اللرص للتعلم وتنمية مهارات البحث العلم  لتوليد معارلى جديدة

 (.STEMاول مجال )

  المعلمع في ش ت مجتمعات التعلم استمدام المنصات الإل تروجية لربط

المباشرة، واللصول الافتراضية المتزامنة وغير المتزامنة لتبادل أفضت 

 الممارسات والمصادر المرتبرة بتمصصاتهم.

4 

أجشرة تقييم 

التروير المهن  

واءكاديم  

لمجال 

(STEM.) 

4 

 ساعات

   العلوم دور إدارة المدرسة في التروير المهن  واءكاديم  لدى معلم

 (.STEMوالرياضيات في ضولم مجال )

  توفر المدرسة فرصا  واضحة وملائمة للتروير المهن  واءكاديم  للمعلمع

 ضمن لرة التدريس.

  توفير أماكن متنوعة دالت ولارج المدرسة يتحقق من للالها تدريس

 ( بصورة فعالة.STEMمقرري العلوم والرياضيات وفق منهج )

  التربية والتعليم ومؤسسات المجتمع المحص والدولي لدعم التعاون بع وزارة

 (.STEMعملية التعليم والتعلم في العلوم والرياضيات وفق مجال )

 ( التمريط لإعداد برامج تدريبية تربط بع مترلبات منهجSTEM )

 وااتياجات المجتمع المحلية والدولية.

5 

التمريط 

للدروس 

اليومية 

4 

 ساعات

  التمريط لدروس في مقرري العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية في ضولم

 (.STEMمترلبات منهج )
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 م
الوحدات 

 التدريبية
 عناصر محتوى البرنامج الزمن

باستمدام 

مبادئ 

 ومترلبات

منهج 

(STEM.) 

  ورشة عمت لتحضير دروس عملية لمقرري العلوم والرياضيات وفق مجال

(STEM.) 

6 

تقويم العملية 

التعليمية 

باستمدام 

مترلبات منهج 

(STEM.) 

5 

 ساعات

العلوم والرياضيات من للال أوراق عمت وورش عمت فردية تقويم معلم  

 (، ويقوم الباانان بتحليلها.STEMوجماعية وفق مجال )

تبرز عملية التقويم دورا  مهما  في تخريط وتنليذ أساليب تقويم البرنامج التدريبي المقترح:  .6

 دريب  فيما يص:البرجامج، والتأكد من لقيق أهدافه، وقد تنوعت طرق تقويم البرجامج الت

 .مقابلات شمصية، وأسئلة شلهية 

  تقويم ذاتي ل ت معلم من للال جموذج معد لذلك، وذلك في ضولم معايير يحددها

 الباانان مسبقا .

 .التبار قبص للتعرلى عا مترلبات الخبرة السابقة اول موضوعات البرجامج 

  والرياضيات من البرجامج التبار بعدي للتعرلى عا مدى استلادة معلم  العلوم

 (.STEMالتدريب  في ضولم مجال )

تم عرض البرجامج عا مجموعة من السادة الممتصع في مجال ضبط البرنامج التدريبي المقترح:  .7

 المناهج وطرق التدريس والخبرالم التربويع من أجت التأكد مما يص:

  ا، وإم اجية  لقيقها وشموليتها.مدى مناسبة اءهدالى، وسلامة صياغتها لغوي 
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   مدى ملائمة أساليب واستراتيجيات التدريس لتحقيق أهدالى البرجامج التدريب

 المقترت.

 .مدى ملائمة تنظيم المحتوى وواداته التدريبية للأهدالى 

 .مناسبة اءجشرة والوسائت التعليمية المستمدمة 

 .مناسبة أدوات التقويم 

 كمون، وأصبح البرنامج في صورته النهائية.أبداها المح يت التوقد تم تنفيذ المقترحا

( STEMما فاعلية البرجامج المقترت في ضولم مترلبات منهج) رابعًا: النتائج المتعلقة بالسؤال الرابع:

 لتروير اءدالم المهن  واءكاديم  لمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية؟

اللروق بع متوسر  درجات مجموعة عينة للتحقق من صحة اللرض الرابع تم اساب دلالة 

البحث )معلم  العلوم والرياضيات( في التربيقع البعدي والقبص لبراقة ملااظة اءدالم المهن  

 ( يوضح التالي:4واءكاديم  واساب اجم التأثير وقوة التأثير والجدول )

بع متوسر  درجات مجموعة عينة البحث ( α ≤ 0,01(: يوضح دلالة اللروق عند مستوى دلالة إاصائية )4جدول )

)معلم  العلوم والرياضيات( في التربيقع البعدي والقبص لبراقة ملااظة اءدالم المهن  واءكاديم  واساب اجم 

 (.d( وقوة التأثير )2ƞ)  التأثير

المتطلبات وفق 

 (STEMمنهج )
 التطبيق

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري
df 

قيمة 

 "ت"

مستوى 

الدلالة 

(0,01) 

حجم 

التأثير 

 (2ƞ) 

قوة 

التأثير 

(d) 

التروير المهن  

واءكاديم  في مجال 

(STEM ) من ايث

 .التمريط

 2.44 27.63 البعدي

 5.68 0.97 دالة 51.79 64

 1.04 10.97 القبص

تروير اءدالم المهن  

واءكاديم  من 

ايث المحتوى 

 المعرفي.

 1.17 22.66 البعدي

 7.00 0.98 دالة 67.96 64

 1.05 9.42 القبص
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المتطلبات وفق 

 (STEMمنهج )
 التطبيق

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري
df 

قيمة 

 "ت"

مستوى 

الدلالة 

(0,01) 

حجم 

التأثير 

 (2ƞ) 

قوة 

التأثير 

(d) 

استراتيجيات 

تروير اءدالم المهن  

واءكاديم  لمجال 

(STEM.) 

 1.43 21.78 البعدي

 5.68 0.97 دالة 47.84 64

 1.16 9.8 القبص

أجشرة  تقييم

التروير المهن  

واءكاديم  في مجال 

(STEM.) 

 1.39 16.37 البعدي

 4.36 0.95 دالة 38.13 64

 1.07 7.77 القبص

 البراقة ك ت

 4.79 88.45 البعدي

 7 0.98 دالة 74.63 64

 2.52 37.95 القبص

، "ت"بعد إجرالم المقارجة بع تلك المتوسرات واساب قيمة السابق، يتضح من الجدول 

واءكاديم  في التربيق البعدي المحسوبة لبراقة الملااظة للأدالم المهن   "ت"أظهرت النتائج أن قيمة 

(، مما α ≤0.01الجدولية عند مستوى دلالة إاصائية ) "ت"(، وه  أكبر من قيمة 74.63تساوي )

( بع متوسر  درجات معلم  α ≤0.01يدل عا أجه توجد فروق ذات دلالة إاصائية عند مستوي )

اءدالم المهن  واءكاديم  لمجموعة العلوم والرياضيات في التربيقع البعدي والقبص لبراقة ملااظة 

 عينة الدراسة لصالح التربيق البعدي.

( كبيرة مما يدل عا أن d( كبير، وكذلك قوة التأثير)2ƞكما يتضح من الجدول أن اجم التأثير )

المتغير المستقت )البرجامج المقترت( يسهم بلاعلية في تنمية اءدالم المهن  واءكاديم  لدي معلم  العلوم 

 والرياضيات بالمرالة الناجوية.
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ويرجع البااث تلسير جتائج هذه الدراسة إل فاعلية البرجامج المقترت في ضولم مترلبات منهج 

لتنمية اءدالم المهن  واءكاديم  لمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة  (STEMالعلوم الت املية )

لعلمية، والملاهيم الرياضية وجظرياتها ( إل إتقان الملاهيم اSTEMالناجوية، ايث أدى تعليم )

واستمداماتها بش ت دقيق وواسع، كذلك تم ن المعلمع من الربط بع موضوعات الرياضيات الت  

تدرس وتخصصات العلوم والت نولوجيا، وبالتالي جمت القدرة عا لقيق الت امت بع فروع المعرفة، 

ث عن المعرفة واكتشافها وبالتالي كان اللهم إضافة إل تدريب المعلمع عا الاستقصالم والبح

( تم ن المعلمع من لديد المواد اليدوية STEMوالاستيعاب أعمق وأوضح، ومن للال تعليم )

واءدوات البيئية اللازمة لتنليذ المشروعات، واستمدام الت نولوجيا في تعليم العلوم والرياضيات 

 وتوظيلها في ايياة اليومية.

له فاعلية كبيرة في تروير اءدالم  (STEMجامج المقترت في ضولم مترلبات تعليم )كذلك فإن البر

المهن  واءكاديم  في العلوم والرياضيات فالتعلم من للاله يم ن من تنمية النقافة المعلوماتية من 

بحث للال البحث في مصادر المعرفة الممتللة وتنقيحها ومعالجتها وجقدها واستمدام الت نولوجيا في ال

عن المعرفة العلمية والرياضية ودورها في التروير، إضافة إل القدرة ال بيرة واءثر اللعال في تنمية 

 مهارات التعلم والمهارات ايياتية من للال التعلم بأجشرة غير تقليدية. 

 توصيات الدراسة

 لتوصيات التالية:في ضولم ما توصلت إلية الدراسة ايالية من جتائج، يقدم الباانان مجموعة من ا

 ( الاستلادة من البرجامج المقترت في ضولم مترلباتSTEM  لرفع مستوى اءدالم المهن )

 واءكاديم  لدى معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية.

 ( تضمع موضوعات تعليمSTEM من ضمن مقررات طرق تدريس العلوم والرياضيات )

 في برامج إعداد المعلم.

  تدريبية قبت وأثنالم الخدمة لتدريب وتأهيت معلم  العلوم والرياضيات بوزارة إجرالم برامج

 .STEM)التربية والتعليم عا تعليم )
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  بنالم الشراكات بع وزارة التربية والتعليم ومؤسساتها التعليمية ومؤسسات المجتمع المحص

 لدعم عملية تعليم وتعلم العلوم والرياضيات والت نولوجيا.

  إجشالم مدارس متمصصة لتعليمع في التوسضرورة (STEM ) ومقارجتها بمؤسسات التعليم

 بالدول المتقدمة وترويرها.

 ( تدريب معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية عا تعليمSTEM ،وكيلية تربيقه )

 وكيلية قياس مخرجاته.

  استلادة لبرالم التربية ومروري المناهج من جتائج الدراسة ايالية( بتبن  توجه تعليمSTEM )

في مناهج العلوم والرياضيات باعتباره توجها  إصلاايا  تربويا  وعلميا  أثبت ججااه وإيجابيته 

 في الدول اءلرى.

 ( تضمع مترلبات تعليمSTEM بش ت منهج  مدروس في محتوى العلوم والرياضيات )

 كاديم  والمعلمع.بالمرالة الناجوية، وأيضا  ضمن برامج التروير المهن  واء

  ضرورة توفير البيئة الصلية الغنية ل افة اءدوات والوسائت التعليمية في جميع المراات

التعليمية ولاصة الناجوية، لإتااة اللرصة أمام المتعلمع للقيام بالتجارب واءجشرة الت  

 لاك  الواقع.

 اكز التدريب في الإدارات العمت عا تبن  البرجامج المقترت وتولي تنليذه عا مستوى مر

التعليمية عامة، أو في برامج التدريب الميداني ب ليات التربية، ومتابعته وتقويمه باستمرار 

 لضمان ججااه وترويره.

  تبن  آليات تلعيت البرجامج المقترت وتنليذه من أجت العمت عا ات المش لات الت  تواجه

 اجوية أثنالم الخدمة.تدريب معلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الن

 ( تدريب معلم  العلوم والرياضيات عا تعليمSTEM إضافة إل تم ينهم من المهارات ،)

 العلمية والرياضية والت نولوجيا.
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  الاستلادة من اءجشرة العلمية والرياضية والت نولوجية والهندسية في كتب العلوم

 ابت ارية. والرياضيات ولويلها إل منتجات ابت ارية أو مشروعات

 ( إجرالم دراسة عن تروير منهج العلوم والرياضيات وفق جظام تعليمSTEM.) 

 ( توفير الإم اجات المادية والتعليمية لتربيق أجشرة ومشروعات تعليمSTEM من ايث )

 توفير اءدوات والمعامت لتنليذ تلك اءجشرة والمشروعات مع المعلمع قبت وأثنالم الخدمة.

 بحوث مقترحة

ضولم النتائج الت  توصلت إليها جتائج الدراسة، فإن الباانع قدما مجموعة من البحوث المقتراة كما في 

 يص:

 ( برجامج مقترت في ضولم مترلبات منهج العلوم الت امليةSTEM)  لتنمية مهارات التدريس

 اللعال لمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية.

 برجامج مقترت في ضولم مترلبات م( نهج العلوم الت امليةSTEM)  لتنمية مهارات القرن

 ايادي والعشرين لمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية.

 ( برجامج مقترت في ضولم مترلبات منهج العلوم الت امليةSTEM)  لتنمية مهارات استشرالى

 المستقبت لمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية.

 لة للدراسة ايالية عا مناهج العلوم والمواد اءلرى بمرالة التعليم قبت إجرالم دراسة مماث

 الجامع .

  إجرالم دراسة مماثلة للدراسة ايالية عا مناهج الرياضيات والمواد اءلرى بمرالة التعليم

 قبت الجامع .

 ( برجامج مقترت في ضولم مترلبات منهج العلوم الت امليةSTEM) لتقويم اءدالم التدريسي 

 لمعلم  العلوم والرياضيات بالمرالة الناجوية.
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 المراجع

http://emag.mans.edu.eg/index.php?sessionID=41&page=news&task=show&id=523  

(. أثر أجشرة في ال يميالم قائمة عا مدلت العلوم والت نولوجيا 2017حمد )حمدان  إسماعيت،

بالمهن العلمية والميول المهنية لرلاب في تنمية الوع   (STEMوالهندسة والرياضيات )

المرالة الناجوية ذوي استراتيجيات التعلم العميق والسرح . مجلة التربية العلمية. 

 .56-1ص (. 2) ع(. 20) م فبراير.

(. معتقدات معلم  2015)خميس؛ ايارث ، أمت محمد؛ الشحيمية، أالام عامر عبدالله  أمبوسعيدي،

وعلاقتها  ((STEMالعلوم والتقاجة والهندسة والرياضيات العلوم بسلرنة عمان جحو 

توجه  ".اءول م وتعلم العلوم والرياضياتيفي تعلالتميز  ببعض المتغيرات. مؤتمر

(. مركز التميز البحن  في تروير تعليم STEMالعلوم والرياضيات والتقنية والهندسة )

 .38 -1ص  ايو.م 7 -5الرياض. جامعة الملك سعود.  العلوم والرياضيات.

(. البنية المعرفية للرالب المعلم تخصص علوم فيما يتعلق بمجالات 2017الدغيم، لالد إبراهيم )

)العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات( وتعليم العلوم. مجلة المناهج  STEMتوجه 

 . 121-86(. سبتمبر. ص 226وطرق التدريس. كلية التربية جامعة عع شمس. ع )

( الت امص لتعلم العلوم في تنمية مهارات STEM(. استمدام مدلت )2015مة مصرلى )فاط ،رزق

القرن ايادي والعشرين ومهارات اتخاذ القرار لدى طلاب اللرقة اءول ب لية التربية. 

 .128 -79ص (. 62) عمجلة دراسات عربية في التربية وعلم النلس. يوجيو. 

 في تروير STEM""س العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات (. أهمية مدار2015م  عمر ) ،السبيت

جمعية للدراسة جظرية في إعداد المعلم. المؤتمر العلم  الرابع والعشرين  :العلوم تعليم

مج إعداد المعلمع في الجامعات من أجت ابر "المصرية للمناهج وطرق التدريس 

 . 278 -254صأغسرس.  27 -26 جامعة عع شمس. .. القاهرة"التميز
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(. قبت فوات اءوان تقرير جديد إل اءمة اول تدريس العلوم 2010السعيد، رضا مسعد )

والرياضيات بالقرن ايادي والعشرين. المؤتمر السنوي ل لية التربية جامعة دمياط. 

 .25 -1ديسمبر. ص 

لدراسي ( مدلت ت امص اديث متعدد التمصصات للتميز اSTEM(. )2018رضا مسعد ) ،السعيد

 .. ينايركلية التربية بنها الرياضيات. تربوياتومهارات القرن ايادي والعشرين. مجلة 

 . 42 -6ص  (.2) ع(. 21) م

مدلت قائم عا المشروعات  (STEM)(. 2015وسيم محمد ) ،الغرق  ؛رضا مسعد ،السعيد

  السنوي المؤتمر العلمالإبداعية لتروير تعليم الرياضيات في مصر والوطن العربي. 

. "تعليم وتعلم الرياضيات وتنمية مهارات القرن ايادي والعشرين "الخامس عشر 

 -8. الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات. دار الضيافة جامعة عع شمس. القاهرة

 . 149-133ص أغسرس.  9

لوم لتنمية ( وفق الصلولى المقلوبة في العSTEM(. استمدام أجشرة )2017شيمالم عبد السلام ) ،سليم

مهارات التل ير اءساسية والقيم العلمية لتلاميذ المرالة الإعدادية. مجلة التربية 

 .160-127ص  (.10) ع(. 20) مالعلمية. 

(. فاعلية استراتيجية قائمة عا التلاعت بع 2010) ؛ محمد، مصرلى إبراهيمعماد شوق  ،سيلع

ة والوع  الت نولوج  لدى المعلمع. الرياضيات والعلوم والت نولوجيا لتنمية النقاف

. كلية "رؤى مستقبلية -البحث التربوي في الوطن العربي " المؤتمر العلم  العاشر

 .331 -294ص  .أبريت 21 -20.التربية جامعة الليوم

(. الإاصالم وتصميم التجارب في البحوث النلسية والتربوية 2007زكريا أحمد ) ،الشربين 

 . م تبة اءججلو المصرية.والاجتماعية. القاهرة

العلوم التربيقية المت املة. مجلة التعليم الال تروني.  STEM)(. )2015صالح، إبراهيم اسن )

 ( متات عا: 1جامعة المنصورة. يوجيو. ع )
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 -الهندسة-الت نولوجيا -العلوم"وادة مقتراة في ضولم مدلت . (2016) آيات اسن ،صالح

الاتجاه جحوه ومهارات ات المش لات لتلاميذ المرالة وأثرها في تنمية  "الرياضيات

المجموعة الدولية للاستشارات  -. المجلة التربوية الدولية المتمصصةالابتدائية

 .217 -186(. ص 7(. ع )5اءردن. م ) -والتدريب

(. مدالت لقيق الت امت بع مناهج العلوم الربيعية والرياضيات 2015) العزيزحمدي عبد  ،الصباغ

مجلة التربية للبحوث التربوية والنلسية والاجتماعية. جامعة اءزهر.  "دراسة تقويمية "

 .429 -385 ص (.162) ع(. 4) ميناير. 

(. تصورات الرالبة المعلمة تخصص علوم ب لية التربية جامعة أم 2017هالة سعيد ) ،مودياالع

بية العملية. مجلة وعلاقتها باءدالم التدريسي في التر (STEM)القرى اول مدلت 

 .142 -87ص (. 8) موية والنلسية. مارس. بجامعة أم القرى للعلوم التر

(. بنالم القاعدة العلمية لمصر وروافدها التعليمية في المستقبت: 2010عبد الجيد، سحر؛ عمران، أحمد )

دراسة في مستقبت تعليم الرياضيات والعلوم. مجلة دراسات مستقبلية. جامعة أسيوط. 

 .3 -1ص 

مقترت في العلوم للمرالة الابتدائية لتنمية  (STEM)(. برجامج 2016عبد اللتات، محمد عبد الرازق )

(. 19مهارات التصميم الت نولوج  والميول العلمية. مجلة التربية العلمية. جوفمبر. م )

 .28 -1(. ص 6ع )

دريبية اللازمة لتربيق مدلت (. تصور مقترت يزمة من البرامج الت2017أيمن مصرلى ) ،عبد القادر

( في ضولم الااتياجات التدريبية STEMالعلوم والت نولوجيا والهندسة والرياضيات )

لمعلم  المرالة الناجوية. المجلة التربوية الدولية المتمصصة. المجموعة الدولية 

 .184 -167 ص (.6) ع(. 6) ماءردن.  .للاستشارات والتدريب

في إكساب معلم  الرياضيات  STEM)(. برجامج مقترت قائم عا )2018عبدالله، عا محمد )

بالمرالة الناجوية مهارات التميز التدريسي وأثره عا تنمية مهارات التل ير المتشعب 
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(. ص 4(. ع )21لدى طلابهم. مجلة تربويات الرياضيات. كلية التربية ببنها. م )

271- 306. 

وأثر منهج مقترت في ضوئها لنظام  (STEM)صميم مناهج (. أبعاد ت2013) ، تليدة سيد أحمدغاجم

لدى طلاب  System Thinking)) ظمةاءرض في تنمية مهارات التل ير في اءج

ع )ديسمبر(. الجزلم اءول. ص المرالة الناجوية. مجلة كلية التربية. جامعة بن  سويل. 

115- 180. 

الت امص المدعم بتربيقات ايوسبة السحابية  (STEM)(. استمدام مدلت 2018محمد، رشا هاشم )

لتنمية المهارات ايياتية والترابط الرياضي والميت جحو الدراسة العلمية لدى طالبات 

(. 7(. ع )21المرالة المتوسرة. مجلة تربويات الرياضيات. كلية التربية ببنها. يوليو. م )

 .152 -76ص 

عمة للمدارس الناجوية للعلوم والت نولوجيا والهندسة (. البرامج الدا2017أشرلى محمود ) ،محمود

ستراليا وإم اجية افي كت من الولايات المتحدة اءمري ية و (STEM)والرياضيات 

 .404 -371 ص(. 30) يناير. ع الإفادة منها في مصر. مجلة كلية التربية بقنا.

هن  لمعلم  العلوم في ضولم اتجاه (. التروير الم2015بارعة بهجت ) ،لجا ؛إبراهيم عبد الله ،المحيسن

. مؤتمر التميز في تعليم وتعلم STEMت امت العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

(. STEMتوجه العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات ) "العلوم والرياضيات اءول 

 7 -5مركز التميز البحن  في تروير تعليم العلوم والرياضيات. جامعة الملك سعود. 

 . 39 -13ص مايو. 

تصور مقترت لبرجامج تدريب  لتنمية مهارات التدريس لدى معلمات  .(2014سهام صالح ) ،مراد

الليزيالم بالمرالة الناجوية في ضولم مبادئ ومترلبات الت امت بع العلوم والتقنية 

( بمدينة اائت بالممل ة العربية السعودية. مجلة STEMوالهندسة والرياضيات )

 .50 -17 ص (.56) ديسمبر. عت عربية في التربية وعلم النلس. دراسا
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(. تروير برجامج إعداد معلم 2015ولالم محمد ) ،السيد؛ عزة محمد، السميع ؛ عبدمحمد أمع ،الملت  

الرياضيات ب لية التربية في ضولم ت امت الجاجب اءكاديم  والجاجب التربوي. مجلة 

  .580 -566ص (. 2) ع(. 39) مكلية التربية. جامعة عع شمس. 
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