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           
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      
            
      
        

         
        
          

           
          

           
        . 
 :       .  
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Abstract  
The aim of the study is to know The effectiveness of proposed 
unit of study the chemistryin Orging the light of international 
standards  on developing the understanding of the nature of 
science by preparing the organic chemistry unit and its impact 
on developing Nature of science among the eleventh grade 
students in Palestine 
The researcher prepared attest for the nature of science and 
used the experimental method of the experimental group, and 
then applied it on the research group of 11th grade students 
befor and after teaching the unit and then the researcher used 
statistical    methods, tests and laboratories to find out the size 
of the effect. The researcher has recommended with the 
following; Developing chemistry curriculum in secondary grade 
in light of proposed standard levels list, Developing chemistry 
curriculum in secondary grade in light of science nature and its 
dimensions, Developing the program of preparing chemistry 
schoolteachers at faculties of education in the light of standard 
levels for teaching chemistry         
The Key word : proposed unit of study, International  
Standards, Science Nature 
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: 
           

           
           

            
             

          
            

            
            

          
           

           
       (Karakas,2011,124).  
             

     .        
             
        2015 (15 

           
          

  -         
           

   )  2008( 74     
            
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           
    (P, 2010, 10)     
            

            
            

          2010 ( 10 

            
         

           
            

  .  
           
        )  (2006 

           
           
           

          "  

 2004 25 

            
            

             
    ( 44 :2006 

             
           



 

 

            
     "   2004 

24 

          
.          
            
  2061         

     200314 

             
             

 (Timss)        )

2004: 17-18 

           
            

            
          

    ): 2005 16 

            
            

  ) (35%). (  ( 2014 

     (TIMSS)       
  2005      (39)   (47)  

) 12 : 2007 



 

 - ٣١٦ -

             
        (Timss)   (2005) 

 (2009)          
           
.          .  
           (37%) 
  )( 2010  

            
             
             

            
          ) ( 
2005 ( 51-76 

           : 
            
  . 
          

    . 
         "   
     . 
            
    . 



 

 

           
        ) . ( 2005 (111 - 

135 

            
      . ( 2007 (931 

             
.  

            
. ( 

 (643  : 2007 

           
  . 

(Iris,R.,& etal,2005 : 44-47)      

 : 
           

         , , 
,       ) : 2005( 

145-178 

             
       ,    

 ,   ,      ) . 
( 247-256 : 2005  
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           
            

          
(Diane, 1995, 57-58). 

    (: 
  (Banchmarks): 

             
            

     . (Carry & Harris, 2001: 
177). 
  (performanceIndicators): 
       )   
2005( 653- 677 

           
         2005 ( 

51- 76 

              
            

(Nuangchalerm,2009,34)     
(Hipkins,2012,7) 

             
         

        .  



 

 

             
          

           
            
 (Cherly,Donovan-White,Donovan -White,Donovan-

White, 2006) 
   : 

            
            

            
.            
           
.(Hogan, 2000, 52). 
     :       

 –    –    –  
           
        
  : 

�  :           
  . 

� :           
          . 
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� :        . 
(Lederman, 2007,831-832)  

� :           
    . 

� :           
      .   (Parkinson, 

2004, 72)                                                                    
     
  : 

�  :          
             

         . 
�  :            

  : - - -   . 
�  :     (- – - 

- - -    -  
)    ( -  -   

-  - ). 
�  :   (- - - - 

- - - - - - - 
- - ). 



 

 

�  :          
          

    . 
�  :           

 :     - -   
    .      

  –          
–   2000  (15 

�  :           
           : 

-  - -   -  - 
.  2008 (22 

�  :       :  
 –  -     - - 

 –  . 
�  :             

      :  -  ). 
(( 2004 

�   :          
          

 .(Bianchini& Colbum,2002, 44) 
        : 
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 – – – – –  - - 
–  –  –  .   

         :   – 
  –   -   –      
–     . 

            
            

            
          
           

             
  )  2008.( 3 

           
            

             
     ( )   

  2011 6  

         : 
           

       2005 (62   
            

   . 



 

 

        (TIMss, 2003) 
 1%         (43%)   

      )    
 2005 

           
      (2010)   (2013)  
 (2014)     (2016)   (2018) 
( 2019)         

            
     .  
              

          )   
  (2000          
       .   (2008 

            
 (2017        

    (AAAS)    (2016 
 ) (2019          
   

 )   (2011  ( 2009   
     .  

           
            



 

 - ٣٢٤ -

           
             

            
           

            
             

          
            

.   
          
            

          . 
            

           
. 

 : 
            

            
   : 

�            
    

�            
    



 

 

�             
     

�             
     

 : 
       :  

�       (  0.5≥)   

    . 
�       (  0.5≥)   

    . 

 : 
�            

      . 
�             

     . 
 : 

�           
          . 

�             
    .  

�               
         . 
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�             
          . 

�  
�  

 : 
     : 

�  :        .  
�        . 
�  :    (2018- 2019). 
�  :    (   

)   . 
�         –  – 

    
�     . 

 : 
 :            
     ) 2002 54 

 :          
            
   . 
 :         

          
 ) (2000 



 

 

       :   
         
         
         

. 
:             
        ) .( 

 2005 (24 

   :       
             

       . 
 :  

            
      (Leader man, 2007, 833–

835) . 
       :     

          
  . 
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 : 
  (Standards): 
      Grabe & Cindy   "    
      ". (Grabe Mak & Cindy 

Grabe, 2001, 35) 
      Carry& Harris     " 

            
  ,     ,   

(              
       ,   

       " (Carry, 
Judy & Harris, Douglas. 2001, 184). 

 )  (2004        
    . 
    :        
    ) 2004 : 31 

 )     2005 (305 –  " 
           

             
. 
 (Kanasas stat boarder education, 2006)     

             . 



 

 

           
            ) 

  2008 (5 
        "   

           
       ,   ,  

       "  
 : 

           
         , , 

,       )  2005   
(145-178 

             
       ,    

 ,   ,      . 

: 2005 ,247-256 

           
            

          
(Diane, 1995, 57-58). 

           : 
�            

   . 
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�          
     . 

�          "  
      . 

�           
      . 

�            
        ). : 2005

111 – 135 
�            

       .  2007 
(931 

�             
 .  

�           
  .  

 2007( 643 
�          

   . (Iris,R.,& etal,2005 : 44-47). 
    (: 
  (Banchmarks): 

             
            



 

 

     . (Carry & Harris, 2001: 
177). 
  (performance Indicators): 

           
       ) (: 2005. 

51- 76 

           
             

. 
     (Rubrics): 
           
            

(Moskal, B.M., 2000). 
             

        : 
�            . 
�           . 
�               

. 
�         . 

     2005 (275- 278 

   : 
       : 
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1.            
 . 

2.           
  . 

3.         . 
4.    . 
5.             

 . 
6.           . 

 : 
            

 : 
          
: 
      : 

 (  2018)          
           
    (AAAS)     (AAAS) 

        (2.29)   
   (2.4)        

           
    .   
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    (   2018):       
           

           
29.22%         
18.89%. 

      2016      
           

             
         . 
 )  2016       

     (Timss)     
           

  Timss  ( 2011). 
  ) 2011       

           
              

          
    . 

  ) 2009        
            

      . 
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  )  (2007      
          

      . 
)   (2006:      

            
       (SES)  
           
     (NSES). 

     : 
    (Goale,2001)      

          
   . 

   (spillane, etal, 2000)      
           

       . 
   ( 2004):       

            
             

     .  
   : 

     :       
           
  . 



 

 

            
            

           
  .  

   :        
          

       . 
 

    : 
  ) (2008       

  SSI        
         . 

 )  (2008       
          .   

      (2008      
           

         (41%) 
  (44%)   (36%)   (42%) 
  (49%)         

 . 
  )  (2012:      

( )        
  :           
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          
 . 

       (Park, Nielsen& woodruff, 2014) 
:              
            

           
            
         . 

   (Yoon, Suh& Park, 2014) :    
          

           
           
  . 

  (Koksal& Sahin, 2014):      
          

           
    . 

  (Deng, Chi& Sai,2014):      
           
            

         .     
  ) (2019        

     2061       



 

 

            
            

          
        . 

           
              
            
            
           

           
            

            . 
   : 

     :       
           

          
. 

         :    
           
           

. 
            

           
 . 



 

 - ٣٣٨ -

    :        
          

          
  . 
    : 

�           
          

     . 
�            

          
          

        . 
�           

           
           
           
       .  

�            
           

       . 
�          

  –    –     
–         –  
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       –   
        –  
 . 

�           
           
   . 

   : 
   : 

           
          (1)   

         
   .  

 (1)         

     
 

 
 

 
 

   % 

 
 

 
 

� 
 

�  - ���

� 
 

- 

� 
 

80 

 
 
 
 


  

-      

� 
 

� 
 

� 
 

� 
 

� 
 

-     80 
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 
 

� 
 

� 
 

� 
 

� 
 

- 

� 
 

� 
 

� 
 

- 

� 
 

80 

 
 
 

� 
 

�
  

�
  

�
  

�
  

�
  

- 

�
  

- 

�
  

80 

 
 

�
  

-      -  -  -    -   -     

�
  

-    � 30 

 
 

-   -       -  -    -   -    �
  

-    � 30 

 
 

�
  

��
  

- 
�

  
- 

�
  

- 

�
  

80 

 
 

  -   -    -   
-    
  

-   -    � 30 

 
 
  

 

- -       -  -   �
-    
   

-   -    -     20 

 
 

- 

�
  

-  -   -   -      -   -     -    20 

 
 

- 

�
  

- - - -   -      -   -    -    10 

  - -       - - � -   �-   -    -    20 
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 
 
 
 

-  �  

�
  

-    -   �-  -     -    40 

 
 
 

�
  

�  
�

  
-    �-     -   -    � 60 

       50%      
             

  (       ( 
      )    

         : 
�    . 
�   . 
�   . 
�   . 
�  . 
�  . 

           
 : 

�  . 
�  . 
�     . 
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�   . 
          
            
:  

�  (Standard)-   (Benchmark)- 
(Idicator). 

     :        
        

 : 
 :           
 (1693)   (774)   (919) (  

  2019)       
         . 

:  : 
           

         (35)    
          

         .  
:  : 

    :      
       –   –    . 

    .  (1999: 83) 
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  : 
1.     : 
          

          
         
           
(35) . 

2.  : 
-  : 

      :     
           

   2018/2019. 
-  : 

      ( –  ). 
3.   : 
         -  

   (1693)  (   2019)   
          

  (153)    2017/2018     
   (35) . 



 

 - ٣٤٤ -

:  : 
          : 

 ):    (   
 .1   :  

   "   "    
          : 

.            
   ,       
 . 

.           
      ,     

   . 
.           

  . 
.      . 

 .2   : 
            

 :  
١.       . 
٢.        . 
٣.         . 
٤.        . 
٥.   . 
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٦.           
 . 

3   : 
       

     –      
    –     – 
   –    –   – 

   –   -   – 
  –    –    

 –   –     –   
–    –   –   – 

  –      . 
4      : 

          
   :        
          

    . 
          

         
          

  .  

 
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.5  : 
             

 . 
-  :           

           
  . 

-  :          
           

. 
-  :          
(-  ). 
6     : 

    : 
1.  :         . 
2.  :           
. 
-    :      

    . 
-   :         

           
. 

3-    :      
     . 
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4-          
 . 

5-   :    –   – 
 . 
6-    :       
   . 
7-   :         
 :  –  –   –   

 –    - . 
7.       : 
             

: 
       : 

�          
    . 

�          
. 

�       . 
�           

    . 
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:   : 
-  :  

   :  
١-    : 

a.       (  
  )  

٢-   : 
            
           . 

-  : 
             

        )   
2006 (195  

          
 (21)     ( 0.934). 

           
      (0.876)   ) - 

 (       (0.934)  
        . 

 :     . 
 .            

          
        (42) . 
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.   :       
           

          . 

 (2)        

  
 

 

 

 

  

 

         

 
1 3 

4 13 

2 6 

21 37 

18 19 

24 25 

29 30 

9 23 

38 40 

41 

19 45% 

 1031 

5 8 

11 15 

17 22 

14 26 

27 42 
12 35 14 33% 

 32 7 16 
20 28 

33 

34 36 

39 
9  



 
 13 12 107 42 22% 

   :  
            
     -   -  -   - 

   -     .  



 

 - ٣٥٠ -

    . 
            

(40) . 
            

         (37) . 
-           

  (21)  0.908 
    : 

   :         
        : 

    :        
       . 

   : 
    : (  -   -  - 
 -    -     

).  
   . 

-           
          

   . 
-            

. 
     . 



 

 

      . 
             

     . 
            37 

     . 
  : 

            
: 
-      . 
-       . 

  :  
.  :          

           
. 

.   :        
           

         . 
  :  
           

 (21)          0.947) 

   :      
         
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  (3)    
       

 

 
(**).861 (**).910 (**).950 (**).896 (**).944 (**).838 

          
 (21)     (947.0)      

       ( ) (0.823)  
  -  (  )    
 (0.903)**            0.01 
   : 
:      . 
            

              
    (0.5≥)     

    . 

Effect Size and Statistical Power Joseph Stevens, Ph.D., 
University of Oregon (541) 346-2445, stevensj@uoregon.edu  
Stevens, 2007 page(25) Strength of Association Measures: ω2 
Omega Squared for an independent t-test: ω2 = ( t2 - 1 ) / ( t2 + 
N1 + N2 - 1) 
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 (4)       . 
 
 

 
 
 

 
 
 ω2   

 
 

1 1 2 2  

 7 2.81 1.05 6.52 1.03 0.763 

 12 4.52 1.93 9.65 1.08162 0.702 

 13 4.58 1.8 11.36 1.40353 0.79 

  10 3.46 1.7 7.77 .99028 0.747 

  42 15.36  35.29  0.856 

interpret_omega_squared(x, rules = "cohen1992") 
ES < 0.02 - Very small 

0.02 <= ES < 0.13 - Small 
0.13 <= ES < 0.26 - Medium 

ES >= 0.26 - Large 
   (3)  : 

�   :-  
-  ی      (3.71)  

ی  ی(0.763)  
-              

           
�   :- 
-  ی    (5.13)  . 
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 - ی (0.70)   

     :- 
-  ی     (6.77)   ی 

 (0.79)  
  :- 

-  ی        (4.32)  
  ی        (0.747 )  

-            
        )   

35.29  (15.36      
  (19.93)   (0.856  )  

ی           
       0.01   ی    
ی   . 

-            
 . 

          . 
          )  

    ()     
 0.856            

     .  
 

 
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 فاعلیة : 
           
     (1-2)    ی 

2002404 

 (5) 

           
  

 

 

 

   

  

  

 

 

  

 

 

 

1.41 2.8065 6.5161 7  

1.11 4.5161 9.6452 12  

1.33 4.5806 11.3548 13  

1.09 3.4516 7.7742 10 
 

 

1.24 15.36 35.29 42  

-            (1.41) 
 (1.11)   (1.33)   (1.09)   
(1.24)        (1- 2)    



 

 - ٣٥٦ -

             
  . 

   :       (0.5�) 
        

. 
    :  

     :  
    : 

            
    . 

.   : 

    :   -   -  - 
 -    -     

.(  
    . 
            

(40) . 
 :          

          (37) 
. 
-           

   (21)  0.908 . 



 

 

    : 
   :         

        : 
    :        

       . 
   : 

    :   -   -  - 
 -    -     

.(  
   . 

 -           
          

   . 
 -            

. 
     .  

      . 
             

     . 
            37 

     . 

 
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  : 
            

: 
-      . 
-       . 

  :          
           

. 
   :  
           

 (21)         (0.947) 

*   :       
         

  (6)    

       

 
 

(**).86
1 

(**).91
0 

(**).95
0 

(**).89
6 

(**).94
4 

(**).83
8 

          
 (21)      (0.947)      

            (0.823) 
  -    )    
 (0.903) 

**            0.01 



 

 

  7)  

       
      

    3 4 15 19 20 5 15% 

   1 2 8 9 21 28 32 7 20.6% 

   
11 12 22 24 26 31 

33 34 
8 23.5% 

   5 6 10 13 27 29 30 7 20.6% 

 
   

 
7 14 23 25 4 12% 

 

   
 

 
16 17 18 3 8.8% 

    34 100% 

    . 
 فاعلیة : 

          
       (1-2)    ی) 

2002401 
  8)  

            
 

  
 

    
  

  
   

 

  
 

 
 

1.41 2.8065 6.5161 7  
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1.11 4.5161 9.6452 12  

1.33 4.5806 11.3548 13  

1.09 3.4516 7.7742 10   

1.24 15.36 35.29 42  

          (1.41)  
(1.11)  (1.33)   (1.09)    
(1.24)        (1- 2)    

      . 
         "   

          
     ".  

:       : 
 ( 9)       

       .  

 
 

 
 

     omega 

  1 1 2 2  

  
 

5 2.0 1.0 3.97 41. 0.622 

  
 

7 2.77 1.52 6.65 .66 0.729 

  
 

8 2.35 1.11 6.77 1.0 0.764 

  7 2.58 . 1.34 5.58 85. 2.68 
  
  

4 1.29 1.0 3.84 0.37 0.683 

  
  

3 .936 .25 2.94 0.25 0.673 

 34 11.94 2.80 29.74 4.29 0.7999 



 

 

    :- 
-           

 (11.94)      (29.74)  
(17.8)      (4.29)  

     2.80)   
(0.7999)           (0.01) 

            
   . 

-    :        
  (2.0)     (3.97)  

(1.97)  (0.622 )      
    (01.0)       

        . 
-   "   ":       

   (2.77)     ( 
6.64  (3.87)   (0.729)   
         (0.01)    

 " "        
. 

-   "   ":        
  (2.35)     (6.77)  

 (4.41  (0.764)       



 

 - ٣٦٢ -

    (0.01)     " " 
       . 
-   "   "        

  (2.58)     (5.58)  
(3.0)   (2.68)        

   (0.01)     " "  
      . 

-   "     "      
    (1.29)     

(3.84)  ( 2.55)   (0.683)    
       (0.01)    " 

    "       
 . 

-   "      ":    
      (.94 0)    

(2.94)   (2)  (0.673)    
       (0.01)     " 

     "      
 .     .      

           
  . 

  

 



 

 

  : 
      )   ( 
)         

0.7999   (         
          

  :  
            

    . 
 (10) 

           

  

 

  

  

 

   

  

  

 
   

1.05 2.00 3.97 5  

1.47 2.77 6.65 7  

1.34 2.35 6.77 8  

1.11 2.58 5.58 7  

1.58 1.29 3.84 4  

1.64 .936 2.94 3  

1.33 11.94 29.74 34  
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       (1.33)      
      (1-2)      
      .  
            

  : (1.05)  (1.47)   (1.34)  
(1.11)  (1.58)  (1.64)        

(1- 2)             
 . 

            
       
         "    

          
     ". 
 یرجع ی ی  : 
- تحدید  تدریس    أھمیتھ  ی  ی یجب 
 یصل            

 حیاتیھ ی.  
 -      یی ی  حیاة 

. 
 -            

   تدریس . 
 -   تدریس       

   



 

 

: 
      : 
-            

  . 
-          

   . 
-           

  . 
 : 

 : 
  (2007) : "        

           
   "     

4(19)  1561 – 1648   
   (2015) :         

      .    
. 29 (10) 1905. 

   (2018) :       
       ISTE    

.  . . 
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  (2009) : "        
     .  ( ) 

 . . . 
   (2008):         

          
   (2011)  2. 

   (2005) : "       
"         

  111-135. 
   (2018) :       

          
(AAAS)      . 

   (2010) :       1 
      62. 

   (2007) : "        
   ".     . 

      . 3(1)   928- 995. 
     (2006) :"      

        "  
     .. 

   (2006) :"       
         
   ".   :2 (30). 
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   (2011) :       
         72  

  .  
   (2007) : "        

           . 
9(2)  62-667. 

      : (2005) : "     
            
  "        
   60 -65.  

   (2012) :         
          
    9(2) 119- 139. 

  (2004) : "       
   "      
1(19)  25.  

     (2009): "      
        "  

     . 
    (2008) : "     

        "   
   - . 
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   (2008)  :      
 SSI         

  "        . 
  (2008):        

           
       86. 

     (2006): "     
     (K-4)     

  (NSES)       
",    "     
 -  "1 (2)   321-345. 

  : "   ".   
  , (26-27 ). 2(17): (2007) 51-76. 

  (2005)  : "      
   ".      : 1(2) 

. 
  (2008) : "      

     ".   - . 
(14)3  71- 92 

    (2004) :         
        "  
      .. 
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   (2005) : "      ". 
       :2 (16)  247 

– 256.  
   (2005):"   ".    

       1(17): 
247-256. 

   :         
        . 

  : ی ی   ی  
"2  ی (2006 (. 

   . (2005): "       
  "        
(1)4   1995.   

     (2008):       
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