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 

A Developed Unit Based on Next Generation Science 
Standards for Developing Future Thinking Skills 

ofFirst GradePrep StagePupils. 
Abstract: 

The current research aimed at investigating the effect of A 
developed unit based on Next Generation Science Standards for 
developing future thinking skills of First grade prep stage 
pupils.thefuture thinking testwas pre- and post- applied on a group 
of (120) first-year preparatory pupils, they were assigned Equally 
into two groups: treatmentgroup (60)pupils and non-treatment 
group (60)pupils. Results indicated that there was a statistically 
significant difference at (0.01) level between the mean scores of 
the treatment group and the non-treatment group pupils in the post-
administration of thefuture thinking testas a whole and in each of 
its sub-skillsfavoring the treatment group, and between the mean 
scores of the treatment grouppupils in the pre-and the post-
administration of future thinking testas a whole and in each of its 
sub-skills favoring the post-administration. Based on that, some 
recommendations and suggestions for further research were also 
provided. 
Keywords: Next Generation Science Standard, Future 
Thinking Skills. 
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1  
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

            

(Bybee, 2011, 6) 

          

     

           

         

           



(Michalko, 2000, 18)(Mann, 2001, 123) 



          



           

          





. 

           

    (Kaya et al, 2014) (Tsai & Lin, 2016)

(Julien et 
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al, 2018)

      

           

          

           

          



 

          









  

            



          

         





 
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١٦٤



         

 

 

    



          



.  

  



          

 

          



          



            



          
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١٦٥

        

. 





(NRC)National Research Council

     (NAS)National Academy Of 
Science     (NSTA)National Science 

Teachers Association  (Achieve)    



           

        

(NGSS)Next Generation Science Standards   

   



(NGSS Lead States, 2013a, iv) 

     (NGSS)    

          

 (STS)Science, Technology, and Society   

          

 
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 Project 2061

(AAAS)American Association For The Advancement Of Science




         

(American Association For 
The Advancement Of Science, 1989). 

          

(NRC)     (NSES)National Science 
Education Standards

         

(National Research council, 2001, 2-3). 
      (Achieve)  

      (AAAS)   

 (NSTA)      (NGSS) 



     (STEM)   

          

        

(Achieve Report, 2010, 8-9). 

        

(NGSS)
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

 

 
(NGSS Lead States, 2013a, 39-214) 

Science and Engineering Practices     
Crosscutting concepts 

Disciplinary Core Ideas 
            







 "students learn about science"     

"students do science"(Houseal, 2016, 1) 





    

(Kuhn et al, 2017, 233) 



         




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١٦٨



 

(National Research Council, 2012, 10-
11) 

           



            



      

(K-
12)

(Pratt, 2013, 6-8) 

(NGSS)

        

          

(STEM)

(NSES)



           

          


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

 

(NGSS)

   

(K-12)  

          



 

 (NGSS)

  (Facchini, 2014) (Lee et al, 2014) (Rowland, 2014)

(Sneider et al, 2014) (Arnow, 2015)

           



   

             





             

            

   (NGSS)     
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١٧٠



 

 


          



 

 

١.          

(D’Argembeauet al, 2010)      

          

          





        

          

 
٢.            

        

          


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١٧١

          

           

 
٣.       



      

 

          



 



 
٤.          

         





  

 

                                                             
وسام عبد الحمید، (اختبار التفكیر المستقبلى للدراسة الاستكشافیة إعداد ) ١(ملحق  2
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٥. 



 


 

 


          

: 



 

: 

١.           

 
٢.           

 
٣.            

 
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 
 

١.            

 
٢.            

. 

 

 
١.        

          



 
٢. 

         

 
٣. 

 
٤.          

 
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 

 
 

١ - 



– – 
٢ - 

–

 
٣ -   

–

 
٤ -          

 

 
 

 
 

١. 

         

 
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٢.         

 

 

 
 

١.           

         

 
٢. 



 

 
NGSS 



          

        

 
 

          



           
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١٧٦

          

 

 
 

The Next Generation Science Standards 
 





 

           

          

       (PISA) 

          

           

           

 
         

(NRC)National Research Council     

    (NAS)National Academy Of Science

    (NSTA)National Science Teachers 
Association  (Achieve)
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١٧٧

             

           

        (K-12)   

 

(NRC)

   

            





 

          

(NRC)  (K-
12)



           





 (NGSS)        

 

          


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           

 





   

NGSS Lead States, 2013a, xiv 

: 
 

١.         

       



           



           

 
٢. 

 
٣.         

          



(NGSS Lead States, 2013a, xxii) 
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         

  

          





 

 
 

١. 

           





 
٢.            



          

          





 
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٣.          

          

NGSS Lead States, 2013b, 40 

 
      Science and Engineering 

Practices 
        

         



Practices Skills 



          

      

            

           

           

           



(National 
Research Council, 2012, 30) 
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   Krajcik& Merritt, 2012    

         

         



          

          

           

 

      

 

         

 (National Research Council, 2012, 52-65)  

١. 

         

 
٢.           

  



         

 
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٣. 

         

    



 
٤.       

          

     



          

 
٥. 



       



          

 
٦.           



           

 
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٧. 

 

   



 
٨.    :     

         

 
Rogan-Klyve, 2016)   

         

         

 
(Rowland, 2014)



          



  

          

          

 

 
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 

Crosscutting Concepts 



           



 

         (National 
Research Council, 2012, 83). 

            

     

 

١. Themes(AAA. 1989) 
٢. Benchmarks for Science Literacy(1993) 
٣.   Unifying Principles     

(NRC. 1996) 
٤.   Crosscutting Ideas     

(NSTA. 2010) 
٥.     Crosscutting Concepts   

 

 

NGSS Lead States, 2013b, 
79 
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     (National Research 
Council, 2012, 86-95): 

         

 
          

           

          

 
         

          

 
       

          

 
         

 
 

 
          

 
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١٨٦



             



 

 

١. 

          





 

٢.   



           



             

          

 

٣.          

             

         
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١٨٧

  

 

٤. 

          

            

 

٥.           



           





 

٦.            



 

٧.            

           

 

Disciplinary Core Ideas 

           

          
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       



            



           



(National 
Research Council, 2012, 30-31). 

 

١. The Physical Science (PS) 
٢. The Life Science (LS) 
٣. The Earth and Space Science (ESS) 
٤.      Engineering, Technology, 

and Application of Science (ETS) 




          



  

          



            
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       

           

      

 

 

Future Thinking 
 

   (Hicks & Holden, 2007, 502)    



 

(Chiu, 2012, 235)

 



             

          

 

(Gould, 2014, 32)       



 



         
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



           

 

             

          

    

 





 





      

         

 

         

          



           

 
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١٩١

 
(MacLeod 

& Conway, 2007, 1115)&(D’Argembeau et al, 2010, 809) 
&(Fortunato &Furey, 2011, 20-22)&(Chiu, 2012, 236)&(Jones et 

al, 2012, 689-690)&(Tsai & Lin, 2016, 177-178)  

 

١. 







            

 
٢.            

          

. 
٣. 

 
٤. 



 
٥.   


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١٩٢

           

 
٦.           

         

         

 
٧.           

          

         



 
٨. 

             

 

 

١.            

 
٢.   

 
٣. 

 



 

 -          -  

  

١٩٣

٤. 

 
٥. 

 

 
        

           

            



            



       

 

          



     

           

  

١.   

 
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٢.             

         



        

 
٣.           

      

 
٤.           

 

 
٥.           

 
٦.             

       

 
٧.         



 
٨. 

 
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 
           

  

  
           

   

           

   &(Buntting& Jones, 
2015, 236 

١.  
٢. 

 
٣.  
٤.           

 
٥.           

   

 
٦.           

 
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٧.           



 
٨.  
٩.  



 
١٠.           

 
١١.          

         

 
١٢. 

       

 
١٣.  
١٤.  
١٥.  

  
           


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١٩٧

         

 

           

           

 

١.  
٢. 

 
٣.       

          



 
٤.        

 
٥.   

 
٦.          

 
٧.  

 
 



 

-       -  

 

١٩٨

  








        

  

 
          



           



Jones et al, 2012, 690 

          

           

         

 

١ -  


              

 
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

            

 

           



            

 



          

 

         



 
٢ -  



  





 

           


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        

 





 

         

        

         



      

 

         

         

 

٣ -  


   

            

 



 

 -          -  

  

٢٠١

            

          

.(Cotton, 2002, 6) 

 



            



 

          

          

           

 
٤ -  

           

 

          



       

 




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٢٠٢

             

           



          

     



 



           

 

 


         



           

         

         

           

 




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

          



(Buntting& Jones, 
2015, 232). 

           

        

         

            

 

          



         

 

 

١.  
٢.    

 
٣.  
٤. 

 
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٥.  
٦. 

 
   Jones et al, 2012, 687    



          

          





 



          



 

  

 



           

 

 

 
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٢٠٥

 
 

(NGSS) 
            

 

          

 

 
١.  





            

 

٢.  


 

          

 
          

 
  
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٣.  
           

 

  
  
  
  

٤.  
          

 

 

 
  
         

 
  
            

 


           

                                                             
 .أسماء الأساتذة المحكمین على أدوات البحث) ٢(ملحق  3
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٢٠٧



 

 


 

١.  
           

 

           

 

 

 

 

 

  

 

            

 
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 

      

 

 

 

٢.  
 

          

 
 

        

 
           

 
 

           

            

          

            

         
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

 
 
٣.  
 

            





           

 
 

           

          

         

           

         

 

 

 

                                                             
 .كتاب التلمیذ) ٤(ق ملح 5
 .كراسة نشاط التلمیذ) ٥(ملحق  6
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٢١٠

 


 

         

           

 

١.  


 
٢.  

            

 

٣.  
            

           

        

 

٤.  
 

           
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

 

٥.  
 



 

. 
٦.  

  

       

 

 



 

  

      

 

          

          

 
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 



 

           

 –  

٧.  


 

  
  
  
  
  
  
  
  

٨.  
           

        

           
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          

 

 
 

  

 

 

  

 

          



 

  

 

         



         

          

  
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           

           





 

  



       

             



       

 

– 

 





 

– 

            

       
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

           

 

– 











 

 

            

 

  

           

 



 
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         

          

      

 

  



            

 

  

    

           

 



            

         

 
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٢١٧

 
 

   

 


 

     

  –   

     

     

   

 

  

 

  

  

           

 

 
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٢١٨

 

 
    

 


 


 


 


 


 


 


 

  

          

          



          



           

 

  
 SPSS. Ver. 23     

         

T.Test

 
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٢١٩

 


 

  
 

 
 

 


 

 


 
(df) 


 


 


 

     
    

   

 

     
    

   

 

     
    

   

 

    
     

   

 

    
     

   

 

  

          

 

 

 
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  

  

          

          

           

 



 

  



         

         



 

 
 

     

        

 

         SPSS. Ver. 23 

      Independent Sample T-
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Test         



 

 


 

  
 

 
 

 
 

 
 

    
 

    
 

    
 

    
 

    
 

    
 

    
 

    
 

     
    

 

 
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 

١.          



 
٢.            

 
٣. 

          

 
 

ɳ2(d)ω2


 

  
 

 
 


 
(df) 


ɳ2 


d 


 


ω2 


 

   
  

       

   
  

        

   
  

       
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  
 

 
 


 
(df) 


ɳ2 


d 


 


ω2 


 

  
   

       

  
   

       

 

١.   ɳ2         

– 
٢. (d)–

           

 
٣. ω2–

           

 
        





         

 
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  



          

 





 

SPSS. Ver. 23

      Paired Sample T-Test

 

          



 

 


 

  
 

 
 

 
 

 
 

     
    

 

      



 

 -          -  

  

٢٢٥

  
 

 
 

 
 

 
 

    

     
    

 

     
    

 

     
    

 

 

 

١. 

 

 
٢.           

 
٣. 

           

 
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٢٢٦

 
ɳ2(d)


 

  

 
(df) 

ɳ2 d 

 


ω2 


 

        

        

        

        

        

 

١.   ɳ2         

– 
٢. (d)–

           

 
٣. ω2–

           

 
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٢٢٧

        





          

 

  

         

 

 
            





        

 

       

 

 

١.           NGSS

 
٢.        

         
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

 
٣.            

 

            

 
٤.            

           

 

 
٥. 



          

      



           



 
٦.          

       

 
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٧.           

   

          



 
٨. 

 
٩. 

           

 
١٠. 

         



 

 
 

١.  
٢. 

 
٣.  
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٤.           

 
٥. 

 

 
 

١. 

 
٢. 

 
٣.            

 
٤.           

 
 
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 
 

           

       

   

 



 NGSS

  



 

   

  

 



  

        

     

   

 
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٢٣٢

           

      

     

 
           

NGSS      

 

 

       

STSE     

    

  

  STEM

       

 





   

 

      

  
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           

      

   

  



 

  





       

  

   

 

  



 



       

   

  
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٢٣٤

    

      

 
           

  
        REACT 

 

    



        

   

           

 

 

          

      

   

 

           

      
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٢٣٥

    

. 

     

  

  

  



        

 



       

  

 



 NGSS 

  

  



     

  
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

       

 

           

      

   

 

            

      

  

  

            

  

           

  

 

       NGSS 

   

         

   
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٢٣٧

        

     

   

  

            

 

  

  

 

            

      

   

  

           

      

   

 

         

  
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           

      

 

            

       

  

  



  

           

 
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