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A Suggested Program ToImpart Molecular Biology 
Concepts ToThe Students Of Biology DivisionAt Faculty Of 

Education 
 

Abstract: 
The current research aimed at investigating the effect of a suggested program 
in molecular biology on imparting its concepts tothe students of biology 
division at faculty of education. A molecular biology concepts test was pre- 
and post- applied on a group of (52) students from third year biologystudents. 
Results indicated that there was statistically significant difference at (0.01) 
level between the mean scores of the research group in the pre- and post-
application of the molecular biology test in favor of the post application. Based 
on that, some recommendations and suggestions for further research were also 
provided. 
Key Words: Suggested Program, Molecular Biology, Concepts. 
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

 

          – 



DNA

           



 
       



 



 

   

              



  
 

 

 
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٤٠

  

      



            



          

    



 

            

–





 

 



           

 

 Telomerase

           



(kowell, 2001, 85)



 

 -       -  
 

٤١

 



 
 

            

           





 

          

          





     

   

          



         

          

         

 







 

 -       -  
 

٤٢

  













 



(Johnstone, 1991, 77)

 

 
 

 






. 
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٤٣

 



       (Chu, 2008,37) 







 





(Lazarowitz& lieb, 2006, 744) 


: 

DNA  RNA

   (Chu, 2008,41), 
(Duncan, et al., 2009, 312) 





         

         

     DNA   

         

         

        



 

 -       -  
 

٤٤

  

          

        



    (Todd & Kenyon, 2016)



 Jalmo, T. & Suwandi, T., 2018)    

          

 

 




DNA



 :







. 

         



(Haambokoma, 2000)(Venville, Gribble& 
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٤٥

 

Donovan,2005)(Duncan& Reiser, 2007) (Topcu 
& Sahin-pekmez,2009) 

–



           

 

         

            

         



 

 

 






 

 




  
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٤٦

  



 

 

  
  
 

 
 

  
 

 
 

  

 

 
  

  

         

 
   

 

 
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٤٧

 

 
         –



         

 
        

    –    DNA–
DNA––
–

 
  

 
 

  

         

 

         



 

 
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٤٨

  





 

 


  DNA , RNA     



. (Albert, et al, 2015, 
22) 



         

 DNA & RNA     

 




        

  DNA & RNAs    



 
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٤٩

 

 
 

 
         

    DNA 

 (Rittner&Mccabe,2004, 67) 



       

 

DNA(Adem, 2006,xiv) 


               

           



 DNA& RNA          

(Swanson, et al, 2010, 319) 



         

       



   

(Weaver, 2012, 1) 
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٥٠

  



         

   

      

 

 




(Melvin& speer, 2006, 2-3)



 

        

 

   Friedrch Miescher     

DNA 



Weaver, 2012, 5 

           

        

 DNAHistones

DNADNA 
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 

       (Brooks, et al, 2018, 7), 
(Adem, 2006, xvi), (Weaver, 2012, 3) 



DNA

  





DNA  

          DNA



X- Ray DNA

       DNA

(Adem, 2006, xvi), (Joshi, 2011, 6-7) 
        

             

 

     DNA      

      



 



 

 -       -  
 

٥٢

  

 
         

 



      DNA    



  

              

           

 



 

 

  
          

 
 

 
  
          



 
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٥٣

 

             

 
 

         

 

  

  

  

       

 
      

           

 



       

         

 

            





 
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٥٤

  

          

  

  
         

 
         

 
         

 
        

 
        

     –  

 

 
      

          

          



            

 

 
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٥٥

 

 
 

   







  
  

Concept of Concepta

 

  



 

 Kokkonen         



Kokkonen, 2017, 9) 
 Chiu         

 (Chiu et al, 2019, 471) 

         

 

          

        
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٥٦

  

              

  DNA       

 

         



 DNA

   RNA    

 

          

           

        

  DNA & RNAs    

 

 
 
    Concrete Concepts

      

 
     Abstract Concepts     




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 



  

 
   Primitive

 

     Derived Concepts   



 

 
     Simple Concepts     

 

     Compound Concepts    

 

 
   Easy (to learn) Concepts 

          



 

   Difficult (to Learn) Concepts 



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  

  

 

   

 

 

 


         

      



 

           

 

           

 
   
   

 
           

 
          

 
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٥٩

 

   
     

 
 

 
   
   
  

 
  

 
  

 
         

 
 

 

           

           

       

  
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  

  



DNA 
            

 

 
    

          

 
   
   
  

 
   
   

 
        

 
        





 
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٦١

 

          

 
         

    DNA RNA  

 
          

 
 

       

 
 

 




          

 

 
 

 
            

 

 
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٦٢

  

   
  
  
  
  

 

 
   -أ 
  -ب 



          

 
   - ج 

 

        

 

        

        

 

                                                             
1   
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٦٣

 

        

          

       



        

 
 

  
 DNA 
 DNA 

 RNAs 
  

  

        

      

           

(Wilson& Walker, 2010)(Todd et. al., 2010),(Joshi, 
2011)(Barrera, 2011),  (Dale et. al., 

2012)(Brooker, 2012) (Roychoudhuri, 2012)(Das, 2014)

(Jacobs, 2016)         

                                                             
1   
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  

          

 

 
 

    

 
  DNA

 

 

DNA 
   
     

 
   
    



DNA 
  DNA 



DNA 

   
  DNA

–

  
  DNA 

 
  DNA

   

RNAs 
  

RNA 
     

RNA 
  DNA RNA 

   
   
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 

 
  DNA

 

   

 
   
   

   
   
   



 

   
   
   

 

       



 

   
       



 
   
   

 
   

   

 
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٦٦

  

            



      

 
   

 

  

       



 
  

  

      

 
  
  

  

          

           

          


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٦٧

 

        

          

 

–

   

          



 

 

 

            



 
             

        



 
 

       

DNA 

                                                             
.لوجیا الجزیئیةالبرنامج المقترح فى البیو) : ٤(ملحق *  1 
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  

       DNA   

  DNA   

 
       DNA   

  DNA      

 

   RNAs 

     RNAmRNA rRNAtRNA

 

   

        

 

         

       

 

 

         

           

 

                                                             
1   
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 

         



 



          

       ٪      

 

–





          



        

 
–


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

 

 





 

–



 


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  



 



 

 
    
    
 DNA   

 DNA 
  

  
  

    

  



 
 

  

 
 

         

  
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 

          

       

      

 

 

    


 


 


 


 

 








 

 


 

 

 



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  



 

 
 





 



 

 
 


 

  
 


 


 


 

    
 

    
 

     
DNA     

 
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 

  
 


 


 


 

     
DNA     

 

     
     

 

    
 

    
 

     
     

 

    
 

    
 

 

 
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٧٦

  

 
ɳ2(d)ω2

 
 

  
 


 


 



(df) 

 
ɳ2 


(d) 


 

 
ω2 


 

    
  

       

   
DNA   

       

   
DNA   

       

   
   

       

    
  

       

   
   

       

    
  

       

 
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٧٧

 

 



 

 

 

 ɳ2

– 

 (d)–

 

 ω2–

 





 
 





 
 








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  



 





 
 







 



(Lazarowitz& lieb, 2006)

(Duncan, et al. , 2009, 312)



(Kılıç, 2016)

(Jalmo, T. & Suwandi, T., 2018) 

 
  

 
  

 
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 

  

 
  

 
  

 
  



 
  

 
 

 
  - أ        

 
  -ب        

   

 
  -ج           

 
  - د 

 
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٨٠

  

  -ه         



 
 

  



 
  

 
  

 
  



 
 

 
  

– 

  

–––
–––

 
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٨١

 

  

– 
  

–

 
  

 
 

 
 

           

           

 
 

           

 
 

         

   
 

         

 
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٨٢

  

          

 
          

        

 
          

          

        –

  
 

 
 

         

–  
           

        



 
 

 
          


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٨٣

 

        

         

 
      





 -   –  

  
  – 

 –   
 





  
           

         

        

 

  
          



 
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٨٤

  

 

 
 

         

  
         

        

 
 

 
         

 

     – 

  
       

 
     

DNA

 –  –     

  
         

         
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٨٥

 

          

  
        



 –

  
 

         

  
           

 
 

   

– 
        

       

    

 
      

 "  " 

 
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٨٦

  

 

 
          



 
 







  
      

 

     

 –  – 

  
           

         

 
       
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 
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