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 مقدمة
يد من التحديات والتغيرات المذىمة التي أوجدىا الانفجار المعرفي  يواجو العالم اليوم العد

والتقدم التكنولوجي في العصر الراىن، حيث أصبحت التغيرات والتحولات ىي سمة ىذا العصر، 
وبلا شك فإن محاولة السيطرة عمى ىذه التغيرات، وتجنب انعكاساتيا السمبية تتطمب من 

ي وتنميتو مينيًا، بحيث يكون قادرًا عمى التعامل مع ما تفرزه المنظمات الاىتمام بالعنصر البشر 
 ىذه التحولات والتغيرات.

ويقع عمى عاتق التربية مسئولية إعداد جيل متعمم قادر عمى تحمل المسؤولية واتخاذ 
القرارات، وتوفير فرص تعميم لمجميع في بيئة تعميمية مناسبة في ضوء السياسة التعميمية لمدولة، 

ودة مخرجات التعميم، وتشجيع الابداع والابتكار، وسد الفجوة بين مخرجات التعميم ورفع ج
ومتطمبات سوق العمل، وتوجيو الطلاب نحو الخيارات الوظيفية والمينية المناسبة ، كل ىذا 
يتطمب تطوير أساليب التدريس والابتعاد عن الأساليب والطرق التقميدية واستخدام المداخل 

 يم المناىج.الحديثة في تصم
 STEMومن المداخل الحديثة والواعدة في مجال التربية العممية والتكنولوجية مدخل 

-)العموم SETالرياضيات(، والذي عرف في بدايتو بمدخل -اليندسة-التكنولوجيا -)العموم 
. وىو أحد مداخل التربية STEMالتكنولوجيا(، ثم أضيفت إليو الرياضيات ليصبح -اليندسة
جية الذي نشأ من حاجة اجتماعية واقتصادية نتيجة واقع الأزمة الاقتصادية العالمية في التكنولو 

الدول الصناعية الكبرى في العقود الأخيرة والتي أدت إلى خمق سوق عمل تنافسي يتطمب وجود 
أفراد يتمتعون بامتلاك العديد من الميارات العممية؛ مما استدعى ضرورة الاىتمام بالتطبيق 

 لمعموم داخل المدرسة. العممي
من أىم الاتجاىات العالمية الحديثة في تصميم المناىج بعد أن   STEMويعد مدخل 

م وتوالت تطبيقاتو في 1002ثبتت فعاليتو منذ البدء في تطبيقو  بالولايات المتحدة الأمريكية عام 
بعض الدول المتقدمة، العديد من دول العالم الصناعية مثل :المممكة المتحدة، وكوريا الجنوبية و 

وىو مدخل دعت إليو المكانة التي أصبحت فييا الميارات التطبيقية كأحد المتطمبات الأساسية 
في الكثير من وظائف العموم والتكنولوجيا، حيث تؤسس الابتكارات في العموم والتكنولوجيا 

المية، حيث إن  نسبة واليندسة والرياضيات حمولًا لما تواجو الدول المتقدمة من  التحديات الع
9 من فرص العمل في العالم حالياً تتطمب أشكال متنوعة من اتقان ميارات عممية وتطبيقية 70

 (.1025)صالح، 
وقد ظيرت برامج وأطر عمل تربوية متعددة في العديد من الدول المتقدمة في ىذا 

يق متطمبات المجال، من حيث إعداد مناىج دراسية مدعمة بموضوعات ىذا المدخل، وتحق
                 المعممين من برامج تدريبية، وتدعيم المجال التربوي بالتسييلات اللازمة لتطبيق ىذا النوع

 من التعميم.
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من أىم البرامج التي تبنتيا  STEM، إلى أن منيج (Matthew, 2011, 8)ويشير 
شعبية في الفترة ما بين  المممكة المتحدة، والذي تم تحديده وتدعيمو وتمويمو في إطار سياسة

. وذلك بإضافة أنشطة وميارات فعالة في مجال التكنولوجيا واليندسة بيدف 1020إلى  1003
تحقيق جودة مخرجات النظام التعميمي، وبالتالي تطوير الاقتصاد القومى وخاصة في مجال 

   الإنتاج الصناعي.
ستخدميا العمماء في ( عمى استخدام الطرق المتعددة التي يSTEMويركز تعميم )

البحث واستشكاف وفيم العالم والطرق التي يستخدميا الميندسون لحل المسائل والمشكلات مثل 
جراء  طرح الأسئمة وتعريف المسائل، والعصف الذىني، وصنع واستخدام النماذج، والتخطيط وا 

لبحث العممي التحميلات، وتفسير البيانات، ويستخدم طرق التدريس القائمة عمى البحث مثل ا
 (. Locke, 2015, 27والتصميم اليندسي وميارة حل المشكلات )

( إلى أنو يساىم في تحسن STEMكما أشارت العديد من الدراسات التي تناول تعميم )
تحصيل الطلاب في العموم والرياضيات وعموم الأرض والحسابات الفيزيائية، وزيادة ميوليم 

ف وترجمتيا، وتنمية الميارات العددية، ومفاىيم النظام البيئي، نحوىا، واكتساب أدوات فيم المعار 
كما يسيم في غرس صفات حميدة لدى الطلاب، وبناء شخصية قادرة عمى المثابرة والإصرار 

توافقا كبيراً مع تطمعات  STEMمن خلال استخدام مدخل حل المشكلات. وتتوافق أىداف نظام 
 Vasquez, Corner & Scideer. 2012; Michelsenالرؤية فيما يخص التنمية البشرية )

& Sriraman, 2009, 233; Bryan & Fennell, 2009, 403) 
 (Locke, 2015, 28(، حيث أكد إدوارد )STEMولممعممين دور بارز في تعميم )

ضرورة وجود الدافعية لدى المعممين لمعرفة المزيد عن كيفية ارتباط مفاىيم ومبادئ وممارسات 
                        ( وأن يكون لدييم أيضا فيماً جيداً لممعايير التي يتضمنيا كل مجال STEMمجالات )

 من مجالاتو.
ولأن عممية التعميم والتعمم تشكل عنصراً أساسياً في إحداث ىذا التطور، ونظراً لما يمثمو 

ري في أي مشروع المعمم من أىمية باعتباره الركن الأساسي لمنظام التعميمي، والعمود الفق
(، بالإضافة إلى أنو حجر الزاوية في 23، 1024يستيدف تطوير التعميم )المحيسن، وخجا، 

العممية التعميمية، ومحورىا الأساسي، وأن أي تطوير في العممية التربوية يجب أن يبدأ بو؛ إذ لا 
الحديثة تتمثل في تيية تربية جيدة بدون معمم جيد؛ لذا فإن أىم الدعائم التي تركز عمييا التربية 

عدادىم وتطويرىم بصورة مستمرة لتمبية حاجات المجتمع الضرورية والارتقاء  المعممين وا 
بالمستوى التعميمي لمطلاب، وتزويدىم بالخبرات التي تؤىميم لمعمل التربوي المتميز. فأى محاولة 

 ، لن تحقق اليدف منيا.لإصلاح التعميم دون الإعداد الجيد والتطوير الميني المستمر لممعمم 
 مشكمة الدراسة

تشير الدراسات إلى وجود عجز عمى المستوى العالمي في تمبية احتياجات سوق العمل، 
وتوفير القوى العاممة اللازمة في تخصصات العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات، مما كان 

( أن Briney & Hill, 2013لو دور في انخفاض المؤشرات الاقتصادية، وذكر بريني وىيل )
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أسباب ىذا العجز ترجع إلى افتقار المدارس لممواد والدعم في المحتوى الدراسي، إضافة إلى عدم 
كفاية المعمم بالشكل المطموب لإنتاج المفكرين والقادرين عمى حل المشكلات عبر تخصصات 

يع لموظائف في مجالات العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات، بالإضافة إلى النمو السر 
STEM  خلال السنوات الماضية مثل التكنولوجيا الحيوية، وعموم الحاسب الآلي وتكنولوجيا

 المعمومات، والاتصالات السمكية واللاسمكية والطب وغيرىا. 
إلى تمبية احتياجات سوق العمل وتوفير القوى البشرية  STEMويسعى تطبيق نظام  

ن والوظائف السابقة، وذلك من خلال السعي إلى بناء تعميم يسيم في اللازمة لسد العجز في المي
دفع عجمة الاقتصاد و تمكين الطلاب من إحراز نتائج متقدمة مقارنة بمتوسط النتائج الدولية 
والحصول عمى تصنيف متقدم في المؤشرات العالمية لمتحصيل التعميمي، من خلال إعداد 

ميارات الأساسية وتطوير المواىب، وضمان مواءمة مناىج تعميمية متطورة تركز عمى ال
عداده  مخرجات التعميم مع سوق العمل. ولتحقيق ذلك لابد من الأخذ في الاعتبار قضية المعمم وا 

، ومناىجو، وطبيعة الطلاب الممتحقين بيذا STEMوتأىيمو بما يتناسب مع العمل وفقًا لنظام 
تمبية احتياجتيم التعميمية، والعمل عمى تنمية مياراتيم  النظام، ومستوياتيم الدراسية، والقدرة عمى

 في مجالاتو المختمفة.
ولم تعد قضية إعداد المعمم قضية ثانوية، بل أخذت جميع الدول تعيد النظر في 

(؛  6، 1025نظميا التربوية بشكل عام، ونظام إعداد وتدريب المعمم بشكل خاص. )الحميدان، 
صر مدخلات العممية التعميمية، كما تقاس جودة أي نظام تعميمي حيث يعد المعمم من أبرز عنا

م "التعميم والتعمم: تحقيق 1023بمستوى معمميو، وىو ما أشار إليو تقرير منظمة اليونسكو لعام 
 (.21، 1024الجودة لممجتمع" )بن ىويمل والعناي، 

موم لتوجو وقد أشارت نتائج  بعض الدراسات التي أجريت في مجال معرفة معممي الع
STEM  ،( إلى تدني فيم 1026(، )عطاالله والجبر، 1023مثل دراسة )إبراىيم والجزائري

، ووجود تصورات لدييم حول ىذا التوجو ومتطمبات  STEMالمعممين لمتكامل بين مجالات 
 تدريسو في مراحل التعميم العام ، قد تمثل عائقاً لتدريسيم لو.

مجال إعداد المعمم، وتجويد أدائو إلا أن نتائج وبالرغم من الجيود المستمرة في 
البحوث وتوصيات المؤتمرات والندوات والمقاءات التي عقدت في كثير من الدول العربية تظير 
جوانب قصور متعددة في برامج إعداد المعمم عمى المستوى العربي. فقد أظيرت نتائج دراسة 

لممعمم العربي بشكل عام، وفي إعداده ( أن ىناك قصوراً في الإعداد الميني 1020)نصر، 
( إلى 331، 1022التخصصي والتربوي والثقافي والبدني بشكل خاص، وأشار )عبدالوىاب، 

ضعف الإعداد التربوي لممعمم العربي، والتركيز عمى الكم دون الكيف، وكون أغمب المقرات غير 
تقاء أفضل المتقدمين من وظيفية لممعمم، وأوصى بتوحيد مؤسسات إعداد المعمم العربي وان

 الراغبين في العمل بمينة التدريس.
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( أنو بالرغم من أن الدول العربية قد حققت 2871-2872، 1025ويرى )اليويش، 
قفزات كثيرة في مجال إتاحة فرص مواصمة التعميم عمى جميع المستويات الدراسية، إلا أن 

لتعميم في ىذه الدول، وتتمثل ىذه التقارير مازالت تشير إلى وجود مشكلات يعاني منيا ا
المشكلات في انخفاض جودة التعميم، وعدم اكتساب المعمم لمميارات المطموبة في عالم تتزايد فيو 
درجة المنافسة، ومن المؤكد أن نجاح المناىج في الوصول إلى أىدافيا يعتمد بالدرجة الأولى 

 عمى نوعية المعمم. 
برامج التدريبية المقدمة لممعممين في ضوء ( أن ال147، 1027ويرى آل فرحان )

STEM  برامج ضعيفة ذات مدة قميمة قد لا تكسب المعمم القدر الكافي من المعرفة والميارة
لمتعامل مع مثل ىذه المشروعات، كما يعتمد التطبيق عمى الجوانب النظرية البعيدة عن 

                   رياضيات القائمين عمىالتخصصية النوعية التي يجب أن تتوفر لدى معممي العموم وال
 .  STEMمدخل 

ليكونوا قادرين عمى استيعاب ىذا  STEMوبناءً عمى ما سبق فإنو يجب إعداد معممي 
المدخل، ويممكون من الميارات التي تتفوق عمى الكثيرين من أقرانيم في مجالات عدة خاصة 

يكونوا قادرين عمى تدريب الطلاب عمى المجالات التي تتعمق باليندسة والحاسب الآلي؛ كي 
، حيث أوصت العديد من الدراسات مثل دراسة STEMالميارات العالية التي يتطمبيا مدخل 

                  (، ودراسة أحمد 1024(، ودراسة الدوسري )Perry, 2013(، ودراسة بيري )1022غانم)
وتفعيمو في مناىجنا  STEMدخل (،  بضرورة الاىتمام بم1025(، ودراسة الخبتي )1025) 

من خلال أيضاً إعداد معممين قادرين عمى التصدي لمثل ىذه المداخل الحديثة ، وتؤكد دراسة 
( عمى ضرورة  إعادة النظر في برامج إعداد المعمم ومسيرات  1026آل عمرو، والدغري )

تقذية العممية والتربوية بنائو، لتكون أكثر تأكيداً عمى الممارسة الحقيقية لممينة مع تقديم ال
 المناسبة في مواقف تميين حقيقية.

وبناء عمى ما سبق تأتي الدراسة الحالية لمحاولة وضع تصور مقترح لمعايير إعداد  
 بما يحقق أىدافيا. STEMمعممي مدارس 

 أىداف الدراسة 
 سعت الدراسة الحالية إلى تحقيق الأىداف التالية: 

 .STEMفاىيمي لنظام الإطار المإلقاء الضوء عمى  -2
 . STEMتحديد الكفايات التكوينية اللازمة لإعداد معمم  -1
 في مدارسيا. STEMالتعرف عمى تجارب بعض الدول التي طبقت نظام  -2
 في ضوء تجارب بعض الدول. STEMوضع تصور مقترح لمعايير إعداد معمم  -3
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 أسئمة الدراسة
 سعت الدراسة الحالية للإجابة عن الأسئمة التالية: 

 .STEMما الإطار المفاىيمي لنظام  -2
 .STEMما الكفايات التكوينية اللازمة لإعداد معمم  -1
 ؟ وما إمكانية الاستفادة منيا في مصر؟STEMما التجارب العالمية في إعداد معمم  -2
 في ضوء المعايير العالمية. STEMما التصور المقترح لإعداد معمم  -3

 أىمية الدراسة
 ة فيما يمي :تتمثل أىمية الدراسة الحالي

الذي يعد المحرك  STEMتستمد الدراسة أىميتيا من أىمية إعداد المعمم لمدارس  -2
 الأساسي لمعممية التعميمية القائمة عمى حل المشكلات ومناىج المشروعات.

تأتي ىذه الدراسة استجابة لما أوصت بو الدراسات والبحوث التي تناولت إعداد المعمم، من  -1
بما يتناسب مع طبيعة الدراسة  STEMلإعداد معممي  حيث ضرورة وضع معايير

 والتدريس بيذه المدارس.
 تمثل إضافة نظرية لأدبيات الفكر المعاصر في مجال إعداد المعمم. -2
استجابة لحركات إصلاح وتطوير التربية العممية، والاىتمام الإقميمي والدولي المتزايد  -3

 .STEMباتجاه مدخل 
يستفيد منو القائمين عمى  STEMإعداد المعمم وفقاً لتوجو تقدم الدراسة تصور لمعايير  -4

 مؤسسات إعداد المعمم ، ونموه الميني المستمر.
،  STEMتمقي المزيد من الضوء عمى خبرات الدول المتقدمة وأنظمتيا في إعداد معمم  -5

 بحيث يمكن الإستفادة منيا في التجربة المصرية والعربية.
 دراسات سابقة
 العربيةأولا: الدراسات 

( دراسة  ىدفت إلى القاء الضوء عمى النمو الميني لمعممي 1027أجرى آل فرحان )
(، STEMالعموم والرياضيات في ضوء مدخل التكامل بين العموم والتقنية واليندسة والرياضيات )

 STEMوالتعرف عمى متطمبات بناء برنامج دبموم لمعممي العموم والرياضيات  في ضوء مدخل 
صور مقترح لبرنامج )دبموم ميني( قائم عمى ىذه المتطمبات، واستخدمت الدراسة ، ووضع ت

عداد التصور  المنيج الوصفي التحميمي لوصف وتحميل الأدبيات ذات الصمة بمشكمة الدراسة، وا 
المقترح لمبرنامج التدريبي، وتوصمت إلى قائمة بمتطمبات التنمية لمينية لمعممي العموم 

مقسمة إلى أربعة محاور رئيسة، وىي الثقافة المعرفية،  STEMمدخل والرياضيات في ضوء 
والتقنية، واليندسية ، والرياضية، وتم في ضوء ىذه المتطمبات بناء تصور مقترح لبرنامج الدبموم 
لمعممي العموم والرياضيات، يتميز عن كثير من التجارب الموجودة من خلال المعارف والميارات 

دم بو، والتي تشترك فييا أكثر من جية في الجامعة ومن الكميات متعددة النوعية التي سوف تق
 بخلاف كميات التربية.
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( دراسة ىدفت إلى معرفة مستوى تصورات معممي 1026كما أجرى عطا الله والجبر )
وعلاقتيا ببعض المتغيرات، واستخدمت الدراسة المنيج الوصفي،   (STEMالعموم نحو توجو )
( والمعرفة STEMتمثمت في استبانة مكونة من محورين ىما: المعرفة بـ ) وأداة البحث التي
(، وطبقت الاستبانو عمى عينة عشوائية من معممي العموم في المدينة STEMبمتطمبات تدريس )

( معمماً، وبعد تحميل البيانات توصمت الدراسة إلى النتائج التالية: 225المنورة بمغ عددىم )
( ومتطمبات تدريسو، وعدم STEMمعممي العموم حول المعرفة بتوجو )ارتفاع مستوى تصورات 

وجود فروق ذات دلالة إحصائية تعود لمخبرة التدريسية بين مجموعة الدراسة، بينما توجد فروق 
ذات دلالة إحصائية تعود لنوع المرحمة التي يدرسيا معمم العموم، وأوصت الدراسة بعدد من 

دريبية وورش عمل لمعممي العموم لتوضيح طبيعة توجو التوصيات أىميا: عقد دورات ت
(STEM وكيفية توظيفو في تدريس العموم وأساليب إعداد خطط التدريس باستخدام ىذا ،)

( في برامج إعداد معممي العموم، STEMالتوجو، بالإضافة إلى تضمين موضوعات توجو )
 وكذلك في مقررات العموم في التعميم العام

( دراسة ىدفت إلى تطوير برامج إعداد المعمم بالجامعات 1025وأجرى التثبيت )
السعودية، من خلال الإستفادة من أىم التجارب العالمية في ىذا المجال، وقدمت الدراسة تصوراً 

 -متطمبات إعداد المعممين. ب -مقترحاً في ىذا الشأن، تضمن أربعة محاور رئيسة ىي : أ
نظام كميات التربية .  -روط القبول في كميات التربية. دش -تطوير نظام الثانوية العامة. ج

وأوصت الدراسة بعدة توصيات أىميا: الاستفادة من التجارب العالمية وتخطيط إعداد المعمم كما 
عادة النظر في انتقاء طلاب كمية التربية من خلال تطبيق  ونوعاُ عمى أسس عممية سميمة، وا 

لمستويات المتقدمة. والأخذ بنظام الإعداد التكاممي معايير ومقاييس تضمن اختيار أفضل ا
عادة النظر في المناىج الدراسية الحالي لكميات التربية، واختيار مدارس تكون نموذجية  لممعمم، وا 
من أجل برنامج التربية العممية، والتكامل بين كميات التربية والإدارات التعميمية فيما يتعمق بإعداد 

 وتطوير المعممين.
( إلى تقديم نموذج مقترح لإعادة ىندسة برامج كميات 1025فت دراسة العسيري ) وىد

التربية بالجامعات السعودية لإعداد معمم المستقبل في ضوء برنامج التحول الوطني، وتوصمت 
الدراسة إلى تقديم النموذج في ضوء متطمبات برنامج التحول الوطني، بمراحميا الثلاث والمتمثمة 

الأكاديمي لطالب كمية التربية ، والتدريب الميداني لمطالب المعمم، والتييئة الأولية في الإعداد 
لممعمم الجديد وقياس أثره في التعميم العام. وأوصت الدراسة بضرورة تبني أسموب إعادة ىندسة 
 البرامج في كميات التربية مع مراعاة الجوانب العممية الداعمة لعممية التبني من أجل التطوير،
والمكممة لفاعميتو وكفاءة مخرجاتو، والمتمثمة في توفر البيئة التنظيمية الداعمة، وتعزيز الشراكة 
عداد قاعدة بيانات شاممة لمدراسات في ىذا المجال، وتوجيو نظام جزئي لمبحوث  المجتمعية، وا 
                    التربوية وتأسيس مدارس نموذجية توفر فرصاً لمتدريب وتكون بمثابة مختبر عممي

 لمتطبيق الميداني.



 أماني محمد شريف عبد السلام/د      في ضوء تجارب بعض الدول STEMمعايير إعداد معمم 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

   2910  هايو  -  الخاهس العدد   -  33  لمجلدا      321
 

 

( إلى تقديم تصور لآلية التطوير الميني 1024كما ىدفت دراسة المحيسن و خجا ) 
. واستند التصور إلى أربعة مبادئ أساسية ىي: STEMلمعممي العموم في ضوء اتجاه تكامل 

التطوير المعني  التطوير الميني لمعممي العموم كنظام، وتطوير محتوى المعرفة، واستراتيجيات
، ودعم ومساندة التطوير الميني. وحاولت  الدراسة  إلقاء الضوء عمى مجال STEMلتعمم 

التطوير الميني لمعممي العموم في ضوء اتجاه تكامل العموم والتقنية واليندسة والرياضيات 
STEM .كاتجاه معاصر في تعميم وتعمم العموم ، 

( إلى تطوير نظام إعداد المعمم السعودي 1024وىدفت دراسة بن ىويمل والعنادي ) 
في ضوء تجربتي اليابان وفنمندا، واستخدمت الدراسة المنيج التحميمي المقارن. وكان من أبرز 
النتائج التي توصمت إلييا الدراسة أن نسب القبول في مؤسسات إعداد المعمم بالمممكة تتم بنسب 

عايير بيا، مما يؤثر عمى جودة مخرجاتيا إضافة كبيرة مقارنة بدولتي المقارنة نظرا لضعف الم
إلى ضعف تركيز برامج إعداد المعمم في المممكة عمى إكساب المعمم الميارة البحثية، وأوصت 
بضرورة رفع معايير قبول الطلاب في مؤسسات إعداد المعمم؛ ليتم قبول الطلاب ذوي الميارات 

ى الجانب البحثي ومناىج البحث العممي في والقدرات العالية فقط، وكذلك ضرورة التركيز عم
 برامج مؤسسات إعداد المعمم بشكل أكبر.
( إلى تحديد البرامج التدريبية المنوط بيا تحقيق 1023وىدفت دراسة عبد القادر )

،  STEMوشممت حزمة ىذه البرامج ستة مجالات لإعداد المعمم الفعال لتعميم  STEMأىداف 
، التنفيذ لمتعميم، والتقويم ، والبرامج المتاحة لمتقدم التكنولوجي، STEMتتمثل في التخطيط لتعميم 

والنمو الميني لممعمم. وتوصمت الدراسة إلى عدة نتائج منيا: ضرورة تنمية قدرة الطلاب عمى 
التفكير عبر الحدود في التخصصات الأربع العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات. وضرورة 

العممية وتطبيقيا لحل المشكلات في العالم الحقيقي. وأىمية الشراكة مع  استخدام المفاىيم
الآخرين كأولياء الأمور والمشاركة الفعالة مع زملاء المينية لتبادل الخبرات، والشراكة مع 

 الجامعة المحمية بيدف تطوير النمو الميني لممعمم.
يبي ييدف لتنمية ميارات (  تصورأ مقترحاً لبرنامج  تدر 1023وقد قدمت دراسة مراد )

التدريس لدى معممات الفيزياء بالمرحمة الثانوية  في ضوء مبادي ومتطمبات التكامل بين العموم 
، وتوصمت نتائج الدراسة إلى أن تصورات معممات  STEMوالتكنولوجيا واليندسة والرياضيات  

 . STEMريبية في مجال الفيزياء لممرحمة الثانوية كانت بدرجة كبيرة نحو احتياجاتين التد
( إلى التعرف عمى الاتجاىات العالمية في تعميم العموم 1022وىدفت دراسة غانم )

والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات في بعض دول العالم منيا، الولايات المتحدة وأروبا واليابان 
ل بضرورة في ىذه البمدان التي تتمث STEMوالصين وتايوان واليند وأوضحت متطمبات معمم 

التطور الميني لممعمم وكذلك التطور التدريبي في المجال التخصصي وفي مجال التكنولوجيا، 
في الولايات المتحدة بمدى النمو الميني والتكنولوجي  STEMحيث تقاس جودة إعداد معمم 

ليابان والثقافي لديو، وفي اليابان تم وضع استراتيجية لتنمية ميارات المعمم العممية حيث عممت ا
ناجح، وتوصمت الباحثة  STEMعمى تطوير السياسات التعميمية من أجل الحصول عمى تعميم 

إلى نتائج أىميا: ضرورة النمو الميني لممعمم في العديد من المجالات منيا تنمية التفكير الناقد 
استخدام التعمم  مرورا بالتدريبات المختمفة في مجال التقويم وتنفيذ التعميم وتقويم التعميم. وضرورة

 النشط من قبل المعممين ومساعدة الطلاب عمى استخدامو.
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( دراسة ىدفت إلى تقديم رؤية مقترحة لإعداد المعمم 1022كما أجرى عبدالوىاب )
توحيد مؤسسات إعداد المعمم عمى  -2العربي وأىم المقترحات التي جاءت بيا ورقة العمل: 

أفضل المتقدمين من الراغبين في العمل بمينة  انتقاء -1مستوى مصر والعالم العربي. 
ضمان تشغيل من تم اختيارىم للإعداد بكميات التربية لمعمل بمينة التدريس.    -2التدريس. 

سد الفجوة بين مؤسسات إعداد  -4ضمان جودة الإعداد الأكاديمي والتربوي لمطالب المعمم.  -3
 المعمم ومؤسسات التعميم العام.

 ت الأجنبيةثانيا: الدراسا
( إلى الكشف عن العوامل المؤثرة عمى كل Wilson, 2011ىدفت دراسة ويمسون )

من: برامج إعداد معممي مدارس المتفوقين الثانوية لمعموم والتكنولوجيا والتنمية المينية ليم، 
والصعوبات التي تحول دون تحقيق أىداف ىذه المدارس بولاية متشجان بالولايات المتحدة 

ية. واستخدمت الدراسة أسموب المسح الاجتماعي من مداخل المنيج الوصفي، وقام الأمريك
مدرسة من مدارس المتفوقين الثانوية  22الباحث بإجراء مقابلات مفتوحة مع عدد من معممي 

لمعموم والتكنولوجيا. وتوصمت الدراسة إلى عدة نتائج أىميا: أن برنامج الإعداد الجيد لممعمم 
تنمية مينية فعالة ومستمرة. وأن تدريب المعممين عمى التدريس الفعال  يساعد في تحقيق

باستخدام المشروعات من أىم العوامل المؤثرة في التنمية المينية لممعممين، كما أن الرضا 
الميني والوظيفي يجعل المعمم اقل عرضة لترك وظيفة التدريس ويوفر دافعا قويا لمتنمية المينية 

مراعاة الفروق الفردية والتخصصات بين المعممين وبعضيم البعض من أىم  لممعممين. وأن قمة
 معوقات التنمية المينية لممعمم .
إلى التعرف عمى نظام مدارس المتفوقين (  Chow ,2011 وىدفت دراسة تشاو )

وف الثانوية لمعموم والتكنولوجيا بالولايات المتحدة الأمريكية والصين وتايوان، وتحميل مقارن لموق
عمى القوى والعوامل المؤثرة عمى نظام مدارس المتفوقين الثانوية لمعموم والتكنولوجيا في دول 

في  G.Beredayالمقارنة. ولتحقيق ىذا اليدف استخدمت الدراسة مدخل جورج بيريداي 
، والتفسير Descriptionالدراسات التربوية المقارنة، وذلك وفقا لإجراءاتو وىي: الوصف 

Interpretation والمناظرة/ المقابمة ،Juxtaposition والمقارنة ،Comparison وتوصمت .
الدراسة إلى ضرورة شمولية أساليب التقويم المستخدمة، وموضوعيتيا، وصلاحيتيا لتحديد 
مستويات الطلاب بدقة، كما توصمت إلى ضرورة تنويع مصادر تمويل مدارس المتفوقين الثانوية 

واتباع آلية الإعلان المفتوح في اختيار القيادات بالمدارس، وتفعيل الإرشاد لمعموم والتكنولوجيا، 
الطلابي بالمدارس المختمفة، خاصة في بداية إلتحاق الطلاب بالمدارس لتبصيرىم بالمقررات 
الدراسية وطرق التقييم، وتوعيتيم بالموائح والتشريعات بالمدارس وما ليم من حقوق وما عمييم من 

 واجبات.
والتي أجريت لممقارنة بين مدخمين  (Kelley Todd R. et al, 2010فت دراسة )وىد

 ىما STEM لتدريس منيج في التصميم اليندسي من خلال مشروعين تربويين في مدارس 
Project Lead The way(PLTW) و ،Projects in Community  Service 

(EPICS) ممناىج المقدمة في إطار المشروعين، وقد قام الباحثان بمقارنة المواد التعميمية ل+ 
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 تعقيب عام عمى الدراسات السابقة:
 يتضح من استعرض الدراسات السابقة مايمي:

أظيرت نتائج الدراسات قصور وضعف في بعض جوانب إعداد المعمم، أىميا: ضعف  -
 برامج إعداده، والحاجة إلى إعادة النظر في برامج الإعداد. وقدمت عدة توصيات لمعالجة

 ىذا القصور استفادت منيا الباحثة في وضع التصور المقترح.
( 1026قدمت بعض الدراسات رؤى تطويرية لإعداد المعمم مثل دراسة عطا الله والجبر ) -

 ( .1022(، ودراسة )عبدالوىاب، 1025ودراسة )العسيري، 
يارات ، واكتسابو إكسابو الم STEMأظيرت الدراسات الأجنبية الاىتمام بإعداد معمم   -

 اللازمة لمعمل بيذه المدارس . 
استفادة الدراسة الحالية من الدراسات السابقة في تحديد مشكمة الدراسة، وتحديد المنيج  -

عداد الإطار النظري، والاستفادة من التجارب الدولية في  المستخدم في الدراسة الحالية وا 
 .STEMفي وضع التصور المقترح لمعايير إعداد معمم 

 الدراسةمصطمحات 
 STEMمدخل التكامل بين العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 

STEM   ىو اختصار مكون من  الحروف الأربعة الأولى من المقررات الدراسية
التقنية  -Engineeringاليندسة  - Mathematicsالرياضيات  -Scienceالعممية )العموم 
Technology وتقوم فكرة )STEM   ًمن تدريس المواد الدراسية الأربعة بشكل عمى أنو بدلا 

نظري منفصل غير مترابط، فإنو يتم تصميم بناء معرفي شامل ومترابط ومتكامل وتطبيقي من 
 (. 1025المواد العممية المتشابكة في منيج واحد ضمن أربعة مسارات)صالح، 

نو : البرامج التي بأ  STEMعرفت وزارة التعميم في الولايات المتحدة الأمريكية  تعميم  
 STEMيتم من خلاليا توفير الدعم لـمعموم، أو تعزيز العموم، والتقنية، واليندسة، والرياضيات 

في المرحمة الابتدائية وحتى الثانوية ومن خلال المستويات العميا بما في ذلك تعميم 
  .(Ministry of Education, 2010, p.7الكبار)

ختصار لنيج تعميم وتعمم يستند إلى تكامل حقول ( بأنو ا47،ص 1025وتعرفو خجا)
 ,Science Technology, Engineeringالعموم والتقنية واليندسة والرياضيات )

Mathematics بحيث تُدرّس ىذه الحقول في صورة وحدة متماسكة، ويتطمب تمكين المعممين )
اخمة والأفكار الأساسية لحقول والمتعممين من فيم الممارسات اليندسية والعممية، والمفاىيم المتد

STEM. 
إجرائياً بأنو نظام تعميمي يدمج مجالات العموم والتكنولوجيا  STEMويمكن تعريف تعميم

واليندسة والرياضيات معا، بحيث تتكامل المفاىيم الأكاديمية ليذه المجالات مع العالم الواقعي، 
والتصميم اليندسي بيدف إنتاج  ويدرس الطلاب من خلال عمميات البحث والاستقصاء العممي

 معرفة جديدة تسيم في حل مشكلات العالم من حوليم.



 اسيوط جامعة – التربية لكمية العممية المجمة
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 STEMمعايير إعداد معمم 
وتعرفيا الباحثة إجرائيا بأنيا: "مجموعة المؤشرات التي ينبغي أن تتوافر في أداء 

وتشمل المعمم، والمرتبطة بمستوى الكفاءة المينية داخل الفصل وخارجو لتحقيق التعمم الفعال 
دارة الفصل، والمادة العممية،  مجموعة من المجالات، مثل: التخطيط، واستراتيجيات التعمم وا 

 والتقويم، ومينية المعمم.
 منيج الدراسة:

استخدمت الدراسة الحالية المنيج الوصفي التحميمي لدراسة وتحميل تجارب بعض الدول 
 في مدارسيا. STEMالتي أخذت بنظام 
  إجراءات الدراسة:

 تسير إجراءات الدراسة وفقا لممحاور الآتية: 
، من حيث المفيوم  STEM: يتناول الإطار المفاىيمي لمدراسة بمدارس  المحور الأول

والمبررات التي دعت للأخذ بو، ومتطمبات تطبيقو، وتحديات تنفيذه في 
 المدارس المصرية.

 . STEMة لإعداد معمم : ويتناول تحديد الكفايات التكوينية اللازمالمحور الثاني
 في مدارسيا. STEM: ويتناول تجارب بعض الدول التي طبقت نظام المحور الرابع

في ضوء تجارب  STEM: ويتناول وضع تصور مقترح لمعايير إعداد معمم المحور الخامس
 بعض الدول.

 STEMالمحور الأول : الإطار المفاىيمي لنظام 
   STEMيا واليندسة والرياضيات مفيوم مدخل تكامل العموم والتكنولوج 

الرياضيات( من أىم الاتجاىات -اليندسة-التكنولوجيا-)العموم STEMيعد مدخل 
والمداخل العالمية في تصميم المناىج الآن بعد أن أثبت فعاليتو عمى مدار ثلاثة عقود من 

ض الدول الأخرى. تطبيقو في الولايات المتحدة الأمريكية، والمممكة المتحدة، وجنوب أفريقيا وبع
ويتكامل في بناء ىذا المدخل فروع العموم والرياضيات واليندسة مع التكنولوجيا. ويعتمد عمى 
التعمم من خلال تطبيق الأنشطة العممية والتطبيقية، وأنشطة التكنولوجيا الرقمية والكمبيوترية، 

خبرة اليدوية، وأنشطة والأنشطة المتمركزة حول الخبرة عن طريق البحث والاكتشاف، وأنشطة ال
 (.222، 1022)غانم ،  التفكير العممي والمنطقي واتخاذ القرار

وتم تعريفو من وجيات نظر متعددة  STEMوقد تعددت الرؤي والتعريفات حول تعميم 
 ومختمفة كما يمي:

 تعّرفو وزارة التعميم في الولايات المتحدة الأمريكية  بأنو " البرامج التي يُقصد بيا توفير
في المرحمة الابتدائية  STEMالدعم لمعموم، أو تعزيز العموم، والتقنية، واليندسة، والرياضيات 
 ,Ministry of Educationوحتى الثانوية وحتى المستويات العميا بما في ذلك تعميم الكبار")

2010, 7 .) 
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( أن Hanover, 2011كحركة إصلاح تعميمي: حيث أشار ) STEMيعرف و 
STEM لاح وتطوير لمجالات العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات، حيث يسعى حركة إص

لإعداد جيل متنور، ومنفتح الذىن في تمك المجالات، بما يسيم في تطبيق المعارف والميارات 
المكتسبة لمواجية التحديات التي تواجيو في حياتو اليومية وسوق العمل، من خلال توظيف 

 المدخل التكاممي.
( أن Gonzales & Kuenzi, 2012,3كنظام تعميمي: حيث يرى ) STEM ويعرف

STEM  نظام تعميم وتعمم لمعموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات من خلال استخدام الأنشطة
التعميمية وتوظيفيا في جميع المراحل التعميمية، سواء بصورة مقصودة ومنظمة داخل الفصل أو  

 ر المدرسة . بصورة غير رسمية خارج أسوا
أيضاً: بأنو أسموب تعمم قائم عمى حل المشكمة من خلال التطبيق  STEMويعرف 

العممي لتدريس العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات ويستخدم المنيج متعدد التخصصات 
لتنمية وتطوير ميارات التفكير الناقد وحل المشكلات وتسييل الابتكار، من خلال استخدام 

من العالم الحقيقي كأساس للأنشطة المستخدمة، حيث يتعمم الطلاب تطبيق ميارات  تطبيقات
حل المشكمة والإجراءات العممية عمى مواقف الحياة اليومية؛ بيدف جعل الطلاب يستمتعون في 

 (.Moore, et al, 2014, 38ويحسنون من كفاءتيم في ىذه المجالات) STEMمجالات 
حيث تُعرفو المؤسسة التربوية بولاية مريلاند كمدخل تدريسي :   STEMويعرف

الأمريكية بأنو مدخل تدريسي يتضمن تكامل المحتوى العممي لمعموم واليندسة والتكنولوجيا 
والرياضيات في ضوء عدة معايير ومؤشرات للأىداف والأنشطة واستراتيجيات التدريس، بغرض 

وممارسة التفكير المنطقي الإبداعي، تنمية قدرة المتعممين عمى البحث والاستقصاء العممي 
واكتساب وأداء ميارات القرن الواحد والعشرين في المواقف التعميمية المختمفة )أبو عميوة، 

1024 ،65.) 
(: أيضاً "بأنو تدريس العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات STEMويعّرف تعميم )

فصل، كما يؤكد أيضاَعمى تطبيق المعرفة بشكل تكاممي بدلًا من تدريس ىذه المقررات بشكل من
في مواقف الحياة الحقيقية، ويعتمد بشكل أساسي عمى التعمم القائم عمى المشروعات". 

(STEMNET, 2015.) 
، إلا أنيا تتفق جميعًا عمى ضرورة STEMورغم اختلاف التعريفات والرؤي حول تعميم     

تكنولوجيا واليندسة والرياضيات، وأن يتم ذلك وجود تكامل في أربعة فروع معرفية ىي العمم وال
 من خلال منيج تكاممي، ومداخل تدريسية، وأنشطة تعميمية متكاممة ومرتبطة بالعالم الواقعي.

عمى التمركز حول الخبرة المفاىيمية المتكاممة، والتمركز  STEMويعتمد تصميم منيج 
العممية، والتمركز حول الخبرة حول الاكتشاف وحل المشكلات، والتطبيق المكثف للأنشطة 

المحددة والموجية عن طريق الذات، والبحث التجريبي المعممي في فرق أو مجموعات، والتقويم 
الواقعي متعدد الأبعاد والمستند عمى الأداء العممي والتطبيقي، والتركيز عمى قدرات التفكير 

 العممي والإبداعي والناقد.
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 راسية التالية:في المواد الد STEMويتمثل منيج 
: وتشمل دراسة العمم والعالم الطبيعي من حولنا، وتتضمن المعارف والميارات وطرق العموم -2

 التفكير العممي والإبداعي واتخاذ القرار.
 تتضمن التطبيقات العممية واليندسية وعموم الكمبيوتر. التكنولوجيا: -1
وىما: تقديم قاعدة أساسية  : تتضمن عنصران يحققا التعمم المتمركز حول اليندسةاليندسة -2

عداد الطلاب لدراسة اليندسة فيما  من الثقافة التكنولوجية في مرحمة المدرسة الثانوية، وا 
 بعد مرحمة المدرسة الثانوية.

تتضمن تدريس قاعدة عريضة من أساسيات الرياضيات، وحل المشكلات  الرياضيات: -3
 الرياضية.
  STEMفي مدارس  أىداف التعميم

لتحقيق العديد من الأىداف ، من أىميا ما يمي  STEMعميم وفقاً لمدخل يسعي الت 
 (:Carnegie Science Center, 2015(، )1026)صالح، 

تحسين استيعاب الطلاب واكتسابيم الميارات العممية، وأساليب التفكير العممي وزيادة  -2
 تحصيميم الدراسي وزيادة دافعيتيم لمتعمم. 

ل الأنشطة بأنواعيا المختمفة: )الأنشطة العممية والتطبيقية، اتاحة فرصة التعمم من خلا -1
وأنشطة التكنولوجيا الرقمية والكمبيوترية، والأنشطة المتمركزة حول الخبرة، وأنشطة 
 الاكتشاف، والأنشطة اليدوية، وأنشطة التفكير العممي والمنطقي والابتكاري واتخاذ القرار(. 

الحياة، والتربية من أجل تحقيق التنمية المستدامة  تحقيق التعمم المستمر والتعمم مدى -2
ESD . 

المساىمة في طرح واستخدام طرق جديدة لتدريس العموم وتحقيق التكامل بين جوانب  -3
 المعرفة العممية، والميارات العممية التطبيقية. 

دريس تعزيز دور الوسائل التكنولوجية في التعمم، والانتاج ودمج التكنولوجيا في أساليب الت -4
 اليومية. 

تطوير ميارات وقدرات المعمم وتحويمو إلى التدريس الفعال في ضوء متطمبات التعمم  -5
 الحديث .

طلاق  -6 تأىيل الطلاب الموىوبين عممياً وتشجييم عمى الاستمرار في المسار العممي، وا 
مواىب الطلاب الإبداعية الخلاقة ، والحصول عمى براءات اختراع لمنتجات قاموا 

رىا وبناء اتجاىاتيم الإيجابية من خلال المعارض والمسابقات العممية والمسابقات بابتكا
 العالمية للإبداع. 

زيادة الفترة الزمنية اللازمة لتعميم وتعمم وتطبيق المواد العممية من خلال برامج ما بعد  -7
 المدرسة، والمخيمات الصيفية. 

بشكل عممي وترسيخ ىذه المفاىيم تحويل المفاىيم العممية المجردة لتطبيقات ممموسة  -8
 بطريقة مرحة وغير مباشرة . 
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التركيز عمى المستقبل وتحقيق جودة الحيـاة من خـلال التركيز عمى الابتكارات العممية  -20
والتكنولوجيا؛ مما يسيم في تحسين الصحة والمحافظة عمى المناخ وغيرىا من القضايا 

 الميمة والمؤثرة وعمى الإنسان.
لتنمية ميارات وخبرات الطلاب في مجالات العموم والتكنولوجيا واليندسة  توفير الفرص -22

 والرياضيات.
منح المعممين فرصا لمواصمة نموىم الميني بشكل دائم ومستمر، وتدعيم ذلك بالتواصل  -21

 مع الميتمين بيذا المجال من عمماء وباحثين.
ادرات إصلاح التعميم، زيادة الإنجاز الأكاديمي لمطلاب، والعمل عمى تبني الدول لمب -22

 خاصة في ضوء نتائج الاختبارات الدوليـة.
 STEMدواعي ومبررات التوجو نحو تعميم 

لتكامل العموم  STEMىناك العديد من المبررات التي دعت إلى الأخذ بنظام 
 ,MSTe Project, 2001)، يمكن توضيح أىميا فيما يمي  والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات

 (:13، 1023(، )مراد، 87،  1024ميوة،(، )أبو ع1
إن العديد من المناىج الحالية مازالت تعتمد عمى فمسفة العمم لمعمم، وتقدم الحقائق العممية  .2

في صورة مفنصمة ومجزأة، وتفتقر لميارات التفكير العممي، وفيم العلاقة التبادلية بين 
 . العموم والتكنولوجيا والرياضيات في إطار مفاىيمي تكاممي

وجود أوجو قصور متعددة في تعميم العموم والرياضيات، فقد أكدت وزارة التربية والتعميم عمى  .1
أن ترتيب تلاميذ مصر متدني في اختبارات )الاتجاىات الدولية في دراسة الرياضيات 

 Trends in International Mathematics and Science Studyوالعموم 
(TIMSS) عمى ترتيب متأخر في الرياضيات  1006، 1002، فقد حصمت مصر عامي

والعموم بالنسبة لمدول المشاركة، وكان أداء الغالبية العظمى من التلاميذ في مادتي العموم 
 والرياضيات منخفضًا.

تفتقر مناىج العموم إلى ميارات القرن الحادي والعشرين، ومن أىميا ميارات التكنولوجيا،  .2
ب بشكل غير رسمي خارج المدرسة، كما تعاني المناىح من والتي غالبًا ما يكتسبيا الطلا

 قصور واضح في إعداد الطلاب لمحياة والعمل. 
ضعف مستوى الطلاب في مجالي العموم والرياضيات، وافتقاد الخريجين لممعارف الأساسية  .3

في العموم والتكنولوجيا. وتعد ىذه المعارف والميارات مطمبًا أساسيًا لتكوين رأس المال 
 لمعرفي والمشاركة الفاعمة في مجتمع المعرفة.ا

 STEMمبررات الاىتمام بإعداد معمم 
في البنية التعميمية،  STEMفي ضوء ما سبق وفي إطار التوجو المتنامي لنشر مدخل  

ضعف برامج التنمية لوحظ افتقار المعممين إلى ميارات وقدرات التدريس الفعال ، وكذلك 
مى الاحتياجات الفعمية لممعممين. والاعتماد عمى طرق وأساليب المينية، وعدم اعتمادىا ع

التدريس التقميدية، حيث يعتبر المعمم ىو المصدر الوحيد لممعرفة، وىذا لا يتناسب مع طبيعة 
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التعمم القائم عمى البحث والاستقصاء والاكتشاف. مما يتطمب وجود برنامج إعداد متميز 
حتى يمكن التغمب عمى المشكلات القائمة،  STEMرس لممعممين المرشحين لمتدريس في مدا

وحتى يستطيع المعمم إنشاء علاقات وثيقة بين الطلاب ، وزملائو المشاركين معو، والخبراء 
                      ومنسق –كباحث  –والعمماء ، مما يسيل من قيامو بالأدوار المتوقعة منو كميسر 

 لمخبرات التعميمية.
 STEM لعناصر التي يجب أن يمتفت ليا عند إعداد برامج معممي وىناك عدد من ا
 ,National Research Council)، يمكن عرضيا كما يمي STEMلضمان نجاح تعميم 

 (.362 -362، 1027:، )الباز، (19-23 ,2011
توافر مجموعة متماسكة ومتوافقة من المعايير والمناىج الدراسية في مؤسسات إعداد المعمم،  .2

داث وتطوير، مناىج دراسية جديدة، تقدم معالجة جيدة لأىم الموضوعات، وتركز واستح
 أكثر عمى تنمية وتطوير كفايات الطلاب المعممين.

التمكن من محتوى المادة الدراسية، وامتلاك حد أدنى من الخبرة في تدريسيا لكي يتمكن  .1
 .المعمم من أداء الأدوار المأمولة منو

 م والمحاسبة عن المسئولية في مؤسسات إعداد المعمم.وجود نظام داعم لمتقيي  .2
إعتماد التقييم عمى الممارسات العممية المباشرة ، بحيث يتم الاعتماد بشكل كبير عمى  .3

 ساعات التدريب الميداني والتدريس الفعمي داخل المدارس.
ر بنية إتاحة فرص متكافئة أمام جميع الطلاب لمحصول عمي تعمم عالي الجودة، وذلك بتوفي .4

تاحتيا لمجميع.  تحتية ملائمة وتوفر الموارد والمصادر العممية وا 
 (:1026في المراحل التعميمية )صالح،  STEMوصف مدارس 

، STEM: وتركز ىذه المرحمة عمى تقديم مستويات تمييدية عن مقررات المرحمة الابتدائية -
في ىذه المرحمة   STEMوتعريف بفرص العمل المستقبمية التي توفرىا، وتعتمد مقررات 

عمى التعمم القائم عمى استراتيجيات حل المشكلات استناداً عمى معايير محددة بدقة، كما 
تعتمد عمى استراتيجيات التعمم بالمعب لتشويق الأطفال ولتقبل تعميم العموم،  وكذلك ربط 

ام الطلاب الأربعة، وذلك بيدف إثارة اىتم  STEMواقع الحياة خارج المدرسة مع مقررات 
 وتحفيزىم لمواصمة متابعة التعمم.

: في ىذه المرحمة تصبح المقررات الدراسية أكثر جدية ، ويبدأ الطالب في المرحمة المتوسطة -
متابعة مجالات العموم المتكاممة وما يرتبط بيا من متطمبات أكاديمية ليذه المجالات بشكل 

ب لممين المناسبة ليم، بحيث يستطيع أكثر دقة. وفي ىذه المرحمة يبدأ استكشاف الطلا
 الطالب التوجو المناسب لو بدقة.

ولا تتركز الدراسة في ىذه المرحمة عمى التطبيق العممي الدقيق لمقررات  المرحمة الثانوية: -
STEM  نما تركز أيضاً عمى العمل الجماعي، والتواصل وحل المشكلات، وكذلك فقط، وا 

مة لسوق العمل، ويصل الطلاب لأعمى مستوى من إتقان اتقان الميارات الأساسية اللاز 
العموم بشكل عممي تطبيقي مع توافر الخمفية العممية والميارية الفائقة ، ويتم تجييز الطلاب 
لمدراسة الجامعية، كما تتضح الرؤى الخاصة بالتوظيف ومسارات التدريبات، ويتم التركيز 

 درسة.خارج الم  STEMعمى فرص العمل التي توفرىا 
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  STEMمتطمبات تطبيق مناىج
متطمبات تطبيق مناىج  (Stephanie Pace Marshall, 2008, 10-12)يناقش 

STEM ويشير إلى ثلاثة محاور رئيسة لمتغيير من المنيج التقميدي إلى المنيج متكامل ،
 الخبرات كما يمي:

من العموم تغيير رؤية تدريس العموم والرياضيات من حيث أن يصبح ما يتم تدريسو  -2
تواجو التربية العممية خطورة  والرياضيات المدرسية مطابقاً لواقع العموم والرياضيات. حيث

من التعميم المدرسي الذي لا يقدم العموم في صورة خبرات أو يعزز التساؤل والاكتشاف، ولا 
دريس يساعد عمى فيم المواد العممية، أو يعزز الفيم العميق لمخبرة الإنسانية. كما أن ت

العموم مازال يتسم بالجمود، والسمبية، والممل، والصعوبة، وينفر من دراستو معظم الطلاب 
 في المدرسة الثانوية وذلك للأسباب التالية:

  السمبية في تعمم الطلاب لكمية ىائمة من المعمومات، كما يمعب المعمم دور الناقل
 ف.لممعمومات دون توفير فرص الأسئمة والمناقشة والاكتشا

 .ًالتركيز عمى الحفظ والاستظيار لمعمومات مجاب عنيا مسبقا 
  فقدان الاستمتاع والتشويق والرغبة في البحث والأقدام عمى المغامرة في التجريب والتحقق

 العممي.
 .انعزال العموم عن باقي فروع العمم، وقمة تقديم المفاىيم المتكاممة والبينية 
 وى الاجتماعي لمطلاب وحياتيم اليومية.البعد عن ربط تدريس العموم بالمحت 

وتسعى مناىج الخبرات المتكاممة إلى تحقيق احتياجات تدريس العموم والرياضيات وىي كما 
 يمي:

 .التركيز عمى ميارات التحري والاكتشاف 
 .الاعتماد عمى التحميل والانعكاس 
 .تكوين الفروض والتجريب العممي 
 .إصدار الحكم المعتمد عمى الدليل 
 نغماس في التعجب والتساؤل.الا 
 .الانغماس في المعنى، وليس المعرفة 
 .الانغماس في البحث والاكتشاف، وليس التحصيل 
 .الانغماس في التعاون، وليس التنافس 
 .تحقيق الاعتماد عمى بعضنا البعض، وليس الاستقلالية 
 .تحقيق الثقة، وليس الخوف 

درسة بحيث يتحول الطلاب إلى الانغماس تغيير طريقة تدريس العموم والرياضيات في الم -1
في المعرفة العممية، والميارات والعادات العقمية، ليقوموا بفعل العموم والبحث والتحري وحل 

تضمين ما  STEMالمشكلات الإبداعية والتفكير العممي. ومن احتياجات تصميم مناىج 
 يمي من خبرات:
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 منيج خبراتي متكامل متمركز حول المفاىيم 
 يرتكز عمى التحري، ويتمركز حول حل المشكلات، ويتضمن التكنولوجيا. تدريس 
  التطبيق العممي والممارسة المكثفة للأنشطة البحثية والاستكشافية بتوجيو ذاتي، أو في

 مجموعات موجية عن طريق مرشد، أو فرق تعاونية.
 .تقويم يعتمد عمى الأداء وتقويم واقعي مستمر متعدد الأبعاد 

ية وأىداف التعميم بحيث تسعى إلى تحقيق فيم العموم والرياضيات وتطبيقاتيما تغيير الرؤ  -2
 التكنولوجية من قبل جميع أفراد المجتمع وليس لفئة من الصفوة العممية فقط.

 ومن احتياجات تغيير الرؤية أن نحقق ما يمي:
 .تدريس العموم والرياضيات بواقعية 
  النفسية، والتعمم المعرفي، وتكنولوجيا التعمم.اعتماد تصميم المناىج عمى نتائج العموم 
 .تغيير تركيب المنيج وأدواره 
 .العناية بالتخيل والتحري 
 .صيانة التجديد 
 .التحدث بفيم لمغة العموم والرياضيات 
  وصول النظام والطلاب لتحقيق الذكاءات المتعددة، والعقل المتكاملGlobal Mind 

، 1022)غانم،  س الثانوية المصريةفي المدار  STEMتحديات تنفيذ مناىج 
236) : 

الحاجة إلى تدريب المعممين عمى المدخل الجديد من حيث التدريب عمى تصميم وتنفيذ  -2
الأنشطة التالية: الميارات اليندسية الرياضية، والبحث والتحري وحل المشكلات، والخبرة 

تخاذ القرارات، والبحوث والمشروعات.  باليد، والتفكير العممي وا 
 الحاجة إلى تدريب المدرسين عمى عموم الكمبيوتر، والبرمجة، والتصميم. -1
الحاجة إلى تجييزات معممية تكنولوجية في المدارس الثانوية من حيث: معامل كمبيوتر،  -2

معامل إنترنت، ومعامل وسائط متعددة، ومعامل عممية مجيزة بأدوات رقمية، معامل عموم 
 استكشافية، ومكتبة الكترونية.

حاجة إلى التنسيق مع خبراء تكنولوجيين، ومؤسسات صناعية وتكنولوجية، وجمعيات ال -3
 عممية لتعزيز مزاولة الطلاب لأنشطة تدريبية وبحثية عممية في مجتمعيم.

 :STEMالكفايات التكوينية اللازمة لإعداد معمم المحور الثاني: 
وتدريبو لمواجية تمك تدعو التحديات التي تواجو المجتمع إلى ضرورة إعداد المعمم 

التحديات، فالإعداد والتدريب يجب أن يكونا متكاممين ينميان الجانب الفكري والعممي والنفسي 
 STEMوالاجتماعي، وفي ىذا المجال تم تصنيف الاحتياجات التكوينية اللازمة لإعداد معمم 

تمك الاحتياجات: إلى احتياجات أكاديمية، ومينية، وثقافية وفيما يمي توضيح لأىم مكونات 
 (34 -31، ص ص101024)عساف، 
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 أولًا: الكفايات الأكاديمية:
ويقصد بالاحتياجات الأكاديمية مجموعة المعارف النظرية المتعمقة بالمادة العممية التي 

بتعميميا، وىي القاعدة المعرفية التي يريد المعمم نقميا إلى المتعمم، وتتضمن  STEMيقوم معمم 
لمجالات التخصصات الأربعة: العموم، الرياضيات، واليندسة والتقنية   ةالأفكار الأساسي

وتطبيقات العموم. وتتضمن الأفكار الأساسية التخصصية التركيز عمى المناىج الدراسية لمعموم 
 في فصول التعميم العام، والتدريس، والتقويم، ويجب أن تمبي الأفكار بعض المعايير التالية:

 واسعة لمختمف تخصصات العموم أو التخصصات اليندسية.أن تكون ذات أىمية  -
 أن توفر أداة رئيسة لفيم أو استقصاء الأفكار الأكثر تعقيداً، وحل المشكلات. -
أن تتعمق بمصالح الطلاب وتجاربيم الحياتية، أو تكون مرتبطة بمشكلات وقضايا المجتمع.  -

 أو الشخصية التي تتطمب المعرفة العممية أو التكنولوجية.
أن تكون قابمة لمتعميم والتعمم عمى درجات متعددة، مع زيادة مستويات العمق والتعقيد  -

 تدريجياَ.
أن تجمع الأفكار التخصصية المجالات الأربعة: العموم، الرياضيات، واليندسة والتكنولوجيا  -

 والتطبيقات العممية.  
لأمريكي لمبحوث قد ولتحقيق تعمم ذي معنى في العموم واليندسة فإن المجمس الوطني ا

أوصى بدمج ىذه الأبعاد في المعايير، والمناىج الدراسية، والتدريس، والتقييم. وىذا يوضح 
، وتعميق فيمم  STEMضرورة إكساب المعممين الممارسات المينية المتخصصة لتعميم 

ضمن معايير لممفاىيم العممية والأفكار الأساسية لمجالات العموم الأربعة، وأن تدمج ىذه الأبعاد 
 التطوير الميني لمعممي العموم. 

 ثانيا: الكفايات المينية
ويقصد بيا كل ما يساعد في إيصال المعارف النظرية ومواد التخصص الأكاديمية إلى 
المتعمم مثل المعارف المتعمقة بخصائص المتمعممين، وأساليب تفكيرىم، وطرائق تعميميم، 

 الميارات التالية: STEMال ينبغي أن يتوافر في معمم وأساليب التعامل معيم، وفي ىذا المج
 . STEMأن يفيم المعممون بعمق طريقة تعمم المتعممين في مدخل  -
أن يتعرف المعممون عمى المفاىيم الخاطئة الطبيعية التي يمكن أن تنشأ في ىذا المجال،   -

 الفيم الحقيقي.ومعرفة السبل التي تساعد الطلاب عمى التخمي عنيا بالاستناد إلى أساس 
أن يتمكن المعممون من توجيو الطلاب لمبحث العممي، وتصميم التجارب، ومعالجة  -

 البيانات.
ثارة تعمم الطمبة في مواضيع مدخل  -  .STEMأن يتعرف المعممون عمى كيفية تحفيز وا 

 ثالثا: الكفايات الشخصية:
ناغم والانسجام في ويقصد بيا كل ما يسيم في إعداد المعمم حتى يتحقق التوازن والت 

سموكو الميني وعلاقاتو الاجتماعية، والحرص عمى العمل الجاد والمتقن، ويعينو عمى التصدي 
لمغزو الفكري والثقافي الذي يواجو المجتمع، ويتضمن ذلك إعداد المعمم إعداداً خمقياً بحيث 
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برة، والاجتياد، يمتمك مجموعة من القيم الأخلاقية مثل الأمانة والإخلاص، والصدق، والمثا
والتعاون، وحسن معاممة الآخرين، ومن جانب آخر أصبح لمبعد الوطني المتمثل في إعداد المعمم 
الذي يتميز بالحس الوطني والغيرة القومية أىمية كبيرة في مسألة التصدي لمتحديات المعاصرة 

تبصيره  STEMالتي تياجم الوطن وكرامتو، وتتطمب عممية إعداد المواطنة الصالحة لمعمم 
بواجباتو نحو أسرتو ومدرستو ومجتمعو، تنمية ميارات التفاعل الاجتماعي لديو القائمة عمى 
الاحترام المتبادل بين الأفراد، وتطوير اتجاىو الإيجابي نحو التفاعل الاجتماعي والمشاركة 

 السياسية وتوعيتو بالأخطار والتحديات التي تواجو مجتمعو وأمتو.
 يات الثقافية:رابعاً: الكفا

وتعد الثقافة بما فييا من مكونات ومعايير وسيمة تحقيق الذات، ووسيمة التمايز عن 
الآخرين، وتساعد الثقافة عمى تحيق التماسك بين عناصر المجتمع ومكوناتو وأفراده، ومن ىنا 
 كانت الحاجة ماسة إلى ضرورة تثقيف المعمم، وبالإضافة إلى الثقافة العامة تساعده عمى
الانفتاح عمى الآخرين وتبادل المعارف والاتجاىات والقيم، وتمكنو من تمييزىا واختيار السميم 
منيا وما يساعده عمى التطور والرقي دون أن يذوب في ثقافات الآخرين، مثل إتقان المغة العربية 

تقان العمل عمى الحاسب والإلمام بالظروف المحمية وال عالمية، والتمكن من المغة الأجنبية وا 
 ، تتمثل في: STEMإلى ثقافة ترتبط بطبيعة عممو في مدارس  STEMيحتاج معمم 

(  من NRC, 2012: تتكون الثقافة العممية حسب المجمس الوطني لمبحوث  )الثقافة العممية -
عدة أبعاد ىي: معرفة الحقائق الأساسية، والمفاىيم، والمبادئ، والقوانين، والنظريات في 

م، والقدرة عمى ربط الأفكار عبر التخصصات؛ بالإضافة إلى الممارسات مجالات العمو 
والطرق التي تعزز معرفة العالم الطبيعي، واستخدام العموم من أجل إيجاد حمول لممشكلات 

 في العالم الحقيقي باستخدام اليندسة.
يا يتم تعديل الانسان : يُقصد بيا القدرة عمى استخدام، وفيم، وتقويم التقنية، ففيالثقافة التقنية -

( ؛ لذا يجب أن تشمل الثقافة التقنية NRC,2012الطبيعي من أجل تمبية احتياجاتو ورغباتو )
قدرة الطلاب عمى استخدام التقنيات الجديدة، وفيميم لمطريقة التي بوساطتيا تم تطوير ىذه 

ذه التقنيات عمى الفرد التقنيات؛ بالإضافة إلى امتلاكيم الميارات التي تمكنيم من تحميل أثر ى
 والمجتمع والعالم.

: ىي القدرة عمى حل المشكلات وتحقيق الأىداف؛ عن طريق استخدام لثقافة اليندسيةا -
عمميات التصميم اليندسي. أي أن الطلاب لدييم القدرة عمى تطبيق العمميات اليندسية في 

ول المناسبة، ويقومون بتعديل مواقف جديدة، فيم يحددون المشكمة القابمة لمحل، ويضعوا الحم
التصميم من أجل الوصول لمحل الأمثل. كما تشمل الثقافة اليندسية العلاقة التبادلية بين 
العموم والفن واليندسة، بالإضافة إلى الطريقة التي يستجيب بواسطتيا الميندس لحاجات 

 (.NRC, 2012ورغبات المجتمع. )
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ى تحديد وفيم الدور الذي تمعبو الرياضيات في العالم؛ : ىي قدرة الفرد عمالثقافة الرياضية -
فالطلاب المثقفون رياضيًّا لدييم القدرة عمى إصدار الأحكام عمى أسس عممية سميمة، 
واستخدام الرياضيات بطرق تمبي حاجات الفرد كمواطن بنّاء، فيعبر عن الأفكار الرياضية 

                          ضيات، وتطبيق مفاىيم باستخدام الألفاظ والمشاركة في مناقشات عن الريا
وميارات الرياضيات في الحياة اليومية؛ أي أن الرياضيات تجعل حياة الفرد أكثر منطقية. 

(Gojak, 2015.) 
 STEMمعايير إعداد معمم 
 مفيوم المعايير:

( بأنيا: تمك االعبارات التي تعبر عن (Jeanne, H, 2012,42تعرفيا جين ىجتون "
لمستوى النوعي الذي يجب أن يكون ماثلًا بوضوح في جميع الجوانب الأساسية، والمكونة لأي ا

برنامج تعميمي، وىذه الجوانب تشمل: الفمسفة التي ينطمق منيا البرنامج، والييئة التعميمية، 
 والطلاب، والإدارة التعميمية، والكفايات المينية لممعمم.

( المعايير بأنيا: Edelfelt, R & Raths, J:2013, 2و يعرفيا إديفميمت وراثز )
"تمك الأشياء التي تؤسسيا مؤسسات إعتماد المعمم، أو الأعراف والتقاليد السائدة، أو الموافقة 
العامة عمييا، كنموذج ومثال يجب أن يتبع. أو ىي تمك المستويات المحددة لدرجة الجودة 

 المطموبة والكافية لغرض ما.
ارة التربية والتعميم بأنيا: "عبارات عامة تصف ما يجب أن يصل في حين تعرفيا وزو 

إليو المتعمم من معارف وميارات وقيم نتيجة دراستو محتوى معين في مؤسسات إعداد المعمم". 
 (.252، ص1002)وزارة التربية والتعميم: 

عمى أنيا الموجيات  STEMوفي وضوء ما سبق يمكن تعريف المعايير المينية لمعمم 
الخطوط المرشدة المتفق عمييا من قبل خبراء التربية والمنظمات القومية، والتي تعبر عن  أو

المستوى النوعي الذي يجب أن تكون عميو جميع مكونات العممية التعميمية من طلاب ومعممين، 
دارة ومناىج ومصادر تعميم وتعمم وأساليب تقويم، وتجييزات.  وا 

 : STEM مم الأسس العامة لمعايير إعداد المع
ظيرت حركة المعايير المينية في بدايتيا في ولاية واشنطن الأمريكية، حيث لاقت حينيا 
قبالًا شديدين، فتبنتيا جميع الولايات المتحدة ، وقد ساعدت عمى رفع تحصيل  استحساناً وا 

عايير الطلاب وانجازاتيم. لذلك فقد انطمقت العديد من النظم التربوية في وضع الإطار العام لم
المعمم الفعال والمعتمد من خلال مجموعة من الخصائص التي تكفل تطبيقيا في الواقع 

 (22: 1004التعميمي، منيا: )راشد، 
 :وىي المعمومات والمفاىيم والتعميمات بأنواعيا، وكمما زاد تمكن المعمم في  عمق المعرفة

تكون موضوعاً لأسئمة  مادتو زادت قدرتو عمى أن يحدد الأفكار الرئيسة التي يمكن أن
 التفكير.
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 وىو مجموعة الأنشطة التي تجعل التعمم لو قيمة أو معنى، ولابد الارتباط بالعالم الخارجي :
 أن يكون ليذه الأنشطة أثراً فعالًا عمى العالم الخارجي، مثل معالجة مشكلات المجتمع.

 وضوع دراسي معين : وىي التفاعل الصفي بين المعمم وطلابو حول مالمحادثة الجوىرية
 لتطوير ميارات الاتصال الاجتماعي.

 :وىو نقل لثقة المعمم وقدراتو وتوقعاتو العالية في قدرات  التأييد الاجتماعي لإنجاز المتعمم
الطلاب لبناء جو يسود فيو الاحترام المتبادل بين المعمم والمتعمم وتشجيع التعمم النشط 

 كار.والمنافسة والمناقشة والتعبير عن الأف
 وىو الاستخدام الأمثل لطرق التفكير التي تعالج معمومات التذكر مستويات التفكير العميا :

 والفيم وتتعامل معيا بذكاء مثل التحميل والتركيب والتقويم واتخاذ القرار وفرض الفروض.
(: أن ىناك مجموعة من الأسس التي ترتكز 25، 1028وذكر كل من السيد والحنان )

 إعداد المعمم ، والتي ينبغي تطبيقيا عمى الطلاب المعممين، أىميا أن:  عمييا معايير
لحصول جميع  : وذلك من خلال بذل الجيدالمعممون مسئولون عن الطلاب وتعمميم -2

الطلاب عمى المعرفة، التعديل من ممارساتيم في ضوء ميول الطلاب، وقدراتيم، ومياراتيم 
 ب وكيف يتعممون.وخمفياتيم، وأنيم يفيمون كيف ينمو الطلا

وكيفية تدريسيا لمختمف الطلاب: حيث  المعممون عمى دراية كافية بالمادة التي يدرسونيا، -1
يتوافر لدى المعممين المؤىمين الفيم التام لمموضوعات الدراسية التي يدرسونيا، والوعي 

ابقة، كما بالخمفية المعرفية التي يجمبيا الطلاب معيم، ومدركاتيم وخبراتيم ومفاىيميم الس
 أنيم يييئون لمتلاميذ مسارات متعددة لممعرفة، وكيفية تحديد المشكلات، وطرحيا، وحميا.

: حيث يييئ المعممون المؤىمون المعممون مسئولون عن إدارة تعمم الطلاب ومراقبتو -2
مواقف تحافظ عمى ميول الطلاب، ، ويعرفون كيف يثيرون دوافع مجموعات الطلاب 

طة المختمفة، ويستخدمون طرقاً عديدة لقياس نمو الطلاب، ويستطيعون ويدمجونيم في الأنش
 أن يشرحوا، ويفسروا أداء الطلاب لآبائيم.

: حيث يفكر المعممون في ممارساتيم المينية تفكيراً نسقياً منظماً ويتعممون من الخبرة -3
ستفادة من يقوم المعممون المؤىمون ممارساتيم ويسعون إلى الحصول عمى أراء الآخرين والا

البحث التربوي لزيادة معرفتيم وتطوير أساليب التدريس، والتقويم بما يتلاءم مع النتائج، 
 والأفكار الجديدة.

: حيث يعمل المعممون المؤىمون متعاونين مع المعممون أعضاء في مجتمعات التعمم -4
ما أنيم أعضاء المين الأخرى، ويستخدمون إمكانيات المدرسة والمجتمع لصالح الطلاب، ك

 يتعاونون مع الآباء ويشركونيم في العمل.
إلى أنو يجب أن يتوافر مجموعة من وقد أشارت العديد من المراكز البحثية مثل: 

أثناء ممارسة المينة وتتمثل ىذه المعايير في )السيد، والحنان،  STEMالمعايير في أداء معمم 
1028 ،26:) 

 فاىيم الأسياسية(.معرفة جيدة بمجال التخصص: )الإلمام بالم 
 .)الإلمام بطرق وأساليب التعميم والتعمم: )تنوع طرق واستراتيجيات التعميم والتعمم 
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 .)فيم عمميات التعمم: )معرفة كيفية تعمم الطلاب ونموىم 
  فيم حاجات المتعممين: )الوعي بالفروق الفردية بين المتعممين لخمق فرص تعميمية

 متنوعة(.
 :توفير بيئة تعمم تحفز وتدعم التفاعل الاجتماعي الإيجابي بين  إدارة الصف وضبط نظامو(

 الطلاب(.
 )التواصل الفعال: )التعاون والتفاعل بين المعمم والزملاء وأولياء الأمور والمجتمع المحيط 
 .)التخطيط لمتعميم: )الفيم التام لمحتوى المادة الدراسية وأىدافيا 
 توفير مصادر معرفة متنوعة تثري بيئة التعمم(.دمج التكنولوجيا في العمل التعميمي: )ل 
 .)التقويم الشامل لأداء المتعممين: )اتقان أساليب ومعايير التقويم ومستويات الأداء 
  النمو الميني والتطور المستمر: )التطوير الدائم لجوانبو المينية من خلال ممارسة التفكير

 والتأمل المستمر في أساليبو التعميمية(.
 بفاعمية في مجتمعات التعميم: )تنمية العلاقات الإنسانية مع الزملاء والمجتمع  الانخراط

 المحيط، وممارسة عممو بشكل تعاوني مع أولياء الأمور والطلاب(.
وىذه المعايير سابقة الذكر نلاحظ أنيا تندرج تحت المعايير الرئيسة المتمثمة في 

استخدام المعمم للاستراتيجيات والتكنولوجيا، وربط  )التخطيط الجيد، التنفيذ الجيد، التقويم الجيد،
 المنيج بالمجتمع والبيئة المحيطة(.

 الحاجة إلى المعايير المينية وأىميتيا:
أشارت العديد من الدراسات إلى ضرورة تطوير أداء المعمم في ضوء المستويات 

(، كما أكدت 1006(، )قطاري، 1004(، و)راشد، 1004المعيارية، ومن ىذه الدراسات )نصر، 
 ( وذلك للأسباب التالية:1020عمى ذلك )وزارة التربية والتعميم العالي، 

قصور أداء المعمم، مما يؤدي إلى قصور نواتج التعمم التي تعوق مواكبة التغيرات  -2
 والتحولات السريعة التي تحدث في المجتمع.

 رط لتطوير أداء المعمم.تأكيد الكثير من البحوث العممية عمى أىمية توافر المعايير كش -1
الفجوة الموجودة بين النظرية والتطبيق سواء في إعداد المعمم أم في تدريبو أثناء  -2

الخدمة، حيث يكون الاىتمام بالنظريات والفمسفات التربوية والسيكولوجية أكثر من 
 تطبيقاتيا في مواقف الحياة اليومية.

الرغبة في الارتقاء بالعممية التعميمية، فالمعممون يحتاجون إلى أنواع متعددة من  -3
 الخبرات؛ حتى يكونوا مؤىمين لمقيام بأدوارىم الجديدة.

 تعد المعايير المينية من العوامل الميمة التي تزيد من ثقة المجتمعات في التعميم. -4
عمم ، تعد مفتاح التحسين والتطوير حددت المعايير القومية والعالمية أدواراً جديدة لمم -5

 الميني لممعمم من خلال التدريب أثناء الخدمة .
تمثل المعايير المينية أسس واضحة لأي برنامج تدريبي، كما تمثل أساساً لممحاسبة  -6

والمسائمة، وتقدم تعريفات واضحة ومحددة لكل الأدوار والواجبات لكل جزء في العممية 
 التعميمية.
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 :STEMإعداد معمم  أىداف معايير
سواء وضعت المعايير لاعتماد برامج، أو لمنح الشيادة لمفرد أو لمنحو رخصة مزاولة 
المينة، أو لمراجعة برنامج ما: فإن الغرض النيائي يتثمل في منح بعض المواثيق، أو التأكيدات 

ير لإعداد لمؤىلات الأفراد الذين يمارسون التدريس، وىناك بعض الأىداف العامة لوضع معاي
 كما يمي: STEMمعمم 

لدييم  STEMالتأكد من أن الأفراد الذين يسمح ليم بممارسة مينة التدريس داخل مدارس  -
 مؤىلات وكفايات محددة تناسب طبيعة العمل غير التقميدي بيذه المدارس.

التأكيد عمى جودة الإعداد الذي يجب أن يتمقاه من يمتحق بمينة التدريس بمدارس  -
STEMصولو بمقتضاىا عمى رخصة، أو شيادة.، وح 

كفء ومدرب بصورة مناسبة، ويمكن  STEMالتأكيد أن المعمم الذي يعمل بمدارس  -
 الاعتماد عميو تماماً، ويعد ىذا مطمب لمرأي العام.

 معايير إعداد المعمم في بعض الدول:
 أولا: معايير إعداد المعمم في جميورية مصر العربية:

العالي في مصر، مشروعاً طموحاً لتطوير التعميم العالي، وقد كان بدأت وزارة التعميم 
م(، أحد عناصره . وتمثمت رسالة ىذا 1006-1001المشروع القومي لتطوير كميات التربية )

 ( :1003المشروع في ما يمي )المجمس الأعمى لمجامعات: 
والمينية الضرورية  إكساب الطالب المعمم المعرفة والميارات العممية المتخصصة والتربوية -2

لتمكينو من ممارسة التعميم مستقلًا أو بالتعاون مع زملائو، وخمق بيئة ملائمة لتعميم 
 الطلاب.

تطبيق أساليب تقييمية متنوعة يمكنيا الكشف عن الأبعاد المختمفة لنمو الطلاب، وتوفير  -1
مجتمع متباين من  الفرصة الكافية لمطالب المعمم لمتدريب عمى التعامل التعميمي الفعال مع

الطلاب  والتدريب عمى استخدام التكنولوجيا التعميمية المتقدمة في التدريس من أجل إثراء 
 التعمم لدى الطلاب.

الحرص عمى أن أن تكون عممية إعداد المعمم متصمة تبدأ من الإعداد قبل الخدمة إلى  -2
 التدريس كمبتدئ وصولًا إلى التنمية المينية المستمرة.

ت الوكالة الأمريكية لمتنمية الدولية وبالتنسيق مع المشروع القومي لتطوير كميات كما قام
التربية التابع لوزارة التعميم العالي بتمويل مشروع  آخر لتطوير كميات التربية ومدتو خمس 

( ، وسعى ىذا المشروع إلى تحقيق مجموعة من الأىداف، من أىميا: 1006-1002سنوات )
وتنفيذ معايير الأداء والمحتوى لبرامج إعداد المعمم قبل الخدمة. )برنامج  المساىمة في تطوير

 (1002تطوير التعميم: 
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وجاءت ىذه المشروعات استجابة لتوصيات العديد من المؤتمرات والمجان، منيا: المجان 
لك المسئولة عن المعايير القومية لمتعميم في مصر، والتي نادت بإعادة ىيكمة كميات التربية، وذ

 (:24- 23، 1002من خلال )وزارة التربية والتعميم: 
إعادة تنظيم الأقسام التربوية والتخصصية، بحيث تسيم في تطوير إعداد المعمم القادر  -2

 عمى تييئة الفرص التعميمية لمتلاميذ لموصول إلى المعايير القومية.
المعمم في  إنشاء تخصصات نوعية جديدة تعكس الاحتياجات والميارات المطموبة من -1

 ضوء التطورات الحادثة في التعميم قبل الجامعي.
تطوير برامج إعداد المعمم في ضوء المعايير القومية، والتي تضم مجالات التخطيط،  -2

دارة الفصل، والتقويم، والمينية، بحيث يستطيع الخريج أن يحقق الحد  والتدريس والتعمم، وا 
 قومية ومؤشراتيا .الأدنى المقبول الذي تنص عميو المعايير ال

المتأمل  –المخطط  –ترجمة التصور المعاصر لممعمم الذي تتحدد أدواره في كونو: المربي  -3
 القائد. –المقيم  –المفكر  –الباحث  –

 تمكن الطالب المعمم من بنية وطبيعة مادة التخصص التي سيدرسيا في المستقبل. -4
عمم من تكوين بنية معرفية وأساس التركز عمى النواحي التربوية التي تمكن الطالب الم -5

نظري، واكتساب الميارات التي تتسق مع ىذه البنية الفكرية، وأن يستوعب ما تسفر عنو 
 نتائج البحوث العممية وتطبيقاتيا في مجال التعميم والتعمم.

 زيادة مقدار الثقافة العامة في ضوء العولمة، والثورة التكنولوجية، وفيم الثقافات الأخرى. -6
اب الطالب المعمم ميارات التفكير الأساسية، وميارات حل المشكلات، والتأمل، إكس -7

والتفكير الناقد، واتخاذ القرار، والتفكير الإبداعي، وأساليب مواجية التحديات، وميارات 
 التطبيقات العممي للأفكار والنظريات بحيث تزداد قدرتو عمى تعميم التفكير..

                  ية لإعداد المعمم في جميورية مصر العربية وفيما يمي عرض لممعايير القوم
 (1009)الييئة القومية لضمان الجودة بجميورية مصر العربية، 

: الإلمام بالمعارف اللازمة لتخصصو العممي شاممة خصائص العمم ومبادئو المعيار الأول -
التعامل معو بصورة ومفاىيمو، ويتفيم المنيج الدراسي، وأسسو، وعناصره بما يمكنو من 

 تحقق الأىداف التعميمية.
 التخطيط لمدروس بطريقة عممية. المعيار الثاني: -
: توظيف طرق وأساليب تدريس متنوعة تتوافق مع عناصر عممية التعمم، المعيار الثالث -

 وتحقق أىدافيا.
لتعمم استخدام ميارات الاتصال المفظية، وغير المفظية بما يسيل عممية ا المعيار الرابع: -

 ويحقق الأثر المطموب.
اشراك الطلاب في عممية التعمم باستخدامو لمميارات والاستراتيجيات التي  المعيار الخامس: -

 تساعد عمى إثارة الانتباه، والدافعية.
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: إبراز خصائص المجتمع، ومبادئو، وظروفو، ومجريات أحداثو، وغيرىا المعيار السادس -
مدرسة بالواقع، وتحقيق غايات المجتمع، وأىدافو خلال من العناصر التي تعين عمى ربط ال

 التدريس.
كسابو الميارات المعيار السابع - : العمل عمى تنمية شخصية الطالب، وتطوير تفكيره، وا 

 الاجتماعية اللازمة.
مراعاة الفروق الفردية بين الطلاب بما يتناسب مع ميوليم واىتماماتيم،  المعيار الثامن: -

 صائصيم الأخرى.واستعداداتيم، وخ
إدارة الصف الدراسي، وتننظم عناصره بطريقة تساعد عمى زيادة تحصيل  المعيار التاسع: -

 الطلاب وتنمية شخصياتيم.
 : إعداد واستخدام الوسائل، والتقنيات التعميمية، بما يزيد من فاعمية التعمم.المعيار العاشر -
ساليب، والأدوات المناسبة في : تقويم تعمم الطلاب باستخدام الأالمعيار الحادي عشر -

 القياس، والتقويم التربوي.
 : الإسيام بإيجابية في الأنشطة المتنوعة التي تنفذىا المدرسة.المعيار الثاني عشر -
: التعاون مع العاممين في المدرسة من إدارة المدرسة والزملاء والمرشد المعيار الثالث عشر -

 فريق.الطلابي والمشرف التربوي بما يحقق روح ال
 : العمل عمى تطوير نفسو مينيا.المعيار الرابع عشر -

 معايير إعداد المعمم بالولايات المتحدة الأمريكية:
 Nationalوضعت مؤسسة الاعتماد المينية لمتربية في الولايات المتحدة الأمريكية 

Council for Accreditation of Teacher Education (NCATE), 2008  معايير
وادر التربوية، وكل مؤسسة تتطمب الاعتماد الميني التربوي عمييا أن تؤمن تطبيق لإعداد الك

 : (NCATE, 2000, p10-11)ىذه المعايير التي تتمثل في
حيث يجب أن يظير الطلاب  المعرفة والميارات والاتجاه نحو المينة: –المعيار الأول 

لممحتوى المعرفي، والبيداغوجيا،  المعممون، الذين يؤىموا لمعمل في المدارس كمعممين فيميم
 والمعرفة المينية، والميارات، والاتجاىات، الضرورية ليم لمساعدة الطلاب عمى التعمم. 

من الكمية الراغبة في الحصول   NCATEالتقويم والامتحانات: حيث تطمب  -المعيار الثاني
عمم، وما الذي يستطيع عمى الاعتماد أن تضع نظام تقويم يوضح "ما الذي يعرفو الطالب الم
 القيام بو من عمل، وىل يستطيع أن يحدث أثرا إيجابياً في تعمم الطلاب.

حيث تصمم الوحدة والمدارس  الخبرات الميدانية والممارسات العممية: –المعيار الثالث 
 المشاركة معيا خبرات ميدانية، وتنفذىا، وتقوميا بما يساعد الطلاب المعممين، وغيرىم من الذين
يعدوا لمعمل في المدارس عمى أن ينموا ويظيروا المعارف، والميارات، والاتجاىات الضرورية 

 لمساعدة الطلاب عمى التعمم.
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حيث تصمم الوحدة المناىج والخبرات، وتنفذىا، وتقوميا بحيث تساعد التنوع:  –المعيار الرابع 
ساعدة جميع المتعممين عمى طمباتيا عمى اكتساب وتطبيق المعارف، والاتجاىات الضرورية لم

 التعمم. وتشمل ىذه الخبرات: أعضاء ىيئة تدريس، وطلاب، وتلاميذ متنوعين".
حيث يجب أن مؤىلات أعضاء ىيئة التدريس والأداء والنمو الميني:  –المعيار الخامس 

يكون أعضاء ىيئة التدريس مؤىمين، ويقدموا نموذجاً لمممارسات المينية فيما يتصل بالبحث، 
 والخدمة، والتدريس، بما يشمل تقييم فعاليتيم المتصمة بأداء الطلاب المعممين.

حيث يجب أن تمتمك الكمية قيادة وسمطة، وميزانية، الإدارة والموارد:  –المعيار السادس 
وموظفين، وتجييزات، ومصادر، تشمل تقنية المعمومات، لإعداد الطلاب المعممين بما يمكنيم 

 المينية، ومعايير الولاية، والمؤسسة الأكاديمية". من تحقيق المعايير
وقد وضع المجمس الوطني الأمريكي لاعتماد برامج تأىيل المعمم معايير اعتمادية 

 يستفاد منيا في تحديد المتطمبات الفنية لإعداد المعمم منيا ما:
 التمكن من المحتوى المعرفي. -
 تصميم وتخطيط التعميم. -
 تعمم والحفاظ عميو.تييئة المناخ المناسب لم -
دارتيا. -  تطبيق عممية التعميم وا 
 تقييم التعمم وتحقيق أىدافو. -
 تقييم عمميتي التعميم والتعمم وانعكاساتيا. -
 التعاون مع الطلاب والزملاء والأباء . -
 التعيد باستمرار التنمية المينية الذاتية. -
 استخدام وتوظيف التطبيقات التكنولوجية الحديثة. -

: تجارب عالمية ومحمية في تعميم مدخل التكامل بين العموم والتكنولوجيا  المحور الثالث
  STEMواليندسة والرياضيات: 

في التعميم عمى الأنظمة التربوية والتعميمية في العديد من  STEMانعكست أىمية مدخل       
الدول العربية،  الدول وعمى رأسيا الولايات المتحدة الأمريكية والمممكة الكتحدة، وكوريا ، وبعض

 وفيما يمي عرض لبعض ىذه التجارب:
 التجربة الأمريكية:

لمتعمم المستمر مدى  STEMقدمت التجربة الأمريكية رؤية مقترحة لتطبيق مناىج 
( أن الولايات المتحدة الأمريكية قد تبنت رؤية Locke, 2015, 25الحياة، حيث أوضح لوك )

مراحل الدراسية في الفترة الأخيرة. وتبدأ ىذه الرؤية في جميع ال STEMتربوية لتدريس مناىج 
في المرحمة الأولى، والابتدائية عمى الطلاب بصورة عامة، وذلك بتدريس  STEMبتطبيق منيج 

أساسيات الرياضيات، وقاعدة من العموم، والتكنولوجيا واليندسة. ويطبق المنيج أيضاً في 
الرياضيات، مع دراسة مكثفة لمتكنولوجيا عن المرحمة المتوسطة عمى كافة الطلاب بتدريس 
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طريق معامل التجريب، والمحاكاة، والتصنيع، والفنون الصناعية، أما في المدرسة الثانوية فيكون 
اختياري، ويكون بتدريس الرياضيات، والكيمياء، والفيزياء، ومسار  STEMدراسة منيج 

م دراسة الرياضيات، والأحياء، وعموم متخصص لمنيج العموم، والتكنولوجيا اليندسية، حيث يت
(، CADالأرض، والفضاء، والتصميم اليندسي، والميكانيكا، والعموم الكيربية، وتكنولوجيا )

 والتصنيع، والتصميم الإنتاجي، وغيرىا.
                     كما تؤكد عمى أن أولويات الخطة الخمسية ليا تتمثل في النقاط التالية:

(Gough, 2014 ) 
 في مراحل التعميم الأولية والجامعية. STEMتحسين تعميم  -
 . STEMزيادة الارتباط بين الشباب وأفراد المجتمع وبرامج تعميم  -
 .STEMإعادة إعداد وتييئة الخريجين كقوى عاممة في مجالات  -
 .STEMتقديم خدمات متميزة في مجالات  -
 ه.وتطوير  STEMتحسين التعميم الجامعي لمجالات  -

( بعض المشروعات التعميمية التي Daugherty,2009كما استعرض دوقيرتي )      
 فى مراحل التعميم بالولايات المتحدة ، ومن أىميا مايمي:  STEMتتبنى مدخل 

، وتم تصميم ىذا المشروع  قبل Engineering the Future. مشروع ىندسة المستقبل 2
(The National Center for Technological Literacy) :(NCTL)  بولاية بوسطن

الأمريكية، وفيو يدرس طلاب الصف الأول الثانوي لمدة عاماً كاملًا بنظام محاضرات 
قصيرة، وأنشطة الخبرات اليدوية في ورش عمل. وقد تم إعداد مناىج ىذا المشروع عمى 

يًا. ويتبنى ىذا الإنترنت لمساعدة المعممين عمى دراسة المنيج، والتدريب عميو، ونشره قوم
، explain، التفسير  explore، الاكتشاف  engage: الدمج  E5المشروع طريقة 

 .evaluate، التقويم  elaborateالتفصيل 
، وىو عبارة عن برنامج  Project Lead the Way (PLTW).مشروع قيادة الطريق 1

راسة التصميم اليندسي، تدريسي تم تصميمو لمساعدة وتأىيل الطلاب فى المرحمة الثانوية لد
وبرامج التكنولوجيا اليندسية. ويتم دمج الطلاب الذين يدرسوا منيج "مدخل إلى التكنولوجيا" 
فى المرحمة المتوسطة، والطلاب الذين يدرسوا منيج "المسار إلى التصميم اليندسي" فى 

ا البرنامج من تدريبات ىذا المشروع لمدة أسبوعين بواقع ثمانين ساعة تدريبية. ويتكون ىذ
عدة عناصر، ىى: التقويم الذاتي، والتدريب المبدئي، والتدريب المركزي فى معاىد تدريب 
صيفية متخصصة، والتدريب المستمر. ويتم اختيار المعممين ليذا البرنامج من المعممين 

 الذين يجتازون اختبار الميارات فى مواد: العموم، والرياضيات، وعموم الكمبيوتر.
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(، Daugherty,2009في الولايات المتحدة الأمريكية ) STEMإعداد معمم  معايير
(Gough, 2014: ) 

عن طريق اقناع الطلاب الذين يدرسون في شعبة الرياضيات  STEMيتم إعداد معمم  
أو العموم ، والطلاب في السنوات النيائية الذين يدرسون في برامج اليندسة والتصميم أو 

حاسب أن ينضموا إلى الشعبة المتخصصة في كميات التربية، بحيث يتم التكنولوجيا وعموم ال
بالاشتراك مع معممين الفصول  STEMقضاء فترة من التدريب الميداني المكثف داخل مدارس 

من أصحاب الخبرات الكبيرة، وتحت إشراف أساتذة من كميات التربية بحيث يتم تدريب الطلاب 
 ية، والتفاعل المباشر داخل الفصول.من خلال البيئة التعميمية الواقع

ويتم إعفاء ىؤلاء الطلاب من المصروفات وتوفير نظام متميز من المنح الدراسية  
. ويتم ذلك بجانب دراسة  STEMالمجانية لتشجيع الطلاب عمى اختيار شعبة شعبة معممي 

 في والمعرفي.المقررات التربوية التقميدية في منظومة متكاممة من الإعداد الميني والثقا
ىو سمة مميزة  STEMويلاحظ أن إنشاء برنامج دراسي وشعبة متخصصة لمعممي  

 .STEMفي برامج إعداد معمم 
بشكل  STEMوفي بعض الولايات مثل ولاية جورجيا وفيرجينا وفموريدا يتم إعداد معمم  

والرياضيات أو مختمف بحيث يتم توفير منح دراسية مجانية لمطلاب الخريجين من أقسام العموم 
بالالتحاق بكمية التربيةلقضاء عام دراسي  STEMمن تخصصات أخرى في السياقات المعرفية لـ

، بحيث يسمح لخريجي شعبة العموم  STEM، لمحصول عمى دبموم مينية متخصصة لمعمم 
بالالتحاق بالمنحة، أو خريجي كميات أخرى مثل  GPA 2.8والرياضيات بمعدل نجاح تراكمي 

ة ، وعموم التكنولوجيا ، ويتم تقديم محتوى تربوي مكثف جنباً إلى جنب مع خبرات ميدانية اليندس
عممية داخل المدارس تحت الإشراف المباشر لكميات التربية، كما يتم إعطاء وقت كبير جداً 

 لمقررات التدريس المصغر.
تجاه الأول مما سبق يتضح أنو يوجد اتجاىان في الولايات المتحدة الأمريكية : الا 

داخل  STEMوتمثمو الولايات الشمالية وولايات الساحل الشرقي ويجنح لإعداد تكاممي لمعمم 
 .STEMكميات التربية، ووجود شعبة تمنح درجة درجة متخصصة لمعمم 

والاتجاه الثاني يشمل الإعداد التتابعي، بحيث يسمح لممعممين والخريجين الجدد من  
لإلتحاق في دبموم متخصصة ، ويحصمون عمى رخصة با STEMتخصصات تتماشي مع 

مؤقتة لممارسة التدريس ، ويسمح ليم بالتنمية المينية واستكمال إجراءات الحصول عمى رخصة 
 مينية بعد الخضوع لتدريبات دورية تنظميا ىيئات اعتماد المعمم في الولايات المختمفة 

 تجربة بريطانيا
يعد من أىم البرامج التي  STEMى أن منيج ( إلMatthew, 2011, 17يشير ماثيو )

تبنتيا المممكة المتحدة، والذي تم تحديده وتدعيمو في إطار سياسة شعبية في الفترة ما بين 
( في انجمترا إلى تعميم الطلاب من خلال  STEMم.  ييدف تعميم ) 1020م إلى 1003
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ك لتحقيق جودة مخرجات النظام أنشطة وميارات فعالة في مجال التقنية، والتصميم اليندسي؛ وذل
التعميمي، مما يؤدي تباعًا إلى تطوير الاقتصاد القومي، خاصة في مجال الإنتاج الصناعي، 

 في إنجمترا إلى:  STEMوييدف تعميم 
 .STEMالعمل عمى زيادة تدفق الأشخاص المؤىمين في مجالات -
 لكافة أفراد المجتمع. STEMالتنور في مجالات -

( وتجريبيا، ومن تمك التجارب ما STEMتم تقديم نماذج وبرامج لمناىج )ولتحقيق ذلك 
( من مواد ومشاريع ومناىج تعميمية عالية  The National STEM Centreيقدمو مركز )

واكتشاف مناىج وطرق تدريس حديثة لتقديم وتوصيل مفاىيم    STEMالجودة مقدمة لمعممي 
STEM . لمطلاب 

 في بريطانياSTEM معايير إعداد معمم 
يعتمد نظام القبول في كميات التربية بالمممكة المتحدة نظاماً صارماً في اختيار وانتقاء 

، أو اجتياز المستوى المتقدم  A levelالطلاب المرشحين، حيث يشترط حصوليم عمى تقدير 
ييم حسب في الثانوية. كما يتم استكمال اختبار لمقدرات لمعرفة قدرات الطلاب المتقدمين وتوجي

في كميات التربية، بل يتم  STEMالتخصصات المناسبة. ولا توجد شعبة مستقمة لإعداد معممي 
الاعتماد بشكل كبير عمى التدريب الميني لمعممي الرياضيات والعموم والتكنولوجيا أثناء الخدمة 
 عن طريق وكالة تدريب المعممين . وقد ظير معيار جديد تم تطبيقو عمى فئة المعممين

راسة التربوية النظرية، والتطبيق العممي \لسد الفجوة بين الد STEMالمرشحين لمعمل في مدارس 
، أو  (school based education)، وىو ما عرف باسم إعداد المعمم المعتمد عمى المدرسة 

الذي يعتمد عمى التمرين  (school centered education)التعميم المتمحور حول المدرسة 
في المدرسة بما يجعل النظرية منطمقة من التطبيق، وبيذا يكون نقطة البدء في الاعداد الفعمي 

الميني ىو التطبيق العممي فيقضي الطلاب وقتا أكبر في المدرسة ليمارسوا أدوارىم وليتعرفوا 
وحل  STEMوأساليب العمل بيا وتطبيق المناىج المناسبة لـ  STEMعمى مشكلات مدارس 

 (.Matthew, 2011, 28مشكلاتيا )
 تجربة كورية الجنوبية

( إلا أن وزارة التعميم والعموم والتكنولوجيا STEMاىتمت كوريا اىتماماً كبيراً بتعميم )
، وتعمل كوريا عمى ألا يقتصر تعديل  STEAMأضافت مجالا خامسا وىو الآداب والفنون

نما تسعى إلى تثقيف جيل المناىج الدراسية عمى وجود تكامل بسيط بين التخصصات المذكورة  وا 
قادم ذو عقمية متفتحة قادرة عمى التفكير وتوظيف العمم في حل المشكلات، واستخدام التكنولوجيا 

باستخدام  STEMلتحقيق جودة الحياة، ومن برامج التنمية المينية التي نفذتيا كوريا لمعممي 
 نظرية مجتمع الممارسة ما يمي:



 أماني محمد شريف عبد السلام/د      في ضوء تجارب بعض الدول STEMمعايير إعداد معمم 
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: وشارك فيو المعممون وجيا المتقدمة لمعممي المرحمة الابتدائيةبرنامج تدريب العموم والتكنول
 Ewhaمن جميع أنحاء البلاد، وممول من الحكومة الكورية ، والتعاون مع جامعة ايوا لمنساء 

Womans University ويتكون البرنامج من أربعة أجزاء: الأول والثاني ورش عمل وجيا ،
نترنت، وىدف إلى تنمية ميارات المعممين في تحضير لوجو، والثالث والرابع أنشطة عمى الإ

، مع إتاحة الفرصة الحقيقية STEAMالدروس والأنشطة بشكل متكامل يتناسب مع فمسفة 
 (:1024لتطبيق ىذه الدروس، وتحددت الأىداف الأساسية لمبرنامج فيما يأتي )أبو عميوة،

والقدرة عمى  STEAMجالات تعميم تنمية قدرة المعممين عمى تبادل المعرفة الجديدة في م -
 تطبيقيا بشكل صحيح يتناسب مع طبيعة المرحمة الابتدائية.

تنمية قدرة المشاركين في البرنامج عمى بناء الأنشطة المتكاممة التي تحفز الطلاب عمى  -
 .STEAMالبحث والاستكشاف والابتكار في مجالات 

دراسية قائمة عمى الإبداع وميارات التفكير  تنمية قدرة المعممين عمى تصميم وتنفيذ مقررات -
 .STEAMلدى الطلاب، وتنمية ميارات التحميل والبحث والاستكشاف في مجالات تعميم 

 تجربة المممكة العربية السعودية
 STEMىناك توجو نحو تطبيق مدخل تكامل العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 

                  ربية السعودية، ويتضح ذلك من خلال عدة أمور، أىميا في الميدان التعميمي بالمممكة الع
 (:162، 1027)آل فرحان، 

(؛ التي أكدت عمى ضرورة توفير 1022ما ورد في الاستراتيجية الوطنية لتطوير التعميم ) -2
فرص تعمم لمطلاب كافة بصورة تنمي شخصياتيم، وتمكنيم من الوصول إلى أقصى 

خلال: تحقيق التكامل بين المناىج الدراسية وميارات القرن الحادي قدراتيم، وذلك من 
 (.STEMوالعشرين، وتحسين أداء الطلاب في العموم والتقنية واليندسة والرياضيات )

، حيث نظم مركز التميز STEMاىتمام بعض مؤسسات التعميم العالي السعودية بمدخل  -1
/ 6/ 25في  STEMول لتعميم البحثي بجامعة الممك سعود بالرياض "المؤتمر الأ

 ىـ، مما يؤكد التوجو نحو ىذا النوع من التعميم.2325
أصدر وزير التعميم قراراً بتأسيس مركز متخصص في تطوير تعميم العموم والتقنية واليندسة  -2

( ، ويأتي ىذا القرار استناداً إلى قرار مجمس الوزارة القاضي STEMوالرياضيات )
 لتحول الوطني .بالموافقة عمى برنامج ا

واشتممت ميام المركز المشار إلييا في نص القرار عمى المساىمة في تطوير قدرات 
الطلاب واتجاىاتيم وميوليم بما يعزز اختيارىم لمسارات عممية ومينية مستقبمية ذات صمة 

ديم (، والمشاركة في دراسة المناىج الدراسية، وتقSTEMبالعموم والتقنية واليندسة والرياضيات )
الدعم الفني والعممي لوكالة المناىج في تطوير المناىج الدراسية، ودراسة المعايير الخاصة بيا.  
وتقديم برامج النمو الميني بالتعاون مع المركز الوطني لمتطوير الميني التربوي، وتعزيز التعمم 

ق توجو العموم والتعميم القائم عمى البحث العممي بالشراكة مع مركز التميز البحثي بما يحق
قامة الفعاليات والمناشط المعززة لذلك ، وتوحيد STEMوالتقنية واليندسة والرياضيات ) ( ، وا 

الجيود والتكامل بين وزارة التعميم والجيات ذات العلاقة فيما يخص المشاريع والبرامج ذات 
 (STEMالصمة بتوجو العموم والتقنية واليندسة والرياضيات )
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م(؛ 1022ضمن استراتيجيات التعميم المنجزة عام ) STEMمممكة تعميم وقد تبنت ال     
، STEMبيدف تحسين أداء الطلاب في مجالات العموم، والتكنولوجيا، واليندسة، والرياضيات 

نفذ بعضيا، والبعض الآخر تحت التأسيس،  STEMوتوجد في ىذا المجال تجارب أولية لتعميم 
، كخدمات مجتمعية، STEMة الرائدة في تبني برامج تعميم كما تساىم بعض القطاعات المجتمعي

مثل شركة أرامكو السعودية، ومدينة الممك عبدالعزيز لمعموم والتقنية، وجامعة الممك فيد لمبترول 
 ( .1024والمعادن.)الدوسري، 

كأحد حركات التربية العممية  STEMوقد تنبيت وزارة التعميم بالمممكة إلى أىمية تعميم  
يثة في تعميم العموم، والرياضيات، واتخذت إجراءات لتأسيسيا في المممكة من خلال تبني الحد

: باعتبارىا إحدى سياسات تحقيق اليدف الاستراتيجي الثاني، ضمن استراتيجية  STEMمبادرة 
تطوير التعميم، وىو: تحسين المناىج الدراسية، وطرق التدريس، والتقويم بما ينعكس إيجابًا عمى 

 (.27، 1024م الطلاب.)مشروع الممك عبدالله لتطوير التعميم، تعم
 تجربة جميورية مصر العربية:

تسعى مصر للاتجاه نحو تحقيق الاقتصاد الموجو بالمعرفة رغم وجود عدد من 
المعوقات التي تحول دون تنفيذ ذلك، والتي أشار إلييا تقرير وزارة البحث العممي عن واقع العموم 

والتجديد في أن مصر، وتتمثل ىذه المعوقات في: الحاجة لزيادة فرص العمل ورأس والتكنولوجيا 
المال والمعرفة، والحاجة إلى إحداث تغيرات اقتصادية واجتماعية في المنطقة، وغياب رؤية 
تحقيق التنمية المستدامة في مجال الصناعة والأعمال، والحاجة إلى إنشاء الروابط بين قطاع 

ات وبين الجامعات ومراكز الأبحاث لتحقيق التنمية، وفتح فرص تمويل غير الأعمال والصناع
حكومية للأبحاث والمشروعات، والحاجة إلى الاستثمار المباشر في مجال استيعاب وتكامل 
التقنيات الكبرى، وصعوبة جمع البيانات من قطاع الأعمال والصناعة وخاصة في القطاع 

 (.Zakhary, 2013ت المتعمقة بالعموم والتكنولوجيا )الخاص، وغياب معايير جمع البيانا
 Research andوتشارك مصر في خطط الأبحاث العممية والتنمية )

Development في ضوء السياسات العالمية لاستراتيجيات العموم والتكنولوجيا والتجديد )
ي التابعة لوزارة المعاصرة وفقاً لاتفاقيات وبروتوكلات دولية من خلال أكاديمية البحث العمم

 (.1024البحث العممي، ووزارة التعميم العالي. )أكاديمية البحث العممي والتكنولوجيا، 
وتيتم الحكومة المصرية بإنشاء مدارس المتفوقين في العموم والتكنولوجيا؛ لدراسة العموم 

عة من والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات في مدارس متميزة ذات برامج خاصة. وتوجد مجمو 
 مدارس المتفوين عمى مستوى الجميورية كما يمي:

 مدرسة المتفوقين لمبنين بعين شمس. -2
 مدرسة المتفوقات المعادي لمبنات. -1
 بنات( بأكتوبر. –مدارس المتفوقين في العموم والتكنولوجيا )بنين  -2
ية، مدرسة المتفوقين في تمك المحافظات )الغربية، الإسكندرية، أسيوط، كفر الشيخ، الدقيم -3

 الأقصر، الإسماعيمية، البحر الأحمر، المنوفية(.
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 وتيدف مدارس المتفوقين في العموم والتكنولوجيا إلى ما يمي:
 رعاية المتفوقين في العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات والاىتمام بقدراتيم. -2
 تعظيم دور العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات في المجتمع المصري. -1
 ( في المدارس المصرية.STEMنشر نظام تعميم ) -2
 تشجيع التوجو نحو التخصصات العممية لدى نسبة كبيرة من الطلاب في المرحمة الثانوية. -3
تطبيق مناىج وطرق تدريس جديدة تعتمد عمى المشروعات الاستقصائية والمدخل التكاممي  -4

 في التدريس.
معي والبحث العممي )وزارة التربية والتعميم، إعداد قاعدة عممية متميزة ومؤىمة لمتعميم الجا -5

1021.) 
ويتحدد نظام التعميم في مدارس المتفوقين )موقع مدرسة المتفوقين لمعموم 

 ( فيما يمي:1026والتكنولوجيا، 
للالتحاق بالمدرسة يجب أن يجتاز الطالب اختبارات تقيس الميارات والذكاء والعموم  -2

% في الشيادة 87رورة الحصول عمى مجموعة الـ والرياضيات واختبارات نفسية مع ض
الإعدادية. ويتم اختيار المعممين عن طريق لجنة تشكميا الوزارة ومستشارو المواد العممية 
ورئيس التعميم الثانوي ومديرو مدرستي الفائقين بأكتوبر والمعادي وخبراء في المغة 

 والتكنولوجيا.
( أي التعمم بالمشاريع، وتتم Project Learning) يعتمد نظام التعميم في المدرسة عمى نظام -1

 دراسة المواد الدراسية تحت ىذا المسمى.
وتحدد المدرسة مشكمة واحدة تعالج الأزمات التي يمر بيا المجتمع ليتم تدريس كافة  

المواد بما يخدم ىذه المشكمة عمى أن يقدم كل فريق من الطلاب في نياية العام الدراسي 
مك المشكمة المجمتعية فيتم تدريس مناىج الرياضيات وعموم الفيزياء والكيمياء مشروعاً لحل ت

 التي تخدم ىذا الاختراع وتساعد عميو.
تراعي المناىج تغطية الموضوعات التي تدرس في مدارس الثانوية العامة بالشكل الذي  -2

ة طرق يسمح لمطلاب بالتحويل في أي مرحمة دراسية إذا حدث ظرف طارئ ولكن مع مراعا
التدريس الحديثة التي تمغي نظام الفصول وتعتمد عمى نظام معمل المادة بمعنى أن ينتقل 
الطلاب في حصة الأحياء لمعمل الأحياء، ومعمل الفيزياء في حصة الفيزياء ومعمل المغة 
في حصص المغات وىكذا دون الالتزام بفصل واحد عمى أن يتم تدريس كافة المقررات بالمغة 

 ية.الانجميز 
تعتمد طريقة التدريس بالمدرسة عمى نظام مجموعات العمل فيتم تقسيم كل فصل لعدة فرق،  -3

حيث يضم كل فريق خمسة طلاب، لتنمية روح الفريق لدييم ، كما تعقد إدارة المدرسة 
 اجتماعات يومية مع المدرسين لمناقشة مشكلات اليوم الدراسي.

وجيا لممتفوقين عمى أن يتم تخصيص أماكن يحصل الخريجين عمى شيادة العموم والتكنول -4
% من حممة الشيادات الأجنبية المعادلة حيث يتنافس 4لمطلاب بالجامعات ضمن نسبة الـ 

 الطلاب عمى أماكن بالجامعات دون التنافس مع طلاب الشيادات المعادلة الأخرى.
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        في ضوء تجارب  STEMالمحور الرابع: تصور مقترح لمعايير إعداد معمم 
 بعض الدول

، STEMفي ضوء العرض السابق للإطار النظري الذي تناول إعداد المعمم، ومدارس 
وتجارب بعض الدول التي أخذت بيذا الاتجاه في مدارسيا ، تم وضع ىذا التصور لمعايير 

، ويقوم ىذا التصور عمى مجموعة من الأسس والمرتكزات ويسعى إلى  STEMإعداد معمم 
ن الأىداف، ويشمل التصور مجموعة من المجالات، ويندرج تحت كل مجال تحقيق مجموعة م

 عدد من المعايير التي تعكس أداءات واضحة ومحددة، وفيما يأتي تفصيل ذلك.
 فمسفة التصور المقترح

يعد أساسي  STEMيقوم التصور المقترح عمى فمسمفة أن الإعداد الجيد لمعمم  
ة، وطلاب متميزين ، ومواطنين عالميين قادرين عمى ومحوري في تحقيق مخرجات تعمم مطموب

 المنافسة، وتحقيق متطمبات سوق العمل في النصف الثاني من القرن الحادي والعشرين.
 مرتكزات التصور:

 تتمثل مرتكزات التصور فيما يأتي:
 نتائج وتوصيات العديد من الدراسات التي تناولت إعداد المعمم وتنميتو مينياً، والتي أكدت 

 دوره الميم في نجاح أي نظام تعميمي.
  استخدام تكنولوجيا المعمومات والاتصال جزء لا يتجزء من نظام التعميم بمدارسSTEM  ،

 لتحقيق بيئة تعميمية فعالة داخل حجرة الدراسة.
  استخدام المشروعات الابتكارية"Capstone"  والمشروعات البحثية كجزء من البنية ،

 . STEMالمعرفية لمعمم 
  حاجة مدارسSTEM إعداد معمم يمتمك ميارات وكفاءات خاصة لمتعامل مع الطلاب  إلى

المتوفقين بيذه المدارس ، والقدرة عمى القيام بدور الموجو والمرشد والقائد ليذه الفة من 
 الطلاب. 

  التحدي والتنافس القائم بين الدول في الأخذ بنظمSTEM وتطبيقو في مدارسيا. 
 ؤسسات إعداد المعمم بشكميا التقميدي، بما لا يتناسب مع العمل بمدارس ضعف مخرجات م

 المتفوقين.
  إعتماد نظام التعميم بمدارسSTEM " والقائم عمى المشروعات الابتكاريةCapstone "

 .يفرض ضرورة توافر معايير معينة بمعممي ىذه المدارس
 أىداف التصور

 يكون قادراً عمى أداء ما يمي:STEM ييدف ىذا التصور إلى إعداد معمم لمدارس  
  مواكبة التطورات العممية والتكنولوجية ، والمساىمة في بنائيا، انطلاقا من كون المعرفة ىي

 القوة والمفتاح لأبواب الإبداع والابتكار.
 .إعداد العقول المبدعة التي يحتاجيا المجتمع لتأمين مستقبل أفضل لأبنائو 
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 وما يلازميا من مستحدثات. استخدام وتوظيف التكنولوجيا 
  دعم أنظمة التعمم القائمة عمى ثقافة العمل الجماعي، بما يعني امتلاكو ثقافة تسيم في

 احترام وتقدير أفكار كل فرد.
 .تقديم خدمات تربوية ترفع من كفاءة المتعممين وتحقق ديمقراطية التعميم 

جراءات التصور المقترح  آليات وا 
 STEMة لإعداد معمم أولًا: معايير مينية عام

تم اشتقاقيا من مجموعة من الدراسات التي اعتمدت المستويات المعيارية لممعمم الجيد، 
( ومعايير الاعتراف الأكاديمي بالمدارس، 1004(، و)راشد، 1004ومن ىذه الدراسات )نصر، 

مم ، وتتضمن خمسة مجالات: )التخطيط، التعNCATEوفقاً لتوثيق اتحاد وسط شمال أمريكا 
دارة الصف، امتلاك المادة العممية، معايير التقويم، المعايير المينية والأخلاقية(، ويمكن  وا 

 تفصيل ذلك كما يمي:
ترتبط بمدى إتقان ميارات التخطيط لمتدريس والأنشطة التعميمية الصفية  معايير التخطيط: -2

 واللاصفية ، وتتضمن ما يمي:
مل والتفكير واستخدام الحوار والتخطيط لمتدريس تحديد الاحتياجات التعميمة )تشجيع التأ -

 المبني عمى المعمومات(.
التخطيط الجيد للأىداف التعميمية )البحث عن المادة بشكل تكاممي، وتصميم الدروس  -

 لتحقيق الأىداف، ووضع أىداف تشجع العمل الجماعي والإبداعي(.
 عمى الاستقلال الذاتي(. أنشطة تساعد –تصميم الأنشطة التعميمية )أنشطة استشكافية  -
تحديد و استخدام استراتيجيات تدريس متنوعة وملائمة لشرح وتوضيح الدروس بما يحقق  -

 الأىداف. 
 تحديد مراحل خطة الدرس في ضوء الأىداف التعميمية. -
دارة الصف: -1 وترتبط بتوفير المناخ والوقت المناسب لمعممية التعميمية،  معايير التعميم وا 

 وتتضمن ما يمي:
 .المساعدة في اتخاذ القرار( –تيسير خبرات التعمم الفعال )تشجيع التفاعل  -
طرح  –الاستقصاء الناقد  –المبادأة  –حل المشكلات والتفكير الناقد )تطبيق التعميم  -

 الأسئمة الناقدة(.
 استخدام الأدوات والتجييزات(. –إثارة الواقعية )استخدام العينات السمعية والبصرية  -
إدارة سموك  –المرونة –ت التعمم )تحقيق أىداف الدرس خلال الزمن المخصص إدارة وق -

 المتعمم بفاعمية(.
 وترتبط بمادة التخصص والتمكن من تقديميا ، وتتضمن ما يمي:معايير المادة العممية :  -2
التمكين من البنية المعرفية لمادة التخصص )توظيف الميارة، تحميل موضوعاتيا ، استخدام  -

 ، تفسير مفاىيميا(. المصمحات
التمكين من طرق البحث عن المعمومات)متابعة التطورات ، استخدام المصادر المختمفة،  -

 استخدام الملاحظة المنظمة ، تصحيح المعمومات ، وغيرىا(.
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 استخدام المبادئ والنظريات(. –التمكن من المادة العممية )ربط المادة بمواد دراسية أخرى  -
تقبل كل  –تدريب الطلاب عمى تصنيف المعمومات  –ل المعمومات إنتاج المعرفة )تحمي -

 جديد من معمومات(.
 المقارنة )المقارنة بين المصادر والأدلة، المقارنة بين الأنماط والخصائص ... وغيرىا(. -
وترتبط باستخدام أنماط متعددة من التقويم لموقوف عمى مدى تحقيق معايير التقويم:  -3

 تضمن ما يمي:الأىداف التعميمية، وت
التقويم الذاتي )يدرس ويتأمل أفعالو باستمرار ، يستخدم أساليب وأدوات مختمفة لتقييم أدائو  -

.)... 
 تصميم أدوات التقويم المختمفة )بطاقات ملاحظة، تسجيل صوت وصورة ...( -
تقويم الطلاب )تصميم اختبارات تحصيمية حسب جدول المواصفات، تشخيص نقاط القوة  -

 عف، تصميم أنشطة إثرائية، وغيرىا(.ونواحي الض
التغذية الراجعة )يستخدم نتائج التقويم لتحسين أدائو، يشجع الطمبة عمى إبداء آرائيم حول  -

 ممارستيم(.
: وترتبط باتجاىات المعمم نحو مينتو وطلابو، وتتضمن ما المعايير المينية والأخلاقية -4

 يمي:
 وضع قواعد الغرفة الصفية.بناء الثقة بينو وبين الطلاب ومشاركتيم في  -
 احترام شخصية الطالب وقدراتو. -
 الالتزام بقواعد وقوانين العمل المسند لو داخل المدرسة. -
 النمو الميني )المشاركة في دورات التنمية المينية، تبادل الخبرات مع الزملاء(. -
ات مواكبة ما يستجد من نظريات وممارسات تربوية في مجال التخصص، ومراعاة أخلاقي -

 المينة.
 احترام الإمكانات والموارد المتاحة وترشيد استخداميا. -
 تنمية المعمومات في مجالات عممية وثقافية عامة ذات علاقة بالمجتمع. -

 STEMثانياً: وضع معايير مينية مرتبطة بجوانب إعداد المعمم لمعمل بمدارس 
 وتتضمن ما يمي:

العممي وتوظيفيا في منظومة إعداد المعمم ترتبط بإتقان ميارات البحث  معايير عممية: -2
 المخرجات( –العمميات  –)المدخلات 

 :STEMمنظومة إعداد المعمم لمدارس  توافر المعايير التالية فيوذلك يتطمب 
  مواكبة التطورات السريعة والمتلاحقة في الميدان التربوي، كالتعميم الافتراضي والتعميم

 الإلكتروني وغيرىا.
 فاىيم الأساسية في مدارس الإلمام بالمSTEM مثل مشروع التخرج الإبتكاري ،capstone 

 ، وتوظيفو لحل مشكلات المجتمع والبيئة المحيطة.
 .القدرة عمى ممارسة أساليب التفكير العممي 
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  اكتساب ميارات التواصل العممي، والقدرة عمى إقامة علاقات عممية مع مؤسسات البحث
 ضاياه.الدولية الميتمة بالمعمم وق

 .التعامل مع المصادر المختمفة لممعرفة والمكتبات الورقية والالكترونية 
 .إتقان ميارات العمل في فريق بحثي وقيادتو، والقدرة عمى التعاون والمشاركة مع الزملاء 
 .القدرة عمى المشاركة في المنتديات والممتقيات العممية والفكرية 
 ممعمم لسرعة التكيف والتفاعل الإيجابي مع الحرص عمى التنمية المينية المستمرة ل

 المتغيرات العممية والتكنولوجية.
  توظيف نتائج المشروعات التي تصل إلييا الفرق البحيثية بالمدرسة في حل المشاكل

 البيئية.
 .نشر ثقافات المشروعات الابتكارية، ودورىا في مواجية مشكلات المجتمع 
 تيدف إصلاح الواقع المحيط، وتنميتو.الاىتمام بالبحوث التطبيقية التي تس 
 .تنمية ميارات البحث والاستقصاء والاكتشاف والتجريب لدى المتعممين 
  ،تعزيز أخلاقيات البحث العممي لدى الطلاب، كالتحرر من الميول الذاتية والأىواء

والتحمي بالموضوعية، والحرص عمى التحقق من صحة المصادر المعرفية، والأمانة 
 العممية.

  امتلاك ميارات التفكير الناقد، واستراتيجيات حل المشكلات، والعصف الذىنيBrain 
Storming  .في تحميل وحل المشكلات التي تطرأ عمى مجال عممو 

ترتبط بفيم واستخدام الخبرات المعرفية وتوظيفيا بكفاءة في الكثير من معايير معرفية:  -1
الميدان التربوي، وتطوير خبرات المعمم ، وبعده الإشكاليات والظواىر المرتبطة بالمعمم وب

عن الجمود الفكري، واتسامو بالتميز والإبداع. ويتطمب ذلك أن يحقق المعمم المعايير 
 المعرفية التالية:

 .إمتلاك معمومات وأفكار وقيم تسيم في تنمية معارفو، وتعزز تواصمو مع مستجدات العصر 
  التربوية العامة التي تسعى التربية إلى تحقيقيا.الإلتزام بالقيم المينية، والأىداف 
 . الاتقان والتمكن من المادة العممية في مجال تخصصو 
  إتقانو التام لمغة الإنجميزية ، حيث تدرس المواد العممية في مدارسSTEM  بالمغة الإنجميزية

ظمة التعميمية ، وحتى يمكنو إثراء معارفو والانفتاح عمى ثقافات المجتمعات الأخرى ذات الأن
 المتطورة.

 :إمتلاكو ميارات النمو الميني والتطوير الذاتي المستمر ، مثل 
البحث في المراجع والدوريات العممية المتخصصة التي تعينو في تنمية خبراتو ومعموماتو  -أ 

 المينية.
التأمل ونقد الذات وتحميل تجارب الآخرين وتقويميا، للاستفادة من مميزاتيا وتجنب   -ب 

 يا وعيوبيا.مساوئ
يجاد الحمول المناسبة لما يواجيو من مشكلات عممية . -ج   إجراء التجارب الميدانية ، وا 

 .طرح قضايا داعمة لمتفكير الإبتكاري ومياراتو 
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  ثارة البحث القدرة عمى التخيل والاكتشاف ووضع الافتراضات، كوسيمة لتنشيط الذىن وا 
 والتجريب لدى المعمم.

تطمب التركيز عمى الثورة التكنولوجية" التي تتسم بأنيا  ثورة عقول وتمعايير تكنولوجية:  -3
مبدعة ومبتكرة، تحتاج إلى معمم ماىر ومؤىل للاستفادة من منجزات ىذه التكنولوجيا 

 وتسخيرىا في الارتقاء بمستوى طلابو، و يتطمب ذلك أن يتوفر بالمعمم المعايير التالية:
 مية والمعموماتية وتطويعيا لخدمة المعمم وارتقاءه.القدرة عمى استخدام الوسائط الإعلا 
  استخام وسائل الاتصال والمعمومات كمصدر استراتيجي لممعمم يعتمد عمييا في تنظيم عممية

 التعمم.
  الثقافة التكنولوجية واستخدام الوسائل التي تسيم في التصدي لمخاطر الأمية المعموماتية لدى

 م والمعارف والتواصل مع المجتمعات الأخرى.المعمم وجعميا مصدراً لنيل العم
 .القدررة عمى تمصميم  بيئات التعمم الإلكترونية النشطة بما يتناسب واىتمامات الطلاب 
 .عرض المحتوى التعميمي عمى شبكة الانترنت 
 .استخدام أساليب مختمفة لتقويم طلابو من خلال شبكة الانترنت 
 مج تصفح المواقع، واستخدام بعض برامج حماية اتقان بعض لغات البرمجة، واستخدام برا

 الممفات والمستحدثات التكنولوجية .
 .استخدام أنظمة الحاسب الآلي في معالجة البيانات وتكامميا وتقويم الأداء 
 ويتطمب ذلك أن يتوفر في المعمم المعايير التالية:معايير ثقافية:  -4

 م وتحترم من ينتج العمم والمعرفة ويستغميا احترام حرية التفكير وامتلاك أطر ثقافية تُقِي
 في المجال الصحيح.

 ودورىما في الحياة اليومية لمفرد والمؤسسة والمجتمع ككل.  عمم والتكنولوجياالإيمان بال 
والتي تنظر إلى المعمم كقائد لو دور بارز في التصدي لمشكلات البيئة معايير مجتمعية:  -5

عن حمول إبداعية ليا،  ويتطمب ذلك أن يتوافر في والمجتمع، والمساىمة في البحث 
 : التالية:المعايير STEMالمعمم 

  .الإيمان بأىمية العمم والتكنولوجيا ، ودورىما في خدمة المجتمع ، وحل مشكلاتو 
 .إمتلاك قيم المواطنة والمشاركة المجتمعية والتواصل المجتمعي 
 جتمعية وحب الوطن.القدرة عمى نشر ثقافة الانتماء والمسئولية الم 
 . احترام النظم والتعميمات والمحافظة عمى استقرار الوطن وتماسكو 

يركز ىذا المجال عمى مدى معايير متعمقة بالخبرات الميدانية والممارسات العممية :  -5
توفير مؤسسات إعداد المعمم لخبرات ميدانية بالاشتراك مع المدارس ، ومؤسسات المجتمع 

مطالب المعمم ممارسة الميارات والمعارف التخصصية والتربوية المحمي بحيث تتيح ل
ميدانياً وعممياً تحت إشراف ومتابعة منظمة ومتخصصة تعمل عمى تحسين أداء الطلاب 
وتنمية كعارفيم ومياراتيم ، واتجاىاتيم نحو المينة. ويتطمب ذلك أن يتوافر في المعمم 

STEM التالية:المعايير : 
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 أً لمتعميم أن يكون معمماً ميي(cotp). 
 .القدرة عمى القيام بأدوار جديدة في برامج التطبيق الميداني والتربية العممية 
  )الشراكة بين )الطالب المعمم + أعضاء ىيئة التدريس + المعمم الأساسي في المدرسة

 لبناء خبرات عممية عميقة.
 لى العمل التدريسي قدرة الطالب المعمم عمى نقل ما تعممو من السياقات الأكاديمية إ

 بطريقة تفاعمية.
 .الاستفادة من الشراكة بين المدارس وكميات التربية 

 ضمانات تحقيق التصور المقترح:
في مصر، لتحقيق تعمم  STEMلنجاح تجربة مدارس توفر الإرادة السياسية والمجتمعية  -

عداد جيد لممعممين لمعمل بمدارس   .STEMجيد، وا 
، وتشجيع المؤسسات الاقتصادية، ورجال الأعمال  STEMقافة عقد ندوات تعريفية لنشر ث -

 عمى المشاركة في توفير الدعم المالي ليا.
 الدعم الأجنبي المالي من خلال الشراكة بين وزارة التربية والتعميم وىيئة المعونة الأمريكية . -
فق دعم مؤسسات المجتمع المحمي والدولي واسياميا ومشاركتيا في تطوير المعممين و  -

 . STEMمنيج
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 المراجع 
(. اعتقادات معممي الصف حول تكامل الرياضيات 1023إبراىيم، ىاشم، والجزائري، خمود )

والعموم في الحمقة الأولى من التعميم الأساسي في جنوب سورية، مجمة 
 .22-8(، 2) 21اتحاد الجامعات العربية لمتربية وعمم النفس، 

(. دراسة مقارنة لبعض تطبيقات نظرية مجتمع الممارسة في 1024ة سيد )أبو عميوة، نيم
في كل من الولايات المتحدة الأمريكية  STEMالتنمية المينية لمعممي 

مكانية الإفادة منيا في جميورية مصر العربية.  دراسات وكوريا الجنوبية وا 
 .210-18، 1(12،)تربوية واجتماعية

لتنمية ميارات حل المشكلات  STEMة مقترحة في ضوء ال ( . بناء وحد1025أحمد، ىبو )
وفاعمية ىذه الوحدة في تنمية ميارات حل المشكلات والاتجاه نحو دراسة 

 العموم، رسالة ماجستير، جامعة القاىرة .
. استراتيجيات العموم والتكنولوجيا والتجديد. نقل 1024أكاديمية البحث العممي والتكنولوجيا، 

 www.asrt.sci.eg من صفحة 27/21/1027بتاريخ 
(. دور كميات التربية في التنمية المينية 1026آل عمرو، فيد عبد الله ، الدغري، عمي أحمد.)

مؤتمر دور ،  1020لممعمم في ضوء رؤية المممكة العربية السعودية 
 يناير . 22 -22،  1030الجامعات السعودية في تفعيل رؤية 

(. برنامج مقترح لمتنمية المينية لمعممي العموم والرياضيات  1027آل فرحان، إبراىيم أحمد )
في ضوء مدخل التكامل بين العموم التقنية واليندسة والرياضيات  

STEM  ، 175: 140(، 4)23. مجمة كمية التربية، جامعة أسيوط. 
لتنمية عمق   STEMامج تدريبي في تعميم  (. فعالية برن1027الباز، مروة محمد محمد )

المعرفة والممارسات التدريسية والتفكير التصميمي لدى معممي العموم 
 -347، 21(23أثناء الخدمة. مجمة كمية التربية، جامعة أسيوط، )

422. 
(. تطوير نظام إعداد المعمم في 1024بن ىويمل، ابتسام ناصر والعنادي، عبير مبارك )

المجمة بية السعودية في ضوء تجربتي اليابان وفنمندا. المممكة العر 
، صادرة عن المجموعة الدولية للاستشارات التربوية الدولية المختصة

الأردن،  –والتدريب بالتعاون مع الجمعية الأردنية لعمم النفس، عمان 
(3)1 ،22-41. 

http://www.asrt.sci.eg/
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السعودية في ضوء ( تطوير برامج إعداد المعمم بالجامعات 1025الثبيتي، خالد بن عواض )
المؤتمر الدولي المعمم وعصر المعرفة: الفرص التجارب العالمية. 

ديسمبر  18ر الفترة من والتحديات تحت شعار معمم متجدد لعالم متغي
-262ىـ، ص ص 2327ربيع أول  1-2الموافق  1025يناير  1 –

320. 
يسي في ضوء مطالب اقتصاد (. معايير جودة الأداء التدر 1025الحميدان، إبراىيم بن عبدالله )

المعرفة ودرجة امتلاك معممي ومعممات الدراسات الاجتماعية ليا. 
المؤتمر الدولي المعمم وعصر المعرفة، الفرص والتحديات تحت شعار 

 1025يناير  1 –ديسمبر  18معمم متجدد لعالم متغير الفترة من 
 .31-2ىـ، ص ص 2327ربيع أول  1-2الموافق 

  STEM( . فاعمية برنامج اثرائي مقترح قائم عمى مدخمي 1025نت عمي ،)الخبتي، عبير ب
والتربية المستدامة عمى تنمية ميارات حل المشكلات لدى موىوبات 

 المرحمة الابتدائية بجده. رسالة ماجستير .جامعة جده.
(. تصور مقترح لدور الإدارة المدرسية في حوكمة توجو تكامل تعميم 1024الدوسري، ىند)

لعموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات بالمدرسة الثانوية السعودية. ا
 رسالة ماجستير، كميات الشرق العربي لمدراسات العميا.

(. تصور مقترح لبرنامج تدريبي قائم عمى تمبية الاحتياجات التدريبية 1004راشد، أشرف )
ية لمتعميم لمعممي الرياضيات بالمرحمة الإعدادية في ضوء المعايير القوم

، كمية الجمعية المصرية لتربويات الرياضياتفي مصر )معايير المعمم(، 
 التربية بنيا، المجمد الثامن، ديسمبر.

تحميل نقدي لمعايير إعداد المعمم المتضمنة في المعايير (: 1003زيتون، كمال عبدالحميد )
 ، وزارة التربية والتعميم العالي.القومية لمتعميم في مصر

(. تطوير التعميم: إعداد معمم الفائقين 1028، فايزة أحمد، والحنان، طاىر محمود )السيد
 والموىبين. القاىرة: دار السحاب لمنشر التوزيع.

العموم التطبيقية المتكاممة. مجمة التعميم الإلكتروني،  STEM (.1025صالح، إبراىيم حسن )
 1027ديسمبر  11، تم الوصول بتاريخ 1025العدد السابع عشر،أبريل 

من 
http://emag.mans.edu.eg/index.php?page=news&task

=show&id=523 

http://emag.mans.edu.eg/index.php?page=news&task=show&id=523
http://emag.mans.edu.eg/index.php?page=news&task=show&id=523
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(. تصور مقترح لحزمة من البرامج التدريبية اللازمة 1023عبدالقادر، أيمن مصطفى مصطفى)
ل العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات لتطبيق مدخل العموم مدخ

STEM  ،مجمة دراسات في ضوء الاحتياجات لمعممي المرحمة الثانوية
 .3(26، )في التربية وعمم النفس

(. ورقة عمل بعنوان "تطوير برامج إعداد المعمم بمصر 1022عبدالوىاب، عبدالناصر أنيس )
عي". كمية التربية النوعية والعالم العربي رؤية أكاديمية ذات عائد اجتما

الدول الثالث" تطوير برامج  –المؤتمر السنوي السادس بالمنصورة. 
التعميم العالي النوعي في مصر والوطن العربي في ضوء متمبات عصر 

 .535-532أبريل. ص ص  23-22 المعرفة.
ي ضوء (. المعايير المينية لمعمم مدرسة المستقبل ف1024عساف، محمود عبدالمجيد رشيد)

مجمة الجامعة الإسلامية مبادئ الاعتماد الأكاديمي لكميات التربية. 
، يناير، 2(12، الجامعة الإسلامية بغزة، )لمدراسات التربوية والنفسية

27-57. 
(. إعادة ىندسة برامج كميات التربية بالجامعات السعودية 1025العسيري: خالد بن حسين )

ول الوني )أنموذج مقترح لوزارة لإعداد معمم المستقبل في ضوء التح
المؤتمر الدولي المعمم وعصر التعميم بالمممكة العربية السعودية(. 

الفترة  المعرفة: الفرص والتحديات تحت شعار معمم متجدد لعالم متغير
ىـ، ص 2327ربيع أل  2-2م الموافق 1025يناير  1 –ديسمبر 18من 
 .380-322ص 
 -لتكنولوجيا -ناىج المدرسة الثانوية فى ضوء مدخل العموم(. م1022غانم، تفيده سيد أحمد )

التربية العممية  -(. العممي الخامس عشر STEMالرياضيات) -اليندسة 
ص  : فكر جديد لواقع جديد، الجمعية المصرية لمتربية العممية، القاىرة،

 .232 -218ص 
مجمة عميمية عالية، مفيوميا ودورىا في بناء جودة ت –(: المعايير 1006قطاوي، محمد )

 (، عمان.1-2، العدد )الطالب –المعمم 
(: التطوير الميني لمعممي العموم في  1024المحيسن، إبراىيم عبد الله؛ خجا، بارعة بيّجُت ) 

مؤتمر ،  STEMضوء تكامل العموم والتقنية واليندسة والرياضيات 
جو العموم تو   STEMالتميز في تعميم وتعمم العموم والرياضيات الأول ،

 27-25.الرياض من الفترة  STEMوالتقنية واليندسة والرياضيات 
 .26-22ىـ، 325رجب 
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(. تصور مقترح لبرنامج تدريبي لتنمية ميارات التدريس لدى معممات الفيزياء 1023مراد، سيام)
بالمرحمة الثانوية في ضوء مبادئ ومتطمبات التكامل بين العموم والتقنية 

بمدينة حائل بالمممكة العربية السعودية.   STEMياتواليندسة والرياض
 (، الجزء الثالث.45، )دراسات عربية في التربية وعمم النفس

مشروع الاستراتيجية الوطنية  لتطوير (:  2322مشروع  الممك  عبد الله لتطوير التعميم ) 
، المممكة العربية التعميم العام، شركة تطوير لمخدمات التعميمية

 .السعودية
 http://moe.gov.eg/stem(. 1025موقع مدرسة المتفوقين لمعموم والتكنولوجيا، )

(: رؤى مستقبمية لتطوير أداء المعمم في ضوء المستويات المعيارية 1004نصر، محمد عمي )
يم المؤتمر العممي السابع عشر، مناىج التعملتحقيق الجودة الشاممة، 

-15، الجمعية المصرية لممناىج وطرق التدريس، والمستويات المعيارية
 يوليو، المجمد الأول. 16

(. رؤى السمتقبل نحو تطوير إعداد معمم التعميم العالي النوعي 1020نصر، محمد عمي )
المؤتمر وتدريبو ونموه الميني، ونوعيتو في مصر والعالم العربي. 

لي الثاني )الاتجاىات الحديثة في تطوير الدو  –السنوي العربي الخامس 
الأداء المؤسسي والأكاديمي في مؤسسات التعميم العالي النوعي في 

 .25-13، ص ص 2. مصر. المنصورة: مجمصر والعالم العربي
(. التنمية المينية لمعممي المممكة العربية السعودية في ضوء 1025اليويش، يوسف بن محمد )

المؤتمر الدولي المعمم وعصر المعمرفة: لعشرين، ميارات القرن الحادي وا
الفترة من  الفرص والتحديات تحت شعار "معمم متجدد لعالم متغير

ىـ، ص 2327ربيع أول  2-2م، الموافق 1025يناير  1 –ديسمبر 18
 .1003-2868ص 

بشأن نظام  – 1/20/1021( بتاريخ 271(. قرار وزارة رقم )1021وزارة التربية والتعميم، )
القبول والدراسة والامتحانات بمدارس المتفوقين الثانوية في العموم 

 والتكنولوجيا.
 .1020-1023. الخطة الاستراتيجية لمتعميم قبل الجامعي 1023وزارة التربية والتعميم، 

Azza Sharkawy, David, Barlex Malcolm Welch, Joan Mc Duff, Nancy 
Craig, 2009: Adapting a Curriculum Unit to Facilitate 
Interaction Between Technology, Mathematics and 
Science in the Elementary Classroom: Identifying 
Relevant Criteria Design and Technology Education, 
Vol. 14, No.1. 

http://moe.gov.eg/stem
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