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 مسي الرياضيات بسحافظة الكرك تقهيم السسارسات التدريدية لسع
 ( STEM) في ضهء معايير السشهج التكاممي

 

 * ماهر حدين ششهان الحباششةأ/ 
 

 ممخص البحث:
راسَة إلى تقػيع السسارسات التجريدية لسعمسي الخياضيات بالسخحمة  ىجفت الجِّ

كفق معاييخ السشحى التكاممي بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة الأساسية 
بشاء معاييخ التجريذ لسادة الخياضيات في ضػء  مغ خلاؿ، (STEMشػلػجيا )كالتك

حيث تكػّنت  كاستخجـ السشيج الػصفي التحميمي. (STEMالسشحى التكاممي )
كتع  ،كفق السشحى التكامميتع بشاء قائسة لمسعاييخ التجريدية  معمع( 301العيشة مغ )

( فقخة تؿيذ السسارسات 03)داة الجراسة كىي الاستبانة تكػّنت مغ أاشتقاؽ 
كقج أشارت نتائج  ،(STEMالتجريدية لسعمسي الخياضيات كفق السشحى التكاممي )

راسَة كفق الأساسية أف السسارسات التجريدية لسعمسي الخياضيات بالسخحمة  إلى الجِّ
 بالسجالات مغ كجية نطخىع بجرجة متػسصة ،(STEMالسشحى التكاممي )

ككانت  كفق السشحى التكاممي كالتجريذ( يجيات التقػيعالتخصيط لمجرس، استخات)
 التجريذ العسل عمى تجريب معمسي الخياضيات عمى استخاتيجيات: التػصيات أبخز

( STEMالتكاممي بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا ) كفق السشحى
دبيات كتع كالاستفادة مغ السعاييخ التي تع استخلاصيا مغ الجراسات الدابقة كالأ

 تحكيسيا مغ قبل الخبخاء. 
 -معمسي الخياضيات -السسارسات التجريدية –تقػيع :الكمسات السفتاحية

 .السشحى التكاممي بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا
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Evaluating the teaching practices of mathematics 

teachers in Karak Governorate in light of the criteria of 

the Integrated Curriculum (STEM  (  

Researcher: Maher Hussein Shanawan Al-Habashneh 

 Abstract: 
The study aimed to evaluate the teaching practices of 

mathematics teachers in the basic stage according to the 

criteria of the integrative approach between mathematics, 

science, engineering and technology (STEM), by building 

teaching standards for mathematics in the light of the 

integrative approach (STEM). The descriptive analytical 

method was used, as the sample consisted of (132) teachers. A 

list of teaching standards was built according to the integrative 

approach, and the study tool was derived which is the 

questionnaire consisting of (30) paragraphs that measure the 

teaching practices of mathematics teachers according to the 

integrated approach (STEM). The results of the study indicated 

that the practices of the study The teaching of mathematics 

teachers at the basic stage according to the integrative 

approach (STEM) from their point of view, on a Medeam 

level, respectively (lesson planning according to the integrative 

approach, evaluation strategies according to the integrative 

approach, teaching strategies according to the integrative 

approach, and the most prominent recommendations: work p I 

train math teachers on teaching strategies according to the 

integrative approach between mathematics, science, 

engineering and technology (STEM) and benefit from the 

criteria that were drawn from previous studies and literature 

and were judged by experts. 

Keywords: Evaluation - Teaching Practices - Mathematics 

Teachers - Integrative Approach between Mathematics, 

Science, Engineering, and Technology. 
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 :سقدمةال
يذيج العالع السعاصخ تقجماً كتصػراً في جسيع مجالات الحياة، مسا جعمو  

يترف بالتغيخ الدخيع كالتصػر الستلاحق في مجالات العمع كالتكشػلػجيا 
يخات تتصمب جيجاً كبيخاً لسػاكبتيا، كتصػر الأمع مخىػف بسا كالاترالات، كىحه التغ

تسمكو مغ معخفة متصػرة، كثخكة بذخية متعمسة قادرة عمى السداعجة في التصػيخ 
عمى التخبية مدئػليات كبيخة في إعجاد  ، كىحه التصػرات ألقت بطلاليانتاجكالإ

، لمحفاظ عمى مكانتشا الشرء كتدكيجىع بسا يداعجىع في مػاكبة ىحا التقجـ العمسي
 بيغ الأمع.

كتحتل الخياضيات مكانة كبخػ في العرخ الحاضخ، فيي تعج ركيدة أساسية  
 ـػاء الصبيعية مشيا ألا يسكغ الاستغشاء عشيا في كثيخ مغ العمػـ الإندانية س

، بل يسكغ القػؿ إف تصػر السعخفة الإندانية يراحبو تصػرا كبيخا الاجتساعية
تعميسيا، كذلظ لأىسيتيا التي تشعكذ عمى كثيخ  أساليبات كشخؽ ك بسشاىج الخياضي

مغ السعارؼ كالعمػـ الإندانية ، كتدداد أىسيتيا في السخحمة الابتجائية حيث تعتبخ 
 .(1، 1330 ،)الذسخؼ التي يتع الاىتساـ بيا الأساسية مغ السػاد 

جيثة كمشيا كتعج عسمية بشاء السعاييخ لتجريذ الخياضيات كفق الاتجاىات الح
بالتجريذ مغ السػضػعات التي شغمت اىتساـ الباحثيغ كالسصػّريغ  السشيج التكاممي

يؤكج ذلظ ما  لاستخاتيجيات تجريذ الخياضيات في مختمف السخاحل التعميسية، حيث
ىا أبخز جاء ضسغ العجيج مغ الأدبيات التخبػية الخاصة بتعميع الخياضيات كمغ 

،حيث الأمخيكية ( بالػلايات الستحجة NCTMضيات )السجمذ القػمي لسعمسي الخيا
ـ عجة أىجاؼ لتعميع الخياضيات كاف مغ بيشيا معاييخ 3191قجـ السجمذ عاـ 

ـ بخز 1333كفي عاـ  (.NCTM,1989,214التكامل بيغ العمػـ كالخياضيات )
 التكشػلػجياإىتساـ الباحثيغ بالسشحى التكاممي بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك 

(NCTM,2000,60-63 .) 

ىع معاييخ الخياضيات التي كضعيا السجمذ الػششي لسعمسي أ حيث كاف مغ 
معيار التخابط كالحؼ يعشي في شقو الثاني عمى  NCTMالخياضيات الأمخيكي 

أىسية الخبط بيغ الخياضيات بالعالع الحؿيقي كبالسياديغ السعخؼية الأخخػ حيث يؤكج 
خياضيات تمعب دكراً ىاماً في الفشػف كالعمػـ السعيار عمى أف يخػ الصالب ال

الأمخ الحؼ يػحي بأنو يجب دمج ، كالجراسات الاجتساعية كغيخىا مغ العمػـ
حيث  (NCTM,2000خخػ )استسخار في السياديغ السعخؼية الأالخياضيات ب
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عبخ السخكد الػششي  الأمخيكيةكمعاييخ لتعميع الخياضيات بالسجارس  غأصجرت مباد
 لخياضيات.لسعمسي ا
ية الياشسية عمى تصػيخ مشاىج الأردنكبالخغع مغ حخص السسمكة   

كفقاً لسعاييخ عالسية، إلا أنو ما زالت شخائق  كبشائياالأساسية الخياضيات بالسخحمة 
التجريذ تتع بالرفػؼ بالصخؽ الاعتيادية بعيجاً عغ معاييخ التكامل كالخبط بالسعخفة 

الدعبي ك  الذخعةتائج بعس الجراسات الحجيثة كجراسة كالحياة كىحا ما أشارت إليو ن
 (1331( كصالح )1331كعبابشة )، (1331) كاليػسف كممكاكؼ  (1331)

ابػ سشيشة ك  ( كالخبيع1331( كالفخاحيغ )1331( كشذصػش )1331كقػاسسي )
حيث  (1332( كعثساف )1332( كمقجادؼ )1339الذػا )ك  كعبجالله، (1331)

ػضػعات الخياضيات كالتصبيقات العسمية الحياتية أك تبيغ ضعف الخبط بيغ م
ربصيا كقت التجريذ بالسػاقف العسمية الحياتية، مسا يتصمب تقػيع السسارسات 

أكج  التجريدية لتذخيز الػضع القائع كاتخاذ الإجخاءات لترػيب الأكضاع، حيث
عمى أىسية تذخيز السسارسات التجريدية مغ خلاؿ  (Eliezer,2011أليدر)

حطة كتقػيع السسارسات التجريدية، حيث تدتخجـ أدكات كثيخة لتقػيع السسارسات ملا
التجريدية مشيا الاستبانة كبصاقة السلاحطة كالدجل القرري كالتأمل الحاتي كبخز 
 حجيثاً استخاتيجية بحث الجرس كأدكات لتقػيع كتذخيز السسارسات التجريدية

 ( 31، 1331)السػمشي كجخادات، 
الحاجات السيشية  ـ أف السسارسات التجريدية تتصػّر كتتغيخ بتصػّركمغ السعمػ 

لمسعمع كبطيػر مجاخل كاتجاىات حجيثة بالتعميع كمشيا السشحى التكاممي بيغ العمػـ 
 (. STEMبػ ) اخترارً ايات كاليشجسة كالتقشية السعخكفة كالخياض

كالسجالات  ف مغ تصػر ىائل في جسيع السياديغكنطخاً لسا يذيجه العالع الآ
ف مغ ع السعخفة السختمفة بحيث أصبح الآالسختمفة لحا فقج تجاخمت كتخابصت فخك 

 إليو رالرعب عدؿ أؼ فخع مغ فخكع العمع عغ باقي الفخكع الأخخػ كىحا ما أشا
المحاف أكجا أىسية تزسيغ السشاىج العمسية  (133، 1331)اليػسف كممكاكؼ 

السصػرة في  في كتب السشاىج (STEM) )العمػـ كالخياضيات( معاييخ مشحى
في تجريذ  الستابع لمػاقع الحالي يسكغ أف يلاحع عجـ التخابطحيث إف ، الأردف

تكػيغ التخابصات ليدت مدألة تمقائية إذ يجب حيث إف الخياضيات بالعمػـ الأخخػ 
أف يتع تذخيز السسارسات التجريدية كتقػيسيا بحيث تكػف التخابصات كاضحة مسا 
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لاب عمى البحث عغ تخابصات أخخػ كبالتالي يجركػف الصبيعة الحؿيؿية يذجع الص
(. كبالجراسة Alsawaie, Khashan ,2004). حػليع لمخياضيات في العالع مغ

كفق  الأردفبالأساسية الحالية حاكلت بشاء معاييخ لتجريذ الخياضيات في السخحمة 
 STEM" الآلي "التكشػلػجياالحاسب السشحى التكاممي لمخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك 

كمغ ثع تقػيع السسارسات التجريدية كفق السشحى التكاممي لجػ معمسي الخياضيات 
 .الأردفبالأساسية في السخحمة 

راسَة  :مذكمة الدِّ
( كإحجػ STEMبخز تػجو تكامل العمػـ كالتقشية كاليشجسة كالخياضيات ) 

جراسية حيث تعػد بجايات ضيػر الججيجة لمخبط بيغ السشاىج ال ساليبالأالسجاخل ك 
( NSFلى تدعيشيات القخف الساضي في السؤسدة الػششية لمعمػـ )إ ىحا السجخل

National Science Foundation  ،كسا يخجع الاىتساـ بيحا (1333)السػمشي .
لييا القادة الدياسيػف كرجاؿ الأعساؿ إلى حخكة إصلاحية دعى إغ التعميع الشػع م

ي القصاع الاقترادؼ الشاجسة عغ الخكػد ف الآثاركذلظ لعلاج ، عمى مدتػػ العالع
لمسدتقبل كسيشجسيغ كعمساء كمتخرريغ في التكشػلػجيا، للإسياـ  ءلإعجاد الشر

 ,Fan & Rit)لى التشسية الاقترادية إالسبتكخة كالتي تؤدؼ  فكارالأ إنتاجفي 

كاىتست بالسشحى  الخياضياتية الياشسية شػّرت مشاىج الأردنكالسسمكة . (2014
( عبخ اىتساميا STEM) التكشػلػجياالتكاممي بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك 

بالسػىػبيغ حيث انصمقت مبادرات كبخامج لمتعميع كفق مشحى السشحى التكاممي 
-http://www.jcee.edu.jo/Page_16/STEM عبخمخكد اليػبيل لمتسيد التخبػؼ 

Unit  كحجة  إنذاءكتعSTEM  كالتي تقػـ باستقصاب كتصػيخ بخامج تعميسية تحقق
كالحؼ يقػـ عمى ربط مفاـيع العمػـ كالتكشػلػجيا كاليشجسة  STEMمعاييخ نيج 

كالخياضيات مع العالع الحؿيقي مغ خلاؿ التصبيقات العسمية التي يقػـ بيا الصمبة 
عجادىع لأسػاؽ العسل السدتقبمية إ لسيارات القخف الػاحج كالعذخيغ ك ع ليتع تحزيخى

مغ خلاؿ تعديد ميارات الاستقراء كالتفكيخ الشاقج كحل السذكلات كالعسل ضسغ 
 الفخيق كالقجرة عمى اتخاذ القخار.

كلتحقيق ذلظ يتصمب العسل عمى تجريذ الخياضيات كفق السشحى التكاممي 
تقجيع قائسة بالسعاييخ التجريدية كفق حيث إف لسػىػبيغ، لجسيع الصمبة كليذ فقط ا

السشحى التكاممي يػفخ إشار مخجعي لمسسارسات التجريدية السصمػبة لتحقيق أىجاؼ 
تجريذ الخياضيات، كىحا ما أكصت بو العجيج مغ السؤتسخات كسؤتسخ التسيد في 

لسخكد التسيد  (1332( كالثاني عاـ )1335) الأكؿتعميع كتعمع العمػـ كالخياضيات 

http://www.jcee.edu.jo/Page_16/STEM-Unit
http://www.jcee.edu.jo/Page_16/STEM-Unit
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البحثي في تقػيع تعميع العمػـ كالخياضيات في جامعة السمظ سعػد )السسمكة العخبية 
تػصيات السؤتسخ الجكلي لمسعمع كعرخ السعخفة الفخص ك  (1332الدعػدية، 

، 1332"عاـ  كالتحجيات الحؼ عقج بجامعة السمظ خالج بالسسمكة العخبية الدعػدية
ق مشحى التكاممي كالتي السعاييخ التجريدية كف حيث أكجت عمى أىسية تكييف

 National Science Education صل السعاييخ القػمية لتعميع العمػـتتزسغ بالأ
Standards  التي كضعت مغ قبل مجمذ البحث القػمي لتكػف مشاسبة لتعميع
 . الخياضيات

علاف الخئيذ إ بعج  STEMكقج حخصت الػلايات الستحجة عمى تصػيخ تعميع 
( CNCSـ، باشلاؽ الييئة القػمية لخجمة السجتسع )1330أكباما في ابخيل 

Corporation for National an Community Service ككاف مغ أىجافيا )
يا كاليشجسة كالخياضيات، حث الصلاب عمى الاىتساـ بتعميع العمػـ كالتكشػلػج

ج أف أكضحت صلاحات في ىحا الشػع مغ التعميع خاصة بعإلى اتخاذ إكاتجيت 
( حرػؿ الصلاب الأمخيكييغ عمى PISAنتائج البخنامج الجكلي لتقييع الصلاب )

لحا  (دكلة 03فقج أحتمت السخكد العذخيغ ضسغ ) ،ـ 1331نتائج مشخفزة عاـ 
 President isفقج حجد السجمذ الاستذارؼ لمخئيذ الأمخيكي لمعمػـ كالتقشية 

Council of Advisory an Science and Technology 

(PCAST,2010,p15-16 أىجاؼ تكامل العمػـ كالتقشية كاليشجسة كالخياضيات )
STEM  مغ خلاليا يسكغ رسع استخاتيجيات التجريذ مشو غخس السيارات

كالاتجاىات نحػ العمػـ التقشية كاليشجسة كالخياضيات للأشفاؿ كما يختبط بيا مغ 
عجاد قػؼ إ أسمػب حياة ك ذلظ  ميارات التفكيخ الشقجؼ كحل السذكلات مسا يجعل

كيتصمب ذلظ تعميساً أفزل  STEMكبشاء خبخات في تكامل ، لمسيغ السدتقبمية
مغ  STEMبشاء قػػ عاممة تتقغ تكامل  لمعمػـ كالتقشية كاليشجسة كالخياضيات،

خلاؿ الإعجاد الجيج لمعجد الكافي مغ الأفخاد السؤىميغ لمعسل في مجالات العمػـ 
 سة كالخياضيات.كالتقشية كاليشج

بشاء معاييخ تجريدية : تبمػرت مذكمة الجراسة الحالية فيكعمى ضػء ما سبق 
ضػء السشحى التكاممي بيغ عمى الأساسية مقتخحة لتجريذ الخياضيات في السخحمة 

الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا كمغ ثع تقػيع السسارسات التجريدية لجػ 
 .افطة الكخؾبعس معمسي الخياضيات بسح
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راسَة: أسئمة   الدِّ
راسَة الإجابة عغ الدؤاليغ التالييغ:  حاكلت الجِّ

في ضػء السشحى التكاممي الأساسية . ما معاييخ تجريذ الخياضيات بالسخحمة 3
STEM؟ 

كفق السشحى الأساسية . ما السسارسات التجريدية لسعمسي الخياضيات بالسخحمة 1
 ؟طخىع( مغ كجية نSTEMالتكاممي )

راسَة   :أهداف الدِّ
راسَة الحالية بذكل رئيذ إلى بشاء قائسة معاييخ مقتخحة لتجريذ  تيجؼ الجِّ

عمى ضػء السشحى التكاممي بيغ الخياضيات الأساسية الخياضيات في السخحمة 
كتقػيع السسارسات التجريدية لمسعمسيغ في ضػء ، كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا

 السشحى التكاممي.
راسَةأهسية ا راسَة :لدِّ  :في جانبيغ تكسغ أىسية الجِّ

التجريدي داء قج تُديع الجراسة الحالية بالسعخفة التخاكسية للأ: الأهسية الشظرية (1
 STEM لسعمسي الخياضيات في ضػء معاييخ التجريذ لمسشحى التكاممي

بسجاؿ مشاىج كشخؽ تجريذ الخياضيات إلى  بالإضافة إلى تحفيد الباحثيغ
فسا زالت  -عمع الباحث  -لسديج مغ البحػث كالجراسلات كحدب اجخاء ا

 .حمية كالعخبية قميمة بيحا السجاؿالجراسات الس
 حيث يتػقع أف تُفيج الجّراسة الحالية الجيات التالية:  الأهسية التطبيقية: (1

معمسي الخياضيات مغ حيث إستخجاـ تصبيقات كمسارسات تجريدية لتصبيق  -
 .ػـ كالخياضيات كالتقشية كاليشجسةغ العممجخل التكامل بي

تدكيج الخبخاء كالسختريغ كالسدؤكليغ بسخكد اليػبيل الحىبي العامميغ في  -
 STEMبسعاييخ تجريذ الخياضيات كفقاً لتػجو مجخل  STEMكحجة 

ة لمعسميات كالسسارسات للاستفادة مشيا عشج تقػيع السشاىج لتكػف مشاسب
 .التجريدية

يغ كالسذخفيغ التخبػييغ كخبخاء التخبية بالجامعات في اعجاد تفيج التخبػي -
معمسي الخياضيات أثشاء الخجمة بالتخكيد عمى معاييخ التجريذ التي تتػصل 

 الييا الجراسة الحالية.
راسَة تزسشت الجّراسة بعس السرصمحات تعّ تعخيفيا عمسياً  :مرطمحات الدِّ

 كإجخائياً كسا يمي: 
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عسمية مشيجيّة مشطّسة يتعّ مغ خلاليا  ( بأنو33، 1331عخّفو علاـ ) :تقهيم .3
جسع البيانات، كتحميميا لتحجيج مجػ تحقق الأىجاؼ التخبػيّة، كاتّخاذ القخارات 
بذأف ىحه الأىجاؼ، كذلظ لتحديشيا، كمعالجة جػانب القرػر فييا مغ أجل 

تعخيف  تػفيخ بيئة تخبػية سميسة لتػجيو عسمية التجريذ كبالجراسة الحالية تع
مغ خلاؿ الاستبانة  التقػيع إجخائياً بأنيا عسميات تقجيخ الدمػؾ التجريدي لمسعمع

التي تؿيذ مسارسات)قبل عخض الجرس كالتخصيط كمسارسات أثشاء عخض 
الجرس مغ خلاؿ استخاتيجيات التجريذ كميارات اغلاؽ الجرس مغ خلاؿ 

 . استخاتيجيات التقػيع(
سات ىي مجسػعة مغ الدمػكات يقػـ بيا السعمع السسار  السسارسات التدريدية: .1

)السػمشي كجخادات،  لأجل تحديغ التحريل السدمكي كالعمسي لجػ الصالب
بأنيا عسمية استقراء مشطع ( 30 ،1333)عخّفتيا الأحسجؼك  (133، 1331

تسكغ السعمع مغ فحز الطخكؼ كالاتجاىات السعدزة لتحريل ، كمزبػط
نساط تعميسيع، كاستحجاث بيئات تعميسية عادلة الصلاب مغ خلاؿ التشػيع في أ

مغ أقػاؿ  كل ما يرجر عغ السعمع( 2، 1333) لجسيع الصمبة.، كعخّفيا بعارة
أك أفعاؿ أك إجخاءات )تخصيط، تشفيح، تقػيع( تدعى في مجسميا إلى تذجيع 

كإجخائياً تذسل الدمػؾ التجريدي التفاعل الرفي كتشسيتو لجػ الستعمسيغ.
السعمع بالتخصيط لمجرس كفق السشحى التكاممي بتجريذ الخياضيات الرادر مغ 

 .STEMكاستخاتيجيات التجريذ كالتقػيع التي يتخحىا كفق معاييخ 
عبارة عغ مخشج أك مػجو لسا يجب أف يقػـ بو  :معيار السسارسة التدريدية .0

السعمع، كىػ يػضح الحج أك السدتػػ الأدائي لمسسارسة التجريدية )تخصيط، 
 (110، 1339)العسخؼ كعديخؼ،  يح، تقػيع(. التي يجب أف يحققيا السعمعتشف

كإجخائياً ىي معاييخ السسارسات التجريدية الجاعسة لتحقيق التكامل بيغ 
كالتي تتسثل في مجسػعة مغ  التكشػلػجياالخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك 

ط السحجدات أك السػجيات لمسسارسات التجريدية السيشية الخاصة بخب
مػضػعات الخياضيات لجػ الستعمسيغ كسا حجدتيا الجراسة، كالتي يسكغ كصف 
كل مشيا كتعخؼ مجػ تػفخه مغ خلاؿ ؾياس درجة تحقق السؤشخات السترمة 

 .بو في السسارسات التجريدية لسعمع الخياضيات
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ىػ مجخل لمتجريذ يديل الحػاجد التقميجية بيغ  :في التدريس STEMمشحى  .3
عمع ىي العمػـ كالتكشػلػجيا كاليشجسة كالخياضيات كيكامل بيشيا أربع فخكع مغ ال

كالتعخيف  (،Vosuez, Sneider, Comer,2013كسا ىي في العالع الحؿيقي )
اً الاجخائي تعميع العمػـ كالخياضيات كالتكشػلػجيا كالترسيع اليشجسي دمجيع مع

 .بذكل متخابط بتجريذ الخياضيات
 سة بالحجكد التالية: الجّرا تحجدت حدود الدّراسة:

تتحجد الجراسة بسجالات السسارسات التجريدية كفق  الحدود السهضهعية: (1
التخصيط تتعمق ) السشحى التكاممي بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا

كفق السشحى  كاستخاتيجيات التجريذ، لمتجريذ لمجرس كفق السشحى التكاممي
 .قػيع كفق السشحى التكاممي(ات التكاستخاتيجي، التكاممي

تع تصبيق الجّراسة عمى عيشة مغ معمسي الخياضيات بالسخحمة  الحدود البذرية: (1
 الأساسية.

تع تصبيق الجراسة عمى معمسي الخياضيات في محافطة  الحدود السكانية: (3
 الأردفالكخؾ ب

عاـ الجراسي تع تصبيق الجراسة بالفرل الجراسي الثاني مغ ال الحدود الزمشية: (4 
1331 /1313 

 :الإطار الشظري والدراسات الدابقة
 :( تقهيم السسارسات التدريدية لسعمم الرياضيات1) 

تعميسيا كتعمّسيا تصػرات ممحػضة كفقاً  أساليبشيجت مشاىج الخياضيات ك 
، للاتجاىات التخبػية الحجيثة كفقاً  تتصمب تقييسيا لطيػر اتجاىات ججيجة بالتجريذ

السسارسات التجريدية الرؽية  الى أىسية تقػيع (1331الجشجؼ )ك  بيػميكقج أشار 
 لسعمسي الخياضيات في ضػء السعاييخ السيشية السعاصخة لتعميع كتعمع الخياضيات،

لتعميع الصلاب الأساسية حيث يجب أف يستمظ معمع الخياضيات السيارات كالكفايات 
ت الحدابية كربصيا في حياتيع اليػمية السفاـيع الستعمقة بالأعجاد كالأرقاـ كالعسميا

الأساسية كفي تعامميع مع الآخخيغ، حيث يُيجؼ تجريذ الخياضيات بالسخحمة 
اكتداب التلاميح السقجرة عمى إجخاء الحدابات ذىشياً كعمى تقجيخ الإجابات كالتحقق 

التي يحتاجيا الأساسية مغ صحتيا كاستيعاب قجر كاؼ مغ السعمػمات الخياضية 
 لب في دراستو اللاحقة كدراستو لمسػضػعات الأخخػ.الصا

( إلى أىسية التخكيد عمى جػانب محجدة في 1331) كأكج ابغ قػيج كآؿ سالع
تقػيع السسارسات التجريدية مثل تمظ السسارسات القائسة عمى الحكاءات الستعجدة 
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 كنيةالإلكتخ ( عمى السسارسات 1330لجػ معمسي الخياضيات، بيشسا ركد الدىخاني )
عمى أىسية تقػيع  (1335الذيخؼ كحدانيغ )في تجريذ الخياضيات، بيشسا أكج 

الخياضيات  كربط تعميع كتعمّعالأمخيكية  NCTMمعاييخ  السسارسات التجريدية كفق
في الحياة اليػمية كفي عرخ العمع كالتكشػلػجيا، التخابط الػثيق بيغ محتػػ 

كتشػع شخائق عخض السحتػػ برػرة  تيةالخياضيات كبيغ السػاقف كالسذكلات الحيا
ذكلات جحابة مذػقة، كتػضيف استخاتيجياتو السختمفة في كيؽية التفكيخ في الس

ية في السػاقف الخياضية كالاىتساـ بتػضيف التقش الخياضية كالحياتية كحميا،
 .السختمفة

يُعج السسارسات كالإجخاءات التي يتخحىا السعمع بػصمة لو لمؿياـ بعسمية 
تجريذ بكفاءة عالية، تحقق مغ خلاليا مدتػػ أفزل في العسمية التعميسية، ال

كتذسل مجسػعة مغ السيارات يسارسيا السعمع في السػقف التجريدي الفعمي داخل 
، 1330كيخػ الدىخاني )، تختبط بتشفيح الجرس، كتذسل عجداً مغ السيارات الرف
مػكيات، كالإجخاءات، ( بأف السسارسات التجريدية لمسعمع مجسػعة الد213

كالأنذصة التعميسة التي يقػـ بيا السعمع أثشاء التجريذ، مغ أجل تعجيل سمػؾ 
 (9، 1332الستعمع، ثع تحقيق نسػه السعخفي كالسيارؼ كالػججاني. كيخػ زيتػف )

بأف السسارسات التجريدية ىي نذاط ميشي يتع إنجازه مغ خلاؿ ثلاث عسميات 
كالتقػيع، كيدتيجؼ مداعجة الصلاب  تيجيات التجريذرئيدية ىي التخصيط كاستخا

عمى التعميع كىحا الشذاط قابل لمتحميل كالسلاحطة كالحكع عمى جػدتو كمغ ثع 
الجشجؼ ك  كبيػمي (1331) ابغ قػيج كآؿ سالعتحديشو. كاتفقت الادبيات مثل 

( 1333( كبعاره )1330الدىخاني )ك  (1339كعديخؼ ) ( كالعسخؼ 1331)
مجالات تقػيع  أبخز( عمى 1331( كالسػمشي كجخادات)1333كالأحسجؼ )

 السسارسات التجريدية كسا يمي: 
عسمية ترػر مدبق لمسػقف التعميسي الحؼ يييئو السعمع لسداعجة  :التخطيط -أولا 

الستعمسيغ عمى بمػغ مجسػعة مغ الأىجاؼ السحجدة مدبقاً، بحيث يشطخ 
يتألف مغ مجخلات كعسميات،  السعمع إلى الخصة عمى أنيا نطاـ متكامل،

ترػراً لعسمية  كتتزسغ الخصة الجراسية الجيجة، كمخخجات، كتغحية راجعة،
كالشذاشات  لمتعمع الجيج،الأساسية كما تشصػؼ عميو مغ الستصمبات  التعميع،

 كالأجيدة اللازمة، كالأدكات، كالسػاد، التي يشتطخ مغ التلاميح أف يسارسػىا،
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كالػقت التقخيبي  كاستخاتيجياتو التي يدتعاف بيا، يذ،التجر  أساليبكشخائق ك 
( أف مخحمة التخصيط ىي 31، 1330اللازـ لإتساـ العسمية. كيخػ بجكؼ )

كتحجيج  كيتع فييا تحميل السعمع لسادة التعمع، مخحمة الشذاط الحىشي لمسعمع،
كاختيار أفزل الصخؽ لتحقيق  الأىجاؼ التعميسية الخاصة بسػاقف التعمع،

بالإضافة إلى تحجيج كسائل التقػيع الخاصة بالكذف عغ  الأىجاؼ، تمظ
أنو في ىحه السخحمة  (125، 1331)نػاتج التعمع. كيخػ عباس كالعبدي 

كىي مخحمة  تدسى مخحمة ما قبل التفاعل لأنيا تتع خارج حجخة الجراسة،
يبجك فييا السػقف التعميع لمسعمع ككأنو سيل كمشدجع الحمقات، كيتصمب 

يط الجركس في الخياضيات أف يكػف السعمع متسكشاً مغ السادة العمسية تخص
 فكارلأف تسكشو مشيا يداعجه في تحجيج الأ لمسػضػع الحؼ سيجرسو،

كسا يداعجه في ربط السفاـيع  كالسفاـيع التي يجب أف يتعمسيا التلاميح،
 ،مسا يشعكذ بذكل إيجابي في العسمية التعميسية العمسية ببعزيا البعس،

كيشبغي عمى السعمع مخاعاة عجد مغ السبادغ في أثشاء عسمية التخصيط 
( مشيا: الإلساـ بالسادة الجراسية مسا 021، 1332أكردىا الحيمة ) لمتجريذ

يديل تحجيج الأىجاؼ، كتحميل السحتػػ العمسي إلى أشكالو كأنػاعو 
عميسية السختمفة، كفيع الأىجاؼ التخبػية العامة كأىجاؼ تجريذ السادة الت

مسا ييدخ عميو كضع الخصة التجريدية في ضػئيا، كمعخفة  بذكل خاص،
 كميػليع كاىتساماتيع، كقجراتيع كاحتياجاتيع، شبيعة التلاميح الحيغ يجرسيع،

كبالتالي مخاعاة الخرائز السختمفة لمصمبة الحيغ يتعامل معيع تعمساً 
 .كالتقػيع السشاسبة الؿياس، أساليبكمعخفة ، كتعميساً 

العسمية التي يقػـ فييا السعمع : ( بأنو33، 1332) يعخفو زيتػف  :التشفيذ -ثانياا 
بسحاكلة تصبيق خصة التجريذ كاقعياً في الرف الجراسي مغ خلاؿ تفاعمو 
كاترالو الإنداني مع تلاميحه، كتييئتو بيئة التعمع السادية كالاجتساعية 

امو بإجخاءات تجريدية لتحقيق الأىجاؼ السخجػة مغ التجريذ، كمغ خلاؿ ؾي
ىحه السخحمة بأنيا مخحمة التفاعل حيث  (31، 1330)معيشة، كيرف بجكؼ 

كتتع فييا تشفيح الخصة السخسػمة مغ قبل  تبجأ السػاجية بيغ السعمع كتلاميحه،
كىي مخحمة التفاعل الحخ كالتي تتدع بدخعة أحجاثيا  السعمع لديخ الجرس،

خحمة الإعجاد يربح مػقفاً سيكػلػجياً كما كاف يبجك مشصؿياً سيلًا في م
 معقجاً في ىحه السخحمة. كذكخ التخبػيػف عجد مغ السيارات لتشفيح الجرس،

 :كمغ ىحه السيارات
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كل ما يقػلو التييئة بأنيا " (20، 1332)يعخفيا زيتػف  :. مهارة التهيئة1
السعمع أك يفعمو أك يػجو بو الصلاب قبل بجأ تعمع محتػػ درس ججيج أك 
 تعمع إحجػ نقاط محتػػ ىحا الجرس بغخض إعجاد الصلاب عقمياً 

في حالة جدسياً لتعمع ىحا الػسحتػػ أك إحجػ نقاشو، كجعميع ك  كججانياً ك 
، 1330)". كتيجؼ التييئة كسا أشارت الصشصاكؼ قػاميا الاستعجاد لمتعمع

عغ شخيق ربط  تػفيخ الاستسخارية في العسمية التعميسية، إلى (22
لجرس أك الشذاط بخبخات الستعمسيغ الدابقة كبحلظ يربح مػضػع ا

كخمق إشار مخجعي ، التعميع ذا معشى، كاستثارة دافعية الستعمسيغ لمتعمع
 كالسعمػمات التي يتزسشيا الجرس أك الشذاط. فكارلتشطيع الأ

 بأنيا( 002، 1332)عخّفيا زيتػف . مهارة إثارة الدافعية لدى التلاميذ: 2
ات( التجريدية التي يقػـ بيا السعمع داء مػكيات )الأمجسػعة مغ الد

بدخعة كدقة كبقجرة عمى التكيف مع معصيات السػاقف التجريدية، 
بغخض إثارة رغبة التلاميح لتعمع مػضػع ما، كتحفيدىع عمى الؿياـ 
بأنذصة تعميسية تتعمق بو كالاستسخار فييا حتى تتحقق أىجاؼ ذلظ 

عجد مغ الػسائل التي  (353، 1330)كذكخت الصشصاكؼ . السػضػع
يسكغ لمسعمع استخجاميا لاستثارة دافعية الستعمسيغ خلاؿ عخض الجرس 

إثارة فزػؿ الستعمسيغ كحب الاستصلاع لجييع مغ خلاؿ شخح : كمشيا
السثيخة لمتفكيخ، كالتأكيج عمى أىسية مػضػع الجرس في حياة سئمة الأ

ضػع الجرس بالشدبة لمسقخر الستعمسيغ اليػمية، كالتأكيج عمى أىسية مػ 
كإشخاؾ الستعمسيغ في ، كأىسيتو كحلظ بالشدبة لمسقخرات الأخخػ  الجراسي،

اختيار الأنذصة التعميسية الستزسشة بالجرس كالتخصيط ليا، كمخاعاة 
تشػيع الأنذصة التعميسية التعمسية بسا يزسغ مشاسبتيا لحاجات جسيع 

 الستعمسيغ كاىتساماتيع كميػليع .
التعديد بأنو العسمية التي  (013، 1332)يعخؼ زيتػف  :رة التعزيزمها .3

احتسالية ؾياـ الفخد بدمػؾ أك استجابة  (يتع بسقتزاىا زيادة )أك تقػية
تمظ معيشة، كذلظ عغ شخيق تقجيع معدز يعقب ضيػر ىحا الدمػؾ أك 

 ".-أؼ مغ الفخد -الاستجابة مشو 
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مجسػعة مغ بأنيا "سئمة الأ شخحكيقرج بسيارة  . مهارة طرح الأسئمة:4
ات( التجريدية التي يقػـ بيا السعمع بجقة كبدخعة داء الدمػكيات )الأ

 :كتتعمق بكل مغ، كبقجرة عمى الػتكيف مع معصيات السػقف التجريدي
كالاستساع إلى  إعجاد الدؤاؿ، كتػجيو الدؤاؿ، كاختيار التمسيح السجيب

معالجة إجابات التلاميح، الإجابة، كالانتطار عقب سساع الإجابة، ك 
أسئمة كتػجيييا، كالتعامل مع سئمة كتذجيع التلاميح عمى تػليج الأ

أنو  (313، 1330)كتخػ الصشصاكؼ  (313، 1332، )زيتػف  الصلاب
مشيا:  الرؽية،سئمة يجب عمى السعمع مخاعاة بعس القػاعج عشج الأ

الستعمسيغ  التأكيج عمى مذاركة جسيع الستعمسيغ في السشاقذة، كمداعجة
عمى تحديغ نػعية إجاباتيع عغ الأسئمة، كتذجيع الستعمسيغ عمى 

التي يثيخىا الستعمسػف سئمة الاستسخار في الإجابة، كالاىتساـ بالأ
 كتذجيعيع عمييا.

مجسػعة مغ ":بأنيا (533، 1335) كسا يعخفيا زيتػف مهارة إدارة الفرل  .5
اط الدمػكية السشاسبة لجػ الأنذصة التي يدتخجميا السعمع لتحقيق الأنس

، 1330)التلاميح، كححؼ الأنساط غيخ السشاسبة، كلقج أكردت الصشصاكؼ 
كالسجخل التدامحي،  السجخل التدمصي،: خسدة مجاخل ىي (312

كمجخل الجػ الاجتساعي الانفعالي كمجخل  كمجخل تعجيل الدمػؾ،
 عسميات الجساعة، كيجب تػفيخ أقرى قجر مغ الحخية لمستعمسيغ،
بحيث تتاح ليع الفخص لعسل كل ما يخيجكف، كأف دكر السعمع ىػ اتخاذ 
جسيع الإجخاءات التي يسكغ مغ خلاليا زيادة حخية الستعمسيغ إلى 
أقرى حج مسكغ، كفي ىحا السجخل يدػد عجـ الشطاـ في كل شىء 

 كلا يدتصيع السعمع الحفاظ عمى اليجكء في صفو . داخل حجخة الجراسة،
عسمية تذخيرية  (115، 1330)عخّفتو الصشصاكؼ  :م والستابعةالتقهي-اثالثا 

علاجية تتصمب بيانات مػضػعية كمعمػمات صادقة عغ أفخاد أك مياـ أك 
بغخض  بخامج في ضػء أىجاؼ محجدة باستخجاـ أدكات ؾياس متشػعة،

التػصل إلى تقجيخات كسية كأدلة كيؽية يدتشج إلييا في إصجار أحكاـ حػؿ 
كاتخاذ قخارات مشاسبة بذأنيا ضساناً لديادة  أك السياـ أك البخامج، ىؤلاء الأفخاد

( بأنو 330، 1330كيعخؼ بجكؼ ). فاعميتيا في تحقيق الأىجاؼ السحجدة
عسمية جسع كترشيف كتحميل كتفديخ البيانات كالسعمػمات عغ السػقف 

يسا التعميسي أك سمػؾ التلاميح بقرج استخجاميا في إصجار الحكع أك القخار ؼ
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 يترل بالتغيخات كالتحديشات السصمػبة في مشاىج الخياضيات كشخؽ تجريديا،
كفي تػجيو التلاميح كإرشادىع، كفي ىحه السخحمة يقف السعمع عمى الأثخ الحؼ 

كبالتالي الػقػؼ عمى مجػ فاعمية الإعجاد كاستخاتيجيات  أحجثو في شلابو،
. في السػاقف التعميسية كالاستفادة مغ ذلظ كفق السشحى التكاممي التجريذ

كفي مشياج كالخياضيات يحطى التقػيع بأىسية خاصة، إذ ىػ معشي بؿياس 
ميارات التفكيخ الخياضي كتشسية التفكيخ. كنجج أصجاء لسثل ىحا القػؿ في 

 National Council for الخياضياتتػجيات السجمذ الػششي لسعمسي 

Teacher of (NCTM)Mathematics نذصة التقػيع يشبغي التي رأت أف أ
أف تصاؿ مختمف جػانب السعخفة الخياضية، كتعسل عمى تحديغ تعمع الصلاب 
كتدكدىع بالسعمػمات التي تمدميع، لاتخاذ قخارات مشاسبة بخرػص تعمسيا 
كالحؼ يتصمب أف لا يكػف التقػيع بسشأىًعغ التجريذ بل يججر بالأنذصة 

تخجمة في التجريذ، كىحا يتصمب التقػيسية أف تأتي مشدجسة مع الأنذصة السد
بالزخكرة أف تتسيد عسمية التقػيع بالذسػلية، كتقػد إلى استشتاجات صادقة 
عغ تعمع الصلاب في الخياضيات كاف يكػف تكاممياً يخكد عمى الشسػ السعخفي 
عشج الصالب دكف أف تكػف للاختبارات كشأتيا الثقيمة عمى الصالب، ذلظ أف 

الصالب في محتػػ معيغ، أداء قترخ عمى مجخد ؾياس التقػيع التكاممي لا ي
كإنسا يستج إلى السعمسيغ كمعتقجاتيع كالبيئة السجرسية كأثخ ذلظ كمو في 

 . . (NCTM, 2000) استخاتيجيات التجريذ
( أنو صجر عغ السجمذ الػششي لسعمسي 31، 1331كأشار الفخاحيغ )

 ,NCTM) خياضيات السجرسيةالخياضيات في أمخيكا كثيقة خاصة بسعاييخ تقييع ال

كقج حجدت تمظ الػثيقة جسمة مغ السعاييخ الستعمقة بتقييع الخياضيات  .(1995
ىا: أف تعكذ عسمية التقييع الخياضيات التي يحتاج جسيع الصلاب أبخز السجرسية 

معخفتيا كيدتصيعػف الؿياـ بيا، كأف تجعع عسمية التقييع عسمية تعمع الخياضيات، كأف 
التقييع العجالة كالإنراؼ التي تعشي تػفيخ الفخص السشاسبة، كالجعع  تعكذ عسمية

السشاسب لجسيع الصلاب لتحقيق مدتػيات عالية مغ الإنجاز الخياضي، كأف تكػف 
عسمية التقييع مفتػحة تتيح لمصمبة السعخفة السدبقة بسا يتػقع مشيع إنجازه بالإضافة 

يسيع، كأف تداعج عسمية التقييع في إلى معخفة الشتائج الستختبة عمى عسمية تقي
الػصػؿ إلى استشتاجات صادقة عغ تعمع الخياضيات.كأف تديخ عسمية التقييع جشباً 
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إلى جشب مع السشياج كالتجريذ، كالتي تعشي أف تتختبط خبخات الصمبة في عسمية 
 تعمع الخياضيات بخبخاتيع في عسمية التقييع كالتي يصمق عمييا الإصصفاؼ

(Aligned).  
كفي ضػء ما تع ذكخه مغ مسارسات كمجالات تقػيسيا يخػ الباحث أنو يجب 
 أف يػلي السعمع السسارسات الايجابية في عسمية التعمع كتجريذ الخياضيات باتباع

 السعاييخ كفق الاتجاىات الحجيثة كالسشحى التكاممي في تجريذ الخياضيات. 
 :(STEMالسشحى التكاممي ) معايير التدريس وفق (2) 

التي تقػـ ، بخزت العجيج مغ السجاخل القائسة عمى فكخة السشاىج الستكاممة
عمى حؿيقة الخبط بيغ السشاىج السختمفة بالتخررات، كيخكد التكامل عمى نذاط 
الستعمع كإيجابيتو في السػقف التعميسي مغ خلاؿ مسارستو لسجسػعة متشػعة مغ 

يغ السػاد السشفرمة بعزيا ببعس الأنذصة التعميسية، بسعشى أف التكامل يخبط ب
 (1، 1330الجيػرؼ كالجابخية، دكف أف يجمج بيشيا )
تػجو تخبػؼ ييجؼ الى زيادة فيع الصلاب لسػضػعات  STEMكيعتبخ تعميع 

العمػـ كالتكشػلػجيا كاليشجسة كالخياضيات حتى يربحػا أكثخ قجرة عمى تصبيق ىحه 
كيُعخؼ  ميع في مػاقف الحياة الػاقعيةالسعخفة في حل السذكلات السعقجة التي تقاب

ى مغ تخررات العمػـ كالتكشػلػجيا الأكلبأنو "يتكػف مغ الحخكؼ  STEMتعميع 
 Science, Technology, Engineering & Mathematicsكاليشجسة كالخياضيات 

كتجريديا بذكل متكامل بجلًا مغ تجريذ ىحه السفخدات بذكل مشفرل، كسا يؤكج 
ي عمى التعمع عخفة في مػاقف الحياة الحؿيؿية، كيعتسج بذكل أساسعمى تصبيق الس

كسا يعخفو مخكد ىانػفخ لمبحػث . (STEMNET,2020" )القائع عمى السذخكع
(Hanover Research,2011,2)  بأنو التػجو التكاممي الحؼ ىجؼ الى نذخ

اخل بيغ مع التخكيد عمى التكامل كالتج ربعةالػعي العسيق لكل مغ ىحه العمػـ الأ
 . ىحه العمػـ

السشحى التكاممي بأنو "محاكلة الخبط ( 333، 1331)كيعخؼ المقاني كالجسل 
بيغ السػضػعات الجراسية السختمفة لتقجيع السعخفة لمصلاب بذكل متكامل، كتشطيع 
ىحه السػاد تشطيسًا دؾيقًا يديع في تخصي الحػاجد بيغ السػاد الجراسية السختمفة، 

لاقات الستبادلة بيغ السػاد الجراسية" كتشػعت التعخيفات السختبصة كالتخكيد عمى الع
( فقج عخفو السجمذ الأمخيكي لمسدتذاريغ في العمػـ STEMبالتعمع بسجخل )

 President's Council of Advisors on Science and)) التكشػلػجياك 

Technology ية كىي بأنو ىػ مجخل تجريذ عالسي قائع عمى تكامل السػاد الجراس
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العمػـ كالتكشػلػجيا كاليشجسة كالخياضيات، مغ خلاؿ تػفيخ بيئة تعمع تخكد عمى 
تعميع الصلاب الاستكذاؼ، كالاختخاع، الاكتذاؼ، كاستخجاـ مذكلات الحياة اليػمية 

كعخّفو السخكد الامخيكي لمقجرات التشافدية . (PCAST, 2010كالسػاقف الحياتية )
بتكار مغ خلاؿ تكامل السػاد الجراسية مسا يداعج بأنو تذجيع الصلاب عمى الا

الصلاب عمى عسل تخابصات بيغ السػاد السختمفة كالتػصل لابتكارات ججيجة. 
(Council on Competitiveness, 2005.) 

بيشسا عخفتو السؤسدة التخبػية بػلاية ماريلانج بالػلايات الستحجة بأنو مجخل 
ػ كميارات العمػـ كالتكشػلػجيا كاليشجسة لمتجريذ كالتعميع يتزسغ تكامل محتػ 

كالخياضيات مغ خلاؿ مجسػعة مغ السعاييخ السختبصة بالأنذصة التكاممية بػ 
(STEM لتحقيق أىجاؼ معيشة لمػصػؿ بالصالب إلى ،)في مجالات السػاد  الإبجاع

مغ خلاؿ مجسػعة مغ الأنذصة التي تتزسغ القجرة عمى  ربعةالجراسية الأ
التفكيخ السشصقي، لمػصػؿ ليجؼ معيغ كىػ إعجاد الصلاب لسخحمة الاستقراء، ك 

دراسية بعج السخحمة الثانػية كتجريبيع لحاجة سػؽ العسل في القخف الػاحج كالعذخيغ 
(Marquart.,Taru, Dwyer. 2012 .) 

 National STEM)في بخيصانيا،  STEMكسا عخّفو السخكد الػششي لتعميع 

Centre, 2015 )ارس أك البخامج التي تيتع بتجريذ العمػـ كالتقشية السج إيجاد
التخابط بيغ ىحه العمػـ كسا ىػ في كاقع ك  كاليشجسة كالخياضيات كتػضيح التكامل

 National STEM)في بخيصانيا،  STEMالحياة. كيؤكج السخكد الػششي لتعميع 

Centre, 2015 ) شدبة بالالأساسية يات الأكلعمى أف ىحا الشػع مغ التعميع مغ
ليربحػا  ربعةلمحكػمة البخيصانية لتجريب كتعميع الأجياؿ القادمة بيحه العمػـ الأ

مػاششيغ قادريغ عمى العير كالتكيف في مجتسع تتصػر كتتزاعف ؼيو العمػـ 
.  كالتقشية كلّ يػـ

يدعى الى  STEMاف تػجو تكامل العمػـ كالتقشية كاليشجسة كالخياضيات 
: العمػـ: تػجيات متخابصة ىي أربعةق السعخفة عبخ تعديد قجرة الفخد عمى تصبي

كالقجرة عمى استخجاميا في فيع العالع الصبيعي، كالتقشية ، متسثمة في السعخفة العمسية
متسثمة في القجرة عمى استخجاـ كادراؾ التقشية كتقػيسيا كتكػيغ السيارات اللازمة 

سثمة في عسمية الترسيع لتحميل تأثيخ التقشية عمى الفخد كالعالع، كاليشجسة مت
ككحلظ تصبيق السبادغ العمسية كالخياضية ، اليشجسي كأىسيتيا في تكػيغ التقشية
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لغايات عمسية مثل ترسيع كترشيع كتذغيل العسميات كالشطع، كالخياضيات متسثمة 
بذكل فعاؿ كسا أنيا تذكل صياغة  فكارفي قجرة الستعمسيغ عمى تحميل كإدراؾ الأ

باعتباره نافحة جيجة نحػ  STEMكنطخاً لأىسية تػجو . ياضيةكحل السذكلات الخ 
مدتقبل تشسػؼ كاعج لأؼ أمة تبحث لشفديا عغ مكاف كمكانو في عالع يتقجـ اليػـ 

لحا نجج أف كثيخاً مغ الجكؿ الصسػحة تتػجو نحػ تفعيل ، بذكل متدارع غيخ مدبػؽ 
خئيذ لتقشية كحزارة ىحا الشػع مغ التعميع في مجارسيا باعتباره يذكل العرب ال

 (.1335العسخ، ) القخف الحادؼ كالعذخيغ
 فى انتذخت التى الػاعجة السشاىج مغ الخاىغ الػقت فى STEM يُعج مشيجك 

 مشيج بسشاىج التعميع، حيث يعخؼ تدتخجـ كالتى ،الأمخيكية الػلايات الستحجة
STEM كالخياضيات، فخكع بيغ تكامل مغ معخفي بشاء أنو عمى ،  الترسيعك  العمػـ

 تصبيق مغ خلاؿ التعمع عمى البشاء ىحا كيعتسج التكشػلػجية، تصبيقاتيا اليشجسي مع
كأنذصة  كالكسبيػتخية، الخقسية التكشػلػجيا كأنذصة التصبيؿية، العسمية الأنذصة
 كأنذصة اليجكية، الخبخة كأنذصة كالتحخؼ، الاكتذاؼ كأنذصة الخبخة، حػؿ متسخكدة

 ترسيسو فى السعخفي البشاء ىحا كيعتسج القخار، كاتخاذ صقي،كالسش التفكيخ العمسي،
 السذكلات، حل حػؿ كالتسخكد الستكاممة، السفاـيسية حػؿ الخبخة التسخكد عمى

 السحجدة الخبخة حػؿ كالتسخكد العسمية، السكثف للأنذصة كالتصبيق، كالتحخؼ 
 كالتقػيع كفخؽ، ثشائيات فى السعسمي كالبحث التجخيبي الحات، شخيق عغ كالسػجية
 العمسي، التفكيخ قجرات عمى ، كالتخكيدداء الأ عمى كالسدتشج الأبعاد، متعجد الػاقعي

 . (1331)غانع، كالشاقج ي،الإبجاعك 
كتُذيخ الأدبيات إلى إف ىحا التػجو نحػ الاىتساـ بتجريذ العمػـ كالتقشية 

جاء في كاليشجسة كالخياضيات كإيجاد مجارس خاصة كالتذجيع عمى نذخىا، 
بشاءً عمى مصالبات عجة، مشيا دراسة كيل كيتذ  الأمخيكيةالػلايات الستحجة 

حيث يػضح ذلظ  (Willcuts ,Meredith ,Harris, 2009كميخديث كىاريذ )
بقػلو "تػاجو أمخيكا في الدشػات الأخيخة صعػبة في الحرػؿ عمى العجد الكافي 

أف ىشاؾ حاجة ممحة لسعمسيغ  مغ العمساء كالسيشجسيغ السجربيغ بذكل جيج، كسا
مؤىميغ لإعجاد العمساء مشح بجاية دخػليع السجرسة، كلا بج أف يكػف السعمسيغ اليػـ 

كأىسية تػفيخ  STEMمؤىميغ لتجريذ بخنامج  (K-12في كافة مخاحل التعميع )
البيئة ذات السػاصفات العالية لسداعجة الرغار عمى العسل مدتؿبلًا كعمساء 

كسا ذكخىا الرباغ  STEMأىجاؼ مشحى التكاممي  أبخزغ كم كميشجسيغ".
 ( كسا يمي: 1332الجغيع)ك  (1332( كسميساف)1335)
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 تشسية القجرات الحىشية كالابتكارية لجػ الصلاب. .3
 .لقخف الحادؼ كالعذخيغ لجػ الصلابتشسية ميارات ا .1
لػجية تييئة الصلاب لسخحمة ما بعج الجراسة الثانػية للالتحاؽ بالجامعات التكشػ  .0

 السختمفة.
 .سػؽ العسل لمقخف الحادؼ كالعذخيغإعجاد الصلاب للانخخاط في  .3
 ؾيادة الاقتراد القػؼ عمى مدتػػ العالع. .5
إعجاد الكػادر البذخية ذات الكفاءات العالية بسجالات العمػـ كالتكشػلػجيا  .2

 كاليشجسة كالخياضيات.
تثؿيف الصلاب في إعجاد فئة مغ العمساء كالسيشجسيغ كالفشييغ السيشييغ ك  .2

مجالات العمػـ كالتكشػلػجيا كاليشجسة كالخياضيات، بسا يسكشيع مغ أف يكػنػا 
ناخبيغ فاعميغ كمػاششيغ فاىسيغ لكل ما يجكر حػليع في العالع كقادريغ عمى 

 اتخاذ قخارات ذكية حػؿ الدياسة العامة لمجكلة.
لتكامل بيغ كأكجت العجيج مغ السؤسدات العمسية العالسية عمى مػضػع ا

 Mathematics of Teachers of (NCTM)الخياضيات كالعمػـ كمشيا: 

Council Mathematic, (MSEB) Board National Mathematics and 

Science School School science and mathematics, Education 

Science Science  &Association (SSMA) The American Academy 

of Arts (AAAS) National council of teachers of mathematics 

(NTCM كاىتع السجمذ القػمي الأمخيكي بتػضيح العجيج مغ الحالات التي ،)
تبيغ التفاعل كالتكامل بيغ الخياضيات كالسػاضيع الجراسية الأخخػ في الحياة 

 ,Stephanieاليػمية، كدكر الشسحجة الخياضية في مثل ىحه الحالات. كيػضح )

( مغ أىع الاتجاىات، كالسجاخل العالسية في ترسيع STEMأف مجخل ) (2008
السشاىج الآف بعج أف أثبت فعاليتو عمى مجار ثلاثة عقػد مغ تصبيقو في الػلايات 

، كالسسمكة الستحجة، ككػريا الجشػبية، كجشػب إفخيؿيا، كبعس الأمخيكيةالستحجة 
العمػـ كالػسائل ك  اىج الخياضياتالجكؿ الأخخػ. كمع ضيػر السعاييخ الػششية لسش

الحجيثة لتقجيع السشيج دعت الحاجة إلى تقػيع السعمسيغ مغ حيث الإعجاد كالتجريب 
 لسػاكبة ىحه التصػرات.
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( إلى مغ 212، 1335كبالسسمكة العخبية الدعػدية اشارت ىشج الجكسخؼ )
الاقتراد دعع جيػد السسمكة في إقامة مجتسع السعخفة ك  STEMتعميع  أىجاؼ أبخز

القائع عمى السعخفة، كتحقيق التشسية السيشية السدتجامة لمسسمكة، كالتقػيع السدتسخ 
لمبخامج التعميسية السعشية بالعمػـ كالتقشية كاليشجسة كالخباضيات في مشطػمة التعميع 

. كإيجاد بيئة تعميسية STEMالعاـ، كتشسبة ميػؿ الستعمسيغ السيشية نحػ مجالات 
بتكار، كإعجاد القػػ البذخية لتمبية إحتياجات سػؽ العسل الشػعية في باعثة عمى الا

 التخررات العمسية كالتقشية كاليشجسية.
 (STEMكؼيسا يمي عخضاً لبعس معاييخ التجريذ كفق مشحى التكامل ) 

( كعبجالقادر 1333كدراسة مخاد ) (1332دبيات مثل التسيسي)كسا كردت بالأ
 (1335( كأمبػ سعيجؼ كالحارثي )1335يل )( كالدب1332البيد )ك  (1332)
 (1335الذيخؼ كحدانيغ)ك  (1335( كالجكسخؼ)1335) السحيدغ كخجاك 
 كسا يمي:. (1331( كغانع )1335) العبجالكخيعك 

تذسل القجرة عمى: تػضيف التكامل بيغ  التخطيط لمتدريس:-الأول
كالقجرة عمى التخصيط لسػاجية كمعالجة السذكلات  STEMالتخررات 

الاجتساعية، كالقجرة عمى التخصيط لسػاجية كمعالجة السذكلات البيئية الحؿيؿية، 
كالقجرة عمى التخصيط لسػاجية كمعالجة السذكلات الاقترادؼ، كاستخجاـ مشيج 
البحث العمسي لمػصػؿ إلى الحمػؿ السبخىشة. كتػضيف الترسيع اليشجسي لتقػيع 

ػجو التلاميح عمى استشتاج السفاـيع حمػؿ السدألة الخياضية بالتحزيخ لمجرس، كيُ 
كالسيارات الخياضية كربصيا بالعمػـ كالتقشية كاليشدة، كتشطيع كرش عسل مغ خلاؿ 

، كمداعجة التلاميح في STEMو السجسػعات لمتكامل بيغ مػضػعات الخياضيات
 الحرػؿ عمى السعمػمات مغ مرادر مختمفة كيُحفدىع عمى ذلظ.

 كفق السشحى التكاممي ذسل استخاتيجيات التجريذت :تشفيذ التدريس -الثاني
ات مجركة لجػ أداء تخجسة الأىجاؼ التعميسية كالأنذصة التعميسية إلى ميارات ك 

ات كالسيارات داء الصلاب بغخض حجكث تعمع ليع الحؼ يدتجؿ عميو عغ شخيق الأ
اىات الحادثة في سمػؾ ىؤلاء الصلاب، كالتي تتسثل في السعارؼ كالسيارات كالاتج

كالاىتسامات كالؿيع التي يكتدبػنيا داخل الرف الجراسي أك خارجو. كحجدت 
كالتي  –( الجكر السصمػب مغ معمع العمػـ NSESالسعاييخ العالسية لمتخبية العمسية )

لتشفيح التجريذ ذلظ مغ خلاؿ ؾيامو، بترسيع إدارة  -تشصبق عمى معمع الخياضيات
ػقت كالسكاف كالسػارد اللازمة لتعمع الجركس، كأف بيئات التعمع التي تسج الصلاب بال

يعسل عمى تػجيو كتدييل التعمع مغ خلاؿ التخكيد عمى الاستقراء كدعسو أثشاء 
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التفاعل مع الصلاب، كتحجؼ الصلاب لتقبل مدئػلية تعمسيع، كإدراؾ التشػع بيغ 
الاحتياجات التي يجب العسل عمى تقػيسيا لجػ معمسي  أبخزالصلاب، ك 

كالتعمع ، اضيات: التعمع القائع عمى الاستقراء، كالتعمع القائع عمى السذخكعاتالخي
، كالتعمع Arduinoالتعاكني، كحل السذكلات، كالتعمع باستخجاـ بخمجيات 

بالألعاب، كالتعمع الحاتي مغ خلاؿ السػديلات التعميسية، كالتعمع بالسشرة )الدقالة( 
جيو التلاميح لمؿياـ بأنذصة تتكامل فييا التعميسية، ككحلظ يجب تفعيل أنذصة: تػ 

STEM التلاميح ميارات الترسيع كبشاء الشساذج اليشجسية كربصيا  إكداب، ك
بالسػضػعات الخياضية، كتشسية ميارات السعمع حػؿ الأنذصة لتشسي شخؽ التفكيخ 

 .STEMي( كالتجريب عمى السحاكاة الخقسية التي تػضح تكامل الإبجاع)الشاقج ك 
يشبغي لسعمع الخياضيات أف يشطخ إلى التقػيع بأنو  تقهيم التدريس: -الثالث

عسمية تذخيرية كقائية علاجية، كعسمية نامية كمدتسخة يحجث قبل كأثشاء كبعج 
العسمية التجريدية، كأنو عسمية شاممة، يذسل جسيع مجالات الأىجاؼ التخبػية 

كنية يذتخؾ فييا أشخاؼ عجة الثلاثة، السعخفي كالسيارؼ كالػججاني، كأنو عسمية تعا
كىي: معمع الخياضيات كزملاؤه السعمسػف الآخخكف، كأكلياء أمػر الصمبة، كالصمبة 
أنفديع، كأنو يقػـ عمى أسذ عمسية كالرجؽ، الثبات، السػضػعية، كيعتسج عمى 

كأدكات متشػعة كالاختبارات كالسلاحطة كالسقابلات، كممفات الإنجاز  أساليب
كلو زاكيتاف متكاممتاف يجب أف يشطخ إلييسا معمع الخياضيات )البػرتفػليػ(، 

كتصبيقيا في أثشاء تقػيع أدائو كعسمو كىي: تقػيع تعمع الصمبة، كالتقػيع الحاتي لسعمع 
الخياضيات باستخجاـ تحميل نتائج الصمبة، الاستفتاءات الحاتية، البػرتفػليػ )ممف 

فاً لسفيػـ الامتحانات أك الاختبارت، إنجاز السعمع(، كأف مفيػـ التقػيع ليذ مخاد
 فالتقػيع أعع كأشسل مغ الامتحانات .

مغ  STEMبسجاؿ  معمسي الخياضياتأداء ف مػضػع تقػيع ػ تشاكؿ الباحث
( دراسة ىجفت إلى بشاء "ترػر مقتخح 1332اجخػ عبجالقادر )زكايا مختمفة حيث 

ـ كالتكشػلػجيا كاليشجسة لحدمة مغ البخامج التجريبية اللازمة لتصبيق مجخل العمػ 
 في ضػء الاحتياجات التجريبية لسعمسي السخحمة الثانػية." (STEM) كالخياضيات

( إحتياج تجريبي تحتاج إلييا العيشة بجرجة 00كقج كذفت نتائج الجراسة عغ كجػد )
( بجرجة متػسصة كقجمت الجراسة ترػراً مقتخحاً لحدمة البخامج 09مختفعة، ك)

 . مة يتزسغ مشصمقاتو كأىجافو كشبيعتو كحدمة البخامج كآليات تفعيياالتجريبية اللاز 
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( دراسة ىجفت الكذف عغ كاقع مسارسة معمسات 1332) كسا أجخت حسجؼ
تؿيذ أداة البحث ثلاثػة  ".STEM الكيسياء لاستخاتيجيات التجريذ فى ضػء تػجو

قػيع، كتبيغ أف كالت كفق السشحى التكاممي أبعػاد التييئة كاستخاتيجيات التجريذ
 STEMمدتػػ مسارسة معمسات الكيسياء لاستخاتيجيات التجريذ في ضػء تػجو 

" التجريذ"  كفق السشحى التكاممي كاستخاتيجيات التجريذ ؼيسا يخز محػر التييئة
 ضعيفة

الكذف عغ السسارسات التجريدية  ( دراسة ىجفت1332كاجخػ سميساف)
ضػء مجخل التكامل بيغ العمػـ كالتكشػلػجيا لسعمسي العمػـ بالسخحمة الثانػية فى 

كتبيغ أف درجة السسارسات أقل مغ حج الكفاية  ".STEM كاليشجسة كالخياضيات
دراسة ىجفت التعخؼ عمى مدتػػ ( 1332بجرجة مشخفزة، كسا أجخت التسيسي )

كفق السشحى التكاممي ية لجػ معمسات  السيارات التجريدية استخاتيجيات التجريذ
كأسفخت الشتائج أف درجة  STEM ات بالسخحمة الستػسصة في ضػء معاييخالخياضي

كفق السشحى التكاممي ية لجػ  تحقيق ميارات التجريذ استخاتيجيات التجريذ
  معمسات الخياضيات بالسخحمة الستػسصة

( دراسة ىجفت الكذف عغ تقييع تصبيق 1335كأجخػ الدعيج، كالغخقي )
ية لتقػيع تعميع الخياضيات في مرخ كالػشغ جاعالإبمجخل قائع عمى السذخكعات 

لتقػيع مجخل لمتعميع كالتعمع قائع عمى التكامل السعخفي بيغ  ((STEM العخبي
(، STEMالتخررات السختمفة، مغ خلاؿ التعمع بسجخل متعجد التخررات )

 التجريذ كمخخجات التعمع في الخياضيات. أساليبكإمكانية حل مذكمة ضعف 
 , Sharkawy, Barlex) كخايجك  قاكؼ كبيخلكذ ككيمر كمكجكؼكفي دراسة شخ  

Welch, McDuff, Craig,2009)  قامػا بتحجيج معاييخ تجريذ مجخلSTEM 
كسا يمي:  STEMإلى سبعة معاييخ يجب تػافخىا عشج ترسيع كحجات مشاىج 

ضخكرة احتخاـ خرػصية كل مػضػع كاليجؼ مغ تجريدو، كاستخجاـ نفذ 
ػ بيغ السػضػعات الستجاخمة، كأف تعكذ الػحجات رؤية بشائية العسميات كالسحتػ 

لمتعمع، كترسيع ميسات ذات أىجاؼ محجدة لأشخاؾ كزيادة دافعية التلاميح في 
التعمع، كتدسح ىحه الػحجات لمتلاميح باستخجاـ التعمع مغ الخياضيات كالعمػـ لتجعيع 

الثلاثة، كإدراؾ كاستخجاـ  التعمع في التكشػلػجيا كبقجر كافي لتحديغ تعمع السػاد
التعمع مغ الخياضيات كالعمػـ لتحديغ تعمع التكشػلػجيا، كيجب أف يقابل محتػػ 

 الػحجة متصمبات محجدة ثابتة.
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كمغ خلاؿ ما تع عخضو مغ نتائج الجراسات الدابقة التي تشاكلت السسارسات 
الية كػنيا الح الجراسة ( تتسيدSTEMالتجريدية لمسعمسيغ حدب مشحى التكاممي )

كخرتيع باستخاتيجية مقتخحة لتقػيع الأساسية تشاكلت معمسي الخياضيات بالسخحمة 
بحثت في ضػء  التي الجراسات بيشسا كانت معطع كالسسارسات التجريديةداء الأ

STEM تتعمق بالسشاىج كبذكل عاـ كقمة مشيا تشاكلت  دراسات غالبيا في
السسارسات التجريدية لمسعمع بالسخحمة  السسارسات التجريدية بالخياضيات كمػضػع

 الأساسية. 
  :إجراءات الدّراسة ومشهجيتها

الػصفي التحميمي للإجابة عغ  تع استخجاـ السشيج مشهج الدّراسة: -أولا 
الجراسة كتحقيق أىجافيا، مغ خلاؿ بشاء السعاييخ كالتعخؼ عمى السسارسات أسئمة 

في ضػء السشحى التكاممي الأساسية  التجريدية لجػ معمسي الخياضيات بالسخحمة
(STEM باستخجاـ )كصف داة الاستبانة، حيث يقػـ السشيج الػصفي عمى أ

الفعمي لػصف داء الطاىخة كسياً مغ خلاؿ اعصائيا درجات تُعبّخ عغ درجة الأ
لمػصػؿ إلى استشتاجات كتحميلات مبشية عمى  كتذخيز الػاقع الطاىخة السجركسة

  (.1333عبيجات كعجس كعبجالحق،كتذخرو ) فيع الػاقع تداىع في نتائج كسية
تكػّف مجتسع الجراسة مغ جسيع معمسي الخياضيات  مجتسع الدّراسة: -ثانياا 

/ قربة الكخؾ كالبالغ بالسجارس الحكػمية بسحافطة الكخؾالأساسية في السخحمة 
جتسع كسا تكػّت مالأساسية يجرسػف الخياضيات بالسخحمة  ( معمساً،3313عجدىع )

مغ مذخفي الخياضيات بسحافطة الكخؾ كمعمسي مجارس التسيد  (33الجراسة مغ)
 (STEM) بسحافطة الكخؾ لتحكيع قائسة معاييخ التجريذ كفق السشحى التكاممي

( معمساً مغ معمسي الخياضيات في 301تكػّنت مغ ) عيشة الدّراسة: -ثالثاا 
 ذػائية البديصة.العيشة الع أسمػبتع اختيارىع بالأساسية السخحمة 

 :تعّ الاعتساد عمى أداتيغ الدراسة: أداة -رابعاا 
( كقج تع بشائيا STEMلمسعاييخ التجريدية باستخجاـ مشحى التكاممي ) قائسة .3

 كسا يمي:
 فييا معاييخ تجريذ سػاء كالجراسات الدابقة التي كردت  الرجهع للأدبيات

مع كالسسارسات كتحميل نػاتج التع STEMلمخياضيات بسجاؿ  ـلمعمػـ أ
التجريدية الػاردة فييا.مغ خلاؿ ما تػصمت إليو نتائج الجراسات التي 
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عبجالقادر كجراسة  (STEMتشاكلت السسارسات التجريدية في ضػء مشحى )
( كأمبػ سعيجؼ 1335الدبيل )ك  (1332( كالتسيسي )1332البيد )ك  (1332)

 (1335خقي )( كالدعيج، كالغ1335السحيدغ كخجا) ك  (1335كالحارثي )
كغانع ( 1335العبجالكخيع)ك  (1335الذيخؼ كحدانيغ)ك  (1335الجكسخؼ)ك 
(1331). 
 إلى معاييخ خاصة لمتخصيط كالتييئة كمعاييخ خاصة تم ترشيف السعايير :

 للاستخاتيجيات التجريدية كمعاييخ خاصة لمتقػيع. 
 ( ( مغ السحكسيغ كتقجيخ درجة الاىسية )ىامة /33تع عخض القائسة عمى 

 غيخ ىامة/متػسصة الاىسية(.
  تع حداب التكخارات كالشدب السئػية للأىسية الشدبية لمسعيار ليتع تحػيمو

 الى مسارسة تجريدية.
 خخاج القائسة برػرتيا الشيائية. إ 

تع الاعتساد عمييا كأداة لجسع البيانات مػجية الى السعمسيغ  الستبانة: .1
 : صػات الإجخائية التالية لبشاء الاستبانةكقج قاـ الباحث بالخ بالسيجاف التخبػؼ 

مجالت قياس السسارسات التدريدية وفق السشحى التكاممي أ. تع تحجيج 
STEM: ( فقخة تػزّعت 03حيث تكػّنت الاستبانة في صػرتيا الشيائية مغ )

 عمى السجالات كالابعاد التالية: 
تؿيذ  يس:لمتدر  : التخطيط لمدرس وفق السشحى التكامميالأولالسجال  (3

الدمػؾ الأدائي لمسعمع ببجاية الجرس كالتي تذسل: السقجمة كما يُحجده مغ 
حدب ما تع  الإستيلالية كالسذخكعات كالسذكلاتسئمة الأنذصة كالأ

التخصيط لو، كالتي يصخحيا عمى الصلاب في بجاية الحرة لتذػيق 
 (33-3كىي الفقخات ذات ارقاـ متدمدمة مغ )الصلاب 

تؿيذ  :وفق السشحى التكاممي : استراتيجيات التدريسالسجال الثاني (1
أثشاء الجرس كالتي تذسل: الثقافة الخياضية الايجابية  الدمػؾ الأدائي لمسعمع

السدتخجمة القائسة عمى التعمع  داخل الفرل شخؽ كاستخاتيجيات التجريذ
بالسذخكعات كالإستقراء العمسي كنسحجة السفاـيع الخياضية، كصياغة 

 ي لمسذكلات، تكػّف الإبجاعلبخاىيغ كالاستجلاؿ الخياضي، كالحل الحجج كا
 ( .33-3( فقخة كىي الفقخات ذات ارقاـ متدمدمة مغ )33مغ )

تؿيذ شخؽ  :وفق السشحى التكاممي السجال الثالث: استراتيجيات التقهيم (0
كالتقػيع ، السدتخجمة القائسة عمى التقػيع الػاقعي كاستخاتيجيات التقػيع
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التي يتع يصخحيا مغ السعمع لتشفيح سئمة كالختامي كالتقػيع الحاتي كالأالبشائي 
الإستقراء كالسذخكعات ذات العلاقة التكاممية بيغ تجريذ مفاـيع 

 ( .33-3الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتقشية اخحت ارقاـ متدمدمة مغ )
غ لسادة مغ السذخفي ية عمى السحكسينالأول. تم عرض أداة الدراسة برهرتها ب

الخياضيات كالسعمسيغ مجرسة السمظ عبجالله لمتسيد في محافطة الكخؾ كذلظ 
بدؤاليع ؼيسا إذا كانت الفقخات تشتسي لمسجاؿ الحؼ تؿيدو، كعغ مجػ كضػح 
الفقخات كالرياغة المغػية، كدرجة أىسيتيا لمسجاؿ الحؼ تؿيدو، كالشطخ في 

 مجػ كفاية أداة الجراسة .
 . والتأكد من الردق والثبات ج. إخراج الستبانة

كقج تع تجريج الاستجابة عمى الفقخات مغ خلاؿ اتباع التجريج الخساسي 
متػسصة، مشخفزة( صِيغت جسيع فقخات السجالات في الاتجاه ، لميكخت )عالية

عالية مغ مسارسة الدسة الإيجابي، بحيث تجؿُّ الجرجة السختفعة عمى كجػد درجة 
كالجرجة السشخفزة تجؿُّ عمى كجػد درجة  جريدية"،السسارسات التالسؿيدة "
، كلتقػيع مدتػػ السسارسات (Likertكفق تجريج ليكخت الخساسي )، مشخفزة

كبتقديع السجػ عمى ، 1كىػ =  التجريدية، تعَّ حداب السجػ لسدتػيات الاستجابة
كاف ناتج القدسة = ، 0الحؼ يداكؼ داء عجد مدتػيات تقجيخ درجة مسارسة الأ

كسا بالججكؿ داء كىػ يسثل شػؿ الفئة، كبحلظ أصبح معيار الحكع عمى الأ 3,22
(3).  

 (3ججكؿ )
 STEMمعيار الحكع لتقجيخ درجة السسارسات التجريدية كفق السشحى التكاممي 

 درجة السسارسات التدريدية الستهسط
 مشخفس 3,22إلى أقل مغ  3مغ 
 متػسصة 1.03إلى أقل مغ 3,22مغ 
 عالية 0ى إل 1,03مغ 

  :الخرائص الديكهمترية لداة الدراسة
 ما يمي:  مغ خلاؿ قاـ الباحث بالتأكج مغ الخرائز الديكػمتخية للاستبانة"
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مغ خلاؿ  تع التأكج مغ تحقق مؤشخات صجؽ الاستبانة :داة الدراسةأصدق 
الاعتساد عمى ثلاثة انػاع مغ الرجؽ، كىي صجؽ السحكسيغ كصجؽ الاتداؽ 

 مفقخات كصجؽ البشاء )صجؽ الاتداؽ الجاخمي لمسجالات( كسا يمي: الجاخمي ل
لِمتَحَقُّقِ مغ صجؽ محتػػ  :الردق الظاهري )صدق السحكسين للاستبانة(

الإستبانة، كالتأكُج مغ كػنيا تحقق أىجاؼ الجّراسة، بعج بشاء الاستبانة تعَّ عخضيا 
يغ كالسعمسيغ بسجرسة ية عمى مجسػعة مغ السحكسيغ مغ السذخفالأكلفي صػرتيا 

كذلظ للاستفادة مغ ملاحطاتيع كخبخاتيع ؛ ( محكساً 33السمظ عبجالله لمتسيد عجدىع )
الاستبانة كتغصيتيا مجالات ؾياس السسارسات  بيجؼ التأكج مغ شسػؿ مؤشخات

إجخاء  كتع التأكج مغ سلامة المغة بالرياغة ككضػحيا كعجـ تكخارىا.ك  ،التجريدية
تي نالت ندبة صل الفقخات الأة كاعادة الرياغة كالابقاء عمى يالتعجيلات المغػ 

جخاء إيا تشتسي لمسجاؿ السقاس، كقج تع نأ% فأكثخ ب93اتفاؽ بيغ السحكسيغ
 .التعجيلات المغػية السشاسبة

تع حداب معاملات ارتباط درجة  صدق التداق الداخمي لفقرات الستبانة: .1
كل مجاؿ عمى تسي إليو الفقخة، كفقاً لكل فقخة بالجرجة الكمية لمسجاؿ الحؼ تش

 .(1حجة كسا بالججكؿ )
 ( معاملات ارتباط بيخسػف بيغ درجات كل فقخة بسجالاتيا في الاستبانة 1ججكؿ )

استراتيجيات التدريس وفق  التخطيط وفق السشحى التكاممي
 السشحى التكاممي

استراتيجيات التقهيم 
 وفق السشحى التكاممي

 معامل الرتباط معامل الرتباط م معامل الرتباط م
3 3,23** 3 3,20** 3,22** 
1 3,21** 1 3,21** 3,20** 
0 3,25** 0 3,29** 3,29** 
3 3,23** 3 3,23** 3,23** 
5 3,20** 5 3,93** 3,13** 
2 3,23** 2 3,20** 3,20** 
2 3,22** 2 3,21** 3,23** 
9 3,21** 9 3,29** 3,20** 
1 3,23** 1 3,93** 3,23** 
33 3,25** 33 3,23** 3,21** 
 .(3,33عشج مدتػػ دلالة ) إحرائيا** داؿ 

( أف معاملات ارتباط الفقخات بالجرجة الكمية لمسجالات 1يتبيغ مغ ججكؿ )
(، كجاءت 3,33عشج مدتػػ دلالة ) إحرائياالتي تشتسي إليو الفقخة، جسيعيا دالة 

حيث تخاكحت بسجاؿ التخصيط لمجرس كفق  جسيع ؾيع معاملات الارتباط ؾيع مقبػلة
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استخاتيجيات ( كتخاكحت في السجاؿ الثاني"3.23-3.23مغ ) السشحى التكاممي
كلمسجاؿ الثالث" استخاتيجيات  (3.93- 3.20مغ ) كفق السشحى التكاممي" التجريذ
 كعمى ضػء ىحه الشتائج فإنو. (3.13-3.23مغ ) "كفق السشحى التكاممي التقػيع

 .لاستبانة كفقاً لاتداقيا بالسجاؿجؽ الاتداؽ الجاخمي لفقخات ايتػافخ ص
لتقهيم السسارسات التدريدية  صدق التداق الداخمي لسجالت الستبانة .3

 وفق مشحى التكاممي: 
لتقػيع  قاـ الباحث بالتأكج مغ صجؽ الاتداؽ الجاخمي لسجالات الاستبانة

حداب معامل ارتباط بيخسػف ب STEMالسسارسات التجريدية كفق مشحى التكاممي 
 ( 0كسا تتبيغ الشتائج بججكؿ ) بيغ السجاؿ كالجرجة الكمية للاستبانة

 ( معاملات ارتباط بيخسػف بيغ مجالات الاستبانة0ججكؿ )
 كالجرجة الكمية لتقػيع السسارسات التجريدية

 معامل الرتباط السجالت م
 3,99 التخصيط لمجرس كفق السشحى التكاممي  3
 3,93 استخاتيجيات التجريذ كفق السشحى التكاممي  1
 3,91 استخاتيجيات التقػيع كفق السشحى التكاممي  0

( مسا يجؿ عمى اتداؽ السجاؿ 3.99-3.93مغ ) تخاكحت معاملات الارتباط
عشج  إحرائيافي الاستبانة كىحا يجؿ عمى صجؽ البشاء للاستبانة، كجسيعيا دالة 

سا يعشي تػافخ صجؽ الاتداؽ الجاخمي لمسجالات )صجؽ (. م3.33مدتػػ الجلالة )
 البشاء(.

قاـ الباحث بحداب درجة ثبات كل  لِمتَحَقُّقِ مغ ثبات الاستبانة ثبات الستبانة:
مجاؿ مغ مجالات الاستبانة باستخجاـ شخيقة ثبات التجانذ الجاخمي بتصبيق 

مُعَامِلاتِ  (3يػضح ججكؿ ) حيث (Cronbach Alpha) كخكنباخ الفا أسمػب
 .ثبات الفا

 ؾيع معامل الثبات لسجالات الاستبانة (3ججكؿ )
معامل ثبات ألفا  عدد الفقرات السجالت

 كرونباخ
 3,99 33 التخصيط لمجرس كفق السشحى التكاممي 

 3,92 33 استخاتيجيات التجريذ كفق السشحى التكاممي 
 3,90 33 استخاتيجيات التقػيع كفق السشحى التكاممي 

 3,13 03 جسيع الفقخات
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( كتخاكحت 3.13بمغ ) ( أف معامل الثبات الفا كخكنباخ3يتبيغ مغ ججكؿ )
يتػافخ الثبات  كعمى ضػء ىحه الشتائج فإنو (3.99 -3.90لمسجالات مغ )

 .للاستبانة
  شسل تصبيق الجراسة ما يمي:إجراءات تطبيق الدراسة:  -خامداا 

كفق التجريذ بالسشحى التكاممي  ذتع بشاء قائسة لبشاء معاييخ التجري
 التي تع الاستفادة مشيا لبشاء الاستبانة.  التكشػلػجيالمخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك 

تعّ عخض القائسة عمى السحكسيغ كحداب الشدب السئػية كالتكخارات للأىسية 
التي تع تزسيشيا بالقائسة بالإستفادة مغ الادبيات  الشدبية لمسعاييخ التجريدية

( مغ السذخفيغ كالسعمسيغ، كقج تع 33الإشار الشطخؼ، كقج تع عخضيا عمى )ك 
 عخضيا كفقاً لمسجالات التي ضيخت فييا. 

بشاء الاستبانة كالتأكج مغ الخرائز الديكػمتخية الرجؽ كالثبات كالاجابة  تعّ 
 :الدراسةأسئمة عن 

عالجة البيانات لس (SPSSتع استخجـ بخنامج الحدـ الإحرائية لمعمػـ الاجتساعية )
الستػسط الحدابي كالانحخاؼ السعيارؼ، كالشدب كالحرػؿ عمى الشتائج باستخجاـ 

 .السئػية كالتكخارات
راسَة  :ومشاقذتها نتائج الدِّ

ما معاييخ تجريذ الخياضيات بالسخحمة : "ومشاقذته الأولنتائج الدؤال 
ؤاؿ فقج تع للإجابة عغ ىحا الد؟ STEMفي ضػء السشحى التكاممي الأساسية 

حداب الشدب السئػية كالتكخارات للأىسية الشدبية لمسعاييخ التجريدية التي تع 
تزسيشيا بالقائسة التي أعجىا الباحث بالإستفادة مغ الادبيات كالإشار الشطخؼ، كقج 

كقج تع عخضيا كفقاً لمسجالات ، ( مغ الخبخاء الستخرريغ33تع عخضيا عمى )
 :فييا كسا يمي التكشػلػجياالخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك التي تع تحجيج التكامل بيغ 
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قائسة السعايير لتحقيق التكامل بين الرياضيات والعمهم والهشدسة  .1
  .بسجال التخطيط التكشهلهجياو 

 ( التكخارات كالشدب السئػية لقائسة معاييخ التجريذ5ججكؿ )
 كفق السشحى التكاممي بسجاؿ التخصيط

متهسطة  هامة  التدريدية )السؤشرات(قائسة السعايير  م
 غير هامة الهسية

يحمل محتػػ السادة العمسية إلى: مكػنات السعخفة في ضػء  3
 التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا.

 3 1 9 العجد
% 93% 13% 3 

يحجد أىجاؼ عامة تخاعي التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ  1
 شػلػجيا. كاليشجسة كالتك

 3 3 33 العجد
% 333% 3 3 

يرػغ أىجاؼ يسكغ مغ خلاليا ؾياس تحقق التكامل بيغ  0
 الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا.

 2 1 1 العجد
% 13% 13% 23% 

يزع أىجافا تتصمب العسل الجساعي في تحقيق اغخض  3
 .لتكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا

 3 3 33 العجد
% 333% 3 3 

 3 3 9 العجد يحجد الخبخات الدابقة لمتلاميح. 5
% 93% 33% 33% 

يختار الإستخاتيجيات كشخؽ التجريذ السشاسبة لتحقيق  2
 التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا.

 3 3 9 العجد
% 93% 33% 33% 

سحمية لتحقيق التكامل بيغ يخصط لتػضيف مرادر البيئة ال 2
 الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا.

 3 3 1 العجد
% 13% 33% 3 

يحجد الأنذصة التعميسية القائسة عمى التكامل بيغ الخياضيات  9
 كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا.

 3 3 33 العجد
% 333% 3 3 

الخياضيات  يعج أنذصة إثخائية لتعديد تحقيق التكامل بيغ 1
 كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا. 

 3 3 33 العجد
% 333% 3 3 

يختار الػسائل التعميسية التي تداعج عمى التكامل بيغ  33
 الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا.

 3 3 33 العجد
% 333% 3 3 

تقػيع مشاسبة لقجرات الصلاب كمدتػياتيع في  أساليبيحجد  33
 ل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا.التكام

 3 1 9 العجد
% 93% 13% 3 

 3 3 33 العجد يعصي كاجبات مشدلية تعدز مجالات التكامل 31
% 333% 3 3 

( أف معطع السعاييخ التي تع تزسيشيا بالقائسة 5مغ نتائج ججكؿ ) يتبيغ
%( كمتػسصة 333-%93حرمت عمى ندبة تقجيخ ىامة حيث تخاكحت مغ )

بيشسا كانت أىسية السعيار" يرػغ أىجاؼ يسكغ مغ  %(33-%13الأىسية مغ )
" غيخ  التكشػلػجياخلاليا ؾياس تحقق التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك 

ىاـ" كربسا يخجع سبب ذلظ لتكخار مزسػف السيارة بالسيارات الأخخػ كلرعػبة 
يحجد  السيارات بسجاؿ التخصيط" أبخزبيشسا كانت  تحجيج الدمغ اللازـ لتشفيح اليجؼ،
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، يزع التكشػلػجياأىجاؼ عامة تخاعي التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك 
أىجافا تتصمب العسل الجساعي في تحقيق اغخاض التكامل، يحجد الأنذصة التعميسية 

ختار الػسائل ي، القائسة عمى التكامل، يعج أنذصة إثخائية لتعديد تحقيق التكامل
تذجع التكامل بيغ الخياضيات أسئمة التعميسية التي تداعج عمى التكامل، يحجد 

كالعمػـ الأخخػ، يعصي كاجبات مشدلية تعدز مجالات التكامل بيغ الخياضيات 
كالعمػـ الأخخػ، كيُخجع الباحث أسباب حرػؿ ىحه السيارات عمى ندبة اىسية 

بسجاؿ التخصيط لمسػاقف الرؽية بتجريذ  عالية لإعتساد السسارسات التجريدية
 .التكشػلػجياالخياضيات كفق مشحى التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك 

  :استراتيجيات التدريس() . التشفيذ2
 التكامل بسجاؿ التشفيح مشحى ( التكخارات كالشدب السئػية لقائسة معاييخ2ججكؿ )

متهسطة  هامة  قائسة السعايير التدريدية )السؤشرات( م
 الهسية

غير 
 هامة

يداعج الصلاب عمى عسل ارتباشات بيغ مػضػع الجرس  3
 كالعمػـ الأخخػ 

 3 3 9 العجد
% 93% 33% 33% 

يُحجد خصػات إختبار صحة الفخض السختبط بسذكمة الجرس  1
 ببجاية الحرة الرؽية

 3 3 33 العجد
% 333% 3 3 

جج الخياضية لتفديخ يػجو الصلاب لجسع الأدلة كالح 0
 الطػاىخ العمسية

 3 1 9 العجد
% 93% 13% 3 

يػزّع الصلاب في مجسػعات تعسل كفخيق لحل السذكلات  3
 كالإستساع كتقبل الآراء. فكارلتبادؿ الأ

 3 3 1 العجد
% 13% 33% 3 

يدسح لمصلاب تختيب الحمػؿ السقتخحة لمسذكلات ذات  5
 قشي كاليشجسيالصابع العمسي كالخياضي كالت

 1 0 5 العجد
% 53% 03% 13% 

يُخرز كقت كافي لمصلاب بالتفكيخ بالفخكض ككضع  2
 الفخكض لمتػصل لمبجيل السشاسب.

 3 1 9 العجد
% 93% 13% 3 

يقجـ مػاقف كانذصة رياضية تسكغ الصلاب مغ التحقق مغ  2
 صحة الحمػؿ

 3 1 9 العجد
% 93% 13% 3 

ف رياضية تسكغ الصلاب مغ استكذاؼ يقجـ أنذصة كمػاق 9
 .العلاقة بيغ الستغيخات

 3 3 1 العجد
% 13% 33% 3 

يحافع عمى التػازف بيغ العسل الجساعي كالعسل الفخدؼ عشج  1
 .حل السذكمة

 3 1 2 العجد
% 23% 13% 33% 

العمسية أك اليشجسية أك  فكاريػجو الصلاب الى نحجيج الأ 33
 .لسذكمة الخياضيةة باالتكشػلػجية السختبص

 3 3 1 العجد
% 13% 33% 3 

 3 3 9 العجد كالعسميات الخياضية بسػاقف كمذكلات حياتيو. فكاريخبط الأ 33
% 93% 33% 33% 

يدسح لمصلاب مغ استخجاـ الشسحجة في تفديخ الطػاىخ  31
  .العمسية مسا يسكغ الصلاب مغ الاستشتاج

 3 0 2 العجد
% 23% 03% 33% 

يػضف التقشية في استكذاؼ السفاـيع كالتعسيسات الخياضية  30
  .الخياضية( فكار)الأ

 3 3 33 العجد
% 333% 3 3 
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متهسطة  هامة  قائسة السعايير التدريدية )السؤشرات( م
 الهسية

غير 
 هامة

يدتخجـ الخسػـ البيانية أك الرػر أك السخصصات أثشاء  33
  .عخضو لمجرس

 3 3 1 العجد
% 13% 33% 3 

يػضف الأدكات كالتكشػلػجيا لخفع كتعديد مدتػيات  35
 –الأفلاـ التعميسية–الخسػـ الستحخكة –السجكنات)التحريل

 .الػسائط الستعجدة التفاعمية( –الإنتخنتمػاقع 
 3 3 33 العجد
% 333% 3 3 

 3 3 1 العجد يسثل السػاقف كالعلاقات الخياضية برػر مختمفة. 32
% 13% 33% 3 

 2 0 3 العجد يشسحج مػاقف كمذكلات حياتية رياضيا . 32
% 33% 03% 23% 

 3 3 1 العجد يتخجع الشساذج الخياضية إلى ما يقابميا مغ مػاقف الحياة. 39
% 13% 33% 3 

 3 3 1 العجد يمخز السعمػمة الخياضية عمى صػرة شكل تػضيحي. 31
% 13% 33% 3 

يدتخجـ التسثيلات الخياضية الستعجدة في عسل الارتباشات  13
 الخياضية .

 3 3 33 العجد
% 333% 3 3 

( أف السعاييخ التي اتفق عمييا السحكسيغ كالخبخاء 2مغ نتائج ججكؿ ) يتبيغ
%( ىي: يداعج الصلاب 333-%93كالتي كانت ندب الاتفاؽ عاة أىسيتيا مغ )

عمى عسل ارتباشات بيغ مػضػع الجرس كالعمػـ الأخخػ، كيُحجد خصػات إختبار 
الرؽية، كيػجو الصلاب لجسع  ببجاية الحرة صحة الفخض السختبط بسذكمة الجرس

الأدلة كالحجج الخياضية لتفديخ الطػاىخ العمسية، كيػزّع الصلاب في مجسػعات 
كالإستساع كتقبل الآراء، كيُخرز  فكارتعسل كفخيق لحل السذكلات لتبادؿ الأ

لمتػصل لمبجيل السشاسب،  كقت كافي لمصلاب بالتفكيخ بالفخكض ككضع الفخكض
رياضية تسكغ الصلاب مغ التحقق مغ صحة الحمػؿ، كيقجـ كيقجـ مػاقف كانذصة 

أنذصة كمػاقف رياضية تسكغ الصلاب مغ استكذاؼ العلاقة بيغ الستغيخات، كيػجو 
العمسية أك اليشجسية أك التكشػلػجية السختبصة بالسذكمة  فكارالصلاب الى نحجيج الأ

ت حياتيو، كيػضف كالعسميات الخياضية بسػاقف كمذكلا فكاركيخبط الأ، الخياضية
كيدتخجـ ، (الخياضية فكارالأ) التقشية في استكذاؼ السفاـيع كالتعسيسات الخياضية

كيػضف الأدكات ، الخسػـ البيانية أك الرػر أك السخصصات أثشاء عخضو لمجرس
الأفلاـ  –الخسػـ الستحخكة –السجكنات) كالتكشػلػجيا لخفع كتعديد مدتػيات التحريل

كيسثل السػاقف كالعلاقات  الػسائط الستعجدة التفاعمية –لإنتخنتامػاقع  –التعميسية
الخياضية برػر مختمفة كيتخجع الشساذج الخياضية إلى ما يقابميا مغ مػاقف الحياة 
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كيدتخجـ التسثيلات  كيمخز السعمػمة الخياضية عمى صػرة شكل تػضيحي
 .عجدة في عسل الارتباشات الخياضيةالخياضية الست

 . التقهيم: 3
 ( التكخارات كالشدب السئػية لقائسة معاييخ التجريذ2ججكؿ )

 بسجاؿ التقػيع كفق السشحى التكاممي 
متهسطة  هامة  قائسة السعايير التدريدية )السؤشرات( م

 الهسية
غير 
 هامة

يػضف أنذصة التقػيع البجيل في تعخؼ جػانب القػة  3
 كالزعف كأكجو القرػر عشج الصلاب

 3 3 1 العجد
% 13% 33% 3 

 3 3 33 العجد يدتخجـ مؿياس متجرج لتقػيع حمػؿ كمذخكعات الصلاب 1
% 333% 3 3 

استخجـ سمع تقجيخ لفطي لسداعجه الصمبة عمى تحديغ  0
 تفديخاتيع.

 3 1 9 العجد
% 93% 13% 3 

 3 3 1 العجد يخكد السعمع في التقػيع عمى تقػيع السفاـيع كشخؽ التفكيخ 3
% 13% 33% 3 

يرػغ أسئمة قابمو لمتقري حػؿ الطاىخة العمسية السعخكضة  5
 بالجرس

 3 1 9 العجد
% 93% 13% 3 

، ممف الأقخافيدتخجـ أستخاتيجيات التقػيع الػاقعي) تقػيع  2
 الإنجاز، قػائع الذصب، سلالع التقجيخ ...الخ(

 3 3 33 العجد
% 333% 3 3 

يع الحاتي في تقػيع السذاريع يػجو الصلاب الى استخجاـ التقػ  2
 كجػانب القػة كالزعف .

 3 3 33 العجد
% 333% 3 3 

يُقجّـ أسئمة تُيجؼ إلى تشسية ميارة التػقع حػؿ الطاىخة  9
 العمسية أك اليشجسية

 3 3 33 العجد
% 333% 3 3 

الصلاب بالخبط مع  أفكاريصخح أسئمة ختامية لمجرس تُثيخ  1
 شية السعمػمات تختبط الجرسالعمػـ كاليشجسة كتق

 3 1 9 العجد
% 93% 13% 3 

يصبق التقػيع عمى ميارات التػاصل الخياضي بسخاحمو  33
 السختمفة )تسييجؼ، بشائي، ختامي(

 3 1 9 العجد
% 93% 13% 3 

 9 3 3 العجد يدتخجـ سجلات لتدجيل تقجـ الصلاب  33
% 33% 33% 93% 

 2 1 3 العجد تحديغ أدائو التجريدييفعل نتائج التقػيع في  31
% 33% 13% 23% 

مغ  ( أف جسيع السيارات كانت ندبة أىسيتيا2مغ نتائج ججكؿ ) يتبيغ
يػضف أنذصة التقػيع البجيل  %( حيث كانت عمى التختيب التالي:333-93%)

في تعخؼ جػانب القػة كالزعف كأكجو القرػر عشج الصلاب، كيدتخجـ مؿياس 
كاستخجاـ سمع تقجيخ لفطي لسداعجه ، ع حمػؿ كمذخكعات الصلابمتجرج لتقػي

السعمع في التقػيع عمى تقػيع السفاـيع كشخؽ  الصمبة عمى تحديغ تفديخاتيع، كيخكد
قابمو لمتقري حػؿ الطاىخة العمسية السعخكضة بالجر، أسئمة كيرػغ ، التفكيخ
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ف الإنجاز، قػائع الذصب، ، ممالأقخافتقػيع ) أستخاتيجيات التقػيع الػاقعي كيدتخجـ
لى استخجاـ التقػيع الحاتي في تقػيع إكيػجو الصلاب ، لخ(إ..سلالع التقجيخ .

ميارة التػقع حػؿ  تُيجؼ إلى تشسيةأسئمة كيُقجّـ ، السذاريع كجػانب القػة كالزعف
 الصلاب أفكارتُثيخ  ختامية لمجرسأسئمة الطاىخة العمسية أك اليشجسية، كيصخح 

العمػـ كاليشجسة كتقشية السعمػمات تختبط بالجرس، كيصبق التقػيع عمى بالخبط مع 
بيشسا جاء  .(ختامي، بشائي، تسييجؼ) ميارات التػاصل الخياضي بسخاحمو السختمفة

يفعل نتائج التقػيع في تحديغ ك  تقجـ الصلاب يدتخجـ سجلات لتدجيلالسعياريغ "
القائسة الشيائية التي تػصمت  تأدائو التجريدي بشدب مئػية غيخ ىامة. كقج تزسش

 لييا الجراسة شاممة جسيع السعاييخ. إ
لى إقخات الاستبانة التي تع تػجيييا كمغ خلاؿ ىحه السعاييخ فقج تع اشتقاؽ ف

، في محافطة الكخؾالأساسية معمسي الخياضيات في السجارس الحكػمية بالسخحمة 
 كالتي تع عخض نتائجيا بالدؤاؿ الثاني. 

 ال الثاني ومشاقذته: نتائج الدؤ 
وفق السشحى الأساسية ما السسارسات التدريدية لسعمسي الرياضيات بالسرحمة 

 ؟( من وجهة نظرهمSTEMالتكاممي )
للإجابة عغ ىحا الدؤاؿ فقج تع حداب الستػسصات الحدابية كالإنحخافات 

مة تؿيذ السسارسات التجريدية لسعمسي الخياضيات لمسخح السعيارية لمفقخات التي
في  التكشػلػجياالتكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك  كفق مشحىالأساسية 

كقج  ،مجاؿ التخصيط كاستخاتيجيات التجريذ كالتقػيع كفق مشحى التجريذ التكاممي
تع تختيبيا تشازلياً حدب الستػسصات الحدابية كفي حالة تداكؼ الستػسصات 

كسا تتبيغ الشتائج  خاؼ السعيارؼ الاقل،الحدابية فقج تع تختيبيا حدب ؾيسة الإنح
 . (33( ك)1( ك)9بججكؿ )
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 ( الستػسصات الحدابية كالانحخافات السعيارية9ججكؿ )
 في ضػء التكامل  في تقجيخ السسارسات التجريدية بسجاؿ التخصيط 

 مختبة تشازليا التكشػلػجيابيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك 
 رقم

 طالستهس العبارات الفقرة
 الحدابي

النحراف 
 السعياري 

 ترتيب
 الفقرة

درجة 
 السسارسة

أحجد الأنذصة التعميسية القائسة عمى التكامل بيغ الخياضيات  2
 متػسصة 3 3,53 1,10 كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا.

أختار شخؽ تجريذ تشسي التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ  5
 ػسصةمت 1 3,09 1,32 كاليشجسة كالتكشػلػجيا.

3 
أحمل محتػػ السادة العمسية الخياضية لمجرس إلى مكػنات 
السعخفة الخياضية في ضػء التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ 

 كاليشجسة كالتكشػلػجيا
 متػسصة 0 3,21 1,32

أحجد مرادر بيئة محمية تحقق التكامل بيغ الخياضيات  2
 متػسصة 3 3,32 1,33 كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا.

تقػيع مشاسبة لقجرات التلاميح كمدتػياتيع في  أساليبأحجد  1
 متػسصة 5 3,52 3,12 التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا.

أحجد كيؽية إنياء الجرس في ضػء التكامل بيغ الخياضيات  3
 متػسصة 2 3,23 3,11 كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا

سبة لمجرس في ضػء التكامل بيغ أحجد التييئة السشا 0
 متػسصة 2 3,51 3,10 الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا.

أعصي كاجبات مشدلية تعدز مجالات التكامل بيغ الخياضيات  9
 متػسصة 9 3,23 3,23 كالعمػـ الأخخػ 

أربط السعخفة العمسية كاليشجسية الججيجة بسعخفة الستعمسيغ  1
 مشخفزة 1 3,52 3,52 ذؼ معشى. القبمية لبشاء تعمع

 مشخفزة 33 3,52 3,33 أقجـ سؤاؿ مػجو لمجرس ذات شابع التفكيخ السفتػح لمتسييج 33
 متػسصة 3,33 3,13 الجرجة الكمية لمسجاؿ

( أف الستػسط الحدابي العاـ لجرجات السسارسات 9مغ نتائج ججكؿ ) يتبيغ
تكاممي بيغ الخياضيات كالعمػـ التجريدية بسجاؿ التخصيط لمجرس كفق السشحى ال

كانت بجرجة متػسصة؛ حيث بمغت ؾيسة الستػسط الحدابي  التكشػلػجياكاليشجسة ك 
( كتخاكحت ؾيع الانحخافات السعيارية لمفقخات 3,33بانحخاؼ معيارؼ ) (3,13) ليا

 السسارسات.  ( كتجؿ ىحه الؿيع عمى اتفاؽ تقجيخات3,21-3,09مغ )
ىحه الشتيجة العامة بجرجة متػسصة إلى قمة كيسكغ تفديخ سبب ضيػر  

تجريب السعمسيغ عمى التجريذ كفقاً لسشحى التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة 
، كيحتاج ىحا الشػع مغ التصبيق في التجريذ إلى تػافخ متصمبات تتعمق التكشػلػجياك 

ف جسيع عشاصخ نو يتصمب تعاك أكالتشسية السيشية لمسعمسيغ كسا  بالسشاىج كالصلاب
السجرسة مغ قادة السجارس كمعمسيغ كشلاب، فزلًا عغ ابتكار انذصة كمذاريع 
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تحقق معشى التكامل الفعمي بيغ مفاـيع الخياضيات كالسفاـيع السختبصة ذات العلاقة 
 التقشية. ك  بالعمػـ كاليشجسة

بسجاؿ  تختيب الفقخات التي تؿيذ السسارسات التجريدية كمغ خلاؿ نتائج
فقج  .التكشػلػجياصيط عمى ضػء التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك التخ

أحجد الأنذصة التعميسية القائسة عمى التكامل بيغ الخياضيات جاءت السسارسة "
حيث بمغت ؾيسة  ى كبجرجة متػسصةالأكل." بالختبة التكشػلػجياكالعمػـ كاليشجسة ك 

ب ىحه الشتيجة إلى أف الأنذصة كيُفدّخ الباحث سب (1,10متػسصيا الحدابي )
التعميسية القائسة عمى التكامل تتصمب كجػد كقت كمحتػػ تعميسي يعدز التكامل 

عباء كثخة الشراب كالأ معكىػ غالباً غيخ متػفخ لجػ بعس السعمسيغ خاصة 
 التجريدية. 

بيشسا جاءت الفقخات الأخخػ بجرجات متػسصة مغ حيث السسارسات التجريدية 
( كىي عمى تختيبيا "أختار شخؽ 3,23-1,32ػسصاتيا الحدابية مغ )تخاكحت مت

، كأحمل محتػػ التكشػلػجياتجريذ تشسي التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك 
السادة العمسية الخياضية لمجرس إلى مكػنات السعخفة الخياضية في ضػء التكامل 

مرادر بيئة محمية تحقق  بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكشمػجي، كأحجد
تقػيع مشاسبة  أساليب، كأحجد التكشػلػجياالتكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك 

لقجرات التلاميح كمدتػياتيع في التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة 
، كأحجد كيؽية إنياء الجرس في ضػء التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ التكشػلػجياك 

التكشمػجي، كأحجد التييئة السشاسبة لمجرس في ضػء التكامل بيغ كاليشجسة ك 
، كأعصي كاجبات مشدلية تعدز مجالات التكشػلػجياالخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك 

 التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ الأخخػ 
الججيجة بسعخفة الستعمسيغ القبمية  أربط السعخفة العمسية كاليشجسيةما الفقخة "أ

ذؼ معشى.." فقج جاءت بالختبة قبل الأخيخة بجرجة مشخفزة بستػسط لبشاء تعمع 
( كربسا يُفدّخ سبب ذلظ إلى قمة الاىتساـ السعمسيغ بالسعخفة 3,52حدابي بمغ )

السكتدبة لمستعمع لقمة امتلاؾ السعمسيغ لسيارات الخبط مع  العمسية كاليشجسية
عمى الفرل في تعميع السحتػػ اليشجسي كسا أف خبخات الصلاب الدابقة مبشية 

 كاكتداب السحتػػ الخيالزي دكف ربصو بالعمػـ الاخخػ. كسا جاءت الفقخة" أقجـ
" بالختبة الأخيخة حيث بمغت ات شابع التفكيخ السفتػح لمتسييجسؤاؿ مػجو لمجرس ذ
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زة كربسا يُعدػ سبب ذلظ لػياب ( بجرجة مشخف3,33ؾيسة متػسصيا الحدابي )
تقميجية الاستفتاحية التي السئمة اىج كلتخكيد السعمسيغ عمى الأنذصة الاثخائية بالسشالأ

 ضيار كاستحكار ما تع شخحو بالدابق. إتتصمب 
السسارسات التدريدية لسجال استراتيجيات التدريس في ضهء السشحى  . 2

 :التكاممي
( الستػسصات الحدابية كالانحخافات السعيارية في تقجيخ السسارسات 1ججكؿ )

في ضػء التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ  سجاؿ استخاتيجيات التجريذالتجريدية ب
 مختبة تشازليا التكشػلػجياكاليشجسة ك 

 رقم
 الستهسط العبارات الفقرة

 الحدابي
النحراف 
 السعياري 

 ترتيب
 الفقرة

درجة 
 السسارسة

كالعسميات الخياضية بسػاقف كمذكلات  فكارأربط الأ 35
 مختفعة 3 3,30 1,22 حياتيو.

أستخجـ الأدكات كالتكشػلػجيا بسا يخاعي الفخكؽ الفخدية  32
 مختفعة 1 3,39 1,22 .بيغ الستعمسيغ

أستخجـ الأدكات كالتكشػلػجيا في تشسية الاستيعاب  13
 مختفعة 0 3,33 1,23 .الػاردة بالجرس فكارالسفاـيسي للأ

أستخجـ مػاقف كأنذصة كمذكلات رياضية تػضف  10
 متػسصة 3 3,31 1,03 .ءات اليشجسيةالتراميع كالإنذا

أشخح مذكلات رياضية مفتػحة الشياية تجعع تكامل  11
 متػسصة 5 3,32 1,32 .العمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا

أقجـ أنذصة كمػاقف رياضية تسكغ الستعمسيغ مغ  13
 متػسصة 2 3,51 1,32 .التفديخ كالتشبؤ بدمػؾ الطػاىخ العمسية

ات التفكيخ العميا كالبحث عغ الحمػؿ أقػـ بتشسية ميار  32
 متػسصة 2 3,51 1,32 السبتكخة.

أكجو الستعمسيغ الى تخجسة حمػؿ السذكلات الخياضية  12
 متػسصة 9 3,39 1,33 .الى أعساؿ عمى أرض الػاقع

كالعسميات الخياضية بالتراميع اليشجسية  فكارأربط الأ 31
 متػسصة 1 3,53 3,22 السعيارية.

 متػسصة 33 3,32 3,23  .السحاكاة الخياضية في تفديخ الطػاىخ اليشجسية أستخجـ 13
 متهسطة 2231 2221 الدرجة الكمية لمبُعد

( أف الستػسط الحدابي العاـ لجرجات السسارسات 1مغ نتائج ججكؿ ) يتبيغ
التجريدية بسجاؿ التشفيح )استخجاـ استخاتيجيات التجريذ الحجيثة( لجػ عيشة الجراسة 

كفق مشحى التكامل بيغ الخياضيات الأساسية عمسي الخياضيات لمسخحمة مغ م
كانت بجرجة متػسصة؛ حيث بمغت ؾيسة الستػسط  التكشػلػجياكالعمػـ كاليشجسة ك 

( كتخاكحت ؾيع الانحخافات السعيارية 3,03( بانحخاؼ معيارؼ )1,13) الحدابي ليا
السسارسات  تقجيخات( كتجؿ ىحه الؿيع عمى اتفاؽ 3,51-3,39لمفقخات مغ )

كيعدؼ الباحث ىحه الشتيجة إلى أف تشفيح مؤشخات التجريذ لمخياضيات التجريدية. 
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يحتاج الى تجريب  التكشػلػجياكفق السشحى التكاممي لمخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك 
نو أكسا  STEMالسعمسيغ كتقػيع السشاىج بحيث يتػافخ فييا متصمبات تجريذ 

 فكارلى تحػيل الأإغ غ لسيارات القجرة عمى تػجيو الستعمسيامتلاؾ السعمسي يتصمب
جيع لى مداىسات ممسػسة مفيجة لمسجاؿ الحؼ سيصبق ؼيو الابتكار كتقإالابتكارية 

ى تخجسة حمػؿ لإجابات الصلاب، كتػجيو الستعمسيغ إالتغحية الخاجعة التي تشاسب 
متلاكو لقجرة تػليج لى أعساؿ عمى أرض الػاقع، مغ خلاؿ اإالسذكلات الخياضية 

مذكلات رياضية مفتػحة الشياية تجعع تكامل العمػـ كاليشجسة كالتكشػلػجيا، كقجرتو 
عمى ادارة العسل بالسذخكع مغ خلاؿ تسكيغ )الستعمسيغ( مغ ترشيف الحمػؿ 
السقتخحة لمسذكلات ذات الصابع العمسي كالخياضي كالتقشي كاليشجسي عمى شكل 

مب تجريب الستعمسيغ عمى خصػات حل السذكلات بحج ذاتو يتص فخكض، كىحا
كالاستقراء العمسي السشطع قبل تقجيع السذكلات ليع لتحقيق أىجاؼ التكامل، كسا 

نذصة رياضية تسكشيع مغ أسعمسيغ القجرة عمى تقجيع مػاقف ك أنو يتصمب مغ ال
ياتيع ح مغ كاقع حنسحجة السذكلات الحياتية كالطػاىخ العمسية التي يخبخكىا التلامي

ضسغ محتػػ  13نو يتصمب مغ السعمسيغ الإلساـ بسيارات القخف أالعسمية، كسا 
لسذكلات كاقعية، كالتػاصل مع  كاحج ليعسل التلاميح عمى ابتكار حمػؿ متججدة

 خخيغ في ىحه الحمػؿ.الآ
بسجاؿ  تختيب الفقخات التي تؿيذ السسارسات التجريدية كمغ خلاؿ نتائج

رجة مسارسة مختفعة فقخات بج ت التحجث فقج جاءت ثلاثفيح عمى ضػء مياراشالت
الخياضية بسػاقف كمذكلات حياتيو" بالختبة  كالعسميات فكارأربط الأ" ترجرتيا فقخة

( كيُفدخ الباحث 1,22ى بجرجة مختفعة حيث بمغت ؾيسة متػسصيا الحدابي)الأكل
ذكلات حياتيو العسميات الخياضية بسػاقف كم سبب ذلظ إلى اىتساـ السعمسيغ بخبط

غ ضيختا يتخاكحت الستػسصات الحدابية لمفقختيغ المتبيشسا ، لتقخيب السعشى كالسفيػـ
( كىسا" أستخجـ الأدكات 1,23، 1,22عمى التػالي ) بجرجة مسارسة مختفعة

كالتكشػلػجيا بسا يخاعي الفخكؽ الفخدية بيغ الستعمسيغ، كأستخجـ الأدكات كالتكشػلػجيا 
 الػاردة بالجرس. فكارب السفاـيسي للأفي تشسية الاستيعا

يا متػسصة تخاكحت متػسصاتأداء ما الفقخات الأخخػ فقج كانت بجرجة أ
أستخجـ مػاقف كأنذصة كمذكلات رياضية " ( كىي3,22-1,03الحدابية مغ )

ات اليشجسية، أشخح مذكلات رياضية مفتػحة الشياية نذاءتػضف التراميع كالإ
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سة كالتكشػلػجيا، كأقجـ أنذصة كمػاقف رياضية تسكغ تجعع تكامل العمػـ كاليشج
الستعمسيغ مغ التفديخ كالتشبؤ بدمػؾ الطػاىخ العمسية، كقػـ بتشسية ميارات التفكيخ 

كأكجو الستعمسيغ الى تخجسة حمػؿ السذكلات ، العميا كالبحث عغ الحمػؿ السبتكخة
السحاكاة الخياضية  الخياضية الى أعساؿ عمى أرض الػاقع. كجاءت الفقخة" أستخجـ

بالختبة الأخيخة كبجرجة متػسصة حيث بمغت ؾيسة  في تفديخ الطػاىخ اليشجسية
( كيعدؼ الباحث سبب ذلظ إلى قمة امتلاؾ بعس 3,23متػسصيا الحدابي )

 السعمسيغ لسيارات السحاكاة لمػاقع اليشجسي لتسثيل السعخفة الخياضية باليشجسة.
استخدام استراتيجيات التقهيم وفق السشحى . السسارسات التدريدية بسجال 3

 :التكاممي
( الستػسصات الحدابية كالانحخافات السعيارية في تقجيخ السسارسات 33ججكؿ )

التجريدية بسجاؿ استخجاـ استخاتيجيات التقػيع في ضػء التكامل بيغ الخياضيات 
 مختبة تشازليا التكشػلػجياكالعمػـ كاليشجسة ك 

 رقم
 الستهسط العبارات الفقرة

 الحدابي
النحراف 
 السعياري 

 ترتيب
 الفقرة

درجة 
 اتالسسارس

 التدريدية

1 
التقػيع البجيل )تقػيع الأقخاف، ممف الإنجاز،  أساليباستخجـ 

قػائع الذصب، سلالع التقجيخ، خخائط ذىشية ...الخ( في تعخؼ 
 جػانب القػة كالزعف كأكجو القرػر عشج الستعمسيغ

 متػسصة 3 3,53 1,13

 متػسصة 1 3,31 1,33 أستخجـ مؿياس متجرج لتقػيع حمػؿ كمذخكعات الستعمسيغ . 1
استخجـ سمع تقجيخ كصفي ككسي لسداعجه الصمبة عمى  3

 متػسصة 0 3,51 3,93 تحديغ تفديخاتيع.
 متػسصة 3 3,53 3,25 أركد في التقػيع عمى تقػيع السفاـيع كشخؽ التفكيخ . 3

اعج الترحيح كلا استخجـ الصخيقة اعتسج في التقػيع عمى قػ  33
 متػسصة 5 3,23 3,23 التقميجية .

أكجو الستعمسيغ الى استخجاـ التقػيع الحاتي في تقػيع السذاريع  0
 مشخفزة 2 3,32 3,23 كتعديد جػانب القػة كتحدغ جػانب القرػر .

الستعمسيغ بالخبط مع  أفكارأشخح أسئمة ختامية لمجرس تُثيخ  9
 مشخفزة 2 3,51 3,12 سة كتقشية السعمػمات تختبط الجرسالعمػـ كاليشج

أشبق التقػيع عمى ميارات التػاصل الخياضي كالتخابط  2
 مشخفزة 9 3,21 3,15 كالاستجلاؿ الخياضي )تسييجؼ، بشائي، ختامي(

استخجـ أدكات الؿياس السختمفة لتقجيخ السلاحطات كصؽياً  2
 مشخفزة 1 3,53 3,13 ككسياً في تقجيع الأمثمة

5 
أنػع في استخجاـ الأنذصة التقػيسية )كقائياً، كعلاجياً، كإثخائياً( 
في ضػء التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة 

 كالتكشػلػجيا
 مشخفزة 33 3,31 3,11

 مشخفزة 2242 12,1 الدرجة الكمية لمسجال
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ارسات ( أف الستػسط الحدابي العاـ لجرجات السس33مغ نتائج ججكؿ ) يتبيغ
في ضػء الأساسية التجريدية لجػ عيشة الجراسة مغ معمسي الخياضيات في السخحمة 

في مجاؿ التقػيع كانت  التكشػلػجيامشحى التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة ك 
بانحخاؼ معيارؼ  (3.23) بجرجة مشخفزة؛ حيث بمغت ؾيسة الستػسط الحدابي ليا

السسارسات التجريدية. كتخاكحت ؾيع  فاؽ تقجيخات( كتجؿ ىحه الؿيسة عمى ات3,33)
( كتجؿ ىحه الؿيع عمى اتفاؽ 3,21-3,32الانحخافات السعيارية لمفقخات مغ )

السسارسات التجريدية، كجاء مدتػػ السسارسات التجريدية بسجاؿ  تقجيخات
بجرجة مسارسة  STEMكفق مشحى  كفق السشحى التكاممي استخاتيجيات التقػيع

 التقػيع سا لقمة امتلاؾ معمسي الخياضيات لبعس السيارات الستعمقة فيمشخفزة رب
الحؼ يتصمبو تحقيق التكامل بيغ مػضػعات الخياضيات كالعمػـ كاليشجسة 

كاستخجـ سمع تقجيخ ، STEMفي ضػء التػجو نحػ التجريذ باستخجاـ  التكشػلػجياك 
مؿياس متجرج كصفي ككسي لسداعجه الصمبة عمى تحديغ تفديخاتيع، كأستخجـ 

لتقػيع حمػؿ كمذخكعات الستعمسيغ كالتي ىي بالاصل تعتسج عمى كجػد انذصة 
 كتجريبات يتػافخ فييا اىجاؼ تحقيق التكامل.

بسجاؿ  تختيب الفقخات التي تؿيذ السسارسات التجريدية كمغ خلاؿ نتائج
فقج جاءت خسدة فقخات بجرجة مسارسة متػسصة ترجرتيا فقخة" استخجـ  التقػيع
، ممف الإنجاز، قػائع الذصب، سلالع التقجيخ، الأقخافتقػيع ) التقػيع البجيل أساليب

ى بجرجة متػسصة حيث بمغت ؾيسة متػسصيا الأكلبالختبة لخ( "إ... خخائط ذىشية
( كيُفدخ الباحث سبب ذلظ إلى اىتساـ السعمسيغ بالتقػيع البجيل، 3,13الحدابي)

قرػر كاضح مغ حيث مسارستيا نتيجة كلكغ ضيػرىا بجرجة متػسصة يجؿ عمى 
لتعػيج السعمسيغ عمى الؿياس معيارية السخجع أكثخ مغ الاعتساد عمى محكية 

التكامل يتصمب تصبيق ادكات الؿياس محكية السخجع، لارتباشيا حيث إف السخجع، 
بيشسا جاءت الفقخات الاخخػ  الصلاب كمخخجات عسميات التكامل. إنتاجبتقييع 

أستخجـ " ( كىي3,23-3,95يا الحدابية مغ )تخاكحت متػسصات بجرجات متػسصة
مؿياس متجرج لتقػيع حمػؿ كمذخكعات الستعمسيغ كاستخجـ سمع تقجيخ كصفي ككسي 
لسداعجه الصمبة عمى تحديغ تفديخاتيع كأركد في التقػيع عمى تقػيع السفاـيع كشخؽ 

  .الصخيقة التقميجيةكاعتسج في التقػيع عمى قػاعج الترحيح كلا استخجـ  التفكيخ
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أما السسارسات التي ضيخت بجرجة مشخفزة تخاكحت متػسصاتيا الحدابية مغ 
لى استخجاـ التقػيع الحاتي في تقػيع إ( كىي أكجو الستعمسيغ 3.23-3,11)

 ختامية لمجرسأسئمة السذاريع كتعديد جػانب القػة كتحدغ جػانب القرػر كأشخح 
الجرس  العمػـ كاليشجسة كتقشية السعمػمات تختبط بالخبط مع الستعمسيغ أفكارتُثيخ 

 كأشبق التقػيع عمى ميارات التػاصل الخياضي كالتخابط كالاستجلاؿ الخياضي
كاستخجـ أدكات الؿياس السختمفة لتقجيخ السلاحطات  تسييجؼ، بشائي، ختامي)

صة كسياً في تقجيع الأمثمة. بيشسا جاءت الفقخة" أنػع في استخجاـ الأنذك  كصؽياً 
في ضػء التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ  (، كإثخائياً كقائياً، كعلاجياً ) التقػيسية

." بالختبة الأخيخة كبجرجة مشخفزة حيث بمغت ؾيسة متػسصيا التكشػلػجياكاليشجسة ك 
( بجرجة مشخفزة كيعدؼ الباحث سبب ذلظ إلى قمة امتلاؾ بعس 3,11الحدابي )

ري كالعلاجي كالإثخائي كغالبية استخاتيجيات السعمسيغ لسيارات التقػيع التذخي
التقػيع التي ألفػىا السعمسيغ تعتسج عمى التقػيع السدتسخ لسجػ تحقق السيارة التي 
يقػـ بيا التمسيح كغالباً ما تكػف حدب مؿياس التقجيخ اتقغ أـ لع يتقغ، بيشسا لا يتع 

نب الزعف أك الاىتساـ بإعجاد إختبارات علاجية أك تذخيرية لمكذف عغ جػا
القػة بسيارات محجدة، كربسا يتصمب ذلظ تجريب السعمسيغ عمى مثل ىحه الأنػاع مغ 
استخاتيجيات التقػيع التي تعتسج في بشائيا عمى نػع اختبارات محكية السخجع كالتي 

بشائيا كترسيسيا عغ الاختبارات التي تع التجريب عمييا  أساليبتختمف في 
 ا كىي مغ نػع السعيارية السخجع. بالجكرات التي التحقػا بي

ف جسيع ما تع ذكخه يتصمب تجريب السعمسيغ عمييا كتشسيتيع أكيخػ الباحث 
ميشياً بسجاؿ التجريذ كفق السشحى التكاممي لمخياضيات كالعمػـ كاليشجسة 

العمػـ اك  التعميسية سػاء عمى مدتػػ مشاىج كالتكتمػجيا، فزلًا عغ شبيعة السشاىج
تفتقخ الى التكامل السػضػعي كالسيارؼ الافقي أك الأساسية لسجارس الخياضيات با

العامػدؼ كىحا يحتاج إلى إعاد الشطخ بػاقع السشاىج الحالية كىحا ما أكجتو دراسة 
(، كدراسة الذيخؼ 1335( كدراسة الدبيل )1332( كدراسة التسيسي )1332البيد )

لمتجريذ كفق السشحى التكاممي تجني تػافخ السعاييخ اللازمة  ( عمى1335كحدانيغ)
 مع السشاىج. 

شخقاكؼ ك  (1331أمبػسعيجؼ، )ك  كسا اتفقت مع نتائج دراسة العخيسية،
 ,Sharkawy, Barlex , Welch, McDuff)كخايجك  كبيخلكذ ككيمر كمكجكؼ

Craig,2009)  ( التي تبيغ فييا أف درجة تحقيق ميارات التجريذ 1332التسيسي )ك
( التي 1332الجراسة ضسشياً مع نتائج دراسة عبجالقادر )ضعيفة كاتفقت نتيجة 
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كذفت عغ كجػد إحتياج تجريبي لمسعمسيغ لتقػيع أدائيع التجريدي كفق مشحى 
( التي تبيغ فييا أف مدتػػ 1332التكاممي، كسا اتفقت مع نتيجة دراسة حسجؼ)

سشياً مع ضعيفة، كسا اتفقت ض كفق السشحى التكاممي باستخاتيجيات التجريذداء الأ
( التي تبيغ فييا كجػد احتياجات حؿيؿية لمتقػيع 1335) نتيجة دراسة العبجالكخيع

  .STEMالسيشي مغ أجل التعمع في تػجو العمػـ كالتقشية كاليشجسة كالخياضيات 
 :التهصيات

 بشاء عمى نتائج الجراسة يػصي الباحث بسا يمي:
تصبيقات  أساليبعمى الأساسية ضخكرة تجريب معمسي الخياضيات بالسخحمة  .3

 لػجيا.شػ مخياضيات كالعمػـ كاليشجسة كالتكالسشحى التكاممي ل
العسل عمى استحجاث مقخر لميشجسة بحيث يتع ؼيو تزسيغ مػضػعات  .1

 . الخياضيات كالعمػـ كالحاسب كتصبيقاتيا الحياتية ضسغ التراميع اليشجسية
تعميع العمػـ لجعع  التكشػلػجياالسعمسيغ ميارات التخصيط لجمج  إكداب .0

كالخياضيات كاليشجسة، كالتخصيط لمجركس التي تعتسج عمى التكامل في 
 .مجالات ستيع مغ مجاخل التخررات البيشية أك الستعجدة

السعمسيغ استخاتيجيات التجريذ الحجيثة بسجاؿ تصبيق السشحة التكاممي  إكداب .3
 فكارالأمثل التعمع بالسذخكع كالاستقراء العمسي كحل السذكلات كتحػيل 

  .لى مداىسات ممسػسة مفيجة لمسجاؿ الحؼ سيصبق ؼيو الابتكارإالابتكارية 
الاىتساـ باستخاتيجيات التقػيع الػاقعي كالتقػيع الحاتي في تقػيع السذاريع  .5

 كتعديد جػانب القػة كتحديغ جػانب القرػر.
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 السراجع والسرادر
 العربية:السرادر و  السراجع -أولا 

"السسارسات  :(1331عمى بغ يحيي ) ، بادؼ بغ متعب، كآؿ سالعابغ قػيج
 التجريدية القائسة عمى الحكاءات الستعجدة لجػ معمسي الخياضيات في السخحمة

مجمة تخبػيات الخياضيات: الجسعية  خ".الإبتجائية بسحافطة كادؼ الجكاس
 . 330 -29ص  (3)11، السرخية لتخبػيات الخياضيات

السسارسات التجريدية البشائية لجػ معمسات  :(1333عج سميساف)الأحسجؼ، سعاد مدا
مجمة تخبػيات الخياضيات: الجسعية السرخية  ".رياضيات السخحمة الثانػية

 . 11 -01( ص 0)32، لتخبػيات الخياضيات
معتقجات  :(1335أمبػسعيجؼ، عبجالله بغ خسيذ بغ عمي، كالحارثي أمل لشت محمد )

 اف نحػ مشحى العمػـ كالتقانة كاليشجسة كالخياضياتمعمسي العمػـ بدمصشة عس
(STEM.كعلاقتيا ببعس الستغيخات )  كتاب بحػث مؤتسخ التسيد في تعميع

"تػجو العمػـ كالتقشية كاليشجسة كالخياضيات  الأكؿكتعمع العمػـ كالخياضيات 
STEM مخكد التسيد البحثي في تقػيع تعميع العمػـ كالخياضيات، جامعة ."
 .02-30سعػد، ص السمظ 

استخاتيجيات في تعميع كتقػيع تعمع الخياضػيات،  :ـ(1330بجكؼ، رمزاف مدعج)
 . عساف: دار الفكخ

مدتػػ السسارسات التجريدية الرؽية السراحبة  :(1333بعاره، حديغ عبجالمصيف)
بشاء عمى  الأردفلتجريذ العمػـ كسا يخاىا شمبة الرف الثامغ الأساسي في 

السجمة  ".3111الجكلية الثالثة لمخياضيات كالعمػـ )إعادة( لعاـ نتائج الجراسة 
 - 3( ص3)2، السرخية لمتخبية العمسية: الجسعية السرخية لمتخبية العمسية

11 . 
في السخحمة  تحميل محتػػ كتب العمػـ :(1332البيد، دلاؿ عسخ عبجالخحسغ)

كمية  ، رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة،STEMفي ضػء متصمبات الأساسية 
 جامعة الإماـ محمد يغ سعػد الإسلامية. العمػـ الإجتساعية
"كاقع السسارسات  :(1331الجشجؼ، حدغ عػض حدغ )ك  بيػمي، ياسخ عبجالخحيع،

التجريدية الرؽية لسعمسي الخياضيات بالسخحمة الابتجائية في ضػء السعاييخ 
خياضيات: مجمة تخبػيات ال ".السيشية السعاصخة لتعميع كتعمع الخياضيات

 . 22 - 2( 3)11، الجسعية السرخية لتخبػيات الخياضيات
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السيارات : (ـ1332) ؛ العخيشي، حشاف عبجالخحسغالتسيسي، سارة عبجالعديد
التجريدية لجػ معمسات الخياضيات بالسخحمة الستػسصة في ضػء متصمبات 

STEM ،ػر مؤتسخ التسيد في تعميع كتعمع العمػـ كالخياضيات الثاني، "التص
 33 -1في الفتخة مغ  جامعة السمظ سعػد: آفاؽ مدتقبمية"، الخياض-السيشي
 .ـ1332مايػ 

"معمع متججد  تػصيات السؤتسخ الجكلي لمسعمع كعرخ السعخفة الفخص كالتحجيات
 . ىػ3/0/3309-11/1لعالع متغيخ" في جامعة السمظ خالج خلاؿ الفتخة مغ 

دراسة  :(1330بشت عبيج القاسسية )الجابخية، ثخيا ك  الجيػرؼ، ناصخ بغ عمي،
تحميمية لسحتػػ كتاب الكيسياء بالرف الحادؼ عذخ بدمصشة عساف في 

مجمة  ".STSE ضػء مشحى التكامل بيغ العمع كالتكشػلػجيا كالسجشسع كالبيئة
 . 03 - 3( ص13)13مرخ،  – (جامعة بشيا) كمية التخبية

سارسة معمسات الكيسياء كاقع م :(1332حسجؼ، مخيع بشت محمد بغ عبجالله)
 ،39، مرخ-عالع التخبية  ".STEM لاستخاتيجيات التجريذ فى ضػء تػجو

(52 :)3 - 39.  
عساف:دار  ،2ط، ترسيع التعمع نطخية كمسارسة :ـ(1332محمد محسػد ) الحيمة،

 السديخة لمشذخ كالتػزيع.
يع بغ صالح) السعمع "البشية السعخؼية لمصالب  :(1332الجغيع، خالج بغ إبخاـ

)العمػـ كالتقشية كاليشجسة  STEM تخرز عمػـ ؼيسا يتعمق بسجالات تػجو
-دراسات في السشاىج كشخؽ التجريذ  "كتعميع العمػـ (كالخياضيات

  .313 - 92( ص 112) مرخ
كاقع تجخبة السسمكة العخبية الدعػدية في تعميع  :(1335) الجكسخؼ، ىشج مبارؾ

STEM  .كتاب بحػث مؤتسخ التسيد في تعميع عمى ضػء التجارب الجكلية
"تػجو العمػـ كالتقشية كاليشجسة كالخياضيات  الأكؿكتعمع العمػـ كالخياضيات 

STEM مخكد التسيد البحثي في تقػيع تعميع العمػـ كالخياضيات، جامعة ."
 .233 -511السمظ سعػد، ص 

استخجاـ  "أثخ :(1331ابػ سشيشة عػدة عبجالجػاد )ك  الخبيع، ىجيل صلاح سعػد،
استخاتيجية حل السدألة الخياضية في التحريل كالجافعية نحػ مبحث 
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" رسالة الأردفالخياضيات لجػ شالبات الرف العاشخ الأساسي في 
  .ماجدتيخ. جامعة عساف العخبية، عساف

"فاعمية إستخاتيجية تجريدية قائسة عمى حل  :(1333الدعبي، عمي محمد عمي)
الحذ العجدؼ لجػ شمبة معمع صف في  السذكلات الخياضية لتحقيق

سمدمة العمػـ الإندانية كالاجتساعية:  -مؤتة لمبحػث كالجراسات ".الأردف
 . 133 - 322( ص 1)11، جامعة مؤتة

في تجريذ الخياضيات  الإلكتخكنيةالسسارسات  :(1330الدىخاني، محمد بغ مفخح)
التخبػية: جامعة  مجمة العمػـ ".بالسخحمة الثانػية كترػر مقتخح لتصػيخىا

 . 292 - 250(: 0( ص )0)15، كمية التخبية -السمظ سعػد 
عالع : القاىخة، 1ط، التجريذ نساذجو كمياراتو :ـ(1335كساؿ عبج الحسيج )، زيتػف 

 .الكتب
 ،0ط، ميارات التجريذ: رؤية في تشفيح الجرس :ـ(1332حدغ حديغ ) زيتػف،

 عالع الكتب : القاىخة
.  :ـ(1332) زيتػف، عاير محسػد. الشطخية البشائية كاستخاتيجيات تجريذ العمػـ

 عساف: دار الذخكؽ لمشذخ كالتػزيع.
أىسية مجارس العمػـ كالتقشية كاليشجسة  :(1335الدبيل، مي عسخ عبجالعديد)

: دراسة نطخية في إعجاد السعمع." STEMكالخياضيات " " في تقػيع تعميع العمػـ
ذخكف لمجسعية السرخية لمسشاىج كشخؽ في السؤتسخ العمسي الخابع كالع

 -بخامج إعجاد السعمسيغ في الجامعات مغ أجل التسيد: التجريذ بعشػاف
  .129 - 153القاىخة: الجسعية السرخية لمسشاىج كشخؽ التجريذ،  مرخ

مجخل قائع  STEM" .:(1335الدعيج، رضا مدعج، كالغخقي، كسيع محمد عبجه )
يع تعميع الخياضيات في مرخ كالػشغ ية لتقػ الإبجاععمى السذخكعات 

العخبي." في السؤتسخ العمسي الدشػؼ الخامذ عذخ لمجسعية السرخية 
تعميع كتعمع الخياضيات كتشسية ميارات القخف : لتخبػيات الخياضيات بعشػاف

 . 331-300مرخ ص،  –الحادؼ كالعذخيغ 
العمػـ  السسارسات التجريدية لسعمسى :(1332) سميساف، خميل رضػاف خميل

بالسخحمة الثانػية فى ضػء مجخل التكامل بيغ العمػـ كالتكشػلػجيا كاليشجسة 
 - 22( ص 9)13، مرخ-مجمة التخبية العمسية  ."STEMكالخياضيات 

332.  
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"فاعمية بخنامج تعميسي مدتشج  :(1331الدعبي عمي محمد )ك  الذخعة، عػض حديغ،
لخياضية لجػ شمبة السخحمة عمى السشحى السشطػمي في تحديغ مدتػػ القػة ا

عسادة  -ية الأردنالعمػـ التخبػية: الجامعة  -دراسات ".الأردففي الأساسية 
 . 332 - 300( ص 32) البحث العمسي

أثخ استخجاـ السخصصات الخػارزمية عمى تشسية  :(1330، ميا مدشج )الذسخؼ 
لجػ ميارات التكامل بيغ الخياضيات كالعمػـ الأخخػ كالتحريل الجراسي 

، رسالة ماجدتيخ غيخ الخامذ الابتجائي بسجيشة الخياض شالبات الرف
ة الإماـ محمد بغ سعػد الإسلامية، ، جامعمشذػرة، كمية العمػـ الاجتساعية

 .الخياض
مجػ تػافق  :(1335حدانيغ، حدغ شػقي عمي)ك  محمد عمي عػضو الذيخؼ،

العخبية  ( بالسسمكة9-2محتػػ كتب الخياضيات السصػرة بالرفػؼ مغ)
كتاب بحػث مؤتسخ التسيد في  .الأمخيكية  NCTMالدعػدية مع معاييخ 

"تػجو العمػـ كالتقشية كاليشجسة  الأكؿتعميع كتعمع العمػـ كالخياضيات 
". مخكد التسيد البحثي في تقػيع تعميع العمػـ STEMكالخياضيات 

 كالخياضيات، جامعة السمظ سعػد.
"أثخ استخجاـ الخحلات السعخؼية كالسشرات  :(1331صالح، جعفخ عػض أحسج، )

التعميسية لتجريذ الخياضيات فى تشسية القػة الخياضية كالتفكيخ التأممي لجؼ 
شمبة الرف الثامغ الأساسي" رسالة دكتػراه. جامعة العمػـ الإسلامية 

 . 1331العالسية، عساف، 
غ مشاىج العمػـ مجاخل تحقيق التكامل بي" :(1335الرباغ، حسجؼ عبجالعديد إماـ)

 - (جامعة الأزىخ) التخبية ".الصبيعية كالخياضيات: دراسة كصؽية
 . 311 - 095( ص321)3 مرخ

ي الإبجاعفاعمية التعمع السشطع ذاتياً في التفكيخ  :(1331شذصػش، محمد عبجالله)
كالتحريل كمدتػػ قمق الخياضيات لجػ شمبة كمية الحرغ الجامعية" رسالة 

  .ليخمػؾ، إربجدكتػراه. جامعة ا
دار السديخة لمشذخ : عساف، التجريذ الفعاؿ :(1330عفت مرصفى ) الصشصاكؼ،

 .كالتػزيع
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ييغ في الخياضيات في دراسة الأردنتحريل الصمبة  :(1331عبابشة، عساد غراب)
العمػـ التخبػية: الجامعة  -دراسات  ".تيسذ كعلاقتو ببعس الستغيخات

  .205 - 213( ص 32)، عسادة البحث العمسي -ية الأردن
تجريذ الخياضيات لمسخحمة  أساليبمشاىج ك  :ـ(1331محمد )، محمد كالعبدي، عباس

 عساف:درا السديخة لمشذخ كالتػزيع.، الجنياالأساسية 
"ترػر مقتخح لحدمة مغ البخامج  :(1332عبجالقادر، أيسغ مرصفى مرصفى)

 كاليشجسة كالخياضيات التجريبية اللازمة لتصبيق مجخل العمػـ كالتكشػلػجيا
(STEM) ".السجمة  في ضػء الاحتياجات التجريبية لسعمسي السخحمة الثانػية

 ،2، الأردف -ية لعمع الشفذ الأردنالجسعية  -التخبػية الجكلية الستخررة 
(2 :)322 - 393.  

احتياجات التقػيع السيشي لسعمسات العمػـ  :(1335العبجالكخيع، إيساف بشت عسخ)
جيات التقػيع مغ أجل التعمع في تػجو العمػـ كالتقشية كاليشجسة لإستخاتي

كتاب بحػث مؤتسخ التسيد في تعميع كتعمع العمػـ . .STEMكالخياضيات 
". STEM"تػجو العمػـ كالتقشية كاليشجسة كالخياضيات  الأكؿكالخياضيات 

 ػدمخكد التسيد البحثي في تقػيع تعميع العمػـ كالخياضيات، جامعة السمظ سع
"أثخ بخنامج تجريبي  :(1339الذػا ىلا محسػد حديغ )ك  عبجالله، ـبة محسػد،

لمتشسية البذخية قائع عمى التعمع السستع في السسارسات التجريدية كالسيارات 
العمػـ  -دراسات". كتقػييع لمبخنامج الأردفالحياتية لسعمسي الخياضيات في 

 . 033 - 113 35، لعمسيعسادة البحث ا -ية الأردنالتخبػية: الجامعة 
البحث العمسي  :ـ(1333الخحسغ كعبج الحق، كايج، )عبيجات، ذكقاف كعجس، عبج 

 عساف: دار الفكخ لمشذخ كالتػزيع.، وأساليب –أدكاتو  –مفيػمو 
يع ذيب) "السذكلات التي تػاجو معمسي السخحمة الثانػية  :(1332عثساف، حشيغ إبخاـ

ح السعشػية ليع مغ كجية نطخىع" رسالة لسادة الخياضيات كعلاقتيا بالخك 
 جامعة الذخؽ الأكسط، عساف . ماجدتيخ غيخ مشذػرة
دار  الؿياس كالتقػيع التخبػؼ كالشفدي، القاىخة: (1331علاـ، صلاح الجيغ محسػد)

  الفكخ
، رسالة السؤتسخ. كالسدتقبل  STEMتعميع "ستيع"  :ـ(1335العسخ، عبجالعديد. )

لمجشة الاعلامية لسؤتسخ التسيد في تعميع العمػـ نذخة دكرية ترجر عغ ا
 الخياض .، جامعة السمظ سعػد، الأكؿالعجد ، الأكؿكالخياضيات 
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 :(1339العسخؼ، نػرة بشت عمي بغ عديد، كعديخؼ محمد بغ مفخح بغ يحيى )
مدتػػ السسارسات التجريدية في ضػء الشطخية البشائية لجػ معمسي كمعمسات 

مجمة تخبػيات  ".متيغ الابتجائية كالستػسط بسجيشة نجخافالخياضيات في السخح
 - 131( ص 5)13، الخياضيات: الجسعية السرخية لتخبػيات الخياضيات

150 . 
 )مجخل ضػء فى الستفػقيغ مشاىج ( ترسيع1331غانع، تفيجة سيج أحسج )

STEM) فى )الخياضيات – اليشجسى الترسيع – التكشػلػجيا – العمػـ 
 تقػيع بحػث كالتشسية، شعبة التخبػية القػمي لمبحػث السخكد، نػيةالثا السخحمة

 . 11-3السشاىج: القاىخة. ص
( كحجة مقتخحة في التكشػلػجيا الخزخاء قائسة عمى 1335غانع، تفيجة سيج أحسج )

الترسيع التكشػلػجي كفاعميتيا لتحقيق ميارات ترسيع الشساذج التكشػلػجية 
البيئة لصلاب الرف الثالث الثانػؼ، الجسعية  كاتخاذ القخار في مقخر عمػـ

 .03 – 3(، ص 3السرخية لمتخبية العمسية، مجمة التخبية العمسية،)
( بشاء إختبار تذخيري في الخياضيات لصمبة 1331الفخاحيغ، محمد مدمع سمساف)

الرف الدادس الأساسي في كحجة اليشجسة" رسالة ماجدتيخ. جامعة مؤتة، 
 مؤتة 
 "فاعمية استخجاـ استخاتيجية تشذيط السعخفة الدابقة (1331ذيب أحسج) قػاسسي، ركلا

(KWL)   في تحديغ جػدة تعمع الصالبات لمخياضيات السجرسية" رسالة
 دكتػراه. جامعة اليخمػؾ، اربج، 

(: معجع السرصمحات التخبػية السعخفة في 1331الجسل، عمي )، المقاني، أحسج 
 اىخة، عالع الكتب.، الق0السشاىج كشخؽ التجريذ، ط

يع عبج الله؛ خجا، بارعة بيجت ) (. التقػيع السيشي لسعمسي 1335السحيدغ، إبخاـ
، STEMالعمػـ في ضػء اتجاه تكامل العمػـ كالتقشية كاليشجسة كالخياضيات 

" تػجو العمػـ كالتقشية الأكؿمؤتسخ التسيد في تعميع كتعمع العمػـ كالخياضيات 
 -5رجب،  39 -32( جامعة السمظ سعػد، STEMكاليشجسة كالخياضيات )

 .01 -30مايػ،  2
( ترػر مقتخح لبخنامج تجريبى لتشسية ميارات 1333مخاد، سياـ الديج صالح)

التجريذ لجػ معمسات الفيدياء بالسخحمة الثانػية فى ضػء مبادغ كمتصمبات 
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بسجيشة حائل (  (STEMالتكامل بيغ العمػـ كالتقشية كاليشجسة كالخياضيات
 -سات عخبية في التخبية كعمع الشفذدرا "بالسسمكة العخبية الدعػدية، 

 . 53 - 32( ص 52) الدعػدية
"أثخ استخجاـ استخاتيجية مجعسة بسيارات  :(1332مقجادؼ، محمد إؾباؿ شامخ حدغ )

التفكيخ الشاقج فى تشسية ميارة حل السذكمو لجػ شمبة الرف التاسع الاساسى 
" رسالة ماجدتيخ. جامعة آؿ البيت، الأردفيات فى كاتجاىاتيع نحػ الخياض

 السفخؽ.
مؤتسخ التسيد في تعميع  :(1332جامعة السمظ سعػد)، السسمكة العخبية الدعػدية

آفاؽ مدتقبمية"، جامعة -كتعمع العمػـ كالخياضيات الثاني، "التصػر السيشي
 33-1 –ق 3309شعباف  35-30الخياض في الفتخة مغ ، السمظ سعػد

 .ـ1332 مايػ
يع عبجالله محمد، "الشطخية  :(1331جخادات سييخ عبجالله مػمشي )ك  السػمشي، إبخاـ

مجمة كمية  ".البشائية كالسسارسات التجريدية في مخحمة التعميع الأساسي
 . 311 - 335ص  (01)، كمية التخبية -التخبية: جامعة عيغ شسذ 
لتجريذ بالتكامل بيغ العمػـ أثخ شخيقة ا :(1333السػمشي، أمل رشيج عبج الخحسغ )

كالخياضيات عمى التحريل في العمػـ كالخياضيات لصمبة الرف الثامغ 
في مجرسة السمظ عبج الله الثاني لمتسيد. رسالة ماجدتيخ غيخ  الأساسي

 .ية الياشسيةالأردنمشذػرة، كمية التخبية، جامعة اليخمػؾ، السسمكة 
يع، كممكاكؼ   "مجػ تزسيغ معاييخ مشحى :(1331آماؿ رضا ) اليػسف، إبخاـ

STEM)  ) السجمة ". الأردففي كتب الفيدياء السصػرة لمسخحمة الثانػية في
 (1)35، عسادة البحث العمسي -ية في العمػـ التخبػية: جامعة اليخمػؾ الأردن
133 - 139 . 

 :السراجع والسرادر الأجشبية -نيااثا
Alsawaie, O.N. & Khashan, A. (2004). Mathematics And 

Science Standards In The Classroom (translated from 

English). Dar Alkalam, Dubai, United Arab Emirates.  

Council on Competitiveness. (2005). Innovate America: 

National .innovation initiative summit and report. 

Washington, DC: Author.March. 



 فظة الكرك تقهيم السسارسات التدريدية لسعمسي الرياضيات بسحا
 ( STEM) في ضهء معايير السشهج التكاممي

 

 

019 

Eliezer Yariv (2011): Deterioration in Teachers Performance: 

Causes and Some Remedies, World Journal of 

Education, 1(1), 81-91. 

Hanover research. (2011). K-12 STEM Education overview 

Retrieved1/2/2020 from: http://www.hanoverresearch.com  

Marquart.R. Clem.D., Taru.C. Dwyer.T.(2012): Educator 

Effectiveness Academy Elementary STEM.Maryland: 

Maryland State Department Of Education. 

National Council of teachers of Mathematics (NCTM) ; (1989) 

On line, Retreveld frome https://www.nctm.org/Standards-

and-Positions/More-NCTM-Standards/.   

National STEM Centre. (2015). what is 
STEM? http://www.nationalstemcentre.org.uk 1/ 2/ 2020 

NCTM (2000). Principles and standards for school 

mathematics. VA, USA: National Council of teacher of 

mathematics. 
NRCA (2011). National Research CouncilApproaches in 

Science, Technology, Engineering, and Mathematics: 

Successful K-12 STEM Education. Washington. 

National Academy of Sciences. 

PCAST (President council of advisors on science and 

technology). (2010). Report to the president; prepare and 

inspire: K-12 education in science, technology, 

engineering and mathematics (STEM) for American 

future Washington. 

President’s council of advisors on science and technology. 

(2010).Report to the president. Prepare and inspire: K — 

12 education in science, technology, engineering, and 

math (STEM) for America’s future. 
http://www.afterschoolalliance.org/documents/pcast-stemed-

report.pdf ,Retervaled 1/2/2020 ,p1-130 

Shakman, K., Riordan, J, Sanchez, M.T., DeMeo Cook, K., 

Fournier, R., and Brett, J. (2012). An examination of 

http://www.hanoverresearch.com/
http://www.nationalstemcentre.org.uk/
http://www.afterschoolalliance.org/documents/pcast-stemed-report.pdf
http://www.afterschoolalliance.org/documents/pcast-stemed-report.pdf


 011 2222 ليهه ي /2ج– العمهم التربهية/ العدد الثالث

performance-based teacher evaluation systems in five 

states. (Issues & Answers Report, REL 2012-No. 129). 

Washington, DC: U.S. Depart-ment of Education 

Institute of Education Sciences, National Center for 

Education Evaluation and Regional Assistance, 

Regional Educational Laboratory Northeast and Islands. 

Sharkawy, Azza David, Barlex Malcolm Welch, Joan 

McDuff, Nancy Craig, (2009) Adapting a Curriculum 

Unit to Facilitate Interaction Between Technology, 

Mathematics and Science in the Elementary Classroom: 

Identifying Relevant Criteria Design and Technology 

Education, 14(1),p7-20 
STEM NET (2020): Available Online http://www.stemnet.org.uk-

Relativev at 22/2/2020. Teachers'’ perceptions: A 

Phenomenographic Study-In J Technol Des Educ, 

Springer . 
Stephanie P.M. (2008). Blessed unrest: The power of 

unreasonable people to change the world. National 

Consortium for Specialized Secondary Schools of 

Mathematics( NCSSSMST Journal.). Science and 

Technology. NCSSSMST Professional, 13(2)P 8-14  

Vosuez, J ; Sneider, C; Comer, M.(2013). STEM Lesson 

Essential: integration science, technology, engineering 

and mathematics. Heinemann: Portsmouth. 

Willcuts, Meredith “Peggy” Harris. (2009). Scientist - Teacher 

partnerships as professional development: An action 

research study. Pacific Northwest national laboratory, 

Richl &, Washington. 

http://www.stemnet.org.uk-relativev/
http://www.stemnet.org.uk-relativev/

