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فاعمية برنامج تدريبي مقترح قائـ عمى برامج اليندسة التفاعمية في تنمية الاستيعاب 
  شعبة الرياضيات الطلاب المعمميفالمفاىيمي وميارات التفكير التخيمي لدى 

* خطاب يإبراىيـ عم يحمد عمأ/ دو علاء المرسي أبو الرايات/ د
 

 :ممخص
 

: تعرؼ فاعمية برنامج تدريبي مقترح قائـ عمى برامج ىدفت الدراسة الحالية إلى
اليندسة التفاعمية في تنمية الاستيعاب المفاىيمي والتفكير التخيمي لدي الطلبب 

مقترحًا قائمًا عمى برامج  اا تدريبيً ، وقد أعد الباحثاف برنامجً ياتالمعمميف شعبة الرياض
لمتفكير  اليندسة التفاعمية. كما أعد الباحثاف اختباراً للبستيعاب المفاىيمي وآخر

( طالباً مف طلبب الفرقة الثالثة بشعبة 03. وتكونت عينة الدراسة مف )التخيمي
وتـ تطبيؽ أدوات الدراسة ، ة الفيوـكمية التربية جامع –الرياضيات والحاسب الآلي 

برامج اليندسة  الحالية قبمياً ثـ تدريب طلبب المجموعة التجريبية عمي استخداـ
برنامج ، و Geogabraبرنامج جيوجبرا ، و D Cabri 3التفاعمية وىي برنامج كابري 

Geometer's Sketch Pad (G.S.P)،  ًوتوصمت  .ثـ تطبيؽ أدوات الدراسة بعديا
تفوؽ أداء طلبب المجموعة التجريبية في التطبيؽ البعدي لاختبار  :إلى الدراسة

الاستيعاب المفاىيمي عمى أدائيـ في التطبيؽ القبمي في الاختبار ككؿ وفي كؿ 
بار ككؿ وفي كؿ وكذلؾ لاختبار التفكير التخيمي في الاخت، مستوى مف مستوياتو
دي داؿ بيف درجات طلبب . كما توصمت إلى وجود ارتباط طر ميارة مف مياراتو

جاتيـ في اختبار التفكير المجموعة التجريبية في اختبار الاستيعاب المفاىيمي ودر 
 كيفية حوؿ الرياضيات تدريبية لمعممي دورات . وأوصت الدراسة بضرورة عقدالتخيمي
تضميف مقررات كمية و  برامج اليندسة التفاعمية في تدريس الرياضيات، استخداـ

 .والتفكير التخيمي، الرياضيات موضوعات تخاطب الاستيعاب المفاىيمي التربية شعبة
الاستيعاب ، برامج اليندسة التفاعمية، تدريبىبرنامج  :الكممات المفتاحية

 .الطلبب المعمميف شعبة الرياضيات، التفكير التخيمي، المفاىيمي
                                                           

كمية  -المساعد المناىج وطرؽ تدريس الرياضيات أستاذ: / علاء المرسي أبو الراياتد *
 .طنطاجامعة  –التربية 

 -المساعد المناىج وطرؽ تدريس الرياضيات أستاذ: خطاب يإبراىيـ عم يحمد عم/ أد 
 .جامعة الفيوـ –كمية التربية 
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The Effectiveness of a Suggested Training Program of 

Interactive Geometry Softwares on Developing 

Conceptual Understanding and Imaginative Thinking 

for Student – Teachers of Mathematics  

Abstract: 
The current study aimed at exploring the effectiveness of a 

suggested training program of interactive geometry softwares on 

developing conceptual understanding and imaginative thinking 

for student – teachers of mathematics. The two researchers 

prepared a training program of interactive geometry softwares, 

conceptual understanding test and imaginative thinking test. the 

study sample consisted of (30) third year mathematics and 

computer students at fayoum education faculty. the researched 

administered the study tools to gain pre-data, then trained the 

experimental group on using geometry softwares which are 3 D 

Cabri, Geogabra, Geometer's Sketch Pad (G.S.P). Finally the 

two researchers administered the tools to gain post data.The 

study results revealed that the performance of the experimental 

group was developed in the post administration of conceptual 

understanding test and self imaginative thinking test in every 

skill, and in the test as a whole. the results revealed also that 

there is significant positive correlation between the experimental 

group scores of both conceptual understanding test and 

imaginative thinking test. the study recommended training 

mathematics teachers on using interactive geometry softwares in 

teaching mathematics, how to design them for educational 

lessons and including topics that address conceptual 

understanding and imaginative thinking skills in mathematics 

curricula at education faculty. 

Key Words: Training Program, Interactive Geometry 

Softwares, Conceptual Understanding, Imaginative Thinking, 

Student – Teachers of Mathematics. 
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 :مقدمـة

حداث ال تعمـ تكتسب اليندسة أىميتيا مف كونيا تساعد عمى تنمية التفكير، وا 
مف أجؿ المتعة، وفي الوقت نفسو، يكثر مف يشتكى مف تعمـ مادة الرياضيات 
بعامة واليندسة بخاصة؛ لكونيا تعتمد عمى الرموز المجردة مما أدى إلى تكويف 
صورة سمبية عف المادة لدى المتعمميف، ليذا تطمب الأمر مف المعمـ استخداـ ما 

ية لدييـ، وجعميـ يدركوف فائدة اليندسة ييسر عممية تعميميا؛ لتغير الصورة الذىن
 في حياتيـ العممية والعممية.

ومع التسميـ بأىمية اليندسة، فقد أكدت نتائج العديد مف الدراسات أف تعميـ 
اليندسة يواجو صعوبات كثيرة؛ حيث أشارت إلى أف تدريس اليندسة لـ ينجح في 

ات التي يجد المتعمموف تحقيؽ أىدافو المنشودة، وأنيا مف أكثر فروع الرياضي
صعوبة في تعمميا، ويتضح ذلؾ مف ضعؼ تحصيميـ فييا، وتركيزىـ عمى حفظ 
النظريات المختمفة كمقاطع كممات لا معنى ليا بالنسبة ليـ، ويرجع معظـ 

 (Andrew, 2007, 2)الباحثيف ىذه الصعوبات إلى طرائؽ تدريس اليندسة 
 .*(5-0، 7307 :ىدى أسامة طمب فرج)

 ,NCTM)شير معايير المجمس القومي الأمريكي لمعممي الرياضيات كما ت

إلى أف عدـ قدرة الطلبب عمى فيـ الأشكاؿ اليندسية وخواصيا، وضعؼ  (2000
استيعابيـ لممفاىيـ والعلبقات، وانخفاض قدرتيـ عمى حؿ المشكلبت اليندسية 

وندرة يرجع إلى طرؽ التدريس المستخدمة في تدريس اليندسة،  -وبرىنتيا 
 استخداـ الوسائؿ والأنشطة التعميمية.

إلى أف المفتاح الرئيس لفيـ  (4، 7308 :إسراء باسـ صبحي أبو خاطرو)وتشير 
اليندسة فيما عميقًا، وتحقيؽ أىداؼ تعمميا ىو تحقيؽ المستوى العميؽ مف 
ذا تحقؽ ىذا اليدؼ فإف أثر التعمـ سيكوف أعمؽ،  الاستيعاب المفاىيمي، وا 

المتعمـ مف دمج المعارؼ الرياضية في بنيتو المعرفية بشكؿ سمس، دوف وسيتمكف 
مواجية الصعوبات المعتادة عند تعمـ اليندسة التي اعتاد المتعمموف وصفيا بأنيا 

 .أرقاـ وحروؼ مجردة لا معنى ليا، ولا فائدة منيا

                                                           

يتـ التوثيؽ عمى النحو التالي: )اسـ المؤلؼ أو الباحػث   يميػو سػنة النشػر   ثػـ رقػػـ الأفحػػة أو  *
 الأفحات التي تـ الرجوع إلييا(. 
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دريس ويعد الاستيعاب المفاىيمي شرطاً أساسياً لمتعمـ؛ لذا ينبغي أف يُصمَـ الت
، لمساعدة المتعمميف عمى استيعاب المفاىيـ؛ حتى يتحقؽ الفيـ لدى كؿ متعمـ

 يسمى، أو ما المفاىيميأف الاستيعاب ( Marzano ,et al,2001,122)ويرى 
يرتبط بالمرحمة النمائية التي يمر بيا المتعمـ)وفؽ منحنى بياجيو(  ،بتعميؽ الفيـ

ـ ة ومعطياتيا سواء أكانت مقصودة أوبخصائص الخبرة وبالظروؼ البيئية المحيط
نو ثلبث عمميات فرعية في ىذا المجاؿ،ىي: رزاغير مقصودة، كما ضمف ما

،  والفيـ والاستيعاب(. وتشكيؿ المبدأ، )تشكيؿ المفيوـ
ولمصورة الذىنية التي يتخيميا الطالب أثناء حؿ التماريف اليندسية قيمة 

 خوالده، )فاطمة محموددى الطالب تربوية، ودور إثرائي في التعمـ والتفكير ل
وتتمثؿ أىمية التفكير التخيمي في كونو ، (054-050، 7309 :نصر عمي حمدافو 

يمكف الفرد مف استخداـ ميارات التآزر في الجوانب المعرفية العقمية والوجدانية 
والأدائية الميارية، وتوظيؼ التذكر في استرجاع الصور الذىنية المختمفة التي 

 (03، 7308 :)محمد عويض البطحانى (Swartz, 2001)متعمـ درسيا ال
عادة استخداـ الخبرة والتخيؿ العقمي، تحدث عممية التخيؿ  وعند تدوير وا 
لتكويف صور جديدة، وفي ىذه العممية يحوؿ الجياز البصري والعقمي الإشارات 

: و عفانة)وليـ عبيد وعز مف العيف إلى مكونات التخيؿ: النمذجة، والموف، والحركة 
7330.) 
، ويسيـ التخيؿ في تخزيف المعمومات والاحتفاظ بيا وتذكرىا بشكؿ أسرع 

نشاء علبقات جديدة مف الخبرات السابقة، إذ تنظـ ىذه الخبرات في صور جديدة  وا 
لا يمتمؾ الفرد خبرة سابقة حوليا، فالخياؿ يبدع صوراً جديدة عف أشياء غير 

)محمد عروفة مف قبؿ لا بالمشاىدة ولا بغيرىا. مماثمة أماـ الحواس أي لـ تكف م
 .(00، 7308 :عويض البطحانى

ولتنمية التخيؿ أىمية كبيرة، ومف ىنا جاء اىتماـ عمماء النفس بتناوؿ التفكير 
التخيمي وتنميتو لدى المتعمميف، وىذا يتطمب أف يبنى المعمموف ممارساتيـ الصفية 

في مراحؿ التعميـ الأولى خاصة، ومف ثـ عمى المفاىيـ التي تنمى خياؿ المتعمـ 
 ,Eckhoff & Unbach) تزداد الذخيرة المفاىيمية، التي تعد حافزاً قوياً لمتغيير.

2008). 
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ولمتخيؿ العقمي دور في تحميؿ المكونات والعناصر التي يقدميا العقؿ 
عادة تشكيميا بعيداً عف المدركات المحسوسة بعد تجريدىا مف  والحواس، وا 

كما يساعد  يا، وبناء العلبقات الجديدة، مف خلبؿ إعادة تركيب المكوناتماديت
التخيؿ العقمي في تفعيؿ الأنشطة الذىنية، ومف أىميا: التذكر والإدراؾ، وما 

)ماجد نافع الكنانى ونضاؿ  .يرتبط بالأنشطة الإبداعية والدفاعية، وتحسيف الخبرة
 (.7307 :ناصر ديواف

ي في تنظيـ الاستشارات العقمية، والحد مف كما يساعد التخيؿ العقم
عادة  تالسموكيا التي يمارسيا الفرد والتي لا يستطيع التأقمـ معيا بشكؿ كامؿ، وا 

تحميؿ الأفكار السمبية، وزيادة التركيز، وزيادة القدرة عمى السيطرة والاسترخاء؛ مما 
، كما تساعد يؤدى إلى تحسيف أداء الفرد في معظـ الأنشطة والميارات الذىنية

ميارات التخيؿ العقمي في زيادة الوعي الذاتي، وتسييؿ اكتساب الميارات 
المتعددة، وزيادة الثقة بالنفس، والسيطرة عمى المشاعر، وتخفيؼ المشاعر السمبية 
عدادىا لتحسيف فاعمية الميارات  لدى الفرد، وذلؾ مف خلبؿ استخداـ الصور وا 

 :ىدى أسامة طمب فرج) (Mousavi & Meshkini, 2011)التي يقوـ بيا. 
7307). 
برزت الحاجة إلى استخداـ التكنولوجيا الحديثة وتوظيؼ الحاسب الآلي في و 

العممية التعميمية باستخداـ برامج تفاعمية إلكترونية تتيح لمطالب التحكـ بإنشاء 
الأشكاؿ اليندسية، وتحريكيا في اتجاىات مختمفة والتحكـ في تغيير خصائص 

 .لأشكاؿتمؾ ا
 (NCTM)لذا أصدر المجمس القومي الأمريكي لمعممي الرياضيات 

National Council of Teachers of Mathematics  وثيقة المبادئ والمعايير
لمرياضيات التي تمثؿ رؤية طموحة لمغاية لتعميـ وتعمـ الرياضيات، ومف ضمف 

يـ وتعمـ الرياضيات، ىذه المبادئ )مبدأ التقنية(؛ لما ليا مف دور أساس في تعم
فيي تحسف تعمـ الطلبب، فتمكنيـ مف تنظيـ وتحميؿ مجموعات كبيرة مف البيانات 
باستخداـ تمثيلبت الحاسوب، كما أف استخداـ الرسوـ والصور يييئ لمطلبب 

 الوصوؿ إلى نماذج تصويرية قوية ليس بمقدورىـ إنشائيا بمفردىـ.
ا ضرورية لتعميـ اليندسة؛ كما أكدت معايير اليندسة أف التكنولوجي

لاعتمادىا عمى الوسيمة البصرية والشكؿ والرسـ، فيي تؤثر في تعمـ الطلبب، وقد 
تمت التوصية بوجوب دراسة الطلبب لميندسة بطرؽ تستمزـ نشاطات؛ 
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كالاستكشاؼ، والحدس، والإثبات، إضافة لذلؾ، تمت التوصية بأف يفيـ الطلبب 
دوراف، والانعكاس، والتمدد للؤشكاؿ في المستوى ويمثموا عمميات: الإراحة، وال

الإحداث باستخداـ المخططات، والإحداثيات، والمنتيجات، والأدوات التكنولوجية 
التي تفضي إلى دعـ ىذه الأنشطة  (GSP)مثؿ برمجية البرنامج اليندسي 

(Flanagan, 2002) سماعيؿو  خصاونو عبدالله )أمؿ ، 7339 :عرّاؽ أبو أحمد ا 
04- 40) 

وجدير بالذكر أف تمؾ البرامج تستند إلى مفيوـ عممي يعتمد عمى التعمـ 
دراؾ العلبقات الرياضية بواسطة الطالب؛ مما يجعميا  بالممارسة والاكتشاؼ، وا 
ذات معنى بالنسبة لو، واستبقائيا والاحتفاظ بيا لفترات طويمة، وقد أوصى كؿ مف 

(، والمؤتمر 7334بويات الرياضيات )المؤتمر العممي الرابع لمجمعية المصرية لتر 
(، 7300العممي الثالث لتعميـ الرياضيات لمجمعية السعودية لمعموـ الرياضية )
 بضرورة دمج التقنيات الحديثة والبرامج الحاسوبية في تدريس الرياضيات.

وقد أظيرت برمجيات اليندسة الحاسوبية قدرة فائقة ومميزة في الرسـ 
نشائيا، وعمى المعمـ اليندسي مف خلبؿ عرض ا لأشكاؿ والمجسمات اليندسية وا 

استخداـ مثؿ ىذه البرامج لعرض الأشكاؿ والمجسمات اليندسية والتي يصعب 
 .أحياناً رسميا باستخداـ القمـ والورقة

ومف برمجيات اليندسة الديناميكية، التي تعد بيئة معالجة ديناميكية: 
Geometric Sketchpad, inventor Cinderella, Cabri 3D.  ويمكف

)عبد الله عباس ميدي المحزرى وبكيؿ أحمد عبده  :تمييزىا بثلبث خواص ىي
  :(08-07، 7306 :الدروانى

 يسمح البرنامج بالمعالجة والتحكـ المباشر بالأشكاؿ. -0
 لا يوجد وقت بيف حركة الفارة وحركة النقطة. -7
 المستخدـ ىو القائد وليست التقنية. -0

الذكر أف العديد مف البمداف في مختمؼ أنحاء العالـ تستخدـ والجدير ب
برمجيات اليندسة الديناميكية لتحسيف تعميـ وتعمـ اليندسة وتحسيف المناىج 
الدراسية، وذلؾ بسبب أسموبيا التفاعمي في التحكـ المباشر بالأشكاؿ والمجتمعات 

 .(Jones, 2001)اليندسية 
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جيات اليندسة الديناميكية تساعد في زيادة كما أف بيئة التعمـ باستخداـ برم
الحافز لدى المتعمـ نحو تعمـ اليندسة، وكسر الجمود والتجرد الذي يرافؽ الطرؽ 

 .(Barab et al, 2000)التقميدية. 
وتشير العديد مف الأبحاث إلى أف مثؿ ىذه البرمجيات أسيمت في تحسيف 

 ,Labork, Kynigos)ف فيـ الطلبب لممفاىيـ اليندسية، وتطويرىـ لمبراىي

Hollebrands, Straesser , 2006) 
 (Jones, 2001) (Guven&Kosa, 2008)كما تشير عدة دراسات منيا 

(Oldknow, 2008)  عبد الله عباس ميدي المحزرى وبكيؿ أحمد عبده(
إلى أف ىذه البرمجيات، مف خلبؿ خاصيتيا الديناميكية التي  (0206 :الدروانى

شكاؿ مف وجيات نظر مختمفة، تسيـ في تطوير القدرة المكانية تمكف مف رؤية الأ
لدى الطلبب، ويعتمد ذلؾ عمى إمكانيات وقدرات البرنامج المستخدـ في تعزيز 

أوصت بضرورة تدريب الطلبب المعمميف في كميات التربية دور المتعمـ وفاعميتو، و 
 عمى استخداـ البرامج التفاعمية في تدريس الرياضيات.

العديد مف الدراسات فاعمية البرامج التفاعمية وأثرىا وضرورة دمجيا  وأثبتت
 :)أسماء الواديةودراسة ، (7307 :)براءة صياـمنيا: دراسة ، ةفي العممية التعميمي

 :)عبد الرحمف أبو سارة ودراسة، (Seloraji, Eu, 2017) ودراسة(، 7307
 :و عاطؼ دراوشة)روض، ودراسة (Yildz, Baltaci, 2016)، ودراسة (7306
 .(Kesan, Caliskan, 2013)ودراسة  (،7304

 (،7306 :(، و)خالد عتيؽ7306 :كما أوصت دراسة كؿ مف )غادة النعيمى
، (Mwingirwa, Miheso O'connor, 2016)و (،7306 :)إبراىيـ حسفو

 :(، و)آرياف قادر وسرمد الزىاوى7306 :و)إبراىيـ خميؿ وأحمد آؿ مسعد
( بضرورة تدريب المعمميف عمى استخداـ تمؾ 7304 :لنذير(، و)محمد ا7305

البرامج وتنمية مياراتيـ؛ لاستخداميا في العممية التعميمية بكفاءة قبؿ الخدمة 
 وأثنائيا.

ممارسة التفكير  وضرورةيتضح مما سبؽ أىمية الاستيعاب المفاىيمي، 
، الأمر التفاعمية برامج اليندسة تنميتو مف خلبؿ استخداـالتخيمي. وكؿ ذلؾ يمكف 

تعميـ الذي يتطمب تدريب الطلبب المعمميف عمى استخداميا وتوظيفيا في عممية 
 .وتعمـ الرياضيات
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  :الإحساس بالمشكمة
 بمشكمة الدراسة مف خلاؿ: افأحس الباحث

 خلبؿ مف افالباحث لاحظ :التدريس لمطلاب المعمميف شعبة الرياضيات .0
كمية التربية ضعؼ استيعابيـ لممفاىيـ لطلبب شعبة الرياضيات ب ماتدريسي
استرجاع الصور  التفكير التخيمي المتمثؿ في ضعؼ قدرتيـ عمى، و اليندسية
جراءالذىنية  عادة تركيب الأ وا  نتاج شكاؿ اليندسية لإالتحويلبت الذىنية وا 

  .صور جديدة
أظيرت بعض الدراسات والبحوث السابقة وجود ضعؼ  :الدراسات السابقة .0

 :إسراء باسـ صبحي أبو خاطرو)دراسة  :ومنيا المفاىيميعاب في الاستي
 ,Mandigo)( ودراسة 7307 :( ودراسة )أمجد حسيف محمود كوارع7308

Lodewyk & Tredway, 2019).  وكذلؾ أكدت دراسات وبحوث سابقة
 :)محمد عويض البطحانى دراسة :ضعؼ قدراتيـ في التفكير التخيمي، ومنيا

)عبد الله عباس  ودراسة (7307 :سامة طمب فرج)ىدى أ ودراسة (7308
وقد أرجعت ىذه ، (7306 :ميدي المحزرى وبكيؿ أحمد عبده الدروانى

إلى عدـ تدريب الطلبب عمى إدراؾ الدراسات السبب في وجود الضعؼ 
مف خلبؿ تقنيات تقوـ عمى فكرة الربط بيف  ،الاستيعاب المفاىيمي

 .الموضوعات كبرامج اليندسة التفاعمية
حضور بعض الحأص مع الطلاب المعمميف شعبة الرياضيات خلاؿ  .3

مجموعة مف الحصص مع الطلبب المعمميف  اف: حضر الباحثالتربية العممية
توصيؿ المفاىيـ ضعؼ  تضحاشعبة الرياضيات خلبؿ التربية العممية، و 

  .اليندسية بشكؿ أعمؽ وضعؼ التفكير التخيمي لدييـ
( 07عمى عينة قواميا ) افالتي أجراىا الباحث :نتائج الدراسة الاستطلاعية .4

الاستيعاب وذلؾ بتطبيؽ اختبار ، طالباً بالفرقة الثالثة شعبة الرياضيات
حيف كانت الدرجة  في( درجة 03.0؛ حيث بمغ متوسط الدرجات ) المفاىيمي
مما يدؿ عمى  ؛(4.7% وانحراؼ معياري )50.53( درجة بنسبة 73الكمية )

التفكير اختبار  تطبيؽ تـ كما، لدييـ يعاب المفاىيميالاستضعؼ مستوى 
حيف كانت الدرجة  في ،( درجة03.6؛ حيث بمغ متوسط الدرجات )التخيمي
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مما يدؿ عمى  ؛(7.0% وانحراؼ معياري )47.43( درجة بنسبة 75الكمية )
  .لدييـ التفكير التخيميضعؼ مستوى 

ضعؼ  فيؿ تتمث مشكمة البحثمف خلبؿ العرض السابؽ يتضح أف 
مستويات الاستيعاب المفاىيمي  فيمستوى الطلبب المعمميف شعبة الرياضيات 

مما يتطمب تدريبيـ عمى تقنيات حديثة تتبنى فكرة الربط بيف  ؛والتفكير التخيمي
البصرية كبرامج اليندسة التفاعمية، والتي قد تسيـ في  الأشكاؿالأفكار واستخداـ 

 التفكير التخيمي لدييـ.ميارات ىيمي و تحسيف مستويات الاستيعاب المفا
 :مشكمة الدراسة

تتحدد مشكمة الدراسة في ضعؼ مستوى الطلبب المعمميف شعبة الرياضيات 
 اف؛ الأمر الذي جعؿ الباحثيعاب المفاىيمي والتفكير التخيميمستويات الاست في
سة وممار بشكؿ أفضؿ  استيعاب المفاىيـإلى استخداـ أداة تساعدىـ عمى  يافيسع

تحديد إلى أي مدى يسيـ استخداـ  إلىتسعى الدراسة  التفكير التخيمي. ومف ثـ
برامج اليندسة التفاعمية في تنمية الاستيعاب المفاىيمي ومياراتو، وممارسة التفكير 

 .التخيمي ومياراتو لدى طلبب شعبة الرياضيات بكمية التربية
 :وذلؾ مف خلاؿ الإجابة عف السؤاؿ الرئيس التالي

تنمية  فيما فاعمية برنامج تدريبي مقترح قائـ عمى برامج اليندسة التفاعمية  
الاستيعاب المفاىيمي وميارات التفكير التخيمي لدي الطلاب المعمميف شعبة 

 الرياضيات؟
 :الآتيةىذا التساؤؿ الأسئمة  عفويتفرع 

ة كيؼ يمكف تصميـ برنامج تدريبي مقترح قائـ عمى برامج اليندسة التفاعمي .0
الطلبب المعمميف شعبة  ىلتنمية الاستيعاب المفاىيمي والتفكير التخيمي لد

 ؟الرياضيات
تنمية  فيما فاعمية برنامج تدريبي مقترح قائـ عمى برامج اليندسة التفاعمية  .7

 ؟الطلبب المعمميف شعبة الرياضيات ىمستويات الاستيعاب المفاىيمي لد
تنمية  فيبرامج اليندسة التفاعمية  ما فاعمية برنامج تدريبي مقترح قائـ عمى .0

 ؟الطلبب المعمميف شعبة الرياضيات ىميارات التفكير التخيمي لد
التفكير التخيمي لدى الطلبب المعمميف و ما العلبقة بيف الاستيعاب المفاىيمي  .4

 ؟الرياضياتشعبة 
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  :أىداؼ الدراسة
 :تيدؼ الدراسة إلى

اليندسة التفاعمية لتنمية  إعداد برنامج تدريبى مقترح قائـ عمى برامج -0
الطلبب المعمميف شعبة  ىالاستيعاب المفاىيمي والتفكير التخيمي لد

 الرياضيات.
تحديد فاعمية البرنامج التدريبي المقترح القائـ عمى برامج اليندسة التفاعمية  -0

الطلبب المعمميف شعبة  ىتنمية مستويات الاستيعاب المفاىيمي لد في
 الرياضيات.

ية البرنامج التدريبي المقترح القائـ عمى برامج اليندسة التفاعمية تحديد فاعم -3
 .الطلبب المعمميف شعبة الرياضيات ىتنمية ميارات التفكير التخيمي لد في

التفكير التخيمي لدى الطلبب و تحديد العلبقة بيف الاستيعاب المفاىيمي  -4
 .المعمميف شعبة الرياضيات

  :أىمية الدراسة
 :ة في أنيا قد تفيدترجع أىمية الدراس

 برامج اليندسة التفاعمية. استخداـالمعمميف وطلبب كمية التربية في كيفية  -0
مخططي ومطوري المناىج في استخداـ برامج اليندسة التفاعمية في مناىج  -0

  .الرياضيات
مخططي ومطوري المناىج في مراعاة مستويات الاستيعاب المفاىيمي  -3

 الرياضيات. والتفكير التخيمي في إعداد مناىج
أعضاء ىيئة التدريس بالجامعات في استخداـ برامج اليندسة التفاعمية في  -4

 التدريس.
  :حدود الدراسة

 :تقتأر الدراسة عمى
تعميـ عاـ مف –الطلبب المعمميف شعبة الرياضيات بالفرقة الثالثة عينة مف  -0

 فلا 7309/7373جامعة الفيوـ المقيديف في العاـ الجامعي  –كمية التربية 
استيعاب  إلى ويحتاجوف، بداية ممارسة التدريب الميدانيفي ىؤلاء الطلبب 
 وممارسة التفكير التخيمي ومياراتو.بشكؿ أفضؿ،  المفاىيـ اليندسية
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الشرح، والتفسير، بعض مستويات الاستيعاب المفاىيمي والمتمثمة في:  -0
 ة.والتي حددتيا مجموعة مف الدراسات والكتابات التربوي .والتطبيؽ

ميارة استرجاع الصور الذىنية،  بعض ميارات التفكير التخيمي والمتمثمة في: -3
والتي حددتيا مجموعة مف وميارة إعادة التركيب،  وميارة التحولات الذىنية

 الدراسات والكتابات التربوية.
  :فروض الدراسة

 :تحاوؿ الدراسة التحقؽ مف أحة الفروض التالية
بيف متوسطي درجات طلبب المجموعة دلالة إحصائية يوجد فرؽ ذو  -0

البعدي لاختبار الاستيعاب المفاىيمي التطبيؽ التجريبية في التطبيؽ القبمي و 
 لصالح التطبيؽ البعدي.

دلالة إحصائية بيف متوسطي درجات طلبب المجموعة يوجد فرؽ ذو  -0
البعدي لاختبار التفكير التخيمي لصالح التطبيؽ التجريبية في التطبيؽ القبمي و 

 التطبيؽ البعدي.
في  عينة الدراسةتوجد علبقة ارتباطية موجبة دالة إحصائياً بيف درجات  -3

 اختبار التفكير التخيمي. درجاتيـ في اختبار الاستيعاب المفاىيمي و 
  :مأطمحات الدراسة

 :تمتزـ الدراسة بالتعريفات التالية لمأطمحات الدراسة
 Effectiveness: فاعمية .0

قدرة البرنامج عمى تحقيؽ أىدافو الدراسة "ىذه  فيمج يقصد بفاعمية البرنا
أداء الطلبب  فيتتمثؿ  والتيبنجاح ويمكف قياسيا مف خلبؿ النتائج الفعمية 

 الاستيعاب المفاىيمي)اختبار  سالمعمميف شعبة الرياضيات في أدوات القيا
 .واختبار التفكير التخيمي(

  Programالبرنامج  .0
تقدـ  التيمجموعة مف الأنشطة والتدريبات  :يةالدراسة الحال فييقصد بو 

 لمطالب المعمـ شعبة الرياضيات بحيث تمكنو مف استخداـ برامج اليندسة التفاعمية
في رسـ وحؿ التماريف اليندسية واستخداـ المفاىيـ اليندسية والقدرة عمى التفكير 

 .التخيمي
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 :برامج اليندسة التفاعمية .3
لمطالب المعمـ شعبة برامج إلكترونية تتيح  :ميةيقصد ببرامج اليندسة التفاع

اتجاىات مختمفة،  فيإنشاء الأشكاؿ اليندسية وتحريكيا في التحكـ  الرياضيات
 .تغيير خصائص تمؾ الأشكاؿ فيوكذلؾ التحكـ 

 :الاستيعاب المفاىيمي .4
قدرة الطالب المعمـ عمى توضيح  :بأنو إجرائياً  يعرؼ الاستيعاب المفاىيمي

وتفسيرىا، وتطبيؽ ما اكتسبو مف معارؼ في مواقؼ  عممية المقدمة لوالمادة ال
جديدة، وقدرتو عمى تقديـ وجيات نظر ناقدة مرتبطة بفيمو لممحتوى العممي 

ويقاس مف خلبؿ اختبار ، المقدـ لو، وقدرتو عمى معرفة ذاتو وطريقة تعممو
 .ليذا الغرض " افالباحث أعدهالاستيعاب المفاىيمي الذي 

 :ير التخيميالتفك .5
عمى إبداع الصور الذىنية عف أشياء غير  قدرة الطالب المعمـيقصد بو 

ويقاس مف خلبؿ ، عالـ الحقيقة فيمماثمة أماـ الحواس أو لـ تشاىد مف قبؿ 
 .ليذا الغرض افالباحث أعدهاختبار التفكير التخيمي الذي 

  :يقوـ بو  الذيذلؾ النشاط ميارة استرجاع الأور الذىنية  ويقأد بيا
عادة استرجاعيا  ،الذاكرة والاحتفاظ بيا فيالمتعمـ بيدؼ تخزيف المعمومات  وا 

 مرة أخرى.
  :الذىنيإجراء تعديلبت عمى التمثيؿ ميارة التحولات الذىنية  ويقأد بيا 

 للؤشياء )بالحذؼ، الإضافة، التجميع، التدوير، الإزاحة، الانعكاس(.
  :إعادة بناء عناصر الصور الذىنية لإنتاج ميارة إعادة التركيب  ويقأد بيا

 جديدة. معاني
 :الإطار النظري والدراسات السابقة

  :   برامج اليندسة التفاعمية -أولاا 
 :مفيوـ برامج اليندسة التفاعمية

إلى تطوير  (NCTM)دعى المجمس الوطني الأمريكي لمعممي الرياضيات 
تكنولوجيا، ممثمة بالحاسوب استراتيجيات تدريس الرياضيات مف خلبؿ توظيؼ ال

وبرمجياتو المختمفة، بحيث يتمكف جميع الطلبب مف تمقى برامج تعميمية في 
الرياضيات عمى مستوى عاؿ؛ وذلؾ لما توفره التكنولوجيا مف دعـ تعمـ الطلبب 
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مف خلبؿ تجسيد الأفكار الرياضية بصورة مرئية، علبوة عمى تسييؿ عممية تنظيـ 
 .(NCTM, 2000)فيذ الحسابات بدقة وكفاءة وتحميؿ البيانات وتن

ومع بداية القرف الحادي والعشريف تـ تطوير برامج حاسوبية لتدريس اليندسة 
سميت بالبرامج التفاعمية، أسيمت في تعميـ الرياضيات وتعمميا في المدارس 

 ظ)عبد الحافوالجامعات، ومف مميزات البرامج الإلكترونية التفاعمية كما حددىا 
ثارة الحماس (074، 7334 :ةسلبم : الإثارة والجاذبية عف طريؽ الألواف، وا 

والرغبة في الاستمرار في التعمـ، والاىتماـ بأساليب التغذية الراجعة لإجابات 
الطلبب الصحيحة والخاطئة، وتوفير إجراءات التعميـ للئتقاف، كما يعطى البرنامج 

 رتو.لممتعمـ الاستجابة الكافية عمى حسب سرعتو وقد
بأنو: بيئة تفاعمية  (CNRS, 2005)ويعرفو المركز الوطني الفرنسي لمعموـ 

ديناميكية حاسوبية يمكف مف خلبليا إنشاء وعرض الأشكاؿ والأجساـ الثلبثية 
والأبعاد ورؤيتيا مف أكثر مف جية، واستقصاء خصائص الأشكاؿ والعلبقات بينيا 

(Sophie& Rene, 2005, 5). 
 التيإحدى تقنيات التعميـ بأنيا: " (048  0202 :يفكوى)لويس وعرفيا 

مجاؿ  فيفعالة  فيي ،التدريب والممارسة عمى الميارات الأساسية فيتستخدـ 
 عممية تعمميـ". فيحيث يستطيع التحكـ بشكؿ أكبر  ؛تحسيف تعمـ الطلبب بسرعة

بأنيا: بيئة تعميمية  (40 –38  0207 :ىدى أسامة طمب فرج)وتعرفيا 
ليستنتج ويطبؽ ويكتشؼ النظريات  ؛ستطيع الطالب أف يتفاعؿ معيانشطة ي

 ،بالإضافة إلى اكتشافو خواص الأشكاؿ اليندسية المختمفة ،والقوانيف الرياضية
 ,G.S.P GeoGabra cabri 3d)ومف أىـ تمؾ البرامج  ،بعيداً عف الحفظ والتمقيف

cabri 2 plus, C a.R Geonext)  

إنشاء في برامج إلكترونية تتيح لممتعمـ التحكـ  :ويعرفيا الباحثاف بأنيا
والتي سيتـ ، ياتغيير خصائصو اتجاىات مختمفة،  فيالأشكاؿ اليندسية وتحريكيا 

برنامج  :وتتمثؿ في البرامج التالية تدريب الطالب المعمـ شعبة الرياضيات عمييا
 Geometer'sبرنامج ، Geogabraبرنامج جيوجبرا ، D Cabri 3 كابري

Sketch Pad (G.S.P) 

 :برامج اليندسة التفاعمية أنواع
أثناء العقود الثلبثة الأخيرة ظيرت عدة برمجيات ديناميكية لميندسة، وذلؾ 
لإثراء عمميتي التعميـ والتعمـ في قاعة دروس الرياضيات، وىذه البرمجيات عبارة 
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تشاؼ عف وسائؿ وأدوات تمكف المستخدـ مف عرض وبناء الأشكاؿ اليندسية واك
الخصائص، وتطوير أي تخميف، كما تساعد في تكويف الأفكار لمبرىاف اليندسي 

(Hattemann, 2008,130)  عبد الله عباس ميدي المحزرى وبكيؿ أحمد عبده(
وفيما يمي توضيح لبعض برامج اليندسة التفاعمية التي ، (06، 7306 :الدروانى

  :سيتـ الاعتماد عمييا في الدراسة الحالية
 D Cabri 3 برنامج كابري () أ

 Geogabraبرنامج جيوجبرا  () ب
 Geometer's Sketch Pad (G.S.P)برنامج  () ج

 :CABRI 3Dبرنامج  () أ
مف أوائؿ البرامج التي ظيرت لتعميـ الرياضيات، وىو برنامج ىندسي 
يجاد  ديناميكي يساعد المستخدـ في رسـ الأشكاؿ المستوية وثلبثية الأبعاد وا 

ات المختمفة عمييا، كما يتيح لممستخدـ تحريؾ الأشكاؿ وتدويرىا في أرجاء القياس
الشاشة، وىذا يحقؽ الفيـ العميؽ لممفاىيـ اليندسية، ويساعد عمى اكتشاؼ 
الحقائؽ اليندسية المختمفة، ولمبرنامج إصدارات منيا يساعد في تحقيؽ برنامج 

Cabri 2 plus  لميندسة المستوية، وبرنامجCabri 3d  لميندسة لممستوية
 والفراغية.

في مختبر الأبحاث بفرنسا والذي يدعى  CABRI 3Dوأنشئت تقنية 
 Centre National de la (CNRS)المركز القومي للؤبحاث العممية 

Recherche Scientifique  بالتعاوف مع جامعة جوزيؼ فورييزJoseph 

Fourier  "في مدينة "جرينوبؿ(Sophie & Rene, 2005, 5) ويعرؼ ،
(Kosa&Karakus, 2010)  برنامجCABRI 3D  بأنو إحدى برمجيات

نشاء ومعالجة الأشكاؿ  اليندسة الديناميكية التي يمكف مف خلبليا عرض وا 
اليندسية ثلبثية الأبعاد )عبد الله عباس ميدي المحزرى وبكيؿ أحمد عبده 

اجية ( والشكؿ الآتي يوضح صندوؽ الأدوات لو 07-06، 7306 :الدروانى
 البرنامج.
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 CABRI 3D( صندوؽ الأدوات لواجية برنامج 0شكؿ )

ويتألؼ صندوؽ الأدوات مف أداة رسـ الخطوط المستقيمة ومعالجتيا، وأداة 
لرسـ ومعالجة المستويات، وأداة لمعالجة التحويلبت اليندسية ورسـ المجسمات 

 وايا.كما توجد أداة لمقياسات: كالطوؿ والحجـ والمساحة وقياس الز 
 في تعميـ اليندسة: CABRI 3Dاستخدامات برنامج 

في تعميـ وتعمـ اليندسة وفؽ عدة  CABRI 3Dيمكف توظيؼ برنامج 
، 7306 :)عبد الله عباس ميدي المحزرى وبكيؿ أحمد عبده الدروانىأساليب منيا 

  :(045-003، 7307 :صياـ عبد الله زبراءة عبد العزي( )07
 تعميـ المفاىيـ:  -0

المفاىيـ التي يصعب توضيحيا باستخداـ السبورة التقميدية بشكؿ أكثر  مف
واقعية مفيوـ البعد الثالث، والمفاىيـ المرتبطة بالبعد الثالث مثؿ: تخالؼ 
المستقيمات والمساقط في الفراغ، وىنا يمكف توظيؼ البرنامج مف حيث استخداـ 

لذي يسيـ في رؤية الحركة، ورؤية الأشكاؿ مف عدة جيات مختمفة، الأمر ا
دراكيا، ومف جية أخرى وبخلبؼ استخداـ الحركة يمكف توضيح  الأبعاد الثلبثة وا 

 :( )عمى سرور7مف خلبؿ الرسـ كما ىو مبيف في الشكؿ ) (X,Y,Z)المحاور 
كما يمكف استخداـ البرنامج في توضيح مفاىيـ ىندسية مثؿ ، ( 50، 7303

 حويلبت اليندسية.المحؿ اليندسي لمقطوع المخروطية، والت
 التحقؽ بأرياً مف أحة النظريات اليندسية المتعمقة بالفراغ:  -0

يمكف مف خلبؿ آلية عمؿ البرنامج التحقؽ بصرياً مف صحة بعض 
فعمى سبيؿ المثاؿ يمكف التحقؽ ( 57، 7338 :)محمود العبادلةالنظريات اليندسية 

اف في نقطة؛ فإنيما إذا اشترؾ مستوي"بصريا مف صحة نص النظرية الآتية: 
 ."يشتركاف في مستقيـ يمر بتمؾ النقطة

( يشتركاف في النقطة )ب( وىنا مف في الشكؿ الآتي: المستوياف )ى، ؾ
خلبؿ آلية عمؿ البرنامج يحرؾ الشكؿ لتوضيح وضع كؿ مف المستوياف بالنسبة 
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للآخر، ومف ثـ تسحب النقطة ب إلى ىػ وبذلؾ يمكف التحقؽ بصرياً مف صحة 
 نظرية السابقة.ال

 
 (: مستوياف يشتركاف في نقطة0شكؿ )

 استكشاؼ الأشكاؿ اليندسية وخواأيا:  -3
يمكف استكشاؼ الأشكاؿ اليندسية مف خلبؿ مجموعة مف الأنشطة 
المعتمدة عمى استخداـ أشكاؿ مبنية مسبقاً في البرنامج، ويمكف أف يتعرؼ 

انية إضافة خطوط أو نشاط الطلبب عمى ىذه الأشكاؿ وخواصيا بصرياً مع إمك
سماعيؿ أحمد أبو عراؽأو تسمية الأشكاؿ )  (.40، 7339 :أمؿ عبد الله خصاونة وا 

فقد توصمت دراسة  ؛Cabri 3Dبرنامج بعض الدراسات أىمية  وأكدت
 CABRI 3Dإلى أثر توظيؼ برنامج  (7307 :صياـ عبد الله ز)براءة عبد العزي

في اليندسة لدى طالبات الصؼ الثامف  في تنمية ميارات التفكير المنظومي
 Cabri 3Dإلى أثر برنامج  (Buchori, 2012)وتوصمت دراسة ، الأساسي بغزة 

في دعـ تعمـ طمبة الصؼ الثاني لميندسة، كما توصمت الدراسة إلى أف العديد مف 
الطلبب استطاعوا تصور الكثير مف مشكلبت الرياضيات، وأف أداءىـ قد تحسف 

إلى أف  (Kosa&Karakus, 2010)وتوأمت دراسة ، البرنامج بفعؿ استخداـ
أداة مفيدة لتعميـ وتعمـ اليندسة التحميمية المكانية والنتيجة  Cabri 3Dبرنامج 

الأىـ أف البرنامج يسيؿ الفيـ والتصور كما أف المعمميف كانوا راغبيف في 
يـ، وتوصمت دراسة استعماؿ البرنامج عند تدريس اليندسة التحميمية الفراغية لطلبب

(Guven&Kosa, 2008)  إلى أثر استخداـ برنامجCabri 3D  عمى تنمية
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ميارة التصور المكاني لدى الطلبب المعمميف تخصص رياضيات في جامعة 
Kardeniz.  

 :برنامج الجيوجيرا (ب) 
مف أحدث البرامج التفاعمية التي  (GeoGebra)يعد برنامج الجيوجبرا 

الرياضيات، وىو برنامج مجاني يخدـ أكثر مف خمسيف لغة، ظيرت لتعميـ وتعمـ 
يمكف تحممو عمى أجيزة الحاسوب أو اليواتؼ المحمولة، ويخدـ كافة فروع 
الرياضيات )جبر، ىندسة، قياس، إحصاء واحتمالات( ويربط بيف تمؾ الفروع 
ج بطريقة تمكف المتعمـ مف اكتشاؼ التعميمات بنفسو، كما يمكف استخداـ البرنام

مع كافة المراحؿ الدراسية مف التعميـ الابتدائي وحتى التعميـ الجامعي ويمكف 
استخدامو مف قبؿ طلبب الدراسات العميا كذلؾ، يمكف تحميؿ البرنامج مف موقع 

  https://www.geogebra.org/عبر الرابط التالي:  الشركة عف طريؽ الانترنت
لممستخدـ بنشر أعمالو  ويتميز الموقع بإمكانية التسجيؿ فيو ويسمح

ىدى أسامة طمب )ومشاركتيا مع الآخريف، وبالتالي الاستفادة مف خبراتيـ وآرائيـ 
مف أحدث  (GeoGebra)كما يعد برنامج الجيوجبرا ، (47 – 08، 7307 :فرج

البرامج التفاعمية التي ظيرت لمساندة تعميـ وتعمـ الرياضيات، وىو برنامج مبنى 
ية لمرياضيات، يقدـ الإمكانات الجبرية واليندسية التي تمكف عمى المعايير العالم

الطالب مف اكتشاؼ النظريات والعلبقات الرياضية بنفسو، مما يحقؽ فيما عميقا 
 &Akkaya, Tatar)لتمؾ النظريات والحقائؽ مف خلبؿ التطبيؽ العممي ليا 

Kagizmanli, 2011,2542). 
يماف عميؽ بأف كؿ طالب وبُني برنامج الجيوجبرا عمى قناعة راسخ ة وا 

بإمكانو تعمـ الرياضيات إذا أعطى الفرصة لتعمميا، وعمؿ عمى حؿ مسائؿ 
تتناسب مع قدراتو وبالسرعة التي تناسبو، كما يستند البرنامج إلى مفيوـ عممي 
يعتمد عمى التعمـ بالممارسة؛ فالرياضيات تحتاج إلى كثير مف الممارسة لإتقاف 

مفاىيميا، والربط بيف ىذه المفاىيـ لموصوؿ إلى التعميمات، مياراتيا واستيعاب 
فإتاحة الفرصة لمطالب لمممارسة تجعؿ تعممو أمراً مكنا؛ حيث يبدأ الطالب بحؿ 
مسائؿ تناسب قدرتو، ثـ ينتقؿ تدريجياً إلى مسائؿ أكثر صعوبة بعد أف يكوف قد 

تدريجياً أتقف التعمـ السابؽ؛ وبالتالي تزوؿ الرىبة مف الرياضيات 
(Hohenwarter, Lavicza, 2007, 52) (08، 7307 :ىدى أسامة طمب فرج– 

47) 



في تنمية الاستيعاب  فاعمية برنامج تدريبي مقترح قائـ عمى برامج اليندسة التفاعمية
  الطلاب المعمميف شعبة الرياضياتالمفاىيمي وميارات التفكير التخيمي لدى 

 

78 

وقد أوصى مؤتمر التميز البحثي في تعميـ وتعمـ العموـ والرياضيات الأوؿ 
بتوظيؼ برنامج الجيوجبرا في تعميـ الرياضيات والفيزياء؛ باعتباره أحد أىـ 

 :فيد الشايع، ونضاؿ الأحمدات )التقنيات المستخدمة في تعميـ وتعمـ الرياضي
مف الإمكانات ما يجعؿ لو  (GeoGebra)كما أف لبرنامج الجيوجبرا ، (7305

تأثيرات سريعة في تيسير تدريس الرياضيات، إذ أف إمكانات البرنامج تتيح 
لمطلبب تمثيؿ المفاىيـ الرياضية، ورؤية العلبقة بيف اليندسة والجبر، والربط 

 ,Dogan & Icel, 2010)تمثيلبت البيانية لممفاىيـ الجبرية بينيما، ومشاىدة ال

1441). 

والبرنامج عبارة عف مجموعة مف الأدوات التي تسيـ في إكساب الطالب 
الميارات الرياضية، وكؿ ما يجعؿ عممية التعمـ سيمة وشيقة، إذ يبنى الطالب 

 .ائي لمتعمـباستمرار عمى تعممو السابؽ، وىذا يتوافؽ تماماً مع المنحى البن
 :(GeoGebra)أىداؼ برنامج الجيوجبرا 

 :ىدى أسامة طمب فرج)إلى  (GeoGebra)ييدؼ برنامج الجيوجبرا 
0207  38 – 40):  

 .مساعدة المتعمـ عمى إدراؾ المفاىيـ وتجسيدىا بطريقة أقرب لممحسوس 
 .مساعدة المتعمـ عمى ربط الأفكار الرياضية بعضيا ببعض 
  ربط الرياضيات بالحياة مف خلبؿ توظيفيا في مسائؿ مساعدة المتعمـ عمى

 حياتية.
 .تنمية ميارة التعمـ الذاتي لدى المتعمـ 
 .بناء ثقة المتعمـ بنفسو وبقدرتو عمى تعمـ الرياضيات 
 .تحسيف تحصيؿ المتعمميف في الرياضيات 
 .تنمية اتجاىات إيجابية نحو الرياضيات 
 اناتيـ.إتاحة الفرصة لممتعمميف لإبراز أقصى إمك 

عف غيره مف  (GeoGebra)الإمكانات التي يتميز بيا برنامج الجيوجبرا 
 :البرامج التفاعمية

يتميز برنامج جيوجبرا بمجموعة مف الإمكانات التي تميزه عف غيره مف 
حميد  د)عبد الواح(037، 7307 :)عايد بف عمى محمد البموىالبرامج التفاعمية وىي

 : (6-5، 7306:الكبيسي ونادية صبري العاممي
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 .اختيار الشبكة البيانية المثمثية 
 .تعييف الإحداثيات القطبية في المستوى الإحداثى 
 .تقسيـ المحاور الإحداثية بوحدة رسـ زوايا الرادياف 
 .التحكـ في تحديد نمط خط الشبكة البيانية 
 .حساب المساحات تحت المنحنى 
 .حساب التكامؿ محدود الاقترانات 
 لمركبة بيانياً.تمثيؿ الأعداد ا 
 .نسخ نمط بيانى مف عنصر معيف لعناصر أخرى 

 :(GeoGebra)مميزات برنامج الجيوجبرا 
بعدة مميزات تُمخص في النقاط  (GeoGebra)الجيوجبرا يتميز برنامج 

ىدى )( 6-5، 7306:عبد الواحد حميد الكبيسي ونادية صبري العاممى)التالية 
  :(47 – 08، 7307 :أسامة طمب فرج

 بنى عمى المعايير العالمية لمرياضيات.م 
 .مجانى يدعـ أكثر مف خمسيف لغة 
  حائز عمى العديد مف الجوائز العممية منيا الجائزة الأمريكية والفرنسية

 والألمانية لمبرامج التعميمية.
 .سيؿ الاستخداـ والتطبيؽ لممعمميف والمتعمميف 
  متحرؾ.يمكف المستخدـ مف رؤية الرياضيات كنظاـ ديناميكى 
  يمكف المستخدـ مف تصدير الرسومات كصور تدرج في ممفاتWord. 
 .إنشاء صفحات ويب تفاعمية مع التطبيقات المختمفة 
  يمكف استخدامو لكافة المراحؿ الدراسية ابتداء مف التعميـ الأساسي وحتى

 الجامعى.
 .الربط بيف كافة فروع الرياضيات بشكؿ متزامف 
 معمميف والطلبب.توفير الوقت والجيد عمى ال 
 .إمكانية حفظ العمؿ لاستخدامو في وقت لاحؽ 
 .تحقيؽ مبدأ تفريد التعمـ 
 .تحقيؽ مبدأ التعمـ بالممارسة 
 .توفير الإمكانات لممستخدـ لاكتشاؼ التعميمات الرياضية بمختمؼ أنواعيا 
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؛ (GeoGebra)برنامج الجيوجبرا ىذا وقد أكدت بعض الدراسات أىمية 
إلى فاعمية استخداـ برنامج الجيوجبرا  (7307 :)أسماء الواديةحيث توصمت دراسة 

(GeoGebra)  في تنمية الترابطات الرياضية لدى طالبات الصؼ التاسع
إلى الكشؼ عف  (Yildz, et al. 2017)واستيدفت دراسة ، الأساسي بمدينة غزة

 (GeoGebra)باستخداـ برنامج الجيوجبرا  ةمردود تعمـ مفاىيـ اليندسة التحميمي
في تنمية ميارات التفكير الإبداعي لدى الطلبب المعمميف تخصص رياضيات في 

لو مردود إيجابي  (GeoGebra)تركيا، كما أظيرت النتائج أف برنامج الجيوجبرا 
عمى الطلبب المعمميف، حيث وجدت فروقا دالة إحصائياً لصالح التطبيؽ البعدي 

ى الطلبب المعمميف، وتوصمت دراسة لاختبار ميارات التفكير الإبداعي ككؿ لد
إلى فاعمية برنامج  (7306:عبد الواحد حميد الكبيسي ونادية صبري العاممى)

الجيوجيرا في التحصيؿ وعادات العقؿ لدى طالبات الصؼ الثاني متوسط في مادة 
إلى أثر  (7306 :)غادة بنت سالـ بف سالـ النعيمي وتوصمت دراسة، الرياضيات

في تنمية ميارات الترابط الرياضي لدى  (GeoGebra)جيوجبرا  استخداـ برنامج
تدريب  ةطالبات الصؼ الأوؿ الثانوي بمدينة الرياض، وأوصت الدراسة بضرور 

المعمميف والمعممات قبؿ وأثناء الخدمة عمى استخداـ برنامج جيوجبرا في تدريس 
شطة لبرنامج مقررات الرياضيات، تضمف كتب الرياضيات لمطالب وأدلة المعمـ أن

جراء دراسات تتقصى أثر برنامج جيوجبرا عمى معايير العمميات في  جيوجبرا، وا 
، الرياضيات المدرسية ومتغيرات تابعة أخرى ميمة في تعمـ وتعميـ الرياضيات

بعد إجراء مقارنة في استخداـ  (7306 :)عبد الرحمف أبو سارةوتوصمت دراسة 
، Graphmatica، الجرافماتيكا (GeoGebra)الجيوجبرا برامج حاسوبية  ثلبث

راسـ الاقترانات( في تحصيؿ طمبة الصؼ العاشر في وحدة الاقترانات ورسوميا 
إلى وجود فروؽ دالة إحصائياً بيف  -البيانية ودافعيتيـ نحو تعمـ الرياضيات

متوسطات درجات الطلبب في الاختبار البعدي ومقياس الاتجاه تعزى لطريقة 
إلى أثر  (7306 :خالد عتيؽ)ـ البرامج الثلبث، وتوصمت دراسة التدريس باستخدا

في تعمـ الرياضيات عمى تحصيؿ طمبة  (GeoGebra)استخداـ برنامج الجيوجبرا 
 ,Mwingirwa)وتوصمت دراسة ، الصؼ التاسع واتجاىاتيـ نحو استخدامو

Miheso o'connor, 2016) المعمميف استعداد لاستخداـ برنامج  إلى أنو لدى
في صفوفيـ، وأشارت ردودىـ إلى أف برنامج الجيوجبرا  (GeoGebra)الجيوجبرا 
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(GeoGebra) مف شأنو أف يساعد المتعمميف عمى فيـ المفاىيـ اليندسية ،
أف معممي الرياضيات قبؿ الخدمة  (Yilds, Baltaci, 2016)وتوصمت دراسة 

حداثيات الكروية يمكف أف يتعمموا ويعمموا اليندسة التحميمية المتعمقة بالإ
والأسطوانية بطريقة مجدية ودائمة إذا ما تـ الاستعانة ببرنامج الجيوجبرا 

(GeoGebra)  ،وأشار الطلبب المعمموف إلى أف في تعميـ وتعمـ الرياضيات
سيؿ الاستخداـ، كما أف إمكانياتو في تعميـ الأبعاد الثلبثية  3Dبرنامج الجيوجبرا 

ي التعمـ وتجعؿ التعمـ أسيؿ، ويتميز عف البرامج لممجسمات تساعد في النجاح ف
الأخرى بأنو يمكف المستخدـ مف رؤية الخصائص الجبرية والمعادلات الخاصة 

 (GeoGebra)بالأجساـ، كما أكد الطلبب المعمموف أف برنامج الجيوجبرا 
 آرياف)وتوصمت دراسة ، ساعدىـ في فيـ الرياضيات بشكؿ أفضؿ مف ذي قبؿ

في  (GeoGebra)إلى فاعمية برنامج الجيوجبرا  (7305 :لزىاوىا وسرمد قادر
 ،تتحصيؿ طلبب الصؼ الثاني المتوسط، وزيادة دافعيتيـ نحو دراسة الرياضيا

أثرا إيجابيا في تنمية تحصيؿ  (GeoGebra)وبينت النتائج أف لبرنامج الجيوجبرا 
 :)محمد النذيرة وتوصمت دراس، وزيادة دافعيتيـ لدراستيا تالطلبب في الرياضيا

إلى أف مف أكثر المعوقات درجة والتي تحد مف استخداـ برنامج  (0204
عدـ تدريب  -في التدريس وفقاً لآراء المعمميف  (GeoGebra)الجيوجبرا 

 المعمميف عمى البرمجية.
 Geometer's Sketch Pad (G.S.P)برنامج 

المتحدة لأوؿ مرة في الولايات  (G.S.P)طرح برنامج الأسكتش باد 
، Nicholas Jackiw( عمى يد مصممة نيكولاس جاكوى 0990الأمريكية عاـ )

وقد ارتكز إلى فكرة ضرورة استخداـ الحاسوب في التعميـ، ثـ تطوير البرنامج 
، حيث (Visual Geometry Project)كجزء مف مشروع اليندسة المرئية 

توصؿ إلى النسخة التحؽ مصممو بالمشروع، وقاـ بتطوير جاد لمبرنامج حتى 
 Key Curriculumالابتدائية منو، وتعود حقوؽ نشرة وتسويقو لمشركة الأمريكية 

Press (47 – 08، 7307 :ىدى أسامة طمب فرج). 
مف إنتاج  Geometer's sketchpadوتعد برمجية الراسـ اليندسي 

المختصصة في تصميـ البرامج  Key Curiculum Pressالشركة الأمريكية 
ية في تعميـ الرياضيات، ومصممة لطلبب الصفوؼ مف الخامس فما فوؽ، التربو 

وتـ طرحيا لأوؿ مرة في بداية التسعينيات مف القرف العشريف، إذ قامت بتعريؼ 
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 Key)تفاعلبت الطلبب بالاعتماد عمى رسـ الأشكاؿ اليندسية وقياسيا 

curriculum press, 2001)(Moss, 2001) سماعيؿا  و  خصاونو عبد الله )أمؿ 
 (40 -04، 7339 :عرّاؽ أبو أحمد

مف أىـ البرامج التفاعمية اليندسية؛ لأنو  (G.S.P)ويعد برنامج الاسكتش باد 
يدعـ بناء كافة الأشكاؿ ثنائية البعد، حيث يمكف المستخدـ مف تحريؾ وتنشط 
الأشكاؿ لاكتشاؼ خصائصيا ويزود البرنامج المستخدـ بآلة حاسبة متطورة 

يجاد معادلتيا.لإجراء العم  ميات الحسابية، ورسـ كافة أنواع الاقترانات وا 
 ويمكف تحميؿ البرنامج مع موقع الشركة المجاني عبر الرابط التالي: 

http://www.dynamicgeometry.com  
  (G.S.P) مميزات برنامج الاسكتش باد

 & Hannafin, Burus)( 84-84، 2102 :محمد البلوى)عايد بن علي يشير 

Kittle, 2001) خصاونه  عبد الله ( )أمل82 – 84، 2102 :)هدى أسامة طلب فرج

مميزات برنامج الاسكتش باد  إلى (80 -88، 2114 :عرّاق أبو أحمد وإسماعيل
(G.S.P)  :في النقاط التالية 

 ب، والدوراف، والتمدد إنجاز التحويلبت اليندسية المتمثمة في الانسحا
 والانعكاس.

 مف خلبؿ شاشة القياس والرسـ البياني. ةدخوؿ عالـ اليندسة التحميمي 
  إيجاد رسوـ متحركة، مع القدرة عمى إيجاد العلبقات الرياضية بيف الأشكاؿ

 اليندسية المرسومة.
 .سيولة رسـ الأشكاؿ اليندسية وفؽ خطوات متسمسمة باستخداـ الفأرة 
 ت والجيد لممعمميف والطلبب.توفير الوق 
  ،يمكف الطلبب مف إنجاز عدد كبير مف المياـ، مثؿ: إيجاد القياسات

والمساحات، والمحيطات ورسـ محاور المثمثات، ومنصفات الزوايا والقطع 
يجاد معادلة المستقيـ والمماس ومعادلة العمودي، كما يمكنيـ  المستقيمة، وا 

 مف إنشاء أشكاؿ ىندسية مختمفة.
 اعد في إنجاز المياـ اليندسية، والجبرية ومياـ القياس.يس 
 .ًإمكانية حفظ العمؿ، لاستخدامو لاحقا 
 .يحقؽ مبدأ التعمـ بالممارسة 

http://www.dynamicgeometry.com/
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 .يحقؽ مبدأ تفريد التعمـ 
في تحسيف نتائج  GSPويؤكد ما سبؽ، أىمية برمجية الراسـ اليندسي 

تاحة الفرص لتعزيز ىذا التعمـ وتحق يؽ الاستيعاب التعمـ لدى الطلبب وا 
المفاىيمي، كما تقره المعايير العالمية لمناىج الرياضيات ويتضمف ذلؾ الذىاب 
إلى أبعد مف التقديـ السطحي لممفاىيـ الأساسية، فمف خلبؿ برمجية الراسـ 

 .يتعزز تعمـ المفاىيـ اليندسية عند الطلبب GSPاليندسي 
؛  (G.S.P)اد ىذا وقد أكدت بعض الدراسات أىمية برنامج الاسكتش ب

( إلى المعوقات التي 7306 :توصمت دراسة )إبراىيـ خميؿ وأحمد آؿ مسعدحيث 
تواجو معممي ومعممات الرياضيات لممرحمة المتوسطة بإدارة صبيا عند استخداـ 

وكاف مف أبرزىا ، في تدريس موضوعات اليندسة (G.S.P)برنامج الاسكتش باد 
في  (G.S.P)استخداـ برنامج الاسكتش باد عدـ توفر برامج تدريبية لمتدريب عمى 

إلى أثر  (7304 :)روضو عاطؼ عبد دراوشةوتوصمت دراسة ، تعميـ الرياضيات
عمى تحصيؿ طلبب الصؼ التاسع  (G.S.P)استخداـ برنامج اسكتش باد 

الأساسي في الرياضيات وعمى مفيوـ الذات الرياضي لدييـ في محافظة نابمس، 
إلى فاعمية تدريس موضوعات  (Kesan, Caliskan, 2013)وتوصمت دراسة 

في تنمية تحصيؿ الطلبب في  (G.S.P)اليندسة باستخداـ برنامج الاسكتش باد 
بيا لدى طلبب الصؼ السابع الأساسي، وتوصمت دراسة اليندسة والاحتفاظ 

(Meng, Sam, 2013)  إلى تطوير مقرر تكنولوجيا التعميـ الذي يدرس لمعممي
 (G.S.P)حمة الثانوية قبؿ الخدمة باستخداـ برنامج الاسكتش باد الرياضيات لممر 

سماعيؿ عبد الله )أمؿوتوصمت دراسة ،  إلى ( 7339 :عرّاؽ أبو أحمد خصاونو وا 
في  Geometer'' Sketchpad (GSP)أثر استخداـ برمجية الراسـ اليندسي 

اـ تحصيؿ طلبب الصؼ الثالث الإعدادي في ىندسة المثمث مقارنة باستخد
وأوصي الباحثاف بضرورة ، الطريقة التقميدية )الورقة والقمـ، والأدوات اليندسية(

استخداـ برمجية الراسـ اليندسي ػ كبرمجية ديناميكية ػ في تدريس ىندسة المثمث، 
مع ضرورة إجراء المزيد مف الأبحاث،  وبخاصة لذوى التحصيؿ المتوسط،

أخرى مثؿ  وضوعات رياضيةوتوظيؼ برمجية الراسـ اليندسي في تدريس م
 .ىندسة الدائرة، والتحويلبت اليندسية، ولمراحؿ تعميمية مختمفة
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 :الاستيعاب المفاىيمي )مفيومو ومستوياتو( -ثانياً 
 :الاستيعاب المفاىيمي مفيوـ

إف تقديـ تعريؼ محدد لمصطمح الاستيعاب المفاىيمي كمعظـ المصطمحات 
لا أف جميع التعريفات تتفؽ عمى دعـ وفيـ والمفاىيـ لا يجد إجماعاً واضحًا، إ

قدرة المتعمـ بأنو: " (796، 7330جابر عبد الحميد جابر: )أعمؽ لممفيوـ فيعرفو 
عمى استيعاب معنى المادة والخبرة التعميمية، ويظير في تفسير بعض أجزاء 
المادة والتوسع فييا، ووضع الأفكار وتطبيقيا في مواقؼ جديدة وتصوير المشكمة 

 (.43، 7307 :)أمجد حسيف محمود كوارعميا بطرؽ مختمفة وح
القدرة عمى بأنو: " (030 ،7337)ثائر حسيف وعبد الناصر فخرو: ويعرفو 

، أو القدرة عمى استرجاع المعمومات وفيـ معناىا ةإدراؾ معاني المواد التعميمي
الحقيقي، والتعبير عنيا بمغة المتعمـ الخاصة وكذلؾ القدرة عمى توظيؼ 

 .المعمومات المكتسبة أو استخداميا في مياديف الحياة المختمفة
بأنو القدرة عمى إدراؾ  (773، 7300 )حسف شحاتة وزينب النجار:ويعرفو 

المعاني، ويظير ذلؾ بترجمة الأفكار مف صورة لأخرى وتفسيرىا وشرحيا بإسياب 
رات والاتجاىات أو بإيجاز والتنبؤ مف خلبليا بنتائج وآثار معينة بناء عمى المسا

 المتضمنة في ىذه الأفكار. 
الاستيعاب المفاىيمي بأنو: القدرة عمى  (Joseph, 2001, 25)فيما يصؼ 

استخداـ المعرفة بمرونة، وتطبيؽ ونقؿ ما تـ تعميمو وفيمو مف موقؼ واحد إلى 
 المواقؼ الأخرى بطريقة مناسبة.

ة عقمية تعتمد عمى بأنو: عممي (009، 7339)إيياب جودة طمبة:  وقد عرفو
عدد مف القدرات المتصمة ذات العلبقات المتبادلة، ويتحدد بالقدرة عمى شرح 
وتوضيح الأفكار والمفاىيـ العممية وتفسيرىا والتوسع فييا وتطبيقيا في مواقؼ 

 جديدة، وتحديد المشكلبت وحميا بطرؽ مختمفة.
ـ المادة الاستيعاب المفاىيمي بأنو: في (Clark, 2000,7)كما يعرؼ 

الدراسية إلى المستوى الذي يمكف الفرد مف التحميؿ والمقارنة والغزو السبب 
 .والإسناد للؤفكار المختمفة

أف الاستيعاب المفاىيمي ىو  (40، 7307 :)أمجد حسيف محمود كوارعويرى 
قدرة عقمية تمكف الطالب مف إدراؾ المفاىيـ والمعارؼ ودمجيا في بنيتو المعرفية، 
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خلبؿ قدرة الطالب عمى شرح المفاىيـ والمعارؼ، وتوضح دلالتيا،  وتظير مف
وتفسيرىا بطريقتو، مع تمكنو مف تطبيقيا في المواقؼ المختمفة، واستخداميا في 

 حؿ المشكلبت.
عممية معرفية ذىنية بأنو:  (7335 :يوسؼ قطامي وأميمو عمور)ويعرفو  

ع ما يتفاعؿ معو مف مصادر واعية، يقوـ فييا المتعمـ بتوليد معنى أو خبرة م
مختمفة، مف خلبؿ الملبحظة الحسية المباشرة لمظواىر التي يصادفيا، والتي ترتبط 

أو مشاىدة أشكاؿ توضيحية، أو الاشتراؾ في  بالخبرة، أو قراءة شيء عنيا،
مناقشة عف ىذه الخبرة، حيث تيدؼ ىذه العممية المعرفية إلى تطوير المعرفة 

 .بيدؼ توليد معمومات، وخبرات جديدة ؛مـالمحزونة لدى المتع
القدرة العقمية التي بأنو: " (9، 7308 :إسراء باسـ صبحي أبو خاطرو) وتعرفو

تمكف المتعمـ مف إدراؾ لممفاىيـ والمعارؼ المقدمة ليا، والقياـ بعممية دمج ىذه 
المعارؼ في البنية المعرفية لمطالبة، وتتضح مف خلبؿ قدرة الطالبة عمى شرح 
ىذه المفاىيـ والمعارؼ، وتوضيح دلالتيا، وتفسيرىا بطريقتيا الخاصة مع تمكنيا 
مف تطبيؽ وتوظيؼ الخبرات في المواقؼ الحياتية الجديدة، واستخداميا في حؿ 

 .المشكلبت
المرونة في استخداـ المعارؼ، وتطبيؽ بأنو: " (Joseph, 2001, 25)ويعرفو 

 مي إلى مواقؼ أخرى بطريقة جديدة.ما تـ اكتسابو مف خبرات مف موقؼ تعم
الاستيعاب المفاىيمي مف خلبؿ  (Wiggins & Mctighe, 2003)ويعرؼ 

تقديـ ستة جوانب لو، يمكف تتداخؿ فييا بينيا، وتُمكِّف مف تقييـ مستوى الاستيعاب 
التفسير  ،Explaniningالتوضيح  :المفاىيمي لدى المتعمميف وىي

interpreting التطبيؽ ،Applying اتخاذ منظور ،Perspective المشاركة ،
 .Self-knowledge، معرفة القدرة الذاتية Emplathyالوجدانية 

قدرة الطالب المعمـ عمى  :الاستيعاب المفاىيمي بأنو كما يمكف تعريؼ
وتفسيرىا، وتطبيؽ ما اكتسبو مف معارؼ في ، توضيح المادة العممية المقدمة لو

نظر ناقدة مرتبطة بفيمو لممحتوى العممي المقدـ لو،  مواقؼ جديدة، وتقديـ وجيات
ويقاس مف خلبؿ ، ومعرفة ذاتو وطريقة تعممو، والمشاركة الوجدانية مع الآخريف
 .اختبار الاستيعاب المفاىيمي الذي يعده الباحثاف ليذا الغرض "
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 أىمية الاستيعاب المفاىيمي: 
عؿ في فيـ أساسيات المعرفة يأتي الاىتماـ بالاستيعاب المفاىيمي لدورة الفا

التي تمخص الصفات والخصائص المشتركة بيف الحقائؽ والعلبقات وتكويف 
 .(40، 7307 :)أمجد حسيف محمود كوارعالمعرفة المترابطة 

( إلى أف الاستيعاب المفاىيمي 797، 7337 :ويشير )صلبح عبد السميع
وتتمثؿ في التطبيؽ  يحقؽ عددا مف الوظائؼ المختمفة بتنمية قدرات المتعمـ،

السميـ لممعرفة وتنمية ميارات التعمـ الذاتي المستمر، وابتكار علبقات جديدة تسيـ 
 في تحقيؽ الإبداع الفكري، وتنمية ميارات النقد والتنبؤ.

 :إسراء باسـ صبحي أبو خاطرو)( 73، 7336 :وتؤكد )إيماف الرويثى
 أىمية الاستيعاب المفاىيمي حيث إنو:  (05، 7308

يساعد عمى تدريس أكثر فاعمية، وكذلؾ تقييـ حقيقي لممفاىيـ الأساسية التي  -0
 اكتسبيا المتعمموف.

 يحدد بدقة ما يتوقع مف المتعمـ لمقياـ بو، مف أجؿ الفيـ العميؽ. -7
 يبرز المفاىيـ الصحيحة، والكشؼ عف التصورات البديمة لدى المتعمميف. -0
ويبرز أوجو القصور التي يعانوف منيا،  يعطى معايير لفيـ المتعمميف، -4

 ويشخص نوع الصعوبات.
يقدـ لممعمميف والمتعمميف تغذية راجعة حوؿ مستوى فيـ المتعمميف وسمح  -5

 بتعديؿ تدريسيـ اعتمادا عمى تمؾ النتائج.
يجعؿ المعمميف يخططوف بصورة دقيقة مف أجؿ الفيـ؛ لأنيـ يعرفوف نوع  -6

 متعمميف إظياره بعد انتياء الدرس.الفيـ الذي يتوجب عمى ال
عممية الاستيعاب المفاىيمي قد تتـ مف خلبؿ رصد  مما سبؽ يتضح أف 

التصورات القبمية لدى المتعمـ، ثـ إضافة تصورات ومفاىيـ جديدة لمبناء المعرفي 
لديو، ثـ يتـ تمثيؿ ىذه التصورات، ثـ تحدث عممية المواءمة، ثـ تحدث عممية 

إحلبؿ المفاىيـ والتصورات الموجودة بمفاىيـ أخرى صحيحة  إعادة البناء أو
القدرة عمى التوظيؼ الواعي لممعارؼ والمعمومات في مواقؼ أي أنيا ، ودقيقة

جديدة، مختمفة عما دراستو، وتقديـ تفسيرات تعبر عف العلبقات والارتباطات بيف 
 .تمؾ المعارؼ، ثـ استخداميا عف وعى في المواقؼ المختمفة
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 دئ التدريس مف أجؿ تنمية الاستيعاب المفاىيمي:مبا
تشكؿ ىذه المبادئ إطارا عاما لمعمؿ مف أجؿ تنمية الاستيعاب المفاىيمي، 
حيث يتـ الاعتماد عمييا وأخذىا بعيف الاعتبار عند تخطيط الدروس وكذلؾ 
تنفيذىا وأيضا عند القياـ بالتقييـ حتى يمكف الوصوؿ إلى أفضؿ النتائج وفؽ 

 .(40، 7307 :)أمجد حسيف محمود كوارعوتوجيات محددة ومدروسة.  خطوات
 :إسراء باسـ صبحي أبو خاطرو)( 67، 7336 :فتشير )إيماف الرويثى

إلى أف مف المبادئ التي يجب أخذىا في الاعتبار عند التدريس  (04-05، 7308
 مف أجؿ تنمية الاستيعاب المفاىيمي ما يمي: 

أكثر مف قبؿ المتعمـ نأى أف  قبؿ المعمـ، وتعمـ التركيز عمى تدريس أقؿ مف  -0
 يتوصؿ المتعمموف بأنفسيـ إلى الفيـ العميؽ.

تركيز المعمـ عمى مسئولية الطالب واستقلبلو الذاتي، ومبادرتو في الحصوؿ  -7
 عمى المعرفة.

اىتماـ المعمـ بتنويع استراتجيات التدريس التي تزيد مف مرور الطلبب  -0
 وتشجيعيـ عمى التفكير والتأمؿ. بخبرات متنوعة ومفيدة،

الارتكاز في العممية التعميمية التعممية عمى التخطيط المنظـ اليادؼ لموصوؿ  -4
 إلى مستويات الفيـ بشكؿ سيؿ ودقيؽ.

نقطة الانطلبؽ في العمؿ التربوى تبدأ مما يمتمكو المتعمـ مف خبرات  -5
 ومعارؼ سابقة.

يقية تتناسب مع قدرات تقديـ المفاىيـ والمعارؼ ضمف أطر عممية تطب -6
 المتعمميف.

 تطبيؽ الخبرات المكتسبة في مواقؼ وخبرات جديدة. -7
 :الأسباب المؤدية إلى تدنى الاستيعاب المفاىيمي في الرياضيات

قاـ بعض التربوييف بتحديد بعض المسببات التي تحد مف تحقيؽ الاستيعاب 
أمجد حسيف ) (00، 7308 :إسراء باسـ صبحي أبو خاطرو) المفاىيمي وىي كما يمي

 :(47، 7307 :محمود كوارع
 تدريس الرياضيات والمفاىيـ الرياضية بطرؽ تقميدية جافة. -0
تعمـ واكتساب المعارؼ مف أجؿ الاختبارات، والاعتماد عمى الإجابات  -7

 الجاىزة؛ مما يؤدى عمى عدـ إعماؿ عقؿ المتعمـ.
 وخبرات.عدـ وجود تطبيقات حقيقة لما يكتسبو المتعمـ مف مفاىيـ  -0
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ضعؼ المعمميف في فيـ ماىية وطبيعة الاستيعاب المفاىيمي لبعض المفاىيـ  -4
 الرياضية.

الاعتماد في بعض الأحياف عمى طرؽ تقويمية غير فعالة إلى حد ما، مما  -5
يدفع المتعمميف للبعتماد عمى كمية الحفظ، بدلًا مف الحرص عمى الفيـ، 

 وذلؾ لزيادة تحصيؿ الدرجات.
لمعمميف في استخداـ أساليب تعميمية في تدريس مادة استمرار بعض ا -6

الرياضيات، والتي تتمركز بمجمميا حوؿ المعمـ دوف تفعيؿ دور المتعمـ 
 بالشكؿ المطموب.

كبر حجـ المقرر الكبير مما يدفع المعمميف لمحرص عمى تغطية كؿ ما يوجد  -7
عطا ء أكبر في الكتاب المدرسي ومحاولة الانتياء مف شرح جميع المقرر، وا 

 قدر مف المعمومات لمطلبب دوف الاىتماـ بفيـ الطلبب لمخبرات المطروحة.
عددا مف النصائح التي مف شأنيا  (Chadwick, 2009 , 9)ويقترح 

 تحسيف الاستيعاب المفاىيـ: 
 إتاحة الوقت لممتعمميف لاكتشاؼ المفاىيـ المختمفة. -0
 توفير فرص تعاونية حقيقة بيف المتعمميف. -7
فتح المجاؿ أماـ المتعمميف لتوظيؼ ما تـ اكتسابو مف مفاىيـ في مسارات  -0

 جديدة ومختمفة.
استخداـ أنشطة تسيـ في مشاركة المتعمميف بشكؿ فعاؿ؛ مما يساعد عمى  -4

 تنمية الاستيعاب المفاىيـ لدى المتعمميف.
 ف.تنويع الاستراتيجيات التدريسية لتغطية الفروؽ في احتياجات المتعممي -5

 :مستويات الاستيعاب المفاىيمي
تصنيفاً يعد أوؿ تصنيؼ  (Wiggines & Mctghe, 1998, 10)قدـ 

 للبستيعاب المفاىيمي، ويتكوف ىذا التصنيؼ مف ستة مستويات، ىي: 
 مستوى التوضيح:  -0

حيث يمثؿ قدرة المتعمـ عمى تقديـ شرح ووصؼ مع حصر الأفكار 
 :إسراء باسـ صبحي أبو خاطرو)عمـ الخاصة. الرئيسة، والتعبير عنيا بمغة المت

7308 ،00). 
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استخداـ أنشطة تعميمية لمطلبب تساعد  (69، 7336 :)إيماف الرويثىوتقترح 
مثؿ: تقديـ شرح مدعـ بأدلة ومبررات تتناسب مع ما تدؿ ، في تنمية ىذا المستوى

؛ مما عميو الظاىرة أو المحتوى، وتوضيح كيفية عمؿ ووظائؼ ومكونات الأشياء
 يساعد عمى التغمب عمى التصور الشائع غير الصحيح لممفاىيـ لدى لمتعمميف.

وتستخدـ الأفعاؿ السموكية التالية في ىذا المستوى: يوضح، يسوغ، يصمـ، 
 يتنبأ، يشرح، يساند، يتحقؽ، يبرىف، يدعـ.

 مستوى التفسير:  -0
ني، وتقديـ يشير إلى قدرة المتعمـ عمى تقديـ تعبيرات حقيقية عف المعا

إسراء باسـ صبحي أبو )مبررات تدعـ المعنى، وتوضح مسببات حدوث الأمور. 
 (00، 7308 :خاطرو

استخداـ أنشطة تعميمية لمطلبب  (69، 7336 :)إيماف الرويثىوتقترح 
تساعد في تنمية ىذا المستوى مثؿ: تقديـ التفسيرات ذات المعاني المعبرة للؤفكار، 

ت المختمفة لإيجاد أوجو التشابو والاختلبؼ، وسرد الأمثمة وعمؿ مقارنة بيف الخبرا
والقصص المرتبطة بالمحتوى، وتقديـ المتعمـ صياغات جديدة بمغتو الخاصة 

 للؤفكار.
/ مثؿ، : يقارف، يفسر، يترجـ، يعطى معنىوتستخدـ الأفعاؿ السموكية التالية

 يشبو، يبرز أىمية.
 مستوى التطبيؽ:  -3

عمـ عمى توظيؼ المعمومات والمعارؼ والخبرات السابقة يشير إلى قدرة المت
 :إسراء باسـ صبحي أبو خاطرو)في مواقؼ تعميمية جديدة ومسارات متنوعة بفعالية. 

7308 ،00) 
( استخداـ أنشطة تعميمية لمطلبب 69، 7336 :وتقترح )إيماف الرويثى

مفاىيـ والمبادئ مثؿ: القياـ بالتطبيؽ المناسب لم، تساعد في تنمية ىذا المستوى
والقدرة عمى تطوير ما لدى ، مف خلبؿ توظيفيا في حؿ مسائؿ مشكلبت جديدة

 .المتعمـ مف معارؼ، بالإضافة إلى الاستخداـ المتنوع لممعرفة في مواقؼ جديدة
وتستخدـ الأفعاؿ السموكية التالية: يستخدـ، يحؿ مسألة، يستنتج، يخترع، 

 رح.يبيع، يصمـ، يخطط، يتخذ قرار، يقت
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 مستوى اتخاذ المنظور:  -4
ويمثؿ قدرة المتعمـ عمى تكويف اتجاىات وآراء ناقدة تقوـ عمى معرفة جميع 

 (00، 7308 :إسراء باسـ صبحي أبو خاطرو)وجيات النظر حوؿ موضوع ما 
أنشطة تعميمية، مثؿ: نقد  ( استخداـ69، 7336 :وتقترح )إيماف الرويثى

وافؽ وجية نظره مع وجيات نظر الآخريف، وتبرير موقؼ معيف لرؤية مدى ت
والنظر لممشكلبت مف جميع زواياىا، وحميا في ضوء وجيات نظر متنوعة، 
 والحكـ عمى فكرة محددة إما بالرفض أو القبوؿ في ضوء انتقادات يقدميا المتعمـ.

وتستخدـ الأفعاؿ السموكية التالية: يجادؿ، يحمؿ، يناقش مسألة، ينتقد، 
 لى، يخمف.يستدؿ، يممح إ

 مستوى المشاركة الوجدانية:  -5
ومراعاة ما يمتمكو ، ويمثؿ رؤية الأمور بعيف الآخريف، وتقبميـ والتفاىـ معيـ

 :إسراء باسـ صبحي أبو خاطرو)الآخروف مف آراء مختمفة حوؿ موضوع ما. 
7308 ،00) 

استخداـ أنشطة تعميمية لمطلبب  (69  0226 :)إيماف الرويثىوتقترح 
مثؿ: قياـ المتعمـ بالتعرؼ عمى العالـ مف خلبؿ ، في تنمية ىذا المستوىتساعد 

وضع نفسو في مكاف الآخريف، والشعور بما يدور بداخميـ مف أحاسيس، وتقبؿ 
فكرة أنو توجد أفكار قيمة ذات معنى يمتمكيا الأشخاص غير المعروفيف والأفكار 

 غير المألوفة.
، وتستخدـ الأفعاؿ السموكية التالية:  يتخيؿ، يفترض، يتصور، يعقد، يحترـ

 يراعى مشاعر الآخريف، يظف أف.
 مستوى معرفة الذات: -6

ويمثؿ قدرة المتعمـ في تحقيؽ الإدراؾ الواعي لنفسو وما يمثمو مف أفكار 
وعادات، وقدرتو أيضا عمى تقويـ نفسو، وتحديد جوانب الضعؼ والقوة في 

 .(00، 7308 :إسراء باسـ صبحي أبو خاطرو)شخصيتو 
( استخداـ أنشطة تعميمية، مثؿ: 69، 7336 :وتقترح )إيماف الرويثى

استخداـ استراتيجيات تفكير ما وراء المعرفة بشكؿ فعاؿ، والتقييـ الدقيؽ لمذات 
 والتنظيـ الفعاؿ ليا، وتقبؿ النقد برحابة صدر وروح رياضية.
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ويفكر ، ـ، يخمفوتستخدـ الأفعاؿ السموكية التالية: يدرؾ، يقدر، يميز، يقي
 ممياً.

  :تنمية الاستيعاب المفاىيمي في الرياضيات
رغـ ىذه الأىمية الكبيرة لتعمـ المفاىيـ واستيعابيا، إلا أننا نلبحظ ضعفاً لدى 

دراكيـ لممفاىيـ الرياضي ، وساعد ذلؾ عمى مضاعفة ةالطلبب في تمكينيـ وا 
لطلبب لممفاىيـ الرياضية، الاىتماـ وبذؿ مزيد مف الجيد مف أجؿ تنمية استيعاب ا

كما أف ىذه الجيد يواجو جممة مف التحديات والمعوقات التي تجعؿ خطواتيـ 
، 7307 :)أمجد حسيف محمود كوارعبطيئة وأثره ضعيفا، ومف جممة ىذه المعوقات 

40):  
 الاستمرار في تدريس الرياضيات والمفاىيـ الرياضية بطريقة تقميدية جافة. -0
 أجؿ الاختبار، والاعتماد عمى نماذج الأسئمة وحموليا.التعميـ مف  -7
 عدـ الاىتماـ بإظيار التطبيقات الحياتية وربط المفاىيـ بيا. -0
 عدـ العمؿ عمى التوظيؼ التراكمي لممفاىيـ الرياضية. -4
 ضعؼ قدرات بعض المعمميف في مجاؿ تنمية الاستيعاب المفاىيمي. -5

مفاىيمي في الرياضيات يتطمب استخداـ ومف ثـ، فإف تنمية الاستيعاب ال
أنشطة ووسائؿ تعميمية وطرائؽ تدريسية تجعؿ المتعمـ ينظر إلى المفيوـ الرياضي 

بحيث يمكف أف يتعمؽ في فيـ المفيوـ الرياضي ، بأشكاؿ مختمفة وبصورة أوسع
 .وتوظيفو في مواقؼ جديدة

توظيؼ نظاـ  تعرؼ أثر (7308 :إسراء باسـ صبحي أبو خاطرو)وىدفت دراسة 
في تنمية الاستيعاب المفاىيمي بمادة الرياضيات لطالبات  (4MAT)الفورمات 

وتوصمت الدراسة إلى وجود فروؽ ذات دلالة ، الصؼ السابع الأساسي بغزة
إحصائية بيف متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية ومتوسط درجات 

فاىيمي ككؿ، وفي مستوياتو طالبات المجموعة الضابطة في اختبار الاستيعاب الم
)التوضيح، التفسير، التطبيؽ( لصالح المجموعة التجريبية. وأوصت باستخداـ 
نظاـ الفورمات في تدريس الرياضيات والذي أثبت جدواه في تنمية الاستيعاب 
المفاىيمي في تدريس موضوعات أخرى، وعقد دورات لممعممات وطالبات كمية 

دريس مف أجؿ تحقيؽ استيعاب مفاىيمي، وتوفير التربية والعمؿ المدرسي، لمت
 مواقؼ تعميمية مف شأنيا تحقيؽ استيعاب عميؽ.
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حاجة الطلبب المعمميف إلى فيـ أعمؽ  (Perkens, 2002)كما أكد 
باستخداـ نشط لممعرفة؛ باعتبارىا جزءا مف عممية التعمـ، وىذا ما يسمى بالأداء 

مف ثـ يتضح وجود حمقة مفقودة ؛ و Understanding perfomanceالاستيعابي 
 .بيف تأثير الدرس العممي والمستوى الفعمي لفيـ الطلبب

  :الاستيعاب المفاىيمي تنمية فيدور برامج اليندسة التفاعمية 
تحتؿ المفاىيـ مكاناً أساسياً وميماً في الرياضيات، بحث لا يمكف إغفاليا 

د راؾ المفاىيـ ىو الأسموب أو التقصير في العمؿ عمى استيعاب الطلبب ليا، وا 
الوحيد لجعؿ المادة الدراسية في متناوؿ الطالب، حيث تزداد فاعميتو في حؿ 
التماريف ويكوف تعممو قابلب للبنتقاؿ إلى المواقؼ والظروؼ الجديدة، كما تمكنو 
ىذه المفاىيـ مف ربط جسور التواصؿ بيف مختمؼ مكونات المادة الدراسية؛ حيث 

يكمي مفاىيمي يسيؿ دمجيا وتكييفيا مف طرؼ البنية المعرفية تنظميا في إطار ى
 .(40، 7307 :)أمجد حسيف محمود كوارعلمطالب. 

، 7306 :)عبد الله عباس ميدي المحزرى وبكيؿ أحمد عبده الدروانىويشير
في تعميـ وتعمـ المفاىيـ  CABRI 3Dإلى أنو يمكف توظيؼ برنامج  (07

ستخداـ السبورة التقميدية بشكؿ أكثر واقعية اليندسية التي يصعب توضيحيا با
كما يمكف استخداـ البرنامج ، مفيوـ البعد الثالث، والمفاىيـ المرتبطة بالبعد الثالث

في توضيح مفاىيـ ىندسية مثؿ المحؿ اليندسي لمقطوع المخروطية، والتحويلبت 
 .اليندسية

طة ويمكف استكشاؼ الأشكاؿ اليندسية مف خلبؿ مجموعة مف الأنش
ويمكف أف ، CABRI 3Dبرنامج المعتمدة عمى استخداـ أشكاؿ مبنية مسبقاً في 

يتعرؼ الطلبب عمى ىذه الأشكاؿ وخواصيا بصرياً مع إمكانية إضافة خطوط أو 
سماعيؿ أحمد أبو عراؽنشاط أو تسمية الأشكاؿ  ، 7339 :)أمؿ عبد الله خصاونة وا 

40.) 
توظؼ استخداـ التكنولوجيا، مفتوحة  كما أف برنامج الجيوجيرا: أداة تعميمية

المصدر تسمح لمطلبب والمعمميف بالحرية في استخداميا سواء داخؿ الصؼ أـ 
خارجو، سيمة الاستخداـ ومناسبة لمتعمـ وتدريس الرياضيات مف المرحمة الابتدائية 
حتى الجامعة. والجيوجيرا برنامج مبنى عمى المعايير العالمية لمرياضيات، وداعـ 

نيج المعتمد مف وزارة التربية والتعميـ وليس بديلًب عنو، ومصمـ بطريقة تمكف لمم
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الطالب مف تطوير فيـ عميؽ لمنظريات والحقائؽ الرياضية مف خلبؿ التطبيؽ 
عبد ) (Hohenwarter, lavicza, 2007, 11)العممي، واكتشاؼ المفاىيـ بنفسو 

 (5، 7306:الواحد حميد الكبيسي ونادية صبري العاممى
إلى أف استخداـ برنامج الاسكتش باد  (Ruthven el at, 2005)وأشار 

(G.S.P)  يدعـ الاستمتاع في التعميـ والفيـ الجيد لمفاىيـ اليندسة، وتساعد البيئة
المعمميف عمى تحفيز طمبتيـ  (G.S.P)التفاعمية التي يوفرىا برنامج الاكستش باد 

 ليندسية.عمى الحدس والتخميف واستكشاؼ العلبقات ا
 (84، 7306 :)إبراىيـ الحسيف إبراىيـ خميؿ وأحمد بف زيد آؿ مسعد ويشير

مف أىـ الأدوات التقنية التي أتاحت  Sketchpad Geometer'sإلى أف برنامج 
الفرصة لمطلبب لاستيعاب المفاىيـ اليندسية وجعؿ ىذه المفاىيـ قابمة لمتعمـ، 

لطالب، حيث أنو يسيؿ عمى الطالب وكذلؾ تتيح لممعمميف توجيو التعمـ نحو ا
 استكشاؼ الأشكاؿ اليندسية بسيولة. 

 دور برامج اليندسة التفاعمية في تنميةومف الدراسات التي أكدت عمى 

التي توصمت إلى تحديد  (Seloraji, Eu, 2017)دراسة  :الاستيعاب المفاىيمي
دى طلبب في أداء الانعكاس اليندسي ل (GeoGebra)أثر برنامج الجيوجبرا 

الصؼ الأوؿ، كما أظيرت النتائج وجود فرؽ كبير بيف التطبيقيف القبمي والبعدي 
أثرًا كبيرًا  (GeoGebra)للبختبار لصالح البعدي، وتبيف أف لبرنامج الجيوجبرا 

ىدى أسامة وتوصمت دراسة )، في تحسف أداء الطلبب للبنعكاسات اليندسية
يبي قائـ عمى البرامج التفاعمية في إلى فاعمية برنامج تدر  (0207 :طمب فرج

تنمية ميارات تدريس التعميمات الرياضية لدى الطالبات المعممات في الجامعة 
وأوصت الباحثة بضرورة تدريب الطلبب المعمميف في كميات ، الإسلبمية بغزة

التربية عمى استخداـ البرامج التفاعمية في تدريس موضوعات الرياضيات وخاصة 
إلى فاعمية استخداـ  (7306 :)إبراىيـ حسفوتوصمت دراسة ، رياضيةالتعميمات ال

في اكتساب مفاىيـ التحويلبت اليندسية وتنمية  (GeoGebra)الجيوجبرا برنامج 
التفكير البصري ومفيوـ الذات الرياضي لدى تلبميذ المرحمة المتوسطة بمحافظة 

اس ميدي المحزرى وبكيؿ )عبد الله عب وتشير، السعوديةشقراء في المممكة العربية 
إلى أف ىذه البرمجيات، مف خلبؿ خاصيتيا ( 7306 :أحمد عبده الدروانى

الديناميكية التي تمكف مف رؤية الأشكاؿ مف وجيات نظر مختمفة، تسيـ في 
تطوير القدرة المكانية لدى الطلبب، ويعتمد ذلؾ عمى إمكانيات وقدرات البرنامج 
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أوصت بضرورة تدريب الطلبب وفاعميتو، و  المستخدـ في تعزيز دور المتعمـ
، المعمميف في كميات التربية عمى استخداـ البرامج التفاعمية في تدريس الرياضيات

فاعمية استخداـ برمجيات إلى  (7305 :وليد ىلبؿ عواد محمد) وتوصمت دراسة
مستويات التفكير اليندسي و ميارات الحس المكاني  اليندسة التفاعمية في تنمية

 :)عايد بف عمى محمد البمويوىدؼ دراسة الإعدادي،  الأوؿتلبميذ الصؼ  لدي
إلى تحديد الإمكانات المتوفرة في برامج الرياضيات الإلكترونية التفاعمية  (0200

 Compasses and a ruler (C.a.R) – Cabri 2والممثمة في البرامج الآتية: 

plus – Geometer's Sketch pad (G.S.P) – Geonext – Geogebra، 
وتصميـ برنامج تدريبي ، (G.S.P)وتصميـ دليؿ إجرائي مقترح لاستخداـ برنامج 

وتوصمت الدراسة إلى الحصوؿ عمى قائمة مف ، (G.S.P)مقترح لاستخداـ برنامج 
الإمكانات المتوفرة في برامج العينة، ودرجة الاحترافية في جميع المحاور جاءت 

بدرجة ممتازة ػ  (G.S.P)بدرجة ممتازة ػ  Geogebraمرتبة عمى النحو التالي: 
Cabri 2 plus  بدرجة جيدة ػC.a.R  بدرجة جيدة ػGeonext بدرجة جيدة. 

 :التفكير التخيمي )مفيومو ومياراتو( -ثالثاً 
 :مفيوـ التفكير التخيمي

و: التفكير التخيمي بأن (737، 7300)رشا السيد صبري عباس: تعرؼ 
ميع الصور الذىنية العقمية الناتجة مف معطيات نشاط عقمي يعمؿ عمى تج"

الموقؼ التعميمي والخاصة بالمدركات الحسية التي يمر بيا المتعمـ مع الخبرة 
عادة تشكيميا  جراء تجارب ذىنية ليذه الصورة وا  السابقة المرتبطة بيذه الصورة، وا 

خذ أشكالا بطريقة مبتكرة، ويتـ الاستدلاؿ عميو مف خلبؿ السموؾ الظاىر الذي يت
 مختمفة لدى الطالب.

القدرة عمى تكويف الأفكار أو التصورات الذىنية ويعرؼ التخيؿ بأنو: "
 ,Pelaprat & Cole)الداخمية للؤشياء والأوضاع التي لا توجد عمى أرض الواقع 

2011 , 398). 
نمط مف التفكير يقوـ عمى بأنو: " (7337 :)مجدى عزيز إبراىيـويعرفو 

ادة الانطباع الذىني للؤشياء والأحداث التي تتصؿ بيدؼ معيف استحضار واستع
أو تخيؿ حركة أو الخطوات التي تحقؽ ىذه الأىداؼ، ويمكف إف يتضمف القدرة 
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عمى إعادة التركيب بطريقة مبتكرة لما يتـ استعادتو مف صورة ذىنية أو خبرات أو 
 أحداث".

نشاط يقوـ بو الفرد أف التفكير التخيمي  (7336 :)عصاـ عمى الطيبويرى 
كنتيجة لإحدى القدرات العقمية التي تقوـ بتجميع الصور العقمية التي تـ الحصوؿ 

عادة تشكيميا بطريقة مبتكر  بما  ةعمييا مف خلبؿ الحواس، ثـ التآلؼ بيف الصور وا 
يساعد في الحصوؿ عمى شكؿ جديد ليا يختمؼ عف الواقع؛ مما يكوف نواتج ذلؾ 

 كمو أشكالًا جديدة.
بأنو:  (075، 7330 :)نجفة قطب الجزار، والى عبد الرحمف أحمدكما تعرفو 

عممية عقمية عميا تعتمد عمى التذكر في استرجاع الخبرات السابقة، ثـ تنظيميا "
لتؤلؼ منيا أشكالًا وصوراً جديدة تصؿ الفرد بماضية وتمتد بو إلى حاضرة، 

 للئبداع والتكيؼ مع البيئة".وتتطمع بو عمى المستقبؿ مكونة بذلؾ دعائـ قوية 
أف التفكير التخيمي  (86، 7337 :)ثائر حسيف، وعبد الناصر فخروويرى 

يعنى: " إطلبؽ العناف للؤفكار دوف النظر للبرتباطات المنطقية أو الواقعية أو 
الالتزامات، وىي أعمى مستويات الإبداع وأندرىا، ويتحقؽ فيو أوصوؿ عمى مبدأ 

 جديد كمياً. أو نظرية أو افتراض
بأنو: نمط مف أنماط  (7، 7305 :)السعدى الغوؿ السعدى يوسؼويعرفو 

التفكير يعبر عف نشاط عقمي يختص بتجميع وتكويف الصور العقمية الخاصة 
بالمدركات الحسية التي تشكمت مف قبؿ مف خلبؿ الخبرات الماضية، وتحريكيا 

بتكرة لموصوؿ إلى تنظيمات وتحويميا، ثـ إعادة تشكيميا داخؿ العقؿ بطريقة م
 جديدة. 

 (054-050، 7309 :نصر عمي حمدافو  خوالده، محمود )فاطمةويعرؼ 
التفكير التخيمي" بأنو عممية عقمية عميا تعتمد عمى استرجاع الخبرات السابقة، ثـ 
تنظيميا لتؤلؼ منيا أشكالًا وصوراً جديدة تصؿ الفرد بماضية وتمتد إلى حاضره 

 لمستقبؿ مكونة بذلؾ دعائـ قوية للئبداع والتكيؼ مع البيئة".وتتطمع بو إلى ا
أف التفكير التخيمي عبارة عف شكؿ مف أشكاؿ  (Samli, 2011 ,8)ويري 

النشاط العقمي تعمؿ عمى تجميع الصور الذىنية المختمفة الناتجة عف معطيات 
ع ادة ومواقؼ تعميمية خاصة بالمدركات الحسية مع ربطيا بالخبرة السابقة وا 

 تشكيميا بطريقة مبتكرة".



في تنمية الاستيعاب  فاعمية برنامج تدريبي مقترح قائـ عمى برامج اليندسة التفاعمية
  الطلاب المعمميف شعبة الرياضياتالمفاىيمي وميارات التفكير التخيمي لدى 

 

96 

أف التفكير التخيمي "  (Eckhoff & Urbach, , 2008 , 183)ويرى 
الانطباعات المتكونة في الذىف  عنمط مف أنماط التفكير يستند إلى عممية استرجا

للؤشياء والأحداث والمواقؼ التي تتصؿ بيدؼ ما أو تخيؿ الخطوات والإجراءات 
ه الأىداؼ، وقد يتضمف القدرة عمى إعادة التركيب التي يمكف ليا أف تحقؽ ىذ

بطريقة مبتكرة لما يتـ استعادتو مف صور ذىنية أو معاف أو خبرات أو أحداث 
 سابقة " 

التفكير التخيمي بأنو: عممية تكويف  (Bronowski, 2001 , 108)ويعرؼ 
 .الصور داخؿ العقؿ وتحريكيا وتحويميا لموصوؿ منيا إلى تنظيميا جديدة

إلى أف التفكير التخيمي يعمؿ عمى  (Lipman, 2003, 245)ما يشير ك
بناء الأفكار الفعالة التي ليست منفصمة عف الواقع، ورؤية الحقائؽ التي لايمكف 

 عرضيا في ظؿ الظروؼ القائمة.
التفكير التخيمي إجرائيا بأنو: نشاط  (7305:آماؿ محمد محمود)وتعرؼ 

صور العقمية التي تشكمت مف خلبؿ الخبرات عقمي يقوـ فيو الفرد بتجميع ال
عادة تركيبيا، أو الدمج بينيا في صور أشكاؿ عقمية غير واقعية  الماضية، وا 

 ويتضمف الميارات التالية:، وجديدة
ويقصد بيا: تمؾ النشاط الذي يقوـ بو المتعمـ  ميارة استرجاع الأور العقمية:أ ػ 

عادة استرجاعيا مرة بيدؼ تخزيف المعمومات في الذاكرة والاحت فاظ بيا، وا 
 أخرى.

ويقصد بيا: إجراء تعديلبت عمى التمثيؿ العقمي  ميارة التحويلات العقمية:ب ػ 
 للؤشياء )بالحذؼ، الإضافة، التجميع، التدوير، الإزاحة، الانعكاس(.

ويقصد بيا إعادة بناء عناصر الصور العقمية لإنتاج  ج ػ ميارة إعادة التركيب:
 واقعية وجديدة.معانى غير 

عمى أنو ( 073، 7308 :)ثناء عبد الودود الشمري وىند صبيح رحيـ وتعرؼ
قدرة مف قدرات التفكير يعبر عنو بنشاط عقمي يختص بتجميع وتكويف الصورة 
العقمية الخاصة بالمدركات الحسية التي تشكمت مف قبؿ مف خلبؿ الخبرات 

يا داخؿ العقؿ بطريقة مبتكرة الماضية، وتحريكيا وتحويميا، ثـ إعادة تشكيم
 لموصوؿ عمى تنظيمات جديدة.
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أف التخيؿ  (Thompsson, Hsiso & Kosslyn, 2011, 259) ويرى
عممية تتضمف تكويف التمثيلبت البصرية الداخمية وتفسيرىا وتحويميا، العقمي ىو: "

كما أف أثر التخيؿ العقمي لا يعكس خصائص منفصمة عف التمثيلبت الصورية 
خمية، وينتج التخيؿ العقمي عف توزيع الانتباه في مناطؽ محددة مف الدماغ مف الدا

 أجؿ خمؽ صور غير حقيقة داخؿ الدماغ".
التخيؿ  (783، 7307 :)ماجد نافع الكنانى ونضاؿ ناصر ديوافوعرؼ 

العقمي بأنو: " صورة انعكاسية يتـ تشكيميا للؤشياء أو المواضيع التي تشكؿ 
 بعد إدراكيا حسيا مف قبؿ الفرد.الخبرات المكتسبة 

 Bridge, Harrold, Holmes, Stckes & Kannard, 2012)وعرفو 

قدرة الفرد عمى إنتاج وتوليد الصور العقمية بشكؿ مستقؿ عف بأنو: " (1064 ,
 المدخلبت البصرية المخزنة عمى شبكية العيف".

 التخيؿ بأنو: عممية تتضمف (Thopson et al, 2011, 260)وعرؼ 
خمؽ وتفسير وتحويؿ التمثيلبت البصرية الداخمية، وأف أثر التخيؿ لا يعكس 
خصائص منفصمة عف التمثيلبت الصورية الداخمية، وأف التخيؿ ناتج عف توزيع 
الانتباه في مناطؽ محددة مف الدماغ مف أجؿ خمؽ صور غير حقيقة داخؿ 

 الدماغ.
يؿ بأنو: خمؽ التخ (Johansson & et al., 2006, 1054)كما يرى 

صور عقمية حوؿ خبراتو الشخصية، حيف يسترجع المعمومات حوؿ الخصائص 
المادية المختمفة، أو حيف يعمؿ عمى خمؽ روابط مادية بيف الأشياء، أو حيف 
يخطط لمقياـ بنشاطات مستقبمية، أو حيف يتخيؿ عمميات التحوؿ بيف الأشياء 

لؤشياء، إضافة لاستخدامو لمتخيؿ باستخداـ التدبير العقمي والتجسيد العقمي ل
 العقمي في عمميات حؿ المشكلبت.

التخيؿ بأنو: قدرة الفرد عمى  (Bridge et al., 2012, 1067)ويعرؼ 
إنتاج توليد الصور المعرفية بشكؿ مستقؿ عف المدخلبت البصرية المخزنة عمى 

 شبكية العيف.
التفكير ( 054، 7307 :)ناصر الديف إبراىيـ أحمد ابو حمادويعرؼ 

 مثير أو صورة ذىنية بغياب المثير الحقيقى المادى. التخيمي بأنو: استحضار
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بأنو القدرة عمى إبداع  :(04، 7307 :)رىاـ حسف محمد طمبةوتعرفو 
الصور الذىنية عف أشياء غير مماثمة أماـ الحواس أو لـ تشاىد مف قبؿ في عالـ 

 الحقيقة.
 ذلؾ النشاط الذي يقوـ بو د بيا:   ويقأةميارة استرجاع الأور الذىني

عادة استرجاعيا  المتعمـ؛ بيدؼ تخزيف المعمومات في الذاكرة والاحتفاظ بيا وا 
 مرة أخرى.

 إجراء تعديلبت عمى التمثيؿ الذىني   ويقأد بيا: ميارة التحولات الذىنية
 للؤشياء )بالحذؼ، والإضافة، والتجميع، والتدوير، والإزاحة، والانعكاس(.

  إعادة بناء عناصر الصور الذىنية   ويقأد بيا: إعادة التركيبميارة
 لإنتاج معانى غير واقعية وجديدة.

الآتية ومف خلبؿ التعريفات السابقة نلبحظ أنيا ركزت عمى الجوانب 
، 7306 :)إيماف محمد مكرـ مينى( 8، 7305 :)السعدى الغوؿ السعدى يوسؼ

  :(004-000، 7306 :)شيماء بييج محمود متولى (67
 .يعد الخياؿ صورة عقمية مختمفة عف الواقع 
  التفكير التخيمي يعنى القدرة العقمية التي تقوـ بتركيب صور رمزية غير

مقيدة بالخبرات وغير محددة بزماف أو مكاف لتحقيؽ رغبات الفرد التي لا 
 يستطيع تحقيقيا في الواقع.

 ونات الخبرة يعمؿ التفكير التخيمي عمى تنظيـ علبقات جديدة بيف مك
 السابقة للؤفراد وتصنيفيا في صور وأشكاؿ غير واقعية.

 ويمكف ، يمثؿ التفكير التخيمي صورة عقمية سابقة تـ تشكمييا بطريقة مبتكرة
 الاستدلاؿ عمييا عف طريؽ ملبحظة السموؾ الظاىر لمفرد.

  يمثؿ التفكير التخيمي القدرة العقمية التي تستطيع الخمط بيف ىذه الصور
تآلؼ بينيا والخروج مف ذلؾ بشكؿ جديد يختمؼ عف الواقع أى لـ يسبؽ وال

 إدراكو بنفس الصورة التي يتـ تخيمو عمييا.
  التفكير التخيمي ليس بالشئ البعيد تماماً عف الواقع ولا بالشئ الحر المطمؽ

نما ىو القدرة عمى تصدير  الذي لا يتصؿ بمجاؿ الحياة التي نعيش فييا، وا 
 قات جديدة الواقع في علب
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  التفكير التخيمي ىو القدرة العقمية عمى خمط الصورة الذىنية السابقة
 بالحالية وتكويف صورة ذىنية جديدة.

 .التفكير التخيمي صورة عقمية يستدؿ عمييا سموؾ ظاىرى جديد مبتكر 
 .التفكير التخيمي قدرة عقمية تختمؼ عف الواقع 
  ىا مف إدراكات سابقة.التفكير التخيمي تركيبات جديدة يتـ تحوير 
  التفكير التخيمي يعتمد عمى التوليؼ ببيف الموقؼ التعميمى الذي يتعرض لو

الفرد بالخبرات السابقة لو حيث يستدعى الصورة والأفكار المرتبطة بيا 
عادة تنظيميا وتنسيقيا لتكويف فكرة مبتكرة جديدة.  وا 

تخيمي ىو: نشاط في ضوء التعريفات السابقة، يمكف القوؿ إف التفكير ال
عقمي يعمؿ عمى تجميع الصور الذىنية العقمية الناتجة مف معطيات الموقؼ 
التعميمى وانطباعات تنتج عف مواقؼ التعمـ أو الإدراؾ الحسى لممواقؼ المختمفة 
والأشياء والأحداث، ومف ثـ ربطيا بخبرات الفرد السابقة ومعارفو؛ لكى يصؿ مف 

بطريقة مبتكرة، حيث يظير التفكير لدى الفرد عبر خلبؿ ذلؾ إلى إعادة تشكيميا 
وممارساتو المختمفة. ويقاس بالدرجة التي يحصؿ عمييا الطالب في  وسموكيات

 اختبار ميارات التفكير التخيمي؛ ويتضمف: 
النشاط الذي يقوـ بو المتعمـ ميارة استرجاع الأور الذىنية  ويقأد بيا:  -0

عادة استرجاعيا مرة بيدؼ تخزيف المعمومات في الذاكر  ة والاحتفاظ بيا وا 
 أخرى.

إجراء تعديلبت عمى التمثيؿ الذىني ميارة التحولات الذىنية  ويقأد بيا:  -7
 للؤشياء )بالحذؼ، والإضافة، والتجميع، والتدوير، والإزاحة، والانعكاس(.

إعادة بناء عناصر الصور الذىنية لإنتاج ميارة إعادة التركيب  ويقأد بيا:  -3
 معانى جديدة.

 :أىمية التفكير التخيمي
، 7308 :)لقاء شريؼ عيد حمادى وعمى حسيف المعموؤىيشير كؿ مف 

، 7307 :( )رىاـ حسف محمد طمبو7، 7308 :( )محمد عويض البطحانى007
 :)إيلبؼ ىاروف رشيد شموؿ (67، 7306 :)إيماف محمد مكرـ مينى (74

7304 ،09)(Lipman, 2003, 245) (Siotnic, thompson & Kosslyn, 

2011) (Febello & Campos, 2007) :إلى أىمية التفكير التخيمي فيما يمي 
 لدى المتعمـ. عيساعد عمى تنمية القدرات الإبداعية وحب الاستطلب 
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  يساعد عمى الربط بيف التعمـ السابؽ والجديد وتوليد إنتاجات إبداعية
 جديدة.

 كؿ ىادؼ يؤدى إلى تحسيف الذاكرة يمكف المتعمـ مف التعامؿ مع الواقع بش
 واسترجاع المعمومات المتعممة.

 .عادة بنائيا  يساعد عمى تحصيؿ المعمومات واكتساب المفاىيـ وا 
 .يؤدى إلى تحويؿ الأفكار المجردة إلى صور حسية يسيؿ التعامؿ معيا 
 .يساعد عمى توليد أفكار قد تؤدى عمى تفسيرات عممية في المستقبؿ 
 ت التفكير والإدراؾ والإبداع.يعد أساس عمميا 
 .يوفر بيئة تعميمية مشجعة ومميئة بالتخيلبت 
 .إتاحة الفرص لمفرد نحو الإبداع والابتكار 
  إدراؾ المفاىيـ وفيميا وذلؾ مف خلبؿ تصور المفيوـ وتخيمة وبناء صورة

.  ليذا المفيوـ
 .يمثؿ الطريقة العممية في التفكير وحؿ المشكلبت المختمفة 
 نتاج معرفة جديدة.ربط المعم  ومات والمعرفة، وا 
 .إدراؾ النتائج المتوقعة في مختمؼ المواقؼ 
  ،تنمية ميارات الاتصاؿ الشفوية والمكتوبة، والميارات الكتابية، والرسـ

 وكتابة القصص وغيرىا.
  تحسيف المستوى التحصيمي لمفرد، بالإضافة إلى تحسيف الميارات

 دفاعية وضبط الذات.الانفعالية كتحسيف مفيوـ الذات وال
 .خمؽ توجو أكثر إيجابية نحو التعمـ والتعميـ 
 .تنمية قدرة التذكر والقدرة التخيمية في ذلؾ 
 الاجتماعية الإيجابية والفعالة لدى الأفراد. تتطوير السموكيا 

 أبعاد التفكير التخيمي وتأنيفاتو: 
  التخيؿ الإنسانى إلى ثلبثة أنواع: (Liang, et. al.,2012)صنؼ 

 :يشير ىذا النوع إلى القدرة عمى استكشاؼ الأفكار الجديدة  التخيؿ الأوؿ
 الأصمية وغير المألوفة.

 يشير ىذا النوع عمى القدرة عمى الإدراؾ العقمي لتصميـ التخيؿ المدرؾ :
الظاىرة، مف خلبؿ توظيؼ الحس، والبديية الشخصية، وكمؾ القدرة عمى 
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مف خلبؿ التركيز عمى المناقشة صياغة أفكار فعالة لإنجاز الأىداؼ 
 والجدؿ المنطقى.

 يشير ىذا النوع إلى القدرة عمى بمورة الأفكار المجددة، التخيؿ التحويمي :
عادة إنتاج ما يعرؼ عبر مجالات متنوعة وأوضاع مختمفة.  )محمد وا 

 .(00، 7308 :عويض البطحانى
ي مادة التخيؿ ويعد التخيؿ الأوؿ أساس التخيؿ الإبداعى، والتخيؿ التحويم

التوليدى، في حيف أف التخيؿ المدرؾ يخدـ كحضانة لتكويف وتشكيؿ التمثيلبت 
 :)فؤاد إسماعيؿ عياد)الصور( العقمية المتولدة مف التخيؿ الأوؿ والتخيؿ التحويمي 

7304 ،038.) 
اىتمت كثير مف الدراسات لمتعرؼ عمى أنماط التفكير التخيمي وتأثير عمى 

التي بحثت أثر الإبداع والتخيؿ  (Line, et. Al., 2014)اسة الطلبب منيا، در 
عمى الأداء الأكاديمى لدى طمبة تخصص التصميـ في الجامعات، ولتحقيؽ ىذا 
اليدؼ قاـ الباحثوف بإعداد مقياس لمقدرة الإبداعية، وآخر لمقدرة التخيمة وتطبيقيما 

ختمفة، وأظيرت النتائج ( طالباً بأربعة جامعات بمناطؽ م770عمى عينة مقدارىا )
أف التخيؿ المدرؾ عمؿ كمؤثر وسيط بيف الإبداع والتخيؿ مف ناحية والأداء 
الأكاديمى مف ناحية أخرى، كما بينت النتائج الأوؿ والتخيؿ التحويمي كاف ليما 

بينما استيدفت دراسة ، تأثير إيجابى وغير مباشر عمى الأداء الاكاديمى
(Linget. Al.,2012)  طبيعة عممية التخيؿ والمؤشرات المتعمقة بيا، وقد تحديد

بينت الدراسة أف ىناؾ بعديف لمتخيؿ يشتملبت عمى عشرة مؤشرات. أما البعد 
الأوؿ فيو " التخيؿ الإبداعى " ويضـ المؤشرات الآتية )البديية، الحساسية، 

ويتـ الإنتاجية، الاكتشاؼ، التجديد(، أما البعد الثاني " فالتخيؿ التوليدى " 
 المؤشرات الآتية )التركيز، والفاعمية، والتحويؿ، والبمورة، والمناقشة الجدلية(.

 :خأائص المفكريف تخيمياً 
إف الأفراد ذوو القدرة عمى التفكير التخيمي يسعوف دائما إلى الدراسة عف 
دراكيـ ليا واسترجاعيا،  الصور الذىنية المختمفة مف خلبؿ ملبحظاتيـ للؤشياء وا 

)رىاـ أصحاب النمط التخيمي مف التفكير ميارات التفكير التخيمي منيا  وقد حدد
( )ياسر أحمد 7305 :( )آماؿ محمد محمود74، 7307 :حسف محمد طمبو

 & Bernstein) (779، 7337 :( )فييـ مصطفي64، 7304 :ميكائيؿ
Bernstein, 2003): 
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 استرجاع الصور الذىنية ووصفيا. -0
أو تصوره مف خلبؿ الرسـ أو الوصؼ المفظى أو  التعبير عما تـ تخيمو -7

 المكتوب.
 تحميؿ الصورة الذىنية وتوليد أكبر عدد مف الصور الجديدة. -0
 تكويف علبقات جديدة بيف تمؾ الصور التي لـ تكف موجودة مف قبؿ. -4
 إعادة تركيب تمؾ الصور وتقديميا في شكؿ مبتكر. -5
 الذىنية. إعادة صياغة وتشكيؿ مكونات الصورة -6
 تنظيـ المعمومات والأفكار الناتجة عف الخبرات الماضية. -7
 والمعمومات وبعض المواقؼ والخبرات والصور الذىنية. رالدمج بيف الأفكا -8
إجراء التحويلبت الذىنية عمى التمثيؿ الذىني للؤشياء مثؿ )التدوير، الإزاحة،  -9

 الحذؼ والإضافة، والتجميع،....(.
 الشكؿ الذي تـ التوصؿ إليو لحؿ المشكمة. استخداـ -03
الدراسة الدائـ عف المعانى مف خلبؿ ملبحظاتيـ للؤشياء وقراءاتيـ  -00

 المتنوعة.
 أنماط التفكير التخيمي: 

، 7330 :)نجفة قطب الجزار، والى عبد الرحمفيتمثؿ أنماط التفكير التخيمي 
، 7300 :ي عباسرشا السيد صبر )( 095، 7336 :( )عصاـ عمى الطيب003
 :)ثناء عبد الودود الشمري وىند صبيح رحيـ (7305 :آماؿ محمد محمود) (079

 :فيما يمي (077-074، 7308
 التفكير التخيمي الاسترجاعى: .

وىو الذي يتـ فيو استعادة الصور الذىنية التي سبؽ مشاىدتيا دوف إجراء أى 
ؼ الفرد وخبراتو والصور ويعتمد ىذا النمط عمى معمومات ومعار ، تعديلبت فييا

الذىنية لتمؾ الخبرات ومدى سعتيا ودقتيا وتنوعيا بصورة تسمح لو باسترجاعيا 
مف الذاكرة وفيـ معناىا، وكذلؾ وجود الموقؼ الذي يستدعى الصور والأفكار 

 المرتبطة بيا، ويساعد عمى التركيز والاسترجاع.
 ػ التفكير التخيمي الاتباعى: 
مى تتبع الإدراكات السابقة ومجاراتيا، ويعتمد عمى ويقتصر ىذا النمط ع

التأليؼ بيف الصور الذىنية التي يثيرىا بشكؿ معيف ما سواء بالرسـ اليدوى أو 
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باستخداـ المستحدثات التكنولوجية، والنمط الاتباعى يعد نمط مقيدا ليس فيو 
 تجديدا، أو ابتكارا أو إبداعا.
 ػ التفكير التخيمي الابداعى: 

يبتكر الفرد تركيبات جديدة مف الإدراكات السابقة، ويعتمد عمى تركيب وفيو 
نتاج صورة جديدة منيا مثؿ التفكير في تكويف  الصور الذىنية لمخيرات الماضية وا 

 شكؿ جراؼ جديد.
 التفكير التخيمي التوقعى: 

وىو التفكير الذي يتجو نحو توقع أحداث المستقبؿ، وخاصة ما يتصؿ 
، أو تخيؿ عممية أو حركة أو خطوات يمكف أف تساعد في بتحقيؽ ىدؼ معيف

حؿ مشكمة أو تحقيؽ ىدؼ يسعى لو الفرد، فقد يتوقع الطالب إذا كاف لديو 
خريطة لجزيرة تربط بيف ثلبث مدف عف طريؽ بعض الجسور، ىؿ مف الممكف أف 
تبدأ في سيارة مف إحدى المدف الثلبث ثـ تقوـ بزيارة كؿ جسر دوف أف تمر عمى 

 أى جسر أكثر مف مرة؟
 النظريات التي فسرت ميارات التفكير التخيمي: 

)ثناء عبد  (57-50، 7307 :)إيلبؼ ىاروف رشيد شموؿأشار كؿ مف 
( )لقاء شريؼ عيد حمادى وعمى 075، 7308 :الودود الشمري وىند صبيح رحيـ

)ناصر  (64، 7304 :( )ياسر أحمد ميكائيؿ004، 7308 :حسيف المعموؤى
، 7306 :)إيماف محمد مكرـ مينى (054، 7307 :ابراىيـ أحمد ابو حماد الديف
  :إلى العديد مف النظريات التي تناولت التخيؿ العقمي، وىي (67
: تشير ىذه النظرية إلى أف عممية التخيؿ العقمي نظرية التحميؿ النفسى -أولاً 

بيرًا في تتمثؿ بالسموؾ الخيالى المستخدـ مف الفرد، والذي يمعب دورًا ك
التقميؿ مف مستوى التوتر والقمؽ لدى الفرد، كما يقوـ التخيؿ العقمي 

 بمساعدة الفرد بالشعور بالإشباع والوصوؿ إلى ما يرغب.
تشير ىذه النظرية إلى أف الإدراؾ وما يتبعو مف تخيؿ : النظرية السموكية -ثانيا

نما تعتبرىما سموكيف يجب تفسيرىما،، لا يفسر كسموؾ واحد وذلؾ مف  وا 
خلبؿ الرجوع لتاريخ الفرد في كيفية تعاممو مع الأحداث، فالفرد قد يميؿ 
لرؤية أو سماع مثيرات كانت معززة عندما رآىا أو سمعيا مف قبؿ، ولكنيا 

 غير موجودة في الوقت الحالى.
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تشير ىذه النظرية إلى أف التخيؿ ىو القوة التي تربط : النظرية المعرفية -ثالثاً 
ت الفرد السابقة وخبراتو الحديثة، وذلؾ بيدؼ إنتاج خبرات جديدة بيف خبرا

غير متطابقة مع الخبرات السابقة لمفرد، أو الخبرات الحديثة، ومف أىـ 
النظريات المعرفية التي فسرت التخيؿ: نظرية الترميز المزدوج، التي أشارت 

المتعمقة بيما، وىما:  إلى وجود نظاميف مختمفيف لمتخيؿ ومعالجة المعمومات
النظاـ المفظى الذي يعالج المعمومات المفظية المكانية، والنظاـ غير المفظى 
الذي يعالج المعمومات غير المفظية والمتمثمة بالصور والرموز، ويتـ دمج 
الصور بالرموز لتمثيؿ المعمومات بالذاكرة مترابطة يسيؿ تذكرىا وفيميا، أما 

نظرية التميز المزدوج لتحد مف الانتقادات الموجية  نظرية الصورة فجاءت بعد
ليا. وتفترض ىذه النظرية أف الخياؿ نظاـ منفصؿ وىو يقوـ عمى مبدأ فصؿ 
عادة تجميعيا مف الذاكرة، عمما بأف الصور تتكوف مف بقايا  الصور، وا 
انطباعات ومشاعر كانت في السابؽ شبيية لصور معينة، لذا اىتمت ىذه 

يؿ العقمي مف خلبؿ الخصائص المكانية، والتي تسعى في النظرية بالتخ
 اكتشاؼ معمومات عف الخياؿ والعمميات التي تنتج الصور الذىنية.

تعتمد ىذه النظرية عمى مبدأ أف الإدراؾ البصري لا  النظرية التنشيطية: -رابعاً 
يقوـ عمى تمثيلبت داخمو، ولكنو يعتمد عمى الخبرات البصرية التي يحاوؿ 

د مف خلبليا استكشاؼ العالـ المحيط بو، كما تفترض أف الفرد يمتمؾ الفر 
 عمميات بحث تسيـ في مشاىدة وتخيؿ المفاىيـ المتنوعة في عالمو ومحيطو.

 :ميارات التفكير التخيمي
إف الإفراد ذوو القدرة عمى التفكير التخيمي يسعوف دائما إلى البحث عف 

دراكيـ ليا واسترجاعيا، الصور الذىنية المختمفة مف خلبؿ ملبح ظاتيـ للؤشياء وا 
)نجفة وقد حدد أصحاب النمط التخيمي مف التفكير ميارات التفكير التخيمي ومنيا: 

 & Bernstein)( 054-007، 7330: قطب الجزار، والى عبد الرحمف

Bernstein, 2003, 1-6) (08، 7308 :)محمد عويض البطحانى 
 .استرجاع الصور العقمية ووصفيا 
 تعبير عما تـ تخيمو أو تصوره مف خلبؿ الرسـ أو الوصؼ المفظى أو ال

 المكتوب.
 .تحميؿ الصورة العقمية وتوليد أكبر عدد مف الصور الجديدة 
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 .تكويف علبقات جديدة بيف تمؾ الصور التي لـ تكف موجودة مف قبؿ 
 .إعادة تركيب تمؾ الصور وتقديميا في شكؿ مبتكر 
  الصور العقمية.إعادة صياغة وتشكيؿ مكونات 
 .تنظيـ المعمومات والأفكار الناتجة عف الخبرات الماضية 
 .الدمج بيف الأفكار والمعمومات وبعض المواقؼ والخبرات والصور العقمية 
  ،إجراء التحويلبت العقمية عمى التمثيؿ العقمي للؤشياء، مثؿ: التدوير

 والإزاحة، والحذؼ والإضافة، والتجميع،....(.
 ؿ الذي تـ التوصؿ إليو لحؿ المشكمة.استخداـ الشك 
  البحث الدائـ عف المعانى مف خلبؿ ملبحظاتيـ للؤشياء وقراءاتيـ

 المتنوعة.
إلى أف ميارات التفكير التخيمي عبارة  (7305 :آماؿ محمد محمود)وتشير 

عف مجموعة مف الإجراءات التي يمكف أف يمارسيا المتعمموف خلبؿ ملبحظاتيـ 
 التفكير التخيمي، وتتمثؿ في الميارات التالية:للؤشياء لمقياـ ب

: ويقصد بيا: ذلؾ النشاط الذي يقوـ بو أ ػ ميارة استرجاع الأور العقمية
عادة استرجاعيا  المتعمـ بيدؼ تخزيف المعمومات في الذاكرة والاحتفاظ بيا، وا 

 مرة أخرى.
مثيؿ العقمي ويقصد بيا: إجراء تعديلبت عمى الت ميارة التحويلات العقمية:ب ػ 

 للؤشياء )بالحذؼ، والإضافة، والتجميع، والتدوير، والإزاحة، والانعكاس(.
الصور العقمية لإنتاج  ر: ويقصد بيا إعادة بناء عناصميارة إعادة التركيبج ػ 

 معانى غير واقعية وجدية.
ميارة التصور، وميارة التجربة الذىنية، وميارة  ميارات التفكير التخيمي:د. 

 وتوسيع الأنماط.تكويف 
 :التفكير التخيمي في الرياضيات تنمية

 عمى القدرة :مثؿ ،تعمميا عند خاصة ميارات إلى بحاجة الرياضياتإف 

 غير أساليب إلى يحتاج كمو ىذا بينيا، العلبقات ومعرفة اليندسية الأشكاؿ تصور

 مادة في أىمية مف المكانية لمقدرة لما ؛الميارات تمؾ تنمية عمى تساعد تقميدية

مكانية الرياضيات  تعميمية وسائؿ بواسطة أفضؿ بشكؿ مفاىيميا وتعمـ تنميتيا وا 

  .متقدمة
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 مختمفة بمستويات ولكف، ويمكف القوؿ إف المتعمميف يمتمكوف القدرة المكانية

 نمواً  تشيد المختمفة المراحؿ أف بياجيو ويرى العمر، مراحؿ بتقدـ وتنمو الطفولة منذ

 البعد مفيوـ في نمواً  تشيد مثلبً  المراىقة فمرحمة ،متنوعة عقمية توقدرا كفاءات في

 القدرة أف الدراسات بعض وكشفت ،)التنظيرأو  الذىني التجريد أو الحجـ أو الثالث

 تنمو المكانية القدرة أف عمى يدؿ ىذا، و التعميمي المستوى باختلبؼ تتطور المكانية

 .(095، 7305 :ي ومدركة صالح عبد الله)عبد الواحد حميد الكبيس. المراحؿ بتقدـ
وتتطمب ميارات التخيؿ تآزرًا لمجوانب كافة: الجانب المعرفي العقمي، 
والجانب الأدائى المياري، وىي تستعيف بالتذكر في استرجاع الصور الذىنية 
لمرسوـ اليندسية المختمفة التي درسيا المتعمـ، وىي نوع مف التفكير تستعمؿ فيو 

المشكلبت اليندسية، وقد حُددت ميارات التخيؿ في ميارتيف  الحقائؽ لحؿ
  :(074-077، 7308 :)ثناء عبد الودود الشمري وىند صبيح رحيـ أساسيتيف، ىما

 والمركبة(. ةقراءة الرسومات اليندسية )المسطحة والمنتظم 
 اليندسية بالرسوـ )المسطحة والمنتظمة والمركبة( ؿالتعبير عف الأشكا. 

 ة ميارات التفكير التخيمي مف خلاؿ توظيؼ ما يمي: ويمكف تنمي
 .تصور أو تخيؿ الشئ مف طريؽ الرسـ أو الوصؼ المفظى أو المكتوب 
 .إنشاء تمثيؿ عقمي أو صورة ذىنية ليذا الشئ 
  ،إجراء التحويلبت العقمية عمى ىذا التمثيؿ )مثؿ التدوير، والإزاحة

 يـ، والتجميع(.والانعكاس، والطى، والحذؼ، والإضافة، والتقس
  استعماؿ الشكؿ الذي تـ التوصؿ إليو لحؿ المشكمة التي تواجو الفرد، وقد

توظؼ الصور المتخيمة لخدمة بعض العمميات العقمية الأخرى، مثؿ: 
 الاستنتاج، والابتكار.

 .القدرة عمى الوصؼ والتعبير عف ما توصؿ إليو 
مة لأى نظاـ وتمثؿ تنمية ميارات التفكير ىدفًا مف ضمف أىداؼ مي

تعميمى، فالتفكير التخيمي أحد أنواع التفكير، وىو عنصر أساسى وفعاؿ في 
منظومة التفكير والنشاط العقمي، لذا يجب الاىتماـ بتنميتو لدى الطلبب؛ لما لو 
مف فائدة كبيرة في تعميـ وتعمـ المواد الدراسية، ويتمثؿ التفكير التخيمي في قدرة 

خيالات عقمية متعددة، حيث يفكر المتعمـ ويحمـ بأشياء الفرد عمى التصور وبناء 
لـ تحدث مف قبؿ، ويتميز تفكيره بالحدس أو حب التخميف، وبذلؾ تكوف لديو 
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 ,Beghetto, Ronald, 2008)القدرة عمى الوصوؿ بتفكيره إلى ما وراء الواقع 

، وأصحاب ىذا النوع مف التفكير التخيمي يسعوف دائما إلى البحث عف (134
وىؤلاء لدييـ  ،المعانى مف طريؽ ملبحظاتيـ للؤشياء ومف خلبؿ قراءاتيـ المتنوعة

القدرة عمى استنتاج النتائج مف طريؽ الربط بيف المواقؼ، ولدييـ القدرة كذلؾ عمى 
التأمؿ والتفكير العميؽ، كما أف التفكير التخيمي يعمؿ عمى بناء الأفكار الفعالة 

كما أنو لا يصرفنا عف الواقع والمعرفة، حيث  التي ليست منفصمة عف الواقع،
يمكننا مف التفاعؿ مع ىذا الواقع بشكؿ ىادؼ، ورؤية الحقائؽ التي لا يمكف 
عرضيا في ظؿ الظروؼ القائمة، كما يعد الطريقة الوحيدة التي مف خلبليا تجد 

د )ثناء عبد الودود الشمري وىنالأفكار والمعانى طريقيا إلى التفاعؿ الإيجابي 
 .(074-077، 7308 :صبيح رحيـ
 ودالة وثيقة ارتباطات وجود إلى عديدة عممية ودراسات بحوث أشارت وقد

 العقمية القدرات إحدى المكانية القدرة وأف الرياضيات، في والأداء المكانية القدرة بيف

دراؾ بدقة والمسافات الأبعاد إدراؾ في وتظير لمذكاء، الفرعية  الأشكاؿ حجـ وا 

 أنيا أي الواقعية، الحسية بالمدركات القدرة ىذه وتتعمؽ وارتفاعيا، وطوليا وعمقيا

 القدرة يةتنم الألعاب طريؽ عف ويمكف .والممموس المحسوس بالشيء ترتبط

 .الطلبب لدى المكانية
إلى  (7309 :نصر عمي خوالدة، وحمداف )فاطمة محمودوتوصمت دراسة 

موذج عمميات الاستماع التكاممى في فاعمية استراتيجية مقترحة قائمة عمى أن
وتوصمت تحسيف ميارات التفكير التخيمي لدى طالبات الصؼ التاسع الأساسي، 

إلى فاعمية إستراتيجية التصور الذىني في  (7305 :)ميا عمي محمد حسف
التخيمي وبعض ميارات التواصؿ الرياضي  تدريس الرياضيات عمى تنمية التفكير

 (7307 :)إيلبؼ ىاروف رشيد شموؿوىدفت دراسة عدادية لدى تلبميذ المرحمة الإ
الكشؼ عف أثر أنماط السيطرة الدماغية في التخيؿ العقمي لدى طمبة جامعة 

( طالب وطالبة، تـ اختيارىـ بالطريقة 533اليرموؾ. وتكونت عينة الدراسة مف )
ؼ الدراسة تـ العشوائية الميسرة مف طمبة الكميات العممية والإنسانية، ولتحقيؽ أىدا

استخداـ أداتيف، وىما: مقياس التخيؿ العقمي، ومقياس السيطرة الدماغية. وأظيرت 
)منطقة ربع اليميف الأعمى( جاء في المرتبة الأولى،  (D)نتائج الدراسة أف النمط 

)منطقة ربع اليسار الأعمى( في المرتبة الأخيرة، وبينت  (A)بينما جاء النمط 
ت دلالة إحصائية في التخيؿ العقمي تعزى لنمط السيطرة النتائج وجود فروؽ ذا
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الدماغية في جميع الميارات الفرعية، باستثناء ميارة المرونة، ووجود فروؽ ذات 
دلالة إحصائية تعزى لمتغير الجنس، لصالح الإناث، ووجود فروؽ ذات دلالة 

كور في إحصائية تعزى لمتفاعؿ بيف نمط السيطرة الدماغية والجنس، لصالح الذ
)منطقة ربع اليسار السفمى(  (B)و )منطقة ربع اليسار الأعمى( (A)النمطيف 

)منطقة  (C)و )منطقة ربع اليميف الأعمى(، (D))ولصالح الإناث في النمطيف 
 ربع اليميف السفمى(.
 إلى (7308 :)ثناء عبد الودود الشمري وىند صبيح رحيـوسعت دراسة 

يمي لدى طمبة الجامعة، والتعرؼ عمى مستوى بناء مقياس ميارات التفكير التخ
وتوصمت ، بحسب )الجنس التخصص، الصؼ( ميارات التفكير التخيمي لدييـ،

الباحثتاف إلى أف طمبة جامعة بغداد يتمتعوف بارتفاع مستوى ميارات التفكير 
التخيمي وبكافة مستوياتيا، كما أظيرت النتائج أف الطالبات الإناث أكثر اتسامًا 

ات التفكير التخيمي مف الطلبب الذكور، وأظيرت النتائج ارتفاع ميارات بميار 
التفكير التخيمي لدى طمبة الجامعة مع التقدـ بالمراحؿ الدراسية في الجامعة، 
ووجود تفاعلبت ثنائية بيف متغيرى )الجنس، الصؼ( في ميارات التفكير التخيمي، 

 مياـ والمواقؼ المختمفة.وجاءت ىذه النتائج نتيجة قدرتيـ عمى مواجية ال
دراسة في الولايات  (O'Carven & Kansisher, 2000)كما أجرى 

الكشؼ عف العلبقة بيف التخيؿ العقمي للؤشياء والوجوه،  المتحدة الأمريكية ىدفت
والتنشيط الدماغى لمسيطرة الدماغية لبعض المناطؽ في الدماغ. تكونت عينة 

ة البكالوريوس، والذيف طمب منيـ تخيؿ ( طلبب مف طمبة مرحم8الدراسة مف )
مجموعة مف الأماكف، والوجوه المقدمة ليـ؛ ولتحقيؽ أىداؼ الدراسة تـ استخداـ 
التصوير الطبقى المغناطيسى لمدماغ خلبؿ عممية التخيؿ العقمي، وأظيرت النتائج 
وجود علبقة ارتباطية دالة إحصائيا بيف القدرة عمى أداء ميمة التخيؿ العقمي، 
وتنشيط الجزء الأيمف مف الدماغ، كما أشارت إلى أف القشرة الدماغية الأمامية 

وأجرى ، كانت الجزء الدماغى المسئوؿ عف التخيؿ البصري في الدماغ
(Marotta, Mckeff& Behrmann, 2003)  دراسة في الولايات المتحدة

شياء ىدفت الكشؼ عف أثر السيطرة الدماغية عمى التخيؿ البصري، ومسؾ الأ
 ,Zvyagintsev, Celemens)الموجية ذاتياً لدى عينة مف الأفراد، وأجرى 

Chechko, Mathiak, Sack & Mathak, 2013)  دراسة ىدفت تعرؼ
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العلبقة بيف التخيؿ العقمي ومعالجة المعمومات السمعية والبصرية لدى طمبة 
س تـ اختيارىـ الجامعة، وتكونت عينة الدراسة مف عدد مف طمبة مرحمة البكالوريو 

عشوائيا مف إحدى الجامعات التشيكية، ولتحقيؽ أىداؼ الدراسة، تـ استخداـ 
تصوير الرنيف المغناطيسى مف خلبؿ عمميات التخيؿ مف أجؿ معرفة النشاط 
الدماغى خلبؿ ىذه العممية، وأشارت النتائج إلى وجود علبقة ارتباطية بيف التخيؿ 

لفرد، حيث أشارت نتائج تصوير الرنيف العقمي، ومعالجة المعمومات لدى ا
المغناطيسى إلى أف الفرد يقوـ باستخداـ المعمومات البصرية والسمعية المخزنة 

 لديو خلبؿ عممية التخيؿ العقمي.
تعرؼ العلبقة بيف  (Douville & Pugalee, 2003)وىدفت دراسة 

رتباطية التخيؿ العقمي وحؿ المشكمة الرياضية وتوصمت إلى أف ىناؾ علبقة ا
 إيجابية ذات دلالة إحصائية بيف التخيؿ العقمي وحؿ المشكمة الرياضية.

إلى أثر ( 7307 :)ناصر الديف ابراىيـ أحمد ابو حمادوتوصمت دراسة 
برنامج تعميمى قائـ عمى نظرية التعمـ المستند إلى الدماغ في تنمية ميارات 

لتعمـ غير المفظية، وانتيت التفكير التخيمي والإدراؾ البصري لدى طمبة صعوبات ا
الدراسة إلى بعض التوصيات، منيا: توجيو أنظار المسئوليف والمعمميف إلى 
ضرورة تضميف نظريات واستراتيجيات التعمـ المستند إلى الدماغ في المناىج 

 الدراسية لجميع الطلبب، وبالأخص ذوو الاحتياجات الخاصة.
التي ىدفت تعرؼ  (7304 :)ياسر أحمد ميكائيؿىذا فضلًب عف دراسة 

مستوى التخيؿ العقمي لدى طمبة كمية التربية الأساسية، وأظيرت النتائج أف 
الاختصاصات العممية قد ساعدت في نمو التخيؿ العقمي لدييـ أكثر مف 
الاخصاصات الإنسانية وقد استنتج الباحث أف طمبة كمية التربية الأساسية 

مجاؿ البصري، ويميو السمعى، ويميو يتمتعوف بتخيؿ عقمي عاؿٍ خاصة في ال
الممسى، ويميو الذوقى، ويميو العضوى. وفي ضوء النتائج قدـ الباحث مجموعة مف 
التوصيات والمقترحات، ومنيا: عدـ الاعتماد عمى التمثيؿ المفظى فقط في إعداد 
المناىج الدراسية وطرائؽ تدريسيا ولاسيما للبختصاصات الإنسانية، ويمكف تقديـ 

 د تساعد الطلبب عمى بناء تصورات تساعد عمى فيـ المادة الدراسية.موا
 :التفكير التخيمي دور برامج اليندسة التفاعمية في تنمية

تنطمؽ أىمية البرمجيات التعميمية المصممة لتعميـ وتعمـ اليندسة مف أىمية 
دراسة اليندسة التي تيدؼ إلى تطوير الحس المكانى؛ إذ يشعر الفرد بمحيطو 
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بالأشياء الموجودة في ىذا المحيط فينمو الحس المكانى، ويتطور خلبؿ المدة و 
التي يقضييا الطلبب في المدرسة، إذا ما تعرضوا لخبرات وتجارب فعالة في 
اليندسة تساعدىـ عمى تنمية الحس المكانى، والتفكير اليندسي بمراحمو المختمفة: 

 .ير الرسمى، والاستنتاج الرسمىالإدراكى )التصورى(، والتحميمي، والاستنتاج غ
ويمكف استكشاؼ الأشكاؿ اليندسية مف خلبؿ مجموعة مف الأنشطة 
المعتمدة عمى استخداـ أشكاؿ مبنية مسبقاً في برامج اليندسة التفاعمية، ويمكف أف 
يتعرؼ الطلبب ىذه الأشكاؿ وخواصيا بصرياً مع إمكانية إضافة خطوط أو نشاط 

سماعيؿ أحمد أبو عراؽ)أمؿ أو تسمية الأشكاؿ   (.40، 7339 :عبد الله خصاونة وا 
المستخدـ مف التعبير عف الأفكار اليندسية،  برامج اليندسة التفاعميةوتمكف 

ورسـ أشكاؿ ىندسية غاية في الدقة بدءا مف أشكاؿ بسيطة مثؿ خط مستقيـ 
نامج وصولا إلى أشكاؿ أكثر تعقيدا، مستخدما في ذلؾ أدوات ىندسية يمنحيا البر 

لممستخدـ، كما يمكف مف خلبؿ البرنامج إجراء تغييرات عمى حجـ ومظير الشكؿ 
وتحريكو، ويتوافؽ مع ذلؾ تغير في القياسات مما يمكف المتعمميف مف فيـ 

 :ىدى أسامة طمب فرج)واكتشاؼ العلبقات والنظريات اليندسية بشكؿ شيؽ وممتع
7307 ،0-5). 

ة بناء ىندسية شارحة تفاعمية لمصؼ أدا برامج اليندسة التفاعميةوتعد 
بأكممو، تتيح لمطلبب بناء أشكاؿ دقيقة، والتعامؿ معيا بشكؿ تفاعمى، وتساعدىـ 
عمى تطوير نماذج عقمية لمتفكير حوؿ الأشكاؿ اليندسية وخصائصيا، وتكمف 

، كما تعد أداة تعميمية (Satterfield, 2001)قوتيا في مرونتيا وسيولة تركيبيا 
تركز، بالدرجة الأولى، عمى تعميـ وتعمـ اليندسة ثنائية الأبعاد، وتتيح  ةتعميمي

وتتيح  (July, 2001)إمكانات كبيرة لتعميـ وتعمـ الأشكاؿ اليندسية ثلبثية الأبعاد 
بناء أشكاؿ ىندسية وقياس سمات عديدة لتمؾ الأشكاؿ، ومصممة لإعطاء 

اعد في بناء نقاط ودوائر، الطلبب حيزا لمعمؿ أو ورقة عمؿ وأدوات متعددة، تس
فالبيئة  (Manouchehri, Enderson & Puguncco, 1998)وخطوط، وغيره 

التعاونية التي تقدميا برمجية الراسـ اليندسي، تعزز انتقاؿ الطالب مف التجربة 
 ,Choi-Koh)المادية مع الرياضيات إلى مستويات أكثر تجريدا، وتحسف تفكيرىـ 

ية حاسوبية ديناميكية وتفاعمية تمكف الطلبب مف وبالتالي فيي برمج (1999
استطلبع المفاىيـ اليندسية، والتحكـ بالبنى اليندسية، وقد حازت عمى الكثير مف 
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خصاونة  عبدالله )أمؿ الشعبية في صفوؼ الرياضيات في المدارس الأمريكية
سماعيؿ رشا السيد صبرى )وأكدت دراسة ، (40 -04، 7339 :عرّاؽ أبو أحمد وا 

( عمى فاعمية برنامج مقترح في نظرية الجراؼ لتنمية بعض 7300 :باسع
( طالباً، مف طلبب 63ميارات التفكير التخيمي، وتكونت عينة الدراسة مف )

مجموعات: مجموعة ضابطة،  تـ تقسيـ إلى ثلبث، الصؼ الأوؿ الثانوى
طة ومجموعة تجريبية أولى )تدرس البرنامج وفقا لدليؿ المعمـ ووفقا للؤنش

الالكترونية التفاعمية عبر الانترنت والأنشطة اليدوية(، ومجموعة تجريبة ثانية 
)تدرس البرنامج وفقا لدليؿ المعمـ وفقا للؤنشطة اليدوية، وقد بينت النتائج أف 
البرنامج لو تأثير عمى تحفيز التخيؿ، وخاصة لدى المجموعة التجريبية الأولى 

نشطة الالكترونية التفاعمية عبر الانترنت التي درست وفقا لدليؿ المعمـ وللؤ
 والأنشطة اليدوية.

 :الطريقػػة والإجػػراءات
 :متغيرات الدراسة ( 0) 

 :اشتممت الدراسة الحالية عمى المتغيرات التالية
ويتمثؿ في البرنامج التدريبي المقترح القائـ عمى  :المتغير المستقؿ -0

لمفاىيمي والتفكير التخيمي برامج اليندسة التفاعمية لتنمية الاستيعاب ا
 .لدي الطلبب المعمميف شعبة الرياضيات

 :تتمثؿ المتغيرات التابعة في ىذه الدراسة فيما يمي :المتغيرات التابعة -0
  التفسيرو ، الشرح :وىي :مستويات الاستيعاب المفاىيمي ،

 .والتطبيؽ
 ميارة استرجاع الصور الذىنية:وىي :ميارات التفكير التخيمي ،

 .وميارة إعادة التركيب، رة التحولات الذىنيةوميا
 :منيػػج الدراسػة ( 0) 

كمجموعة تجريبية عينة  أخذ حيث تـ المنيج شبو التجريبي:تـ استخداـ 
مف طلبب الفرقة الثالثة شعبة الرياضيات بكمية التربية جامعة الفيوـ بالفصؿ 

لقياس وتـ تطبيؽ أدوات ا .ـ7373/ 7309لأوؿ بالعاـ الجامعى الدراسي ا
عمييـ، وتـ تطبيؽ  ( قبميًااختبار الاستيعاب المفاىيمي واختبار التفكير التخيمي)

الطلبب المعمميف  مع برامج اليندسة التفاعميةالقائـ عمى البرنامج التدريبي المقترح 
تطبيؽ أدوات القياس بعدياً والمتمثمة في  وفي النياية تـ، لمجموعة التجريبيةفي ا
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المفاىيمي واختبار التفكير التخيمي لمتعرؼ عمى أثر تدريب  اختبار الاستيعاب
واختبار دلالة الفرؽ بيف متوسطي الطلبب المعمميف عمى برامج اليندسة التفاعمية 

 )ت(. باستخداـ اختبػارفي التطبيؽ القبمي والبعدي درجات المجموعة التجريبية 
 :إعداد برنامج الدراسة ( 3) 

  :تعريؼ بالبرنامج.0
مقترح قائـ عمى برامج اليندسة التفاعمية لتنمية تدريبي برنامج  ىو عبارة عف

، الاستيعاب المفاىيمي والتفكير التخيمي لدي الطلبب المعمميف شعبة الرياضيات
وىو مجموعة مف الأنشطة لتدريب الطلبب المعمميف شعبة الرياضيات عمى 

 .استخداـ البرنامج التفاعمية في تدريس الرياضيات
 :امجأىداؼ البرن.0

 :اليدؼ العاـ لمبرنامج- أ
ييدؼ البرنامج المقترح إلى تدريب الطلبب المعمميف عمى استخداـ برامج   

 اليندسة التفاعمية مف أجؿ تنمية الاستيعاب المفاىيمي والتفكير التخيمي لدييـ.
 :الأىداؼ الفرعية - ب

ائـ في نياية تدريب الطالب المعمـ شعبة الرياضيات عمى البرنامج المقترح الق
 :عمى برامج اليندسة التفاعمية ينبغى أف يكوف قادراً عمى أف

 .(G.S.P)يعرؼ برنامج الاسكتش باد  -0
في تدريس  (G.S.P)يعدد مميزات استخداـ برنامج الاسكتش باد  -0

 التعميمات.
 .(GeoGebra)يعرؼ برنامج الجيوجبرا  -3
في تدريس  (GeoGebra)يعدد أىداؼ استخداـ برنامج الجيوجبرا  -4

 يمات.التعم
يستخدـ الميارات الأساسية في التعامؿ مع برنامج الاسكتش باد  -5

(G.S.P). 

 .(G.S.P)يبرىف نظريات الدائرة باستخداـ برنامج الاسكتش باد  -6
يتوصؿ إلى التعميمات الخاصة بالمستقيمات باستخداـ برنامج الاسكتش  -7

 .(G.S.P)باد 
يوجبرا يستخدـ الميارات الأساسية في التعامؿ مع برنامج الج -8
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(GeoGebra). 

 .(GeoGebra)يبرىف نظريات المثمثات باستخداـ برنامج الجيوجبرا  -9
يبرىف نظريات الأشكاؿ الرباعية باستخداـ برنامج الجيوجبرا  -01

(GeoGebra). 

يتوصؿ إلى تعميمات التحويلبت اليندسية باستخداـ برنامج الجيوجبرا -00
(GeoGebra). 

مات الرياضية باستخداـ البرامج يكتسب ميارات التخطيط لتدريس التعمي-00
 التفاعمية.

يكتسب ميارات تنفيذ دروس التعميمات الرياضية باستخداـ البرامج -03
 التفاعمية.

 يكتسب ميارات تقويـ التعميمات الرياضية باستخداـ البرامج التفاعمية.-04
يطبؽ ميارات تدريس التعميمات الرياضية باستخداـ البرامج التفاعمية -05

 تمفة.عمى تعميمات مخ
 :أسس بناء البرنامج .3

 :يقوـ البرنامج التدريبي عمى مجموعة مف الأسس ىي
 .برامج اليندسة التفاعمية أداه جذابة لمطلبب وسيمة الاستخداـ -0
برامج اليندسة التفاعمية تتطمب إدراؾ الترابطات بيف الموضوعات  -0

 .الرياضية المختمفة
البصرية لعرض برامج اليندسة التفاعمية تتطمب استخداـ الاشكاؿ  -3

 .محتوياتيا
كمما كاف برنامج تصميـ برامج اليندسة التفاعمية متوفر وسيؿ الحصوؿ  -4

 .وأيسر في إقباؿ الطلبب عمى استخدامو، عميو كمما كاف أفضؿ
 .برنامج تصميـ برامج اليندسة التفاعمية يجب أف يدعـ المغة العربية  -5
سية يجب أف تتوفر الاستيعاب المفاىيمي والتفكير التخيمي ميارات أسا -6

 .لدى الطلبب المعمميف شعبة الرياضيات
التدريب يسير مف السيؿ إلى الصعب مع التعزيز الفورى للبستجابات  -7

 .الصحيحة
التدريب يتطمب الممارسة العممية مع المدرب عمى خطوات استخداـ  -8

 .اليندسة التفاعمية برنامج
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عمميف في تدريسيـ برامج اليندسة التفاعمية معينات تعميمية تساعد الم -9
 .الرياضيات

يجب أف يسمح البرنامج الفرصة عمى تصميـ أشكاؿ مختمفة مف برامج  -02
 اليندسة التفاعمية 

 .يجب أف يسمح تصميـ برامج اليندسة التفاعمية بالتعديؿ بسيولة -00
 :خطوات إعداد البرنامج .4

 :لاعداد البرنامج التدريبي فقد مر البرنامج بالخطوات التالية
راسات السابقة التي تناولت برامج اليندسة التفاعمية العادية تحميؿ الد -0

 .وكيفية تصميميا، وخصائصيا، والإلكترونية لمعرفة مفيوميا
تحميؿ الدراسات السابقة لتحديد مستويات الاستيعاب المفاىيمي والتفكير  -0

 .التخيمي التي يمكف تنميتيا لدى الطلبب المعمميف شعبة الرياضيات
، يندسة التفاعمية ومعرفة ايجابيات كؿ منيا وسمبياتيادراسة برامج ال -3

وبناء عمى ذلؾ تـ تحديد ثلبثة برامج يمكف الاعتماد عمييـ في البرنامج 
 :التدريب نظراً لما يتوافر فييـ مف امكانيات وىـ

 D Cabri 3برنامج كابري  () أ
 Geogabraبرنامج جيوجبرا  () ب
 Geometer's Sketch Pad (G.S.P)برنامج  () ج

تـ إعداد دليؿ تدريب لمطلبب المعمميف شعبة الرياضيات عمى استخداـ  -4
وكيفية استخداميا في تحقيؽ الاستيعاب ، برامج اليندسة التفاعمية الثلبثة

وكيفية استخداـ أشكاؿ ىندسية في رسـ برامج اليندسة ، المفاىيمي
 :وتضمف محتوي البرنامج التدريبي الآتي .التفاعمية

 عدد الجلسات عالموضو م

 D Cabri 4 3 برنامج كابري  .0

 Geogabra 5برنامج جيوجبرا   .2

 Geometer's Sketch Pad (G.S.P) 3برنامج   .3

تـ عرض البرنامج التدريبي المقترح القائـ عمى برامج اليندسة التفاعمية  -5
لتحديد مدى مناسبة البرنامج التدريبي ، عمى مجموعة مف المحكميف

اليندسة التفاعمية لمطلبب المعمميف شعبة الرياضيات القائـ عمى برامج 
، ومدي سيولة استخدامو ومدي مناسبة الأنشطة المتضمنة في الدليؿ
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وأصبح ، قاـ الباحثاف بإجراء التعديلبت التي اقترحيا السادة المحكميفو 
 .(0)النيائية دليؿ المعمـ صالحاً للبستخداـ في صورتو

 :زمف البرنامج وعدد الجمسات .5
، ( جمسة تدريبية كؿ جمسة مدتيا ساعتاف07وف ىذا البرنامج مف )تك

، في الاسبوع جمسة( ساعة تدريبية بمعدؿ 74وبذلؾ يكوف عدد ساعات البرنامج )
 .وبذلؾ فقد استغرؽ تطبيؽ البرنامج ثلبثة شيور

 :الأدوات المستخدمة في البرنامج .6
، D Cabri 3برنامج كابري  :وأىميا، تـ استخداـ مجموعة مف الأدوات

 ،Geometer's Sketch Pad (G.S.P)وبرنامج ، Geogabraوبرنامج جيوجبرا 
لعرض  Data Show، جامعة الفيوـ، معمؿ الحاسب الالي بكمية التربيةو 

 Facebookوصفحة قسـ الرياضيات عمى  .البرنامج التدريبي عمى الطلبب
 .تصميميالتبادؿ المناقشات حوؿ برامج اليندسة التفاعمية التي يتـ 

 :بناء أدوات الدراسػة ( 4) 
 :إعداد اختبار الاستيعاب المفاىيمي -أولاً 

 :ىيتـ إعداد اختبار الاستيعاب المفاىيمي وفؽ ثلبث مراحؿ 
عداد الاختبار -المرحمة الأولى  :التخطيط وا 

 :تمت وفؽ الخطوات التالية
 :أ. تحديد اليدؼ مف الاختبار

الفرقة الثالثة بكمية التربية شعبة  ييدؼ ىذا الاختبار إلى قياس قدرة طلبب
 .التعميـ العاـ عمى مستويات الاستيعاب المفاىيمي

 :ب. تحديد مستويات الاستيعاب المفاىيمي التي يقيسيا الاختبار
مف خلبؿ الرجوع إلى الدراسات والأدبيات التربوية التي تناولت مستويات 

الاستيعاب المفاىيمي. تـ  الاستيعاب المفاىيمي والإطار النظري وبعض اختبارات
، الشرح :وىي تحديد الميارات الآتية التي يقيسيا اختبار الاستيعاب المفاىيمي

 .والتطبيؽ، والتفسير
 

                                                           

البرنامج التدريبي المقترح القائـ عمى برامج اليندسة التفاعمية لتنمية (: 0( ممحؽ )0)
 والتفكير التخيمي لدي الطلبب المعمميف شعبة الرياضيات. الاستيعاب المفاىيمي 
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 :ج. إعداد الأورة الأولية للاختبار
ويوضح ، الاستيعاب المفاىيميلقياس ؛ الباحثاف بإعداد عددٍ مف الأسئمةقاـ 

 :المفاىيمي التالي ذلؾ جدوؿ مواصفات اختبار الاستيعاب
 مواصفات اختبار الاستيعاب المفاىيمي (0جدوؿ )
مستويات الاستيعاب 

عدد  أرقاـ الأسئمة المفاىيمي
 الأسئمة

النسبة 
 المئوية

 %05.22 6 03  02  08  07  05  03 الشرح -0
 %05.22 6 04  00  00  09   06  04 التفسير -0

  9   8  7  6  5  4  3  0  0 التطبيؽ -3
02  00  00 00 52.22% 

 %022 04  المجػػػموع
 يتضح أيضا أف، و ( مفردة74يتضح مف الجدوؿ أف مفردات الاختبار )

ومستوى ، ( مفردات6ومستوى التفسير ليا )، ( مفردات6مستوى الشرح ليا )
 .حتى يكوف الاختبار شاملب قدر الإمكاف ليذه الميارات ( مفردة07التطبيؽ ليا )

 :ح الاختبارد. تحديد طريقة تأحي
وصفر إذا كانت ، يعطى لكؿ سؤاؿ درجة واحدة إذا كانت الإجابة صحيحة

 .(0)وتـ وضع مفتاح لتصحيح الاختبار .الإجابة غير صحيحة
 :ضبط الاختبار :المرحمة الثانية

تحديد طريقة تصحيحو ومفتاح ، و وتعميماتو، بعد صياغة مفردات الاختبار
  :تـ ضبط الاختبار مف خلبؿ، تصحيحو

 :التأكد مف أدؽ الاختبار (أ) 
 :المحكميف. أدؽ 0

ح مفتاو  تـ عرضو مع جدوؿ المواصفات، لمتحقؽ مف صدؽ الاختبار
وقد أجرى الباحثاف التعديلبت اللبزمة في ، تصحيحو عمى مجموعة مف المحكميف

 .وبذلؾ أصبح الاختبار صادقاً منطقياً أومف حيث المحتوى، ضوء آراء المحكميف
 

                                                           

 مفتاح تصحيح اختبار الاستيعاب المفاىيمي(: 0( ممحؽ )0)
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 :لاتساؽ الداخمي للاختبار. أدؽ ا0
( طالباً مف طلبب 73تـ تطبيؽ الاختبار عمى عينة استطلبعية قواميا ) 

الفرقة الثالثة شعبة الرياضيات بكمية التربية جامعة الفيوـ في العاـ الدراسي 
تـ التأكد مف صدؽ الاتساؽ الداخمي لاختبار الاستيعاب و ، 7308/7309

الارتباط بيف درجات مستويات الاستيعاب المفاىيمي مف خلبؿ حساب معامؿ 
التي حصؿ عمييا الباحثاف مف  للبستيعاب المفاىيميالدرجة الكمية بالمفاىيمي 

  :وكانت معاملبت الارتباط كما يوضحيا الجدوؿ التالي، الدراسة الاستطلبعية
 (7جدوؿ )
 ىيميالدرجة الكمية للبستيعاب المفاو  مصفوفة الارتباط بيف الميارات الفرعية

 معامؿ الارتباط الميارات الفرعية
 **2.88 الشرح  -0
 **2.92 التفسير -0
 **2.94 التطبيؽ -3

 (2.20العلامة )**( تدؿ عمى أف الميارة دالة إحأائياً عند مستوى )
الفرعية  المستوياتأنو جميع معاملبت اتساؽ  :يتضح مف الجدوؿ السابؽ

دالة إحصائيا عند  اب المفاىيميللبستيعمع الدرجة الكمية  للبستيعاب المفاىيمي
فإف الاختبار يتصؼ باتساؽ  وبالتالي، وىي معاملبت مرتفعة، (3.30مستوى )
 .وبالتالي يمكف الاطمئناف إلى صدؽ الاختبار، داخمي جيد

 :التأكد مف ثبات الاختبار (ب) 
وقد وجد أف قيمة ىذه المعاملبت تراوحت ، وقد تـ التحقؽ مف ثبات الاختبار

وىي قيـ تشير ، (3.89وبالنسبة للبختبار ككؿ بمغت )( 3.80، 3.77) ما بيف
والجدوؿ التالي ، الثلبثة بدرجة عالية مف الثبات بمستوياتوإلى تمتع الاختبار 

 :يوضح ذلؾ
 معاملبت ثبات اختبار الاستيعاب المفاىيمي (0جدوؿ )

 (70ريتشاردسف )-بمستوياتو الثلبثة باستخداـ معادلة كودر
 الاختبار ككؿ التطبيؽ التفسير الشرح اتالمستوي

 **2.89 **2.80 **2.73 **2.70 معامؿ الثبات
تدؿ عمى أف قيمة معامؿ الثبات دالة إحأائياً عند مستوى  العلامة )**(

(2.20) 
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 :حساب زمف الاختبار () جػ
لقد قاـ الباحثاف باستخداـ طريقة التسجيؿ التتابعي لمزمف الذي استغرقو كؿ 

وتحدد زمف  .ثـ تـ حساب المتوسط ليذه الأزمنة، الاختبار ففي الإجابة ع طالب
 .( دقيقة63الاختبار بالتقريب )

  :الأورة النيائية للاختبار -المرحمة الثالثة
قاـ بتعديمو ، و وعرضو عمى المحكميف، بعد أف قاـ الباحثاف بإعداد الاختبار

أصبح ، د مف صدقو وثباتووالتأك، وتحديد زمف الاختبار، في ضوء مقترحاتيـ
ووضع التعميمات ، (0)وتـ تجربتو في صورتو النيائيةالاختبار صالحاً لمتطبيؽ 

وتحػدد الزمػف اللبزـ للئجػابة ، ( مفردة74وقد أشتمؿ الاختبار عمى )، الخاصة بو
  .( دقيقة63عػف أسئمة الاختبار وىو )

 :إعداد اختبار التفكير التخيمي -ثانياً 
 :ىيتبار التفكير التخيمي وفؽ ثلبث مراحؿ تـ إعداد اخ

  :فيما يمي مف التفأيؿ يءسوؼ يتناوؿ الباحثاف خطوات كؿ مرحمة بشو 
عداد الاختبار :المرحمة الأولى  :التخطيط وا 

 :تمت وفؽ الخطوات التالية
 :أ. تحديد اليدؼ مف الاختبار

لتربية شعبة ييدؼ ىذا الاختبار إلى قياس قدرة طلبب الفرقة الثالثة بكمية ا
 .التعميـ العاـ عمى استخداـ ميارات التفكير التخيمي

 :ب. تحديد ميارات التفكير التخيمي التي يقيسيا الاختبار
مف خلبؿ الرجوع إلى الدراسات والأدبيات التربوية التي تناولت ميارات 

تـ تحديد  .التفكير التخيمي والإطار النظري وبعض اختبارات التفكير التخيمي
ميارة استرجاع الصور  :وىي، يارات الآتية التي يقيسيا اختبار التفكير التخيميالم

 .وميارة إعادة التركيب، وميارة التحولات الذىنية، الذىنية
 :ج. إعداد الأورة الأولية للاختبار

كمية قاـ الباحثاف بإعداد عددٍ مف الأسئمة في مستوى طلبب الفرقة الثالثة ب
تـ إعداد الصورة الأولية ، و ؛ كي تقيس التفكير التخيميالعاـالتربية شعبة التعميـ 

 :يوضح ذلؾ جدوؿ مواصفات اختبار التفكير التخيمي التالي، و للبختبار
                                                           

 .الاستيعاب المفاىيمي(: الصورة النيائية لاختبار 7( ممحؽ )0)
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 مواصفات اختبار التفكير التخيمي (4جدوؿ )
عدد  أرقاـ الأسئمة ميارات التفكير التخيمي

 الأسئمة
النسبة 
 المئوية

ميارة استرجاع  -0
 %00.34 6  6، 5، 4، 0، 7، 0 الصور الذىنية 

ميارة التحولات  -7
 الذىنية

7 ،8 ،9 ،03 ،00 ،07 ،00 ،04 ،05 ،06 ،
07 ،08 ،09 ،73 ،70 ،77 ،70 ،74 ،75 ،
76 ،77 ،78 ،79 

70 53.33% 

، 08، 07، 06، 05، 04، 00، 07، 00، 03 ميارة إعادة التركيب  -0
09 ،43 ،40 ،47 ،40 ،44 ،45 ،46 07 06.96% 

 %022 46  وعالمجػػػم
 يتضح أيضا أف، و ( مفردة46مفردات الاختبار ) :يتضح مف الجدوؿ أف

ليا  التحولات الذىنيةوميارة ، ( مفردات6ميارة استرجاع الصور الذىنية ليا )
حتى يكوف الاختبار شاملب ، ( مفردة 07وميارة إعادة التركيب ليا )، ( مفردة70)

 .قدر الإمكاف ليذه الميارات
 :طريقة تأحيح الاختبارد. تحديد 

وصفر إذا كانت ، يعطي لكؿ سؤاؿ درجة واحدة إذا كانت الإجابة صحيحة
 .(0)وتـ وضع مفتاح لتصحيح الاختبار .الإجابة غير صحيحة

 :ضبط الاختبار -المرحمة الثانية
تحديد طريقة تصحيحو ومفتاح ، و وتعميماتو، بعد صياغة مفردات الاختبار

  :ر مف خلبؿتـ ضبط الاختبا، تصحيحو
 :التأكد مف أدؽ الاختبار (أ) 

 :المحكميف. أدؽ 0
مفتاح و  تـ عرضو مع جدوؿ المواصفات، لمتحقؽ مف صدؽ الاختبار

وقد أجرى الباحثاف التعديلبت اللبزمة في ، تصحيحو عمى مجموعة مف المحكميف
 .وبذلؾ أصبح الاختبار صادقاً منطقياً أومف حيث المحتوى، ضوء آراء المحكميف

 :. أدؽ الاتساؽ الداخمي للاختبار0
تـ التأكد مف صدؽ الاتساؽ الداخمي لاختبار التفكير التخيمي مف خلبؿ 

الدرجة الكمية لمتفكير بحساب معامؿ الارتباط بيف درجات ميارات التفكير التخيمي 
                                                           

 .مفتاح تصحيح اختبار التفكير التخيمي(: 5( ممحؽ )0)
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وكانت معاملبت ، التخيمي التي حصؿ عمييا الباحثاف مف الدراسة الاستطلبعية
  :ا يوضحيا الجدوؿ التاليالارتباط كم
 الدرجة الكمية لمتفكير التخيميو  مصفوفة الارتباط بيف الميارات الفرعية (5جدوؿ )

 معامؿ الارتباط الميارات الفرعية
 **2.87 .ميارة استرجاع الصور الذىنية -0
 **2.97 .ميارة التحولات الذىنية -7
 **2.93 .ميارة إعادة التركيب -0

 2.20الميارة دالة عند مستوى  العلامة )**( تدؿ عمى أف
جميع معاملبت اتساؽ الميارات الفرعية لمتفكير  :يتضح مف الجدوؿ السابؽ أنو

وىي ، 3.30دالة إحصائيا عند مستوى  التخيميمع الدرجة الكمية لمتفكير  التخيمي
، الاختبار يتصؼ باتساؽ داخمي جيد :يتضح مما سبؽ أف، معاملبت مرتفعة
 .طمئناف إلى صدؽ الاختباروبالتالي يمكف الا

 :التأكد مف ثبات الاختبار () ب
وقد تـ التحقؽ مف ثبات الاختبار مف خلبؿ التجربة الاستطلبعية لميارات 

وقد وجد أف قيمة ىذه المعاملبت تراوحت ما بيف ، والاختبار ككؿ الثلبثةالاختبار 
ىي قيـ تشير و ، ( للبختبار ككؿ3.90لمميارات الفرعية وبمغت )( 3.85، 3.74)

والجدوؿ التالي يوضح ، إلى تمتع الاختبار بمياراتو الثلبثة بدرجة عالية مف الثبات
 :ذلؾ

 معاملبت ثبات اختبار التفكير التخيمي بمياراتو الثلبثة (6جدوؿ )
 (70ريتشاردسف )-باستخداـ معادلة كودر

ميارة استرجاع  الميارات
 الصور الذىنية

ميارة التحولات 
 الذىنية

رة إعادة ميا
 التركيب

الاختبار 
 ككؿ

 **3.90 *3.77 **3.85 **3.74 معامؿ الثبات
العلبمة )*( تدؿ ، 3.30العلبمة )**( تدؿ عمى أف الميارة دالة عند مستوى 

 3.35عمى أف الميارة دالة عند مستوى 
 :حساب زمف الاختبار (جػ) 

ي استغرقو كؿ قاـ الباحثاف باستخداـ طريقة التسجيؿ التتابعي لمزمف الذ
وقد توصؿ  .ثـ تـ حساب المتوسط ليذه الأزمنة، الاختبار فطالب في الإجابة ع

 .( دقيقة93الباحثاف إلى أف زمف الاختبار بالتقريب )
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  :الأورة النيائية للاختبار :المرحمة الثالثة
قاـ بتعديمو ، و وعرضو عمى المحكميف، بعد أف قاـ الباحثاف بإعداد الاختبار

أصبح ، والتأكد مف صدقو وثباتو، وتحديد زمف الاختبار، قترحاتيـفي ضوء م
ووضع التعميمات ، (0)وتـ تجربتو في صورتو النيائيةالاختبار صالحاً لمتطبيؽ 

وتحػدد الزمػف اللبزـ للئجػابة ، ( مفردة 46وقد أشتمؿ الاختبار عمى )، الخاصة بو
  .( دقيقة93عػف أسئمة الاختبار وىو )

 :اسػةعينػػة الدر ( 5) 
الطلبب المعمميف بالفرقة الثالثة شعبة الرياضيات  مف عينة الدراسة تتمثم

والحاسب الآلي بكمية التربية جامعة الفيوـ والمقيدوف بالعاـ الجامعى 
 .( طالباً معمماً 03ـ وعددىـ )7309/7373

 :متغيرات الدراسػة ( 6) 
 :راسة فيما يميتتمثؿ المتغيرات المستقمة في ىذه الد :المتغيرات المستقمة -أ

البرنامج التدريبي المقترح القائـ عمى برامج اليندسة التفاعمية. 
.الأساليب المعتادة في التدريس 

  :تتمثؿ المتغيرات التابعة في ىذه الدراسة فيما يمي :المتغيرات التابعة -ب
مستويات الاستيعاب المفاىيمي. ميارات التفكير التخيمي. 

 :تنفيذ تجربة الدراسػة ( 7) 
 :تـ تطبيؽ أدوات القياس قبمياً والمتمثمة في :سارت تجربة البحث كالتالي

البرنامج تـ تقديـ ثـ ، واختبار التفكير التخيمي، اختبار الاستيعاب المفاىيمي
التدريبي المقترح القائـ عمى برامج اليندسة التفاعمية لممجموعة التجريبية مف خلبؿ 

عمى  بكمية التربية جامعة الفيوـ ضياتتدريب الطلبب المعمميف شعبة الريا
بكمية التربية جامعة في معمؿ الحاسب الالى برامج اليندسة التفاعمية  استخداـ
( محاضرة مدة كؿ منيا ساعتاف في 07) البرنامج التدريبيوقد استغرؽ ، الفيوـ

وبعد الانتياء مف  .7309/7373الفصؿ الدراسي الأوؿ مف العاـ الجامعي 
تطبيؽ اختبار الاستيعاب المفاىيمي واختبار التفكير التخيمي بعدياً  تـ، التجربة

  .عمى الطلبب المعمميف عينة الدراسة
 

                                                           

 .التخيميتفكير الأورة النيائية لاختبار ال :(4( ممحؽ )0)
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 :المعالجة الإحأائية( 8) 
تـ تصحيح ، بعد تطبيؽ أدوات القياس قبمياً وبعدياً عمى الطلبب عينة الدراسة

تائج في ثـ تـ رصد الن، أوراؽ إجابات الطلبب عينة الدراسة في أدوات القياس
وتحميؿ ، ؛ تمييداً لمعالجتيا إحصائياً والتحقؽ مف صحة فروض الدراسةجداوؿ
وقد استخدـ الباحثاف في المعالجات الإحصائية برنامج ، وتفسيرىا، النتائج

(SPSS( إصدار )70). 
  :نتائج الدراسة وتحميميا وتفسيرىا

والتحقؽ  ىدؼ ىذا المحور إلى: عرض النتائج التي أسفرت عنيا الدراسة،
 مف صحة فروضيا وتحميميا وتفسيرىا، وتقديـ التوصيات والبحوث المقترحة.

 فروض الدراسة: اختبار أحة (0) 
 اختبار أحة الفرض الأوؿ: -أولًا 

يوجد " :بالنسبة لمفرض الأوؿ مف فروض الدراسة والذي ينص عمى ما يمي
ة في التطبيؽ فرؽ ذو دلالة إحأائية بيف متوسطي درجات المجموعة التجريبي

 ."يالقبمي والتطبيؽ البعدي لاختبار الاستيعاب المفاىيمي لأالح التطبيؽ البعد
لمتحقؽ مف صحة الفرض قاـ الباحثاف بحساب قيمة )ت( لممقارنة بيف 
متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيقيف القبمي والبعدي لاختبار 

 التالي: ويتضح ذلؾ مف الجدوؿ، الاستيعاب المفاىيمي
قيمة )ت( ودلالتيا الإحصائية لمفرؽ بيف متوسطي درجات المجموعة  (7جدوؿ )

 في التطبيقيف القبمػػي والبعدي لاختبار الاستيعاب المفاىيمي التجريبية
البيانات 
 الإحأائية

 
 التطبيػؽ

 العدد
 )ف(

المتوسط 
الحسابي 

 )ـ(

الانحراؼ 
المعياري 

 )ع(

متوسط 
الفروؽ )ـ 

 ؼ(

ات مجموع مربع
 انحرافات الفروؽ

 ؼ( 0)مجػ ح

درجة 
 الحرية

قيمة )ت( 
 قيمة)ت( الجدولية

 المحسوبة

مستوى 
الدلالة 
 الإحأائية

حجـ 
 التأثير
(2) 2.25 2.20 

 0.72 8.47 32 القبمػػػي
00.07 039.87 09 0.25 0.76 32.59 2.20 2.97 

 0.50 02.73 32 البعػػػدي

( وقيمة )ت( 03.59أف قيمة )ت( المحسوبة ) (7) يتضح مف الجدوؿ
( عند مستوى 7.76وتساوي ) 3.35( عند مستوى ثقة 7.35الجدولية تساوي )
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)مربع إيتا( وكذلؾ يتضح أف حجـ التأثير ، (79عند درجة حرية ) 3.30ثقة 
  .(3.97يساوي )وىو ، (3.04أكبر مف )حيث أنو  كبير

أكبر مف قيمة )ت( الجدولية؛ مما مما سبؽ يتضح أف قيمة )ت( المحسوبة 
لاختبار يدؿ عمى وجود فرؽ ذى دلالة إحصائية لصالح التطبيؽ البعدي 

مف فروض  الأوؿ. وبذلؾ تـ التحقؽ مف صحة الفرض الاستيعاب المفاىيمي
 الدراسة.

متوسطي درجات المجموعة وقاـ الباحثاف بحساب قيمة )ت( لممقارنة بيف 
في مي والتطبيؽ البعدي لاختبار الاستيعاب المفاىيمي التجريبية في التطبيؽ القب

 :كؿ مستوى مف مستويات الاستيعاب المفاىيمي كما يمي
قيمة )ت( ودلالتيا الإحصائية لمفرؽ بيف متوسطي درجات المجموعة  (8جدوؿ )

 التجريبية في التطبيؽ القبمي والتطبيؽ البعدي لاختبار الاستيعاب المفاىيمي
 حدة في كؿ مستوى عمي 

 البيانات 
 الإحأائية 
 

 المستويات 

 (32البعدي ) (32القبمي )
 ؼ 0مجػ ح ـ ؼ

درجة 
 الحرية

قيمة )ت( 
 قيمة)ت( الجدولية

 المحسوبة 

مستوى 
الدلالة 
 الإحأائية

حجـ 
 التأثير
(2) 2.20 2.25 ع ـ ع ـ 

 2.84 2.20 00.05 0.76 0.25 09 49.87 0.93 2.85 4.92 2.99 0.97 مستوى الشرح 

 2.87 2.20 03.80 0.76 0.25 09 52.67 3.33 2.79 5.07 0.25 0.93 .مستوى التفسير

 2.93 2.20 09.30 0.76 0.25 09 84.22 6.22 0.07 02.57 0.57 4.57 مستوى التطبيؽ.

( أف قيمة )ت( المحسوبة أكبر مف قيمة )ت( 8يتضح مف الجدوؿ )
كبير؛ حيث إنو أكبر مف مربع إيتا( )وكذلؾ يتضح أف حجـ التأثير ، الجدولية

( في كؿ مستوى مف مستويات الاستيعاب المفاىيمي والمجموع الكمي، مما 3.04)
يدؿ عمى وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف درجات المجموعة التجريبية في 
التطبيؽ القبمي والتطبيؽ البعدي لاختبار الاستيعاب المفاىيمي والمجموع الكمي 
                                                           

  دلالة حجـ التأثير بمعادلة إيتا تربيع(2) تأثير ضئيؿ 3.30ؾ كوىيف )في ضوء مح ،
  تأثير كبير( ، وتـ حسابو مف خلبؿ  3.04، تأثير معتدؿ 3.36

dft

t




2

2
2    حيث

 .(700، ص 7336= درجة الحرية )چولى بالانت:  df= قيمة ت المحسوبة،  t إف
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وىذا يعني تحسف أداء طلبب المجموعة التجريبية في  .يؽ البعديلصالح التطب
التطبيؽ البعدي لاختبار الاستيعاب المفاىيمي بفرؽ داؿ إحصائياً عف التطبيؽ 

 .القبمي في كؿ مستوى مف مستوياتو الاستيعاب المفاىيمي وفي الاختبار ككؿ
 اختبار أحة الفرض الثاني: -ثانياً 

يوجد " :فروض الدراسة والذي ينص عمى ما يميبالنسبة لمفرض الثاني مف 
فرؽ ذو دلالة إحأائية بيف متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيؽ 

 ."ير التخيمي لأالح التطبيؽ البعديالقبمي والتطبيؽ البعدي لاختبار التفك
لمتحقؽ مف صحة الفرض قاـ الباحثاف بحساب قيمة )ت( لممقارنة بيف 

جموعة التجريبية في التطبيقيف القبمي والبعدي لاختبار متوسطي درجات الم
 التفكير التخيمي، ويتضح ذلؾ مف الجدوؿ التالي:

قيمة )ت( ودلالتيا الإحصائية لمفرؽ بيف متوسطى درجات المجموعة  (9جدوؿ )
 في التطبيقيف القبمي والبعدي لاختبار التفكير التخيمي ككؿ التجريبية

البيانات  
 الإحأائية

 بيػؽالتط

 العدد
 )ف(

المتوسط 
 الحسابي

 )ـ( 

الانحراؼ 
 المعياري

 )ع( 

متوسط 
 الفروؽ 
 )ـ ؼ(

مجموع مربعات 
 انحرافات الفروؽ 

 ؼ( 0)مجػ ح

درجة 
 الحرية

 قيمة )ت(
 قيمة)ت( الجدولية 

 المحسوبة 

مستوى 
الدلالة 
 الإحأائية

 حجـ 
 التأثير
(2) 2.25 2.20 

 5.50 05.57 32 القبمػػػي
08.73 0727.87 09 0.25 0.76 03.37 2.20 2.86 

 4.20 34.32 32 البعػػػدي

( وقيمة )ت( 00.07أف قيمة )ت( المحسوبة ) (9) يتضح مف الجدوؿ
( عند مستوى 7.76وتساوي ) 3.35( عند مستوى ثقة 7.35الجدولية تساوي )

 مربع إيتا( كبير)( وكذلؾ يتضح أف حجـ التأثير 79عند درجة حرية ) 3.30ثقة 
 .(3.86يساوي )وىو ، (3.04أكبر مف )حيث أنو 

مما سبؽ يتضح أف قيمة )ت( المحسوبة أكبر مف قيمة )ت( الجدولية؛ مما 
يدؿ عمى وجود فرؽ ذي دلالة إحصائية لصالح التطبيؽ البعدي لاختبار التفكير 

 مف فروض الدراسة. الثانيالتخيمي. وبذلؾ تـ التحقؽ مف صحة الفرض 
متوسطي درجات المجموعة وقاـ الباحثاف بحساب قيمة )ت( لممقارنة بيف 

وذلؾ في التجريبية في التطبيؽ القبمي والتطبيؽ البعدي لاختبار التفكير التخيمي 
 :كما يمي وكؿ ميارة مف ميارات
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 قيمة )ت( ودلالتيا الإحصائية لمفرؽ بيف متوسطي درجات (03جدوؿ )
 تطبيؽ القبمي والتطبيؽ البعدي لاختبار التفكير التخيميفي ال المجموعة التجريبية 

 في كؿ ميارة مف مياراتو
 البيانات  

 الإحأائية
 التفكير 
 التخيمي

 (32البعدي ) (32القبمي )
 ؼ 0مجػ ح ـ ؼ

درجة 
 الحرية

 قيمة )ت( 
 قيمة)ت( الجدولية

 المحسوبة 

مستوى 
الدلالة 
 الإحأائية

 حجـ
 التأثير 

(2) 2.20 2.25 ع ـ ع ـ 

ميارة استرجاع 
 الأور الذىنية 

0.03 0.05 4.73 2.87 0.62 85.02 09 0.25 0.76 8.30 2.20 2.72 

ميارة التحولات 
 الذىنية

7.73 3.43 07.03 0.42 9.42 605.02 09 0.25 0.76 00.08 2.20 2.80 

ميارة إعادة 
 التركيب

5.72 0.29 00.43 0.80 6.73 039.87 09 0.25 0.76 00.80 2.20 2.85 

أف قيمة )ت( المحسوبة أكبر مف قيمة )ت(  (03) يتضح مف الجدوؿ
كبير؛ حيث إنو أكبر مف )مربع إيتا( وكذلؾ يتضح أف حجـ التأثير ، الجدولية

مما يدؿ عمى  .التفكير التخيمي والمجموع الكمي ميارة مف ميارات( في كؿ 3.04)
مجموعة التجريبية في التطبيؽ وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف درجات ال

القبمي والتطبيؽ البعدي لاختبار التفكير التخيمي في كؿ عادة منو والمجموع الكمي 
وىذا يعني تحسف أداء طلبب المجموعة التجريبية في  .لصالح التطبيؽ البعدي

التطبيؽ البعدي لاختبار التفكير التخيمي بفرؽ داؿ إحصائياً في كؿ ميارة مف 
 .فكير التخيمي وفي الاختبار ككؿميارات الت

 :الثالثاختبار أحة الفرض  -ثالثاً 
توجد "عمى ما يمي:  نصمف فروض الدراسة الذي  الثالثبالنسبة لمفرض 

علاقة ارتباطية موجبة دالة إحأائيًا بيف درجات عينة الدراسة في اختبار 
 ".اختبار التفكير التخيميدرجاتيـ في الاستيعاب المفاىيمي و 

قؽ مف صحة الفرض، تـ حساب معامؿ الارتباط بيف درجات عينة لمتح
اختبار التفكير التخيمي. درجاتيـ في الدراسة في اختبار الاستيعاب المفاىيمي و 

كما قاـ بحساب معامؿ ارتباط بيرسوف حيث بمغت قيمة معامؿ الارتباط بينيما 
عػػلبقة بيف مما يدؿ عمى أف ال .(3.30( وىو ارتباط داؿ عند مستوى )3.84)

الاستيعاب المفاىيمي والتفكير التخيمي علبقة ارتباطية طردية دالة عند مستوى 
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ويوضح الجدوؿ التالي العلبقة بيف ميارات الاستيعاب المفاىيمي  .(3.30)
 والتفكير التخيمي.
 العلبقة بيف المستويات الفرعية للبستيعاب المفاىيمي (00جدوؿ )

 التخيمي والميارات الفرعية لمتفكير 
 التفكير التخيمي

 
 الاستيعاب المفاىيمي

ميارة استرجاع 
 الأور الذىنية

ميارة 
التحولات 
 الذىنية

ميارة 
إعادة 
 التركيب

التفكير 
التخيمي 
 ككؿ

 **2.65 **2.64 **2.60 **2.53 مستوى الشرح.
 **2.76 **2.70 **2.73 **2.69 مستوى التفسير.
 **2.85 **2.80 **2.82 **2.78 مستوى التطبيؽ.

الاستيعاب المفاىيمي 
 ككؿ

2.76** 2.82** 2.80** 2.84** 

أف تحسف الاستيعاب المفاىيمي ساعد عمى  (00) يتضح مف الجدوؿ
  .صحيح تحسف التفكير التخيمي لدى طلبب عينة الدراسة والعكس

 تحميؿ نتائج الدراسة: (0)
ميؿ نتائج اختبار تـ تحميؿ النتائج التي أسفرت عنيا الدراسة؛ مف خلبؿ تح

الاستيعاب المفاىيمي وتحميؿ نتائج اختبار التفكير التخيمي. وفيما يمي توضيح 
 ذلؾ:

 :فاعمية البرنامج -أولاً 
الاستيعاب المفاىيمي والتفكير ولتحديد فاعمية البرنامج المقترح في تنمية 

اختبار بحساب النسبة المعدلة لمكسب ودلالتيا في كؿ مف  قاـ الباحثاف التخيمي؛
 :يوضح ذلؾ (07)وجدوؿ ، الاستيعاب المفاىيمي واختبار التفكير التخيمي

 (النسب المعدلة لمكسب لبلبؾ 07جدوؿ )
 الاستيعاب المفاىيمي واختبار التفكير التخيميودلالتيا لاختبار 
 الدليؿ الإحأائى

متوسط درجات  داةالأ
 التطبيؽ القبمي

متوسط درجات 
التطبيؽ 
 البعدي

النياية 
 لعظمىا

النسبة 
المعدلة 
 لمكسب

الدلالة 
 الإحأائية

 ادالة إحأائيً  0.32 04 02.73 8.47 اختبار الاستيعاب المفاىيمي

دالة غير  0.20 46 34.32 05.57 اختبار التفكير التخيمي
 اإحأائيً 
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الاستيعاب ختبار لاأف النسبة المعدلة لمكسب  (07)مف جدوؿ يتضح 
لاختبار التفكير النسبة المعدلة لمكسب ينما ب، (0.02أكبر مف )المفاىيمي 

مما يدؿ عمى فاعمية ، (0.02مف ) التخيمي أكبر مف الواحد الصحيح وأقؿ
الاستيعاب المفاىيمي، وفاعمية البرنامج المقترح في الجوانب التي يقيسيا اختبار 

 .متوسطة بالنسبة لاختبار التفكير التخيمي لمطلبب عينة الدراسة
 نتائج اختبار الاستيعاب المفاىيمي: تحميؿ -ثانيًا

 مف مستوىتـ حساب متوسط درجات طلبب المجموعة التجريبية في كؿ 
في التطبيؽ القبمي والتطبيؽ البعدي لاختبار  الاستيعاب المفاىيمي مستويات

، والمجموع الكمي مستوىثـ إيجاد النسبة المئوية لكؿ ، الاستيعاب المفاىيمي
 يوضح ذلؾ: (00)وجدوؿ 

 (00جدوؿ )
لقبمي والتطبيؽ داء طلبب المجموعة التجريبية في التطبيؽ االنسبة المئوية لأ 

 لاختبار الاستيعاب المفاىيميالبعدي 

التطبيؽ  الاستيعاب المفاىيمي
 القبمي

التطبيؽ 
 الترتيب نسبة التحسف البعدي

 3 % 48.89 % 80.67 % 30.78 .مستوى الشرح.0
 0 % 55.56 % 87.78 % 30.00 .مستوى التفسير.0
 0 % 52.22 % 88.26 % 38.26 .مستوى التطبيؽ.3

  % 50.00 % 86.39 % 35.08 المجموع الكمي
في التطبيؽ تفوؽ أداء طلبب المجموعة التجريبية  (00) يتضح مف جدوؿ
الاستيعاب المفاىيمي والمجموع  لاختبار التطبيؽ القبمي البعدي عمى أدائيـ في

في  %(50.00سف أداء المجموعة التجريبية )حيث بمغت نسبة تح، الكمي
تحسف في مستوى التفسير بنسبة تحسف بمغت  وجاءت أعمى نسبة، الاختبار ككؿ

ثـ مستوى ، %(53.33يمييا مستوى التطبيؽ بنسبة تحسف بمغت )، %(55.56)
 ( يوضح ذلؾ:0وشكؿ )، %(48.89الشرح بنسبة تحسف بمغت )
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 لاب المجموعة التجريبيةداء طالنسبة المئوية لأ :(3شكؿ )

  :البعدي لاختبار الاستيعاب المفاىيمي القبمي والتطبيؽ في التطبيؽ
 :تحميؿ نتائج اختبار التفكير التخيمي -ثانيًا

تـ حساب متوسط درجات طلبب المجموعة التجريبية في التطبيؽ القبمي 
لمجموع وا اختبار التفكير التخيمي مياراتمف  ميارةوالتطبيؽ البعدي في كؿ 

والمجموع الكمي، وجدوؿ  مياراتومف  ميارةثـ إيجاد النسبة المئوية لكؿ ، الكمى
 يوضح ذلؾ: ( 04)

 النسبة المئوية لأداء طلبب المجموعة التجريبية (04جدوؿ )
 البعدي لاختبار التفكير التخيميو  القبمي في التطبيؽ 

التطبيؽ  التفكير التخيمي
 القبمي

التطبيؽ 
 البعدي

نسبة 
 الترتيب تحسفال

 0 %43.33 %78.89 % 35.56 .ميارة استرجاع الأور الذىنية
 0 %42.87 %74.49 % 33.60 .ميارة التحولات الذىنية
 3 %39.60 %73.04 % 33.53 .ميارة إعادة التركيب

  %42.73 %74.57 % 33.84 المجموع الكمي
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التطبيؽ في تفوؽ أداء طلبب المجموعة التجريبية  (04)يتضح مف جدوؿ
، والمجموع الكمي لاختبار التفكير التخيمي التطبيؽ القبمي أدائيـ في البعدي عمى

، في الاختبار ككؿ %(43.70حيث بمغت نسبة تحسف أداء المجموعة التجريبية )
بنسبة تحسف بمغت  ميارة استرجاع الصور الذىنية تحسف في وجاءت أعمى نسبة

ثـ ، %(43.87نية بنسبة تحسف بمغت )يمييا ميارة التحولات الذى، %(40.00)
 :( يوضح ذلؾ4وشكؿ )، %(09.60ميارة إعادة التركيب بنسبة تحسف بمغت )
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 داء طلبب المجموعة التجريبية النسبة المئوية لأ :(4شكؿ )

 البعدي لاختبار التفكير التخيميالتطبيؽ القبمي و  التطبيؽفي 
 :تفسير نتائج الدراسة (3) 

 :ج اختبار الاستيعاب المفاىيميتفسير نتائ -أولاً 
تفسير تفوؽ أداء طلبب المجموعة التجريبية في التطبيؽ البعدي يمكف  

 :لاختبار الاستيعاب المفاىيمي عمى أدائيـ في التطبيؽ القبمي إلى الأسباب التالية
برامج اليندسة التفاعمية ساعدت عمى توضيح مفاىيـ ىندسية يصعب  -0

إذ ساعدت ىذه ، ة وخاصة مفاىيـ البعد الثالثتوضيحيا بالسبورة التقميدي
استخداـ الحركة، ورؤية الأشكاؿ مف عدة جيات مختمفة، الأمر البرامج في 

دراكيا  .الذي يسيـ في رؤية الأبعاد الثلبثة وا 
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استكشاؼ وتفسير خواص الأشكاؿ برامج اليندسة التفاعمية ساعدت عمى  -0
دة عمى استخداـ أشكاؿ اليندسية مف خلبؿ مجموعة مف الأنشطة المعتم

الطلبب عمى معرفة ىذه الأشكاؿ  مبنية مسبقاً في البرنامج، مما ساعد
 .وخواصيا بصرياً مع إمكانية إضافة خطوط أو نشاط أو تسمية الأشكاؿ

إدراؾ المفاىيـ وتجسيدىا بطريقة برامج اليندسة التفاعمية ساعدت عمى  -3
 .البعض وربطيا بالحياةوربط الأفكار الرياضية ببعضيا ، أقرب لممحسوس

برامج اليندسة التفاعمية ساعدت عمى رؤية الرياضيات كنظاـ ديناميكي  -4
متحرؾ والربط بيف فروع الرياضيات المختمفة والعمؿ والممارسة لمنظريات 

 .اليندسية
برامج اليندسة التفاعمية ساعدت عمى رسـ الأشكاؿ اليندسية بشكؿ أكثر  -5

إنجاز عدد كبير مف المياـ، مثؿ: إيجاد  الطلبب فيدقة كما أنيا ساعدت 
القياسات، والمساحات، والمحيطات ورسـ محاور المثمثات، ومنصفات 
يجاد معادلة المستقيـ والمماس ومعادلة  الزوايا والقطع المستقيمة، وا 

 .العمودي
 معنى ذا أسموبا التجريبية المجموعة طلبب برامج اليندسة التفاعمية أكسبت -6

 إلى وينظروف، العلبقة ذات ويركبوف الأفكار حمموفوي يدركوف جعميـ
 المعرفة القبمية عمى اعتمادا الجديدة المعرفة ويفسروف شمولية نظرة الأفكار
 .المعرفية بنيتيـ في الموجودة

 واستنباط استنتاج عمى الطلبب برامج اليندسة التفاعمية ساعدت استخداـ -7
 بالإضافة واللبحقة السابقة ؼالمعار  بيف الترابط وتحقيؽ الرياضية المعرفة
 .اللبزمة الافتراضات وضع

استخداـ برامج اليندسة التفاعمية ساعدت الطلبب عمى تخزيف المعمومات  -8
وباستخداـ رسومات ورموز وأشكاؿ ، ومبسطة، ومرتبة، بطريقة منظمة

توضيحية تثبت المعمومات لمدة أطوؿ وتساعد عمى ربط المعرفة الجديدة 
 .ةبالمعرفة السابق

ساىمت برامج اليندسة التفاعمية في تمخيص المعمومات وتنظيميا وترتيبيا  -9
 .في الذاكرة بشكؿ متكامؿ
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الأنشطة التي تـ تصميميا باستخداـ برامج اليندسة التفاعمية ساعدت -02
الطلبب عمى طرح موضوعات ذات ارتباطات بما يسمح لو بإدراؾ 

 .العلبقات بينيا
ة الطلبب عمى إعطاء صورة شاممة عف ساعدت برامج اليندسة التفاعمي-00

  .الموضوعات الرياضية
يرجع أعمى مستوى تحسف في بعد التفسير للبستيعاب المفاىيمي إلى -00

استنتاج  استخداـ الطلبب برامج اليندسة التفاعمية قد ساعدتيـ عمى
وتحقيؽ الرؤية الشاممة ليذه المفاىيـ؛ مما  الرياضيةالعلبقات بيف المفاىيـ 

 .ليذه المفاىيـ المفاىيميالاستيعاب يزيد مف 
وتتفؽ نتائج ىذه الدراسة مع ما جاءت بو كثير مف الدراسات التي كشفت أف 

 :مثؿ، لو أثر إيجابي في جوانب التعمـ المختمفةبرامج اليندسة التفاعمية استخداـ 
 (Yildz, et al. 2017)( 7307 :( )أسماء الوادية7307 :)ىدى أسامة طمب فرج

( )خالد 7306 :( )عبد الرحمف أبو سارة7306 :نت سالـ بف سالـ النعيمي)غادة ب
( 7305 :وليد ىلبؿ عواد محمد) (Yilds, Baltaci, 2016)( 7306 :عتيؽ

 ,Meng) (Kesan, Caliskan, 2013) (7304 :)روضو عاطؼ عبد دراوشة

Sam, 2013)،  ة أظيرت ضرور  التيكما تتفؽ ىذه النتيجة مع الدراسات التالية
، ومف ىذه الاستيعاب المفاىيمياستخداـ مداخؿ تدريسية حديثة مف أجؿ تنمية 

إسراء باسـ صبحي ) (Mandigo, Lodewyk & Tredway , 2019) :الدراسات
  (7307 :( )أمجد حسيف محمود كوارع7308 :أبو خاطرو

 :تفسير نتائج اختبار التفكير التخيمي -ثانياً 
مجموعة التجريبية في التطبيؽ البعدي تفسير تفوؽ أداء طلبب اليمكف  

 :عمى أدائيـ في التطبيؽ القبمي إلى الأسباب التالية التفكير التخيميلاختبار 
برامج اليندسة التفاعمية ساعدت عمى التحقؽ بصرياً مف صحة بعض  -0

النظريات اليندسية المتعمقة بالفراغ مما قد ساعد عمى تنمية التفكير التخيمي 
 .الدراسة لدى الطلبب عينة

تصور الشيء مف طريؽ برامج اليندسة التفاعمية ساعدت الطلبب عمى  -0
نشاء تمثيؿ عقمي أو صورة ذىنية ، و الرسـ أو الوصؼ المفظي أوالمكتوب ا 

 .ليذا الشيء
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إجراء التحويلبت العقمية عمى برامج اليندسة التفاعمية ساعدت الطلبب عمى  -3
نعكاس، والطي، والحذؼ، والإضافة، ىذا التمثيؿ )مثؿ التدوير، والإزاحة، والا

 .والتقسيـ، والتجميع(
التعبير عف الأفكار اليندسية، برامج اليندسة التفاعمية ساعدت الطلبب عمى  -4

ورسـ أشكاؿ ىندسية غاية في الدقة بدءا مف أشكاؿ بسيطة مثؿ خط مستقيـ 
وصولا إلى أشكاؿ أكثر تعقيدا، مستخدما في ذلؾ أدوات ىندسية يمنحيا 

رنامج لممستخدـ، كما يمكف مف خلبؿ البرنامج إجراء تغييرات عمى حجـ الب
ومظير الشكؿ وتحريكو، ويتوافؽ مع ذلؾ تغير في القياسات مما يمكف 
المتعمميف مف فيـ واكتشاؼ العلبقات والنظريات اليندسية بشكؿ شيؽ 

 .وممتع
 التفكير ميارات وتنشيط تنمية عمى برامج اليندسة التفاعمية ساعد استخداـ -5

 منيا كؿ تنمي والتي برامج اليندسة التفاعمية خلبؿ تصميـ مف المختمفة
 .التفكير عمميات مف أكثر أو عممية

 أشكاؿ وتصميـ بناء فرصة لمطلبببرامج اليندسة التفاعمية  أتاحت -6
 .والمرونة في استخداـ الأشكاؿ البصرية مختمفة ومخططات

 البصرية الرسالة فيـ عمى بالطلب برامج اليندسة التفاعمية ساعدت أف -7
التفكير  أشكاؿ بيف يجمع التفكير التخيمي واف خاصة، المعرفي لممحتوى
 لرؤية الأفضؿ لمفيـ انو وسيط إلى بالإضافة الأفكار، في والمفظية التخيمية
 تحوي المعمومات التي العقمية الصور واستخداـ فييا والتفكير المعقدة المفاىيـ
  .البصرية تالمخططا مف المكتسبة

استخداـ الألواف والأشكاؿ البصرية في رسـ برامج اليندسة التفاعمية قد ساعد  -8
والاختلبفات ، التماثلبت، و بيف الأشكاؿ التوازفعمى إدراؾ الطلبب عمى 

 .المستخدمة الإشكاؿوالتصور البصري لما تكوف عمييا ، البصرية
ب عمى المزيد مف ساعدت برامج اليندسة التفاعمية عمى تحفيز ذىف الطلب -9

 .اليندسيةشكاؿ الأالإبداع والقدرة عمى تصميـ 
يرجع أعمى مستوى تحسف في ميارة استرجاع الصور الذىنية إلى أف -02

الأنشطة التي تـ تصميميا باستخداـ برامج اليندسة التفاعمية ساعدت 
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دراؾ العلبقات، الطلبب عمى استخداـ الأشكاؿ البصرية والتخطيط المنظـ ، وا 
 .ر الذىنيةلمصو 
 حمدافو  خوالده، )فاطمة محمود :وبذلؾ تتفؽ ىذه النتيجة مع نتائج دراسات 

( )ثناء عبد الودود 7308 :إسراء باسـ صبحي أبو خاطرو) (7309 :نصر عمي
( )ناصر 7308 :( )محمد عويض البطحاني7308 :الشمري وىند صبيح رحيـ

( )السعدي 7307 :د طمبة( )رىاـ حسف محم7307 :الديف إبراىيـ أحمد أبو حماد
)عبد الله  (7306 :( )شيماء بييج محمود متولي7305 :الغوؿ السعدي يوسؼ

 :)ميا عمي محمد حسف (7306 :عباس ميدي المحزرى وبكيؿ أحمد عبده الدروانى
7305 )(Zvyagintsev, & Et.al.,, 2013) (O'Carven & Kansisher, 

، التفكير التخيميحديثة لتنمية في ضرورة استخداـ مداخؿ التدريس ال (2000
 .التفكير التخيميوتقديـ الأنشطة التعميمية التي تنمى 

 :توأيػػات الدراسة (4) 
 :يمي بما الباحثاف يوصى الدراسة نتائج ضوء في

 واسع نطاؽ واستخداميا عمى برامج اليندسة التفاعمية استخداـتبني  -0
ثارة متعة مف تحققو لما وقبؿ الجامعى التعميـ الجامعي في  وزيادة وا 

 .نحو التعمـ الطلبب دافعية
برامج اليندسة  استخداـ حوؿ الرياضيات تدريبية لمعممي دورات عقد -0

  .استخداميا في التدريس التفاعمية وكيفية
ضرورة تعريؼ أعضاء ىيئة التدريس بكميات التربية ببرامج اليندسة  -3

 .التفاعمية
كمية التربية وكذلؾ تدريب الطلبب المعمميف شعبة الرياضيات ب -4

 Math Equationبرنامج  :المعمميف عمى برامج تكنولوجية أخري مثؿ

والتي تساعدىـ في تدريس الرياضيات ، Geogebraوبرنامج  ،
 .لتلبميذىـ

تضميف مقررات كمية التربية أنشطة عمى مستويات الاستيعاب  -5
 .المفاىيمي والتفكير التخيمي

وأدوات ، بية مجيز بوسائؿ تعميميةإنشاء معمؿ لمرياضيات بكمية التر  -6
وبرامج تعميمية لتدريب الطلبب المعمميف ، وأجيزة تكنولوجية، ممموسة
 .عمييا
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 باستخداـ برامج اليندسة التفاعميةأف ييتـ واضعو المناىج الدراسية  -7
 .فييا توضح الأفكار المتضمنة

 .برامج اليندسة التفاعمية استخداـتدريب التلبميذ عمى  -8
 :ػحوث المقترحػػػةالبػ (5) 

بإجراء القياـ في ضوء ما توصمت إلييا الدراسة مف نتائج يقترح الباحثاف 
 :البحوث التالية

أثر استخداـ برامج اليندسة التفاعمية في تنمية جوانب أخرى لدى طلبب  -0
وتنمية ، القدرة عمى تنظيـ الذات :شعبة الرياضيات بكمية التربية مثؿ

وتنمية ميارات ، ميارات التفكير اليندسي وتنمية، التفكير المنظومي
وتنمية الميارات ، التفكير الناقد والإبداعي ،وتنمية ميارات حؿ المشكلبت

 .وتنمية الميارات الحياتية، البحثية
إجراء بحوث تتناوؿ طرؽ وأساليب تدريسية وبرامج حاسوبية أخرى مف  -0

والتفكير  ،الممكف أف تسيـ في تنمية مستويات الاستيعاب المفاىيمي
ومراحؿ تعميمية ، التخيمي لدى طلبب شعبة الرياضيات بكمية التربية

 .مختمفة
والتفكير التخيمي ، دراسة لتحديد مدى نمو مستويات الاستيعاب المفاىيمي -3

 .لدى الأفراد الدارسيف لمرياضيات
دراسة لتحديد الصعوبات التي تواجو دراسي الرياضيات في استخداـ  -4

 .والتفكير التخيمي، المفاىيمي مستويات الاستيعاب
دراسات حوؿ تطوير برامج تعميمية لطلبب كمية التربية الفنية باستخداـ   -5

 .برامج اليندسة التفاعمية مف أجؿ تنمية ميارات التفكير التخيمي
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 المراجػػع
 :المراجع العربية -أولاً 

 التي قاتالمعي" :(0206إبراىيـ الحسيف إبراىيـ خميؿ وأحمد بف زيد آؿ مسعد )
 Sketchpad  برمجية عند استخداـ الرياضيات ومعممات معممي تواجو

 المرحمة مقررات في المضمنة اليندسة تدريس مواضيع عند التفاعمية
(، 5(، العدد )5، المجمد )المجمة الدولية التربوية المتخصصة"، المتوسطة
 (.97-80ص ص )
جيوجبرا في اكتساب مفاىيـ "فاعمية استخداـ برنامج ال :(0206إبراىيـ حسف )

التحولات اليندسية وتنمية التفكير البصري ومفيوـ الذات الرياضي لدى 
الجمعية المصرية ، مجمة تربويات الرياضيات، تلبميذ المرحمة المتوسطة"

 .(008 -080(، ص ص)9العدد)، (09المجمد )، لتربويات الرياضيات
رنامج الجيوجبرا في تحصيؿ الصؼ "فاعمية ب :(0205آرياف قادر وسرمد الزىاوي )

مجمة دراسات عربية ، الثاني المتوسط وزيادة دافعيتيـ نحو دراسة الرياضيات"
 .(747 – 769(، ص ص)63العدد )، في التربية وعمـ النفس بالسعودية

( في 4MAT"أثر توظيؼ نظاـ الفورمات ) :(0208إسراء باسـ أبحي أبو خاطرو )
بمادة الرياضيات لدى طالبات الصؼ السابع  تنمية الاستيعاب المفاىيمي

 .، كمية التربية، الجامعة الإسلبمية بغزةرسالة ماجستيرالأساسي بغزة "، 
( GeoGebra"فاعمية استخداـ برنامج استخداـ جيوجبرا) :(0207أسماء الوادية )

في تنمية الترابطات الرياضية لدى طالبات الصؼ التاسع الأساسي بمدينة 
 الجامعة الإسلبمية، غزة.، ة ماجستيررسال، غزة"

"الرياضيات وتطبيقاتيا في التعميـ  :(0204الجمعية السعودية لمعموـ الرياضية )
، المؤتمر الثالث لتعميـ الرياضيات، تجارب رائدة ورؤى مستقبمية " :العاـ

 جامعة الممؾ سعود.، الجمعية السعودية لمعموـ الرياضية
" توصيات المؤتمر العممي الرابع:  :(0224لرياضيات )الجمعية المأرية لتربويات ا

، يوليو 8 – 7الفترة مف  .رياضيات التعميـ العاـ في مجتمع المعرفة"
جامعة ، الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات بنادي أعضاء ىيئة التدريس

 بنيا.
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 يف الخرائط الذىنية استراتيجية " فاعمية :(0205السعدى الغوؿ السعدى يوسؼ )
 المرحمة تلبميذ لدى العقؿ ميارات عادات وبعض التخيمي التفكير تنمية

 .7305مايو  9، المؤتمر الدولي لمغة العربية، الإعدادية "
 توليد استراتيجية باستخداـ العموـ تدريس " فاعمية (:0205آماؿ محمد محمود )

 قؿالع عادات وبعض التخيمي ميارات التفكير تنمية في (سكامبر(الأفكار
(، 08، المجمد )مجمة التربية العمميةالإعدادي "،  الأوؿ الصؼ تلبميذ لدى

 (.53-0(، ص ص )4العدد )
في تنمية  STEM"أثر استخداـ منحى  :(0207أمجد حسيف محمود كوارع )

الاستيعاب المفاىيمي والتفكير الإبداعي في الرياضيات لدى طلبب الصؼ 
 ية التربية، الجامعة الإسلبمية بغزة.، كمرسالة ماجستير"، التاسع الأساسي

سماعيؿو  خأاونو عبدالله أمؿ  برمجية استخداـ " أثر (:0229عرّاؽ ) أبو أحمد ا 
 في الإعدادي الثالث طمبة الصؼ تحصيؿ ( فيGSPاليندسي ) الراسـ
(، ص ص 00، المجمد )أ(، العدد )مجمة العموـ الإنسانيةالمثمث"،  ىندسة

(00-59.) 
"أثر أنماط السيطرة الدماغية في التخيؿ  :(0207يد شموؿ )ىاروف رش إيلاؼ

 القدس جامعة ، مجمةرسالة دكتوراهالعقمي لدى طمبة جامعة اليرموؾ"، 
 (.08(، العدد )5) المجمد والنفسية، التربوية والدراسات للؤبحاث المفتوحة

"أثر أنماط السيطرة الدماغية في التخيؿ  :(0204ىاروف رشيد شموؿ ) إيلاؼ
، كمية رسالة دكتوراهالعقمي والإدراؾ البصري لدى طمبة جامعة اليرموؾ"، 

 التربية، جامعة اليرموؾ.
فاعمية نموذج دورة التعمـ ما وراء المعرفة في تنمية "  :(0226إيماف الروثينى )

، رسالة ماجستير، الاستيعاب المفاىيـ لدى طالبات الصؼ الثاني الثانوي"
 .رياضال، ميرة نورهجامعة الأ

 تنمية في المعزز الواقع تقنية استخداـ " أثر :(0206إيماف محمد مكرـ مينى )
المرحمة الابتدائية  تلبميذ لدى التعمـ ودقة بالتحصيؿ التخيمي وعلبقتو التفكير

، كمية التربية النوعية، جامعة النوعية التربية مجالات في البحوث مجمة"، 
 (.034-04(، ص ص )7المنيا، العدد )
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"أثر التفاعؿ بيف استراتيجية التفكير التشابيي  :(0229إيياب جودة طمبو )
ومستويات تجييز المعمومات في تحقيؽ الفيـ المفاىيمي وحؿ المسائؿ 

الجمعية ، الثالث المؤتمر العممي، الفيزيائية لدى طلبب الأوؿ الثانوي"
 .القاىرة، المصرية لمتربية العممية

في  CABRI 3D"أثر توظيؼ برنامج  :(0207أياـ )عبدالعزيز عبدالله  براءة
في اليندسة لدى طالبات الصؼ الثامف  المنظوميتنمية ميارات التفكير 

 .بغزة الإسلبميةالجامعة ، كمية التربية، رسالة ماجستير، الأساسي بغزة "
ميارة في  033 :دليؿ ميارات التفكير :(0220ثائر حسيف وعبدالناأر فخرو )

 .جينية لمنشر والتوزيع :فعما، التفكير
" بناء وتطبيؽ مقياس ميارات  :(0208ثناء عبد الودود الشمري وىند أبيح رحيـ )
، دراسات عربية في التربية وعمـ النفسالتفكير التخيمي لدى طمبة الجامعة "، 

 (، فبراير.94العدد )
. القاىرة: ؽتعميو  تنمية :الفيـو  الذكاءات المتعددة: (0223جابر عبد الحميد جابر )

 ر الفكر العربي.اد
ترجمة خالد ، SPSSالتحميؿ الإحصائى باستخداـ برامج  :(0226).جولى بالانت

 .دار الفاروؽ لمنشر والتوزيع :القاىرة، العمرى
، معجـ المصطمحات التربوية والنفسية :(0223حسف شحاتو وزينب النجار )

 .الدار المصرية المبنانية :القاىرة
( في تعمـ GeoGebra" أثر استخداـ برنامج جيوجبرا) :(0206خالد عتيؽ )

الرياضيات عمى تحصيؿ طمبة الصؼ التاسع الأساسي واتجاىاتيـ نحو 
 نابمس.، جامعة النجاح الوطنية، رسالة ماجستير، استخدامو"

 وقياس الجراؼ نظرية في إثرائي برنامج "بناء :(0203رشا السيد أبري عباس )
 الأوؿ الصؼ طلبب لدى التخيمي ميارات التفكير ضبع تنمية في فاعميتو

، (7الجزء )، (40العدد )، دراسات عربية في التربية وعمـ النفس، الثانوي "
 .(706-070ص ص )

 عمي قائـ إلكتروني تعميمي برنامج " تصميـ :(0207رىاـ حسف محمد طمبو )
 المشكلبت وحؿ التخيمي التفكير ميارات لتنمية التصور الذىني استراتيجية
المؤسسة العربية  المجمة العربية لمتربية النوعية،الروضة "،  لدي أطفاؿ

 (.46-0(، ص ص )4العدد )، والآدابلمتربية والعموـ 
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"أثر استخداـ برنامج سكتش باد  :(0204روضو عاطؼ عبد دراوشة )
(Sketchpad عمى تحصيؿ طلبب الصؼ التاسع الأساسي في )

رسالة "، الرياضي لدييـ في محافظة نابمسالرياضيات ومفيوـ الذات 
 ، كمية الدراسات العميا، جامعة النجاح الوطنية، فمسطيفماجستير

 المنزلي الاقتصاد في مقترح برنامج "فاعمية :(0206شيماء بييج محمود متولى )
 لدى والتفكير التخيمي العممي التنور تنمية عمى تكنولوجي النانو بتطبيقات
مجمة العموـ النانو"،  وتقنية نحو العمـ واتجاىيف لإعداديةا المرحمة طالبات
 (.066-000(، ص ص )0(، العدد )74، المجمد )التربوية

"أثر استخداـ نموذج بايبي البنائي في تدريس البلبغة  :(0227ألاح عبد السميع )
عمى تعديؿ التصورات البديمة عف المفاىيـ البلبغية وتنمية الاتجاىات نحو 

جامعة الأزىر، ، مجمة التربية .لدى طالبات الصؼ الأوؿ الثانوي"البلبغة 
 .(075 -075(، ص ص )00العدد)، (000المجمد )

( G.S.P"أثر استخداـ برنامج جومترز سكتش باد ) :(0202عادؿ الأاعدي )
عمى التحصيؿ الدراسي لطلبب الصؼ الثالث المتوسط في اليندسة التحميمية 

جامعة طيبة، المممكة العربية ، رسالة ماجستير، واتجاىيـ نحو الرياضيات"
 السعودية.

 في التفاعمية البرامج عمى قائـ تدريبي برنامج" (:0200عايد بف عمى محمد البموي )
 ، كمية التربية، جامعة أـ القري.رسالة دكتوراه"، تعميـ الرياضيات وتعمميا

 :عماف، (5، )طعميـوسائؿ الاتصاؿ وتكنولوجيا الت :(0224عبد الحافظ سلامة )
 .دار الفكر العربي
"أثر استخداـ ثلبثة برامج حاسوبية عمى التحصيؿ  :(0206عبد الرحمف أبو سارة )

الدراسي لدى طمبة الصؼ العاشر الأساسي في مديرية قباطية )دراسة 
 نابمس.، جامعة النجاح الوطنية، رسالة ماجستير، مقارنة("

 " تدريس :(0206أحمد عبده الدروانى ) عبد الله عباس ميدي المحزرى وبكيؿ
 الييدس التفكير في وأثره CABRI 3Dبرنامج  باستخداـ الفراغية اليندسة
 –لثانوى بأمانة العاصمة الثاني ا الصؼ طلبب لدى المكاى والتصىر
(، العدد 07، المجمد )مجمة الاندلس لمعموـ الإنسانية والاجتماعية"، صنعاء

 (، يناير.9)
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القدرات العقمية  :(0205حميد الكبيسي ومدركة أالح عبد الله )عبد الواحد 
 ، عماف: مكتبة المجتمع العربي لمنشر والتوزيع.والرياضيات

برنامج  " فاعمية (:0206عبد الواحد حميد الكبيسي ونادية أبري العاممى )
GeoGebra  في التحصيؿ وعادات العقؿ لدى طالبات الصؼ الثايف

 (.53، العدد )مجمة البحوث التربوية والنفسية"،  متوسط في الرياضيات
 :القاىرة، نظريات وبحوث معاصرة :أساليب التفكير :(0226عأاـ عمى الطيب )
 .عالـ الكتب

استخداـ برنامج جيوجبرا  " أثر (:0206غادة بنت سالـ بف سالـ النعيمي )
(GeoGera في تنمية ميارات الترابط الرياضي لدى طالبات الصؼ الأو ) ؿ

(، 5، المجمد )المجمة الدولية التربوية المتخصصةالثانوي مدينة الرياض "، 
 (.67-43(، ص ص )5العدد )

 مقترحة استراتيجية "فاعمية :(0209نأر ) عمي حمدافو  خوالده  محمود فاطمة
 التفكير ميارات في تحسيف التكاممي الاستماع عمميات أنموذج عمى قائمة

، العموـ التربوية –دراسات الأساسي"،  لتاسعا الصؼ طالبات لدى التخيمي
 (.070-050(، ص ص )46المجمد )

" التفكير التخيمي  :(0208لقاء شريؼ عيد حمادى وعمى حسيف المعموؤى )
مجمة العموـ وعلبقتو بالشخصية القمقة لدى طمبة المرحمة الإعدادية "، 

(، العدد 75لمجمد )كمية التربية لمعموـ الإنسانية، جامعة بابؿ، ا الإنسانية،
 (.005-003(، ص ص )0)

 تنمية في الفنية التربية " وظيفة :(0200ماجد نافع الكنانى ونضاؿ ناأر ديواف )
سياميا المتعمـ الذىنية لدى الصور وبناء التخيؿ ا   التفكير تمثيؿ في و 

، العدد الأستاذالفني( "،  العمؿ وأسس عناصر في عممية البصري )تطبيقات
 (.638-579) (، ص ص730)

سيناريوىات  :التفكير لتطوير الإبداع وتنمية الذكاء :(0227مجدى عزيز إبراىيـ )
 .عالـ الكتب :القاىرة، تربوية مقترحة

درجة ممارسة معممي الصفوؼ الثلبثة الأولى " :(0208محمد عويض البطحانى )
وـ ، كمية العمرسالة ماجستير"، التفكير التخيمي في دولة الكويت لميارات

 التربوية، جامعة آؿ البيت
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فاعمية إستراتيجية التصور الذىني في تدريس " (:0205) ميا عمي محمد حسف
بعض ميارات التواصؿ الرياضي و  التخيمي الرياضيات عمى تنمية التفكير

، كمية التربية بقنا، جامعة رسالة ماجستيرلدى تلبميذ المرحمة الإعدادية، 
 جنوب الوادى.

دورية التطوير ، توظيؼ التنمية في تعميـ وتعمـ الرياضيات " ":(0202عمي سرور )
-73وزارة التربية والتعميـ، سمطنة عماف، ص ص)، (54، العدد )التربوي

57.) 
( في تنمية GeoGebra" أثر استخداـ برنامج جيوجبرا) :(0206غادة النعيمي )

، ة الرياض"ميارات الترابط الرياضي لدى طالبات الصؼ الأوؿ الثانوي بمدين
(، ص ص 5العدد )، (5المجمد )، المجمة الدولية التربوية المتخصصة

(09- 67). 
"التفكير النظامي وعلبقتو بالأداء الأكاديمي والقدرة  :(0204فؤاد إسماعيؿ عياد )

، عمى التخيؿ لدى الطالبات الخريجات في برنامج إعداد معمـ التكنولوجيا"
 الجزء الأوؿ.، (4، العدد )مجمة العموـ التربوية

"التميز في تعميـ وتعمـ العموـ والرياضيات  :(0205نضاؿ الأحمد )  و فيد الشايع
، الرياض، مركز التميز البحثي في تطوير تعميـ العموـ والرياضيات، الأوؿ"

 جامعة الممؾ سعود.
العاـ، القاىرة: دار الفكر  ميارات التفكير في مراحؿ التعميـ :(0220فييـ مأطفي )

 لعربي.ا
دورية ، "دليؿ ممارسات التدريس في تعميـ وتعمـ الرياضيات" :(0202لويس كوىيف )

سمطنة عماف، ص ، (54، وزارة التربية والتعميـ، العدد )التطوير التربوي
(53- 57). 

  "معيقات استعماؿ معممي الرياضيات برمجية يوجبرا :(0204محمد النذير )
(GeoGebraفي تدريس طلبب المرحم ) ة الثانوية بمدينة الرياض وفقًا لآراء

الجمعية المصرية لتربويات ، مجمة تربويات الرياضيات، المعمميف"
 .(08-6(، ص ص)0العدد )، (07المجمد )، الرياضيات
"فاعمية استخداـ الكمبيوتر في تدريس اليندسة الفراغية  :(0228محمود العبادلة )

تصور المكاني لطلبب الصؼ وأثره عمى التحصيؿ والتفكير اليندسي وال
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جامعة عيف ، كمية التربية، رسالة دكتوراه، القسـ العممي" -الثاني الثانوي
 شمس.

نظرية  عمى قائـ تعميمي برنامج " أثر :(0207ناأر الديف ابراىيـ أحمد ابو حماد )
 والإدراؾ التخيمي التفكير تنمية ميارات في الدماغ إلى المستند التعمـ

مجمة الجامعة الإسلبمية المفظية "،  غير التعمـ صعوبات ةطمب البصري لدى
(، العدد 75الجامعة الإسلبمية بغزة، المجمد ) لمدراسات التربوية والنفسية،

 (.066-053(، ص ص )7)
 استراتيجيات بعض فاعمية" :(0223) نجفة قطب الجزار  والى عبد الرحمف أحمد

 المرحمة تلبميذ لدي الاجتماعية الدراسات في التخيؿ ميارة تنمية التدريس في
، المنوفية جامعة، التربية كمية، والتربوية النفسية البحوث مجمة، "الابتدائية
 .(050-007ص ص )، (0العدد )، (08المجمد )

 التفاعمية عمى البرامج قائـ تدريبي برنامج فاعاية" :(0207ىدى أسامة طمب فرج )
مات الرياضية لدى الطالبات تنمية في تنمية ميارات تدريس التعمي في

، كمية التربية، رسالة ماجستير"، المعممات في الجامعة الإسلبمية بغزة
 الجامعة الإسلبمية بغزة.

"استخداـ برمجيات اليندسة التفاعمية في تنمية  :(0205وليد ىلاؿ عواد محمد )
بعض ميارات الحس المكاني ومستويات التفكير اليندسي لدى تلبميذ 

 ، كمية التربية، جامعة المنوفية.رسالة دكتوراهوؿ الإعدادي"، الصؼ الأ
 مكتبة الفلبح.:الكويت، المنياج المدرسيو  التفكير :(0223عزو عفانة )و  وليـ عبيد

لتربية الأساسية في التفكير العقمي لدى طمبو كمية ا" :(0204ياسر أحمد ميكائيؿ )
كمية التربية الأساسية،  نية،مجمة أبحاث كمية التربية الإنسا"، جامعة الموصؿ

 (.78-55(، ص ص )0(، العدد )00جامعة الموصؿ، المجمد )
، التفكير النظرية والتطبيؽو  عادات العقؿ :(0225أميمو عمور)و  يوسؼ قطامي

 عماف: دار الفكر.
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