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 صفوف الكامنة لأداء طمبة الصف الثامن ال
 في الرياضيـات في الأردن TIMSSعمى اختبارات 

 * زايد صالح بني عطا /د و نعيم أحمد جرارأ/ 

 
 :الممخص

تمثَّل هدف البحث الرئيس بثلاثة أهداف فرعية؛ هي: الكشف عن عدد 
حتمال الصفوف الكامنة التي تمايز بين قدرات طمبة الأردن المعتمدة عمى ا

في  TIMSSإجابتهم لفقرات مجالي محتوى )الأعداد، الجبر( لاختبارات 
الرياضيات إجابة صحيحة، ثم الكشف عن خصائص الطمبة الديموغرافية التي 
أسهمت في ظهور الصفوف الكامنة بينهم، ثم إظهار الأسباب الكامنة وراء تراجع 

 في الرياضيات. TIMSSموقع الأردن دوليًا عمى اختبار 
ولتحقيق هدف البحث؛ فقد قام الباحثان باختيار الكراسة الاختبارية ذات 

بطريقة قصدية لأفضميتها عمى بقية الكراسات الاختبارية ضمن اختبار  11الرقم 
TIMSS  من حيث تحقيقها لمفهوم أنَّ البعدية تبتدأ من  2011في الرياضيات

( فقرة في ٛٔتوت عمى )ثلاث فقرات، ولتأمينها أكبر عدد من الفقرات حيث اح
( فقرات لمجال محتوى 9( فقرات لمجال محتوى الأعداد و)9الرياضيات بواقع )

الجبر، وتصحيح كافة فقرات مجالي المحتوى بشكميها ]الاختيار من متعدد، 
بما يتناسب مع مفتاح التصحيح  ([Casual Responseوالاستجابات السببية )

(. وبهذا فقد 0/1بالمحصمة ثنائية التدريج )المُضمَّن في ممف بياناتها لتصبح 

                                                           

 .الأردن-وزارة التربية والتعميم: نعيم أحمد جرارد أ/  - *
 .ردنالأ-جامعة اليرموك أستاذ مشارك في القياس والتقويم التربوي،: زايد صالح بني عطا /د -
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( طالبٍ ٖٔ٘تكونت عينة البحث التي طبقت عميها المعالجات الإحصائية من )
 وطالبةٍ من طمبة الصف الثامن الأساسي في الأردن.

لإجابة أسئمة البحث التي تعالج هدف البحث  Mplusتم استخدام برنامج 
ل، في حين تم استخدام بر  لمعالجة هدف البحث  SPSS v23نامج الفرعي الأوَّ

الفرعي الثاني. أظهرت نتائج البحث وجود ثلاثة صفوف كامنة لمجال محتوى 
جنس المعمم، جنس الطمبة، نوع المدرسة( دورًا مهمًا الأعداد؛ حيث لعب كلٍّ من )

في التمايز بين قدرات الطمبة عمى هيئة صفوف كامنة فيه؛ لتصبُّ في مصمحة 
بات ممن يدرسون من قبل معممين ومعممات في مدارس خاصة الطلاب والطال

ون بعدم مراعاة المنهاج لاحتياجاتهم المعرفية  مختمطة ولمذكور وللإناث ممن يقرُّ
. كما أظهرت نتائج البحث وممن يتبعون لمديريات تربية منخفضة ومرتفعة الأداء

الطمبة، جنس وجود صفين كامنين لمجال محتوى الجبر؛ حيث لعب كلٍّ من )
موقع المدرسة، قيام المعمم بتقديم شروحات لحلِّ المسائل( دورًا مهمًا في التمايز 
بين قدرات الطمبة عمى هيئة صفين كامنين فيه؛ لتصبُّ في مصمحة الطالبات 
ممن يدرسن في مدارس المدن وممن يقوم معمموهن عمى تقديم شروحات لحلِّ 

 .المسائل
صف الكامن، المتغيرات الكامنة، اختبار تحميل ال: الكممات المفتاحية

 تيمس.
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ABSTRACT 

The main purpose of research represented in three sub- 

goals: revealing the number of latent classes which 

differentiates between Jordanian students ability depending on 

probability of their answers correctly for two content domain 

(numbers, algebra) in TIMSS test in mathematics, then to 

reveal demographics characteristic of students which is to 

revealing  latent classes , then showing the latent reasons why 

Jordan is retracting globally in TIMSS test in mathematics. 

To achieve the research objective a test booklet which 

has the number 11 is chosen intentionally among other 

booklets in mathematics in 2011 in order to achieve the 

biggest number of items which contained (18) items in 

mathematics (9) items numbers content domain, (9) items 

algebra content domain since dimensionality starts from three 

items  and correcting all items [ Multiple choice , Casual 

Response ] which suit patch key in data file to become binary 

score (0/1). The study sample which was subjected to 

statistical procedures consist of 531 students 8th grade 

Jordanian students. 
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Mplus statistical program was used to answer the 

questions related to first sub goal research mean while SPSS 

statistical program was used for the second sub goal . The 

results related to math's showed Three latent classes for the 

numbers content domain, the latent reasons of the students' 

abilities differentiation on the form of latent classes numbers 

content domain are attributed to teachers’ gender, students' 

gender and the type of school. Where it is in the interest of the 

male and female students' who are taught by male and female 

teachers in the private schools (mixed, males, females) who 

admit not to observe the curriculum for their knowledge needs 

and those who follow the directorates of low and high 

performance. Two latent classes for algebra content domain, 

the latent reasons of the students' abilities differentiation on 

the form of latent classes in the algebra content domain are 

attributed to students' gender, the location of school, also to 

the teacher who presents the explanations to solve problems. 

They are in the interest of the female students', who study in 

the city schools and whom their teachers present the 

explanations to solve problems. 

Key Words: Latent Class Analysis, Latent Variables, TIMSS 

Test. 
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 :المقدمة
 Latent)ازداد في السنوات القميمة الماضية الاهتمام بنماذج الصف الكامن 

Class)، جديدة تناولت الصف الكامن مع أنواع أخرى  وتمثل ذلك بصدور كتب
. ويرجع تزايد (Finite Mixture models)من النماذج المختمطة المحدودة 

الأول بتطوير خوارزميات الاهتمام بنماذج الصف الكامن إلى أمرين: يتعمق 
حاسوبية مُوَّسعة تسمح بإجراء تحميل الصف الكامن لبيانات تشتمل عمى عدد 
كبير من المتغيرات، ويتعمق الثاني بتفوق تحميل الصف الكامن عمى المقاربات 

 & Vermunt)التقميدية المُتمثمة بالتحميل العنقودي، والعاممي والانحدار 

Magidson, 2002). 

نماذج الصف الكامن أو ما يعرف بالنماذج المختمطة المحدودة عمى وتتميز 
النماذج التقميدية المستخدمة في تحميل الانحدار والتحميل التمييزي والتحميل الخطي 

 Unobserved)الموغاريتمي باحتوائها عمى متغيرات منفصمة غير ملاحظة 

Variables) . رتبية ومتصمة فيهذا وقد تم توسعتها لتشمل متغيرات اسمية، و 
نفس التحميل. كما يمكن تقييم العلاقة بين الصفوف الكامنة والمتغيرات الخارجية 

في الوقت ذاته مع تحديد الصفوف )العناقيد،  (Covariates))المصاحبة( 
 .(Vermunt & Magidson, 2002)الأجزاء( 

وتحميل الصف الكامن هو أسموب إحصائي يسمح بتحديد الصفوف الكامنة 
لأفراد اعتمادًا عمى متغيرات ملاحظة تصنيفية و/أو متصمة. وفي سياق ل

الاختبارات، حيث الأفراد هم المفحوصين والمتغيرات هي فقرات الاختبار، فإنَّ 
تحميل الصف الكامن يوفر المعمومات حول الأداء التفاضمي لمصفوف الكامنة من 

ه باستخدام تحميل الصف المفحوصين عمى كل فقرة من فقرات الاختبار. أيْ أنَّ 
(، يمكن الحصول عمى معمومات أساسية مِنْ مِثْل 0/1الكامن مع فقرات ثنائية )

عدد الصفوف الكامنة للأفراد، وعدد الأفراد في كل صف كامن، واحتمالات انتماء 
الفرد لكل صف من الصفوف الكامنة، واحتمالات إجابة كل فقرة إجابة صحيحة 

 .(Dimitrov, 2013)ن الصفوف الكامنة من قبل أفراد كل صف م
وقد تكشف عضوية الفرد في صفوف كامنة مُحددة عن خصائص تصنيفية 
غير متوقعة مسبقًا، لها صمة بالنجاح عمى الاختبار والدور المتمايز لفقراته عبر 
الصفوف المختمفة. فالتحميل يتعامل مع متغيرات كامنة تصنيفية تمثل تجمعات 
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جزاء( فرعية للأفراد غير معروفة مسبقًا، لكن يستدل عميها من )صفوف، عناقيد، أ
 .(Dimitrov, 2013)البيانات 

باعتباار  حالاة خاصاة لنماوذج خمايط  (LCA)يُنظَر إلى تحميل الصف الكامن 
حياث أنَّ الصافوف الكامناة تشارح وتوضاح  (Finite Mixture Model)  محادود

ويشاابه تحمياال الصااف الكااامن التحمياال  العلاقااات بااين المتغياارات التابعااة الملاحظااة.
، لكااان بااادلًا مااان تجمياااع مجموعاااة مااان المتغيااارات (Factor Analysis)العااااممي 

الملاحظااة فااي العواماال، فااإنَّ تحمياال الصااف الكااامن يُصاانِّف الأفااراد )المفحوصااين( 
فاااي صااافوف كامناااة. ويشاااار إلاااى المتغيااارات التابعاااة الملاحظاااة بمؤشااارات الصاااف 

شاارات الصااف الكااامن الثنائيااة، فااإنَّ تحمياال الصااف الكااامن الكااامن؛ وفااي حالااة مؤ 
يعتمااااد عمااااى مجموعااااة ماااان معااااادلات الانحاااادار الموجسااااتي لوصااااف العلاقااااة بااااين 

( ومجموعااة ماان المتغياارات الكامنااة التصاانيفية، 1/0مجموعااة ماان الفقاارات الثنائيااة )
 .(Dimitrov, 2013)حيث أنَّ كل متغير كامن تصنيفي يمثل صف كامن 

تحمياال الصااف الكااامن لاكتشاااف التجمعااات فااي البيانااات التصااانيفية  يُسااتخدَم
متعااددة المتغياارات، وهااو يُنمااذِج البيانااات كخماايط محاادود ماان التوزيعااات ياارتبط كاال 
واحاد منهااا بصاف. ويُمكاان تحديااد عادد الصاافوف باسااتخدام طارق اختيااار النمااوذج. 

ختيااار المتغياارات وتجاادر الإشااارة إلااى أنَّ إطااار عماال النمذجااة لا يتعاارض حاليًااا لا
 .التي يجب استخدامها، فعادة تُستخدم كل المتغيرات في النموذج

 ((Dean & Raftery, 2010. 

فااي  (LC Analysis)ويساااعد اختيااار المتغياارات فااي تحمياال الصااف الكااامن 
تفسير النموذج، ويجعل من الممكن مطابقة نموذج بعدد أكبر من الصفوف مما لو 

ت فإزالااة المعاالم غيار الضاارورية يُمكان أن تحساان الأداء تام تضامين جميااع المتغيارا
 ,Dean & Raftery))التصانيفي والحصاول عمااى دقاة أعماى فااي تقادير المعااالم 

2010. 

أسااااموبًا لاختيااااار  (Raftery& Dean, 2006)وقااااد اقتاااارح رافتااااري ودياااان 
المتغيااارات التاااي يجاااب اساااتخدامها لمتجمياااع فاااي تحميااال الصاااف الكاااامن. وياااتم فاااي 

المُقتااارح تقيااايم فائااادة المتغيااار فاااي التجمياااع مااان خااالال مُقارناااة نماااوذجين،  الأساااموب
يُساااهم المتغياار المعنااي فااي أحاادهما بتااوفير معمومااات عاان التجميااع زيااادةً عمااى مااا 

 توفر  المتغيرات المُختارة الُأخرى.
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 Lazarsfeld)وينظر إلى تحميل الصف الكامن الذي اقترحه لازارفمد وهناري 

& Henry, 1968) حالاااة خاصاااة مااان التجمياااع القاااائم عماااى النماااوذج لبياناااات ك
منفصمة متعددة المتغيرات. ويفترض التجميع المبني عمى النموذج أنَّ كل ملاحظة 
تااأتي ماان أحااد الصاافوف، والمجموعااات أو المجتمعااات الفرعيااة، والنماااذج التااي لهااا 

 .(Fraley and Raftery, 2002)توزيعها الاحتمالي الخاص بها 
كااال عااادد لمصااافوف الكامناااة، نموذجًاااا مختمفًاااا لمبياناااات. وهنااااك حاجاااة  يُحااادِّد

لأساااموب لاختياااار عااادد الصااافوف الكامناااة التاااي تمثااال البياناااات. ويمكااان اساااتخدام 
أساليب اختيار النموذج لهذا الغارض. فاختياار النماوذج الأحسان ياوفر أفضال عادد 

ذج المختمفااة فااي مقارنااة النمااا Bayes factorsلمصاافوف. وتسااتخدم عواماال بييااز 
(Kass and Raftery , 1995.) 

التحميال  (Kaufman and Rousseeuw, 1990)ويُعرِّف كوفماان وروسايو 
العنقودي كطريقاة لتصانيف الأشاياء المتشاابهة فاي مجموعاات، بحياث تكاون أعاداد 
المجموعات وأشكالها غير معروفة. ويشير شكل المجموعة إلى معالم التجمع، أيْ: 

اينااااااااااات والتباينااااااااااات المشااااااااااتركة الخاصااااااااااة بااااااااااالتجمع. وأعطااااااااااى الأوساااااااااااط، والتب
تعريفًاا مشاابهًا  (Cited in Vermunt & Magidson, 2002)  (Everitt)ايفارت

يااتكمم عاان اشااتقاق تقساايم مُفيااد إلااى عاادد ماان الصاافوف حيااث يجااب تحديااد كاال ماان 
عااادد الصااافوف وخصائصاااها. هاااذ  الأماااور يمكااان أن تكاااون تعريفًاااا لتحميااال الصاااف 

حياااث يفتااارض أنَّ الأشاااياء  exploratory LC analysisستكشاااافي الكاااامن الا
من الصفوف الكامنة، حيث أن عادد  kتنتمي إلى صف من مجموعة تحتوي عمى 

 الصفوف وأحجامها غير معروفة مسبقًا.
بالإضافة إلى ذلك فاإنَّ العناصار التاي تنتماي لانفس الصاف تشابه المتغيارات 

الملاحظاااة أتااات مااان التوزيعاااات الاحتمالياااة الملاحظاااة، حياااث يفتااارض أنَّ درجاتهاااا 
نفساااها، التاااي تُكاااوِّن معالمهاااا، عماااى أياااة حاااال، كمياااات غيااار معروفاااة وتحتااااج إلاااى 
تقاااادير. وبااااالرغم ماااان التشااااابه بااااين تحمياااال الصااااف الكااااامن الاستكشااااافي والتحمياااال 

 & Vermunt)العنقودي، إلا أنَّ تحميال الصاف الكاامن الاستكشاافي أكثار شايوعًا 

Magidson, 2002). 

 :أنواع نماذج الصف الكامن
ك ثلاثاااة تطبيقاااات إحصاااائية شاااائعة لتحميااال الصاااف الكاااامن وتتضااامن: هناااا

 تجميع الحالات، واختزال المتغيرات وبناء المقياس، والتنبؤ.



 TIMSSالصفوف الكامنة لأداء طمبة الصف الثامن عمى اختبارات 
 في الرياضيـات في الأردن 

 

ٖٖٙ 

 وتشتمل نماذج الصف الكامن عمى ما يمي:
 :(LC Cluster Model)النموذج العنقودي .1

ن يشاااااتركون بااااانفس الاهتماماااااات وهاااااي تجمعاااااات ينتماااااي لهاااااا الأفاااااراد الاااااذي
والخصااائص والسااموكات والقاايم. وتتضاامن عااددًا ماان المتغياارات الكامنااة التصاانيفية. 
ويفيد هذا النموذج في تصنيف الأفراد في تجمعات )عناقيد( اعتمادًا عمى احتمالية 
العضااااوية التااااي تقاااادر مباشاااارةً ماااان خاااالال النمااااوذج، ويمكاااان أن تكااااون المتغياااارات 

أو مااازيج مااان كااال ذلاااك،  counts))اسااامي، رتباااي( أو عددياااة )متصااامة، تصااانيفية 
 ويمكن أن يستخدم متغير الديمغرافيا ومتغيرات مصاحبة أخرى لوصف التجمعات.

  :(LC factor Models) النماذج العاممية.2
يحاادد النمااوذج العاااممي العواماال التااي تجمااع المتغياارات المشااتركة فااي مصاادر 

المتغياارات الكامنااة الرتبيااة، كاال واحااد منهااا  التباااين، ويمكاان أن يتضاامن عااددًا ماان
يحتاوي عماى مساتويين أو أكثار؛ وهاو يشابه التحميال العااممي ذو الأرجحياة العظمااى 
فاي أن اسااتخدامه يُمكاان أن يكاون استكشااافيًا أو توكيااديًا، ويُمكان افتااراض أن تكااون 

 العوامل مرتبطة أو غير مرتبطة )متعامدة(.
ل العااااممي التقميااادي أنَّ العوامااال لا تحتااااج وتتمياااز هاااذ  النمااااذج عماااى التحميااا

لمتدوير من أجل تفسايرها، ودرجاات العامال تظهار مباشارة مان النماوذج دون وضاع 
المزياااد مااان الافتراضاااات، ويمكااان أن تكاااون المتغيااارات متصااامة، تصااانيفية )اسااامي، 
رتبي( أو عددية أو مزيج من كل ذلك، ويمكن تقدير نماذج عوامل مُوَّسعة تتضمن 

 يرات المصاحبة والبواقي المرتبطة.المتغ
 :(LC Regression Models)نماذج انحدار الصف الكامن .3

لمصاف  (Segmentation model)تُعرف أيضًا بنماذج التجزئاة أو التقسايم 
الكاااامن. وتساااتخدم هاااذ  النمااااذج لمتنباااؤ بمتغيااار تاااابع كدالاااة لممتنبئاااات. ويتضااامن 

فئة مجتمعًا متجانسًا )صاف وقسام(.  . وتمثل كلRالنموذج متغير كامن من الفئة 
لكاال مجتمااع )لكاال مقطااع كااامن( هنالااك عاادة انحاادارات مُقاادَّرة. يُصاانِّف الأفااراد إلااى 

 فئات وبشكل متزامن تطور نماذج الانحدار.
ويتميز هذا النموذج عن نمااذج الانحادار التقميدياة بتحريار الافتاراض التقميادي 

يسمح بتطوير انحدارات منفصمة  (R=1)بأنَّ نفس النموذج يصمح لجميع الحالات 
يمكن استخدامها لاستهداف كل فئة، كما تتوفر له الإحصاءات التشخيصية لتحديد 
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، ويمكاان تضاامين متغياارات مصاااحبة لتحسااين تصاانيف كاال حالااة إلااى الفئااة Rقيمااة 
 .R>1 (Vermunt & Magidson, 2002)الأنسب عندما تكون 

التحميال  (Kaufman and Rousseeuw; 1990)ويُعرِّف كوفماان وروسايو 
العنقااودي بأنَّااه تقساايم الأشااياء المتشااابهة إلااى صاافوف ذات معنااى عناادما يكااون كاال 
ماان عاادد الصاافوف وبنيتهااا بحاجااة إلااى تحديااد. ويُفتاارض فااي التجمااع المبنااي عمااى 
النموذج أنَّ الأشياء قيد الدراسة تم توليادها وفاق توزيعاات احتمالياة مختمطاة، حياث 

مكاااون واحاااد. ويااادعى التحميااال العنقاااودي أحيانًاااا بتحميااال الصاااف  يُقابااال كااال صاااف
 .الكامن، عندما تكون السمات المدروسة تصنيفية

(Vermunt & Magidson, 2002) 

فااي تحمياال الصااف الكااامن يُفتاارض أنَّ البيانااات تولااد باسااتخدام نمااوذج صااف 
( كااامن. يتااألف نمااوذج الصااف الكااامن ماان متغياار صااف يمثاال التجمعااات )العناقيااد

التي ينبغاي تحديادها ومان عادد مان المتغيارات الأخارى التاي تمثال سامات الأشاياء. 
متغياار الصااف لا يكااون ممحوظًااا ولااذلك يساامى بااالمتغير الكااامن. ماان ناحيااة أُخاارى 

 .السمات تكون ممحوظة، ولذا فهي تسمى بالمتغيرات الظاهرة
 (Manifest Variables )(Zhang, 2004). 

 Local)ن الاسااااااااتقلال الموضااااااااعي تفتاااااااارض نماااااااااذج الصااااااااف الكااااااااام

Independence،)  أيْ أنَّ المتغيرات الظااهرة تكاون مساتقمة بشاكل تباادلي فاي كال
 .(Zhang, 2004)صف كامن 

وتُعرف المشكمة الفعميَّة في استخدام تحميل الصف الكامن بالتبعية الموضاعية 
(Local Dependence)  ينتهاك. وهاو أنَّ افتاراض الاساتقلال الموضاعي عاادةً ماا

إذا لااام ياااتم التعامااال الصاااريح ماااع التبعياااة الموضاااعية فاااإنَّ الباحاااث قاااد يعزوهاااا إلاااى 
المتغيااار الكاااامن. هاااذا يُمكااان أن يقاااود إلاااى صااافوف كامناااة زائفاااة ونماااوذج ضاااعيف 
التمثياال. أيضًااا، يمكاان لهااذا أن يُقمِّاال ماان دقااة التصاانيف بساابب احتااواء المتغياارات 

 .مومات متداخمةالظاهرة ذات التبعية الموضعية عمى مع
 (Vermunt and Magidson, 2002). 

وتجتذب مشكمة التبعية الموضعية الاهتمام في الأدب المرتبط بتحميل الصف 
. وقد أُقترحات طارق لكشاف التبعياة (Vermunt and Magidson, 2002) الكامن

 الموضعية ونَمْذَجَتِها. ولمكشف عن التبعية الموضعية يقاارن الباحاث عاادة تكارارات
التصاانيف التقاااطعي المتوقعااة والملاحظااة لأزواج ماان المتغياارات الظاااهرة. ولنَمْذَجااة 
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التبعية الموضعية يستطيع الباحث جماع المتغيارات الظااهرة وتقاديم متغيارات كامناة 
متعددة، أو إعادة صياغة نماذج الصف الكامن كنماذج خطية لوغاريتمية ومان ثام 

 .(Zhang, 2004)فرض قيود عميها 
 :ل الصف الكامن متعدد المستوياتتحمي

 (Multilevel latent class Analysis) 

يحااادد تحمياااال الصااااف الكااااامن المجموعااااات الكامناااة فااااي المجتمااااع بناااااءً عمااااى 
مجموعااة ماان المتغياارات الملاحظااة وعااادةً مااا يااتم إجااراؤ  بطريقااة استكشااافية باادون 

قة مشابهة لمتحميل فرضيات مسبقة متعمقة بعدد أو طبيعة الصفوف الكامنة، وبطري
فااي العااادة يااتم مطابقااة العديااد ماان النماااذج مااع  (.Hoijtink, 2001العنقااودي )

البيانات، وتختمف النماذج بعدد الصفوف الكامنة، وتقُارن النمااذج حساب مؤشارات 
المطابقاااة. ويتضااامن تحدياااد الحااال الأمثااال إيجااااد نماااوذج مطاااابق إحصاااائيًا ويُعطاااي 

 صفوف جوهرية ذات معنى.
عدة نماذج لتحميل الصف الكامن متعدد المستويات يُمكن استخدامها  ويوجد

 ,Finch & French)مع البيانات مُتعددة المستويات. وقد أجرى فنش وفرنش 

دراسة بهدف مقارنة الأداء النسبي لتمك النماذج بدلالة قُدرتها عمى مطابقة  (2011
الكامنة الملائمة، وأشارت البيانات بشكل مناسب وتجميع الأفراد بدقة في الصفوف 

هو النموذج ( Vermunt, 2008)نتيجة الدراسة إلى أنَّ النموذج اللامعممي 
 الأمثل ضمن مدى واسع من ظروف الدراسة.

والنمذجة المختمطة هي طريقة واسعة الاستخدام لتحميل البيانات، وتستخدم 
 لتحديد عدم التجانس غير الملاحظ في مجتمع ما.

( بدراسة هدفت إلى تحميل الصف Dimitrov, 2013)وقام ديمتروف 
-GAT)الكمي -الكامن لبيانات الطمبة الذين تقدموا لاختبار الاستعداد العام

Quantitative)  بناءً عمى احتمالية إجابتهم عن فقرات الاختبار بشكل صحيح؛
( طالبٍ وطالبةٍ 15610( لا )1/0حيث تتألف البيانات من الدرجات الثنائية )

( مجالات ٘( فقرة في )٘٘موا لاختبار من نوع اختيار من متعدد عدد فقراته )تقد
(، التحميل 8(، المقارنة )12(، الهندسة )20أساسية ومحددة المحتوى: الحساب )

 M+ Muthėn)(. أظهرت نتائج الدراسة المعتمدة عمى برمجية 5(، والجبر )10)

& Muthėn, 2010) ( 6حتوى عمى الآتي: ])إلى اشتمال المجالات محددة الم
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صفوف كامنة لممقارنة،  (5)( صفوف كامنة لمهندسة، 4صفوف كامنة لمحساب، )
( صفوف كامنة لمجبر[ يؤدي الفحص المفصل ٖ( صفوف كامنة لمتحميل، )3)

لتمك النتائج إلى فهم أوسع لخصائص الأفراد المتقدمين لاختبار الاستعداد العام 
سة بتحديد الأداء الخاص بكل فقرة، الكمي، مقسمين إلى صفوف متجان

 والخصائص المتمايزة لفقرات الاختبار عبر صفوف مختمفة لممفحوصين.
( بدراساااة هااادفت إلاااى تحميااال الصاااف Dimitrov, 2013) وقاااام ديمتاااروف

( GAT–Verbal) المفظااي-الكااامن لمطمبااة الااذين تقاادموا لاختبااار الاسااتعداد العااام
ات الاختبار بشكل صحيح؛ حيث تتألف البيانات احتمالية إجابتهم عن فقر بناءً عمى 

( طالاابٍ وطالبااةٍ تقاادموا لاختبااار ماان نااوع 15610( لاااِ )ٔ/ٓماان الاادرجات الثنائيااة )
( فقاارة فااي ثلاثااة مجااالات أساسااية 65الاختيااار ماان متعاادد حيااث بماات عاادد فقراتااه )

ماال فقارة تتنااول إك( ٛٔو) (Anology)التشاابه الجزئاي  ( فقرة تتناول21ومحددة: )
( فقاااارة تتناااااول الاسااااتيعاب القرائااااي ٕٙو) (Sentence Completion)الجماااال 

(Reading Comprehension) أظهارت نتاائج الدراساة المعتمادة عماى برمجياة .
(M+ Muthėn & Muthėn, 2010)  إلاى اشاتمال المجاالات محاددة المحتاوى

ي ( صااافوف كامناااة فاااٖ( صااافوف كامناااة فاااي التشاااابه الجزئاااي، )ٙعماااى الآتاااي: ])
( صااافوف كامنااة فاااي اسااتيعاب القاااراءة[. وقااد سااااعد المزيااد مااان ٗإكمااال الجماال، )

الفحاااص لتماااك النتاااائج اعتماااادًا عماااى معموماااات ديمغرافياااة عااان الطمباااة )المااادارس، 
–GAT)المنااااهج، المنااااطق، ...، إلااام( إلاااى فهااام خصاااائص المتقااادمين لاختباااار 

verbal)  الأداء عمااى الفقاارة إذ قسااموا إلااى مجموعااات متجانسااة الصاافوف بواسااطة
 وخصائص متمايزة لفقرات الاختبار عبر صفوف مختمفة من المفحوصين.

 الدراسات السابقة
ورقاة  (Vermunt & Magidson, 2002)لقاد قادَّما فيرمونات وماقيدساون 

عمل ذات مقدمة غير تقنية هدفت لمتعارف عماى نمااذج الصاف الكاامن. أوضاحت 
المُساااااتخدمة فاااااي تحميااااال الانحااااادار، والتحميااااال  هاااااذ  الدراساااااة أنَّ النمااااااذج التقميدياااااة

التمييزي، والتحميل الخطي الموغاريتمي تحتوي معالم تصف العلاقات بين متغيرات 
فقط. فاي حاين أظهارت نتاائج ورقاة العمال أنَّ  (Observed Variables) ملاحظة

)النمااااذج المختمطاااة المحااادودة( تختماااف عااان  اااانمااااذج الصاااف الكاااامن المعروفاااة ب
ج التقميديااااة باحتوائهااااا عمااااى واحاااادٍ أو أكثاااار ماااان المتغياااارات غياااار الملاحظااااة النمااااذ

 .(Categorical Unobserved Variables)المنفصمة 
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 ,Vermunt & Magidson)وفااي دراسااة أجراهااا فيرموناات وماقيدسااون 

هدفت الكشف عن نماذج الصف الكامن لغاياات التصانيف. عرضات هاذ   (2003
 Finite)تخدام النماااااذج المختمطااااة المحاااادودة الدراسااااة أخاااار التطااااورات فااااي اساااا

Mixture Models)  لغايااات التصااانيف وأنواعهااا. أظهاارت نتاااائج الدراسااة وجاااود
نوعين أساسيين من نماذج الصف الكاامن لغاياات التصانيف؛ هماا: بنياة التصانيف 

بمعنااى الطااور التوكياادي؛  (Supervised Classification Structure)المراقبااة 
الملاحظااة مااع وجااود متغياار منفصاال غياار  zمشااروط بقاايم  yوزيااع حيااث تسااتخدم ت

 Unsupervised)يعمال كمتغيار دخيال، وبنياة التصانيف غيار المراقباة  xملاحظ 

Classification Structure)  بمعنى الطور الاستكشافي؛ حيث تساتخدم توزياعz 
ساط لاا فاي البنياة الثانياة إلاى مركباات أب P(z|y)الملاحظاة؛ وتحمال  yمشروط بقايم 

P(y|z) .كما في البنية الأولى بمعنى الاستكشاف باستخدام التوكيد 
 Yang, Shaftel, Glasnapp)لقد أجرى يانت وشافتل وكلاسناب وبوجيو 

& Poggio, 2005)  دراسة هدفت إلى تحميل الصف الكامن لمقدرات الرياضية
قوم هذ  الدراسة لطمبة التربية الخاصة ذوي الإعاقات المتنوعة في الصف الرابع. ت

باستكشاف إمكانية استخدام تحصيل طمبة التربية الخاصة عمى اختبار شامل في 
الرياضيات في تحديد أولئك الذين يمتمكون منهم مهارات عقمية مشتركة يمكن ألاَّ 
تكون متناسبة مع مسميات إعاقاتهم. أظهرت نتائج الدراسة أنَّ نموذجًا بصفين 

ثيل البناء الكامن لمبيانات. ولمتحقق من موثوقية نتيجة كامنين يكون مناسبًا لتم
الدراسة؛ فقد تم فحص الصدق التقاطعي عمى مجموعة بيانات مُنفصمة مع مراعاة 
الاهتمام بمطابقة مجالات المحتوى داخل اختبار الرياضيات، وعمى الرغم من 

قات وجود علاقة ذات دلالة إحصائية لمصفوف الكامنة التي حُدِّدت بالإعا
المختمفة، إلاَّ أنَّ التحميل وجد أيضًا أساليب مشتركة لحلِّ المشاكل الرياضية عبر 

 الإعاقات المختمفة.
 & Nylund, Asparouhov)لقد أجرى نايمند واسباروهوف وموثن 

Muthėn, 2007)  دراسة محاكاة هدفت لاتخاذ القرار بشأن عدد الصفوف في
. (Growth Mixture Modeling)مختمط تحميل الصف الكامن ونمذجة النمو ال

تقوم هذ  الدراسة بفحص أداء اختبارات مبنية عمى الأرجحية العظمى، ومحكات 
( المستخدمة تقميديًا لتقرير عدد الصفوف عند تحميل الصف ICsالمعمومات )
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(، وبهذا تم تقييم قدرة الاختبارات والمؤشرات عمى تحديد العدد (LCAالكامن 
 ,N=200, 500الكامنة لثلاث عينات بأحجام مختمفة الصحيح لمصفوف 

 Bootstrap)(. أظهرت نتائج الدراسة أنَّ اختبار نسبة الأرجحية (1000

Likelihood Ratio Test: BLRT)  هو مؤشر ذو نتائج ثابتة بدرجة كبيرة
 Latent Class]لتحديد عدد الصفوف عبر كل النماذج المأخوذة بعين الاعتبار 

Analysis (LCA), Factor Mixture Model (FMA) and Growth 

Mixture Models (GMM)]( بييز[ وأنَّ أداء محك المعمومات ،BIC هو ])
 (.ICsالأفضل بين محكات المعمومات )

بدراسة هدفت إلى تحميل الصف  (Dimitrov, 2013)وقام ديمتروف 
-GAT)الكمي -الكامن لبيانات الطمبة الذين تقدموا لاختبار الاستعداد العام

Quantitative)  .بناءً عمى احتمالية إجابتهم عن فقرات الاختبار بشكل صحيح
( طالبٍ وطالبةٍ 15610( لاِ )1/0تألفت بيانات الدراسة من الدرجات الثنائية )

( فقرة في ٘٘تقدموا لاختبار من نوع اختيار من متعدد حيث بمت عدد فقراته )
( فقرة ٕٔ( فقرة تتناول الحساب، و)20وى: )خمسة مجالات أساسية ومحددة المحت

( 5( فقرات تتناول التحميل، و)10( فقرات تتناول المُقارنة، و)8تتناول الهندسة، و)
 M+ Muthėn)فقرات تتناول الجبر. أظهرت نتائج الدراسة المعتمدة عمى برمجية 

& Muthėn, 2010) ([ :6إلى اشتمال المجالات محددة المحتوى عمى الآتي )
صفوف كامنة لممقارنة،  (5)( صفوف كامنة لمهندسة، 4فوف كامنة لمحساب، )ص
 ( صفوف كامنة لمجبر[.ٖ( صفوف كامنة لمتحميل، )3)

بدراسة هدفت إلى تحميل الصف الكاامن ( Dimitrov, 2013) وقام ديمتروف
بنااءً عماى ( GAT–Verbal) المفظاي-لمطمبة الذين تقدموا لاختباار الاساتعداد العاام

اليااة إجااابتهم عاان فقاارات الاختبااار بشااكل صااحيح. تألفاات بيانااات الدراسااة ماان احتم
طالبٍ وطالبةٍ تقدموا لاختبار من نوع الاختيار ( 15610( لاِ )ٔ/ٓ) الدرجات الثنائية

( فقاارة فااي ثلاثااة مجااالات أساسااية ومحااددة: 65ماان متعاادد حيااث بماات عاادد فقراتااه )
 ( فقاارة تتناااول إكمااال الجماالٛٔو) (Anology)( فقاارة تتناااول التشااابه الجزئااي 21)

(Sentence Completion) (ٕٙو )فقارة تتنااول الاساتيعاب القرائاي (Reading 

Comprehension) .أظهاااارت نتااااائج الدراسااااة المعتماااادة عمااااى برمجيااااة (M+ 

Muthėn & Muthėn, 2010)  إلااى اشااتمال المجااالات محااددة المحتااوى عمااى
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( صافوف كامناة فاي إكماال الجمال، ٖزئاي، )( صفوف كامناة فاي التشاابه الجٙ]) الآتي:
 .( صفوف كامنة في استيعاب القراءة[ٗ)

هدفت  (Finch & Marchant, 2013)في دراسة أجراها فنش ومارشانت 
إلى توظيف تحميل الصف الكامن متعدد المستويات لمتعرف عمى التحصيل 

وء الترتيب دولة في العالم. في ض (20)الاجتماعية لأغنى –والعوامل الاقتصادية
المُعتمد عمى متوسط التحصيل الدراسي لطمبة الدول المشاركة في برنامج تقييم 

؛ تزايد اهتمام الأوساط التربوية بعقد مقارنات بين تحصيل (PISA)الطمبة العالمي 
طمبة مختمف الدول، فيما يتزامن مع ما خمُصَت إليه مجهودات حديثة بأنَّ طريقة 

رس تمعب دورًا في تحصيل الطمبة؛ ولاستكشاف علاقة تنظيم الطمبة داخل المدا
طرق الدول المختمفة لتنظيم الطمبة في المدارس بتحصيل طمبتها وبحالتهم 

الاجتماعية؛ فقد تم استخدام تقنية نموذج الصف الكامن اللامعممي –الاقتصادية
(Nonparametric الإحصائية الحديثة نسبيًا في هذ  الدراسة. أظهرت نتائج )
لدراسة، أنَّه ليس كافيًا الاعتماد في عقد المقارنة بين الدول عمى متوسط الأداء ا

التحصيمي لمطمبة؛ إنما الطرق التي تنُظِّم الدول بها الطمبة داخل المدارس هي 
المقترنة بأدائهم عمى الاختبار. كما أعمت نتائج هذ  الدراسة من شأن أهمية فهم 

درسة وقوة تحميل نموذج الصف الكامن الأسموب التنظيمي لمطمبة في الم
 اللامعممي.

 :التعقيب عمى الدراسات السابقة
فيما يتعمق بالدراسات التي تناولت مواضايع تحميال الصاف الكاامن كاان هنااك 

كااالٍّ مااان اتفاااق بإمكانياااة إجااراء تحميااال لمصااافوف الكامنااة لاختباااارات تحصااايمية فااي 
(Yang, Shaftel, Glasnapp & Poggio, 2005) (وDimitrov, 2013 )

 (.Dimitrov, 2013و)

ماان حيااث أنَّ نماااذج الصااف الكااامن فااي حااين تنوعاات نتااائج الدراسااات الأخاارى 
)النماااذج المختمطااة المحاادودة( تختمااف عاان النماااذج التقميديااة باحتوائهااا  االمعروفااة باا

عمى واحدٍ أو أكثر من المتغيارات غيار الملاحظاة المنفصامة. ومان حياث أنَّاه يوجاد 
أساسيين من نماذج الصف الكاامن لغاياات التصانيف؛ هماا: بنياة التصانيف نوعين 

المراقباااة بمعناااى الطاااور التوكيااادي، وبنياااة التصااانيف غيااار المراقباااة بمعناااى الطاااور 
الاستكشافي، وتحمل البنية الثانية إلاى مركباات أبساط كماا فاي البنياة الأولاى بمعناى 
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نسبة الأرجحية هو مؤشار ذو  الاستكشاف باستخدام التوكيد. ومن حيث أنَّ اختبار
نتااائج ثابتااة بدرجااة كبياارة لتحديااد عاادد الصاافوف عباار كاال النماااذج المااأخوذة بعااين 

([ هااااو الأفضاااال بااااين محكااااات BICالاعتبااااار، وأنَّ أداء محااااك المعمومااااات ]بييااااز )
(. ومن حيث أنَّه ليس كافيًا الاعتماد في عقاد المقارناة باين الادول ICsالمعمومات )

اء التحصاايمي لمطمبااة؛ إنمااا الطاارق التااي تاُانظِّم الاادول بهااا الطمبااة عمااى متوسااط الأد
داخل المادارس هاي المقترناة باأدائهم عماى الاختباار. كماا أعمات نتاائج هاذ  الدراساة 
ماان شااأن أهميااة فهاام الأسااموب التنظيمااي لمطمبااة فااي المدرسااة وقااوة تحمياال نمااوذج 

 (Vermunt & Magidson, 2002)الصااف الكااامن اللامعممااي. فااي كاالٍّ ماان 

 & Nylund, Asparouhov)و (Vermunt & Magidson, 2003)و

Muthėn, 2007) و(Finch & Marchant, 2013). 

 يتضح من خلال ما تم تناوله من دراسات سابقة ذات علاقة بموضوع الدراسة
تحميل الصف الكامن قد انتقمت من أنَّ نماذج الصف أنَّ الدراسات التي تناولت 

النماذج التقميدية باحتوائها عمى المتغيرات غير الملاحظة  الكامن تختمف عن
المنفصمة، إلى أنَّه يوجد نوعين أساسيين من نماذج الصف الكامن لغايات 
التصنيف؛ هما: بنية التصنيف المراقبة، وبنية التصنيف غير المراقبة، إلى ثبات 

خوذة بعين في تحديد عدد الصفوف عبر كل النماذج المأ (BLRT)نتائج اختبار 
لى أفضمية أداء محك المعمومات  عمى بقية محكات  (BIC)الاعتبار، وا 

المعمومات، إلى أنَّ نموذجًا بصفين كامنين يكون مناسبًا لتمثيل البناء الكامن 
لمبيانات، وذلك بفحص الصدق التقاطعي، وعمى الرغم من وجود علاقة ذات دلالة 

لإعاقات المختمفة، إلاَّ أنَّ التحميل وجد إحصائية لمصفوف الكامنة التي حُدِّدت با
أيضًا أساليب مشتركة لحلِّ المشاكل الرياضية عبر الإعاقات المختمفة، إلى 

( 4( صفوف كامنة لمحساب، )6اشتمال المجالات محددة المحتوى عمى الآتي: ])
( صفوف كامنة لمتحميل، 3( صفوف كامنة لممقارنة، )٘صفوف كامنة لمهندسة، )

( ٙ، إلى اشتمال المجالات محددة المحتوى عمى الآتي: ])ف كامنة لمجبر[( صفو ٖ)
( صفوف ٗ( صفوف كامنة في إكمال الجمل، )ٖصفوف كامنة في التشابه الجزئي، )
إلى أنَّ الطرق التي تنُظِّم الدول بها الطمبة داخل كامنة في استيعاب القراءة[، وصولًا 

تبار؛ بما يفيد بوجود تسمسل في مخرجات المدارس هي المقترنة بأدائهم عمى الاخ
الدراسات السابقة انتقالًا من الطور التأطيري الذي يمثل الاهتمام بالأدب النظري 
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إلى الطور التفسيري للأسباب الكامنة وراء تعددية الصفوف الكامنة وتراجع مواقع 
 .البمدان دوليًا الذي يمثل الاهتمام بالأدب التجريبي

الإنتاج العممي في مختمف مفردات الأبحاث؛ إلا أنَّ  وبالرغم من غزارة
الأبحاث التي بحثت بموضوع تحميل الصف الكامن، ودراسة حالة أثر تواجد 
صفوف كامنة في بيانات دولة ما )ممثمة بالأردن في هذا البحث( دون بقية الدول 

مم حسب ع-معدومة في تراجع ترتيب موقعها بين البمدان دوليًا تكاد أن تكون 
عما هو -بصورة مختمفة  ليمقي الضوءلذا يتميز هذا البحث؛ أنَّه جاء  الباحث.

عمى أثر الخصائص الديموغرافية لمطمبة  -عميه الحال في الأبحاث السابقة له
التي تعكس أسموب تنظيم الطمبة في المدارس ومختمف العوامل الاجتماعية أو 

ا في مجالي محتوى الأعداد الاقتصادية عمى وجود الصفية الكامنة من عدمه
 والوحيد الذي قام بذلك. الأول والجبر في مبحث الرياضيات، فهو البحث

، 2011تستخدم بيانات اختبار تيمس الدولي لعام أنَّه ي فيويتميز هذا البحث 
ويمكن ملاحظة أنَّ معظم الأبحاث السابقة تمت من خلال بيانات محاكاة 

 يست باستخدام بيانات فعمية كما في هذا البحث.باستخدام البرامج الإحصائية، ول
لذلك يعتبر هذا البحث استكمالًا للأبحاث السابقة التي لم تتناول بشكل مباشر 
الكشف عن أثر الخصائص الديموغرافية لمطمبة التي تعكس أسموب تنظيم الطمبة 
في المدارس ومختمف العوامل الاجتماعية أو الاقتصادية عمى وجود الصفية 

كامنة من عدمها في مجالي محتوى الأعداد والجبر في مبحث الرياضيات، ال
لموصول إلى أدق النتائج  2011الدولي لعام  TIMSSبالاستعانة باختبار تيمس 

 وأفضمها.
 :مشكمة البحث وأسئمته

تنطمق مشكمة البحث من افتراض مفاد  تراجع موقع الأردن دوليًا عمى 
ث الرياضيات بسبب وجود تعددية في في مبح 2011لعام  TIMSSاختبار 

طرق تنظيم أداءات الطمبة في مجالات محتوى الرياضيات. وذلك في ضوء أنَّ "
 & Finch) الدول لمطمبة داخل المدارس هي المقترنة بأدائهم عمى الاختبار

Marchant, 2013)" َّتحميل الصف الكامن يوفر المعمومات حول ". وفي ضوء أن
صفوف الكامنة من المفحوصين عمى كل فقرة من فقرات الأداء التفاضمي لم

تجمعات وفي ضوء أنَّ الصفوف الكامنة هي " "(Dimitrov, 2013) الاختبار
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ينتمي لها الأفراد الذين يشتركون بنفس الاهتمامات والخصائص والسموكات والقيم. 
وتتضمن عدداً من المتغيرات الكامنة التصنيفية. ويمكن أن يستخدم متغير 

 & Magidson)لديمغرافيا ومتغيرات مصاحبة أخرى لوصف التجمعات ا

Vermunt, 2001)." 

وفي ضوء ما تقدم توجب إثبات تمايز قدرات الطمبة عمى هيئة صفوف 
كامنة باستخدام تحميل الصفوف الكامنة؛ المترتب عن وجود اختلاف في طرق 

في الاختبارات، الأمر  تنظيم الدولة لمطمبة داخل المدارس؛ مما ينعكس عمى أدائهم
الذي يقود إلى وجود أداء تفاضمي بين الطمبة لحساب مجموعة منهم عمى حساب 
مجموعة أخرى عمى الأقل؛ وبالتالي وجود أسباب لتراجع في موقع الأردن دوليًا 

مقارنةً بدوراته التي عُقدت في السنوات  ٕٔٔٓلعام  TIMSSعمى اختبار 
دراسة علاقة الصفوف الكامنة لأداءات الطمبة  السابقة. في ضوء ما تقدم توجب

في مجالات محتوى الرياضيات بخصائصهم الديموغرافية؛ لمعرفة أسباب تراجع 
في مجالات محتوى  ٕٔٔٓلعام  TIMSSموقع الأردن دوليًا عمى اختبار 

 الرياضيات؛ وبهذا فقد انبثقت عن مشكمة البحث الأسئمة الآتية:
طمبة التي يمكن تحديدها بالاعتماد عمى أدائهم ما عدد الصفوف الكامنة لم .1

 عمى الفقرات في مجالي محتوى )الأعداد، الجبر( لمبحث الرياضيات؟
ما العضوية الصفية لكل طالب في مجالي محتوى )الأعداد، الجبر( لمبحث  .2

 الرياضيات؟
ما احتمال إجابة الفقرة إجابة صحيحة من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة  .3

 ي محتوى )الأعداد، الجبر( لمبحث الرياضيات؟في مجال
 :أهمية البحث

يكتسب هذا البحث أهميته ذلك أنَّه يأتي استكمالًا لما توصمت إليه الدراسات 
السابقة في تحميل الصف الكامن، ومن خلال استجابته لمتساؤلات المطروحة 

ومات والخاصة بتحميل الصف الكامن، كما يمكن أن توفر نتائج البحث المعم
الكافية لمستخدمي نموذج الصف الكامن في حقل التدريس وتحسين نوعية التعميم 
ومساعدة صانعي القرارات وراسمي السياسات التربوية عمى تحديد معايير حقيقية 
وواقعية لمتحصيل أو الأداء التربوي وتُعينهم عمى مراقبة وتقييم نجاحات أو 

برة لتحسين قياس وتقويم التحصيل إخفاقات نظمهم التربوية، وتوسع مدى الخ
التربوي وتوفر درجة أعمى من الثقة لتفسير العوامل المهمة في التحصيل التربوي 
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دارة المدارس والغرف الصفية، وخاصة مع عدم وجود  وتزيد من احتمال تحسين وا 
 دراسات أُردنية أو عربية.

 :محددات البحث
ر( لمبحث الرياضيات اقتصر البحث عمى مجالي محتوى )الأعداد، الجب

الذي أفاد تقمص الخطأ العشوائي  (Entropy) بسبب ارتفاع قيمة مؤشر الاعتلاج
في تصنيف أفراد البحث إلى صفوف كامنة وتم التغاضي عن مجالي محتوى 
)الهندسة، البيانات والاحتمالات( بسبب تضخم الخطأ العشوائي في تصنيف أفراد 

ى انخفاض قيمة مؤشر الاعتلاج دون ألا البحث إلى صفوف كامنة مما قاد إل
(0.80.) 

 :تعريف المصطمحات
: طريقة إحصائية تتيح (Latent class analysis) تحميل الصف الكامن

التعريف بالصفوف الكامنة لممفحوصين بالاعتماد عمى جوانب تصنيفية ومتغيرات 
 ملاحظة متصمة بمحتوى الاختبار.

هي متغيرات لا يمكن ملاحظتها (: Latent Variables)المتغيرات الكامنة 
بشكل مباشر ولكن يمكن تعرفها من خلال نماذج رياضية وتمييزها عن المتغيرات 

 الأخرى التي يمكن ملاحظتها أي قياسها بشكل مباشر.
: هاي اختباارات عالمياة لتقييام تحصيل الطمبة في العموم TIMSS اختبار

ن المادتين في مدارس الدول المشاركة عمى والرياضيات، وتقييم فعالية تعميم هاتي
 .مستوى العالم

أسموب إحصائي يتم من خلاله  (:Regression analysis) تحميل الانحدار
توضيح العلاقة بين متغيرين واستخدام هذ  العلاقة في التنبؤ بالقيم المتوقعة في 

 (.أحد المتغيرين من القيم المعطاة في المتغير الآخر )علاقة انحدارية
أسموب إحصائي يستخدم لتكوين  (:cluster analysis) التحميل العنقودي

مجموعات فرعية ذات معنى عن الأفراد أو العناصر وغرضه تصنيف أفراد العينة 
 في عدد قميل من المجموعات اعتمادًا عمى التشابهات بين العناصر.

لاقات أسموب إحصائي لتحميل الع (:Factor analysis) التحميل العاممي
الداخمة بين عدد كبير من المتغيرات ثم تفسير هذ  المتغيرات بدلالة عدد أقل من 

 الأبعاد أو العوامل مع الحفاظ عمى معمومات المتغيرات المستقمة.
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هو مؤشر يمخص الدقة الكمية (: Relative Entropy) الاعتلاج النسبي
 ٓ.ٓمه من لتصنيف كامل عينة البحث ضمن صفوف كامنة، حيث تتراوح قي

 ,Ramasway) فأكثر. ٛ.ٓوتؤخذ قيمه بعين الاعتبار إذا بمغت  ٓ.ٔوحتى 

DeSarbo, Reibsrein, & Robinson, 1993).  

 :الطريقة والإجراءات
تتناول الطريقة والإجراءات وصفًا لمجتمع البحث وكيفية اختيار عينته، 

صائية التي تم ولإجراءات البحث ممثمةً بالطرق والأساليب والمعالجات الإح
استخدامها من أجل تحميل الصف الكامن لأداء طمبة الصف الثامن في الأردن 

 TIMSS, 2011: Trends In International)عمى الاختبار الدولي تيمس 

Mathematics And Science Study) .لمبحث الرياضيات 
 :منهجية البحث

كامنة لأداء طمبة تم استخدام المنهج التجريبي لمكشف عن عدد الصفوف ال
في  TIMSSالصف الثامن في مجالي محتوى )الأعداد، الجبر( عمى اختبارات 

 الرياضياات في الأردن، وذلك لمناسبته طبيعة أهداف البحث.
 :وعينته (TIMSS, 2011) مجتمع البحث للاختبار الدولي تيمس

 ٕٔٔٓتكون مجتمع البحث في اختبار تيمس الدولي الذي تم إجراء  في عام 
( مدرسة التي تحتوي عمى الصف 230من جميع مدارس الأردن البالت عددها )

طالبٍ ( 7694الثامن الأساسي كواحدٍ من الصفوف التي تدرسها مشتممةً عمى )
( توزيع 1. ويبين الجدول )( طالبةٍ 4090( طالبٍ و)3604وطالبةٍ موزعين إلى )

 جنس المدرسة. مجتمع البحث حسب السمطة المشرفة وحسب الموقع وحسب
 (0الجدول )
 فة والموقع وجنس المدرسة والطبقةتوزيع مجتمع البحث حسب السمطة المشر 

 مستويات المتغير
 المتغير

 المدارس  الطمبة
 % العدد % العدد

 السمطة
 المشرفة

 83 6316 وزارة التربية والتعميم

 

180 78 
 11 25 11 843 وكالة الغوث

 11 25 7 535 التعميم الخاص
 100 230 100 7694 الكمي

 موقع
 المدرسة

 81 6202 مدينة
 

180 78 
 22 50 19 1492 ريف
 100 230 100 7694 الكمي
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 مستويات المتغير
 المتغير

 المدارس  الطمبة
 % العدد % العدد

 جنس
 المدرسة

 43 3315 ذكور

 

101 44 
 31 71 33 2566 إناث

 25 58 24 1813 مختمط
 100 230 100 7694 الكمي

 12 932 استكشافية/وزارة الطبقة

 

25 11 
 43 100 41 3145 وزارة التربية والتعميم

 11 25 11 843 وكالة الغوث
 11 25 7 535 التعميم الخاص
 11 25 10 752 مدرستي/وزارة

 13 30 19 1487 دعم التعميم/وزارة
 100 230 100 7694 الكمي

 :عينة البحث
الاختبارية ذات ولتحقيق هدف البحث؛ فقد قام الباحثان باختيار الكراسة 

( بطريقة قصدية لأفضميتها عمى بقية الكراسات الاختبارية ضمن اختبار ٔٔالرقم )
TIMSS  من حيث تحقيقها لمفهوم أنَّ البعدية تبتدأ من  2011في الرياضيات

( فقرة في ٛٔثلاث فقرات، ولتأمينها أكبر عدد من الفقرات حيث احتوت عمى )
( فقرات لمجال محتوى الأعداد 9سئمة بواقع )الرياضيات بغض النظر عن نوع الأ

( فقرات لمجال محتوى الجبر، وهي ناتجة عن تقاطع الرزمتين الاختباريتين 9و)
(. وبهذا فقد تكونت عينة البحث التي طبقت عميها ٕٔ( و)11ذواتي الرقمين )

( طالبٍ وطالبةٍ من طمبة الصف الثامن الأساسي ٖٔ٘المعالجات الإحصائية من )
 لأردن.في ا

 إجراءات البحث
لأغراض التمكن من إجابة أسئمة البحث؛ فقد تم تنفيذ بعض المتطمبات 

 الضرورية كمدخل إلى إجابة أسئمة البحث، وقد كان ذلك عمى النحو الآتي:
تجهيز ممفات البيانات الخاصة بمجال محتوى )الأعداد، الجبر( لمبحث  .1

مجالي المحتوى بشكميها  تصحيح كافة فقراتالرياضيات، حيث تم القيام ب
(( بما Casual Response)الاختيار من متعدد، والاستجابات السببية )

يتناسب مع مفتاح التصحيح المُضمَّن في ممف بياناتها لتصبح بالمحصمة 
 (.0/1ثنائية التدريج )
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في  تمسالتحقق من أحادية البعد لفقرات مجالي المحتوى لاختبار  .2
يتعامل بوحدة الموجيت لمعممة صعوبة  M plusالرياضيات كون برنامج 

تحقق أحادية  الأعدادأنَّ فقرات مجال محتوى  الفقرات، حيث تمَّت ملاحظة
ل من التباين  %(30.13) البعد بمؤشرين حيث بمغت قيمة المؤشر الأوَّ

كمعيار لتحقق أحادية البعد كما بمغت قيمة %( 20.0) المفسر وهي أكبر من
من التباين المفسر التراكمي الكمي وهي أكبر من  %(56.12)المؤشر الثاني 

 الجبركمعيار لتحقق أحادية البعد، وأن فقرات مجال محتوى  %(50.0)
من %( 32.09)تحقق أحادية البعد بمؤشرين حيث بمغت قيمة المؤشر الأوَّل 

كمعيار لتحقق أحادية البعد كما  %(20.0)التباين المفسر وهي أكبر من 
من التباين المفسر التراكمي الكمي  %(55.40) يشر الثانبمغت قيمة المؤ 
، (Hattie, 1985) كمعيار لتحقق أحادية البعد %(50.0) وهي أكبر من

 (.ٕوذلك كما هو مُبين في الجدول )
 (ٕالجدول )

 مؤشرات أحادية البعد لفقرات مجالات المحتوى لاختبار تمس في الرياضيات
 مجال

 المكون المحتوى
 استخلاص مجاميع مربعات التشبعات الكامنة الاستهلاليةقيم الجذور 

 التباين الكمي
 المفسر%

 المفسر التباين
 التباين الكمي التراكمي%

 المفسر%
 التباين المفسر

 التراكمي%
 30.13 30.13 2.71 30.13 30.13 2.71 1 الأعداد

2 1.29 14.31 44.44 1.29 14.31 44.44 
3 1.05 11.67 56.12 1.05 11.67 56.12 
 32.09 32.09 2.89 32.09 32.09 2.89 1 الجبر    66.00 9.88 0.89 4
2 1.07 11.93 44.02 1.07 11.93 44.02 
3 1.02 11.38 55.40 1.02 11.38 55.40 
4 0.89 9.93 65.33    

التحقق من افتراض الاستقلال الموضعي لفقرات مجالي محتوى )الأعداد  .3
بين عدم انتهاك كافة الأزواج الارتباطية بين البواقي والجبر(، حيث ت

(Correlation of Residuals) ( زوجًا لافتراض الاستقلال ٖٙالبالت عددها )
(؛ بمعنى أنَّها جميعًا تُحقق Q3الموضعي وفقًا لمؤشر الاستقلال الموضعي )

 .(Kim, Cohen & Lin; 2005)الاستقلال الموضعي 
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بوحدة الموجيت لكل فقرة من فقرات مجالي المحتوى  حساب قيم معممة الصعوبة .4
 الأعدادفي الرياضيات، حيث تمَّت ملاحظة؛ أنَّ مجال محتوى  تمسلاختبار 

تضمن أربع فقرات من نوع الاختيار من متعدد وخمس فقرات من نوع 
الاستجابة السببية )مقالي(، حيث أن الفقرة الرابعة من حيث الترتيب ذات الاسم 

(M042114B)  تعتبر الخطوة الثانية وامتداد لمفقرة الثالثة من حيث الترتيب
من  ؛ مما يُعني وجود تبعية موضعية بينهما(M042114A)ذات الاسم 

الناحية النظرية إلاَّ أنَّه بعد التحقق منهما باستخدام مؤشر الاستقلال الموضعي 
(Q3)  ًتعتبر  (7)الرقم  مع الإشارة إلى أن الفقرة ذاتلم تبديا تبعيةً موضعية

من أصعب الفقرات ضمن هذا المجال حيث تراوحت قيم معممة الصعوبة لكافة 
(، وأن مجال ٓٓٚ.ٔ( وحتى )ٖٓٓ.ٓ-فقرات مجال محتوى الأعداد من )

تضمن أربع فقرات من نوع الاختيار من متعدد وخمس فقرات  الجبرمحتوى 
لسادسة ذات الاسم من نوع الاستجابة السببية )مقالي(، حيث أن الفقرة ا

(M042074C)  تعتبر الخطوة الثالثة وامتداد لمفقرة الخامسة ذات الاسم
(M042074B)  التي تعتبر بدورها امتداد لمفقرة الرابعة ذات الاسم
(M042074A)   َّمما يُعني وجود تبعية موضعية بينها من الناحية النظرية إلا

( لم يبدي أيْ Q3لال الموضعي )أنَّه بعد التحقق منها باستخدام مؤشر الاستق
 8زوجٍ متشكل منها تبعيةً موضعيةً مع الإشارة إلى أن الفقرات ذوات الأرقام )

( عمى الترتيب تعتبر من أصعب الفقرات ضمن هذا المجال حيث 7و 6ثم 
( ٕٔٙ.ٓ-تراوحت قيم معممة الصعوبة لكافة فقرات مجال محتوى الجبر من )

 (.ٖمُبين في الجدول )(، وذلك كما هو ٕٜ٘.ٔوحتى )
 قيم معممة الصعوبة بوحدة الموجيت لفقرات مجالي  (3الجدول )

 محتوى الأعداد والجبر لاختبار تمس في الرياضيات
 رقم

 الفقرة
 الجبر الأعداد

 اسم
 الفقرة

 معممة
 الصعوبة المُقدرة

 اسم
 الفقرة

 معممة
 الصعوبة المُقدرة

1 M042015 -0.300 M042112 -0.261 

2 M042194 0.480 M042109 0.569 

3 M042114A 0.719 M042050 1.400 

4 M042114B 1.066 M042074A 0.770 

5 M052079 0.185 M042074B 0.989 
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 رقم
 الفقرة

 الجبر الأعداد
 اسم
 الفقرة

 معممة
 الصعوبة المُقدرة

 اسم
 الفقرة

 معممة
 الصعوبة المُقدرة

6 M052204 0.544 M042074C 1.821 

7 M052364 1.700 M052068 1.821 

8 M052215 0.041 M052087 1.952 

9 M052147 0.710 M052067 0.011 

 0.261-  0.300-  الصغرى القيمة

 1.952  1.700  القيمة العظمى

في  تمسالتحقق من ثبات الاتساق الداخمي لفقرات مجالي المحتوى لاختبار  .5
، حيث بمغت قيمة (KR-20) 20-ريتشاردسون-كودر الرياضيات باستخدام

معامل ثبات الاتساق الداخمي لفقرات مجال المحتوى )الأعداد( لاختبار تمس 
(، كما وقد قد بمغت قيمة معامل ثبات الاتساق الداخمي 0.68رياضيات )في ال

 (.0.68لفقرات مجال المحتوى )الجبر( لاختبار تمس في الرياضيات )
 المعالجات الإحصائية:

ل والثاني والثالث الخاصة بمجال محتوى  للإجابة عن أسئمة البحث الأوَّ
تمثَّل هدف البحث الفرعي لتي )الأعداد، الجبر( لاختبار تمس في الرياضيات؛ ا

ل،  المعممي لكل عدد من الصفوف  BLRTفقد تم حساب قيم الإحصائي الأوَّ
الكامنة لمجالي المحتوى في اختبار تمس في الرياضيات، ثم تم حساب مؤشري 

LMR وVLMR ستة من محكات المعمومات وهي ، ثم تم حسابAIC, BIC, 
Adj. BIC, CAIC, AWE, SICالأعداد والنسب المئوية النهائية  ، ثم تم حساب

لمطمبة في الصفوف الكامنة القائمة عمى الوسط الحسابي لاحتماليات عضوية 
الطمبة ضمن الصفوف الكامنة المختمفة لمنماذج سابقة التقدير لمجالي المحتوى 
في اختبار تمس في الرياضيات، ثم تم حساب أعداد الطمبة ونسبهم المئوية القائمة 

ا عمى الاحتمالات البعدية المشروطة، والأوساط الحسابية والانحرافات في حسابه
المعيارية لها، ثم إنشاء رسوم بيانية لتبيان احتمالية إجابة الفقرة إجابةً صحيحةً من 
قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة لمجالي محتوى الرياضيات، ثم تم حساب نسب 

الي المحتوى في الرياضيات، وأخيرًا؛ الأرجحية المقارنة عبر الصفوف الكامنة لمج
تم حساب قيم معممة الصعوبة بوحدة الموجيت والخطأ المعياري لها والعلامة الزائية 
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والدلالة الإحصائية لمعلامة الزائية لفقرات مجالي المحتوى لكلّ صف من الصفوف 
اء والتي تمثِّل هدف البحث الفرعي الثاني، فقد تم إجر  الكامنة في الرياضيات.

لأداء الصف الكامن لدى  (Test of Independence)للاستقلالية  χ2اختبار 
طمبة الأردن في مجالي محتوى )الأعداد، الجبر( لمبحث الرياضيات وفقًا لمائة 
واثنين وثلاثين خصيصة من الخصائص الديموغرافية الخاصة بهم كما هي متوافرة 

واستبقاء نتائج اختبار الاستقلالية (، ٔٔفي ممف بيانات الكراسة الاختبارية رقم )
الخاصة بالتكرار الملاحظ والباقي المعياري المُعدَّل التي أظهرت دلالةً إحصائية 

لستِ خصائص  الممحقين )ب، د(( معروضةً في ٘ٓ.ٓ=αعند مستوى الدلالة )
ديموغرافية لها علاقة بأداء الصف الكامن في مجال محتوى الأعداد ولثلاث 

افية لها علاقة بأداء الصف الكامن في مجال محتوى الجبر، مع خصائص ديموغر 
 مراعاة أنَّ )جنس الطمبة( هو الخصيصة الديموغرافية المشتركة بينهما.

 :عرض النتائج ومناقشتها
يهدف البحث إلى تحميل الصف الكامن لأداء طمبة الصف الثامن في 

في ( TIMSS 2011) تمسالأردن عمى مجالي محتوى )الأعداد، الجبر( لاختبار 
 الرياضيات.

تبار تمس في النتائج المتعمقة بأسئمة البحث لمجال محتوى الأعداد لاخ -أوَّلًا 
 :الرياضيات ومناقشتها

ما عدد الصفوف الكامنة لمطمبة التي يمكن السؤال الأول وينص عمى " -أ
تحديدها بالاعتماد عمى أدائهم عمى الفقرات بحسب مجال محتوى الأعداد 

  ؟"ياضياتلمر 
ل؛ فقد تم استخدام الإحصائي   BLRTللإجابة عن سؤال البحث الأوَّ

كونه يعتبر من أفضل المؤشرات الإحصائية التي تكشف عن عدد -المعممي 
كما هي مبينة  بهدف تحديد أفضل عدد من الصفوف الكامنة -الصفوف الكامنة

توى المعني في ( لكل عدد من الصفوف الكامنة لمجال المحٗالجدول )قيمه في 
 اختبار تمس في الرياضيات.
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المعممي لكل عدد من الصفوف الكامنة  BLRTقيم الإحصائي  (ٗالجدول )
 لمجال محتوى الأعداد في اختبار تمس في الرياضيات.

 عدد
 الصفوف

 عدد المعالم
 الحرة

BLRT 
 الفرق بين قيمتي نسب × (2-)

 الأرجحية الموغاريتمية
 الفرق بين
 لمعدد المعا

 الدلالة الإحصائية
 التقريبية

1 9    2 19 535.68 10 0.00 
3 29 121.45 10 0.00 
4 39 70.21 10 0.00 
5 49 17.942 10 1.00 

( وجود ثلاثة نماذج مقبولة وفق الدلالة الإحصائية ٗيلاحظ من الجدول )
د من ؛ إلاَّ أنَّه يتضح وجود إشكالية في تحديد أنسب عدالإعدادلمجال محتوى 

الصفوف الكامنة لمجال المحتوى المعني، مما استوجب الاعتماد عمى مؤشرات 
ألا وهي في هذ  الحالة  BLRTإحصائية أخرى أدنى شأنًا من الإحصائي 

 (.٘، وذلك كما هو مبين في الجدول ) VLMR و LMRمؤشري 
لكل عدد من الصفوف الكامنة  VLMRو LMRقيم الإحصائيين  (5الجدول )

 في اختبار تمس في الرياضيات. الأعدادحتوى لمجال م
 عدد

 الصفوف
 عدد

 المعالم
 الحرة

V-L-M-R 
 

L-M-R 
 الوسط القيمة

 الحسابي
 الانحراف
 المعياري

 الدلالة
 الدلالة القيمة الإحصائية

 الإحصائية
1 9        
2 19 -3001.30 10.69 12.85 0.00 527.28 0.00 
3 29 -2733.46 11.64 10.24 0.00 119.55 0.00 
4 39 -2672.73 23.49 18.60 0.02 69.20 0.02 
5 49 -2637.63 5.432 19.44 0.21 17.66 0.21 

( وجود نموذجين مقبولين )الثاني والثالث( وفق الدلالة ٘يلاحظ من الجدول )
؛ إلاَّ أنَّه يتضح بقاء وجود إشكالية في تحديد أنسب الأعدادالإحصائية لمجال محتوى 

نموذج لمجال المحتوى المعني عمى الرغم من حصر الإشكالية في نموذجين مقبولين 
، مما استوجب الاعتماد عمى ستة من محكات المعمومات وهي الأعدادلمجال محتوى 

AIC, BIC, Adj. BIC, CAIC, AWE, SIC  التي هي بدورها أدنى شأنًا من
 (.ٙوذلك كما هي مبينة في الجدول ) ،VLMRو LMRمؤشري 
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 قيم محكات المعمومات لكل عدد من الصفوف الكامنة (6الجدول )
 في اختبار تمس في الرياضيات الأعدادلمجال محتوى  

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم الحرة

 محكات المعمومات
AIC BIC Adj. BIC CAIC AWE SIC 

1 9 6020.60 6059.07 6030.50 6068.07 6072.57 -3029.54 
2 19 5504.92 5586.14 5525.83 5605.14 5614.64 -2793.07 
3 29 5403.47 5527.44 5435.38 5556.44 5570.94 -2763.72 
4 39 5353.26 5519.98 5396.18 5558.98 5578.48 -2759.99 
5 49 5355.32 5564.78 5409.24 5613.78 5638.28 -2782.39 

ستة منها ( تأكيد ستة محكات معمومات من أصل ٙيلاحظ من الجدول )
عمى أنَّ النموذج الثالث ذي ( من مجمل محكات المعمومات %ٓٓٔأيْ بنسبة )

جرّاء عممية المقارنة بين كل  الأعدادالثلاثة الصفوف الكامنة لمجال محتوى 
قيمتين لكل محك منها لمنموذجين الثاني والثالث. أظهرت نتائج سؤال البحث 

ل بالاعتماد عمى قيم الإحصائي  المعممي ثم بالاعتماد عمى قيم  BLRTالأوَّ
 ,AICمحكات المعمومات وهي ثم بالاعتماد عمى قيم  VLMR و  LMRمؤشري 

BIC, Adj. BIC, CAIC, AWE, SIC وجود ثلاثة صفوف كامنة تمايز بين ؛
مما يُعني وجود طمبة ذوي أداء متقدم الأعداد؛ أداءات الطمبة عمى مجال محتوى 

 .ووجود طمبة ذوي أداء منخفضووجود طمبة ذوي أداء متوسط 
ما العضوية الصفية لكل طالب عبر مجال السؤال الثاني وينص عمى " -ب

 "محتوى الأعداد لمرياضيات؟
وللإجابة عن سؤال البحث الثاني؛ وبهدف تحديد العضوية لأفراد البحث 
ضمن كل صف من الصفوف الكامنة لمجال المحتوى المعني في الرياضيات؛ فقد 

تبا  لوجود مفهومين لمعضوية قائمين في محصمتهما عمى الاحتمالات توجب الان
ل منهما معني بعضوية الأفراد ضمن صف كامن ما من  البعدية المشروطة؛ فالأوَّ
الصفوف الكامنة لمجال المحتوى المعني، وذلك بحساب الوسط الحسابي للأفراد 

من ذلك ضمن ذلك الصف دونما تبني لأي معيار بغرض تصنيف الأفراد ض
الصف الكامن، والثاني منهما معني بعضوية فرد ما ضمن صف كامن ما من 
الصفوف الكامنة لمجال المحتوى المعني مع مراعاة ألاَّ تقل الاحتمالية البعدية 
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(؛ مما يُعني وجود عضوية غير مشروطة ووجود 0.50المشروطة له دون ألا )
 Posteriorت البعدية المشروطة عضوية مشروطة. لذلك فقد تم حساب الاحتمالا

Conditional Probabilities  التي يمكن في ضوئها تحديد احتمالية التصنيف
Classification Probabilities  وبمعنى آخر تحديد العضويةMembership 

لكل فرد من أفراد عينة البحث ضمن كل صف كامن لمجال المحتوى المعني في 
الاحتمالية البعدية المشروطة لكل فرد من أفراد عينة الرياضيات شريطة ألاَّ تقل 

( ضمن أي صف 0.50البحث لمجال المحتوى المعني في الرياضيات دون ألا )
من الصفوف الكامنة؛ ومن ثم حساب الوسط الحسابي والانحراف المعياري 
م للاحتمالات البعدية المشروطة لأولئك الطمبة وفقًا لممتغير المتشكل جرَّاء تصنيفه

ضمن الصفوف الكامنة، وكذلك يتم تحديد العضوية غير المشروطة عن طريق 
حساب الوسط الحسابي والانحراف المعياري لكلّ صف كامن دونما مراعاة لأي 

( يبين أعداد ٚمعيار أو لممتغير سالف الذكر المعني بتصنيف الطمبة، والجدول )
تمالات البعدية المشروطة الطمبة ونسبهم المئوية القائمة في حسابها عمى الاح

( فأكثر( لتصنيف الطمبة ضمن ثلاثة صفوف 0.50المرتفعة )المُحققة لمعيار ألا )
ضمن أي صف من الصفوف الكامنة له، والأوساط  الأعدادكامنة لمجال محتوى 

الحسابية والانحرافات المعيارية للاحتمالات البعدية المشروطة لمصفوف الكامنة 
قابل العضوية غير المشروطة( ولكل صف من الصفوف الثلاثة مجتمعة )وت

الكامنة الثلاثة لممجال المعني )وتقابل العضوية المشروطة( سابق التقدير ضمن 
 كل صف من الصفوف الكامنة التابعة له.

 أعداد الطمبة ونسبهم المئوية ضمن الصفوف الكامنة الثلاثة (7الجدول )
تمالات البعدية المشروطة، والأوساط القائمة عمى الاح الأعدادلمجال محتوى 

الحسابية والانحرافات المعيارية للاحتمالات البعدية المشروطة لمصفوف الكامنة 
 لاثة كلٍّ عمى حدةٍ وكذلك مجتمعةالث

 غير المشروطة    العضوية
 الصف 

 النسبة العدد الكامن
 المئوية

ل  الصف الثالث الصف الثاني الصف الأوَّ
 الوسط 

 يالحساب
 الانحراف
 المعياري

 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 مشروطة
 0.01 0.01 0.09 0.05 0.09 0.95 42.4 225 الأوَّل
 0.08 0.02 0.13 0.84 0.12 0.14 28.6 152 الثاني
 0.10 0.96 0.05 0.01 0.09 0.03 29.0 154 الثالث

 0.43 %28.7 0.38 %26.4 0.44 %44.9 100.0 531 الكمي
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( وجود نتيجتين؛ هما: أوَّلًا: العضوية المشروطة؛ حيث ٚيلاحظ من الجدول )
( طالبًا وطالبةً التي 154%( المؤلفة من )29.0بمغت نسبة طمبة الصف الثالث )

تأتي في المرتبة الأولى من حيث موثوقية تصنيفهم بالاعتماد عمى الاحتمالات 
(، وحيث بمغت نسبة طمبة الصف 0.96وطة ضمنه البالغة قيمتها )البعدية المشر 

ل ) ( طالبٍ وطالبةٍ التي تأتي في المرتبة الثانية 225%( المؤلفة من )42.4الأوَّ
من حيث موثوقية تصنيفهم بالاعتماد عمى الاحتمالات البعدية المشروطة ضمنه 

%( المؤلفة 28.6ي )(، وحيث بمغت نسبة طمبة الصف الثان0.95البالغة قيمتها )
( طالبٍ وطالبةٍ التي تأتي في المرتبة الثالثة من حيث موثوقية تصنيفهم 152من )

(. 0.84بالاعتماد عمى الاحتمالات البعدية المشروطة ضمنه البالغة قيمتها )
ثانيًا: العضوية غير المشروطة؛ حيث بمغت نسبة طمبة الصف الأوَّل 

لبٍ وطالبةٍ التي تأتي في المرتبة الأولى، ( طا238.59%( المؤلفة من )44.93)
( 152.34%( المؤلفة من )28.69وحيث بمغت نسبة طمبة الصف الثالث )

طالبٍ وطالبةٍ التي تأتي في المرتبة الثانية، وحيث بمغت نسبة طمبة الصف الثاني 
( طالبٍ وطالبةٍ التي تأتي في المرتبة الثالثة 140.07%( المؤلفة من )26.38)

 فقًا لحجم النسبة المئوية الخاصة بكل صف كامن.وذلك و 
(؛ يلاحظ أن انخفاض قيم الانحرافات ٚفي ضوء ما تقدم في الجدول )

المعيارية وارتفاع قيم الأوساط الحسابية للاحتمالات البعدية المشروطة سواءً عمى 
مستوى العضوية المشروطة أو العضوية غير المشروطة؛ فإنها تعكس جودة 

فراد ضمن الصفوف الكامنة المشروطة )الأسطر( أو ضمن الصفوف تصنيف الأ
 الكامنة غير المشروطة )الأعمدة(، وهذا المفهوم يتوافق مع مفهوم الاعتلاج

الذي يكشف عن وجود درجة مرتفعة من يقينية  (Relative Entropy) النسبي
نة ضمن مجموعة من الصفوف الكام)مؤشر عمى دقة التصنيف( التصنيف لمطمبة 

في إشارةٍ لانخفاض الخطأ العشوائي في تصنيف الطمبة ضمن أيّْ عدد من 
الصفوف الكامنة، وفي ضوء ارتفاع قيمة مؤشر الاعتلاج لأي نموذج من 
الصفوف الكامنة يصبح لا مجال إلاَّ بانتماء مجموعة من الطمبة لصف كامنٍ ما 

منه وعضويتهم دون بقية الصفوف الكامنة الأخرى بسبب عضويتهم الكبيرة ض
المتدنية جدًا ضمن الصفوف الأخرى لنموذجٍ ما من الصفوف الكامنة، وذلك كما 

( لمصفوف الكامنة القائمة عمى الاحتمالات البعدية ٛهو مبين في الجدول )
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في اختبار تمس في  الأعدادالمشروطة لمنماذج سابقة التقدير لمجال محتوى 
 الرياضيات.

 (8الجدول )
لاج لمصفوف الكامنة القائمة عمى الاحتمالات البعدية المشروطة قيم مؤشر الاعت

 في اختبار تمس في الرياضيات الأعدادلمنماذج سابقة التقدير لمجال محتوى 
 الاعتلاج النسبي عدد المعالم الحرة عدد الصفوف

1 9  
2 19 0.90 
3 29 0.81 
4 39 0.79 
5 49 0.82 

( في 0.81شر الاعتلاج قد كانت )( أنَّ قيمة مؤ ٛيلاحظ من الجدول )
وهي تشير إلى جودة تصنيف الطمبة إلى  الأعدادالنموذج الثالث لمجال محتوى 

( من الأفراد لم يصنفوا بشكل موثوق 0.19ثلاثة صفوف كامنة ومما يُعني وجود )
 .ممحق )أ(به ضمن الصفوف الكامنة الثلاثة 

لفقرة إجابةً صحيحةً من قبل ما احتمال إجابة االسؤال الثالث وينص عمى " -ج
 "(.الطمبة عبر الصفوف الكامنة لمجال محتوى الأعداد في الرياضيات؟

وللإجابة عن سؤال البحث الثالث؛ فقد تمَّ إنشاء رسم بياني كما في الشكل 
( بهدف تبيان احتمالية إجابة الفقرة إجابةً صحيحةً من قبل الطمبة عبر ٔ)

 في الرياضيات. لأعداداالصفوف الكامنة لمجال محتوى 

 
رسم بياني لاحتمالية إجابة الفقرة إجابةً صحيحةً من قبل الطمبة عبر الصفوف  (0الشكل )

 في الرياضيات والنسب المئوية لمطمبة في كل صف كامن الأعدادالكامنة لمجال محتوى 
 



 TIMSSالصفوف الكامنة لأداء طمبة الصف الثامن عمى اختبارات 
 في الرياضيـات في الأردن 
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( أنَّ احتمالية إجابة كافة الفقرات إجابةً صحيحةً من ٔيلاحظ من الشكل )
(، وأنَّ احتمالية إجابة 0.50طمبة الصف الكامن الثاني قد كانت أدنى من )قبل 

ل قد كانت أدنى من  كافة الفقرات إجابةً صحيحةً من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّ
( فقد تخطت احتمالية إجابتهما 8و 1( باستثناء الفقرتين ذواتي الرقمين )0.50)

ة إجابة كافة الفقرات إجابةً صحيحةً من إجابةً صحيحةً درجة القطع، وأنَّ احتمالي
( باستثناء الفقرتين 0.50قبل طمبة الصف الكامن الثالث قد كانت أعمى من )

( فقد انخفضت احتمالية إجابتهما إجابةً صحيحةً دون درجة 9و 7ذواتي الرقمين )
 القطع.

ولمعرفة الفقرات المرتكز عميها في تصنيف الطمبة إلى ثلاثة صفوف كامنة؛ 
ونه لا يعوَّل عمى الرسم البياني لافتقاد  إلى مراعاة الخطأ المعياري في تقدير ك

 احتمالية إجابة الفقرة إجابةً صحيحة، فقد تم حساب نسب الأرجحية
(Odds Ratio المقارنة عبر الصفوف الكامنة الثلاثة لمجال محتوى )الأعداد ،

 (.ٜوذلك كما هو مبين في الجدول )
 ت الإحصائية لنسب الأرجحية المقارنةالدلالا (9الجدول )

 الأعداد.عبر الصفوف الكامنة الثلاثة لمجال محتوى  
عبر 
الخطأ  التقدير المقارنة الرقم الصفوف

 المعياري
التقدير/الخطأ 
 المعياري*

الدلالة 
 الإحصائية

ل وَّ
 الأ

صف
ال

ني 
الثا
ف 

ص
 بال
رنة
مقا

 
 0.37 0.90 47.44 42.749 1 > الفئة 1
 0.01 2.78 0.76 2.099 1 > الفئة 2
 0.47 0.72 0.13 0.096 1 > الفئة 3
 0.71 0.37 0.14 0.051 1 > الفئة 4
 0.00 3.36 0.46 1.548 1 > الفئة 5
 0.09 1.71 3.85 6.579 1 > الفئة 6
 0.17 1.37 3.24 4.441 1 > الفئة 7
عمى  1 > الفئة 8

عمى  0.00 صفر
  صفر**

 0.00 3.23 0.45 1.467 1 > الفئة 9

ل وَّ
 الأ

صف
ال

لث 
الثا
ف 

ص
 بال
رنة
مقا

 

 0.01 2.79 0.246 0.687 1 > الفئة 1

 0.00 3.43 0.04 0.14 1 > الفئة 2

 0.47 0.72 0.00 0.00 1 > الفئة 3

 0.70 0.38 0.00 0.00 1 > الفئة 4

 0.00 4.27 0.13 0.53 1 > الفئة 5

 0.00 4.13 0.14 0.58 1 > الفئة 6
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عبر 
الخطأ  التقدير المقارنة الرقم الصفوف

 المعياري
التقدير/الخطأ 
 المعياري*

الدلالة 
 الإحصائية

 0.00 3.23 0.09 0.28 1 > الفئة 7

 0.00 2.98 0.15 0.45 1 > الفئة 8

 0.00 4.03 0.20 0.79 1 > الفئة 9

ني
الثا
ف 

ص
ال

لث 
الثا
ف 

ص
 بال
رنة
مقا

 

 0.387 0.866 0.019 0.016 1 > الفئة 1

 0.01 2.67 0.03 0.07 1 > الفئة 2

 0.12 1.55 0.01 0.01 1 > الفئة 3

 0.10 1.64 0.01 0.02 1 > الفئة 4

 0.00 3.40 0.10 0.34 1 > الفئة 5

 0.08 1.73 0.05 0.09 1 > الفئة 6

 0.14 1.47 0.04 0.06 1 > الفئة 7

 0.00 0.00 1 > الفئة 8
عمى 
  صفر**

 0.00 3.35 0.16 0.54 1 > الفئة 9
 2.5758هي  α=0.01القيمة الحرجة لمعلامات الزائية عند مستوى الدلالة  *
نظرًا لعدم وجود أي طالب أو طالبة في الصف الكامن الثاني قد قام بإجابة  **

 إجابةً صحيحةً. 8الفقرة رقم 
( أنَّ الأفضمية في ترتيب الصفوف الكامنة الثلاثة ٜيلاحظ من الجدول )

( قد كانت 2و 9و 5المنسوبة لمفقرات ذوات الأرقام ) الأعدادأدائيًا لمجال محتوى 
الصف الكامن الثالث مقارنة بالصف الأوَّل؛ حيث تشكل  أ(: لصالح كلٍّ من

( إجابةً صحيحةً من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ٘احتمالية إجابة الفقرة رقم )
( من أداء طمبة الصف الكامن الثالث، وتشكل احتمالية إجابة 0.53ما مقدار  )
لأوَّل ما مقدار  ( إجابةً صحيحةً من قبل طمبة الصف الكامن اٜالفقرة رقم )

( من أداء طمبة الصف الكامن الثالث، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 0.79)
( من 0.14( إجابةً صحيحةً من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدار  )ٕ)

الصف الكامن الثالث مقارنة بالصف الثاني؛  ب(أداء طمبة الصف الكامن الثالث. 
( إجابةً صحيحةً من قبل طمبة الصف ٘الفقرة رقم )حيث تشكل احتمالية إجابة 
( من أداء طمبة الصف الكامن الثالث، وتشكل 0.34الكامن الثاني ما مقدار  )
( إجابةً صحيحةً من قبل طمبة الصف الكامن الثاني ٜاحتمالية إجابة الفقرة رقم )

إجابة ( من أداء طمبة الصف الكامن الثالث، وتشكل احتمالية 0.54ما مقدار  )
( إجابةً صحيحةً من قبل طمبة الصف الكامن الثاني ما مقدار  2الفقرة رقم )
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الصف الكامن الأوَّل  ج(( من الضعف أداء طمبة الصف الكامن الثالث. 0.07)
( إجابةً 5مقارنة بالصف الكامن الثاني؛ حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم )

( ضعف أداء 1.548ل ما مقدار  )صحيحةً من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّ 
( إجابةً صحيحةً ٜطمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم )

ل ما مقدار  ) ( ضعف أداء طمبة الصف 1.467من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّ
إجابةً صحيحةً من قبل طمبة  2الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

ل ما مقدار  )الصف الك ( ضعف أداء طمبة الصف الكامن الثاني. 2.099امن الأوَّ
( البالت عددها أربع فقرات قد 1و 8و 7و 6كما يلاحظ أنَّ الفقرات ذوات الأرقام )

لعبت دور واضح في أفضمية الصف الكامن الثالث عمى الصف الكامن الأوَّل 
جابةً صحيحةً من قبل طمبة ( إ6أدائيًا؛ حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم )

ل ما مقدار  ) ( من أداء طمبة الصف الكامن الثالث، 0.58الصف الكامن الأوَّ
( إجابةً صحيحةً من قبل طمبة الصف الكامن 7وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم )

ل ما مقدار  ) من أداء طمبة الصف الكامن الثالث، وتشكل احتمالية  (0.28الأوَّ
ل ما مقدار  8قم )إجابة الفقرة ر  ( إجابةً صحيحةً من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّ

( من أداء طمبة الصف الكامن الثالث، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 0.45)
( من 0.687( إجابةً صحيحةً من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدار  )ٔ)

( قد لعبت 8الفقرة ذات الرقم )أداء طمبة الصف الكامن الثالث. وأخيرًا؛ يلاحظ أنَّ 
دور واضح في أفضمية الصفين الكامنين )الثالث ثم الأوَّل( عمى الصف الكامن 
الثاني أدائيًا، وذلك بسبب عدم وجود أي طالب أو طالبة من طمبة الصف الكامن 

 ( إجابةً صحيحةً.ٛالثاني قد قام بإجابة الفقرة رقم )
بة بوحدة الموجيت والخطأ المعياري لها ( يبين قيم معامل الصعو ٓٔوالجدول )

والعلامة الزائية الناتجة عن قسمة معامل الصعوبة عمى الخطأ المعياري لها 
لكلّ صف من  الأعدادوالدلالة الإحصائية لمعلامة الزائية لفقرات مجال محتوى 

 .الصفوف الكامنة
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 (ٓٔالجدول )
لكلّ صف من  دادالأعقيم معامل الصعوبة بالموجيت لفقرات مجال محتوى 

 تهما الزائية ودلالتها الإحصائيةالصفوف الكامنة والخطأ المعياري لها وعلام
 

التقدير/الخطأ  الخطأ المعياري **التقدير الرقم الصف الكامن
 المعياري

الدلالة 
 الإحصائية

 0.00 4.56- 0.22 1.01- 1 الأوَّل
2 0.92 0.16 5.82 0.00 
3 3.88 1.35 2.87 0.00 
4 5.53 2.63 2.10 0.04 
5 0.26 0.15 1.75 0.08 
6 0.36 0.16 2.26 0.02 
7 2.01 0.23 8.78 0.00 
8 -0.40 0.22 -1.80 0.07 
9 0.69 0.16 4.44 0.00 

 0.01 2.49 1.10 2.75 1 الثاني
2 1.66 0.30 5.58 0.00 
3 1.54 0.33 4.65 0.00 
4 2.56 0.53 4.81 0.00 
5 0.69 0.23 3.04 0.00 
6 2.24 0.54 4.18 0.00 
7 3.50 0.65 5.37 0.00 
  *عمى صفر 0.00 1193.17 8
9 1.07 0.24 4.49 0.00 

 0.00 5.46- 0.25 1.38- 1 الثالث
2 -1.04 0.23 -4.42 0.00 
3 -2.90 0.53 -5.43 0.00 
4 -1.52 0.30 -5.05 0.00 
5 -0.37 0.18 -2.11 0.04 
6 -0.19 0.18 -1.02 0.31 
7 0.72 0.19 3.74 0.00 
8 -1.20 0.23 -5.21 0.00 
9 0.45 0.18 2.49 0.01 

الثاني قد قام بإجابة الفقرة  نظرًا لعدم وجود أي طالب أو طالبة في الصف الكامن *
 ( إجابةً صحيحةً.8رقم )

 (٘ٔ( وحتى )+٘ٔ-من ) M plusتتراوح قيم الموجيت لمعممة الصعوبة وفقبرنامج  **
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( أن النتائج الخاصة بفقرات كل صف من الصفوف ٓٔيلاحظ من الجدول )
الصف  أ(، قد كانت عمى النحو الآتي: الأعدادالكامنة الثلاثة لمجال محتوى 

 9و 2و 7الكامن الأوَّل: وجود أربع فقرات متطرفة في الصعوبة ذوات الأرقام )
( أما بقية الفقرات فكانت ٔلرقم )( ووجود فقرة متطرفة في السهولة ذات ا3و

( α=0.01متوسطة الصعوبة بدون دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )
وبالمحصمة تم تصنيف الفقرات وفق اتجا  صعوبتها إلى فقرتين سهمتين وسبع 

الصف الكامن الثاني: وجود ثماني فقرات متطرفة في الصعوبة  ب( .فقرات صعبة
( إذ 8( علاوةً عمى الفقرة ذات الرقم )5و 6و 9و 3و 4و 7و 2ذوات الأرقام )

كانت جدًا متطرفة في صعوبتها بحيث لم يتمكن أي طالب أو طالبة في الصف 
فقد  (ٔ) الكامن الثاني من إجابتها إجابةً صحيحةً، أما الفقرة المتبقية ذات الرقم
( α=0.01كانت متوسطة الصعوبة بدون دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )

وبالمحصمة تم تصنيف الفقرات وفق اتجا  صعوبتها إلى أن جميع الفقرات تتسم 
الصف الكامن الثالث: وجود فقرة واحدة متطرفة في صعوبتها ذات  ج( .بالصعوبة
(، 2و 4و 8و 3و 1( ووجود فقرات متطرفة في السهولة ذوات الأرقام )7الرقم )

متوسطة الصعوبة بدون دلالة  ( فكانت9و 6و 5أما بقية الفقرات ذوات الأرقام )
وبالمحصمة تم تصنيف الفقرات وفق  ،(α=0.01إحصائية عند مستوى الدلالة )

اتجا  صعوبتها إلى وجود سبع فقرات سهمة وفقرتين صعبتين. مما تقدم يستفاد أن 
طمبة الصف الكامن الثالث لم يواجهوا صعوبة في معرض إجابتهم لمعظم فقرات 

ما جعمهم يأتوا في المرتبة الأولى أدائيًا مقارنة بزملائهم م الأعدادمجال محتوى 
من ذوي الصف الكامن الأوَّل ثم مقارنة بزملائهم من ذوي الصف الكامن الثاني 

 الذين جاءوا في المرتبة الثالثة أدائيًا.
يساعد في معرفة الأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى ثلاثة  والممحق )ب(

توجب عمى الباحثين معرفة الخصائص  الأعدادمحتوى  صفوف كامنة في مجال
 وذلك عمى النحو الآتي: ،(Dimitrov, 2013)الديمُغرافية المقترنة بالطمبة 

( 153=77+ 76جاء الصف الثالث لمطمبة الأعمى أداءً البالت عددهم ) .1
طالبًا وطالبةً بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند مستوى 

( ممن يدرسهم معممون ومعممات، ثم جاء الصف الأوَّل α=0.05الدلالة )
( طالبًا وطالبةً بباقي معياري 135لمطمبة متوسطي الأداء البالت عددهم )
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( من أصل ٘ٓ.ٓ=αمُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة )
( طالبًا وطالبةً ممن تدرسهم المعممات، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة 223)

( طالبًا وطالبةً بباقي معياري مُعدَّل موجب 88ي الأداء البالت عددهم )متأخر 
( طالبًا 149( من أصل )α=0.05دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة )

 وطالبةً ممن يدرسهم المعممين.
( 154=74+ 80جاء الصف الثالث لمطمبة الأعمى أداءً البالت عددهم ) .2

ل موجب دال إحصائيًا عند مستوى طالبًا وطالبةً بدون باقي معياري مُعدَّ 
ل لمطالبات متوسطات الأداء البالت α=0.05الدلالة ) (، ثم جاء الصف الأوَّ
( طالبةً بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند مستوى 142عددهن )
( طالبًا وطالبةً، ثم جاء الصف الثاني 225( من أصل )α=0.05الدلالة )

( طالبًا بباقي معياري مُعدَّل موجب 87بالت عددهم )لمطلاب متأخري الأداء ال
( طالبًا 152( من أصل )α=0.05دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة )

 وطالبةً.
( طالبًا وطالبةً 17جاء الصف الثالث لمطمبة مرتفعي الأداء البالت عددهم ) .3

 ( منα=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة )
( طالبًا وطالبةً ممن يتبعون لمدارس خاصة، ثم جاء الصف 154أصل )

ل لمطمبة متوسطي الأداء البالت عددهم ) ( طالبًا 225=15+ 210الأوَّ
وطالبةً بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة 

(α=0.05 ممن يتبعون لمدارس حكومية وخاصة، ثم جاء الصف الثاني )
( 152( طالبًا وطالبةً من أصل )149طمبة متأخري الأداء البالت عددهم )لم

طالبًا وطالبةً بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة 
(α=0.05.ممن يتبعون لمدارس حكومية ) 

+ 51+ 72جاء الصف الثالث لمطمبة الأعمى أداءً البالت عددهم ) .4
ون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند ( طالبًا وطالبةً بد154=31

( ممن يدرسون في مدارس الذكور والإناث α=0.05مستوى الدلالة )
ل لمطمبة متوسطي الأداء البالت عددهم ) + 85والمختمطة، ثم جاء الصف الأوَّ

( طالبًا وطالبةً ممن يدرسون في مدارس الإناث والمدارس 151=66
عدَّل موجب دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة المختمطة بباقي معياري مُ 

(α=0.05( من أصل )طالبًا وطالبةً، ثم جاء الصف الثاني لمطلاب 225 )
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( طالبًا ممن يدرسون في مدارس الذكور 84متأخري الأداء البالت عددهم )
( من α=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة )

 ا وطالبةً.( طالبً 152أصل )
( طالبًا وطالبةً 125جاء الصف الثالث لمطمبة الأعمى أداءً البالت عددهم ) .5

( من α=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة )
وا أنَّ منهاج الرياضيات غير متطور ولا 144أصل ) ( طالبًا وطالبةً ممن أقرُّ

لصف الأوَّل لمطمبة متوسطي الأداء البالت يمبي احتياجاتهم المعرفية، ثم جاء ا
( طالبًا وطالبةً بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند 54عددهم )

ون أنَّ 221( من أصل )α=0.05مستوى الدلالة ) ( طالبًا وطالبةً ممن يُقرُّ
منهاج الرياضيات مُتطوِّر، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متأخري الأداء البالت 

( طالبًا وطالبةً بدون باقي معياري مُعدَّل موجب 151=122+ 29) عددهم
( ذلك أنَّ حالة إقرارهم بتطور α=0.05دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة )

 منهاج الرياضيات لم تمعب دورًا وفقًا لمباقي المعياري المُعدَّل.
( 154=73+ 81جاء الصف الثالث لمطمبة مرتفعي الأداء البالت عددهم ) .6

لبًا وطالبةً بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند مستوى طا
( ممن يتبعون لمديريات تربية منخفضة ومرتفعة الأداء، ثم α=0.05الدلالة )

ل لمطمبة متوسطي الأداء البالت عددهم ) + 121جاء الصف الأوَّ
ا ( طالبًا وطالبةً بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيً 225=104

( ممن يتبعون لمديريات التربية منخفضة α=0.05عند مستوى الدلالة )
ومرتفعة الأداء، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متأخري الأداء البالت عددهم 

( طالبًا وطالبةً بباقي معياري مُعدَّل 152( طالبًا وطالبةً من أصل )89)
ون لمديريات ( ممن يتبعα=0.05موجب دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة )

 تربية منخفضة الأداء.
في ضوء ما تقدم يتضح بشكل جمي تحقُق هدف البحث الفرعي الثالث من 
حيث أنَّ الأسباب الكامنة وراء التمايز بين قدرات الطمبة عمى هيئة صفوف كامنة 

قد كانت منسوبة لجنس المعمم، ولجنس الطمبة، ولنوع  الأعدادفي مجال محتوى 
هت في مصمحة الطلاب والطالبات ممن يدرسون من قبل المدرسة؛ حيث انت

ون بعدم  معممين ومعممات في مدارس خاصة مختمطة ولمذكور وللإناث ممن يقرُّ
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مراعاة المنهاج لاحتياجاتهم المعرفية وممن يتبعون لمديريات تربية منخفضة 
 ومرتفعة الأداء؛ وهذا يشير إلى وجود تراجع في أداء الطرف المقابل لهم عمى
اختلاف خصائصهم الديموغرافية؛ مما ينعكس عمى موقع الأردن دوليًا في مجال 

 .في الرياضيات TIMSSمحتوى الأعداد عمى اختبار 
تبار تمس في النتائج المتعمقة بأسئمة البحث لمجال محتوى الجبر لاخ -اثانيً 

 :الرياضيات ومناقشتها
لمطمبة التي يمكن ما عدد الصفوف الكامنة السؤال الأول وينص عمى " -أ

تحديدها بالاعتماد عمى أدائهم عمى الفقرات بحسب مجال محتوى الجبر 
  "لمرياضيات؟

ل؛ فقد تم استخدام الإحصائي   BLRTللإجابة عن سؤال البحث الأوَّ
كما هي مبينة قيمه في  المعممي بهدف تحديد أفضل عدد من الصفوف الكامنة

ة لمجال المحتوى المعني في اختبار ( لكل عدد من الصفوف الكامنٔٔالجدول )
 تمس في الرياضيات.

المعممي لكل عدد من الصفوف  BLRTقيم الإحصائي  (00الجدول )
 الكامنة لمجال محتوى الجبر في اختبار تمس في الرياضيات

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

BLRT 
 الفرق بين قيمتي نسب × (2-)

 الأرجحية الموغاريتمية
 الفرق بين
 عدد المعالم

 الدلالة الإحصائية
 التقريبية

1 9    
2 19 533.596 10 0.00 
3 29 51.10 10 0.00 
4 39 42.165 10 0.00 
5 49 26.08 10 0.11 

( وجود ثلاثة نماذج مقبولة وفق الدلالة الإحصائية ٔٔيلاحظ من الجدول )
أنسب عدد من  ؛ إلاَّ أنَّه يتضح وجود إشكالية في تحديدالجبرلمجال محتوى 

الصفوف الكامنة لمجال المحتوى المعني، مما استوجب الاعتماد عمى مؤشرات 
ألا وهي في هذ  الحالة  BLRTإحصائية أخرى أدنى شأنًا من الإحصائي 

 (.ٕٔ، وذلك كما هو مبين في الجدول )VLMR و LMRمؤشري 
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 لكل عدد من الصفوف VLMR و LMRقيم الإحصائيين ( ٕٔالجدول )
 في اختبار تمس في الرياضيات الجبرمنة لمجال محتوى الكا 

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

V-L-M-R 
 

L-M-R 
الوسط  القيمة

 الحسابي
الانحراف 
 المعياري

الدلالة 
الدلالة  القيمة الإحصائية

 الإحصائية
1 9        
2 19 -2613.01 13.04 15.08 0.00 525.23 0.00 
3 29 -2346.22 29.98 40.65 0.19 50.30 0.19 
4 39 -2320.67 -12.52 39.51 0.0044 41.50 0.00 
5 49 -2299.58 23.045 21.54 0.34 25.67 0.35 

( وجود نموذجين مقبولين )الثاني والرابع( وفق الدلالة ٕٔيلاحظ من الجدول )
الية في تحديد ؛ إلاَّ أنَّه مما تقدم يتضح بقاء وجود إشكالجبرالإحصائية لمجال محتوى 

أنسب نموذج لمجال المحتوى المعني عمى الرغم من حصر الإشكالية في نموذجين 
 ,AIC, BICمقبولين له، مما استوجب الاعتماد عمى ستة من محكات المعمومات وهي 

Adj. BIC, CAIC, AWE, SIC  التي هي بدورها أدنى شأنًا من مؤشريLMR 

 (.ٖٔ)، وذلك كما هي مبينة في الجدول VLMRو
 قيم محكات المعمومات لكل عدد من الصفوف الكامنة  (03الجدول )

 في اختبار تمس في الرياضيات الجبرلمجال محتوى 
 عدد

 الصفوف
 عدد المعالم

 الحرة
 محكات المعمومات

AIC BIC Adj. BIC CAIC AWE SIC 

1 9 5244.03 5282.50 5253.93 5291.50 5296.00 -2641.25 

2 19 4730.43 4811.65 4751.34 4830.65 4840.15 -2405.83 

3 29 4699.33 4823.30 4731.24 4852.30 4866.80 -2411.65 

4 39 4677.17 4843.88 4720.08 4882.88 4902.38 -2421.94 

5 49 4671.08 4880.55 4725.01 4929.55 4954.05 -2440.27367 

من أصل ستة منها  ( تأكيد أربعة محكات معموماتٖٔيلاحظ من الجدول )
جرَّاء عممية  الجبرعمى أن النموذج الثاني ذي الصفين الكامنين لمجال محتوى 

المقارنة بين كل قيمتين لكل محك منها لمنموذجين الثاني والرابع. أظهرت نتائج 
المعممي ثم بالاعتماد  BLRTسؤال البحث الأوَّل بالاعتماد عمى قيم الإحصائي 

محكات المعمومات وهي ثم بالاعتماد عمى قيم  VLMRو LMRعمى قيم مؤشري 
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AIC, BIC, Adj. BIC, CAIC, AWE, SIC وجود صفين كامنين لمجال ؛
 الجبر.محتوى 

السؤال الثاني وينص عمى "ما العضوية الصفية لكل طالب عبر مجال  -ب
 "محتوى الجبر لمرياضيات؟

راد البحث للإجابة عن سؤال البحث الثاني؛ وبهدف تحديد العضوية لأف
ضمن كل صف من الصفوف الكامنة لمجال المحتوى المعني في الرياضيات؛ فقد 
توجب الانتبا  لوجود مفهومين لمعضوية قائمين في محصمتهما عمى الاحتمالات 
ل منهما معني بعضوية الأفراد ضمن صف كامن ما من  البعدية المشروطة؛ فالأوَّ

ذلك بحساب الوسط الحسابي للأفراد الصفوف الكامنة لمجال المحتوى المعني، و 
ضمن ذلك الصف دونما تبني لأي معيار بغرض تصنيف الأفراد ضمن ذلك 
الصف الكامن، والثاني منهما معني بعضوية فرد ما ضمن صف كامن ما من 
الصفوف الكامنة لمجال المحتوى المعني مع مراعاة ألاَّ تقل الاحتمالية البعدية 

(؛ مما يُعني وجود عضوية غير مشروطة ووجود 0.50المشروطة له دون ألا )
( يبين أعداد الطمبة ونسبهم المئوية القائمة في ٗٔعضوية مشروطة. والجدول )

( 0.50حسابها عمى الاحتمالات البعدية المشروطة المرتفعة )المُحققة لمعيار ألا )
ضمن أي  الجبرفأكثر( لتصنيف الطمبة ضمن صفين كامنين لمجال محتوى 

الصفوف الكامنة له، والأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية  صف من
للاحتمالات البعدية المشروطة لمصفين الكامنين مجتمعين )وتقابل العضوية غير 
المشروطة( ولكل صف من الصفين الكامنين لممجال المعني )وتقابل العضوية 

 ة له.المشروطة( سابق التقدير ضمن كل صف من الصفوف الكامنة التابع
 (04الجدول )

القائمة  الجبرأعداد الطمبة ونسبهم المئوية ضمن الصفين الكامنين لمجال محتوى 
عمى الاحتمالات البعدية المشروطة، والأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية 

 منين كلٍّ عمى حدةٍ وكذلك مجتمعةللاحتمالات البعدية المشروطة لمصفين الكا
 ةغير مشروط    العضوية

 الصف 
 الكامن

 عدد
 الأفراد

 النسبة
 المئوية%

ل  الصف الثاني الصف الأوَّ
الوسط  

 الحسابي
الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 0.12 0.07 0.12 0.93 19.2 102 الأوَّل مشروطة
 0.08 0.97 0.08 0.03 80.8 429 الثاني

 0.37 %80.0 0.37 %20.0 100.0 531 الكمي
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( وجود نتيجتين؛ هما: أوَّلًا: العضوية المشروطة؛ ٗٔيلاحظ من الجدول )
( طالبًا وطالبةً 429%( المؤلفة من )80.8حيث بمغت نسبة طمبة الصف الثاني )

التي تأتي في المرتبة الأولى من حيث موثوقية تصنيفهم بالاعتماد عمى 
(، وحيث بمغت نسبة 0.97)الاحتمالات البعدية المشروطة ضمنه البالغة قيمتها 

ل ) ( طالبًا وطالبةً التي تأتي في 102%( المؤلفة من )19.2طمبة الصف الأوَّ
المرتبة الثانية من حيث موثوقية تصنيفهم بالاعتماد عمى الاحتمالات البعدية 

(، ثانيًا: العضوية غير المشروطة؛ حيث 0.93المشروطة ضمنه البالغة قيمتها )
( طالبًا 424.98%( المؤلفة من )80.03الثاني ) بمغت نسبة طمبة الصف

وطالبةً التي تأتي في المرتبة الأولى، وحيث بمغت نسبة طمبة الصف الأوَّل 
( طالبًا وطالبةً التي تأتي في المرتبة الثانية، 106.02%( المؤلفة من )19.97)

 وذلك وفقًا لحجم النسبة المئوية الخاصة بكل صف كامن.
(؛ يلاحظ أن انخفاض قيم الانحرافات ٗٔالجدول ) في ضوء ما تقدم في

المعيارية وارتفاع قيم الأوساط الحسابية للاحتمالات البعدية المشروطة سواءً عمى 
مستوى العضوية المشروطة أو العضوية غير المشروطة؛ فإنها تعكس جودة 
تصنيف الأفراد ضمن الصفوف الكامنة المشروطة )الأسطر( أو ضمن الصفوف 

نة غير المشروطة )الأعمدة(، وهذا المفهوم يتوافق مع مفهوم الاعتلاج الكام
الذي يكشف عن وجود درجة مرتفعة من يقينية ( Relative Entropy) النسبي

التصنيف لمطمبة )مؤشر عمى دقة التصنيف( ضمن مجموعة من الصفوف الكامنة 
عدد من في إشارةٍ لانخفاض الخطأ العشوائي في تصنيف الطمبة ضمن أيّْ 

الصفوف الكامنة، وفي ضوء ارتفاع قيمة مؤشر الاعتلاج لأي نموذج من 
الصفوف الكامنة يصبح لا مجال إلاَّ بانتماء مجموعة من الطمبة لصف كامنٍ ما 
دون الصف الكامن الأخر بسبب عضويتهم الكبيرة ضمنه وعضويتهم المتدنية جدًا 

الكامنة، وذلك كما هو مبين ضمن الصف الكامن الأخر لنموذجٍ ما من الصفوف 
( لمصفوف الكامنة القائمة عمى الاحتمالات البعدية المشروطة ٘ٔفي الجدول )

 في اختبار تمس في الرياضيات. الجبرلمنماذج سابقة التقدير لمجال محتوى 
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قيم مؤشر الاعتلاج لمصفوف الكامنة القائمة عمى الاحتمالات البعدية  (05الجدول )
 في اختبار تمس في الرياضيات الجبرج سابقة التقدير لمجال محتوى المشروطة لمنماذ

 الاعتلاج النسبي عدد المعالم الحرة عدد الصفوف
1 9  
2 19 0.88 
3 29 0.68 
4 39 0.75 
5 49 0.78 

( في 0.88( أنَّ قيمة مؤشر الاعتلاج قد كانت )٘ٔيلاحظ من الجدول )
تشير إلى جودة تصنيف الطمبة إلى  وهي الجبرالنموذج الثاني لمجال محتوى 

( من الأفراد لم يصنفوا بشكل موثوق به 0.12صفين كامنين ومما يُعني وجود )
 .ممحق )ج(ضمن الصفين الكامنين 

ما احتمال إجابة الفقرة إجابةً صحيحةً من قبل السؤال الثالث وينص عمى " -ج
 ".يات؟الطمبة عبر الصفوف الكامنة لمجال محتوى الجبر في الرياض

للإجابة عن سؤال البحث الثالث؛ فقد تمَّ إنشاء رسم بياني كما في الشكل 
( بهدف تبيان احتمالية إجابة الفقرة إجابةً صحيحةً من قبل الطمبة عبر ٕ)

 في الرياضيات. الجبرالصفوف الكامنة لمجال محتوى 

 
 رسم بياني لاحتمالية إجابة الفقرة إجابةً صحيحةً  (8الشكل )

في الرياضيات  الجبرل الطمبة عبر الصفوف الكامنة لمجال محتوى من قب 
 والنسب المئوية لمطمبة في كل صف كامن
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( أنَّ احتمالية إجابة كافة الفقرات إجابةً صحيحةً من ٕيلاحظ من الشكل )
( باستثناء الفقرة ذات ٓ٘.ٓقبل طمبة الصف الكامن الثاني قد كانت أدنى من )

تمالية إجابتها إجابةً صحيحةً درجة القطع، وأنَّ احتمالية ( فقد تخطت احٔالرقم )
إجابة كافة الفقرات إجابةً صحيحةً من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل قد كانت 

( فقد انخفضت احتمالية 8و 7( باستثناء الفقرتين ذواتي الرقمين )0.50أعمى من )
 إجابتهما إجابةً صحيحةً دون درجة القطع.

ت المرتكز عميها في تصنيف الطمبة إلى صفين كامنين؛ كونه ولمعرفة الفقرا
لا يعوَّل عمى الرسم البياني لافتقاد  إلى مراعاة الخطأ المعياري في تقدير احتمالية 
إجابة الفقرة إجابةً صحيحة، فقد تم حساب نسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين 

 (.ٙٔلجدول )، وذلك كما هو مبين في االجبرالكامنين لمجال محتوى 
 الدلالات الإحصائية لنسب الأرجحية المقارنة  (06الجدول )

 الجبرعبر الصفين الكامنين لمجال محتوى 

الخطأ  التقدير المقارنة الرقم
 المعياري

التقدير/الخطأ 
 المعياري

الدلالة 
 الإحصائية

 0.00 3.80 0.60 2.27 1 > الفئة 1
 0.00 4.02 0.67 2.67 1 > الفئة 2
 0.00 3.31 3.47 11.48 1 > ئةالف 3
 0.42 0.80 143.62 115.52 1 > الفئة 4
 0.01 2.51 13.37 33.59 1 > الفئة 5
 0.11 1.62 110.72 179.14 1 > الفئة 6
 0.00 3.02 1.04 3.14 1 > الفئة 7
 0.01 2.79 4.99 13.93 1 > الفئة 8
 0.00 3.24 1.61 5.20 1 > الفئة 9

( أنَّ الأفضمية في ترتيب الصفين الكامنين أدائيًا ٙٔيلاحظ من الجدول )
( البالت 8و 7و 9و 3و 1و 2تنُسب لمفقرات ذوات الأرقام ) الجبرلمجال محتوى 

عددها ست فقرات؛ لصالح الصف الكامن الأوَّل عمى الصف الكامن الثاني، حيث 
الكامن  ( إجابةً صحيحةً من قبل طمبة الصفٕتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم )

ل ما مقدار  ) ( ضعف أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية 2.67الأوَّ
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ل ما مقدار  ٔإجابة الفقرة رقم ) ( إجابةً صحيحةً من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّ
( ضعف أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 2.27)
( 11.48طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدار  ) ( إجابةً صحيحةً من قبل3)

( 9ضعف أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم )
ل ما مقدار  ) ( ضعف أداء 5.20إجابةً صحيحةً من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّ
يحةً ( إجابةً صح7طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم )

ل ما مقدار  ) ( ضعف أداء طمبة الصف 3.14من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّ
( إجابةً صحيحةً من قبل طمبة 8الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم )

ل ما مقدار  )  ( ضعف أداء طمبة الصف الكامن الثاني.13.93الصف الكامن الأوَّ
ة بوحدة الموجيت والخطأ المعياري ( يبين قيم معامل الصعوبٚٔوالجدول )

لها والعلامة الزائية الناتجة عن قسمة معامل الصعوبة عمى الخطأ المعياري لها 
لكلّ صف من  الجبروالدلالة الإحصائية لمعلامة الزائية لفقرات مجال محتوى 

 الصفوف الكامنة.
  الجبرقيم معامل الصعوبة بالموجيت لفقرات مجال محتوى  (07الجدول )

 تهما الزائية ودلالتها الإحصائيةلمصفين الكامنين والخطأ المعياري لها وعلام
الصف 
 الإحصائية الدلالة التقدير/الخطأ المعياري الخطأ المعياري التقدير الرقم الكامن

 0.00 3.90- 0.24 0.93- 1 الأوَّل
2 -0.20 0.22 -0.92 0.36 
3 -0.29 0.24 -1.20 0.23 
4 -3.07 1.29 -2.38 0.02 
5 -1.62 0.41 -3.99 0.00 
6 -0.65 0.39 -1.67 0.10 
7 0.99 0.25 3.97 0.00 
8 0.31 0.25 1.25 0.21 
9 -1.34 0.28 -4.81 0.00 

 0.28 1.07- 0.10 0.11- 1 الثاني
2 0.78 0.11 7.15 0.00 
3 2.15 0.20 10.72 0.00 
4 1.68 0.18 9.50 0.00 
5 1.90 0.19 9.97 0.00 
6 4.54 0.65 6.99 0.00 
7 2.13 0.18 11.91 0.00 
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الصف 
 الإحصائية الدلالة التقدير/الخطأ المعياري الخطأ المعياري التقدير الرقم الكامن

8 2.95 0.27 10.86 0.00 
9 0.31 0.11 2.75 0.01 

( أن النتائج الخاصة بفقرات كل صف من الصفين ٚٔيلاحظ من الجدول )
، قد كانت عمى النحو الآتي: أ( الصف الكامن الجبرالكامنين لمجال محتوى 

فقرات متطرفة في صعوبتها منها ثلاث فقرات تتسم بالسهولة  الأوَّل: وجود أربع
( وفقرة واحدة تتسم بالصعوبة المفرطة ذات الرقم 1و 5و 9المفرطة ذوات الأرقام )

( البالت عددها خمس 8و 6و 4و 3و 2(، أما بقية الفقرات ذوات الأرقام )7)
دلالة فقرات فكانت متوسطة الصعوبة بدون دلالة إحصائية عند مستوى ال

(α=ٓ.ٓٔ وبالمحصمة تم تصنيف الفقرات وفق اتجا  صعوبتها إلى سبع فقرات )
سهمة وفقرتين صعبتين، ب( الصف الكامن الثاني: وجود ثماني فقرات متطرفة في 

(، أما الفقرة المتبقية ذات 9و 6و 2و 4و 5و 3و 8و 7الصعوبة ذوات الأرقام )
( ٔٓ.ٓ=αية عند مستوى الدلالة )( فقد كانت سهمة بدون دلالة إحصائ1الرقم )

وبالمحصمة تم تصنيف الفقرات وفق اتجا  صعوبتها إلى ثماني فقرات صعبة وفقرة 
واحدة سهمة، مما تقدم يستفاد أن طمبة الصف الكامن الأوَّل لم يواجهوا صعوبة في 

مما جعمهم يأتوا في المرتبة  الجبرمعرض إجابتهم لمعظم فقرات مجال محتوى 
 ائيًا مقارنة بزملائهم من ذوي الصف الكامن الثاني.الأولى أد

يساعد في معرفة الأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى صفين  والممحق )د(
توجب عمى الباحث معرفة الخصائص الديمُغرافية  الجبركامنين في مجال محتوى 

 ، وذلك عمى النحو الآتي:(Dimitrov, 2013)المقترنة بالطمبة 
ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالت عددهم )جاء الصف الأ .1 ( طالبًا وطالبةً 89وَّ

من ( α=0.05)بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة 
( طالبًا وطالبةً ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم بطرح أسئمة عميهم 98أصل )

ظم داخل الغرفة الصفية وممن يقومون بشرح خطوات حلّ المسائل لهم مع
( 54وقت الدرس، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متأخري الأداء البالت عددهم )

طالبًا وطالبةً بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة 
(α=0.05( من أصل )طالبًا وطالبةً ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم 426 )
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بشرح خطوات حلّ بطرح أسئمة عميهم داخل الغرفة الصفية وممن يقومون 
 .المسائل لهم نصف وقت الدرس

ل لمطالبات مرتفعات الأداء البالت عددهن ) .2 ( طالبةً بدون 63جاء الصف الأوَّ
( من α=0.05باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة )

( طالبًا وطالبةً، ثم جاء الصف الثاني لمطلاب متأخري الأداء 102أصل )
( طالبًا بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند 221دهم )البالت عد

 ( طالبًا وطالبةً.429( من أصل )α=0.05مستوى الدلالة )
ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالت عددهم ) .3 ( طالبًا وطالبةً 90جاء الصف الأوَّ

( من ٘ٓ.ٓ=αبباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة )
( طالبًا وطالبةً ممن يقطنون في المُدن، ثم جاء الصف الثاني 102)أصل 

( طالبًا وطالبةً بباقي معياري مُعدَّل 91لمطمبة متأخري الأداء البالت عددهم )
( طالبًا 429( من أصل )٘ٓ.ٓ=αموجب دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة )

 وطالبةً ممن يقطنون في الأرياف.
ل جمي تحقُق هدف البحث الفرعي الثالث في ضوء ما تقدم يتضح بشك

من حيث أنَّ الأسباب الكامنة وراء التمايز بين قدرات الطمبة عمى هيئة صفوف 
كامنة في مجال محتوى الجبر قد كانت منسوبة لجنس الطمبة، ولموقع المدرسة، 
ولقيام المعمم بتقديم شروحات لحلِّ المسائل؛ حيث انتهت في مصمحة الطالبات 

سن في مدارس المدن وممن يقوم معمموهن عمى تقديم شروحات لحلِّ ممن يدر 
المسائل؛ وهذا يشير إلى وجود تراجع في أداء الطرف المقابل لهن عمى اختلاف 
خصائصهن الديموغرافية؛ مما ينعكس عمى موقع الأردن دوليًا في مجال محتوى 

 في الرياضيات. TIMSSالجبر عمى اختبار 
 :الاستنتاجات

ما تقدم يتضح بشكل جمي تحقُق هدف البحث الفرعي الثالث من في ضوء 
حيث أنَّ الأسباب الكامنة وراء التمايز بين قدرات الطمبة عمى هيئة صفوف كامنة 

قد كانت منسوبة لجنس المعمم، ولجنس  الأعدادفي كلٍّ من مجالي محتوى: أ( 
بة، ولموقع قد كانت منسوبة لجنس الطم الجبرالطمبة، ولنوع المدرسة، وب( 

المدرسة، ولقيام المعمم بتقديم شروحات لحلِّ المسائل؛ مما ينعكس عمى موقع 
في  TIMSSالأردن دوليًا في مجالي محتوى )الأعداد والجبر( عمى اختبار 
 & Finch)الرياضيات بما يتوافق مع ما خمُصت إليه دراسة فنش ومارشانت 
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Marchant, 2013) طمبة داخل المدارس تمعب دورًا من حيث أنَّ طريقة تنظيم ال
في تحصيل الطمبة؛ بمعنى أنَّ طريقة تنظيم الطمبة داخل الغرفة الصفية )تعميم 
تعاوني، تعميم متمازج، تعميم باستخدام القبعات الست، التعميم باستخدام مهارات 

...، إلم( هي السبب تخدام مهارات التفكير الابتكاريالتفكير الناقد، التعميم باس
امن وراء وجود تعددية في الصفوف الكامنة عمى اختلاف مجالي المحتوى في الك

ضوء الخصائص الديموغرافية التي تتأثر بطريقة تنظيم الطمبة داخل المدارس؛ 
...، إلم( رس الذكور، في المدارس الحكوميةفأينما انتفت هذي الطرق )في مدا

ث، في المدارس الخاصة، كانت النتائج لصالحها أينما توافرت )في مدارس الإنا
 ...، إلم(.
 :التوصيات

في ضوء نتائج أسئمة البحث الثلاثة التي تتبع لمجالي محتوى )الأعداد، 
( عمى اختبار ٔٔالجبر( لمبحث الرياضيات في الكراسة الاختبارية رقم )

TIMSS:؛ فإنَّ الباحثين يوصيان با 
م إلى تجاوز أوجه القصور دعوة الجهات المعنية مُمثمة بوزارة التربية والتعمي .1

التي لحقت بطمبة الصفوف الكامنة ذات الأداء المنخفض في ضوء أحد 
مستويات مختمف الخصائص الديموغرافية، وذلك عن طريق عقد دورات 

 تدريبية لمعمميهم تعمل عمى انغماس الطمبة بالعممية التعميمية التعممية.
يمية إلى طرح مساقات إثرائية دعوة الجهات المعنية مُمثمة بالمؤسسات الأكاد .2

متخصصة لمطمبة المعممين، لتمكنهم من إعادة قولبة العممية التعميمية 
 التعممية بطريقة تتجاوز نمطية التعميم السائدة في الغرفة الصفية.

الدعوة إلى إجراء دراسة تهدف إلى عقد مقارنة بين أداء طمبة الأردن في  .3
 TIMSSث الرياضيات عمى اختبار مجالي محتوى )الأعداد، الجبر( لمبح

( كراسةً اختباريةً؛ في محاولة ٗٔلكافة الكراسات الاختبارية البالت عددها )
لمعرفة أسباب تعددية الصفوف الكامنة لمجالي محتوى )الأعداد، الجبر( 

 باختلاف الكراسة الاختبارية.
ن في الدعوة إلى إجراء دراسة تهدف إلى عقد مقارنة بين أداء طمبة الأرد .4

 TIMSSمجالي محتوى )الأعداد، الجبر( لمبحث الرياضيات عمى اختبار 
( كراسةً اختباريةً؛ في محاولة ٗٔلكافة الكراسات الاختبارية البالت عددها )
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لمعرفة أسباب تعددية الصفوف الكامنة لمجالي محتوى )الأعداد، الجبر( في 
 ختبارية.ضوء خصائص الطمبة الديموغرافية باختلاف الكراسة الا

الدعوة إلى إجراء دراسة تهدف إلى الكشف عن الصدق التقاطعي في أداء  .5
طمبة الأردن في مجالي محتوى )الأعداد، الجبر( لمبحث الرياضيات عمى 

( كراسةً ٗٔلكافة الكراسات الاختبارية البالت عددها ) TIMSSاختبار 
الكامنة لمجالي اختباريةً؛ في محاولة لمعرفة درجة استقرار تعددية الصفوف 

 محتوى )الأعداد، الجبر( باختلاف الكراسة الاختبارية.
الدعوة إلى إجراء دراسة تهدف إلى الكشف عن الصدق التقاطعي في أداء  .6

طمبة الأردن في مجالي محتوى )الأعداد، الجبر( لمبحث الرياضيات عمى 
 ( كراسةً ٗٔلكافة الكراسات الاختبارية البالت عددها ) TIMSSاختبار 

اختباريةً؛ في محاولة لمعرفة درجة استقرار تعددية الصفوف الكامنة لمجالي 
محتوى )الأعداد، الجبر( في ضوء خصائص الطمبة الديموغرافية باختلاف 

 الكراسة الاختبارية.
الدعوة إلى إجراء دراسة تهدف إلى عقد مقارنة بين الكراسة الاختبارية التي  .7

ضل ما يمكن بالنسبة لبقية الكراسات كان أداء طمبة الأردن عميها أف
الاختبارية لمجالي محتوى )الأعداد، الجبر( لمبحث الرياضيات عمى اختبار 

TIMSS  وبين دول أخرى منتقاة وفقًا لترتيب أدائها )أعمى ترتيب، وأدنى
ترتيب، وأوسط ترتيب( عمى تمك الكراسة الاختبارية؛ في محاولة لمتحقق من 

الصفوف الكامنة لمجالي محتوى )الأعداد، الجبر( يقينية أسباب تعددية 
وبالمحصمة معرفة الأسباب الحقيقية وراء تراجع موقع الأردن عمى اختبار 

TIMSS .دوليًا 
توزع درجات الطمبة ضمن الصفوف الكامنة الثلاثة وفقًا لمجال الممحقين )أ، ج(: 

 محتوى )الأعداد، والجبر(.

 الدرجة
الصفين الكامنين لمجال الممحق ج:   لمجال محتوى الأعداد الصفوف الكامنةالممحق أ: 

 محتوى الجبر
ل ) ل ) نمط( 78الثالث ) نمط( 31الثاني ) نمط( 67الأوَّ  نمط( 84الثاني ) نمط( 64الأوَّ

# % # % # % # % # % 
0   46 30.26      58 13.52 
1 17 7.56 55 36.18     122 28.44 
2 66 29.33 36 23.68     135 31.47 
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 الدرجة
الصفين الكامنين لمجال الممحق ج:   لمجال محتوى الأعداد الصفوف الكامنةالممحق أ: 

 محتوى الجبر
ل ) ل ) نمط( 78الثالث ) نمط( 31الثاني ) نمط( 67الأوَّ  نمط( 84الثاني ) نمط( 64الأوَّ

# % # % # % # % # % 
3 64 28.44 13 8.55 12 7.79 1 0.98 75 17.48 
4 52 23.11 2 1.32 24 15.58 19 18.63 29 6.76 
5 22 9.78   27 17.53 24 23.53 9 2.10 
6 2 0.89   31 20.13 26 25.49 1 0.23 
7 2 0.89   30 19.48 13 12.75   
8     21 13.64 14 13.73   
9     9 5.84 5 4.90   

 %80.79 429 %19.21 102  %29.00 154 %28.63 152 %42.37 225 الكمي
أداء الصف الكامن لدى طمبة الأردن لمجال محتوى الأعداد وفق الممحق )ب(: 

 .خصائصهم الديموغرافية
 خصائص الطمبة

 الديموغرافية
 مستويات
 الأعمى لأدنىا المتوسط الكمي أداء الصف الكامن الإحصائي الخصائص

 جنس
 المعمم

 271 76 60 135 التكرار الملاحظ معممة
 254 77 89 88 التكرار الملاحظ معمم  0.57- 3.28- 3.51 الباقي المعياري المُعدَّل
  0.57 3.28 3.51- الباقي المعياري المُعدَّل

 525 153 149 223 الكمي
 جنس
 الطمبة

 281 74 65 142 التكرار الملاحظ طالبات
 250 80 87 83 التكرار الملاحظ طلاب  1.44- 2.97- 4.03 الباقي المعياري المُعدَّل
  1.44 2.97 4.03- الباقي المعياري المُعدَّل

 531 154 152 225 الكمي
 جنس

 المدرسة
 230 72 84 74 التكرار الملاحظ ذكور

 175 51 39 85 التكرار الملاحظ إناث  1.02 3.52 4.16- الباقي المعياري المُعدَّل
  0.05 2.27- 2.03 الباقي المعياري المُعدَّل

 126 31 29 66 التكرار الملاحظ مختمطة
  1.25- 1.60- 2.60 الباقي المعياري المُعدَّل

 531 154 152 225 الكمي
 منهاج

 الرياضيات
 مُطوَّر ويمبي احتياجات

 الطمبة المعرفية
 102 19 29 54 لاحظالتكرار الم

  2.33- 0.21- 2.30 الباقي المعياري المُعدَّل
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 خصائص الطمبة
 الديموغرافية

 مستويات
 الأعمى لأدنىا المتوسط الكمي أداء الصف الكامن الإحصائي الخصائص
 غير مُطوَّر ولا يمبي

 احتياجات الطمبة المعرفية
 414 125 122 167 التكرار الملاحظ

  2.33 0.21 2.30- الباقي المعياري المُعدَّل
 516 144 151 221 الكمي

 نوع
 المدرسة

 496 137 149 210 التكرار الملاحظ حكومية
 35 17 3 15 التكرار الملاحظ خاصة  2.64- 2.72 0.06- الباقي المعياري المُعدَّل
  2.64 2.72- 0.06 الباقي المعياري المُعدَّل

 531 154 152 225 الكمي
 تصنيف
 مديريات
 التربية
 أدائيًا

 265 81 63 121 التكرار الملاحظ فوق المتوسط
 266 73 89 104 التكرار الملاحظ دون المتوسط  0.79 2.47- 1.53 مُعدَّلالباقي المعياري ال

  0.79- 2.47 1.53- الباقي المعياري المُعدَّل
 531 154 152 225 الكمي

أداء الصف الكامن لدى طمبة الأردن لمجال محتوى الجبر وفق الممحق )د(: 
 .خصائصهم الديموغرافية

 خصائص
 الطمبة الديموغرافية

 مستويات
 الأدنى الأعمى الكمي أداء الصف الكامن الإحصائي الخصائص

 شرح
 المعمم

 خطوات
 الحلّ 

 كل أو تقريبًا
 كل درس

 435 346 89 التكرار الملاحظ
 تقريبًا نصف  2.28- 2.28 الباقي المعياري المُعدَّل

 الدروس
 58 54 4 التكرار الملاحظ

  2.45 2.45- الباقي المعياري المُعدَّل
 القميل من
 الدروس

 31 26 5 التكرار الملاحظ
  0.38 0.38- الباقي المعياري المُعدَّل

 524 426 98 الكمي
 جنس
 الطمبة

 281 218 63 التكرار الملاحظ طالبة
 250 211 39 التكرار الملاحظ طالب  1.99- 1.99 الباقي المعياري المُعدَّل

  1.99 1.99- عدَّلالباقي المعياري المُ 
 531 429 102 الكمي

 مكان
 الإقامة

 428 338 90 التكرار الملاحظ مدن
 103 91 12 التكرار الملاحظ ريف  2.17- 2.17 الباقي المعياري المُعدَّل
  2.17 2.17- الباقي المعياري المُعدَّل

 531 429 102 الكمي
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