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 أثـر بـرنامج قـائم عمى تـوظيف ما وراء المعـرفة
  لممشكلات الرياضية لدى التلاميذ يالابتكار في الحــل  

 في المرحمة الإعدادية الرياضيات ذوي صعوبات تعمم
 عوض د/ رضا سميرو  سعاد سيد نصر رفاعي وأ/أ.د/ محمد عاطف عطيفي 

 المقدمة:
وأكثرىا ، تعد فئة صعوبات التعمـ مف أكثر فئات التربية الخاصة انتشاراً 

وتيدؼ ، الباحثيف في المجالات المختمفةو  استقطاباً لأنظار العديد مف العمماء
ات ما وراء المعرفة استراتيجيحديثة إلى إعداد برامج لمتدريب عمى الاتجاىات ال

لمساعده التلبميذ عمى التحكـ النشط في العمميات المعرفية وما وراء المعرفية 
خاصة لدى الأطفاؿ )ذوي صعوبات التعمـ( حيث تنقصيـ المثابرة والجيد نتيجة 

أف صعوبات تعمـ  Desoete,  K Roeyers,& Declereqالفشؿ المتكرر. ويرى 
 ٕٛفكاف ىناؾ  ٜٜٚٔ – ٜٗٚٔالكافي مف عاـ  بالاىتماـالرياضيات لـ تحظ 

 عف صعوبات القراءة مقالاً  ٚٗٚ مقابؿعف صعوبات تعمـ الرياضيات في  مقالاً 
(442 ,,2004 Desoete, Roeyers,& Declereq,.) 

  :مشكمة البحث
حمة الإعدادية ومف لاحظت الباحثة مف خلبؿ عمميا كمعممة رياضيات لممر 

وجود قصور في استخداـ ما وراء المعرفة ، خلبؿ المناقشة مع عدد مف الزملبء
، ي لممشكلبت عامة والمشكلبت الرياضية بصفة خاصة.الابتكار في مجاؿ الحؿ 

ي المشكلبت الابتكار وجود قصور في استخداـ ما وراء المعرفة في مجاؿ الحؿ 
تائج العديد مف الدراسات مف أف استخداـ ما وراء ونظراً لما أكدت عميو ن الرياضية

المعرفة يؤثر في النتائج التعميمية، ومف ىذا المنطمؽ تحاوؿ الباحثة الإجابة عمى 
 التساؤؿ الرئيس التالي:

ي الابتكار ما أثر برنامج قائم عمى توظيف ما وراء المعرفة في تنمية الحل 
تعمم الرياضيات فى المرحمة  ذوي صعوبات لممشكلات الرياضية لدى التلاميذ

 الإعدادية؟ 
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  :ويتفرع منه الأسئمة التالية
القبمػػػي والبعػػػدي )عمػػػى  الاختبػػػارىػػػؿ توجػػػد فػػػروؽ بػػػيف درجػػػات التلبميػػػذ فػػػي  -ٔ

ي لممشػكلبت الابتكار المجموعة التجريبية مف ذوي صعوبات التعمـ( في الحؿ 
 ؟الرياضية

التعمـ( في المجموعتيف ىؿ توجد فروؽ بيف درجات التلبميذ )ذوي صعوبات   -ٕ
ي الابتكػػػػار البعػػػػدي فػػػػي اختبػػػػار الحػػػػؿ  الاختبػػػػارالتجريبيػػػػة والضػػػػابطة عمػػػػى 

 ؟لممشكلبت الرياضية
بػيف متوسػط درجػات القياسػيف البعػدي والتتبعػي  اإحصػائيً ىؿ توجد فروؽ دالة  -ٖ

مػف ذوي صػعوبات الػتعمـ فػي الرياضػيات( عمػى اختبػار ) لممجموعة التجريبيػة
 .مشكلبت الرياضيةي لمالابتكار الحؿ 

ي لممشػكمة الرياضػية الابتكػار ىؿ يمكف التوصؿ لمعادلة تنبؤية لمسػتوى الحػؿ  -ٗ
 ؟مف خلبؿ ما وراء المعرفة لدى التلبميذ ذوي صعوبات تعمـ الرياضيات

 :يسعى ىذا البحث إلى :أهداف البحث
ي لممشكلبت الرياضية باستخداـ ما وراء الابتكار تصميـ برنامج لتنمية الحؿ -ٔ

الرياضيات فى الصؼ الثاني  المعرفة لدى التلبميذ ذوي صعوبات تعمـ
 الإعدادي.

الكشؼ عف تأثير التدريب باستخداـ البرنامج المقدـ عمى تحسيف الحؿ  -ٕ
ي لممشكلبت الرياضية لدى التلبميذ ذوي صعوبات تعمـ الرياضيات الابتكار 

 في الصؼ الثاني الإعدادي.
ي لممشكمة الرياضية مف الابتكار تنبؤية لمستوى الحؿ محاولة الوصوؿ لمعادلة -ٖ

وذوي صعوبات التعمـ في  خلبؿ مكونات ما وراء المعرفة لدى التلبميذ
 الرياضيات.
 :أهمية البحث

 :الأهمية النظرية
 ي في الرياضياتالابتكار التفكير  واختبارإعداد برنامج لما وراء المعرفة  -ٔ

  .تومقياس ما وراء المعرفة في الرياضيا
مساعدة المتعمميف عمى القياـ بدور إيجابي وفعٍّاؿ في جمع المعمومات  -ٕ

 وترتيبيا وتقييميا أثناء القياـ بعممية التعمـ.
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  :الأهمية التطبيقية
النتائج المعمميف في معرفة بعض العوامؿ التي تساعد في تنمية الحؿ  قد تفيد -ٔ

 ت التعمـ.ي لممشكلبت الرياضية لدى التلبميذ ذوي صعوباالابتكار 
 تزويد التلبميذ بالمرونة التي يحتاجوف إلييا في التعامؿ مع الآخريف. -ٕ

 :يعرؼ البحث الحالية المصطمحات المستخدمة كما يمي مصطمحات البحث:
 :ما وراء المعرفة -أولاً 

دراكو لما يقوـ بتعممو وقدرتو عمى تعني " :ما وراء المعرفة وعي التمميذ وا 
ة المناسبة والتخمي ستراتيجيالا اختيارو ، ى أىدافووضع خطط محددة لموصوؿ إل

بالإضافة إلى تمتعو بدرجة كبيرة ، أخرى أكثر مناسبةً  اختيارو عف غير المناسبة 
مف القدرة عمى مراجعة أدائو ومراقبة ذاتو، وتقييمو باستمرار، وىي تؤدي دوراً 

واستخداـ  ت،رئيساً في السيطرة عمى جميع نشاطات التفكير الموجية لحؿ المشكلب
 الموارد المعرفية بفاعمية لمواجية متطمبات المشكمة".

تعني "مجموعة الأنشطة العقمية التي يقوـ بيا  :مهارات ما وراء المعرفة
لتحديد اليدؼ ، المتعمـ وىو عمى درجة مف الوعي أثناء ممارستو لمعممية المعرفية

 اختيارالية الحموؿ المقترحة، و واقتراح بدائؿ لمحؿ، ومراقبة فع، المراد الوصوؿ إليو
، والمراقبة الذاتية، وتقييـ ىذه الحموؿ، وتتضمف )التخطيط، ات تنفيذىااستراتيجي

 التقويـ الذاتي(
يشير التخطيط إلى قدرة التمميذ عمى: تحديد المطموب  :Planning التخطيط  -0

ي في المسألة بدقة قبؿ حميا، وتحديد النقاط الميمة في المعطيات والت
الحؿ، وتحديد الخبرات  وتحديد نتائج كؿ خطوة أثناء، سينطمؽ منيا الحؿ

وترتيب ، المسممات والنظريات( التي تساعده في الوصوؿ لمحؿالسابقة )
واستخداـ اليامش لوضع خطة ، لمزمف المحدد لمحؿ الانتباهو ، خطوات الحؿ

 ثـ تقديـ حموؿ جديدة لممسألة.، الحؿ وتنظيـ خطوات الحؿ
تشير المراقبة الذاتية إلى قدرة التمميذ  :Self-Monitoring مراقبة الذاتيةال -ٕ

ومتى يجب ، مدى تقدمو في الخطوات لموصوؿ لممطموب :عمى ملبحظة
لتسمسؿ الخطوات والعمميات التي  إتباعوومراقبة مدى ، لمخطوة التالية الانتقاؿ

ومدى ، ييامف الأخطاء وكيفية التغمب عم الاستفادةومدى ، توصؿ لمحؿ
وتعديؿ طريقة الحؿ إذا ، استخدامو لمقوانيف والنظريات التي تـ تحديدىا سابقاً 

 لزـ الأمر.
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يشير التقويـ الذاتي إلى قدرة التمميذ  :Self-Evaluation التقويم الذاتي -ٖ
، القوانيف والنظريات المناسبة لحؿ المسألة اختيارمدى قدرتو عمى  :عمى تقييـ

والأخطاء التي حالت دوف ، لمسألة في الوقت المحدد لياوقدرتو عمى حؿ ا
مع تحديد جوانب القوة والضعؼ في حؿ ، الوصوؿ لمحؿ النيائي الصحيح

مكانية استخداـ طريقتو لحؿ مسائؿ ، التحقؽ مف صحة الحؿ، و المسألة وا 
 .مشابية

  :ي لممشكلات الرياضيةالابتكار الحل  -ثانياً 
ت الرياضية ىو إنتاج عدد مف الحموؿ ي لحؿ المشكلبالابتكار التفكير 

)التي تحؿ بالخوارزميات القياسية( وغير الروتينية  لممشكلبت الرياضية الروتينية
)المشكلبت التي تتطمب طرقاً بديمة( تتسـ بالجدة والندرة والتنوع والملبئمة بيف 

نتاج علبقات رياضية متنوعة بما يعكس توظيفاً جيداً لقدرات الت، أقرانو فكير وا 
المرور  الحساسية لممشكلبت( أثناء، ي )الطلبقة، والمرونة، والأصالةالابتكار 

 بمختمؼ مراحؿ حؿ المشكمة.
تشير إلى قدرة التمميذ عمى توليد أكبر عدد مف الأفكار الرياضية : الطلاقة

خلبؿ فترة ، مع السرعة والسيولة في توليدىا، والحموؿ الملبئمة لمشكمة معينة
 زمنية محددة.

تشير إلى قدرة التمميذ عمى إنتاج أفكار وحموؿ متنوعة وغير متوقعة  :المرونة
بسرعة لمواجية  كما تعني قدرة التمميذ عمى تغيير أسموب تفكيره، لمشكمة معينة

الموقؼ الجديد، كأف يتحوؿ عند حؿ مسألة رياضية مف طريقة رياضية إلى أخرى 
 اتجاهـ التجمد أو الإصرار عمى تعتمد عمى تفكير جديد وخطوات حؿ جديدة وعد

 .معيف، وتزداد المرونة بزيادة الحموؿ الفريدة
تشير إلى قدرة التمميذ عمى إنتاج أفكار وحموؿ رياضية جديدة لمشكمة  :الأصالة

، معينة تتميز بالجدة والندرة بالنسبة لأقرانو مف التلبميذ في نفس الصؼ الدراسي
وتزداد الأصالة لدى التمميذ بزيادة قدرتو ، توشائع زادت أصال وكمما كاف الحؿ غير

 .عمى تكويف الترابطات واكتشاؼ علبقات جديدة
تشير إلى قدرة التمميذ عمى ملبحظة العديد مف المشكلبت : الحساسية لممشكلات

وعمى رؤية الثغرات والنقاط غير الواضحة لغيره مف التلبميذ ، في الموقؼ الواحد
فيظير ، معينة، سابقاً بذلؾ بقية أفراد المجموعةفي معطيات مسألة أو مشكمة 
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وبدء ، أكثر وعياً لتحديد المعمومات الناقصة، وطرح التساؤلات الجديدة التمميذ
 خطوات الحؿ.

ىـ مجموعة مف التلبميذ يظيروف انخفاضاً في  :ذوو صعوبات تعمم الرياضيات 
ة استقباؿ كما يجدوف صعوب، تحصيؿ مادة الرياضيات عف تحصيميـ المتوقع

ة ستراتيجيفي تحديد الا، و المعمومات الجديدة واسترجاع المعمومات السابقة
الرياضية عمى وتطبيؽ الحقائؽ والقوانيف ، والتعامؿ مع مفردات المغة، المناسبة

عمى الرغـ مف أنيـ يتمتعوف بذكاء عادي أو ، (المشكلبت المفظية )الحياتية
 .اسبةوتتوفر ليـ فرص التعميـ المن، متوسط

 :حدود البحث
مف مدرسة بييمو الإعدادية ، مف تلبميذ المرحمة الإعدادية ٗ٘عدد  :العينة

 مف ذوي صعوبات التعمـ في الرياضيات. ، بمحافظة الفيوـ القديمة المشتركة
 إعداد الباحثة(.ي في الرياضيات )الابتكار التفكير  اختبار  أدوات البحث:

 احثة(.إعداد البالبرنامج التدريبي ) - 
 (.القدرات العقمية )إعداد فاروؽ عبد الفتاح موسى اختبار - 
 (.الباحثة :إعدادما وراء المعرفة في الرياضيات ) مقياس - 

 : الإطار النظري
تعرض الباحثة في ىذا الفصؿ مفاىيـ البحث والتي مف خلبليا يمكف 

ياضية لدى تلبميذ ي لممشكلبت الر الابتكار استنباط البرنامج المقترح لتنمية الحؿ 
 .الصؼ الثاني الإعدادي

  :ما وراء المعرفة -أولاً 
يعد مفيوـ ما وراء المعرفة واحداً مف التكوينات  :مفهوم ما وراء المعرفة

النظرية المعرفية الميمة في عمـ النفس المعرفي المعاصر، والتي تيتـ بقدرة 
ـ تعممو الخاص. ويعت ( Flavell) بر فلبفؿالمتعمـ عمى أف يخطط ويراقب ويقوٍّ

أوؿ مف اقترح مفيوـ ما وراء المعرفة في بداية العقد السابع مف القرف العشريف 
وذلؾ مف خلبؿ ، عندما قدمو في أبحاثو الخاصة بدراسة الذاكرة وما وراء الذاكرة

وفيميـ وغيرىا  الصغار قميلًب ما يراقبوف ذاكرتيـ تجاربو التي اكتشفت أفِّ الأطفاؿ
المعرفية، وأف لدييـ قصوراً تاماً في ميارات ما وراء المعرفة مف سف مف الأمور 
 (.Desoete, Roeyers & Buysse,2001,436الخامسة )
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أفَّ ما وراء المعرفة ىي صورة لكيفية إدارة  Brinck & Liljenforsويشير  
 وىي أيضاً نظاـ لممراقبة، المصادر المعرفية داخؿ العقؿ وخارجياً في بيئة التعمـ

ة السببية ستراتيجيوالتحكـ في العمميات المعرفية ينظـ بيئة التعمـ ويختار الا
وتتضمف حالة مف الوضوح الكامؿ التي تعني أفْ يكوف التمميذ  لإكماؿ الميمة،

وترتبط بالقدرة عمى التعبير ، عمى وعي بالمشكمة، متأكد مف الحقائؽ الواردة فييا
 (.Brinck & Liljenfors,2013, 87)المنطقي والمعالجة الرمزية والتأمؿ ، الشفوي

وضبطو ، مراقبة تفكيره :ومف ثّـِ فإفٍّ ما وراء المعرفة ىي قدرة التمميذ عمى
دراكو لعممياتو المعرفية، وتحديد مدى تقدمو تجاه أىدافو، ومراقبتو ، وتنظيمو وا 

 لإنجاز ىذه الأىداؼ. المطموبةة ستراتيجيللب
اً لقيمة التعمـ الذي يعتمد عمى استخداـ المتعمـ نظر  :تنمية ما وراء المعرفة

مف آثار إيجابية عمى حؿ المشكلبت  الاستخداـلميارات ما وراء المعرفة وما ليذا 
ترى الباحثة أنو مف الميـ أف يتدرب التمميذ عمى كيفية ، أكدتو العديد مف الدراسات

لأدائية أثناء التعمـ وحؿ وكيفية مراقبة سموكياتيـ الذىنية وا، استخداـ ىذه الميارات
فالتدريب عمى ميارات ما وراء المعرفة قد يساعد التمميذ عمى إدارة ، المشكلبت

كما يساعد في تطبيؽ المعرفة التي لديو ، مصادره المعرفية بشكؿ أكثر فعالية
 .ات الأكثر فعاليةستراتيجيلتتلبئـ مع المشكلبت التي يحاوؿ حميا باستخداـ الا

جة ممحة لتعميـ التلبميذ وتدريبيـ عمى تمؾ الميارات لكي يصبحوا لذلؾ فيناؾ حا
  وفعالية في التعمـ وحؿ المشكلبت عمى المدى الطويؿ، أكثر كفاءة

 :أنو يمكف تنمية ما وراء المعرفة مف خلبؿ أربعة مداخؿ Desoeteويرى  
 تنمية معرفة ما وراء المعرفة. -ٕ            .النمذجة مف قبؿ المعمـ-ٔ
 الاىتماـ والتركيز عمى بيئة التعمـ. -ٗ     .تنمية ميارات ما وراء المعرفة -ٖ
 (Desoete, 2007,717.) 

، مفيوـ ما وراء المعرفة وبالرغـ مف تعدد تعريفات :وراء المعرفة ما تعريف
وتقييمو ، فإنيا تشترؾ في إبراز أىمية وعي المتعمـ بتفكيره، وقدرتو عمى الرقابة

 عمؿ، وتعديؿ وتحسيف عممياتو المعرفية.لأدائو أثناء ال
دراكو لما يقوـ بتعممو، وقدرتو  وتعرفيا الباحثة إجرائياً بأنٍّيا وعي التمميذ وا 

ة المناسبة أو ستراتيجيالا اختيارو ، عمى وضع خطط محددة لموصوؿ إلى أىدافو
 بالإضافة إلى تمتعو بدرجة كبيرة مف، أخرى أكثر مناسبةً  اختيارالتخمي عنيا و 
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القدرة عمى مراجعة أدائو ومراقبة ذاتو، وتقييمو باستمرار، وىي تؤدي دوراً رئيساً 
واستخداـ ، في السيطرة عمى جميع نشاطات التفكير الموجية لحؿ المشكلبت

 الموارد المعرفية بفاعمية لمواجية متطمبات المشكمة.
ؽ بحؿ أفٍّ ىناؾ ثلبثة أنواع مف المعرفة تتعم Patricia & Williamيرى و 

 :المشكلبت الرياضية وىي
 .معرفة الشخص الرياضية وتتضمف تقييـ التمميذ لقدراتو الخاصة -
معرفة المشكمة الرياضية وتتضمف اعتقادات التمميذ حوؿ الرياضيات بالإضافة  -

 .عف طبيعة المشكمة التي يقوـ بحميا اعتقاداتوإلى 
بالإضافة إلى وعي التمميذ ، ة وتتضمف معرفة الخوارزمياتستراتيجيمعرفة الا -

، ات التي تساعده عمى فيـ بيانات المشكمة وتنظيـ المعموماتستراتيجيبالا
 .(Patricia & William ,2003, 7-8)وتقييـ الحؿ ، والتخطيط لمحؿ، وتنفيذ الخطة

 :مكونات ما وراء المعرفة
 Meta cognitive Knowledge :معرفة ما وراء المعرفة -1

اء المعرفة إلى وعي الفرد بمعموماتو، واعتقاداتو العقمية حوؿ تشير معرفة ما ور 
ب مف التمميذ أف مويتط .ات الفرد المعرفيةاستراتيجيالمشكمة، وتتضمف أيضًاً 

وكيفية ، يصؼ أفكاره بدقة ويعتمد حؿ المشكمة عمى دقة تقييـ الفرد لمعموماتو
عي التمميذ بما لديو مف ورياضياً فيي تعني و  .توظيفيا بفاعمية أثناء حؿ المشكمة
 .(Ozos & Ataman, 2009, 69) وكيفية تطبيقيا، عمميات رياضية ومفاىيـ ونظريات

  Meta cognitive Experience :خبرات ما وراء المعرفة-7
تشير خبرات ما وراء المعرفة إلى اعتقادات التمميذ التي تتضمف رد الفعؿ 

دراؾ، شكمةلموالحكـ عمى الأداء قبؿ وبعد وأثناء حؿ ا مدى الصعوبة والجيد  وا 
وتقارف ما وراء المعرفة ، المبذوؿ لإكماؿ الحؿ وثقة التمميذ في قدراتو لحؿ المشكمة

وتؤثر ىذه المعايير في الأداء ، أداء الأقرافو  بمعايير مثؿ الأداء السابؽ لمتمميذ
ت الجديدة لمتمميذ وتعتبر وسيمة لتعديؿ قاعدة المعرفة وتسكيف المعموما المستقبمي

 (.Sweeney, 2010, 16) في الذاكرة طويمة المدى

 Skills Meta cognitive :مهارات ما وراء المعرفة-ٖ

ميارات عقمية معقدة ميارات ما وراء المعرفة بأنيا " يشير فتحي جرواف إلى
تعد مف أىـ مكونات السموؾ الذكي في معالجة المعمومات، وتنمو مع التقدـ في 

وتقوـ بعممية السيطرة عمى جميع نشاطات التفكير العاممة  ،العمر والخبرة
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والموجية لحؿ المشكمة، واستخداـ القدرات أو الموارد المعرفية لمفرد بفاعمية في 
 (.ٗٗ، ٜٜٜٔ، مواجية متطمبات ميمة التفكير) فتحي جرواف

وفيما يمي تصنيؼ ميارات ما وراء المعرفة المستخدمة في البرنامج المعد في ىذه 
 الدراسة: 
تتضمف  التخطيطيشير فتحي جرواف إلى أف ميارة  :Planning التخطيط

ة التنفيذ ومياراتو، ترتيب استراتيجي اختيار، الميارات الفرعية التالية: تحديد اليدؼ
تسمسؿ العمميات أو الخطوات، تحديد العقبات والأخطاء المحتممة، تحديد أساليب 

، فتحي جرواف)ؤ بالنتائج المرغوبة والمتوقعة مواجية الصعوبات والأخطاء، التنب
ٜٜٜٔ ،ٜٗ-٘ٓ.) 

تحديد المطموب في المسألة  وتعرفه الباحثة إجرائياً بأنه قدرة التمميذ عمى:
، بدقة قبؿ حميا، وتحديد النقاط الميمة في المعطيات والتي سينطمؽ منيا الحؿ

المسممات ) لسابقةوتحديد نتائج كؿ خطوة أثناء الحؿ، وتحديد الخبرات ا
 الانتباهوترتيب خطوات الحؿ، و ، والنظريات( التي تساعده في الوصوؿ لمحؿ

، لمزمف المحدد لمحؿ، واستخداـ اليامش لوضع خطة الحؿ وتنظيـ خطوات الحؿ
 ثـ تقديـ حموؿ جديدة لممسألة.

 Monitoring - Self: المراقبة الذاتية
العمميات المرافقة لمتفكير تتضمف  المراقبةأف  يشير عبد العزيز السكاكر 

الوعي بالتقدـ في  :التالية وتشمؿ الميارات الفرعية، أثناء قياـ الفرد بتنفيذ الميمة
، عمميات التفكير التي يقوـ بيا التمميذ نحو اليدؼ ومراجعة الخطط وتعديميا

، عبد العزيز السكاكر)التفكير التي يقوـ بيا التمميذ التعبير عف التقدـ في عمميات و 
ٕٖٓٔ، http:www.mohobq.com عمى  الاستمرار(. فيي تساعد التمميذ عمى

فيو يتوقؼ مف حيف لآخر لسؤاؿ نفسو حؿ ، الطريؽ الصحيح لموصوؿ لميدؼ
 التقدـ نحو إنجاز اليدؼ.

مدى تقدمو في  :وتعرفيا الباحثة إجرائياً بأنيا قدرة التمميذ عمى ملبحظة
ومراقبة مدى ، لمخطوة التالية الانتقاؿومتى يجب ، الخطوات لموصوؿ لممطموب

مف  الاستفادةومدى ، لتسمسؿ الخطوات والعمميات التي توصؿ لمحؿ إتباعو
ومدى استخدامو لمقوانيف والنظريات التي تـ ، الأخطاء وكيفية التغمب عمييا

 وتعديؿ طريقة الحؿ إذا لزـ الأمر.، تحديدىا سابقاً 
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ىي إحدى الميارات اليامة التي يقوـ  Evaluation - Self :التقويم الذاتي
فييا الفرد بتوظيؼ ما وراء المعرفة في التحديد المبدئي لمدى كفاية الإمكانات 

ز أىدافو ولتقييـ مدى نجاحو في إنجا، المعرفية والمعطيات اللبزمة لحؿ المشكمة
 .(ٚٓٔ، ٕٗٓٓوليد رضواف،  حمدي الفرماوي)في ضوء خططو المبدئية 

 اختيارمدى قدرتو عمى  :إجرائياً بأنو قدرة التمميذ عمى تقييـ وتعرفو الباحثة
وقدرتو عمى حؿ المسألة في الوقت ، القوانيف والنظريات المناسبة لحؿ المسألة

مع ، وتحديد الأخطاء التي حالت دوف الوصوؿ لمحؿ النيائي الصحيح، المحدد ليا
مكانية ، حة الحؿالتحقؽ مف ص، و تحديد جوانب القوة والضعؼ في حؿ المسألة وا 

 .استخداـ طريقتو لحؿ مسائؿ مشابية
 :ات ما وراء المعرفةاستراتيجي

مستخدمة أثناء التعمـ والتذكر والأداء  إجراءاتىي خطوات فعِّالة ومنظمة أو 
وىي الأدوات التي نستخدميا لمساعدة أنفسنا في فيـ وتعمـ ، بطريقة أكثر بساطة
معمومات الجديدة مع ما سبؽ أف عرفناه بالفعؿ وفي ربط ال، ميارة أو مادة جديدة

ات المعرفية التمميذ عمى معالجة وتقديـ ستراتيجيبطريقة ذات معنى وتساعد الا
ات ما وراء ستراتيجيلكف الا، الأسئمة الذاتية، و المعمومات مثؿ تدويف المذكرات

مميذ عمى والتقييـ وتجعؿ الت، المعرفية ىي التي يستخدميا التمميذ أثناء التخطيط
وأف يقرأ المسألة ، دراية بعممية التعمـ مثؿ التفكير بعض الوقت قبؿ البدء في العمؿ

 .(٘ٙٔ، ٕٙٓٓ، إبراىيـمجدي )مرة أخرى 
ة ما وراء المعرفة ىي القدرة عمى استخداـ استراتيجيوفي ضوء ذلؾ فإف 

، ؼة المعرفية في تحسيف ما يتعممو التمميذ مف خلبؿ وضع الأىداستراتيجيالا
 .ات المعرفيةستراتيجيوالقدرة عمى التحكـ في الا، والتنبؤ، والاستدلاؿ، والتخطيط

 :المستخدمة في البرنامج اتستراتيجيالا
 ويمكف تنفيذ النمذجة مف خلبؿ الخطوات التالية: :النمذجة -أولاً 

ويتـ ذلؾ بواسطة المعمـ مباشرةً أو يتعمـ التمميذ  التقديم لممهارات: -الأولى
تعريؼ ، المعمـ حوؿ الميارة المراد دراستيا اً مف خلبؿ مادة مقروءة يعدُّىاذاتي

عمميات التفكير المتضمنة فييا، الصعوبات التي يتوقع أف يقع ، أىميتيا، الميارة
 وكيفية التغمب عمييا.، فييا التلبميذ
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حيث يقدـ المعمـ نموذجاً لمعمميات العقمية  :النمذجة بواسطة المعمم -الثانية
يوجو نفسو ، المتضمنة في الميارة، فيظير أنٍّو يفكر بصوت مرتفع أماـ التلبميذ

 ليعبر لفظياً عما يدور في ذىنو.، لفظياً، كأنو يوجو ذاتو
وىنا يطمب المعمـ مف التلبميذ نمذجة  النمذجة بواسطة التمميذ: -الثالثة

يات زميؿ لو يجمس ثـ يقارف عمميات النمذجة التي اتبعيا بعمم، الميارة مثمما فعؿ
وبذلؾ يصبح التمميذ  .بحيث يعبر كؿ منيما للآخر عما يدور في ذىنو، بجواره

 .مدركاً لعمميات تفكيره والمعمـ يتأكد مف فيـ التمميذ بناءً عمى ما يقولو
ة التساؤؿ الذاتي استراتيجيتعتمد  Self- Questioning التساؤل الذاتي -ثانياً 

أثناء معالجة  جموعة مف الأسئمة لنفسوعمى قياـ المتعمـ بتوجيو م
مع  اندماجامما يجعمو أكثر ، وعند مواجية مشكمة معينة، المعمومات

وأكثر وعياً بتفكيره فيذه الأسئمة تيسر الفيـ ، المعمومات التي يتعمميا
، وتشجع التلبميذ عمى التوقؼ والتفكير في العناصر الميمة التي يتعممونيا

محاولاتو في الحؿ ليقرر ما إذا كانت ىذه المحاولات كما يراقب نفسو أثناء 
  .ةاستراتيجيتحقؽ اليدؼ مف 

ة التساؤؿ الذاتي أحد الفنيات الميمة في استراتيجيأف  ويرى حمدي الفرماوي
 ستراتيجيفيي تعتبر مف فنيات التدريس الا، التدريب عمى ميارات ما وراء المعرفة
ة عمى ستراتيجيية التعميمية وتقوـ ىذه الاالتي تجعؿ المتعمـ فعٍّالًا في العمم

، التساؤلات الذاتية التي يوجييا التمميذ لنفسو لتحديد طريقو نحو استيعاب المعرفة
حمدي الفرماوي ووليد )ي إلى الفيـ والتطبيؽ والتقويـ والتعامؿ معيا عمى النحو المؤد

 .(ٚ٘ٔ، ٕٗٓٓرضواف، 
ىذا الأسموب مف ثلبث مراحؿ يتكوف  :ة العصف الذهنياستراتيجي -ثالثاً 

  :أساسية يمكف تمخيصيا عمى النحو التالي
ثـ ، يتـ فييا توضيح المشكمة وتحميميا غمى عناصرىا الأولية :الأولىالمرحمة 

 .تبويبيا مف أجؿ عرضيا لممناقشة في جمسة العصؼ الذىني
التي  يطمب مف التلبميذ في ىذه المرحمة تجنب تقويـ الأفكار :المرحمة الثانية

وتسجيؿ أكبر ، وتقبؿ أي فكرة ميما كانت خيالية أو وىمية، يطرحيا المشاركوف
 .أفكار الآخريف والبناء عمييا مع الحرص عمى متابعة، عدد ممكف مف الأفكار
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عممياً، وقد تستغرؽ ىذه  واختبارىاوىي مرحمة تقويـ الأفكار  :المرحمة الثالثة
 منيا الاستفادةظير أفكار جديدة يمكف حيث يمكف أف ت، المرحمة وقتاً طويلبً 

 (.ٓٗ، ٕٗٓٓصالح أبو جادو ،)
  :ومف مبادئ العصؼ الذىني

فالجماعة التي ، تأجيؿ الحكـ عمى الأفكار المطروحة إلى نياية الجمسة-ٔ
تعمؿ في ظروؼ نقد منخفضة تنتج عدداً كبيراً مف الأفكار سواء مف ناحية 

 العدد أو الجودة.
يؤدي إلى رقّييا وبالتالي  أي أفَّ عدد الأفكار وتنوعيا :ؼالكـ يولِّد الكيْ  -ٕ

وىذا الكـ يؤدي في النياية إلى إنتاج أفكار ذات نوعية  جدتيا وأصالتيا،
  .أكفأ وأدؽ وأكثر تبموراً 

بصوت مرتفع مف  رالتفكية استراتيجيتعد  التفكير بصوت مرتفع-رابعاً 
صؼ التلبميذ تفكيرىـ بصوت ات ما وراء المعرفة التي تقوـ عمى و استراتيجي

وىي تزيد مف قدرة التلبميذ عمى التكمـ ، مسموع أثناء التفكير في حؿ المشكمة
أفّ التفكير  Montague, Enders, & Dietz lوالتوجو الذاتي. ويرى 

 بصوت مرتفع يزودنا بمعمومات شفوية غنية عف تفكير وقدرات التلبميذ
 لمدى التي تعكس المعالجة المعرفيةنا عمى الوصوؿ لمذاكرة قصيرة ادويساع

ولا يؤثر ذلؾ عمى أداء التمميذ أو سرعة المعالجة لديو ، أثناء حؿ المشكمة
(Montague, Enders, & Dietz, 2011, 509.)  ويقوـ التمميذ بالتحدث

، وصؼ الأداء أو الخطوات أثناء الحؿ، أثناء وبعد القياـ بالنشاطو  الذاتي قبؿ
  ات لمتأكد مف صحة الخطوات.وطرح أسئمة عمى الذ

 :ي لحل المشكلات الرياضيةالابتكار التفكير 
وحؿ المشكلبت  الابتكاربيف  اوثيقً  اارتباطً ترى صفاء الأعسر أف ىناؾ  

ويعتمد البحث عف ، الرياضية فحؿ المشكمة يتضمف الإجابة عمى تساؤؿ معيف
تعني أف اليدؼ  الابتكارة لكف كمم، الإجابة عمى خبرة التمميذ أو معموماتو السابقة

فالتفكير ، ليس مجرد حؿ المشكمة بأسموب مضموف بؿ السعي لأفكار جديدة
أيضاً ، ي ينتج عنو نتائج جديدة وحؿ المشكلبت ينتج عنو استجابات جديدةالابتكار 

 ت بتفاوت جدة المشكمة وجدة الحؿحؿ المشكلبت تتوافر فيو عناصر إبداعية تتفاو 
 (.ٖٔ، ٕٓٓٓصفاء الأعسر ،)
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 لحل المشكلات الرياضية يالابتكار تعريف: التفكير 
ي لحؿ المشكلبت الرياضية عمى أنو إنتاج عدد الابتكار تعرؼ الباحثة التفكير 

يات القياسية( وغير التي تحؿ بالخوارزم) مف الحموؿ لممشكلبت الرياضية الروتينية
دة والندرة والتنوع بالج تتسـ، المشكلبت التي تتطمب طرقاً بديمة(الروتينية )

نتاج علبقات رياضية متنوعة بما يعكس توظيفاً جيداً ، والملبئمة بيف أقرانو وا 
 الطلبقة والمرونة والأصالة والحساسية لممشكلبت( أثناءي )الابتكار لقدرات التفكير 

 المرور بمختمؼ مراحؿ حؿ المشكمة.
والتي حددىا  يالابتكار تعد ميارات التفكير  :يالابتكار مهارات التفكير 

الطلبقة  :في مستوى المرحمة المتوسطة(مفورد عؿ أساس التحميؿ العاممي )جي
 .والمرونة والأصالة والحساسية لممشكلبت

الطلبقة ىي قدرة التمميذ عمى استدعاء المعمومات المخزونة  Fluency :الطلاقة
 :لديو كمما احتاج إلييا وتتمخص في الأنواع التالية

وتعني استدعاء عدد كبير مف الأفكار أو الحموؿ لمشكمة  الطلبقة الفكرية-ٔ
 ما في زمف محدد.

الطلبقة الترابطية تشير إلى القدرة عمى إنتاج أكبر عدد ممكف مف -ٕ
 (.ٜٗ-ٛٗ، ٕٗٓٓ، )انشراح المشرفيالترابطات الملبئمة في المعنى لفكرة ما 

ف الأفكار وتعرفيا الباحثة عمى أنيا قدرة التمميذ عمى توليد أكبر عدد م
خلبؿ ، مع السرعة والسيولة في توليدىا، الحموؿ الملبئمة لمشكمة معينةو  الرياضية

  فترة زمنية محددة.
يرى محمد ىلبؿ عمى أنيا قدرة التمميذ عمى التفكير في  Flexibility :المرونة

كما تعني قدرة التمميذ عمى التغيير بسيولة مف موقؼ إلى موقؼ ، اتجاهأكثر مف 
ف يتحوؿ عند حؿ مسألة رياضية مف طريقة رياضية إلى أخرى تعتمد عمى آخر كأ

تفكير جديد وخطوات حؿ جديدة وعدـ التجمد أو الإصرار عمى إتجاه معيف 
 .(ٙٛ، ٕٛٓٓ)محمد ىلبؿ، 

وتعرفيا الباحثة إجرائياً بأنيا قدرة التمميذ عمى إنتاج أفكار وحموؿ متنوعة 
 ني قدرة التمميذ عمى تغيير أسموب تفكيرهكما تع، وغير متوقعة لمشكمة معينة

بسرعة لمواجية الموقؼ الجديد، كأف يتحوؿ عند حؿ مسألة رياضية مف طريقة 
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إلى أخرى تعتمد عمى تفكير جديد وخطوات حؿ جديدة وعدـ التجمد أو الإصرار 
  معيف، وتزداد المرونة بزيادة الحموؿ الفريدة. اتجاهعمى 

  :Sensitivity to Problems الحساسية لممشكلات
الذي يواجيو يمثؿ مشكمة  الموقؼىي الخاصية التي تجعؿ الفرد يشعر بأف 

وتوضح لو حجـ وعمؽ المشكمة، وقد تظير في إعادة ترتيب ، في حاجة إلى حؿ
ويختمؼ الأفراد في مدى حساسيتيـ لممشكلبت فيرى بعض ، الأشياء أو الكممات

معيف في حيف لا يرى الآخريف الأفراد أف ىناؾ عدة مشكلبت في موقؼ 
وىذه الحساسية ىي التي تفرؽ بيف ، الموجوديف معيـ في نفس الموقؼ أي مشكمة

  .(ٙٛ-٘ٛ، ٕٛٓٓ، )محمد ىلبؿ الابتكارقدرات الأفراد في 
إجرائياً بأنِّيا قدرة التمميذ عمى ملبحظة العديد مف المشكلبت  وتعرفيا الباحثة
ثغرات والنقاط غير الواضحة لغيره مف التلبميذ وعمى رؤية ال، في الموقؼ الواحد

فيو أكثر ، سابقاً بذلؾ بقية أفراد المجموعة في معطيات مسألة أو مشكمة معينة،
 وبدء خطوات الحؿ.، وعياً لتحديد المعمومات الناقصة، وطرح التساؤلات الجديدة

تستخدـ  إلى الأصالة عمى أنٍّيا ميارة يشير جودت سعادة Originality :الأصالة
مف أجؿ التفكير بطرؽ جديدة أو غير مألوفة، واستجابات غير عادية وفريدة مف 

 أو تمؾ الميارة التي تجعؿ الأفكار تنساب بحرية مف أجؿ الحصوؿ عمى، نوعيا
 (.٘ٗ، ٖٕٓٓجودت سعادة، )أفكار كثيرة في أسرع وقت ممكف 

أفكار حموؿ رياضية وتعرفيا الباحثة إجرائياً بأنيا قدرة التمميذ عمى إنتاج 
جديدة لمشكمة معينة تتميز بالجدة والندرة بالنسبة لأقرانو مف التلبميذ في نفس 

وتزداد الأصالة لدى ، شائع زادت أصالتو وكمما كاف الحؿ غير، الصؼ الدراسي
 .التمميذ بزيادة قدرتو عمى تكويف الترابطات واكتشاؼ علبقات جديدة

 :ي لممشكلات الرياضيةالابتكار ما وراء المعرفة والحل 
ية كما الابتكار لدور ما وراء المعرفة في مراحؿ العممية  يشير أيمف عامر

وأف ىناؾ ، مشكمة تتطمب حلبً  يمي: تبدأ ما وراء المعرفة بشعور الفرد أف ىناؾ
ىدفاً يجب تحقيقو. ففي مرحمة الإعداد يرتكز دور ما وراء المعرفة عمى تقويـ 

فضلًب عف ، لمشكمة، ولإعادة بناء المخططات المعرفيةكفاية المعمومات لفيـ ا
ات التي تعيف عمى النجاح ستراتيجيومعرفة الا، التحكـ في عممية تمثيؿ المعمومات

يكوف دور ما وراء المعرفة ىو السيطرة  الاختمارلموصوؿ لميدؼ. وفي مرحمة 
يتمكف  والتحكـ في تنقيح وتجديد التمثيلبت المعرفية المتسمة بالمرونة حتى
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 .وترتيبيا لخمؽ بناءات عقمية جديدة، التلبميذ مف إعادة بناء مخططاتيـ المعرفية
وتتضمف خبرات ما ، وفي مرحمة الإشراؽ تظير الأفكار الجديدة تمقائياً في العقؿ

كما ، واستبصار بالحؿ الكؼء ليا، وراء المعرفة فيي وعي بالفيـ الفعِّاؿ لممشكمة
حد لموصوؿ لميدؼ المنشود. وتأتي في ، اث التناغـ بينيايتـ تنظيـ الأفكار، وا 

وىي حوار ذاتي ، النياية مرحمة التحقؽ وخلبليا تتـ عمميات التصحيح والمراجعة
نتاجو   .(ٜٓ-ٚٛ، ٖٕٓٓ، )أيمف عامري الابتكار بيف المبتكر وا 

تعرؼ الباحثة ذوي صعوبات تعمـ الرياضيات  :صعوبات تعمم الرياضيات
التلبميذ يظيروف انخفاضاً في مادة الرياضيات عف تحصيميـ بأنيـ مجموعة مف 

كما يجدوف صعوبة في استقباؿ المعمومات الجديدة واسترجاع المعمومات ، المتوقع
، والتعامؿ مع مفردات المغة، ة المناسبةستراتيجيوصعوبة في تحديد الا، السابقة

وعمى الرغـ مف أنيـ وتطبيؽ الحقائؽ والقوانيف الرياضية عمى المشكلبت المفظية 
  .وتتوفر ليـ فرص التعميـ المناسبة، يتمتعوف بذكاء عادي أو متوسط

 :تشخيص التلاميذ ذوي صعوبات تعمم الرياضيات
مية لفاروؽ عبد سوؼ تبني الباحثة تشخيصيا عمى أساس اختبار القدرة العق

ذ المعيار حيث يعتبر تحديد القدرة العقمية لمتممي، ( سنةٗٔ-ٕٔالفتاح موسى مف )
اختبارات و ، ( درجةٗٔٔ,٘ -٘ٛ,٘فيجب أفْ تقع بيف  الأوؿ في التشخيص

وتكوف تحت إشراؼ التي يضعيا معمـ الرياضيات التحصيؿ في الرياضيات )
 .وفي ضوء محؾ التباعد والاستبعاد، (التوجيو التربوي

 :دراسات سابقة
ذة مف تمميذ وتممي ٕٛدراسة عمى عينة قواميا  Sweeney (2010)قدـ 

وقاـ بتقسيـ التلبميذ إلى منخفضي الإنجاز ومتوسطي ، الصؼ الثاني المتوسط
وتوصؿ إلى اختلبؼ ذوي صعوبات التعمـ في ، الإنجاز وذوي صعوبات تعمـ

مكونات ما وراء المعرفة عف منخفضي الإنجاز ومتوسطي الإنجاز وأف معرفة ما 
 الرياضية. وراء المعرفة منبئ بالأداء عمى ميارة حؿ المشكلبت

( دراسة لدى عينة ٕٔٔٓ) Montague, Enders, & Dietzقدـ و 
في ضوء  أنواع مف المشكلبت الرياضية المفظية ة، مستخدماً ثلبثاتمميذً  ٖٚقواميا 
إلى إجادة ذوي  وتوصؿ، ( لحؿ المشكلبت الرياضيةٖٕٓٓ) Montagueنموذج 

الخطوتيف بينما أخفقوا صعوبات التعمـ المشكلبت المفظية ذات الخطوة الواحدة و 
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وربما يرجع ذلؾ إلى الشعور بصعوبة  (ذات ثلبث خطوات) في النوع الثالث
 أوالشعور بالإحباط، أو ربما أنيـ أقؿ استخداماً لميارات ما وراء المعرفة، المشكمة

لى تفوؽ التلبميذ ذوي الإنجاز المتوسط في النوع الثالث مف ، مف العادييف وا 
 .(ذات ثلبث خطوات) المشكلبت الرياضية

 & ,Krawec, Huang, Montague, Kresslerوفي ذات الصدد قدـ 
Melia (ٕٕٓٔ دراسة بعنواف أثر )ة معرفية في عمميات حؿ المشكمة استراتيجي

الرياضية لدى تلبميذ المرحمة المتوسطة ذوي صعوبات التعمـ، عمى عينة قواميا 
ة ستراتيجيوتوصؿ إلى فعالية الا، تمميذاً مف الصؼ الأوؿ والثاني المتوسط ٚٚ

وأتقف التلبميذ بعض ميارات ما وراء المعرفة ، المستخدمة في تحسيف أداء التلبميذ
وأتقف بعض التلبميذ مف ذوي ، وقيموا أدائيـ، حيث أعطوا لأنفسيـ التعميمات

 %.ٓٓٔصعوبات التعمـ العمميات السبعة بنسبة 
تـ ، وتمميذة اتمميذً  ٜٖٔواميا ( دراسة عمى عينة قٕٔٔٓ) وقدـ عماد شبير

درست وحدة  (طالب وطالبة ٜٙ) إحداىما تجريبية، إلى مجموعتيف تقسيميـ
 (وطالبة اطالبً  ٓٚوالأخرى ضابطة )، حساب المثمثات بأسموب حؿ المشكلبت

الرياضيات وتـ تحديد ذوي صعوبات تعمـ ، درست نفس الوحدة بالطريقة التقميدية
تحصيمي في حساب المثمثات وتوصؿ الباحث لوجود  /مف خلبؿ اختبار تشخيصي

فروؽ دالة بيف متوسط درجات المجموعة التجريبية والضابطة لصالح المجموعة 
 البعدي لصعوبات تعمـ الرياضيات. الاختبارالتجريبية عمى 
في ضوء الإطار النظري وعرض ما أتيح لمباحثة مف دراسات  :فروض البحث

 :ث الحالي عمى النحو التاليسابقة تمت صياغة فروض البح
بيف متوسط درجات المجموعة التجريبية )مف ذوي  إحصائياتوجد فروؽ دالة -ٔ

صعوبات التعمـ المستخدميف لبرنامج ما وراء المعرفة( في القياس القبمي 
 ي لممشكلبت الرياضية.الابتكار الحؿ  لاختباروالبعدي 

ذوي صعوبات التعمـ ) ذبيف متوسط درجات التلبمي إحصائياتوجد فروؽ دالة -ٕ
في الرياضيات( في المجموعتيف التجريبية والضابطة عمى القياس البعدي في 

 ي لممشكلبت الرياضية.الابتكار اختبار الحؿ 
بيف متوسط درجات القياسيف البعدي والتتبعي  إحصائيالا توجد فروؽ دالة -ٖ

اختبار مف ذوي صعوبات التعمـ في الرياضيات( عمى ) لممجموعة التجريبية
 .ي لممشكلبت الرياضيةالابتكار الحؿ 
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 ي لممشكمةالابتكار ما إمكانية التوصؿ إلى معادلة تنبؤية لمستوى الحؿ -ٗ
ذوي صعوبات التعمـ الرياضية مف خلبؿ مكونات ما وراء المعرفة لدى التلبميذ 

 في الرياضيات؟
  :منهـج البحث

ريبي، والذي يناسب المنيج المستخدـ في البحث الحالي ىو المنيج شبو التج
إعداد ) ىدؼ البحث المتمثؿ في اختبار فعالية برنامج لتنمية ما وراء المعرفة

ي الابتكار ودراسة أثره في تحسيف أسموب الحؿ ، كمتغير مستقؿ (الباحثة
كمتغير  (الحساسية لممشكلبت –الأصالة –المرونة -الطلبقة) لممشكلبت الرياضية

لإعدادي مف ذوي صعوبات التعمـ في تابع لدى تلبميذ الصؼ الثاني ا
وذلؾ لمتأكد مف أفِّ أي تغير ، وتمت المقارنة بيف نتائج ىذه القياسات، الرياضيات

وأعدت ، في المتغير التابع لمدراسة يرجع إلى المتغير المستقؿ وىو البرنامج
ومقياس ، ي في حؿ المشكلبت الرياضيةالابتكار لقياس التفكير  ااختبارً الباحثة 

وأخيراً قياس ، رات ما وراء المعرفة في الرياضيات، ثـ تمى ذلؾ تطبيؽ البرنامجميا
 وتمت المقارنة بيف القياسيف.، بعد تطبيؽ البرنامج

 عينة البحث: 
 أ( العينة الاستطلاعية:

مف مدارس التعميـ العاـ  ا( تمميذً ٓ٘ٔتكونت العينة الاستطلبعية مف )
كؿ الأسئمة،  فدـ إكماليـ الإجابة علع تمميذٔٔبمحافظة الفيوـ تـ استبعاد 

ما وراء المعرفة في  اختبار( تمميذ في ٜٖٔفأصبحت العينة الاستطلبعية )
وذلؾ بيدؼ ، ي في الرياضياتالابتكار في اختبار التفكير  (ٕٚٔ) الرياضيات،

 التحقؽ مف الخصائص السيكومترية لأدوات الدراسة.
  :ب( العينة الأساسية

وتحديد مدرستي ، مف مدارس التعميـ العاـ بمحافظة الفيوـ العينة اختيارتـ 
ومدرسة أبو سعاد الإعدادية ، المجموعة التجريبية ختيارالإعدادية القديمة لا بييمو

ثـ تـ تطبيؽ ، لسحب المجموعة الضابطة مف ذوي صعوبات التعمـ بنفس الطريقة
 اختيارو ، سنة ٗٔ -ٕٔللؤعمار  (فاروؽ عبد الفتاح موسى) اختبار القدرة العقمية

ذوي صعوبات تعمـ الرياضيات مف ذوي الذكاء المتوسط والمنخفض تحصيميـ في 
، (المعياري الانحراؼ –المتوسط) أي (ع –ـ) عمى المعادلة بالاعتماد، الرياضيات
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وذلؾ بعد اطلبع الباحثة عمى درجات الفصؿ الدراسي الأوؿ لمادة الرياضيات، 
ة الفعمية لمتمميذ بدوف إضافة درجة النشاط أو أعماؿ واعتمدت الباحثة عمى الدرج

تـ توزيعيـ إلى مجموعتيف تجريبية  اتمميذً  ٗ٘عينة مكونة مف  اختياروتـ ، السنة
ثـ تـ ، مف ذوي صعوبات التعمـ في الرياضيات، (اتمميذً  ٕٚ) وضابطة كؿٍ منيـ

والتحصيؿ ، مف تكافؤ المجموعتيف التجريبية والضابطة في متغير الذكاء التأكد
 .الدراسي لمادة الرياضيات لمفصؿ الدراسي الأوؿ

 :أدوات البحث
 سنة: 09-07للأعمار (فاروق عبد الفتاح موسى) اختبار القدرة العقمية -أولاً 

ة العامة إلى الوصوؿ لتقدير شامؿ ودقيؽ لمقدرة العقمي الاختبارييدؼ ىذا  
، المغوية :مف خلبؿ قياس مدى كبير مف القدرات، سنة ٗٔ -ٕٔلمتلبميذ مف سف 

دراؾ العلبقات ويتكوف مف ، والاستدلالية، والمكانية، والعددية مف نوع  سؤالاً  ٜٓوا 
وىي تقابؿ سنوات  مرتبة تصاعدياً حسب درجة الصعوبة،، مف متعدد ختيارالا

في زمف قدره نصؼ  الاختباريتـ تطبيؽ  ،لإعداديالدراسة الأوؿ والثاني والثالث ا
وتحسب الإجابة ، يصحح الاختبار وفؽ مفتاح التصحيح الخاص بو، ساعة

وعند وجود أكثر مف إجابة عمى ، ولا يحسب الخطأ أو المتروؾ، الصحيحة بدرجة
ثـ يتـ تحويؿ الدرجة الخاـ إلى ، نفس السؤاؿ لا تحسب الإجابة صواب أو خطأ

 .ء الإنحرافية المقابمة ليا باستخداـ جدوؿ المعاييرنسبة الذكا
 :(إعداد الباحثة) مقياس مهارات ما وراء المعرفة في الرياضيات -ثانياً 

، يقيس المقياس ميارات ما وراء المعرفة لدى تلبميذ الصؼ الثاني الإعدادي
يارات مف ميارات ما وراء لتعرؼ درجة التمميذ في ثلبث محيث يسعى المقياس 

وىي التخطيط والمراقبة الذاتية والتقويـ الذاتي. والمقياس في صورة  ،لمعرفةا
يجيب ، نادراً ، أحياناً ، غالباً ، عبارات تقريرية في ضوء تدريج رباعي يبدأ ب دائماً 

التمميذ عف مختمؼ مفردات المقياس، مع توضيح أنَّو لا توجد إجابات صحيحة أو 
 اختيارالإجابات المعبِّرة عنو بالفعؿ وذلؾ بخاطئة، عمى التمميذ أف يختار أكثر 

 ٗ :بديؿ واحد مف أربعة بدائؿ للئجابة ويتـ حساب الدرجة لكؿ مفردة كالتالي
، البديؿ غالباً  درجات إذا اختار التمميذ ٖ، البديؿ دائماً  درجات إذا اختار التمميذ
البديؿ نادراً.  ميذدرجة إذا اختار التم ٔ، البديؿ أحياناً  درجتاف إذا اختار التمميذ

ثـ يتـ جمع درجة ، ويتـ في النياية جمع الدرجات الخاصة بكؿ ميارة عمى حدة
 نيائية لممقياس ككؿ.



 ي لممشكلاتائم عمى تـوظيف ما وراء المعـرفة في الحــل الابتكار أثـر بـرنامج قـ
  الرياضية لدى التلاميذ ذوي صعوبات تعمم الرياضيات في المرحمة الإعدادية 

 

 

ٕٔٙ 

 الخصائص السيكومترية لممقياس: 
  :الصدق المرتبط بالمحك (أ)
 ()إعداد الباحثة قامت الباحثة بتطبيؽ مقياس ما وراء المعرفة في الرياضيات 

وذلؾ ، كمحؾ خارجي (ٜٕٓٓ إعداد: إيماف شاىيف،) معرفةومقياس ما وراء ال
والجدوؿ التالي يوضح المتوسطات  (اتمميذً  ٓٙعمى عينة استطلبعية )

  .والانحرافات المعيارية ودلالة الفروؽ بيف المقياسيف
 (ٔ) جدوؿ

الانحراف  المتوسط المقياس
 المعياري

معامل 
 الارتباط

مستوى 
 الدلالة

 ٓ,ٔٓ ٓ,ٕ٘ٙ ٕٔ , ٜٖ ٓٗٔ الرياضياتالمعرفة في  ما وراء
 ٜٔ,ٜ٘ ٕٗٔ ما وراء المعرفة

بيف درجات أفراد العينة عمى  الارتباطيتضح مف الجدوؿ السابؽ أف معامؿ 
عند مستوى  اإحصائيً ( وىو معامؿ ارتباط موجب داؿ ٓ,ٕ٘ٙالمقياسيف بمغ )

إلاِّ أفٍّ الباحثة مما يدؿ عمى أف المقياسيف يقيساف نفس الميارات ، (ٓ,ٔٓ) دلالة
رأت أفَّ عبارات المحؾ تقيس ميارات ما وراء المعرفة التي يستخدميا التمميذ أثناء 
التحصيؿ وحؿ الاختبارات عامة، مما دفعيا لإعداد مقياس جديد ليقيس الميارات 

  .التي يطبقيا التمميذ أثناء حؿ المشكمة الرياضية
ضاء ىيئة التدريس تـ عرض المقياس عمى أع صدق المحكمين: (ب)

المتخصصيف لمحكـ عمى صلبحية المفردات لقياس ما وضعت مف أجمو في ضوء 
الإبقاء عمى المفردات التي حظيت بنسبة اتفاؽ  الاعتبارالتعريؼ. وقد أخذ في 

 باتفاقيـ% فأكثر بيف المحكميف وتـ تعديؿ المفردات الأخرى التي لـ تحظ ٓٛ
 وفقاً لآرائيـ. 

 
 اخمي: الد الاتساق (ج)

بيف  الارتباطوذلؾ بحساب معاملبت  بحساب الاتساؽ الداخمي قامت الباحثة 
  :كما يتضح في الجدوؿ التالي للبختبارالميارات الفرعية والدرجة الكمية 

 (ٕ) جدوؿ
 بيف الميارات الفرعية والدرجة الكمية الارتباطمعاملبت 
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ٕٔٚ 

 ما وراء المعرفة في الرياضيات لمقياس ميارات 
الانحراف  المتوسط اتالمهار 

 المعيارى
 معامل ارتباط بيرسون

 الدرجة الكمية التقويم المراقبة التخطيط
 **ٓ,ٕٙٛ  **ٓ,ٕٙٚ  ٙ ,ٖٛٙ ٗ٘ ,ٜٕ التخطيط
 **ٓ,ٖٜٓ **ٓ ,ٕٙٙ   ٚ,ٜٜٕ ٖ٘ ,٘ٗ المراقبة
 **ٓ,ٕٗٛ   ٓ**,ٜٗ٘ ٚ ,ٕٗٗ ٔ٘ ,ٔٗ التقويـ

 (.ٓ,ٔٓ** قيـ دالة عند مستوى دلالة )
بيرسوف بيف الدرجة الكمية  ارتباطح مف الجدوؿ السابؽ أف معاملبت يتض

عمى مقياس ميارات ما وراء المعرفة في الرياضيات ودرجة الميارات الفرعية 
 -ٓ,ٕٗٛ( وتراوحت بيف )ٓ,ٔٓ˃α) المكونة لممقياس جاءت دالة عند مستوى

ٜٖٓ,ٓ.) 
  :لمقياس مهارات ما وراء المعرفة في الرياضيات الثبات -ٔ

 :الثبات باستخدام طريقة إعادة الاختبار (أ)
حيث ، قامت الباحثة بحساب ثبات المقياس باستخداـ طريقة إعادة الاختبار

ثـ أعيد تطبيقو عمى نفس  (اتمميذً  ٓٙ) طبؽ المقياس عمى عينة استطلبعية
المجموعة مرة أخرى وتـ حساب معامؿ الارتباط بيف التطبيؽ الأوؿ والتطبيؽ 

( وىو معامؿ ارتباط قوي .,ٙ٘ٚ) الارتباطوقد بمغ معامؿ ، مدرجات الخاـالثاني ل
 يدؿ عمى ثبات قوي للبختبار.

تـ حساب ثبات المقياس  :الثبات باستخدام معامل ألفا كرونباخب( 
 باستخداـ معامؿ ألفا كرونباخ وقد وُجِد أفَّ معامؿ ثبات ألفا لممقياس ككؿ

 ارتباطاتالتبايف المشترؾ الناتج عف  (، بما يعني نسبة مقبولة مفٓ,ٖٙٛ)
بالدرجات الكمية لممقياس، وىو معامؿ ثبات مرتفع وفقاً لممعايير  المفردات
 ٔ -., ٚإذا وقعت قيمة ألفا فى المدى ثابتةستبانة حيث تعتبر الا .القياسية.

  (.ٛٗٗ ،ٕٗٓٓ)رجاء محمود أبو علبـ، 
 (ٖ) جدوؿ
 يارات ما وراء المعرفة في الرياضياتقيـ ألفا لمميارات الفرعية لمقياس م

 معامل ثبات ألفا المهارة ـ
 1,<0= التخطيط ٔ
 9,1<> المراقبة الذاتية ٕ
 1,;0= التقويم الذاتي ٖ



 ي لممشكلاتائم عمى تـوظيف ما وراء المعـرفة في الحــل الابتكار أثـر بـرنامج قـ
  الرياضية لدى التلاميذ ذوي صعوبات تعمم الرياضيات في المرحمة الإعدادية 

 

 

ٕٔٛ 

 .يتضح مف الجدوؿ أف الميارات الفرعية ليا معاملبت ثبات مرضية 
 :ي في الرياضياتالابتكار اختبار التفكير  -ثالثاً 

ي في الرياضيات المتمثؿ في ميارات الابتكار ير التفك الاختباريقيس 
الطلبقة والمرونة والأصالة والحساسية لممشكلبت، وذلؾ مف خلبؿ مشكلبت 

حؿ أسئمة مفتوحة تستدعي ، رياضية تتضمف حؿ مشكلبت رياضية غير نمطية
إجابات متعددة، حؿ مشكلبت رياضية ذات مطموب محدد يمكف الوصوؿ إليو 

تكويف وطرح ، تشاؼ وتكويف علبقات رياضية جديدة ومتنوعةبأكثر مف طريقة، اك
 .معطاةمشكلبت رياضية عديدة تتعمؽ بمعمومات رياضية 

درجات موزعة  ٗيعطى لكؿ سؤاؿ  :الاختبارتقدير درجة الاستجابة عمى 
  :كالتالي

تعطى طبقاً لعدد الاستجابات التي يكتبيا التمميذ بالنسبة  :درجة الطلاقة  -ٔ
واقع درجة لكؿ استجابة بعد حذؼ الاستجابات المكررة أو ليست ليا لمسؤاؿ ب

 صمة بالحؿ.
تعطى طبقاً لعدد الأفكار المتضمنة في الاستجابات بالنسبة  :درجة المرونة  -ٕ

 لمسؤاؿ بواقع درجة لكؿ فكرة مع عدـ إعطاء الفكرة المكررة أكثر مف درجة.
 ستجابات الأصيمة غير الشائعةتعطى ىذه الدرجة عمى الا :درجة الأصالة  -ٖ

  :بالنسبة لمسؤاؿ وتحسب درجاتيا كالتالي (الأفكار الجديدة)
 ٗ ٖ ٕ ٔ تكرار الفكرة

 ٔ ٕ ٖ ٗ درجة الأصالة
 تعطى ىذه الدرجة طبقا لعدد المشكلبت :درجة الحساسية لممشكلات -ٗ

ا النقاط الصعبة التي يطرحيا التمميذ حوؿ موقؼ معيف التي تجعؿ مف ىذو 
 الموقؼ.

ىي جمع درجات الطلبقة والمرونة والأصالة والحساسية  :الدرجة الكمية-٘
  .ي في الرياضياتالابتكار لممشكلبت وىي تمثؿ القدرة عمى التفكير 

 :للاختبارالخصائص السيكومترية 
ي في الابتكار قامت الباحثة بتطبيؽ اختبار التفكير  :الصدق المرتبط بالمحك (أ)

واختبار تورانس الصورة ب باستخداـ الصور  (اد الباحثة)إعد الرياضيات
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ٕٜٔ 

عداد: عبد الله سميماف) وباستخداـ الكممات كمحؾ  (فؤاد أبو حطب، ترجمة وا 
والجدوؿ التالي يوضح  (اتمميذً  ٘٘) وذلؾ عمى عينة استطلبعية، خارجي

 المتوسطات والانحرافات المعيارية ودلالة الفروؽ بيف المقياسيف 
 (ٗ) جدوؿ

الانحراف  المتوسط مقياسال
 المعياري

معامل 
 الارتباط

مستوى 
 الدلالة

داؿ عند  ٓ,ٕٔٚ ٖٕ,ٜٕٙ ٖٓ,ٖٔ اختبار تورانس الصورة ب
 ٕٕ,ٖٙ٘ ٕٖ ,ٖٖ ي في الرياضياتالابتكار اختبار التفكير  ٓ,ٔٓ

بيف درجات أفراد العينة عمى  الارتباطيتضح مف الجدوؿ السابؽ أف معامؿ 
 عند مستوى دلالة إحصائيا( وىو معامؿ ارتباط موجب داؿ ٓ,ٕٔٚالمقياسيف بمغ 

مما يدؿ عمى أف الاختباريف يقيساف نفس الميارات إلاِّ أفٍّ الباحثة رأت ، (ٓ,ٔٓ)
مما دفعيا لإعداد ، ي عامةالابتكار أفَّ عبارات المحؾ تقيس ميارات التفكير 

  ي في الرياضيات.الابتكار مقياس جديد ليقيس التفكير 
 صدق المحكمين: (ب)

تـ عرض المقياس عمى أعضاء ىيئة التدريس المتخصصيف في عمـ النفس 
وبعضيـ مف قسـ المناىج وطرؽ التدريس لمحكـ عمى صلبحية المفردات لقياس 
ما وضعت مف أجمو في ضوء التعريؼ. وقد أخذ في الاعتبار الإبقاء عمى 

كميف وتـ تعديؿ % فأكثر بيف المحٓٛالمفردات التي حظيت بنسبة اتفاؽ 
 وفقاً لآرائيـ. باتفاقيـالمفردات الأخرى التي لـ تحظ 

 الداخمي:  الاتساق
بيف  الارتباطوذلؾ بحساب معاملبت  بحساب الاتساؽ الداخمي قامت الباحثة -ٔ

 كما يتضح في الجدوؿ التالي  للبختبارالميارات الفرعية والدرجة الكمية 
 رات الفرعيةبين المها الارتباط( معاملات :) جدول

 ي في الرياضياتالابتكار التفكير  لاختباروالدرجة الكمية 
 معامل ارتباط بيرسون المهارات
 **78,1= الطلاقة
 **1,=:< المرونة
 **1,=:< الأصالة

 **7121 , الحساسية لممشكلات



 ي لممشكلاتائم عمى تـوظيف ما وراء المعـرفة في الحــل الابتكار أثـر بـرنامج قـ
  الرياضية لدى التلاميذ ذوي صعوبات تعمم الرياضيات في المرحمة الإعدادية 

 

 

ٕٕٓ 

 (.ٓ ,ٔٓ** قيـ دالة عند مستوى دلالة )
، الاختبارمف مفردات بيف درجة كؿ مفردة  الارتباطحساب معاملبت   -ٕ

ويوضح ، والدرجة الكمية التي حصؿ عمييا التمميذ مف الدراسة الاستطلبعية
 :قيـ معاملبت الارتباط (٘) جدوؿ

 مصفوفة الارتباط بيف درجات كؿ مفردة (ٙ) جدوؿ
 يالابتكار ي والدرجة الكمية لمتفكير الابتكار مف مفردات اختبار التفكير  

 معمل الارتباط مفردةال معمل الارتباط المفردة
1 0.799** 11 0.950** 
2 0.844** 12 0.867** 
3 0.621** 13 0.954** 
4 0.855** 14 0.955** 
5 0.868** 15 0.852** 
6 0.779** 16 0.895** 
7 0.855** 17 0.883** 
8 0.912** 18 0.945** 
9 0.915** 19 0.913** 
10 0.907** 20 0.875** 

  ز(0.01) المفردة عند مستوى أفدؿ عمى ت العلبمة )**(
  :ي في الرياضياتالابتكار التفكير  لاختبارالثبات  -ٔ

 :الثبات باستخدام طريقة إعادة الاختبار (أ) 
حيث ، قامت الباحثة بحساب ثبات المقياس باستخداـ طريقة إعادة الاختبار

ى نفس ثـ أعيد تطبيقو عم (تمميذ ٘٘) عمى عينة استطلبعية الاختبارطبؽ 
المجموعة مرة أخرى وتـ حساب معامؿ الارتباط بيف التطبيؽ الأوؿ والتطبيؽ 

( وىو معامؿ ارتباط قوي .,ٙٓٚ) الارتباطوقد بمغ معامؿ ، الثاني لمدرجات الخاـ
 يدؿ عمى ثبات قوي للبختبار.

  :ب( الثبات باستخداـ معامؿ ألفا كرونباخ) 
فا كرونباخ وقد وُجِد أفَّ معامؿ تـ حساب ثبات المقياس باستخداـ معامؿ أل

(، بما يعني نسبة مقبولة مف التبايف المشترؾ 0.931ثبات ألفا لممقياس ككؿ )
بالدرجات الكمية لممقياس، وىو معامؿ ثبات مرتفع  المفردات ارتباطاتالناتج عف 
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 ٚثابت إذا وقعت قيمة ألفا فى المدى الاختباروفقاً لممعايير القياسية. حيث يعتبر 
  (.ٛٗٗ، ٕٗٓٓ)رجاء محمود أبو علبـ، ٔ- ٓ,

 (ٚ) جدوؿ
 ي في الرياضياتالابتكار التفكير  لاختبارقيـ ألفا لمعوامؿ الفرعية 

 معامل ثبات ألفا المهارة م
 0.915 مشكلبت رياضية غير نمطية.  1
 0.851 . مشكلبت رياضية ذات مطموب محدد. 2
 0.866 ..اكتشاؼ وتكويف علبقات رياضية 3
 0.848 حؿ أسئمة مفتوحة تستدعي إجابات متعددة. 4
 0.799 .تكويف وطرح مشكلبت رياضية عديدة 5

 .يتضح مف الجدوؿ أف الميارات الفرعية ليا معاملبت ثبات مرضية 
 :ي في الرياضياتالابتكار حساب زمن اختبار التفكير  (ٖ)

مزمف الذي لحساب زمف الاختبار اتبعت الباحثة طريقة التسجيؿ التتابعي ل 
وقد ، ثـ حساب المتوسط ليذه الأزمنة، استغرقو كؿ تمميذ في الإجابة عف الاختبار
حصتاف دراسيتاف(، ) دقيقة تقريباً  ٜٓتوصمت الباحثة إلى أفِّ زمف الاختبار ىو
 وذلؾ أثناء التطبيؽ عمى العينة الاستطلبعية.

 :(إعداد الباحثة) عرفةالبرنامج التدريبي القائم عمى مهارات ما وراء الم -رابعاً 
 :ييدؼ البرنامج إلى :أهداف البرنامج

تنمية قدرة التلبميذ عمى استخداـ ميارات التخطيط قبؿ حؿ المسألة  -ٔ
 الرياضية.

تنمية قدرة التلبميذ عمى المراقبة الذاتية ومدى التقدـ نحو تحقيؽ  -ٕ
 المطموب. 

 .لحؿ الصحيحتنمية قدرة التلبميذ عمى تقويـ نجاحيـ وتقدُّميـ نحو ا-ٖ
جمسة ٕ٘يتكوف البرنامج المقترح في الدراسة الحالية مف : محتوى البرنامج

  :تصنؼ ىذه الجمسات إلى ثلبث مراحؿ، تدريبية
وىي المرحمة التي تتضمف عممية التعارؼ بيف التلبميذ  :المرحمة الأولى -

لتوضيح  كذلؾ، والباحثة والتلبميذ وبعضيـ في الجمسات الأولى والثانية والثالثة



 ي لممشكلاتائم عمى تـوظيف ما وراء المعـرفة في الحــل الابتكار أثـر بـرنامج قـ
  الرياضية لدى التلاميذ ذوي صعوبات تعمم الرياضيات في المرحمة الإعدادية 
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وذلؾ بيدؼ إمداد التلبميذ بفكر واضح عما ، اليدؼ مف البرنامج وأىميتو
 يتعرضوف لو مف خبرات مختمفة.

ومعنى كؿ منيا ، تتضمف التعريؼ بميارات ما وراء المعرفة :المرحمة الثانية  -
والعمميات التي تتضمنيا كؿ ميارة وترتيب ىذه الميارات منطقياً حسب ترتيب 

 .اقعحدوثيا في الو 
التخطيط  :وتشمؿ التدريب عمى ميارات ما وراء المعرفة وىي :المرحمة الثالثة -

ات التي اتبعتيا ستراتيجيمف الا والمراقبة الذاتية والتقويـ الذاتي باستخداـ العديد
 .خلبؿ جمسات البرنامج الباحثة

واشتممت جمسات البرنامج عمى عدد مف المسائؿ الرياضية والمشكلبت 
لؾ اشتمؿ البرنامج عمى عروض تقديمية لبعض الشخصيات العامة كذ، العامة

والعمماء الذيف تحدوا الفشؿ والصعاب وذلؾ كنشاط إثرائي ضمف البرنامج بيدؼ 
 تنمية ما وراء المعرفة لدى عينة الدراسة.

 :صدق البرنامج
بعد أف قامت الباحثة بإعداد الصورة الأولية لمبرنامج تـ عرضو عمى  

لأساتذة المتخصصيف في عمـ النفس لمحكـ عمى صلبحية البرنامج مجموعة مف ا
 .لمتطبيؽ ومناسبة التدريبات لمتلبميذ
  :التجربة الاستطلاعية لمبرنامج

تمميذ  ٖٓتـ تطبيؽ بعض جمسات البرنامج عمى عينة استطلبعية قواميا 
مف وتمميذة مف مدرسة بييمو الإعدادية مف الصؼ الثاني الإعدادي وذلؾ لمتأكد 

مدى ملبئمة محتوى البرنامج لتحقيؽ أىدافو، والتأكد مف ملبئمة الزمف المخصص 
 والأنشطة المقدمة خلبؿ الجمسات.، لمجمسة

تـ تطبيؽ البرنامج عمى تلبميذ الصؼ الثاني الإعدادي  :تطبيق البرنامج
وتـ توزيع ، (دقيقة ٜٓ) بشكؿ مكثؼ حيث استغرقت الجمسة حصتاف دراسيتاف

وذلؾ بما لا يتعارض مع سير ، ت حسب الجدوؿ الدراسي لأفراد العينةتمؾ الجمسا
  .فرديو  وتمت الجمسات بشكؿ جماعي، العمؿ في المناىج الدراسية

قامت الباحثة بإعادة تطبيؽ أدوات الدراسة عمى أفراد  القياس البعدي:
وذلؾ بيدؼ التعرؼ عمى الأثر الذي أحدثو ، والضابطة المجموعات التجريبية
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ي في الرياضيات لدى أفراد المجموعة الابتكار برنامج في ميارات التفكير ال
  .التجريبية

بعد مرور  قامت الباحثة بإعادة تطبيؽ أدوات الدراسة :القياس التتبعي
تعرؼ مدى استمرار أثر البرنامج الذي تـ تقديمو شيريف مرة أخرى بيدؼ 

 لبعدي بالقياس التتبعي.وذلؾ بمقارنة نتائج القياس ا، لممجموعة التجريبية
 :نتائج البحث ومناقشتها

 :ينص الفرض الأول عمى التحقق من الفرض الأول:
بين متوسط درجات المجموعة التجريبية )من  إحصائياتوجد فروق دالة 

في  (ذوي صعوبات تعمم الرياضيات المستخدمين لبرنامج ما وراء المعرفة
 ي لممشكلات الرياضية.تكار الابالحل  لاختبارالقياس القبمي والبعدي 

يبيف دلالة  (ٛ) " والجدوؿداـ اختبار"تولمتحقؽ مف ىذا الفرض تـ استخ
مف ذوي صعوبات تعمـ ) الفروؽ بيف متوسط درجات المجموعة التجريبية

ي لممشكلبت الابتكار الحؿ  لاختبارالرياضيات( في القياس القبمي والبعدي 
 الرياضية.
 ت" لمعينات المرتبطة افات المعيارية وقيمة "ت والانحر المتوسطا (ٛ) جدوؿ
الفرعية لدى لممجموعة  وأبعاده ي لممشكلبت الرياضيةالابتكار الحؿ  لاختبار

  التجريبية )مف ذوي صعوبات تعمـ الرياضيات( في القياسيف القبمي والبعدي
العد القياس المتغير

 د
درجات 
 الحرية

الانحراف  المتوسط
 المعياري

 مستوى قيمة"ت "
 الدلالة

حجم 
 الأثر

الدرجة 
 الكمية

 ٓ,ٔٛ ٓ,ٔٓٓ ٗ,ٕٕٛ ٖٔ,ٜٛٗ ٘ٔ,ٕٕ ٕٙ ٕٚ القبمي
 ٜ,ٖٛٛ ٕ٘,ٔٔ ٕٚ البعدي

 ٓ,ٜٚ ٓ,ٔٓٓ ٗ,٘ٛٓ ٛ,ٕٔٔ ٙ,ٜٙ ٕٙ ٕٚ القبمي الطلبقة
 ٘,ٜٛٛ ٓٔ,ٖٚ ٕٚ البعدي

 ٓ,ٖٙ ٓ,ٖٓٓ ٖ,ٖ٘ٓ ٙ,ٜ٘ٚ ٙ,ٗٓ ٕٙ ٕٚ القبمي المرونة
 ٗ,ٔٛٗ ٛ,ٚٙ ٕٚ البعدي

 ٓ,٘ٙ ٓ,ٕٓٓ ٖ,ٖٛٛ ٙ,ٗٙ٘ ٗ,ٜٔ ٕٙ ٕٚ القبمي الأصالة
 ٖ,ٜٜٚ ٚ,٘ٔ ٕٚ البعدي

الحساسية 
 لممشكلبت

 ٓ,ٗ٘ ٓ,ٜٓٓ ٕ,ٛٓٛ ٔ,ٖٛٛ ٔ,ٚٓ ٕٙ ٕٚ القبمي
 88,7; 7,>8 >7 البعدي

 .(كبير 0 -1,;0، )متوسط(1,:0 -01,1، )(صغير ,<1 -ٓدلالة مربع إيتا ) 
 :يميما  (ٛ) يتضح مف جدوؿ



 ي لممشكلاتائم عمى تـوظيف ما وراء المعـرفة في الحــل الابتكار أثـر بـرنامج قـ
  الرياضية لدى التلاميذ ذوي صعوبات تعمم الرياضيات في المرحمة الإعدادية 
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توجد فروؽ دالة بيف متوسط درجات القياس القبمي والبعدي لممجموعة 
ي لممشكلبت الرياضية وأبعاده الابتكار الحؿ  لاختبارالتجريبية في الدرجة الكمية 

، 9,:=9،1,=77بيف القياسيف القبمي والبعدي ) الفرعية حيث بمغت قيمة "ت"
( ٓ,10وى دلالة )وىي دالة إحصائيا عند مست (7,=1= ،8,==8، 8,:81

ومتوسط القياس البعدي أعمى مف نظيره في القياس ، لصالح القياس البعدي
القبمي، ولمتحقؽ مف أثر البرنامج تـ حساب حجـ الأثر وذلؾ بحساب مربع إيتا " 

²ᶯ ( مما يدؿ عمى 9,1:، 1,:;، 8,1;، 1,<>، 0,1=" حيث كانت ) حجـ
ـ عمى ما وراء المعرفة في تحسيف ، مما يشير لكفاءة البرنامج القائأثر كبير
  .ي لحؿ المشكمة الرياضية لدى التلبميذالابتكار التفكير 

 :ينص الفرض الثاني عمى :التحقق من الفرض الثاني
بين متوسطات درجات التلاميذ )ذوي صعوبات  إحصائياتوجد فروق دالة 

س البعدي التعمم في الرياضيات( في المجموعتين التجريبية والضابطة عمى القيا
 ي لممشكلات الرياضية.الابتكار في اختبار الحل 
 " لمعينات المستقمة والجدوؿ"ت مف ىذا الفرض تـ استخداـ اختبارولمتحقؽ 

يبيف دلالة الفروؽ بيف متوسط درجات التلبميذ في المجموعتيف التجريبية  (ٜ)
  .ضيةي لممشكلبت الرياالابتكار الحؿ  لاختباروالضابطة عمى القياس البعدي 

 لمعينات المستقمة  ت"المعيارية وقيمة " والانحرافاتالمتوسطات  (ٜ) جدوؿ
ي لممشكلبت الرياضية وأبعاده الفرعية لدى المجموعتيف الابتكار الحؿ  لاختبار

 التجريبية والضابطة )مف ذوي صعوبات التعمـ( في القياس البعدي
درجات  العدد المجموعة المتغير

 الحرية
اؼ الانحر  المتوسط

 المعياري
 قيمة
 " ت"

مستوى 
 الدلالة

الدرجة 
 الكمية

 ٓ,ٕٓ ٕ,ٖٗ٘ ٜٔ,ٕٖ٘ ٙٔ,ٗٗ ٕ٘ ٕٚ الضابطة
 ٜ,ٕٜٔ ٕٙ,ٕٕ ٕٚ التجريبية

 ٓ,ٔٓ ٕ,ٚٔٙ ٙ,ٙٙٗ ٘,ٜٙ ٕ٘ ٕٚ الضابطة الطلبقة
 ٘,ٜٛٛ ٓٔ,ٖٚ ٕٚ التجريبية

 ٓ,ٔٓ ٕ,ٛٛٙ ٘,ٚٙٚ ٗ,ٜٛ ٕ٘ ٕٚ الضابطة المرونة
 ٗ,ٔٛٗ ٛ,ٚٙ ٕٚ التجريبية

 ٓ,ٕٓ ٕ,ٖٔٙ ٘,ٖٖٙ ٗ,ٗٓ ٕ٘ ٕٚ الضابطة الأصالة
 ٘,ٚٚٚ ٚ,ٚٓ ٕٚ التجريبية

الحساسية 
 لممشكلبت

 ٓ,ٖٓ ٕ,ٕ٘ٗ ٔ,ٕٔ٘ ٔ,ٔٔ ٕ٘ ٕٚ الضابطة
 ٕ,ٖٖٙ ٕ,ٖٚ ٕٚ التجريبية
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 :(ٕٓ) يتضح مف جدؿ
مف ) توجد فروؽ دالة بيف متوسط درجات المجموعتيف التجريبية والضابطة-ٔ

ي الابتكار الحؿ  لاختباري صعوبات تعمـ الرياضيات( في الدرجة الكمية ذو 
بيف المجموعتيف  الفرعية حيث بمغت قيمة "ت" لممشكلبت الرياضية وأبعاده

وىي  (7,:79، 0,7;7،8,==;، 7,>0;، 8:9,7التجريبية والضابطة )
لصالح المجموعة التجريبية، حيث  (ٓ,:1دالة إحصائيا عند مستوى دلالة )

 ف متوسط المجموعة التجريبية أعمى مف نظيره في المجموعة الضابطة.إ
 :لمتحقق من صحة الفرض الثالث

  :ينص الفرض الثالث عمى 
بين متوسط درجات القياسين البعدي  إحصائيالا توجد فروق دالة 
عمى  (من ذوي صعوبات التعمم في الرياضيات) والتتبعي لممجموعة التجريبية

 .ي لممشكلات الرياضيةبتكار الااختبار الحل 
 لمعينات المرتبطة والجدوؿ "مف ىذا الفرض تـ استخداـ اختبار"تولمتحقؽ 

مف ذوي ) ( يبيف دلالة الفروؽ بيف متوسط درجات المجموعة التجريبيةٓٔ)
الحؿ  لاختبارصعوبات التعمـ في الرياضيات( في القياس البعدي والتتبعي 

  ي لممشكلبت الرياضية.الابتكار 
لمعينات المرتبطة  ت"وقيمة " المعيارية والانحرافاتالمتوسطات  (ٓٔ) جدوؿ

الفرعية لدى لممجموعة  وأبعاده ي لممشكلبت الرياضيةالابتكار الحؿ  لاختبار
 ضيات( في القياس البعدي والتتبعيالتجريبية )مف ذوي صعوبات تعمـ الريا

درجات  العدد القياس المتغير
 الحرية

 الانحراف المتوسط
 المعياري

مستوى  "قيمة"ت
 الدلالة

الدرجة 
 الكمية

 ٓ,ٖٓٔ ٔ,ٖ٘ٓ ٜ,ٖٛٛ ٕ٘,ٔٔ ٕٙ ٕٚ البعدي
 ٜٔ,ٚٚٛ ٕٛ,ٗٗ ٕٚ التتبعي

 ٓ,ٕٚٓ ٔ,ٙٚٛ ٘,ٜٛٛ ٓٔ,ٖٚ ٕٙ ٕٚ البعدي الطلبقة
 ٚ,ٖٚٛ ٕٔ,ٗٓ ٕٚ التتبعي

 ٓ,ٓٓٙ ٓ,ٖٔ٘ ٗ,ٔٛٗ ٛ,ٚٙ ٕٙ ٕٚ البعدي المرونة
 ٘,ٔٚ٘ ٜ,ٚٓ ٕٚ التتبعي

 ٓ,ٓ٘ٔ ٔ,ٖٛٗ ٖ,ٜٜٚ ٚ,٘ٔ ٕٙ ٕٚ البعدي الأصالة
 ٗ,ٕٚٙ ٙ,ٖٓ ٕٚ التتبعي

الحساسية 
 لممشكلبت

 ٓ,ٖٙ٘ ٓ,ٖٛ٘ ٕ,ٖٖٙ ٕ,ٖٚ ٕٙ ٕٚ البعدي
 ٖ,ٕٖٛ ٕ ٕٚ التتبعي

 :ما يمي (ٓٔ) يتضح مف جدوؿ



 ي لممشكلاتائم عمى تـوظيف ما وراء المعـرفة في الحــل الابتكار أثـر بـرنامج قـ
  الرياضية لدى التلاميذ ذوي صعوبات تعمم الرياضيات في المرحمة الإعدادية 
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لممجموعة  عدـ وجود فروؽ دالة بيف متوسط درجات القياس البعدي والتتبعي-ٔ
الحؿ  لاختبارفي الدرجة الكمية  (مف ذوي صعوبات تعمـ الرياضيات) ةالتجريبي
وأبعاده الفرعية حيث بمغت قيمة "ت" بيف  ي لممشكلبت الرياضيةالابتكار 

 (8,1=:، 8,0=9، 80,1:، 0,;>=، 0,:18القياسيف القبمي والبعدي )
 وىي غير دالة إحصائيا.

  :التحقق من صحة الفرض الرابع
  :عمى ينص الفرض الرابع

ي لممشكمة الرياضية الابتكار ما إمكانية التوصل إلى معادلة تنبؤية لمستوى الحل 
 ذوي صعوبات التعمم في الرياضيات؟من خلال ما وراء المعرفة لدى التلاميذ 

ي الابتكار صحة الفرض قامت الباحثة بالتأكد مف أفَّ متغير الحؿ  ولاختبار
 الالتواءعمى قيـ  اعتمادامف الإعتدالية  الاقترابلممشكمة الرياضية يفي بشرط 

عمى  والاعتماد (771,1( والتفرطح )0,1=9) الالتواءوالتفرطح فكاف معامؿ 
 ، كما أف مستوى دلالة اختبار( معياريٕ-، ٕدرجات المعيارية )+محؾ ال

(Kolmogorov-Smirnov) ( 1,:1أكبر مف) اذة لتعرؼ وجود حالات شلؾ وذ
بيف الدرجة الكمية  الارتباط، وتـ حساب معاملبت لتوزيعفي ا التواءتسبب حدوث 

وىي  (0.712**فكاف ) ي لممشكلبت الرياضيةالابتكار لما وراء المعرفة والحؿ 
متغير ) ما وراء المعرفة إسياـ، وكذلؾ (10,1) قيمة دالة عند مستوى دلالة

 الدراسة.متغير تابع( لدى عينة ) ي لممشكلبت الرياضيةالابتكار في الحؿ  (مستقؿ
 ما وراء المعرفة  إسياـ (00) جدول

 (لذوي صعوبات تعمـ الرياضيات) ي لممشكلبتالابتكار في الحؿ 
 مستوى الدلالة قيمة"ت" B Adjusted R.Square ما وراء المعرفة
 1110,1 :,:>1 1,==9 1,>80 ما وراء المعرفة

R² =0. 488 adj  
موجب بيف ما وراء المعرفة ( إلى وجود ارتباط داؿ ٔٔ) تشير نتائج جدوؿ -

ي لممشكمة الرياضية حيث كانت قيمة ارتباط بيرسوف دالة عند الابتكار والحؿ 
 .(10,1مستوى دلالة )

 >p) حيث ((0.01وىي دالة عند مستوى دلالة ((F = 25.754قيمة  -
الخطي البسيط ، وكذلؾ قيمة "  الانحدارمما يؤكد معنوية نموذج  (0.0001
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يمكف التوصؿ لمعادلة ، أي أنو "((0.01مستوى دلالة  ت " جاءت دالة عند
ي لممشكلبت الرياضية مف خلبؿ ما وراء الابتكار تنبؤية لمستوى الحؿ 

، وبالتالي يمكف صياغة لبميذ ذوي صعوبات تعمـ الرياضيات"المعرفة لدى الت
ي لممشكمة الرياضية مف خلبؿ ما وراء الابتكار معادلة تنبؤية لمستوى الحؿ 

ة لدى تلبميذ الصؼ الثاني الإعدادي )مف ذوي صعوبات تعمـ المعرف
 :الرياضيات(

 ما وراء المعرفة ×  1,>80=  ي لممشكمة الرياضيةالابتكار الحل  
ولمعرفة أي ميارات ما وراء المعرفة كانت منبئة قامت الباحثة بعمؿ تحميؿ 

المعرفة في  بيف ميارات ما وراء الارتباطالمتعدد وتـ حساب معاملبت  الانحدار
، وكذلؾ إسياـ ميارات ما وراء ي لممشكلبت الرياضيةالابتكار الرياضيات والحؿ 

متغير تابع( ) ي لممشكلبت الرياضيةالابتكار في الحؿ  (المعرفة )متغيرات مستقمة
 :النتائج ( يوضحٜٕ، ٕٛ) لدى عينة الدراسة. والجدوؿ

 يبتكار الاميارات ما وراء المعرفة في الحؿ  إسياـ (ٕٔجدوؿ )
 (لذوي صعوبات تعمـ الرياضيات) لممشكلبت الرياضية 

مهارات ما وراء 
 لمعرفة

B "قيمة معاملات  مستوى الدلالة قيمة"ت
 بيرسون

 **ٓ,ٖٛٙ ٓ,ٕٓ ٕ,ٚٔٙ ٓ,ٖٓٙ المراقبة الذاتية
 **ٓ,٘ٓٙ ٓ,ٖٓ ٕ,ٜٛٔ ٓ,ٙٚٗ التخطيط 
 **ٓ,ٖٔٙ ٓ,ٗٓٙ ٓ,ٕٙ٘ ٓ,ٕٔٙ التقويـ الذاتي

R² =0. 466 adj              ( 10,1** قيـ دالة عند مستوى دلالة)  
( إلى وجود ارتباط داؿ موجب بيف ما وراء المعرفة ٕٔ) تشير نتائج جدوؿ -

ي الابتكار والحؿ  (التخطيط والتقويـ الذاتي والمراقبة الذاتية) ومكوناتيا الفرعية
وى دلالة لممشكمة الرياضية حيث كانت جميع قيـ ارتباط بيرسوف دالة عند مست

(10,1). 
 >p) حيث ((0.01وىي دالة عند مستوى دلالة ((F = 12.325قيمة  -

مما يؤكد معنوية نموذج الإنحدار الخطي المتعدد ، وبالتالي يمكف  (0.001
ي لممشكمة الرياضية مف خلبؿ الابتكار صياغة معادلة تنبؤية لمستوى الحؿ 

لإعدادي )مف ذوي ميارات ما وراء المعرفة لدى تلبميذ الصؼ الثاني ا
 كالتالي: صعوبات تعمـ الرياضيات(

 المراقبة الذاتية× 1,1;8التخطيط + ×  ٓ,;>9=  ي لممشكمة الرياضيةالابتكار الحل 
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   :مناقشة نتائج البحث وتفسيرها
الثالث لتفسير أثر البرنامج في و  الثانيو  مناقشة وتفسير الفرض الأول

 ة: ي لممشكمة الرياضيالابتكار تنمية الحل 
ويمكف إرجاع ىذا التحسف إلى عدة عوامؿ منيا: الحقيقة التي مفادىا أف 

ي موجود لدى جميع التلبميذ ولكف بدرجات متفاوتة، وأنو قابؿ الابتكار التفكير 
لمتحسف بالتدريب مف خلبؿ أساليب وبرامج تساعد التلبميذ عمى التفكير بأسموب 

تدريب التلبميذ عمى  ( أفٖٕٔٓ) Sirmaci & Tuncerابتكاري، ويؤكد 
لذا ، ي لدييـالابتكار ات ما وراء المعرفة يسيـ في تنمية ميارات التفكير استراتيجي

 تتضمف البرنامج التالي:
ات متعددة أثناء تنفيذ الجمسات حيث أثبتت الدراسات استراتيجيتضمف البرنامج  -

و مف مبادئ بما تقوـ عمي العصف الذهنية استراتيجيفعاليتيا، وترى الباحثة أف 
جراءات تُعَد أسموباً فعالًا لتنمية التفكير بوجو ع اـ وتوليد أفكار جديدة بوجوٍ وا 

، فقد زادت مف انتباه التلبميذ ويقظتيـ ، وجعمتيـ أكثر استعداداً لتمقي خاص
ليـ الفرصة لمتفكير وتنظيـ خبراتيـ، وأثناء التدريب عمى  وأتاحتالمعمومات 
اعتمد التمميذ عمى نفسو في معظـ مراحؿ حؿ حل المشكلات ة استراتيجي
وترى الباحثة أف حؿ المشكلبت يساعد التمميذ في زيادة فيـ  المشكمة

المعمومات وتذكرىا لفترة طويمة ، وترى الباحثة أف حؿ المشكلبت يساعد 
، ويعمؿ عمى تعديؿ البنية ترة طويمةالتمميذ في زيادة فيـ المعمومات وتذكرىا لف

مجرد اكتساب معرفة جديدة إلى اكتساب كيفية تطبيؽ ىذه المعرفية مف 
النمذجة  ةاستراتيجيوفي  المعرفة ثـ إلى اكتساب قيـ واتجاىات إيجابية،

، وتجسيد عمميات تفكيرىـ الانتباهساعدت التلبميذ عمى  والتفكير بصوت مرتفع
عادة و  وتوضيح الأسباب وراء كؿ خطوة في الحؿ، كيفية تنفيذ كؿ عممية، وا 
تعمـ  التساؤل الذاتية استراتيجيالترابط والتنظيـ بيف خطوات المشكمة وفي 

التمميذ التركيز عمى النقاط الميمة في المعطيات، وربط المعمومات القديمة 
بالمعمومات الجديدة، وجعمتو أكثر اندماجاً مع المشكمة ، وجعمتو يميز بيف ما 

 لديو مف معمومات وما يود معرفتو. 
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فعالية البرنامج لطبيعة المرحمة العمرية التي يمر بيا التلبميذ حيث وقد ترجع  -
يقوماف بدور  (المرحمة التعميمية) ،(السف) بينت بعض الدراسات أف متغيري

 حاسـ في تحسيف الإفادة مف برامج التدريب عمى ميارات ما وراء المعرفة.
، أف مةقصص النجاح لبعض الشخصيات العاكما حاولت الباحثة مف خلبؿ  -

تزيد مف ثقتيـ بأنفسيـ في إمكانية تحقيؽ النجاح وذلؾ مف خلبؿ توضيح 
صرارىـ عمى النجاح وتحقيؽ اليدؼ  مثابرة ىؤلاء العظماء، وتحدييـ لمفشؿ وا 

 .المطموب
صممت جمسات البرنامج بيدؼ تنمية ميارات ما وراء المعرفة لدى التلبميذ  -

. تدرِّب (مف الواقع) لبميذوتضمنت الجمسات مشكلبت مرتبطة بحياة الت
 وأىمية تحديد الأىداؼ تحديداً دقيقاً، مهارة التخطيطالتلبميذ مف خلبليا عمى 

تمكنت الباحثة مف جعؿ التلبميذ يضعوف خطط يومية وأخرى أسبوعية محددة و 
الأىداؼ ومرتبطة بزمف محدد، وتضمنت الجمسات أيضاً مشكلبت رياضية 

 أف يقرأ التمميذ المسألة بدقة :التخطيط مف خلبؿاستخدـ فييا التلبميذ ميارة 
ليتمكف مف تحديد النقاط الميمة في المعطيات ،  (وأكثر مف مرة إذا لزـ الأمر)

وتحديد المطموب، ، بالإضافة إلى ترتيب خطوات الحؿ وفي نياية التخطيط 
كذلؾ راعت  ،يسأؿ التمميذ نفسو عما إذا كاف ىناؾ أفكار جديدة تتعمؽ بالحؿ

وترى الباحثة أف ىذه الميارة  مهارة المراقبة الذاتيةلباحثة تدريب التلبميذ عمى ا
ي لممشكلبت الرياضية حيث تتطمب تغيير الابتكار قد ساىمت في تنمية الحؿ 

كير التمميذ لزاوية تفكيره لكي يصؿ لممطموب بشكؿ صحيح أي المرونة في التف
 مهارة التقويملمتلبميذ عمى  ، وأكدت الباحثةوعدـ الثبات عمى طريقة محددة

ناسبة الطرؽ ، لمحكـ عمى مكؿ عمؿ لابد مف تقويـ ىذا العمؿ وأنٍّو في نياية
 .، والحكـ عمى تسمسؿ الخطوات المؤدية لمحؿوالنظريات المستخدمة

أف التأثير الذي أحدثو البرنامج المقترح في  (²ᶯيتضح مف قيـ حجـ الأثر)    -
ي الابتكار ا يعني أف البرنامج أثِّر إيجابياً عمى الحؿ الدراسة الحالية كبير ، مم

 لممشكمة الرياضية وساعد عمى تنميتيا لدى التلبميذ.
 :مناقشة الفرض الرابع

ي لممشكلبت الرياضية مف الابتكار تـ التوصؿ لمعادلة تنبؤية لمستوى الحؿ 
  خلبؿ ما وراء المعرفة لدى التلبميذ

 ما وراء المعرفة×  1,>80 = ةي لممشكمة الرياضيالابتكار الحل 
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ي لممشكمة الرياضية مف الابتكار ويمكف صياغة معادلة تنبؤية لمستوى الحؿ 
خلبؿ ميارات ما وراء المعرفة لدى تلبميذ الصؼ الثاني الإعدادي )مف ذوي 

  :(صعوبات تعمـ الرياضيات
 تيةالمراقبة الذا× 1,1;8التخطيط+× 1,;>9ة الرياضية=ي لممشكمالابتكار الحل 

 :التوصيات
في ضوء نتائج الدراسة الحالية يمكن صياغة بعض التوصيات عمى 

 النحو التالي:
ضرورة الكشؼ المبكر عف التلبميذ ذوي صعوبات تعمـ الرياضيات والوقوؼ  -ٔ

 عمى مستوى ذكائيـ.
توفير معمميف مؤىميف تربوياً لمتعامؿ مع ذوي صعوبات التعمـ وتقديـ التوعية   -ٕ

 كذلؾ توعية أسر ىؤلاء التلبميذ في كؿ مدرسة.المناسبة ليـ، و 
ات المناسبة في التدريس والتي تساعد عمى تنمية التفكير ستراتيجياستخداـ الا -ٖ

 ي لدى التلبميذ. الابتكار 
 البحوث والدراسات المقترحة:

والاجتماعي والتعميمي للآباء في الأداء  الاقتصاديدراسة أثر المستوى  -ٔ
 .عمـ الرياضياتلذوي صعوبات ت الأكاديمي

في ذوي صعوبات تعمـ  دراسة أثر بعض العوامؿ المعرفية والوجدانية -ٕ
 الرياضيات.

والتحصيؿ الدراسي لذوي صعوبات  الانتباهدراسة أثر المراقبة الذاتية في  -ٖ
 التعمـ.
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 المراجع
 :المراجع العربية -أولاً 

، لطفؿ الروضة تعميـ التفكير الإبداعي .(ٕٗٓٓ) محمد المشرفي إبراىيـانشراح 
 الدار المصرية المبنانية. :القاىرة

القاىرة: ، الحؿ الإبداعي لممشكلبت بيف الوعي والأسموب.(ٖٕٓٓأيمف عامر) 
 الدار العربية لمكتاب.

ة التعمـ القائـ عمى حؿ استراتيجيأثر  .(ٜٕٓٓ) إيماف عمي محمدي شاىيف
 ات والتحصيؿ الدراسيالمشكمة في تنمية ميارات ما وراء المعرفة وفعالية الذ

 .جامعة القاىرة، معيد الدراسات التربوية، (رسالة دكتوراه غير منشورة)
عداد، يالابتكار اختبارات تورانس لمتفكير ( ٜ٘ٙٔبوؿ تورانس ) عبد الله  :ترجمة وا 

مكتبة الأنجمو  :القاىرة، ٜٔٚٔفؤاد عبد المطيؼ أبو حطب ، محمود سميماف
  المصرية.

، (مع مئات الأمثمة التطبيقية) ميارات التفكير(. ٖٕٓٓ) جودت أحمد سعادة
 دار الشروؽ لمنشر والتوزيع. :الأردف

. ترجمة خالد Spssالتحميؿ الإحصائي باستخداـ برامج  (.ٕٚٓٓجولي بالانت )
 العامري، القاىرة: دارالفاروؽ لمنشر.

رية الميتا معرفية بيف النظ .(ٕٗٓٓ) حمدي عمى الفرماوي ووليد رضواف حسف
 مكتبة الأنجمو المصرية. :القاىرة، والبحث

القاىرة: .Spssالتحميؿ الإحصائي لمبيانات باستخداـ  .(ٖٕٓٓرجاء أبو علبـ )
 دار النشر لمجامعات.

ي الابتكار تطبيقات عممية في تنمية التفكير ( ٕٗٓٓصالح محمد عمي أبو جادو) 
 ر الشروؽ.دا :الأردف، ي لممشكلبتالابتكار باستخداـ نظرية الحؿ 

 ، القاىرة دار قباء.الإبداع في حؿ المشكلبت .(ٕٓٓٓصفاء الأعسر)
، التفكير ما وراء المعرفي(. ٖٕٔٓعبد العزيز السكاكر)

http://www.mohobq.com Retrieved from 
لبج ة حؿ المشكلبت في عاستراتيجي أثر(. ٕٔٔٓعماد رمضاف محمد شبير)

رسالة ماجستير ) صعوبات تعمـ الرياضيات لدى طمبة الصؼ الثامف الأساسي
 غزة. – الأزىر، جامعة (منشورة

http://www.mohobq.com/
http://www.mohobq.com/
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، ٔط، تعميـ التفكير" مفاىيـ وتطبيقات " .(ٜٜٜٔ) فتحي عبد الرحمف جرواف
 عمِّاف، دار الكتاب الجامعي. 

بات التعمـ تدريس الرياضيات لمتلبميذ ذوي صعو "  .(ٕٙٓٓمجدي عزيز ابراىيـ )
 .دار الكتب :القاىرة، ٔط، "الموىوبيف والعادييف

دار  :القاىرة، يالابتكار ميارات التفكير  (.ٕٛٓٓ) محمد عبدالغني حسف ىلبؿ
 .الكتب
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