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� ��� ����	 ������	 ����� �������	 �������	  
!�  �"	 #�$%��&� 

'�� (	�)	 *�� +���,- ����	 ����.�"�/	 �0���	 �������	 �������	 #��	� 
1��� *�� ����	 �����	� 2/�
 �������	 �����	 .���  ��� ���	 ������	

 �$ 4�
��	����	 �.51���	 ������	 ��4$��-6 ������ #���
� ���� ��� ���� 
 �7
 8��� �  ��7�  ����� 4����-6� ������� 9�"6	 :������ �.;<6�	 
=�	�
� �������	 #%�7�	� �,��� #���!	� *�� �,��"6> ?�!��� %	�.�	 5��76�	 
�,6�.

��� ��,7� ��  -  @�. �6!� ��!� �� ���	 �����&� ���-6� ����� ����� 
���A���	 ������� ���	(	�"B	 ������	� ���	�	 ����� �,����. �,��6
$� 
�,6����� ��
 ��A� �-����,��"�&� :*�� C; ���
� �,"	�� *�� 5���D ����

�������	 ���-6�	 *�� ������ �� 'A�<� ��� ��!�	 .��� ��A �E�6� C��
	 ���-6�	���"��	��� 8���$� �����	 ����	� :���"��	���/�� �����!�	 ��@�!	 *�� 

��
�� �����	 /�,6��� �	��> ���F�	 ��76�	 #��� �$;.��������	 �F�� ���<� 
�����	 ���  D��� '�	��> ���
G ��6
 ���A���	 #C;�� �����A���	 '
 1����

 ����E�E& �
����	 ������	 #��� '������ ��5���A +��6�	 ���������	 
�������	 ��
  �"� �����	 ���.�" �G76$ ����	 �.����� .

+�� ��G�	  .;�	 4;	 ��,7 ���	 #'�&�� �E� ����	 �/�E�/	� ��6!�	� :
��	�1	 �"��	 *> �	��> ����	 '
�����  �7
 ����� 8�	�� �	��F� 	;. �E�	 

'��0������)#��&� ���� IJKL#K(.	2�-6� ��E�E& 5��� ���A���	 �,�	�.$� 
����7	 ��(�6
 ��E&7	 ��6��6B	 �������	 ��
�G��� �,����� #�!� ��
E$ 
�"��	 ���� *> ���		���"�� ������� 5���" ;>/���� =,6� ���A���	 ���	 

�� �6��	�� #��@�!	 *�� �G		?@�������	 �����!�	 ��?�!�� C�� %	�.�	 

*�/#
�$���� ���� 
�� %�&� �/������ '���� (��
����� :���� ������	 ��
��	�����	.
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����7	 #'���� P
E$ ���<�	 �2��" ��"�B  ���	 �;,  ��7�	 �� Q& R���� 
���A���	 ����  A�$ ����6� ��,�	����<�	 �/���/	 #8����� �
�G	 *��  �
�,�Q�7� %��� 	�6��� ���"�6 ��!0	�� ���,�<6$ )�6�,�� ���� #IJKL #LKI(.

��
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� ����	 ��$ �.$ �Q&��	 ���7
	 5����	 ��," 9QEB	 4�
��	 
�!!��	� �,���F #�!� ���F� �	���	 ����@��	� �G�6�	 '
#��0���	�  �,��
 
������ ����	 �� Q& 1�<�� ���<� �������	 ��	�
B	 #�,����D� �,,�"��� ��6 
8�F�	 *��  7<	 �������	 #5��0	ٕ� +�	�� ����	 �,�� #����./	� ��"��
 �,
QG 

�,�����G� #�,�	�7	ٕ� ���	�	�!	 �!����	 �,�G76T
 �������	 #5��	��� U�6�	 ��
�E&�,E@ ������	 )Jacobs, 2003, 12(#��� C; �1�� ������ NCTM 

(NCTM,2003(�E�&	 �	��V
 ����� ���A���	 *�� �.��� ���A���� #
������� #���,��� ����� #��GG&�� R��� #(�A�$� ��+��"� �6,�	 #

���E	���� +��������	 ��.��$.
	;	ٕ� ��� ��$ %	�.$ �����	 �������	 ����6 ��E&7 ��<	 '
���	ٕ� ��.�"�	 
��
�"�> ��6 	"�+�� '���!0� ?�!��� '<��� �E&7	 �����"/	� #����1�� 

�	�
&�
 �	��,�	� �������	 ��	 '6��� ��(	�$ ���� �<�-�	 4;	 '�D��� 
	"�+�� '6� J�V� ��� ����	 G
��� C��
 %	�.�	 ����	 #/�C7���$5��!� 

����	 *�� (���	 '����@��
 ��"� 	"�+�� �����	� ����� W��
 '
�����	 %	�.� 
�����	 �������	 ��
�G��� 	"�+�� '���D��� ������ ����� #��� �$�(	�$ ���� 
4�
��	 ������	� �0T�� � 2A�$ 4��
 '6�!�> �	��,�� %����	� �G
���	 'EE&�
 �
'���D *�� (�!�6/	 ����&/	� ��'�	�
& ��
 �0X� '
*�� �	�
& �	��,�� ���&)	 #

'�
�"��	� '
�����	� ��0������ ���
��	  @���� �����	 %��-� ��F�	 �
�6�
 
+��"�� '��
�G��� '���D��� 5��"��	 ������ ����� )��� ���	 #K��� #L�(.
�! ���7�	� 4���	 ��!	 ���� 51���	 ����	 �.$ �� P
E$ *�� '���D

R����	 ���"��	���	 �� ����7	 '�����  Q& �� R����	 ����� 9�"6> #
�������	 '������� 5�����	 ��"	��	� #8QG	 *�� '����� ��0Y ���!�� #�$�

+��"�	�  ��	 �@�
 �� ���&)	 �	����
 +���� )%��� P�E #K�IO.Z#�(.
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 �/�E�/	���������	� 	� �6!�	 ��G�	� ����	 ��!�	����"� 4�
��	 .�C�6, 
�� 5���"	 ��0�����	 '<�A� �� ��!
 �E���	 ����	 ��� 5��0� 86	�"

���
��	 �/�"�	 #4$	 '<�A� �� 8��
 '
6	�" ����� ���� �$ ���
��	 ��0�����
 ��-6	 �.1�<� ��	 ����E�D/	� ��"��6��	� �����	 �	��F�� ����� 5Y�� ��� ��	

����	 ��-6	 �� (1" ����	 ��-6	 �$ ��
���
 ���"	 ����	 )Folk 
Wool,1998,81(.�$ 8"� ��	 ����	 �	��$ 86	�" �����  ,�	 �� R� 	;,�

�,��X� :�,6� "���	�����
 5��F��� 5�� #�,A�
 +� ��
�7�� �,6$ *> ���AB�

[�
	 �,A�
  ���� [�
	 #�D� ����	 ��!� �D� �� 86�" �� �0�$ (	�T


��	�.
���� /C7'�� �$�;. �	��F�	 �	��G�	� �����	 �D��0$ ���  	1� *�� 
�����	 �������	 P
ET� *�� ��-6�	 �������	 ���	 �$�'"	�  �7
 �$�&\
 	;. 
��	  @�,	 �"<��	 ��%����	 ?@�!�	� �������	� #�$� ���� �-6	 �	�� 

�	��� ���,".�6� ?@	�G� �,����� �,�@���� �������	 �,
���$� �����!�	 �,�G76$� 
�����	 ����G>  ��7  ����� ����� ��
 �,�.X� 

�,"	�� ���"	 ��G��	� ��	;. ���	 ��F��	 )�1�� ���� #IJJ� #KK(.
�!� ��,7 ���"��	���	 R���� ���A���	 	2��G� �2-���� ���E�	 ����	 
8
�
 5���1	 5��
�	 �������	 ��A���	 ���F�� ���"��	���	 �,����� #�"��6� 
C; P
E$ �
�G	 ��,"	�� 	2��	1� �2���� �������	 �2���-� ������"	 ����E�D	� 
�5��F�  �7
 U����� �@	�� #��$ *> ��F�	 �����A���	 ��	 8"� �$�,���� 

�
�G	 �(Q�� +��E� ��"��6��	 �������	� 8���$� ]��6B	 5���"	 ��	 
8�G�� 	2�	��$ ���.X� *��� ��D  �� ��5(�<�	 ��"��6��	� #C; ��
E$ ������ 

���A���	 �0���	 ��X� 1�1�� -���%����"��	���	 ���<�	 ���
�	� 1����	� *�� 
��DQ�	 G
	��	� ��A���	 #��� '
�G�� C; ���
� �	�^�	 ��?�� 

���A���	 :�,<�-�� ����,� ������ ���6�� :�
�	�� ���� ��G�	 �����	 ��	 
R��� ��"�� +��"�	 ���E� ��E�D/	 �����	� ��"��6��� �������	 #���1<
�
�G	 *�� ���<�	  � �Q�7�	 ) ��& ����� #IJJL #IJ�(.
�D� 1�� ��EE&��	 �� �"� =.�6�	 ?@	�G� R����	 �,0��

 ����!	 

���	 *�� ���"��	���	 R����	 �<��&�	 �.�@	��� ����"�&� ������� 8� �̂� 
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�,�� W� 8QG	 ��%��&�  �	��	 �������	 #�D� W�$ 	;. 	����./ ?@	�G
 
R����	 *>  �!	 �T
 ����	 P"�6	 ���./>�!��G �$8���$ ������ P"�6 #
?
G6�� 	;.  �!	 *�� 4$5��� ���	�� # ��� 5��� �,�	�.$ �,A	�^$� ?@	�G� 
�,����� )9��<	 �
�� ��� #IJJL #II(.
��� ���
��	 �����	 1@��� �� �����$ 51��� ����	 #� �.  
 �����	 8E

 ����� ��$ ��  ��<	 �E6�	� �����	 �.����� �,�� ���	1	 �"�� ���
��	
���
�� #$�����
��	 �����	 �� ���"� �$ ���G� �$ 9QE> 4$ #$�
� �$ 8"�
�����
 #��" ���� ���
 5��" ��
�� / ;> .

��� ��	 ���
��	 �	���	 %��� *> ����	 ��	��	 ���� �6. ����� �,
���
A �� ����	 ���
 ���A���	(��0���	 R����	 ���"��	���	 .��
��	 �����

���	 R�@�	  X���	 �� ��	��	 ���7� ��:
�� �������
��� ��	 �� ������ ���� ���	��
�� ������ ���
��� 
���1�

2������ ��
���� 
��
��� �34���:

R�@�	  X���	 �� U�<�� ����	 ����<	 ��@��	 ?
��	:
���ZZZ!	 �ZZZ� �ZZZ������	 �ZZZ�����
 ���&�ZZZ��	 �ZZZ0���	 R���ZZZ�	 ���"��	��ZZZ�	 �ZZZ.$ �ZZZ�

 `���7�	� 4���	 
���
��	 �	���	 �.$ ������	 ���
 ���A���	 ����� �`
��Z��
��	 �.�	��T
 ���!� ����	 ���
 ���A���	 ����� (	�$ ���G� �����!� ��

 ���0���	 R����	 ���"��	���	 (�A `
��
��� 5���� :
	 ���.��� �� ?�!�� *> ����	 ��	�� :

���!	 �� �������	 ������
 ���&���	 �0���	 R����	 ���"��	���	 �.$ �����
���7�	� 4���	 .

�����	 ���
 ���A���	 ����� ���
��	 �	���	 �.$ %���.
��ZZ���!� ���ZZ!� �.�	��TZZ
 ��ZZ�!� �ZZ���	 �ZZ��
 ���ZZA���	 �ZZ���� (	�$ ���ZZG� �

�0���	 R����	 ���"��	���	 (�A �� ���
��	.
��
��� ����:

����	 �	��
��/	 �� �,���.$ ��	��	 �;. �����:
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•������	 �������	 �����	 �E�6� �� �2��@� 	2�E6�  ��6�� #��� �� ����	 �.�
�,�� 'E@�E&'����<�� '�	�.

•'ZZZZ
����� �ZZZZ���	 �	�ZZZZ�> �ZZZZ���� �ZZZZ���� �;ZZZZ. �ZZZZ� ��ZZZZ��!�
 /> �ZZZZ,�6� / ��	��ZZZZ��
���&	.

•U��ZZ��� �Z6!�	 ��Z!�	  Z- �Z� R���ZZ�	 ���"��	��Z�	� ?Z@	�G �Z�  .;Z�	 ��ZG�	
4�
��	  �"��
 �E�&	 %����	� �������	 5���� .

��
��� 67��:
�ZZZ���	 �ZZZ�	��	 �ZZZ��
G �ZZ2!�� =.�ZZZ6�	 8ZZZ�6$ �ZZZ� �ZZZ
��� �<ZZZE�	 =,6ZZ�	 �VZZZ�

�ZZ, �ZZ�0�
	 :%�ZZ�� a/�ZZE� �ZZ,������ ��ZZ6��
	 +ZZ�"
 ��ZZ�!	 'ZZQ& �ZZ� �ZZ��� �ZZ��
+D	�	 :�Z��
 ���ZA���	 �Z���� �Z��
��	 �	���	 ���ZG� �Z� ��,�B	� ���!�	 %�,


�0���	 R����	 ���"��	���	 (�A �� ����	.
� 8�����
�� :

�&��	 ���A���	 ����� �� ��6��
	 +�" 5	�T� �6�
��/	 ����	 ��	��	 ��
 R���Z�	 ���"��	��Z�	 (�ZA �Z� �Z��
��	 �.�	��$ �.T
 �,��� W�� �� ����	 ���


�0���	 .
��
��� ���� :

�7	��� �� ����	 ��	��	 ���� ��� :
����7
 ���� :��
 ��@	��
/	 ������
 ���A���	 ���������	 � :R���	 �,6�

���	��  �	�� �� C; ��� ����.
��ZZZ�6�1 ���ZZZ�:�ZZZ�	��	 ��ZZZ�	 �ZZZ� �6�ZZZ0	  ZZZE<	  QZZZ& �ZZZ�	��	 5	�$ ?ZZZ�
G� �ZZZ�

IJKL /IJK�.
�����A�� ���� :���ZA���	 �Z���� �Z��
��	 �	���	 *�� ����	 ��	��	 1���

����	 '"� *�� ���	��	 �,�E�  &	� ����	 ���
�.
��
��� ����9$� :

����	 ��.�<�	 ��	��	 �6�A� :
���
��� 
���1� The Educational Roles:

���	�."?�D� %E� �. �$ ���	  Q& �� +D���	 C���	 �� ���� G�6
 �@Q�	 C����")��6�� ?���� #K��� #L�_(.��� '6T
 %d��e�"�����"	 C���

 �	���	 '
 ��!� +D��� +��"�	 �� 5���� +D	�� ��d���� ��;	")P�<� 41�^ #K��O #
�J.(
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�2�@	�"	ٕ� �.����"� ��
"	�	 2<�� 5����	 ����X��	��*�� ����� ��	
���� ���A���	 �.X	�$ ���������	 �����	 #' d"���'���� ��	�D (�A ��

��	 ������
 �G���	 %��-	 ��F�
 ��F�� �6��� �	���������� #(	�� �6��
��6��6> �$ ������"	 �$ ���	�> �$ ���
�� �$ ������� 86	�".

��
���� �������
��� Teaching Strategies:
�Z� �Z. ?�Z�6� ��Z���<	 �Z������	 ?Z�!�� %	�Z.$ 5��Z�� �Z� %��Z- �Z6��� 

��A��� 5�� %�-�� ?�G 8���$� ���6���	ٕ� )#���	 �����IJJ� #I(.
�!!!:�;�
��ٕ��!!!� :�ZZZ���  ZZZ
fD �ZZZ� a�2!
ZZZ�� 5�ZZZ��	 R���ZZZ�	 �	(	�ZZZ"> �ZZZ� �ZZZ���"�
���ZZZA���	 #%	�ZZZZ.�	 ?ZZZZ!�� �ZZZ�
 R���ZZZZ	 ;ZZZ�<6� (�ZZZZ60$ �ZZZZ� �,�	�&�ZZZ�/ GZZZZG&�	�

�ZZZ6��� �ZZZ����� *ZZZEDT
 5�ZZZ"��	 ��ZZZ�����	 #��ZZZ!�B	 �ZZZ� �ZZZ"�� *��TZZZ
� #(�ZZZA �ZZZ��
�����	 ��6���B	.

����
��� /�����:
�	��	 �� ����	 �"���Z���� �Z��
��	 �	���	 ��ZAD �Z"��� ��E� ��	 �� #

��ZZ�	 �,��ZZA��
 �ZZ2G�
��	 �!
�ZZ�	 ��ZZ�	��	 �ZZ0�$ �ZZ���	 �ZZ�	��	  ��ZZ6�� �ZZa0 �ZZ�� #
����	 *> ��D�	 �� �
��� #��
6"�	 �F�	 *> ��
��	 �F�	 ��� .

!!��
� )>?�!!����� �!!7� ���!!& *++@(:�ZZ��@� ���ZZ�� 5�ZZ� �ZZ��6�� #�ZZ.:
 
!�ZZ��	� �ZZ�
��	 # 
!�ZZ��	 �ZZ����� #���
!�ZZ��	 �ZZ���	 �	��$� #�	�ZZ�B	 ��ZZ���!��
 
!���	 ����.

!������ �3����� �� ������ 
���� ��
��� �����:�Z�	��	 ]�Z,6�	 # �Z"�	�
���ZZZ!0	 #�ZZZ����	  �ZZZ"�	� #�"�ZZZ�6��	  �ZZZ"�	� .�ZZZ� �ZZZ���"� �ZZZD��	 ���ZZZD �ZZZ0

�	�ZZ�B ��Z���!�	  ZZ0�  
!�ZZ��	 �Z���:�ZZ��6�� ��ZZ����	 ��Z��
	 g�ZZ� �ZZ� ��Z0�B	
�����	 �� ���!��	 �Q
	 �� 8����	� ��6,�	 :8��6�	  !6� �,�	�
& �� 5��<��Q

�ZZZ�����	 �ZZZ������	 ��ZZZ��X�	 *ZZZ> �ZZZ,6� #����ZZZ7�� ��ZZZ����	 ��ZZZ�$  �ZZZ"�	 9�ZZZ��	ٕ�
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�Z�/	 �Z�

�,�	�.$ #��	��	 =@��6 �.$ ���:������	 R�	��	 ������� �����  0�� �"�� �$
 �ZZZ� �ZZZ����	 ��ZZZE�D/	 (�ZZZA �ZZZ� %�ZZZ���	 �ZZZ���	 ����@ZZZ�� i�ZZZ" �ZZZ-���� �ZZZ�
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��	 '.

*!!!��
� )��!!!���William>*++E(:���ZZZ. G�ZZZ�6$ ��
ZZZ� �ZZZ7D�6� *ZZZ> �ZZZ�	��	
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���-6 ����	 4;*6��	  
1�� 4;	� �6
� '���-6 ������	 *�� [	���	 �$

���6B	 ��<� ��?��G ��.�<�	 W��� �$��-6� ��.�<�	 �� �7 ���. �.
��F�� ��. ������� ����	 #�.� ?<�� ��	;. +����-6 '��6�" ������	 ��	� 
����� ���.�.�" *�� ��-6�	 ���,	 ��,� ����	 �	��	 �,���� 4$����� *�� 
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�  ���� ��,�	 #�6�� ���R�U�A�� ���� �$��,<� ���V� ���	 ]���� *> 
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G
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�
���  �U�A�� 8�G��� ��$ '����� ;����	  
D ��	�� U�A��	 ���	 # &	�� 
��G>  �U�A�� 8"� �$�-6� �������	 ��.�<�	� �	��,�	� R<6
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���
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� ���,G�
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9�� ������� Laboratory Method :�.� ����"� �����"��	���	 
�����	 ����	� #����� ;��Q�	 �,�G�	�
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Mathematics Laboratory '6$ 5��
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 ];��6	 ��A���	 #��� ?!��� ��[�
 ��6	�!	 �������	� 
��A���	 #%7���� ��.�<�	 ��A���	 �!��G
 ����� �
��D� ��5���	 ���D	�	 #
8�G�� �� ��� ���A���	  E� �<����. ��A���	 '�<6
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�6�
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�G�G&�	 �G76l ������	 ������ �	��	 �	���	� �������	 ��1Q	 
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��E	.
�+�"7�	 �����	 ;��Q�� '�"��� ��@��	 ��	 ��0� �.���<� W����� 

	��Dت,�.
��� 
�� O������ %����� ��:



����� ���	��
������ ��
����� ���������
��� 
�� ������ ��
���� �������
��� ��	������� ��
� 
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�������	 5�����	 �� ��� ���A���	 G�76
 ��
�"�	ٕ�.

������	 +�'@Q�1 �� ��	 ��� %	�7$ ����	 +�?�!�� G�
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 ��.��),ب �	

��	�&��	 �	���	 ���6�
 �,��"�	ٕ� ���,6���$ ��
 (�,�6/	 �,6�.
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G��
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 ���7�	  �7
  ,�$ `
 . ������	  ����G��	 ` .%��� ��,<� �$���-6 C�E�� ` �� 

�;�<6� �G&  �	:�6� ;�<6� �G&  �	 ��T� �� �5�G& #���+�G �$�.�
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��� �"�� ?�G	 ��	 +�G��� ����	 �,�	�&��	 �� E<	 1�1�� R���� 
8���$  ��Q�7�	 W� 8QG	 �,6�:

�R����	  ��  ��Q�7�	:��� �;. �!��G	 ��!� ����	 (�G�V
 8QG	 
];��6 �<��&�  � U	�6$ �<��&� ���Q�7�	 #���6�� '"	�� 8�G	 ���7�
 

�� �V� '��� ����&	 ];��6	 8��6�	  � �;. ���7�	 ��� �0����� '!�
G� 
��  �	.

�R����	  � �Q�7�	:��� �;. �!��G	 ��!� ����	 ����&�
 ��� ��
� ��
�Q�7�	 5���"	 �!�7	� *�� R��$ ��<E �6��� �0�,��!� '
QG �,�"7�� 

*�� �A�	 �� �	 ����� '��,� G!� �.��7�B	 '�"��	�.
�R����	 �G�	�
  ��Q�7�	:��� �;. �!��G	 ��!� ����	  ����
 W����	 

�A���	 *> �Q�7� ��^ ��6���� ��� ?��G  ��;. �Q�7�	 ����� 
8�G	 	��0� ��?@�!�	 �	��,�	� ����,<�	� �������	� ��A���	 #

���AB�
 *> ���� ?�G	 �"��	���/	���5�����	 �� ��Q�7�	 ����	.
•������ �������� Cooperative Learning :%��� ����	 �6����	 '6T
 

�!��G R���� ����� *�� ���!� 8QG	 *> �����"� 5��FE �6��� �ZZ�)��
�(8QG �<��&� �	��!	 �	�	����/	� ������ �2�� ��6 ?�!�� %	�.$ 

����7� �����<��� �,6�
 �������� *�� �,A�
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	 ������� ���@�� 
�,���� ����� �,@Q�1 �0���  ��
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&	 ��
 	"������.

��� ���� %D��	 ������	 ������ ��6���� 8"� �$����� '
�E�6�	 
����	:

������/	  ��
��	 �
�"�B	 ��
 8QG	 .����@��	 ����<	.
����6� �	��,�	 ������"/	.� ��<� 	"�����.

����� ��� ����	 ���;. �!��G	 �.�-6�	 �����"�� ����<	 ��	 ��!6$ 
%E	 �,�> #�26���� ������ ���D� �"��	 	��1�� ��;F��
 ��"	�	 �D� 
5���A	 #	�E	�� ����� ����7�	 �����"	 ��	"������ 5��FE	.

����� ����	 �6����	 �2G�� �2������ ��
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�,����7�� ��1�"6> ���,�	 �������	 �
��G�	 #�,6� �D� C��� �;. �!��G	 �.�0$ 

�� �������	 (	�� *�� ��
	 �����	 �$�6	�"�	 ��6 ���� ���A���	 ��� 
���
G �DQت�,�+��,@Q�1 .�,��� �;. 	�!��G �������'"�$ 5��0� ��
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�� ���A���	 /�E�!� *�� ���6�  �E��	 W� ������� U	�6$� 5����� 
�� 8QG	 # 
W���� C; *> ���6� [�
 �	��,�	 ������"/	 �,��.
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�� (�
T1� Peer Teaching :'
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������	 *�� ��T�� ������ %E6 ;��Q�	 *��  D�	 ����!�> 5��,�	 
�6�A��	 ��%D��	 #������	 �08���� ;��Q�	 *�� �	��,�	 �����@�60 
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5����� Q��,6� �&)	.
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��E ������	 �$
R� �,�� �	�
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��	 �ZZ�-6�	 �ZZ�$ �ZZ!
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