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������� ��6��� ������� :
� ���
����	 ��������	 �� �� ���!	 "����� #$ 	�� �� ���� ������	 ����

 ��%%���	 &%%� �%%� '%%�� ��%%������!	� ��(�%%�()	� ��%%�*(�	 ����%%���	 +%%��,� #%%$� �-*(%%�	
 �	�$�	 .��� &����� ���/� #$ ��� �01 �� �� ���2� ��� �#(��()	 .������ 3�0�
 #%��	 �%������	� �%������!	� ��%�*(�	 �%�����	� ����
��	 �
��� ���/� #$� ��������	�

 45/�� ���(��()	 ��
�����	 �� 6���� 71 #$ �8�,�	 ����/�	 7�9 �	�$�	 ���
 :�%%;<� �%%��
� ��%% ���!	 =9%%  '%%
�� #��%%���!	� #%%�*(�	 ���%%�	� '%%����	 >��%%�� 4%%�� 	

�����)	 7�9 �	�$?�.
+2�,�%%%�� ��%%%��5(�	 +2�,�%%%� ��%%%�*(�	 ��%%% ���2� �%%%�����	 ��%%%*��
��	 ���%%%���

���� 3��(	 #��	 �5(�	 �� �0/���	 ��( �%��/ #%�$ �� ���2� ��*��
� #$ 
���
�	� �
"�%%��� 
	AB �����%%�2� ��%%*�	 C%%��� #%%��
�	� #�%%8
�	� #%%�*(�	 �	�
�%%�!	 �%� ���%%
�

 ������%%�!	 =9%%  ��%%�� �%%��%%�����B��%%� D%%;(�� ����%%� �1 �	�%%�,� ��%%*�	 ���%%� '2%%,
�(�
�.)�7���8�	� 7������	FGGH.(

>�%%%��)�#%%%�����	FGG� (!	�%%%���� �%%%*��
�	 &%%%��/� 3�%%%�� J	A%%%� &%%%(D� =�%%%��
 �1 �%%���� ��%%�/1 K��%%8 4%%�� ��%%�� #%%��	� ��%%*�	 �����%%�	 '2%%, �%%� &%%��� '!��%%�!	

-���/1� +�	��� ����� .
�%%% 	�� �%%%�(��)�#%%%�����	�LLL (�	�%%%$�	 �%%% ��5� �%%%���� �����%%%� ��%%%����� �%%%�(D�


��	 �	�$�	 =��� �����
�	��%� .	��	ٕ� #��� ���� ��%�� �%�� �%�����B #%$ ��%�� N%�/� �
���*( �/8 
�(������B��%��1 '�;� ����� �1 �6�����	 #$ O��( #�����	 +����

����
��	 &�	�� 3P��.

*��/*������� ��� ���� :��������	 
�����	 �
���Q��
����	 ����� ����Q����	 ������ �������	 ���
�	 ��� 
Q�/+��
���� ,�
� ���� :��������	 
�����	 �
���Q	 �������	 ���
�	 ��� ��
����	 ���	 ��������	 ����.
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" �� ���� #��.

�1 >�%%%%� �%%%%� K��%%%%�� ��%%%% ���!	 �D%%%%� 5%%%%/2� ����%%%%��	 ��%%%%*��
��	 '2%%%%, �%%%%�
 ��%�� �%�$ ��%(�
� ������ �� "���� �/( ��*�	 .��� &��� '�� �1 �	�
��	B%������

����� �1.
��(����	 ��� � ���� ��� �� ���2� ������	)�&(����� S	���	�LLH (# :

Q�((((���� ��((((%�:��%%%%*�	 �%%%%(� K�$	�%%%%���	 �	�%%%%��
��	� ��%%%%�$�	� ��%%%%���
��	 '�%%%%;��
=���!	 "����� ���
���	�.

Q��
�6�� ��%�:=���!	 "����� #��
*(!	 ��*�	 �0D� >��� '0���� 
Q��� ��%��%:���$�	 
�� #$ =���!	 "����� &������	� ��*�	 .��� '�;��

"�����	 .�9 �� ��(�� #��	 �	���
��	�.
��9%%%%%%� ��%%%%%% ���!	 UP�%%%%%%8,� 3%%%%%%�
�� �%%%%%%��$� )�#%%%%%%���� -�%%%%%%���FGVR (�D%%%%%%�

 �	�%%;��� �%%�����	 .	��)�%%� ����%%� �%%�(1� ���
�%%�	� 
�%%*�(!	� W�%%���2� �%%���� ��%% ���!	
,� �0D%%%�� �%%%�(1� �%%%�X��� �%%%����� �%%%���0 �%%%�Y ��%%% ���!	 �1 �%%%�� ��%%%��$ �0<%%%�� ��%%%*�	 K�%%%�

 ���%%*�	 .��%%� �%%� =�%%��!	 4%%�� '!��%%�!	 ��%%��)��� ��%%(�
� +��%%5 �%%/� ��%%���	�
 =�%%%��!	 ��%%%�� �%%%�� ��%%%*��,� 3�%%%�� �	��D%%%� -�%%%���� �%%%���� �%%%�(1�%%%�����B��1 ����%%%� �1

	���/� .
4�� ��0/���	 �� ���
�	 3*�	� ��� =���2� ���*�5� ���� :�%
�$ �%�
$	� �%*�5�

 4�� '�
� ����5(� �*�5�� �#(��()	 .����� ��;(��	� ���/��	 K���	 ���0�� =���!	
 4%�� K��%
���	 ��������%��	 +%�	���	 6%� '%��
��	 #%$ &����%��� ��%�(Z� K����	 ��$��

�%%/	� W%%��� #%%$ �%%��(�� �	�%%�, �%%� &%%��� �%%� '%%� 6%%��� 3%%��� �5(%%� �%%/(.)���%%���	
FGG[ �&(�����	� ��
� \�LFF \Dandapani,2000(.

���(�� ���2
�	 KD;( #$ 	���� 	��� f
��	 ���
� �/( �	�$�	 �� ���	 W
���
#%%%$ #��%%%��	 �����%%%
� #%%%$� �g%%%$ #��%%%����� �K�%%%�/�	 +%%%�	�� +%%%��,� =9%%%  �%%%
��� +�%%%
�

%��� ��%���1 �%���� �
� ��(��/�� �����(� �0 ��� �� ���!	 ���(%�� �%��$ '%��
��	 '��
)	 ��%%% ���!	 ����%%%� 3%%%��� �%%%� .%%%�9�%%%����������%%%��	 ��%%% ���!	 '��%%%
��.)S	�%%%��	

 �&(�����	��LLH.(
�%�Y �	�%$?�� '%� �����%
�	 �	�%$?� �%�$ -�%� K���� ��� 1 �� ���!	 '�/�� ���

� A%%������ � �%%�Y �%%� �%%0�1 �%%��� ����%%
���$ ��%%���)	 7�9 	�%%��/�� �����%%
�	 �%%�����
 �%%�����	 =9%%  �%%(�� 	9g%%$ � �%%/( ���%%,h	 ��%% ���	 �%%� 6%%�(� #%%��	� �%%�� �����%%
� #%%��	
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�����B�'�;� ���
(	#����B �%�����	 =9%  �%(�� 	9B ��1 �&���1 4��� 3�
��	 4��
+����	 �� &��
�� �&
���� �� ��A� #$ ����� �&�2�;� �� ��A� ��(g$ �����.

>�%%�� )�#%%�����	FGG� .(�	 �1 C%%��� �1 �%%��� ����%%
��	 �%%/( �	�%%$�	 ��%% ��
 �� ���!	 �1 ��/ #$ ���(��/�� � ������ �������� ��A2�	 i�	���	 ���,�� j�(��	

i�	���	 =9  ���� ��� '�/� �1 ���� ������	.
����%
��	 �D%� �% ����� �8�,�	 ������	 k����� 3�
�� ���$ 7�����	 W��	 ��;��

��%��/�	 7�9 �%�� �%���� �(�%� ���%,h	 �%8�,�		����%%��	 ��%������	 �%� �%��
�	 �%�
 +%%��,� #%%$ �%%�
� ��%%
�����	 '%%��
� �%�*��� � �%%/( ����%%��	 ��%% ���!	 -%%�
� #%��	

 �(�%� ��$ ��,�����	 W�/�		�%� �%�0� #%$ '% ����	� ��%��/�	� ����%�!	� K��%�)	 �%�
 �����%%%��	 ��(���%%%�	 ��%%%�5 6%%%�� �����%%%��	 ��(�%%%�()	 ��%%%
�����	 4%%%�� �%%%�/ #%%%��	

 #%%��	 �	���%%�	 ��%%�	A� �+�
%%��	 �	�%%$?� 6%%�����	 �%%�� K���%%�� #��%%���!	 '%%$����	
)	 ��%%�����	 �%%�	�� �%%0 �%%�� ������%%��� ��%%��<� ��$�%%�� ��P	��g%%� 7��%%(�%%�������%%/(

 �%�� �����%�
�� ������%�� 4%(
� #��	 ����<��	� A�	���	 
�;(g� ��0�� ����� ����
��	
���
�	 �	�8B �� � ��1 3��/� �����/ �(�� #��	 ��
��;��	� ��(	���	 ��.
+�%%���)�7����%%��	� 7���%%8�	FGGH(�%%���	 #%%$ ��(�%%�()	 ��%%
�����	 �D%%�

 ����%%%��B '2%%%, �%%%� ����%%%
��	 �%%%���	�� #%%%��	 '��%%%;���� �%%%��� �%%%0�1 �/�%%%81 � 	�%%%�	
1 �/�%%81 ��%%
�����	 =9%%  �%%5
� �1� ���(�%%�()	 ����%%��/� ��%%;�
��	 ��$��%%5� �%%0�

%%%%������	� �%%%%����	 ����%%%%,��� �%%%%�� �%%%%8�,�	 ��%%%%��/�	 ���%%%%��� �%%%%���� 	���%%%%������!	�
 �%%%$����	 ������	��%%%�!	 f%%%
� ���%%%�� 4%%%�B �$�%%%�)�� ��	�%%%$�	 
!<%%%  '%%%� D� K��%%%�	ٕ�

��� '�
�	 U�$ ��$��� �K��/�	 �!��� 6��� #$ ������ .
	 �%%������	� �%%�P��(�	 ��%%���Z� �%%������	 �%%�
���	 +�%%
�� �%%�(D� �%%���
�	 �%%���)

 �%�����	 ��� #%*�5� #%( 9 
	�D%� +8�� �� 	��	 #*�5��	 
	��	 #$ 7� �� U�(
�%�����	 �%�*����	 �	��%���	 �!�%�� �%� �%0�1 �1 ��%(0	 #$ ��8��	 6� ��A2�� ���� :
�%� K��*��!	� ��������!	 �	�����	� ����A(��	 K��/�	� ���8,;�	 ���(
�	� �'8	���	

	 ���%%%%%%8� �%%%%%%�������	 W%%%%%%(	���	� ���2%%%%%%��	� �/%%%%%%8�	� �#�	9%%%%%%�	 &%%%%%%�����	� �6%%%%%%�����
��2���!	 K��/�	� '�
�	 �	����� �l	�*�	 ��� 
���� ���*�5��	 '%�� .%�9 �%�5�� ��

K�;� �(��0�	 ��.)������ 4�/��LLH.(
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" �� ���� #��.

�� 
��� �
������:
( ��% ���!	 "�%��� ����(� #��	 ������	 ���	���	 �� ���
�	 ���� �	�%$�	 �%/

 #$ �/�	� �8�( .�(  �1 !B ����/���� ����� ����
��	 �/(� �8�,�	 ����/�	 7�9
 �%%%88,���	 �%%%����
��	 �	�%%%��	� ����%%%���	 �%%%�	�� ��%%%� ���%%%�	 �%%%���/ #%%%��	 ��%%%�	���	

����
��	 �	�$�	 �/( �� ���!	 ������ ���(� #$ � �01� ���
����	 ��/���	 '2,.
�%%%��	� >�%%%�1)Walker, 1979 (��%%%�� ��0D%%%� �%%%� +%%%;��	 4%%%�B �$�%%%  �%%%�	��

 �%����	 ��% ���	 4�� i�����	 ���
��	 '2, �� ��� �8�,�	 ������	 #$ �/	� #�	��
���
��%%��	 .�%%� �%%�	���	 �%%(�� �%%(��� �%%��)�L(�%%�
��� �%%���� .-�%%��� 3%%���� �%%��

����%%
��	 �%%/( ��% ���!	 .�%%�����	 �	��%%�� ���%�� ��%%�� �1 iP�%%�(�	 ��%�51� �%%8�,�	
 �%����	 &�%8/� �%� '�%/ ��%;��(�� .%�9 ��%��� �%� 	9B W�����	 ��0D��	 N�/� ! ��$

�����
� ��.
���	� >��1�)Walker, 1983(�%�Y� W2��	 �� ���	 �(���� +��� ��	��

 �� ��	���	 �(�� �(��� N�/ �����
��	 �/( �(�Y #$ W2��	)FR[ (��
��� �����
 ���	� �%%�����	 ��%%88,� #%%$ 4%%�B �$�%%�)�� ��%%8�,�	 �%%��)F�V (�W2%%��	 �%%�Y �%%�

 �%%0�1 �%%(�� W2%%��	 ��%% ���	 �1 4%%�B iP�%%�(�	 ���%%;1�%%�����B���%% ���	 6%%� �%%(����
 �%%%�Y� W2%%%��	 ��%%% ���	 �%%%(��� �%%%�� �����%%%
��	 ��%%%�
� K���%%%� �%%%/( W2%%%��	 �%%%�Y

 �%%%%�Y W2%%%��	%%%�����B��%%%%(��� �����%%%%
��	 6%%%� #��%%%%���!	 '%%%��*��	� '%%%%8	���	 �%%%%/(
	'�%;� ��%���� ����%
��	 �/( W2��	 ��Y� W2��	 �� '� >�� ���
�	 �� ���!

��� .
U,%%%%;�	 >�%%%%�1�)FGV[(�%%%%�	�� �%%%%�����	 ��%%%%�� �%%%%01 �%%%%� +%%%%;���� �%%%%�� 	

�%�����	 �%��� �%��� >�%� ����%
��	 �%/( ��% ���!	 �%��X� #%$ �8�,�	 .�%(�� �%(����
 �%%%� �%%%�	���	)[L(��P	�%%%;� ����%%%��� �%%%� �%%%����� �%%%���������%%%��� 4%%%�� :�%%%�����

 �� �(��� �����)�L(�%� �%(��� �%������ �%������ ������� �����)�L(�%����
������ .����%
��	 �%/( ��% ���!	 -�%��� 3%���� ��� .3��%$ ��%�� iP�%�(�	 ��%�51�

 �%������	 O��%8�� �����%
��	 �%/( ��% ���!	 -�%��� 4%�� 
	��	 #%$ ��P�8/B ��	�
��
� #��	 ��������	�8�,�	 ������	 ����� �.
#�����	 >��1�)FGG� (�%
��� �%��� ��% ���	 �� +;��	 4�B �$�  ��	��

�%%����	� -(%%��	 7�%%�X��� �%%���2�� ����%%
��	 �%%/( �	�%%�/ .�%%� �%%�	���	 �%%(�� �%%(����
)�RF (�%%
�	��	 �(%%��	 �%%��� �%%� �%%����� �%%���� .�%%/( ��%% ���!	 -�%%��� 3%%���� �%%��
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����%%%
��	 .�%%%�(�	 ��%%%�51� �%%%/( ��%%% ���!	 #%%%$ ��P�%%%8/B �%%%�!� �	9 3��%%%$ ��%%%�� iP
 �%��� �%��� O��%8� �%����	� �N�%()	 O��%8� -(%��	 7�%�X�� +2�%,! >A%
� ����%
��	

������	.
���%,n� 7��%�A�	 �% 	��1 #%��	 �%�	���	 ��1)�LL[ (�%� +%;��	 4%�B �$�%  �%�$

�%%����	 �%/( ���%;���	 ��%% ���	 �%��X� #%$ #����%%� i��%(�� �%01 ��%%����/!	 7�9 �%�
�8�,�	 R�%��$ K�0<%��	 '%�	�
�	� .�%� �%�	���	 �%(�� �%(����)�L(K�%;��� 	�%;�� .

�%� ��%�� 7��%;�B -�%��� 3%���� ���)[(�%�������	 �%������	 �	�%$1 4%�� ��%��� .
�8�,�	 ������/!	 7�9 �/( �� ���!	 -���� �	�,��	 ��� .4%�B iP�%�(�	 ���%;1�

%%%%8/B �%%%%�	� 3��%%%%$ ��%%%%�� O��%%%%8�� �-�%%%%����	 4%%%%�� �����%%%%����	 �	�%%%%$1 
	�1 ��%%%%� ��P�
 �(�� N�()	 �	�;���	 �� ���	 �1 4�B �$��)�� W������ ���
� #��	 �������	

���9�	 >�� ��(� '�$1.
K��;�� o���� ��1 ���1�)�LLm (-���%� �%01 �%� +%;��	 4�B �$�  ��	��

�!	 ���(� #$ �8�,�	 ������/!	 7�9 ���
� 3��� �%(�� >�%� ����
��	 �/( �� ��
'2%%� �%%� ��%%�/�	 �%%
��� �%%��� �%%� .�%%� �%%(�
�	 �%%(����)F�� (�%%� �%%���� �%%����

 ��%%
�� �%%8�,�	 ��%%����/!	 7�9 ��%%�
� 3�%%�� 	���%%� �%%�� �%%������	 ��%%�
�	 �%%��� �%%���
 #
��%%%%��	�LLH/�LL[ .�%%%%/( ��%%%% ���!	 -�%%%%���� 7�%%%%
��	� #%%%%����	 3%%%%�����	 �%%%%��
����
��	 .( ���51� �/( �����	 �� ���	 #$ ��P�8/B ��!� �	9 ����$ ��	���	 iP��

 �%%%%
� ����%%%%
��	 �%%%%/( �%%%%����	 ��%%%% ���	 #%%%%$ �/%%%%�	� �(%%%%�/� .�%%%%(  �1 71 �����%%%%
��	
�%8�,�	 ��%����/!	 7�9 ��%�
� 3�%�� ������� .�%�!� �	9 3��%$ �%��� �%� &%(	 �%��

�	 7�%�X�� +2�,! >A
� ����
��	 �/( �� ���!	 #$ ��P�8/B U%8,��	� �-(%�
#������	.

� K��	�8�	 >��1 ��� �2
;�	)�LFF (4�B �$�  ��	�� ���� �� ���	 +�
�
U%%%8,� �%%%� �%%%�<� �%%%
���) :�%%%�����	� ���%%%�*(�	 �/%%%8�	� ��%%%;�)	 ��%%%8�,�	 �%%%�����	

��%%%%�����	 ("�%%%%%(�	 �	�%%%%�X��� �%%%%
�� ����%%%%% ���	 #%%%%$ 3��%%%%*�	� �����%%%%%
��	 �	�%%%%$�	 �%%%%/(
��	 >�����	 �#�����!	 #%�	���	 ��%
�� #%�	���	 U8,��	� �#�	��LL[/�LLm �

4���	 �(��	 ������� W2� �� ��	���	 �(�� �(����)��������	 (K�%�,�	 �(��	�
)�����,�	 (�� ��(����	 6�� �
�� ��� ���2� -���� ����� 3�� U8,� '� ��

%%%���� iP�%%%�(�	 ��%%%�51 N%%%�/ 7��%%%/�	 ���%%%���	 '%%%��/�� � ��%%%��,	 �	�,�%%%�	 ��%%%�� �
#%%$ 3��%%$ ��%%�� iP�%%�(�	 ��%%�51� �����%%
��	 U�,%%;�	 ��%%�
� �%%/( ����%%� ��%% ���	

 #%%%%%$ 3��%%%%%$ ��%%%%%�� .�9%%%%%�� �N�%%%%%()	 O��%%%%%8�� #��%%%%%���!	 "�%%%%%(�� >A%%%%%
� ��%%%%% ���!	



�
�
���� ����� �� ������� �	
��� 

�� ����� ����
� 
���� ��	
���� ��� 
���$
  ����
��� ����� ���% �� ��
��� �� ���� !��� �
 �
" �� ���� #��.

3��%%$ ��%%�� .�9%%�� ������%%,�	 �%%����	 O��%%8�� #%%�	���	 >��%%���� >A%%
� ��%% ���!	
��� O��8�� #�	���	 U8,��� >A
� �� ���!	 #$�8�,�	 ������	 �.

&��	���	 >��1� 7���/�)�LFF (4%�B �$�%  �%�	�� ��% ���	 �%
��� +�%
�
 �%%�����	 ��%%88,� �%%/( �����%%� 	�	�%%� �%%
��� #%%$ �%%8�,�	 �%%�����	 U%%8,� �%%���

 >��%%%���	 �-(%%%��	 �	�%%%�X�� �%%%� '%%%� �%%%01 �%%%$�
�� ��%%%8�,�		>��%%%���	� �#��%%%8/��
�%%�� ���%%88,� �%%/( �%%����	 ��%% ���	 #%%$ #%%�	���	 ��%% ���	 -�%%��� K	�1 �	�,�%%�	
 4%%�� �%%�A� �%%8�,�	 �%%�����	 U%%8,� �%%/( �%%����	)GL(�%%��� �%%� �%%����� �%%����

-������%%%%���	 >��%%%%�� �%%%%� �����%%%%� 	�	�%%%%� �%%%%
��� #%%%%$ �%%%%8�,�	 �%%%%�����	 U%%%%8,� .
��%%88,� �%%/( �%%8�,�	 �%%�����	 U%%8,� �%%��� ��%% ���	 �1 4%%�B iP�%%�(�	 ���%%;1�

 iP�%�(�	 ���%%;1 �%�� ���%���� �%(�� #%%$ ��P�%8/B �%�!� �	9 3��%$ ��%%�� ��%� 4%�B
 ���%;1 �%�� �-(%��	 �%�X��� >A%
� �%8�,�	 ������	 ��88,� �/( �����	 �� ���	
�%%88,� �%%/( �%%����	 ��%% ���	 #%%$ ��P�%%8/B �%%�!� �	9 3��%%$ ��%%�� 4%%�B iP�%%�(�	�

	 >�����	 �	��X��� �
�� �%�( 4%�B iP�%�(�	 ���;1 N�/ #�	���	 >�����	� �#��8/��
��	 �%0��0�	� �%�(�0�	 ��%�	���	 �	�(%��	 #%$ ��%88,� �/( �8�,�	 ������	 ���� �� �

#��8/��1 >�����	 6� ����� W��(�� '�;�� �
�	��	�.

8��9�1� ������� ��%:�:

�%%%/( ��%%% ���!	 ��%%%�/� �%%��
� ����%%%��	 ��%%%�	���	� �%%�	���	 �%%%�*�, 
�%%%� #%%$
� #��	 ����,��	 � 1 �� ����� ����
��	 �	�$�	 �%��� ���%� ! �%����	 6� �����/� �	�

K�%%5(�	 ��%%�/� #%%$ �0<%%� ��� �%%� ��%% ���!	 =9%%�� �%%�� ��%%8�,�	 �%%�����	 U%%8,�
 #$ ����� ����� '���� ��(���	ٕ� ������ ����
��	 �	�$�	 �/( �������!	� ��(��()	

���� �/ 48�1 4�B +����	 #$ ��������� �����
����.
��	 U%%%%8,� �%%%��� ��%%% ���	 �B -%%%%�
� �%%%���� ����%%%
��	 �%%%%/( �%%%8�,�	 �%%%���

 ��%%% ���!	 .%%�� -%%�
� �%%%�� ��%%�
� '%%�
��� ����%%(��	 >�%%%�� ��%%�� �%%����/�	 ����%%5(
 ��9%%%�	 �%%%���� ����%%%
��	 W2%%%��	 6%%%� �%%%8�,�	 �%%%�����	 U%%%8,� �%%%��� '%%%��
� �%%%
���
 ��
� ����� #$ ���;$ �1 ��/��( >��� ��� ��� ������ �
���� ���
� ����
��

2�����.
��%�(��� �%�	A �%� �%���� ����%
��	 �	�$�	 �/( K�5(�	 �1 ����/ 5/2��	 �� ٕ	� ��

K�%%5(�	 =9%  '%%
�� �����%��	 �	�(%%��	 '2%, 5�%%/���	 �%�/��	 �%%� �%��( ���%%; �%(��
 W�%��� ���%( #%��	 �%����
�	 ��%���*�!	� 3%�0	���	 &%��B �� 9 �� 6� f��
�� ������	
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'�%%%;� '%%%��
��	� ����%%%
��	 �	�%%%�/	�%%%��B#�� �%%%��� �%%%��/�	 �/�%%%81 .�9%%%� ��%%%�
� �
������	� ���X��� K	�1 �8�,�	 ������	 U8,� ���� �8�,� ��
����	 ���� O�8�

 �%��X� ����<%�� 6�� ������ ���X��	 ����$ �  �
����	 ����$ �6�����	 �� ���	 #$
�!����	 4�; #$ ����� ����
��	 �	�$�	 �/( �� ���!	.

�	� �
��	 ���( ��� '%��
��	� �����%
��	 �	�%$�	 3�%�/ �	��/�� ������	 3�0	���	�
)	#���� ��(� �����
�	 ��
����	 ���� ���� �� �/�� ���/�	 �/�81 	9� ���
�

������	 ���� 	���/�� �����
��	� ���
��	 6� ����
�� ��9�	 �8�,�	 K	�1 �%  ����� �
� �1 �%� ! 	9%� �����
���� #$ ���X��	� 
�(��� ��% ���	 �%�����	 
!<%  W%���%�����B�

��%%%8�� �%%� 	�%%%(���� 4%%�/ �2���%%%�� �%%�
� ����
�%%� #%%%��	 �%%���� ����%%%
��	 �%%P$ �%%/(
 ����%%%%��B #%%%%$ �� �%%%%���	� ��%%%%���� ����%%%%
���� ��%%%%
�����	 ��%%%%8��� ���%%%%,h	 �%%%%����	

 �� ���	�����B�� �/(.
	���	 ����� 4�� �8�,�	 ������	 U8,� W��� �D� ��
�	 6� 	9  ��
����	 ��

 O��%( &%��� ����%� +%��$ ������ ����
��	 6� '�
�� '������	 ��
� &�*( �  �h	
 ��%% ���	 4%%(��� �%%� 	9B O�/%%8�	 ��%%�
��	 ��%%��� K�%%P�*�	 3%%�/��%%�����B�����%%
��	 �%%/(
��
����	 ��/���� &P��(	ٕ� &��,� �
� ��
� '�
�� ��9�	 ����� .

� ��%%$ ��%%�� �%%� 4%%�� 
�%%(����	 ���%%;D%%� -�%%�/)	 #%%$ '%%0��� �%%�	���%%� .�%%(  �
�	�%%$�	 �%%/( �%%8�,�	 �%%�����	 U%%8,� �%%���� �����%%
�	 �%%����	 ��%% ���	 #%%$ O%%�	�

 �%���)	 3�%�� -���%� �%����$ ����,	 4�B +��� ����/�	 ��	����$ 	9� ������ ����
��	
%%$�	 �%%/( ��%% ���!	 ��%%�/� #%%$ �%%���
�	�%%���� ����%%
��	 �	�.g%%$ �%%��/�������	 ��%%�	�
������	 ��P��	 �� ����)	 '��/� ����/�	:

F.�%%%(�� �	�%%%$� 7�%%%
��	� #%%%����	 
	��	 ��%%%� ��P�%%%8/B �%%%�!� �	9 3��%%%$ �%%%��� '%%% 
q����� ����
��	 �/( �� ���!	 -���� 4�� ��	���	 

�.�%���� ����%
��	 �%/( ��%�����	 ��% ���	 #%$ ��P�8/B ��!� �	9 3��$ ���� ' 
q#�	���	 >������ >A
� 

�.( ��%�����	 ��% ���	 #%$ ��P�8/B ��!� �	9 3��$ ���� '  �%���� ����%
��	 �%/
	 >������ >A
�q#��8/�� 

��P�%%8/B �%%�!� �	9 3��%%$ ��%%�� =��%%*� f	�%%�$	 4%%�B �%%���/�	 �%%�	���	 �(�%%���
����
�	 ����)	 3��� -���� 4�B >A
� ����� ����
��	 �/( �������	 �� ���	 #$.

������� ����1:



�
�
���� ����� �� ������� �	
��� 

�� ����� ����
� 
���� ��	
���� ��� 
���$
  ����
��� ����� ���% �� ��
��� �� ���� !��� �
 �
" �� ���� #��.

#�D� ��%�/� #%$ �%���
�	 �%���)	 3�%�� -���%� �%P	�$� ��� 1 �� ��	���	 ��� 1
 '2%%%, �%%%�$ ��%%%���� ����%%%
��	 �%%%/( 3�%%%���	 	9%%%�� ��%%%��	��	 �%%%����	 ��%%% ���	 ���%%%���
 ��� �����
�	 ����)	 &�(
� ��� 	�8�� �0�1 ��/�8� ��(g$ 3����	 	9�� �����	 ��	��

2�%;�� ��
�� �� ����
�	 ����)	 &*�,� K�5(��%� ��%�*( �%���)	 3�%*� ����
%8� �
�%%%� '%%%�,�	� +�%%%,�	 ��%%%���� 3�%%%
��� ��%%%�()	� f$�%%%�	 ��%%%���� 3�%%%
��	 �%%%/( �%%%�(����	

 ����%%� �%%������	� ��%%�*( �2�%%;� �%%� .%%�9 4%%�B �%%�� +%%�
�	� ��*%%;�	 ��%%���� 3�%%
��	
&���D�� 3�
��	 ��*���.

�%%���/�	 �%%�	���	 �%%�� 1 �%%�<� �%%��1��1 �%%�	�� �%%��� �%%� &%%( �%%�()�%%�� ���%%/ #%%$�
��0/���	 (��% ���!	 ��%�/� #%$ U%8,�� �%8�, �%���� 3�%�� -���� �0	 ����(�

 '%� 6� '��
�� �1 W����� 3����	 	9  ��	�� O��� N�/ ������ ����
��	 �	�$�	 �/(
&%%
� '%%��
��	 #%%$ �%%��*�� K��%%� �%%0�1 &%%�
�� �%%�� �%%���� 3�%%
��	 -%%�� �%%� .�
%%;1 �%%��


	��B K����� ��0/���	 ��	���	 =9 .
-���%%� �%%����$ �%%� �%%��� �%%������� ��*%%8� ��%%(��� �%%���/�	 �%%�	���	 ��%%��� �%%��

 
�%%%��g� .%%%�9� �%%%���� ����%%%
��	 �%%%/( ��%%% ���!	 ��%%%�/� #%%%$ �%%%���
�	 �%%%���)	 3�%%%��
 ����%
��	 �%/( �%�������	 K�%5(�	 �%� K�%�
� �%���/ K��%8 3�%���	 	9%�� ��%��	��	 �����	

�����.
��(����	 6�� ��� ���1 �	���	 W�/81� ����P���	 ����/�	 ��	���	 ���
�� #��	

 �%%�	�� &%%���� �1 �%%����	 �%%� 79%%�	 #%%�
*�	 �%%0�	 �%%���/ ��%%��� '2%%, �%%� �������<%%��
 ��9%%%%�	 W2%%%%��	 ��%%%% ���	 #%%%%$ W�%%%%����	 �%%%%�/��	 N	�%%%%/B #%%%%$ ����%%%%���	 =9%%%%  '%%%%0�

 ��� 	9B ��� ������ ����
��	 �	�$�	 6� '������	 #$ ����
�� K���B 4�B ���/ .�(
K�����	 �(� �����
�� �������	 =9  #$ �5(�	.

������� ����:
������	 �	��/���� ����/�	 ��	���	 iP��( �0D��:

F.�%%%����� �%%% ����,	 �%%%� �%%%(�
��$ ��%%%�	���	 #%%%$ �%%%(�
�	 �%%%
���� �%%%�	���	 iP�%%%�( ��%%%/��
�� #$ �8�,�	 ������	 U8,� �� �������	 6���� ��0����	� &��8� ��%��� �%�

 #
��%��	 ��%
�� #*�%8�	 '8*�	 '2, ����
�	 ����)	 3��� �2����	 ��
����	
�LFF/�LF�.

�.��	���	 K	�1 ����� ����;	 #��	 ��
��	 �
���� iP��(�	 ��/��.
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�.�%%%������ ��%%%�(�� .�%%%(  �%%%�� �%%%�$ �K�%%%/	��	 �%%%(�
�	 4%%%�� �%%%���/�	 �%%%�	���	 ��%%%���	
������.

��9����� �
6������:


(((�� �(((������ �(((	
��� :�%%%�����	 U%%%8,� �%%%���� �%%%�����)	 ��%%%������	 �%%%/1

 ������ 3����	 ���� ���
����	 ����� ���� #$ �������	 ���
�	 ��� #$ �8�,�	
 �%%%��(���	� �%%%��
���	 �%%%����
��	 �	�%%%�,�	 �%%%� �%%%����� '�%%%;� ��%%%�	���	 �	�%%%/��	 �%%%�

N�/ �� ����� ����
��	 �	�$�	 U,� :����)	 +��
� ����)	 ��;�(	 ���( �����
�	
 �%���)	 U�,%;�� -�%�� ��%���� ����
��	 UP�8, �����
�	 ����)	 W���1 �����
�	

����� ����
��� �������	 i�	���	 ������ ����
��	 ��*�(8� �����
�	.

((���� ��	
((���� �((�� �
((�
���� :4%%�� W%%����	 �%%���� '%%8/� #%%��	 �%%����	

�,�%%���	 ��%% ���!	 -�%%��� �%%/( =��%%�$1� &�	��%%8�� W%%����	 ���%%;� -%%�
� #%%��	� �
6%%%%%� #��%%%%%���!	 '%%%%%��*��	� ��%%%%%�2
�	 ���%%%%%�� ����%%%%%���� �%%%%%���� ����%%%%%
��	 UP�%%%%%8,

�����
�� ����� ����
��	 ����� ������ ����
��	.
��;������ ����"��:

��%%%%�����	 6%%%%���� �%%%%�0����	� �%%%%�	���	 6%%%%���� 6%%%%��� �%%%%� �%%%%�	���	 �%%%%(�� �%%%%(���
�%%%%%���	 �2#%%%%%$ ��
%%%%%; 3�%%%%%���%%%%%���
�	 �%%%%%���)	 #%%%%%�	���	 '%%%%%8*�	 '2%%%%%,#*�%%%%%8�	 
�LFF/�LF� ������ � ����,	 �� �� ��%� r����	� �&��8�)R�(�%���� .3%��/���

 =�s�%� 79%�	 �����
��	 �/( �����	 �� ���	 K	�1 ��0/���	 ��,��	 ��	���	 =9  +	� 1
 #%%�����	 W%%����	 �%%��)FGG�(.�	 	9%%  ��%%����-�%%��� %%��)[L(4%%�� �%%�A�� K�%%�$

�	 ������ ����$ -����� �020-���� # � �#��/�	:
-8�(��	� ��	
(���� !9
(�� : UP�%8,�	 �%/( ��%*�	 =�%��	 -�%�� #%$ '%0����

 ���%%�	� � ��%%��*�� ���%%� �%%� &%%� ��%%
���� �%%� N%%�/ �%%� ����%%
��	 ��%%P*� ��%%8,;�	
!�%%%%���	 #%%%%$ 3�%%%%*��	� ���%%%%��)	� '%%%%�
�� �	�	�
�%%%%�	� ���%%%%���� 	� ��%%%%�� ��%%%%��(��	 �

	9%%  -�%%�� #%%��	 �	�%%�*�	 �%%�1 ��%%������!	� ���%%��	� ��%%8,;�	 �����<%%���	 '%%�/���
#�$ �
��	 )�R(��(� K��$ )F�� ������ )F�(�����)� KA���,����	 �/� �(��� �
�%%%%%%%%%%%��/ ��%%%%%%%%%%%���	)F�R�[�G�FF�FR�F[�FG��F�����R��V��G�

�L��F��R��[��m�RH�R[�RV�HF�HR�[L.( 
��
(����� <(�
6���� �
	=��� ���%� : ��%�2� 
�%;(B �%/( ��%*�	 =�%��	 -�%��

 +%%%%�	���	 #%%%%$ �%%%%�
� J���%%%%(!	� ����%%%%��� =�	�
�%%%%�	� ����%%%%
��	 6%%%%� ���%%%%�1� ���%%%%8,;
����� 	ٕ� � 9�( ���� ���	��/	� �*��,��	 ��;(�	� .�%
��	 	9  -��� #��	 �	��*�	 ��1
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�� ����� ����
� 
���� ��	
���� ��� 
���$
  ����
��� ����� ���% �� ��
��� �� ���� !��� �
 �
" �� ���� #��.

#%%%�$ )�F(�%%%�(� K�%%%�$ )F�(� ��%%%���� )G(����%%%�)� KA%%%���%%%,���%%%�	 �%%%/� �(�%%%�� �
��%%%%%%%%%%%���	 �%%%%%%%%%%%��/ )��H�m�V�F��FH�Fm��L��H��m�����H��V�

�G �R��RG�HL�H��H[�Hm.(
-8��((((���� ��	
((((���� �((((�
�� :����%%%%,�	 
	AB ��%%%%*�	 =�%%%%��	 -�%%%%�� #%%%%$ '%%%%0����

 � �$	�� W�	��	 �*��,��	 �8�,�	 �2�����	�
�������%������	 �%�����	 #$ �����/� ��
 #%%$ ���%%�Z� #%%8,;�	 =�	�
�%%�	 4%%�B �$�%%�)�� ��%%��2�)	� ��/%%8�	� �%%������!	�

���� �%$� 3%��/� #%$� ����%
��	 '�%�� #%$ �%������	 �%��,�	 .-�%%�� #%��	 �	�%�*�	 �%�1
#�$ �
��	 	9  )FH(��(� K��$ )FL(� ������ )H(�����)���%�	 �%/� �,� KA��� (

�%%�� ��%%���	 �%%��/)��FL�F��FV�����[����LR�RF�R��RR�Rm�
H� �HV�HG.(�%%0�1 �%%�P2� O�%%8� 4%%�/ �	�%%�*�	 f%%
� �Y��%%8 '��%%
� �%%� �%%���

 ��% ���!	 -�%�� ���%8�	 &���8� -������$ ������ ����
��	 �/( �� ���!	 -����
�/���� ����� ����
��	 �/( -��� ���� '�;� ����
��	 �/(��.

�
����� 
��:���0� 3�8 �!!� ����
��	 �/( �� ���!	 -����� �$	���
 ���%%%%8��	 �%%%%P���	 #%%%%$ �%%%%*��,�)�#%%%%�����	FGG� (3�%%%%8�	� >�%%%%�/��	 3�%%%%8 '%%%%0�

 �� ������ 4�� -�����	 f�
� ��0/���	 ��� -�����	 3�8 �� ��D���� �#�A2��	
 �%%%� �%%%(��� ��%%%88,���	 ��%%%��/��	)FL(	 �%%%P�  
�%%%��1 �%%%� �%%%��� #%%%$ -���%%%��

 �%
��1 �%�� ���%;�)	� -*(%�	 �%��� �%8�,�	 �%�����	 U%8,� ��
����	 �����	4%��
��	���	 f	�Y� -�����	 ��P2�.

�
((����� �
( >:4%%�� -�%%����	 3%����� ��%%0/���	 ��%� -�%%����	 ��%�0 �%%� �%%�D���
 �� �(��� ��	���	 �(�� J��, �� �8�, ����� U8,� ���� �� �(��RL������

 ���%%%�0�	 '%%%��
� W%%%�/� ������%%%�1 �%%%
� �%%%��	9 �%%%(�
�	 4%%%�� -�%%%����	 3%%%�����	 �%%%��1
 K	��	 ��%%%%�0 W�%%%%�/ �%%%%� �%%%%�� �'%%%%�� K	��	 4%%%%��� '�%%%%�� '%%%%� 4%%%%�� K��%%%%�)	 �%%%%�����

������� ����
� �	�,���� O/8� ��*8(�	 ������	 �	�,����Q'����	� ���	��)F(
����	 =9  ���:

<���)3(
� ���0�	 �2��
� ��� ����� ����
��	 �/( =���!	 -���� �!��� �� '��� '�

��*8(�	 ������	� K���)	 #������ '�� -�����	 4��� 
��
���� 
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+�
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A������ �� 



��� ���� -����� /. ���� �����/(�0/� ��%10234 

<
����<�$�:-8���	� ��	
���� !9
��0.770.760.86

(((((>�� <
(((((������:���(((((%��
(((((	=���<(((((�
6����

��
�����
0.740.720.84

B�
>�� <
����:-8������ ��	
���� ��
��0.820.800.89
��%��0.850.830.91

�1 �P%%��� �%%�� �#%%��
�	 N%%/��	 f	�%%Y� �%%����� W%%�(�	 =9%%  ��%%0/���	 �%%���	�
��	���	 f	�Y1 3�/�� �	�,��2� O��8 -�����	.

�
((����� A��((��:	 �%%� W%%�� �	�%%�$ �%%� K�%%�$ '%%� �%%� �%%���)	 ��%%8�/*��
 �%%�����	 �%%020�	 'P	�%%��	 �%%/1 ��%%��,�� -�%����	)�(� �'��	 '��%%���)�(�#(�%%0�	 '��%%���

�)F()	 'P	���	 '�/ #$ .�9� �N��0�	 '�����������'�%/ #%$ �	A��	 =9%  -%�
�� �
������	 �	��*�	 .���	 4�� ��8�/*��� ����*�	 �����	 ���� &���� '��	 #��*�	 -��

)���%%%���� ����%%%
��	 UP�%%%8, (��%%%%� �%%%��RQm�#(�%%%%0�	 #%%%��*�	 -�%%%����	� ��%%%���
)����%%
��	 6%%� #��%%���!	 '%%��*��	� ��%%�2
�	 ���%%�� (��%%� �%%��FQ[��%%�1 ��%%���

 N��0�	 #��*�	 -�����	 4��)�����
�� ����
��	 �����(��� ��$FHQRH�%�1 �����
��$ -������ �����	 �����	 ��� �� �([LQFVL ����.



��"������� �	
���:"
��%%�
�	 �%%�� #%%$ �%%8�,�	 �%%�����	 U%%8,� �%%���� �%%�����)	 ��%%������	 �%%/1

 6�	�� �������	)�(�� �����)m�(����)	 W����� �$��)�� '�;� K���
� ����
'%%%%0� ��%%%%����� �%%%%���
�	 :�)	 ����%%%%8��	 �%%%%���)	 ��%%%%8�,�	 �%%%%�����	 4%%%%�B ',�%%%%� �%%%%��

 �.��%%%��	 '��%%%
� ���
�%%%�	 ����
%%%8 ���/%%%8�	� ���%%%���	 �%%%���)	 ��%%%/���	 ���
�%%%��	
 ��%%8�,�	 �%%�����	 #%%$ U�,%%;��	� -�%%���	 �3�%%*��	� �%%� ���	 ������%%��	 ���	��%%�!	
 ��%�(�	 -%*( �%�� ��2%��	� �X��	 ���	���	 ��8�,�	 ����/�	 7�9� �������	 i�	���	

#(	����	 W�����	.
�%%�	��� ���%%;�� 3��%%� W%%���� -�� W%%����	 ��%%�� �1 �%%���
�	 �%%���)	 W%%����

 +%%%8� W%%%�/� �%%%���
�	 �%%%���)	 3�%%%�� +�%%%��� ��%%%8�,�	 �%%%�����	 4%%%�B ',�%%%��	 �%%% �
�� #%$ �%8�,�	 �%�����	 U%8,� �%�, #$ 3����	 4%�B �����%� �%�
����	 ��%��� �%�

��%���
�	 �%���)	 ��%�*� �%� +%;��	 '2%, �%� �%���� ����%
��	 �	�%$�	 +�
� ��%���	
 ����%
��	 �	�%$�	 UP�%8, ��%���
�	 �%���)	 W��%�1 ��%���� ����%
��	 �	�%$?� #,�����	
 U�,%;�� ��%��� ��%���
�	 �%���)	 �%� �%�����	 3�%� ��%���� ����%
��	 ��*�(8� ������

�%���� ����%
��� �%������	 i�	���	 ����� ����
��	 J2�� ����� ������ ����
��	 .�%����
��	 	9%  +%8� �(�%%��� �%���� ����%
��	 �	�%$�	 '�%/ "�%(�� '��%; 3�%�� &%(D� 3�%�

3����	 ������� :��%���� ����%
��	 �	�$?� #,�����	 �����	 �����
�	 ����)	 ���*�
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�
���� ����� �� ������� �	
��� 

�� ����� ����
� 
���� ��	
���� ��� 
���$
  ����
��� ����� ���% �� ��
��� �� ���� !��� �
 �
" �� ���� #��.

����%%
��	 U�,%;�� ��%��� ��%%���� ����%
��	 �	�%$�	 UP�%%8, ��%���
�	 �%���)	 W��%�1
����� ����
��� �������	 i�	���	 ������.

/�� 3�%%%��� �%%%�
����	 ��%%%��� �%%%��� #%%%$ �%%%8�,�	 �%%%�����	 U%%%8,� �%%%�, W%%%�
 7��%��B W���� �8�,�	 ������	 4�B ',���	 3��� �  3��� W���� ����
�	 ����)	

 6�	�� �8�,�	 ������	 U8,��)�(3�%�� �%�	�� W%����� ���� !� K���
� �����
	 �%%�����	 4%%�B ',�%%��	 3�%%�� �%%�	�� �%%
� !B �%%���
�	 �%%���)	 ',�%%��	 3�%%��� ��%%8�,�

 3�%%�� '�1 �%%8�,�	 �%%�����	 U%%8,� �%%��� &��%%�� 3�%%�� �%%  �%%8�,�	 �%%�����	 4%%�B
 �%8�,�	 ��%����/!	 7�9 �	�%$�	 �%� �%��� K��8 �����	 
���B 4�B +��� 7����B

������� 4�� '�;�� )�����
�	 ����)	 �������, �� ���� ��8�,�	 ������	 ���*�
 ���	��%%�	 ���
�%%�	 ����
%%8 ����%%8��	 �%%���)	 ���
�%%��	 �%%���)	 �3�%%*��	� �%%� ���	

�%/���	 ��%���/�	� ���%���	 �%���)	 �.��%��	 ���	��%�	 ��2��	� �X��	(=9%  ��%�*� �
�U�,%%;��	� -�%���	 ������%%�1 �� ��%;�(	 ��%%�( ���%P*�	 '%%�� �%8�,�	 �%%������	 i�	�%��	

�8�,�	 ������	 ��P$ �� �P$.
��%%%����	 W�%%%���	 4%%%�� �%%%���
�	 �%%%���)	 3�%%%�� -���%%%� #%%%$ ��%%%���!	 �%%%� �%%%��:

)�����
�	 ����)	 #$ ������LL[3�%���� ��%���1 �
��� ������	 3���$ +��D� �.(
W�%���	 	9%  '�;��)m(#%  ��%�	�� �	�%/� :��%�*� 4%���	 K�%/��	 �%���
�	 �%���)	

 �%%���
�	 �%%���)	 ��%%;�(	 �%%�(�0�	 K�%%/��	 �-���%%��	 �%%� '��	 "��%%��	 #%%$ �����%%�� �%%�
 �%%%� #(�%%%0�	 "��%%%��	 #%%%$ �����%%%�� �%%%� �%%%���� ����%%%
��	 UP�%%%8,� ��*�(%%%8� �%%%0��0�	�
 �%%� N%%��0�	 "��%%��	 #%%$ �����%%�� �%%� �%%���
�	 �%%���)	 W��%%�1 �%%
�	��	 K�%%/��	 �-���%%��	

 ��	 �-���%%��	 "��%%��	 #%%$ �����%%�� �%%� �%%���
�	 �%%���)	 U�,%%;�� -�%%�� �%%���,�	 K�%%/
 "����	 #$ ������� �� ����� ����
��	 -���� W����1� i �(� ������	 K�/��	 �6�	��	
 �	�%%%�� #%%%$ �%%%�$�
��	 ��%%%��5(�	� ��
�%%%�	 ��%%%��5( +%%%�5�� �
��%%%��	 K�%%%/��	 �-��%%%,�	

��%%��	 "��%%��	 #%%$ �����%%�� �%%� �%%���
�	 �%%���)	 '%%8*�	 #%%$ -���%%��	 �%%� �%%�,�	� -
��	���	 3���� &�$ �� 79�	 #
����	 ��
�� #*�8�	.

-���%� ��%$ -���%��	 N%�/ �%� +%0�� '8$ #*�8�	 '8*�	 +��
� �  ����
 6%%%�	�� �%%%���
�	 �%%%���)	 3�%%%��)[("��%%%�1 '%%%� �6���%%%�1)H(K�%%%��/� 6%%%�	�� ����%%%�

����� ���� ����� �����.
	��g� ��0/���	 ���� -���%�� 
�%��	 '%�� #*�8�	 '8*�	 ��	�� #$ #����	 3�����	 


k����� ����
�	 ����)	 3���FL/[/�LF� �� 
���(!	 �
� 7�
��	 3�����	 
	��	ٕ� �
k����� #*�8�	 '8*�	 ����( #$ 71 3����	 -�����[/m/�LF� .
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	 ��%%(�/��!	 #%%$ S�%%�(�	 &%%��� S�%%�(� 3�%%���	 	9%%  W%%����	 A�%%��� 4%%�/� K��%%���
 '��	 ��%%%%%/��!�$�L�%%%%%�2��#(�%%%%%0�	 ��%%%%%/��!	��L���%%%%%��� ����%%%%%;��	� ��%%%%%�2�
 '%%8*�	 ��%%��	�FL#P�%%�(�	 ��%%/��!	 4%%�B �$�%%�)�� ���%%�2�HLO�%%8�� �%%�2�

 ����� '�8/�	 W����	 6����� #��	 �����	 ��2
�	FLL .
�	 �	��%%�A��� ��%%���	 4%%%�� ��
��%%;�� ��%%�����	 &%%���� �%%�� 4%%%(
� A%%�	��� �%%�(	���

 W��%�D� 3�%���	 ��%���/� -���� ��� ����/��	 �P���	 ��� ����� ����
��	 �	�$���
 #%$ K�%/�	 K
	���	 4�� �������	 6��;�� ���*8�	 �	�	�/�	� ��;��(��	� �	���/��	
 '�/ ����	��	� �������	� N�/��	 �	��B #$ ����;��	� ������ ����
��	 ����� �!���

+��,� 3����	 ��(��� #��	 ��������	.
������� D9
��:

#�D� 4�� ��	���	 =9  #$ '��	 '	<��	 U(:
������� ���� ����$ E�� ��� �� ��� ;��$� ��  ��9
��' ���� ��F 
��� ���� <�

G
���� ��	
���� ����$� ��� �
�
���� �
��� H�� 
�%�����	 �	�,��	 �� '	<��	 	9  �� ����Z� �%����
��	 ��%$	�/(!	� ����%�/�	 ��

 ��%%%��,	� �%%%%�	���	 �%%%%(�� �	�%%%$� 7�%%%%
��	� #%%%%����	 
	�?%%%�)�(��%%%%
��	� �#%%%%���	 
	�?%%%%�
 ��� '����	 #$ ���� �  ��� ������ ����
��	 �/( �� ���!	 -����� ����*�	)0.(

�
� $� 
� "���"������
� 
����

,������
E�
������ ���	

#��((��
������

-8���	� ��	
���� !9
��#����	1.790.422.8060.008
7�
��	1.930.33

�
((((((((((	=��� ���((((((((((%�<((((((((((�
6����
��
�����

#����	1.800.394.1960.000
7�
��	2.020.26

-8������ ��	
���� ��
��#����	1.810.394.2440.000
7�
��	2.080.33

��%��#����	1.800.382.2640.029
7�
��	1.890.26

�%%� ��%%��� '��%%��	 )�(�1��%% ���	 �%%�����	�%%$1 '%%�� ����%%
��	 �%%/( �%%�	���	
 3����	 -����)F.VL (r�� N�/ ��	���	 �
� ��/� ��� )F.VG(���� .�9 ��<�� �

#P�%%%8/)	 �)�.�[R (>��%%%���� �%%%�!�)L.L�G (#%%% �1�%%%�!��	 >��%%%�� �%%%� '%%%� 
)L.LH (��� ��;�4�B �%�!� �	9 3��%$ ��%����P�%8/B ��%�
	��	 #%����	�%
��	�>

�	�%%$� O��%%8�� ����%%
��	 �%%/( ��%% ���!	 -�%%��� 4%%�� �%%�	���	 �%%(��
	��	 7�%%
��	
������ �&3��� �01 4�� '�� 	9 � �4��1����)	 �� ���!	 ���/� #$ ����
�	

 ����� ����
��	 �/(�������	 >��.
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�� ����� ����
� 
���� ��	
���� ��� 
���$
  ����
��� ����� ���% �� ��
��� �� ���� !��� �
 �
" �� ���� #��.

��� �����'����	 �� )�(�1��% ���	 �%�����	�%$1 UP�%8, �%/( �%�	���	
���%%���� ����%%
��	 )'�%%���	'��	 ����%%
��	 �%%/( ��%% ���!	 -�%%��� #%%$(-���%%� '%%��

 3�%%���	�%%���)	 �%%���
�	)F.mG (�%%�� r%%�� N%%�/ �%%�	���	 �%%
� �%%�/� )F.G�(�%%�<�� �
���� .�9#P�8/)	 �)�.VL[ (>������ �%�!�)L.LLV (#% �1>��%�� �%� '%�
�%%�!��	 )L.LH (��%%;� �%%��4%%�B �%%�!� �	9 3��%%$ ��%%����P�%%8/B ��%%�
	��	 #%%����	

 7�%%%%%
��	��	�%%%%%$� �%%%%%�	���	 �%%%%%(�� '�%%%%%���	 4%%%%%��'��	 �%%%%%/( ��%%%%% ���!	 -�%%%%%��� #%%%%%$
	����%%
�� :���%%���� ����%%
��	 UP�%%8, O��%%8��
	��	 � 7�%%
��	�%%���� �&�4%%��1

 3�%%�� �%%01 4%%�� '�%%� 	9%% ��%%���)	 	UP�%%8, �%%/( ��%% ���!	 ��%%�/� #%%$ �%%���
�
 >�� ������� ����� ����
��	�������	.
'�%%����� 3%%�
�� �%%��$�#(�%%0�	 :#��%%���!	 '%%��*��	� ��%%�2
�	 ���%%�� �1 ��%%���

 &��� ��	���	 �(�� �	�$1 
	�1 ����� 3����	 -���� '������)	 ����
�	 r��)F.VL (
�%%%%�� r%%%%�� N%%%%�/ �%%%%�	���	 �%%%%
� �%%%%�/� )�.L�(�%%%%��� .%%%%�9 �%%%%�<�� �#P�%%%%8/)	 �

)R.F[G (>��%%%���� �%%%�!�)L.LLL (#%%% �1�%%%�!��	 >��%%%�� �%%%� '%%%� )L.LH (�%%%��
 ��%%;�4%%�B �%%�!� �	9 3��%%$ ��%%����P�%%8/B ��%%�
	��	 7�%%
��	� #%%����	�	�%%$� �%%(��

#(�%%%0�	 '�%%%���	 4%%%�� �%%%�	���	:-�%%%��� #%%%$ #��%%%���!	 '%%%��*��	� ��%%%�2
�	 ���%%%��
�%%%/( ��%%% ���!	 O��%%%8�� ����%%%
��	
	��	 '�%%%� 	9%%% � �4%%%��1 ��%%%���� �! 7�%%%
��	
 3�%%�� �%%01 4%%���%%���)	 #(�%%0�	 '�%%���	 �%%/( ��%% ���!	 ��%%�/� #%%$ �%%���
�	:���%%��

 >�� #�����!	 '��*��	� ���2
�	�������	.
O%%%%����'��%%%%��	 �%%%%� )�(�1��%%%% ���	 �%%%%�����	�%%%%$1 '�%%%%���	 �%%%%/( �%%%%�	���	

N��0�	 :���
��	 �����3����	 -���� '�� �����
�� �����)	 r%�� �%� ����
�	)F.VF (
r%%%%�� N%%%%�/ �%%%%�	���	 �%%%%
� �%%%%�/� �%%%%�� )�.LV(�%%%%��� .%%%%�9 �%%%%�<�� �#P�%%%%8/)	 �

)R.�RR(�>��%%%���� �%%%�!�)L.LLL (#%%% �1�%%%�!��	 >��%%%�� �%%%� '%%%� )L.LH (�%%%��
 ��%%;�4%%�B �%%�!� �	9 3��%%$ ��%%����P�%%8/B ��%%�
	��	 7�%%
��	� #%%����	 �%%$��	�%%(��

�	N��0�	 '����	 '����	 4�� ��	�� :�� ���!	 -���� #$ �����
�� ����
��	 �����
O��8�� ����
��	 �/(
	��	 � 7�
��	����� �&3��� �01 4�� '�� 	9 � �4��1

����)	 N��0�	 '����	 �/( �� ���!	 ���/� #$ ����
�	 :�����
�� ����
��	 �����
>�� �������	.

U(#�D� �� 4�� ��	���	 =9  #$ #(�0�	 '	<��	:
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(���� ��	
(���� �(�� �
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"�� �
(�
��� �(� ��9
(��' �(��� ��F 
��(� ���� <�
G�������1 #������ #I�� 

�%���Z� �%%����
��	 ��%$	�/(!	� ����%%�/�	 ���%�����	 ��%%�/ '	<%��	 	9%%  �%�
 4��� ��� '�;� ����� ����
��	 �/( �� ���!	 -���� 4���%
�� '�%�� '� �%�X���

#
��%%%��	 '�%%%8/��	 >��%%�� )A�%%%��� �:	�%%� �%%%�� ��%%%�� �'�%%���('��%%%��	� �)J(��%%%��
.�9:

<
���� ��K����
"������
� 
����

,������
E�
�����

<�$� <
���� :-8���	� ��	
���� !9
�� 
A����1.790.47
	�� ���1.690.41
���1.910.28
'����1.790.62
"�����	1.790.42

��
(((>�� <
(((���� :<(((�
6���� �
(((	=��� ���(((%�
��
����� 

A����1.830.47
	�� ���1.720.40
���1.860.22
'����1.780.46
"�����	1.800.39

B�
>�� <
���� :-8������ ��	
���� ��
�� 

A����1.820.42
	�� ���1.740.44
���1.850.27
'����1.900.51
"�����	1.810.39

��%�� 
A����1.930.30
	�� ���1.790.19
���1.970.20
'����1.830.45
"�����	1.890.27

'����	 �� ����� )�(��% ���	 #$ ��� �5 ��$2�,	 �����	�%$1 �%
�� �%�	���	
 �%%%%�X���>��%%%%���	 	#��%%%%8/�� ����%%%%�	 ���%%%%���� �%%%%/�	�� N%%%%�/��%%%%� ����)F.m�Q
F.Gm (=9%%  �%%(�� 	9B �%%��$ �%%$�
���3��%%*�	 �%%�	���P�%%8/B �1'%%��/� W�%%�/ �%%� !
������	7��/�	 '����	� )4(.�9 ����:

�
� $� ��
 ��� ���� L����
�
� ����

�
���
������

"����
�
� ����

���	
),(

������
��9
����

��	
���� !9
����������	 ���.2663.089.485.695
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�� ����� ����
� 
���� ��	
���� ��� 
���$
  ����
��� ����� ���% �� ��
��� �� ���� !��� �
 �
" �� ���� #��.

-8���	���������	 ',	�6.95438.183
"�����	7.22041

�
	=��� ���%�
��
����� <�
6���� 

��������	 ���.1253.042.254.858
��������	 ',	�6.22538.164

"�����	6.35041

��	
���� ��
��
-8������ 

��������	 ���.1043.035.211.888
��������	 ',	�6.22138.164

"�����	6.32541

��%�� 
��������	 ���.2323.0771.089.365
��������	 ',	�2.70238.071

"�����	2.93441
'��%%��	 �%%� ��%%��� )R(������%%�	 #%%$ �%%�� �� 3��%%$ ��%%�� ��%%��	�%%$1 �%%�	���	

4�� �	 �/( �� ���!	 -���� ��X��� �
�� '��� '� 4��� ��� '�;� ����� ����
�
#������	 '�8/��	 >���� �/( �8�,�	 ������	 ������ �� ���	 W���� #(
� ��� �

%%���� ����%%
��	��%%� �%%5(�	 f%%X� #%%�	���	 ����%%8/� 3�%%�� �%%����$ 4%%�� '�%%� �%%��
�%%���)	 �	 �%%$�� �	� �%%���� ����%%
��	 �%%/( ��%% ���!	 ��%%�/� #%%$ �%%���
�	 f%%X� �%%���

3����	 	9  �� 	���*��	 �� ���	���	 �(��	 �� �5(�	.
#�D� �� 4�� ��	���	 =9  #$ N��0�	 '	<��	 U(�:


(���� ��	
(���� �(�� �
( �
"�� �
(�
��� �(� ��9
(��' �(��� ��F 
��(� ���� <�
G������� #������ #I�� 

����Z� !	� �����/�	 ��������	 ���/ '	<��	 	9  �� 4�� �����
��	 ��$	�/(
 �%%%�X��� �%%%
�� '�%%%�� '%%%� 4%%%��� ��%%%� '�%%%;� �%%%���� ����%%%
��	 �%%%/( ��%%% ���!	 -�%%%���

�	>���� '����	� ����	���	 )M(.�9 ����:

�
� $���K����
"������
� 
����

,������
E�
�����

4��1 �(�1.780.65
��(�0 �(�1.870.41
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-8���	� ��	
���� !9
���0��0 �(�1.610.21
�
�	� �(�1.770.39
"�����	1.790.42

��
����� <�
6���� �
	=��� ���%� 
4��1 �(�1.770.61
��(�0 �(�1.820.40
�0��0 �(�1.740.23
�
�	� �(�1.820.37
"�����	1.800.39

-8������ ��	
���� ��
�� 
4��1 �(�1.820.60

0 �(���(�1.860.43
�0��0 �(�1.720.23
�
�	� �(�1.790.31
"�����	1.810.39

��%�� 
4��1 �(�1.890.37
��(�0 �(�1.920.19
�0��0 �(�1.860.33
�
�	� �(�1.850.31
"�����	1.890.27

'����	 �� ����� )H(��% ���	 #$ ��� �5 ��$2�,	 �����	�%$1 ��	 �%
�� �%�	�
�	 ��X���>���� ��%� ��������%�	 ���%���� �%/�	�� N%�/ #%�	���	)F.[FQF.G� (

=9%%%  �%%%(�� 	9B �%%%��$ �%%%$�
���3��%%%*�	 �%%%�	���P�%%%8/B �1���%%%���	 '%%%��/� W�%%%�/ �%%%� !
7��/�	 '����	� )N(.�9 ����:
�
� $� ��
 ��� ���� L����

�
� ����
�
���
������

"����
�
� ����

���	
),(

������
��9
����

!9
��
��	
����
-8���	�

��������	 ���.3403.113.627.602
��������	 ',	�6.88038.181

"�����	7.22041
�
	=��� ���%�

<�
6����
��
�����

��������	 ���.0353.012.070.975
��������	 ',	�6.31538.166

"�����	6.35041
��	
���� ��
��

-8������ 
��������	 ���.1083.036.220.882
��������	 ',	�6.21738.164

"�����	6.32541
��%�� 

��������	 ���.0483.016.212.887
��������	 ',	�2.88638.076

"�����	2.93441
'����	 �� ����� )[(� �� 3��%$ ��%�� ��%� ������%�	 #%$ �%��	�%$1 �%�	���	

�4���X��� �
�� '��� '� 4��� ��� '�;� ����� ����
��	 �/( �� ���!	 -����
�	>���� �	���	#����%
��	 �%/( �%8�,�	 �%�����	 ��%���� �� ���	 W���� #(
� ��� �

������� �5(�	 fX�>�����	 3��� �����$ 4�� '�� ��� #�	���	����)	 �%���
�	



�
�
���� ����� �� ������� �	
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�� ����� ����
� 
���� ��	
���� ��� 
���$
  ����
��� ����� ���% �� ��
��� �� ���� !��� �
 �
" �� ���� #��.

#%%%$ � �%%%%���� ����%%%
��	 �%%%/( ��%%%% ���!	 ��%%%�/�1�%%%%� �%%%5(�	 f%%%%X� �%%%����	 �%%%$�� �
�	>���� 3����	 	9  �� 	���*��	 �� #�	���	.

D9
���� �:	
��:
���(� #$ ����
�	 ����)	 3��� -���� �����$ �$�
� 4�B ����/�	 ��	���	 �$� 

 ����� ���� ������ �� �(�� >�� ����� ����
��	 �/( �� ���!	 ��2�� ���
����	
	�%%%�X��� .%%%�9�	 >��%%%���	� #%%%�	���	 >��%%%���	#��%%%8/�� .�%%%�	���	 iP�%%%�( ���%%%;1 �%%%�$

 �%��(� #%$ �%���
�	 �%���)	 3�%�� -���%�� ��P�8/B ��!� 	9 	�01 .�(  �1 4�B ����/�	
 �%%�	� 3��%$ ��%%�� ��%� iP�%%�(�	 ��%�51 �%�� ��%%���� ����%
��	 �%%/( ��%�����	 ��% ���	

!	 #%%$ ��P�%%8/B�%%���� ����%%
��	 �%%/( ��%% ��� 	 >��%%���	 �	�%%�X��� >A%%
� #��%%8/��
#�	���	 >�����	�.

��F 
��((� �((��� <((� *((�� EF((��� <�$� <�O((��
  �((������� D9
((���� �((:	
��
 �
(((��� H(((�� �(((������ �(((��� ���(((�$ E�(((� ��� �(((� ��� ;��$� ��(((  ��9
(((��' �(((���

G
���� ��	
���� ��� �
�
���� 
iP��(�	 ���� ��� '����	 #$ K��	��	)�(��% ���!	 ���%�� ��%��)�� �1 K�%�$

 �%%����$ ��%%�*� �%%���� ���%%��(��	 ��%%������	 �	�%%�,�	� +%%�	���	 ��$�%%� �%%� 	9B �����%%
��
 �D%� �%���� ����%
��	 �	�%$�	 �%/( ��% ���!	 ���/� #$ ����
�	 ����)	 3��� -����

�� ��;��(�� ������� ���� ����
�	 ����)	 3��� �	�$?� ��
�	� J9��( 4�B 3��
 �	�$��%%� 4%%(
� #%%��	 ��%%��<��	� A�	����%%� ��%%�����	 +%%��
� �%%� �%%�� ��%%���� ����%%
��	
 ��%%%� 	9%%%� �A%%%�	���	 .%%%��� �%%%�(	����	 �	��%%%�A�	 4%%%�B �$�%%%�)�� �� �%%%�D�� �%%%���� ����%%%
��	
 K�%%%%�,�	� �/�/%%%8�	 ��%%%���
��� J�%%%%�( !B �%%%  �%%%� ��%%%%�����	 >�%%%� ��%%% ���!	 �%%%�/�

	��	 ����%%%%��� �%%%%5
� �%%%%���� �%%%%�� �3�%%%%���	 	9%%%%  '2%%%%, �%%%%� ��(�%%%%���	 #%%%%��	 �%%%%�
�
 �%%�(� K��*�%%�!	 '%%�1 �%%� �%%�����
�� ��%%(����	 ��%%5(� ���%%�����	 �%%� 3�%%���	 ���%%/��

48��	 �/�	 4�B.
g%%%%$ &%%%���� 3%%%%�
��	 '2%%%%, �%%%%� ��%%%�����	 ����%%%%���	 #%%%%��	 �%%%����
��	 �	�%%%%�,�	 �

��� #��	 �����
��	 K����	 6� '��*��	� +%�	��� ��%�$1� �%��� >��/�� K�� '�� ��� �
�%�� �3�%���	 =�%�� �%�
$	��	 ��%�����	 >�%� ��%01 �%� ��%�� �%$��D� �%�Y K�%��� �� �*��

����� ����
��	 �	�$�	 �/( ���� ���	 ���(� 4�� 6�;.



��� ���� -����� /. ���� �����/(�0/� ��%10234 

'��%%%���	 �%%%�X���	 �D%%%� '�%%%��	 �%%%���� )�%%%���
�	 �%%%���)	 3�%%%��(�%%%� &%%%��/� �%%%��
(� 4�B >�1 �����
� �%��
� N%�/ ���%�����	 >�� ����� ����
��	 �/( �� ���!	 ���

 O�%�� #%�$ ���% ���!	 �%��X� #%$ �%����	 3���	 �� +��0��	 K���A� �����
��	 �����
 �	�%��
��	� 
	�h	 �%��X� #%$ ��%�� �%�� �'%�$1 K��%8� =���!	 "���� ��*� U�*�	

 ���$�	���������	 �� ����� ����� &��/). o���� ��1 �K��;���LLm.(
!���%% ���!	 ��%%�/� 4%%�B >�1 �%%���
�	 �%%���)	 3�%%�� �1 4%%�B K��%%;)	 �%%� �%%�

 �%�����	 #%$ >�%,1 �%88,�� ����%�� �%��� ��%�����	 �1 �%� �Y���%� �������	 >��
 �%%%���
�	 �%%%���)	 3�%%%��$ \����%%%
��	 �%%%/( ��%%% ���!	 ��%%%�/� #%%%$ ��%%%�� �%%%� �%%%8�,�	

 =��Y �� �0�1 3�
�� U8,�� 3���������; �����
� �� &��/� ��0�1 ���
��
 �%%����� ��%%�� 79%%�	 �%%8�,�	 �%%�����	 4%%�B ',�%%��	 3�%%��� -�%%�� ��%%���� ����%%
��	 �%%�
 ����/���� ����� ����
��	 �� -��� �8�,�	 ����/�	 7�9 �� ����1 ���� �����
�
 �%��X� N	�%/B #%$ �%��1 �%01 &%� ����%� ����
�	 ����)	 #$ U8,�� 3��� -����$

#$ ��� �,n 3��� 71 �� �0�1 �����	 �� ���	.
�%%%� '%%%� ��%%%�	�� iP�%%%�( 6%%%� �%%%�*�� '��	 '	<%%%���� �%%%��
���	 �%%%���(�	 �
�%%%� �%%%��

)Walker,1979 �7����%%%%%��	 \FGVm �U,%%%%%;�	FGV[ �K��%%%%%;�� o%%%%%���� �%%%%%�1 \
�LLm �&%%(�����	� ��
%%� \�LFF(�%%�!� 79 �%%01 ��%%�� 4%%�B �%%��P��( ���%%;1 #%%��	�

�� -����� ��P�8/B ��������	 i�	���� ��!� 79 �01 ����� ��8�,�	 ������	 #$ ����
����
��	 �/( �� ���!	 ���(� #$.

��F 
��((� �((��� <((� *((�� EF((��� ��
((>�� <�O((��
  �((������� D9
((���� �((:	
��
 #��(((���� #I(((�� 
(((���� ��	
(((���� �(((�� �
((( �
"�� �
(((�
��� �(((� ��9
(((��' �(((���

G������� 
��	 iP��(�	 ���;1 '����	 #$ K��	)�(��P�%8/B �%�	� �	9 3��%$ ��%�� ��� 4�B

 �%�<� �%�� #%�	���	 >��%���� >A%
� �%���� ����
��	 �	�$�	 �/( �������	 �� ���	 #$
 ����%%%
��	 �	�%%%$�	 �%%%/( ��%%%�����	 ��%%% ���	 �%%%��(� #%%%$ �%%%���
�	 �%%%���)	 3�%%%�� �%%%����$

��	 �� ���	 #$ 3��$ ���� ��� ��0/���	 6���� ������ ����%
��	 �	�%$�	 �%/( �����
 3�%%%�� #%%%$ �2�%%%���	 ��%%%�����	 6%%%��� �1 4%%%�B �#%%%�	���	 >��%%%���	 +2�,�%%%� �%%%����
 �%P�� ��� ������ ��8�,�	 ������	 U8,� �  �/	� U8,� �� ����
�	 ����)	
 �%%%���
�	 �%%%���)	 3�%%%��� �%%%
��� ���%%%�� ��%%%P���	 -%%%*( 4%%%�B ��%%%��(�� �K�%%%/	� �%%%������1
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���� ��	
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���$
  ����
��� ����� ���% �� ��
��� �� ���� !��� �
 �
" �� ���� #��.

��	� ���%%�Y� '%%���� 79%%�	 �%%��/��	 �1 �%%�� �3�%%���	 -%%*( ��%%��� ��
�%%��� �����%%(
 �%%���� �1 .%%�9 4%%�B +%%�1 ���*%%8�	 �%%$�X�	 -%%*( #%%$ &%%�*( �%%  3�%%���	 #%%$ �%��/�
 6%%��� >�%%� K�%%/�� ���%%���	 W���%%�1� ���%%(�/��!	 �%%��	��� ���%%���	 W�%%���	� �S�%%;�	

�%%% ���!	 #%%%$ 3��%%%$ ��%%%�� ��%%%� 4%%%�B 7�<%%%� �	�%%%�X���	 =9%%%  '%%%�� ���%%%�����	 >�%%%� �
#�	���	 >�����	 +2�,�� �������	.

�	 W9%%�� �%%���
�	 �%%���)	 3�%%�� �1 4%%�B �$�%%�)�� �%%�$ �"2%%�!	� K
	�%%��� W%%���
K�8�� ��%���� ����%
��	 UP�8, �������1 ������*� �����
�	 ����)	 �� ��� W�����

'%%%%%� ��%%%%%���� ����%%%%%
��� �%%%%%������	 i�	�%%%%%��	 ��%%%%%���
�	 �%%%%%���)	 U�,%%%%%;�� -�%%%%%�� =9%%%%% 
 K��%%8 &%%��
�� �W%%����	 >�%%� �%%(��� K�%%��� '�%%;� 3�%%���	 �%% ��Y #%%��	 ����%%����	
 �%%���
�	 �%���Z� &%��$� &%�	��B �%� �%�A� �%�� ��%���� ����%
��	 �	�%$�	 6%�	� �%� �%����/
 ��%%%%��/ �%%%%����� �%%%%����� ��	�%%%%�� ����%%%%, ��%%%%�� �%%%%�� �� ��%%%%���� ����%%%%
��	 �	�%%%%$?��

����� ����
��	.
%%%���(�	 =9%%%  '%%%
�� #%%%��	� ��%%%�	���	 f%%%
� iP�%%%�( &%%%��B �%%%� 9 �%%%� 6%%%� 3%%%*�� ! �

4%(
�� ���	���	 ��������	 6� W2��	 �� ���	 #$ ����� ��2� ���� 4�B ���;1
#%%�	���	 >��%%���	 #%%$ W%%����	 ��%%�� �%%��� ��%% ���!	 ��%%�( "�%%*��	 .=9%%  �
�%%� �%%��

�%%%%� '%%%� ��%%%%�	�� iP�%%%%�( 6%%%%� �%%%%�*�� �%%%���(�	 )�7�%%%%�
��	� �%%%%����LLR�	 \��	�%%%%��2�
�LLm(�%%%/( ���
��%%%��	 �%%%����	 ��%%% ���	 #%%%$ 3��%%$ ��%%%�� ��%%%� 4%%%�B ���%%%;1 #%%��	�

 6%%� �%%�*�� �%%�Y �%%���(�	 =9%%  �
�%%� ��%%/ #%%$ �#%%�	���	 >��%%���� >A%%
� ����%%88,�
�� '� ���	�� iP��( )����	���	�LLL ��%�/�� 7�	�%
�	 \�LLV(4%�B ���%;1 #%��	�

%%����	 >�%%� ��%% ���!	 #%%$ 	�%%�( .�%%(  �1 �%%���� W%%��(�� '�%%;�� ����%%88,� �%%/( �
�%�	�� �%���( 6%� �%���(�	 =9%  3%*�� �%�� �%�� �#%�	���	 >��%���	 6� )�&%(����� S	�%��	

�LLR(�%%%��� ��%%% ���	 #%%%$ ��P�%%%8/B �%%%�!� �	9 3��%%%$ ��%%%�� 4%%%�B ���%%%;1 #%%%��	�
�%
�	��	 �(%��	 W2%� O��%8�� #%�	���	 >��%���� >A
� .�����	 �
��� .3%*�� �%� �%��

	 =9  �%�	�� �%���( 6%� �%���(� )�7��%�/� &��	�%��	�LF� (�%�( 4%�B ���%;1 #%��	�
 ��%88,� �%/( �����%� 	�	�%� �%
��� #%$ �%8�,�	 �%�����	 U8,� ���� �� ���	

#�	���	 >�����	 6� ����� W��(�� '�;��.
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'��%%%��	 #%%%$ K��	�%%%�	 iP�%%%�(�	 ���%%%;1)R(��%%% ���	 #%%%$ 3��%%%$ ��%%%�� ��%%%� 4%%%�B
 �%%%$�	 �%%%/( ��%%%�����		 >��%%%���� >A%%%
� �%%%���� ����%%%
��	 �	 �%%%����$ �%%%�<� �%%%�� #��%%%8/��
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�	 �%���)	 3����%���� ����%
� .=9%  '%
��
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���%%%%���	 +%%%%��,� -*(%%%%%� ��%%%%����� �%%%%%�� �3�%%%%���	 -*(%%%%%� �%%%%��
�� �����%%%%%8/��	 ��
 4%%%�� �%%%�����	 -*(%%%� ����%%%��� �%%%�� ����%%%8*�	 '�%%%���	 -*(%%%� ��*�%%%��� �%%%�� ��%%%�����	
 ��%%%% ���	 #%%%%$ 3��%%%%$ ��%%%%�� ��%%%%� 4%%%%�B >�1 �%%%%�� �����%%%%8/��	 �������%%%%�� +2�%%%%,	

%%%� �%%%���� ����%%%%
��	 �	�%%%$�	 �%%%/( ��%%%�����		 >��%%%%���	 +2�,� ��%%%��� �#��%%%8/�� =9%%%% 
 ��%%% ���	 K��%%%�� #%%%$ �%%%88,���	 �	��%%%���	 �%%%�	�� �%%%01 S�%%%�� 4%%%�� 2�%%%�� �%%%���(�	
 #%%%%$ 3%%%%�
�� �%%%%0�1 �	��%%%%�� -�� �%%%%��� W%%%%�����$ �%%%%����(�� &%%%%88,� �%%%%/( W%%%%����	
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(%%� �%%�� �%%0�1 �	�%%�,� ��%%���
� W%%���	 �%%��� �%%0�1 &%%88,� 6�%%�	��

#����B &88,� #$ �*��,��	 ��������	 �/( &�� ���	 4��.
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�%%� #%%$
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1.�%%%����� ����%%%�� -���%%%� �%%%����$ 4%%%�� +�%%%
��� ��%%%�	���	 �%%%� �%%%�A��	 
	�%%%�B
>�%%%,1 �%%88,�� )��%%%���/�	 �%%%���)	 ����%%%8��	 �%%%���)	 ���
�%%%��	 �%%%���)	

� ��Y� K��
���	 �����)	 ��/���	(��!	 ���(� #$����
��	 �/( �� �.
W.�%%%/( ��%%%�����	 >�%%� ��%%% ���!	 #%%%$ 3��%%$ ��%%%�� ��%%%� 4%%�B iP�%%%�(�	 ���%%;1

 #%%%8�� 	9%%� �#��%%8/��1 >��%%%���	� #%%�	���	 >��%%���� >A%%%
� �%%���� ����%%
��	
3��*�	 ���� ��� W���1 ���*�� ���	�� 
	��g� ��0/���	.

�.��%%%% ���	 �%%%%�	�� '�%%%%;� N%%%%�/� �%%%%�0��� ��%%%%�	�� 
	��g%%%%� ��%%%%0/���	 #%%%%8�� 
>�,1 ��
���� 3��(� #$� ���(��	 2�� ����� ����
��	 �/( W2��	.

N.��%%%88,��	 +%%%��,� #%%%$ W2%%%��	 6%%%���� �%%%���
�	 �%%%���)	 3�%%%�� -���%%%�
 K�5(�	 ���X� #$ ����� 79�	 ���	 ��
����	 #$ ������	 ����� #$ �������	
 �6%%%%%�����	 #%%%%$ ���(�%%%%�� 6%%%%$�� ����%%%%�� K��%%%%%�A #%%%%$ ��%%%%��� ��%%%%���� ����%%%%
���

����)	 ��� ����
���� #$ ������B #$ K������	�.
J.���(� #$ ��������	 i�	���	� �	�����	 �01 ��	��� '������	 #$ ���	�� 
	��B

����� ����
��	 ��1� �8�,�	 ����/�	 7�9 �	�$�	 ��1 �/( �� ���!	 .
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�GH.
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� .���
(((((���� -�(((((���� ��(((((��� QR�(((((����� B
(((((� 1
���
������ .�F�)�(U U �RHGQRVL.
O��%%8 ���%%�	���	)�LLL .(���	 '�%%�� �%%�
� �%%��� ��%% ���	 �%%�<� �%%
��� #%%$ ��%%���

 �	�%%�� �%%/(��%%88,� .�
(((������� B�((� �� �(((�O� .FH)m(U U �FG�Q
��m.

%%%YA�	� ��%%%�/1 ���%%%����� ��%%%�/� �7��%%%�A�	 �%%%�/1 �'�)�LL[ .( #%%%$ #����%%%� i��%%%(�� �%%%01
����� �%%%%5$�/� #%%%%$ �%%%%8�,�	 ��%%%%����/!	 7�9 �%%%%����	 �%%%%/( ���%%%%;���	 ��%%%% ����
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 '�%%*��	����%%*�1 �%%/( ����%%/���	 .�((�� ���� -�((���� �
((���� .�V)�(U U �

HLRQH�H.
'�%%%�� �7��%%%�/� �%%%�/� �&��	�%%%��	)�LF� .(	��	 �%%%�� �%%%��� ��%%% ��� �%%%/( �%%%8�,�	 �%%%���
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A�A
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��� �((((����

���(((�K���� T� (((  
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(����� �6�(�� -(�� �(� �(������ ���	� �
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