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��&&'�� 	&&( )�&&� �� * �&&����&& ��+,�&&�'! �&&-�� ���&&.!��� ���&&� �&&� /&&��� *&&���

0&&��1�2&&� 	&&( 0&&-� 	&&��� 3���&&���� �&&�4 5��&&��� �&&�2�� 6&&�7� /&&"��� ��&&��8�(
� *����!���� *����� )��-� �"�� *�(����� 9��� :��!����2 0�.� 0�!�� �!���

+��&&";��&&�� 3<=�&&>��� ?&&�' .�&&�2� 	&&�� ���&&��� A�&&��,�&&�2 9&&�� :��&&!�� �&&B�
7-�&�� &�!�� 	&&(�:3��&&� C&& ���� 3��&�� 0�&&.� �&����!�� ����&&��� �&!"��� 	��&&�

D&&&&�� �����&&&&� ��&&&&���� 	&&&&�� 197&&&&��� E�&&&&� �&&&&��F�� *���&&&&B� ���&&&&�� ��&&&&��� 0&&&&G(�
/&��! 9�&���� +��  �� ��� � ���� *����!��� �� 0=�B�� :��� ��� �� ���H�� .

�"������ �� C ��� �������� D�� ����=����� 	'�� ��I� ���� �B�J&. �� 	�� *�
5&&� <&&���� D&&�� :����&&�� �&&��� 1/&&����!� �&&�� D&&�!� K�&&�� D&&�� 97&&��� ���&&� ��

*7�&.��� 0&  D&�� )��&'��� L��&&�8� D&�� :�
&F �� 30&�!�� :B��M&�� )�&� �� .��&� �:&&�
��������,����� :��!�� 0�  ,���
� ��B���� 	�� *���B���� �	&( 0�!��� )�� �� :�!��
��'���� ��+���.!���.

N�&&� �&&�� :�!&&�� *���&&B� �&&����� K�&&��� <�&&�
7�� ��&&'����&& ��+D&&�O ���&&.!���
�&&��=� *�&&=( C7&&-3	&&� :*���&&B���� 3�&&��B���� �&&��� �� *���&&B���� 3�&&��F�� *���&&B�

��"�������� ������!���.��=( 0� 0�.*�=F�� A�� �� 	�� *���B��� �� ����"�
&&&&&&&&&�O �&&&&&&&&&����� D!&&&&&&&&� ��&&&&&&&&&'�� *���&&&&&&&&  �&&&&&&&&&B"���� ��&&&&&&&&&��!��� �B��&&&&&&&&��O D��&&&&&&&&& ��+

���.!���.)Andrew, R.& Daniel, W.:2009.(
�&&&(�!��� K��� �&&&� *���&&&B� �&&&!�)Meta cognitive (�&&&��F�� *���&&&B� �&&&�

��&&&'�� �&&&�
7����&&& ��+	&&&�� ���&&&.!������&&&� 97&&&��� *�&&&���� 	&&&( �&&&��F�� D&&&��
��&&&��F:*�&&&���!�� 	&&&( :� &&&��� �&&&��H��:�!&&&�� L�&&&G��� �&&&������ �&&&�(�!��� ��&&&�� 1

�&� :B���S��&F�H��� )�&� �� *��&"� 	&( ��&����� �&��"��� K�&'���3	&�� �&B�� �&��
 

*�/��� ��*� .��:������� 	�
���� ������ ���� ���� ������� ���� �� ��������  �!��" �����.
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S�!�� D�� :B����)��!��� ������� �� �(�!��� �� C ��� ��F��� 3	���� :1;����
��� �� ���� 3���H�� :B(���� :B���� 3�����(� ���'�� ����!� �B"��� D�� ���

0 � �(�!��� 	( 0=�B�� �(�����*7�.�.)Roberts, M.et al.:2009.(
��&&� <&&.��� 3)�&&�-� *���&&  /&&"��� 	��&& �� �&&�!�� 	&&( ��&&F�� �� 6&&G� ��&&�

��&&F�� ��&&�� �� 9&&��� ��&&�� 3�&&F�H� ��&&�(�� *�&&��"O /&&��� V�&&�� 3)�&&��" *�&&���!�
������ ���F�� D�� �,������ :&�� �&� �&����&'�� 	&( :�!&�� *���&B +��& �� ���&.!����

������ ���F�� *���B� D�� 97��� 9��� )���G� ��- ����� �������� 	��� ;���
�&&&B���� ��&&&������ ���&&&��� 07&&&H �&&&��&&&F�H���1D&&&�� �����&&&� 97&&&��� 6�&&&�� ;��&&&��

� <��&&&&!�� *�&&&&���!� �&&&&� :&&&&B� ��&&&& � �&&&&� �&&&&'�� 0&&&&�� &&&&�"����� *�-� &&&&���	&&&&(
�"��� *�/�( ��- �� +��� L�G���� 5� 9���� �� �B�� ����H�� 1�F�H��� �&�M�� 3

)����" 	 ( :WUU$(�&����� �&��F�� �&��� �&���� D&����� 97&�� 0&��!�� �&� ��&���
5�"��� *�"�� � 5���'�� 	( +�� �� ���.!���.
*���&B��� �����&'�� �&�
7�� �&��B���� �&��� �� +��& �� ���&.!���)��&B� :0&S� X

5&&&�"��� *7�&&&.� 0&&& � �&&&���"�8�� �&&&���F�� ����&&&.���� �&&&����"�� ����=&&���� .	&&&��ٕ�
:�'�� /G�F �,��7H� � ,��
�� � ,G�� 	B( 3����  )��B� �����"�� ����=���� �� 9��"

3���!�� ��!�"��� �!F���� *����G /� � �����'�� /��� ?S�X� 3���7HI� �! ���
&&&&&�����&&&&&��B���� �&&&&&��� �� *���&&&&&B��� �&&&&&� �&&&&&����"�� ����= ��&&&&&'�� �&&&&&�
7�� +��&&&&&& �� 

���.!��� 3ZB�&� �� �&��� +�&�� 5�"��� �� ��( 0� �B� D� � �� 9"� 	��1�I
0&&� � �� 5&&�"��� 	&&( ��&&( 0&&� L��&&�� �[&&( 3A���&&(� Z�&&B� D&&�� <&&��� /&&G�B�

��4 A���(� ��� ��O ��� 35�"��� D'�� ����=��������=���� 0�  D�� ������3E��
S� 	��&&&&&�� 5&&&&&�"� ���&&&&&� D&&&&&�O ��&&&&&�0&&&&& \� X /����M&&&&&��D&&&&&�� �&&&&&�!�"��� �&&&&&� A�&&&&&�4

*�!�"���.
97&&� ���&&�8���&&&'�� :�!&&�� *���&&B� :B��&&���ٕ� )K�&&F��� �&&� �&&���� �&&"�� 	&&�� 

+��&&&& �� ���&&&&.!���+���&&&&G�� �&&&&� 6�&&&&�� 3:��H&&&&��&&&&���� *��"���&&&&�������&&&&� 
97���� D����!� ��� D�!� K����3/*��"�����B'- 	��:��� 	(�B:0 D��

�&&�!�( 1*7�&&.�����D&&���B&&�F�:�&&>�� �� 3:�!&&�� 	&&(��0�&&� �� :&&�!��� /&&� :�&&'� ��
BB"��&& 	&&�� *7�&&.��� )
��&&"��:./&&��O ��&&.� �&&� ��&&� 

&&!��)������&&":Gardner, 

H.:2008(:O��&&&'�� 	&&&( C�&&&  	&&&�� *��&&&�2�� ��+��&&& � ���&&&.!��� )���&&&G Z�&&&F
:��!�� ����� ���� ��� 1:�!��� 9�2� 	�� ������� *�������� D�� K�'�8� ���� �
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7&&��� ���&&4O �&&B��� X◌\� �&&� *�&&���!���� �=�&&' ��� 9&&X����� :&&�!��� 0��&&�� 97&&��� 
,���&&��	&&( 	��&&"�O ���&&� :�&&�'�� D&&�� �����&&� 97&&��� ��&&�� �� 9&&"� 0&&� 3�&&B�'� 	&&(
��:�!��� :��!�� 	��.

���&&&&.� D&&&&�� :=�&&&&'�� :�!&&&&�� ��"���&&&&�� �&&&&!� )Problem-Based Learning 
Strategy (�&&��	&&( �&&B���� *�&&������ Z&&!� *F&&.� 	&&�� �&&.��� :�!&&�� *��"���&&�

�&����&� �&��� ��&'�� :�!&�� *���&B� +��& �� &��.!���&3�*�&���� �&B���:)(Barell, 
J.:20103)&&F��H 9�&& �&�:WU]U(3)Lou, J. et al.:2011(3)�&&"��� �&&�� :�&&��:WU]W(3

)9"� *��_:WU]W(3):�� �� ��� �� �:WU]`.(
�&&&�M�� (Vasconcelos, C.:2012) 97&&&��� 9�&&&��O )���&&&G D&&&�� *���&&&B�
��'�� :�!�� +�� �� �&������ <&������� �&������ ��&������ ���&��� 07H �� ���.!���

�&&�!����� 97&&��� )�&&� � 1��&&�� �&&- ���� *��<&&��� *�&&���� 9�&&��O :&&� �� �&&��� /&&�
��'�� :�!�� *���B� Z!� +���-�� 0�I� +�� �� ��&���� )��&� 07H �� ���.!���

S 	�� 	�
����&������ )�&� � �&������ :�&�!�� �&� �!3*� B���&�� D&�O <�&B 	&����
��=&. )���O D�� ���&�I�� ��&�H.�� �B�&� &G� �� 	&( K��&� 3D&�� 0�'&���� �� �

����� ���.
)��&&� ��&&G� 	&&�
���� ��&&���� 9&&���" 5&&��"� :&&B ��&&���� *��&&"� �&&��H
	�� 3����I� )�� ��) :3)��I� *������� )����ٕ� 3������� ��7���� 3���2��� K��2��

0&&F��� �&&����� ���&&�I� *�&&�7!��� 3/&&-�-J� ��&&����(0��&&�� 3�&&�-��� �� �&&� *7�&&.�
'��� D&&&�� *�&&&������ ���&&&�� 3�B�&&&�  	&&&( *�&&&������ /&&&"�� �&&&� 	&&&�� �&&&��� �� ���&&&G

	&&( �&&���"�8� ����&&.����&&�"� 5&&(� :�&&'�� �&&��� 07&&H �&&� ;&&�� :&&�� 35&&�"��� 	&&(
��&&&��!� 3��&&&"�� ���(J&&&� :����&&&��ٕ� 3)�&&&�I� ���&&&(I �&&&�
��� �&&&����� )��&&&��� ����&&&.

����8�� :B�� ��H�� 3:���� ��H�� :���H����!� ��.
�������% ��*8
:
�- ���� *> � *������� D�� �B(��.O 07H�	�
�� ����� ?�H�K�&�-�

��&&&&���� *�&&&&��!� �&&&&� D&&&&�>!�� �&&&&����2�� �� 3�&&&&����-�� �&&&&� ����� 	���&&&&���� 9���&&&&��
D&&�� �B&&���� K�&&�-� �
&&��� �&&� ���� ;&&�� 	&&�
���� K�&&'�O �&&��>��� K�
&&"a� *�&&���!���

�������� *���&G�� ���&� �&���� *���& � 5&� 3�&���!�� K�
&"a� 	&��!�� �&������
,����� 3*������� ������� )�� ��� �B���� ,B"�� �B���� ���� �� ��0 ����.� ���!� 1

� :&&- �&&��D!&&� *�&&��!���3�&&(�!��� K��� �&&� *���&&B� K��&&� �&&��F�� �&&��� D&&�O ��
3�&&����� �&&��F���&&- ���� *&&> � �&&�� <!&&G �&&����"�� ����=&&���� ����&&&� :�&&����
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*�&&&������ E�&&&�1D&&&�� :=�&&&'�� :�!&&&�� ��"���&&&�� �&&&����( <�&&&! �&&&���� *�!&&&.�� ��&&&�
�&&��� 	&&( ���&&.� 3�&&(�!��� K��� �&&� *���&&B� �&&����"�� ����=&&����� 3�&&����� �&&��F��� 

����� ��&���� �B�&� �&� )�& � ����&& 07&H �&� +���&-�� 0�I� <&��� *�&���� 	&&�

�B��� ��'���.

��%���
 9�*%�
� $��
���
 :��	�:
97&&&��� 9�&&&��[� :�&&&���� )���&&&G �&&&� ��&&&������ /&&&� +��&&&�� �&&&�� :4�&&&�� D&&&��

��'�� :�!�� *���B� +�� �� ���.!���3�&.��� :�!�� *��"����� :��H�� 07H ��
��� �&&B�( 9&&����� ��&&�� 	&&�� 	��&&&"�O 3:�!&&�� 	&&(*�&&������ Z&&!� �� �O C�&&& ����

��&���� ����& 5&��� �� *�&B>� 3	&�
���� ��&���� ����& 0�"� 	( *��"� 	��
	�
�����:�!�� :��!�� ����� :>!� 	( 9��2���!� 0�
�&�&�O �&�DD&�� �&��� �& 

�� ����&&� �&&B���� 
�&&�� �&&� 	&&��� 3�&&����'�� ��&&����&&���� A�&&� �&&�� 3:�!&&�� �&&���� 	&&(
*�������:)�� � :��� :WU]U(3)�� � �-��:WU]W(3)���� 	����:WU]b(.

D&&�O *�&&������� C�&& ��� Z&&!� �=�&&� *��&&.� �&&��Z�&&FH�� �&&� *���&&B� E�&&��
�&&&&&&&&B��� 3�&&&&&&&&F�H��� �&&&&&&&&����!�� 0&&&&&&&& ����� 	&&&&&&&&( 97&&&&&&&&��� E�&&&&&&&&� �&&&&&&&&(�!��� K���:)�&&&&&&&&��

L��
&&&���:WUUc(3)Roberts, M., et al.:2009(3):����&&&�O D&&&��:WU]W(3)��&&&" �&&&�B�
� ��:WU]b.(

�E�&&&� �&&&����� �&&&��F�� *���&&&B� E�&&&�� <!&&&G *�&&&������ Z&&&!� �=�&&&� *�&&&B>�
�&B��� 3�&F�H��� �&����!�� 0& ����� 	&( 97&��� :(Bensley, A. et al.: 2010) 3

)�� � �-��:WU]W(3)�� � D��:WU]`(3)�"��� ��� :���:WU]b(.
D&&&�O *�&&&������ Z&&&!� �=�&&&� *��&&&.� ;��&&&���&&&�� &&&���� 0&&&�  D&&&�� )��&&&'�� ����=

�&&B��� 3�&&F�H��� �&&����!�� 0&& ����� 	&&( 97&&��� E�&&� �&&����"�� :(Berman, S. 
:1997)3)0��H 	��� :WU]U(3)	����.�� :7 �:WU]](3)	��!�� ���H :WU]`.(

���;&	��
 ��
���
:
������ *���H�� *� C ��� ��� ���.� �� �' �� :

]�5&&&&&� *7��&&&&'� K��"[&&&&� �&&&&- ���� *&&&&���)]U(	&&&&&�
���� ��&&&&���� *�&&&&��!� �&&&&�
*��&&&&&G 3�&&&&&����-�� �&&&&&� ����� *7��&&&&&'��� A�&&&&&� E�&&&&&� �&&&&&� ��=&&&&&�� �B���H&&&&&��

E��� 3�B���� 	( ���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� ����� �B(��B�� 0�
�&&� �B��&&��� +�&&�� 3�B&&���� K�&&�-� �&&����� �&&��F��� �&&(�!��� K��� �&&� *���&&B�
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&&�  D&&�� *�&&������ 9���&&�����=&&���� 0�&&����"�� .�&&� �B�&&��"O �&&� ��&&��
	��:
-$*7�.� D�� +���� +��� ������ ���H�� � *���!�.
-%*���!� �K��� �&� K��&� ���F�� *���B� ���� D�O <�B ��.�� ��F��

������ �� �(�!��� .
-T!&�� � *�&��!��0&&�  D&�� *�&������ )��&&� �&��� D&�O �B&&���� K�&�-� �

�������=� �����"�� .
W�5&� ����'� �- ���� *�"� ���)`U(�&����� +���&-�� 0�I� <&��� *�&���� �&�

*����� �����-�� �����!��1X�!S�E�� <:��H�� 	�
���� ������ *���!� :�!��
E�&�� 3����&�� Z!�&� �B&���� 	&( ���.� D�� :=�'�� 
&��� D&�� *�&��!���

�&��F�� *���B� ���� �B��&� )�&����� �� �&(�!��� K��� �&� K��&�(E�&�� 3�&�����
�����"�� ����=���� 0�  D�� �B����� D�O <�B 	�� ��.�I�07&H �&� 

�� ��B!�&&&�" ��&&&�� �&&&�� 3	&&&�
���� ��&&&���� ��&&&� D&&&�>!�� �&&&����2�� �� D&&&��
K�&&&&&�-� �&&&&&'( 	&&&&&��!�� Z�&&&&&!��� V�&&&&&.�� ���H&&&&&�� 	&&&&&�
���� ��&&&&&���� *�&&&&&��!�

�� 3������ ���F�� ����� :���� �"���B��&� �(�!��� K��� �� �� ������ K��� 3
�&&&B�7H �&&� �&&��� 	&&&�� ��&&.�I� )��&&�� ����=&&&���� 0&&�  D&&&�� )��&&'�� 9�&&���

5�"��� �� ����� A�" K��� �����"��.
`������ �- ���� *����� 0� :A���&�O :& +�&�� �(�!��� K��� �� *���B� ���'�

������ E� O 	( �'����� *�)�F��H 9� �:WU]U(� 3���H��+��� ������ ���F�
�'����� *������� E� O 	( A����O :)5����� ��� ���  3���H 9��
:WUUT(3

��'����� *������� E� O 	( A����O : +��� �����"�� ����=���� ���'�)���
��&&G��:WUUc(3*&&2�� +���&&-�� 0�I� <&&��� *�&&���� �&&� �&&��� D&&�� )bc(
�&&&�����C&&& ��� �&&&��� �&&&�4 �&&&��*�&&&���� �&&&����-�� ��&&&���!�� �&&&����� 3))���[&&&�

�����!�� 	������(�&(�!��� K��� �&� *���&B� �&� �B��&� �(��&� �&� E�&� <�!� 33
��&&����� �&&��F�� *���&&B� � 3�&&����"�� ����=&&���� �&&����.*�F&&�� �&&�����=�&&�

	�� �� ��:
-bU ����� )$$.%%&�� D�� ���  �&� 0cc(%�&� *���&B� ��&�'� 	&(

�(�!��� K���.
-bW �&&&���� )%`.`%�&&&� 0&&&�� D&&&�� ��&&&� c$(%�&&&��F�� ��&&&�H� 	&&&(

������.
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����� �
 !�"
 #��
 $�%��& �$
��'� (�% ����	� ���	�
 )���/��*�
 )�����
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-b] �&&&���� )%]%�&&&� 0&&&�� D&&&�� ��&&&� c#(%����=&&&���� ��&&&�'� 	&&&(
�����"��.

E��� <!G D�O �=���� A�� ��.���*����� 	( 	&( ���7���� �������
� �&&� *���&&B� �&&� 0&&� �&&B�� :&&4� 3�&&����"�� ����=&&����� 3�&&����� �&&��F��� 3�&&(�!��� K��

��&&&&'�� :�!&&&&�� *���&&&&B� ��&&&&G +��&&&& �� &&&&������ +��&&&&�� 	&&&&�� ���&&&&.!��� �:�&&&&����� �
�&&B���� �B��&&��[���&&����!�� 0&& ����� 5&&��" 	&&( 97&&��3)��&&� �&&!��� 6�&&� 	&&���

��� �&&&������ �&&&��� �� �B���&&&G��� 	&&&�
���� ��&&&���� *7�&&&.���� <������&&&� �&&&����
�����!�� 0 ����� 5��" 	( *������� �B����[� )��I�� ��F�� ���� ��.

9*%�
 �����:
�'��&&&&��� C�&&&& ���� *�&&&&������ �=�&&&&�� 3���7�&&&&��� �&&&&������ �=�&&&&� K�&&&&G 	&&&&(

C&& ��� *��&&�2�� �&&������ ���&&.� ��&&  ��&&�	&&( C&& ��� :*�&&���� E�&&�� <!&&G
��&&-�� 0�I� <&&��� 	&&( +�C7&&- �&&���&&'�� :�!&&�� *���&&B� +��&& �� ���&&.!���	&&�� 3:

)�����"�� ����=����� 3������ ���F��� 3�(�!��� K��� �� *���B�.(
9*%�
 ����3:

D!� ��������� ��=�I� �� ���"8� D�O C ���:
]�)�&& �� V�&&'��� ��&&��� �&&�"�&&���  	&&( ��&&���� "	&&�
���� ��&&���� �B�&&� �&&�

&&&'��� +���&&&-�� 0�I� <&&&��� *�&&&���� D&&&�� ��� �&&&,'(� �&&&��H� :�!&&&�� ��"���&&&�
f���.� D�� :=�'�� 

W�K��� �&&&� *���&&&B� �&&&��� 	&&&( ���&&&.� D&&&�� :=�&&&'�� :�!&&&�� ��"���&&&�� �&&&����( �&&&�
�&&(�!����)�&& � �&&���� 07&&H �&&� +���&&-�� 0�I� <&&��� *�&&����"	&&( ��&&����
����  "f	�
���� ������ �B�� �� 

`�( �� �&����� �&��F�� �&��� 	&( ���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� ������*�&����
)�&& � �&&���� 07&&H �&&� +���&&-�� 0�I� <&&���"�&&���  	&&( ��&&���� "�B�&&� �&&�

f	�
���� ������ 
b��&����"�� ����=&���� �&��� 	&( ���&.� D&�� :=�&'�� :�!&�� ��"����� �����( ��

��-�� 0�I� <��� *����� )� � ����� 07H �� +��"����  	( ������ "�&�
f	�
���� ������ �B�� 

9*%�
 (���:
0�� ��� ������ Z��F�� � � �� �' �� C ��� :
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]�,�=�&&&� O 0�� ��&&&( �&&&"�� �&&&����"�� �&&&���"��� *�&&&���� *�&&&"�� 	�&&&��� ��&&&� �
�� �&&&� *���&&&B� ��&&&�'�� +�&&&!��� �&&&����� 	&&&( ����&&&G�� �&&&���"��� *�&&&����� K�

�����"�� ����"��� *����� 6���� �(�!���.
W�,�=�&&&� O 0�� ��&&&( �&&&"�� �&&&����"�� �&&&���"��� *�&&&���� *�&&&"�� 	�&&&��� ��&&&� �

6���� ������ ���F�� ���H� +�!��� ������ 	( ����G�� ����"��� *������
�����"�� ����"��� *�����.

`�,�=�&&&� O 0�� ��&&&( �&&&"���� *�&&&���� *�&&&"�� 	�&&&��� ��&&&� ��&&&����"�� �&&&���"�
�����"�� ����=���� ���'�� +�!��� ������ 	( ����G�� ����"��� *������

�����"�� ����"��� *����� 6����.
9*%�
 #
�<3:

<����� D�O C ���:
]�)�&& � ��&&�H"�&&���  	&&( ��&&���� "D&&�� ��&&'��� 	&&�
���� ��&&���� �B�&&� �&&�

&&&�� �&&&(� +���&&&-�� 0�I� <&&&��� *�&&&���� 	&&&( ���&&&.� D&&&�� :=�&&&'�� :�!&&&�� ��"���
*������� 0�� ������ ���!��� 0��� )���.

W��� 0� ���� 	( ���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� �����( <�!:
���(�!��� K��� �� *���B� )� 3���H��:� ��� ��������:��'��� 3.(
9�*���&&&&&&B��&&&&&&����� �&&&&&&��F�� )g��&&&&&&��� � 3��� 3*�&&&&&&G��(�� <�&&&&&&! 3��&&&&&&�F

30������ '���" �� :�.(
g������"�� ����=���� ):�����3:&BF��3����&.���(.0�I� <&��� *�&�����

 )�&& � ����&& 07&&H �&&� +���&&-��"�&&���  	&&( ��&&����"��&&���� �B�&&� �&&�
�B��� ��'��� 	�
����.

9*%�
 ���<3 :
S�X�� 5����F �=����� C �����B����( *�-� �� �O����� 	( )�� *���B�

�����"�� ����=����� 3������ ���F��� 3�(�!��� K��� (�+���-�� 0�I� <��� *����� .
	�� ���(:

]�
&&&�F  �&&&����-�� �&&&� ���� *�&&&���� �&&&���� 9�&&&��� D&&&����&&&'�� :�!&&&�� *���&&&B� 
+�� �� *���& � *�&���� �&B"��� 	&( ������ �� �B�J. �� 	�� ���.!���
 )�� ������'����� ���h�.
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W�C&&&  	&&&�
���� ��&&&���� *�&&&��!�D&&&�� D&&&�� :=�&&&'�� :�!&&&�� ��"���&&&�� :��H&&&��
3���&&.� �&&��� 	&&(��&&'�� :�!&&�� *���&&B� +��&& �� ���&&.!��� 07&&H �&&� E�&&HI�

	�
���� ������ ����.
`��&&&&����!�� *����&&&&���� *����8�&&&&� 	&&&&�
���� ��&&&&��7� 	&&&&�F�� <��&&&&.8� �&&&&=�� �&&&&'�

&&&� *���� :�!&&&�� ��"���&&&�� :��H&&&�� D&&&�� �B����&&& 0&&&"� �&&&� *�&&&��!��� �&&&�����
� 	�
���� ������ ���� 	( ���.� D�� :=�'�� 5�":�!�� :��!�� 0 ��� .

b����G ,(���� �����-�� �� ����� 	�
���� ������ ������:�!&�� *���B� ��' �
��&&&'�� +��&&& �� ��&&&�� :��H&&&��� :�&&&����� 3���&&&.!��� 	&&&( �&&&.��� :�!&&&�� *��"�
�B'�' .

c�C�&&& � K��&&&"8 ��- �&&&��� :�&&&�� 0�&&&"� 6&&&( ��&&&���� ����&&& 0�&&&"� 	&&&( E�&&&H�
	&&�
����1Z&&!� �&&��� 	&&( ���&&.� D&&�� :�!&&�� ��"���&&�� :��H&&�� �&&-� <�&&!�

��&&&'�� :�!&&&�� *���&&&B� +��&&& �� ���&&&.!��� )i0&&&� 	&&&( :�&&&!�� :�&&&�!�� 	&&&� �� �&&&�3
	!��"�� :��!���.(


 ���*9*%�:
:
����� ������ ��� ��� C ���:

]�����"� 	&�
���� ��&���� �&���� 	&7�� +���&-�� 0�I� <��� *����� ���
C&� O�&����H� )��&� /&� �*�&���� �&����-�� ����!&��� 	&&���� �&�)9�&&4 )���[&�

�����!�� ��� �����(*����� �����-�� D��� ������ 3)�&�� �&���� ��&. )���[&�
�!������(;��� 1�B� C ��� ���" ��F� ������[� ��� 0���!�.

W�*��&&&.� �����&&&��&&&����!�� ��&&&� 	&&&(�C&&& ��D&&&��:0&&&�� ������ 3�&&&��!��� 0&&&���
&&&������*�*�&&&&���� D&&&�� ��&&&'��� 	&&&�
���� ��&&&���� �B�&&&&� �&&&� �&&&���-�� )�&&& ���

 	&&&&������ :�&&&&!�� 0�I� 	&&&&������ 0&&&&�F�� 07&&&&H +���&&&&-�� 0�I� <&&&&���WU]`�
WU]b �&&B������ 3::"�&&���  	&&( ��&&����"9���&& �&&- ���� D�&&�� D&&  ;&&��� 3

�&&&��!��� 0&&&��� :��H&&&�� D&&&�� �&&&����"�� �&&&���"��� ��X�&&&S <�&&&� 	&&&�� �&&&��!���
*������� 0�� ������.

`�*���&B� �&� C7&- �&��� 	&( ���&.� D&�� :=�&'�� :�!&�� ��"���&�� �����( ����
��'�� :�!�� +�� �� ���.!���3	�:

-������
 =
�� �� $
��'�0�.� 3	&� 3*���&B� C7&-:)3��&�H�� �&��������
:� &&���:�&&�'��� 3(*�&&������ ���&&� 	&&�� �&&��F�� *���&&B� �&&� �&&B�I ;&&��� 1
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��&&&&'�� 	&&&&( 0&&&&�!��� )�&&&&� �� *���&&&&  �&&&&B"���� 3���&&&&��F 	&&&&( :� &&&&�� D&&&&�� 
+�� �� ���.!���.

->�,,,,,,����
 �,,,,,��?	�
0�&&&&&.�� 	&&&&&� 3*���&&&&&&B� �&&&&&�H:)g��&&&&&��� � 3<�&&&&&&! 
�" �� :��'� 30������ 3���F��� 3*�G��(��(*������� ����� ;��� 1

*�&�7!�� g����� �����F� )�(���� )��
2�� *����!��� 	�'� ? ( ��
��&&&&�(I� K��� ���&&&&���� :�&&&&�� �=�&&&&' �� :&&&&B( 	&&&&( �����&&&&�� ;&&&&��� 3�&&&&B���

�=��H��� ���G��� .
-�,,����	��
 �����,,���
 >0�&&.� 	&&� 3�&&���� C7&&-:)3:�&&���� 3:&&BF��� 

����.����(�B&�F�� A�&" �B����=�� 0�  D�� *������� )������ ;��� 1
B!�"�� �������	&( ���(I� Z!� ��� )�.���� �������� ������� :��� 3

/���� 5�"��� :�' 	( :B�� ��� 15�"���.
9*%�
 $�*�&��:

S	( ,��=��"O <�!��� 	���� � ��� D�� C ��� :
]�$
��'�� ���	�
)��� ���*�
 )�����
�:21st Century Learning Skills:

*���&&B��� 	&&��&&�
7�� �+���&&-�� 0�I� <&&��� *�&&���� )���&&�� )C&& ��� �&&��� (
D&&���0&&�!��� :�!&&�� 	&&( V�&&"�� 3�&&�  	&&(�B 	&&( 0�&&.� 3����'&&����� �&&��� ��
C ��� :(�!��� K��� �� *���B������"�� ����=����� 3������ ���F��� 3� .

W��,,�����
 =
�� �,,� $
��,,'�:Meta cognitive Skills:�&&���"���*�&&���!
�� �&&&��'! �&&&�� 	&&&��+���&&&-�� 0�I� <&&&��� *�&&&���� )C&&& ��� �&&&��� (�&&&!��� �&&&�

3/&���H �&(�!�� /&� 	����� �B��! �*��&�H �&������ �&!"���� ��&�H:�!&�� 
�J��� :� ���3�B���'� �B�( 0C ��� 	( 0�.�:	� 3���=� *���B� C7-:

-&�&@	�
 :Planning:	����� ���H��� <���I� ���  D�� ������� )���
7� �=�&&&��� D&&&�O 0�&&&���� 	&&&���!�� <&&&����� K��� �&&&B���� 	&&&�� *��"���&&&�

)�"����.
-��*	,,�
� �,,%�
���
:Monitoring & Controlling:�&&������ )��&&� D&&��

3�&���F��� ���=��� <���I� 
�� O � � :�'�� E�� �!"���� 3�B���� ������
�&�
��"�� �&����!�� *���&.��� 
�&"�O K�&�-� �B� :�' 	�� *���H��� �B����

,����G ��� ��O ;����� 0��! ��G�� 3V�"���.
-��,,,��	�
:Evaluation:�&&&�(�!��� �&&&B��  ���&&&' D&&&�� �&&&������ )��&&&�)30&&&��

�K�&&&�-��&&&!�� 3(�&&&��  D&&&�� )��&&&'��� 3�&&&B��O �&&&������ :�&&&B���� ��&&&.�I� 
�&&&"�O
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	&&&&( :�&&&&'�� E�&&&&�� 3�&&&&BB"�� 	&&&&�� *���!&&&&���� 3�B��&&&&� )�(�&&&&��� ���&&&&����
0�!�� 
�"�O D�� ������� ��� :�!�� *����� .

`������
 ���?	�
:Critical Thinking:D�� ��!� +��� ���F�� L���� �� L��
����� ? ( ��&� 	&�� �&��I� K�G 	( ���'��� *����!���� K��h�� �=�' �� �


&&&����� *�&&&���'��� �&&&'�� 3����&&&�F� �BF��&&&�� �&&&B���'� �&&&B��� :&&&� ��� 3�&&&B���
3�&&B��� �&&B��� *�&&�7!�� g��&&���1+�M&&� +�&&�� 6� &&��� g��&&��� D&&�O 0�&&����

*���G��� ������� <������ �� *7�.��� 0  D�O:�!��.
b������
 ���?	�
 $
��'�:Critical Thinking Skills:*�&���!�� �&� �&���"�

	&&&�� �&&&��'!�� &&&B� :�&&&'�+���&&&-�� 0�I� <&&&��� *�&&&����)C&&& ��� �&&&���(�&&&"��!��
*���&&&&G����� *7�&&&&.���� <&&&&����������&&&&� �&&&&������ )�&&&& �"	&&&&( ��&&&&����

�&&&&��� "3	&&&&( 0�&&&&.� ��&&&&�C&&&& ��� 	&&&&� *���&&&&B� �&&&&�H:)3g��&&&&���&&&&!�<�
��� 3*�G��(���" �� :��'� 30������ 3���F .( 

-A�	�	,,��
:Deductive:0�&&� � *�&&"�� ��&&� 
&&����� D&&�� �&&������ )��&&�
�B> 7� : �=�'  �� 3���!� �=�� ?7H��� 3�� �"�� J�H �� � �

)��!��� *�������� *����!��� K�G 	( �BG��(� �� .
-	#�,,,� $�,,,B
�	��
 :Hypotheses Prediction :D&&&�� �&&&������ )��&&&�

C&&� � 1�&&B��� Z��&&!��� L�&&G���� 	&&( ���&&G��� *�&&������� 5=�&&���� ?&& (
&& ,G��(� �J&&� :&&� ���� �&&� �)�&&�!��� *�&&������ � &&� K�&&G 	&&( ���� �&&�4 ��

�B�.
-��,,,�?	�
:interpretation:D&&&�� �&&&������ )��&&&�V�&&&. I��&&&�'�' �� 9��&&&� 

L�G����� ����� E�� ��� � 3,�'��� �=��� 3)��!��� 5=������ *����!���� �
5=������ *����!��� A�� ��� Z��(� D�� .

-!��	,,,��
:inference /&&&"�� ��&&&"��ٕ� *�&&&�7!�� ��&&&"�O D&&&�� �&&&������ )��&&&�
<7&&H��� /��&&.��3*���&&'��� �� �&&��'��� �&&� )�&&��" �&&(�!� D&&�O 0&&�����

�B� )��!��� .
-:,,�*�
 ��,,��	:Evaluating Discussions ;���O D&&�� �&&������ )��&&�

�� 0�M���� ������ ���"8� i ������ ��G'�� �&��'�� �&" �� ��&� 
&������ �
�F�!&&&&&G�� �&&&&&" ���3�� ��&&&&&G'�� 0&&&&&��! �� �&&&&&"  E�&&&&&�� ��&&&&&�H�� 0M�&&&&&���

V������ .
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c��,,,����	��
 �����,,,���
:Social Responsibility :<&&&��� �&&&���� ;��&&&�
�&&B�� A�&&" +���&&-�� 0�I�3�&&B!�"�� �&&B����"� �B=���&&��� �B�&&��� �&&� �&&�!�

����.���� :BF��� :����� �"�� �� 0����"�����!&.��� 3�B��O 	�� 	�� *��
-7- 0�.� 3;����� ;�� �=�� 0� � 3�B���� �=����	� ����� :

-��,,,�	<�
:attention:D&&&�� �&&&������ )��&&&� 	F��&&&!�� ��&&&���� *�&&&���"����
� 	&&�� �&&B��O 	&&�0&&-� :)3)�&&�I� 3K���&&�I� 5&&�"��� *�&&��M� 3���&&�"��(3
&&&&&,����� A�&&&&&� ����&&&&&�� D&&&&&�� ?�&&&&& �� D&&&&&�O +�M&&&&&� �*�&&&&&���"��� �B��&&&&&'�

<!G�� �� �B��� � 3�B(���� �B4���� 3�B����� ��;�F��.
-�,,'?�
:understanding :)��&&� �&&������ ;���O D&&�� && i��&&� 0:*�&&���"��� 

�&&&&&B��O 	&&&&�� 	&&&&�� )I�3)�&&&&� 3K���&&&&�I� 5&&&&&�"��� *�&&&&��M� 3���&&&&&�"�� (3
�B��" ������ �B�( �B�����.

-����,,,,,���
:participation :)��&&&&&� �&&&&&������ �� D&&&&&�� K�&&&&&G�� 5&&&&&� ;��&&&&&.
*����"��� 3�&B�"�  L��&.O 	&( ���&� 	&�� 0���I� 	( �B��O 	�� 	��

������� D�� �>(� ���� 3�B(���� D�O 0������ 3�B7�.� 0 ��.
#������ ��� �����
 ���	�
 ����	
�	�
:(PBL):Problem-Based Learning 

Strategy D&�!��� K�&�� D&�O <�&B 	&�� 	=�&���� :�!&�� *��"���&�O E� O E�&�
+���-�� 0�I� <��� *����� )C ��� ����(3��&���� �&��!� V�&� 07&H ��

)�&&& � ���� �&&&� �&&&���  *7�&&&.�� 	&&&�
���� "	&&&( ��&&&�����&&&��� "�&&&���� 3
�&&&&���!� *�&&&&���"� 	&&&&( K�&&&&�'��� �&&&&������ 3�B�&&&&�  5&&&&����� �B�&&&&������

&,'(� ;&��� 3*7�&.��� A�&B� 0�&�  ��&"�8 �'��&��� �B(��&!� ����-�� 0& ����� �
������ C7-�� :

-��'��
 �,�����	�
:Tasks:�&������I� K��&� 3�&�'�' �� *7�&.��� �&���"�
&&( )�&&!��� 3�&&��� �� ��)�&& � ����&&� *�&&������ 0&&�� ����� 	"	&&( ��&&����

���� ."
-�,,,����	��
 $�,,,������
:Cooperative Groups:	&&&( *�&&&������ 0&&&��

	&&( �&&B� ��&&F����� �&&����!�� :�&&B��� 
�&&"�8 ���&&!� 0&&�� �&&��F� *�&&���"�
�'����� �� ����.

-�������
:Sharing:0�&�  �&� /&��O ���&�� �&� Z�&!� �&���"� 0� :���
�&&&&&&�� 	&&&&&&�� �&&&&&&��F�� *��"���&&&&&&��� 9���&&&&&&�� 6�&&&&&&G�� 3*�&&&&&&������ 	��&&&&&&� :

0�� �� A�� D�O 0����� 	( �����H��.
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9*%�� ��C��
 ��&8
:
	&� �&��=� ���& � �&��H C& ��� +�&>��� ��&�8� 0���� :*���&B� :�!&�����&'� 

+�� �� "�� ����=����� 3������ ���F��� 3�(�!��� K��� �� *���B�� 3���.!��� 3�����
����.� D�� :=�'�� :�!�� ��"�����.0��F��� ��� ��� A�B� Z�� 	�� ���(�:

"
 ��*��
!�:$
��'�� ���	�
)��� ���*�
 )�����
�:
21st Century Learning Skills 

"
 ��,,*��
 !��,,�	�!�:)�,,��� ���	,,�
 $
��,,'� ���,,*�
 9,,�* ),,� )��,,���
� :
	 ���<3� >�'?���	� >�'��'?�D;&�
 /�� �'	��� .

:&&�� ��&&'�� +��&& �� �&&.!��� ��D&&. 	&&( )��&&"���� �!��&&��� �&&���!�� *������&&�
�&B( 3:&&�!�� L��&( 0&&� 	&(� )�&&� �� *��&"� 9&&� ( �&'(���� *�&&���!��� �&�� ��&&�1

&& ,G�� �&&� 0&&� C&&�  1�&&����F��� )K�&&F��� �&&�� �O�&&����� 0��&&�� �&&�� �6�&&�� �&&�!�
	�� )��'�� 	�� ���� 0�.� �B��� )K�F��� +��� 5(�� �(�!��� :��H�� 0�"� 	( 

��'�� 	( V�"���( ��� 1+��& �� D&�� ��&F�� ���&� �&F�H� *���&B�� g�& � ���&.!���
)�� �� *���  �B"����B7�.� 0 � .)
���� )���:WU]`(.

:�&&&�!�� <��&&&�� *�&&&�2 ��&&&�3� <��&&&!��� 0�&&&�  D&&&�� 
&&&�� *&&&��� �� �&&&!�(
3*�&&���!���6�&&�� D&&�� 
&&����� )�&&� �� *���&&B� 0�&&.�� 3��&&���� :�!&&�� *���&&B��

��&&'�� :�!&&�� *���&&B� 0�&&.� +��&& �� 5&&� <&&���� D&&�� :�!&&��� ��&&! 	&&�� ���&&.!���
��2��� :��!��3V�&"�� 0&�!�� �&� /&���� 3�B� :�� 	�� �' 7��� *���2�� �������

,'(� ��(����� D�� A���� ��� 3��'�� ��� 	(0�!�� ��� *�"�� � �.
F��31)���� ���	�
 $
��'� ��'?� ���*�
 )�����
�:

G	)�,,��� ���	,,�
 $
��,,'� #�,,� ���,,*�
 )��,,���
�>�,,'�H%:	&&�� *���&&B��� ;&&�
97&&&��� �&&&B"� � ��&&&'�� 07&&&H V�&&&"�� �&&&����F� ����&&&.��� +��&&& �� 	&&&��� 3���&&&.!���

�&&B��O ��"�&& � 	&&�� �&&(�!��� 6��&&F�� :���
&& 0�&&� ��� 0&&����� *���&&B� :B�&&���
&&F� <&&�� :&&B��!� 3)K�&&F�� �&&����F� �&&B!� 0&&��!��� *�&&���!��� D&&��&���&&���� ����1

�� K���� ���!��� :���� *�-� �� ��������0�' 0G(�.
)2012Kay, K.:.(

F��� �1$
��'� #���	� ���	�
)��� ���*�
 )�����
�:
*���&&&B�� )�&&&��� *�F��&&&� ;�&&&����&&&'�� :�!&&&�� +��&&& �� ���&&&.!����K��h ,�&&&'(�

����&&���������&& ( )Higgins, M.:2008(5&&��� 	&&( 	&&� *���&&B��� �&&� *�&&���"� :
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)���F�� 3�������� �������8� �(�'-�� 3+������ 30�&!F�� 0���� �&���!�� �&�"��8�(3
����&& � )Rotherham, A& Willingham, D.:2009 (	&&(  *���&&B� 5&&� g��&&�

&&-7- *&& �	&&� �&&��=� *��&&"�)*���&&B�� 3�&&������ *�&&���!���� 0�&&��� *���&&B�
	���� /�"���� ���H.�� *���B���� 3*7�.��� 0 � ���F��.(

����BFN��(Barell, J.:2010) D�O 	� *���B� 5���) :*���B�� 3������ ���F��
	&���"�� �&������ 3	&!�"�� K���&��� 3�&(�!��� K��� �&� .( ���& )Metz, S.: 2011 (

��'�� :�!�� *���B� +��& �� ���&.!�����&������ C�& ��� �&�"�� K�&" �&� K�&G 	&(
:�&&&&�!�� 	&&&&���� �&&&&������	&&&&(5&&&&� 	&&&&� *���&&&&B� :)3L��&&&&H��� 3<&&&&����� 3�&&&&������

�&&&&&��F��� 3�&&&&&����"�� ����=&&&&&����� 3��&&&&&����� 3*7�&&&&&.��� 0&&&&& � 3�&&&&&����� �&&&&&��F���
*����� 3	��>���� ������� 0����(.

��&&'�� :�!&&&�� *���&&&B� 0�&&&. �&&&��� �F&&��� +��&&& �� ���&&&.!��� �&&&��F�� *���&&&B�
3	��&&&�"�� 0&&&�!��� 3	&&&(�!��� L7�&&&���� 3	&&&'������ 	���&&&�8�� 	��&&&>����� �&&&����� 
	���&!�� 	��&��� 3�&����"�� ����=����� 	���� /�"���� 3<����� 0����� *���B��

3�&&(�!��� K��� �&&�� 0�&&�  ��&&"��ٕ� *7�&&.��� �&&��  *���&&B�� 3�&&�"������� *���&&B����
�B� .
F �� �1)���� ���	�
 $
��'� ����	 ���<3 ���*�
 D;&�
 /�� )�����
�:

�&&������ *�&&������� *�&&���I� �&&� �&&��!�� *��&&.�3�&&B���)McCoy, L. :2008(3
�)Gut, M.:2011(3�)�&&G� ��&&� :WU]`(3&&��8� ;7&&�� �� D&&�O A�&&� �&&� Z&&!� ��

�B�� �=��F�� �� ���!�� �' � *���B��� :��!(�� �� ��
 �B��97��� B�&��� 3:�!��:
B�&��� 5&�"��� 5&� 	��&"�8� 0&��!��� 0&��F��� 3*�&�
I� *&�� <�&��� ��:�&'-

��&&&� 	&&&��� 3����=&&&���� 0&&&� � ���&&&'�� ��&&&H� D&&&�� )��&&&�� 3�F���&&&���&&&B"��� D&&&�� :B
�� �� *7�.�����30��  ��"��ٕ��& ,��( :&B� 6�&� 3�&B� �&����� 5&� V�&"�� 0&��F�� �

*�&&&���!���� 0�&&&��� �&&&�"�����3�&&&�� 97&&&��� ���&&&� D&&&�� 	&&&�� :B�K�&&&F� ���&&&�
:&&�� �&&� 97&&��� �B��&&���ٕ� �&&B��� 6�&&�� ��&&� 10&&�!��� )�&&� �� 	&&( V�&&"��� �&&B��"� �

�����!�� 0 ����� 5��" 	( :��!�� *������.
�,�>������� )��� �!���� �	�
�������F�� ������� )�� ��� ���� 	'��� :�!�
)�&&�I���:�!&&�� *���&&B� �&&� �&&��!�� *�&&������ 9�&&��O /&&���� 07&&H �&&� �&&��� /&&�[(

��'�� ��
7�� +�� �� ��� 1���.!��� 0�&"� 	( C� �I�� *������� �� ���!�� *��"� 
� 	&&&�
���� ��&&&���� �&&&���Z&&&!� ���&&&B���&&&'�� :�!&&&�� *+��&&& �� :��H&&&��� ���&&&.!���

� 0H��&&&&��&&&&B�� 3�&&&&���� ����&&&& *��"���&&&&�� :�&&&&����)�&&&&� � :�&&&&��:WU]U (	&&&&��
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��&���� �&��� *�&���� E�&� ���&.��� +��&���� 0& �� D&�� )��&'�� ���� D�O *���
&� *���&B� D&�� :=�� 	�
���� ������ 	( ������ 07H �� ��
I� �!��"� 	�
���� �

� 3�&&&&&&(�!��� K��� �&&&&&&����)�&&&&&&� � �&&&&&&�� :WU]U (	&&&&&&���&&&&&&�� �&&&&&&B"=�� *�&&&&&&�� 	��&&&&&&��
g���&�� �&����� ����� 	���I� :��!�� ��!. *������ +������ ���F��� 	�7B���

07H �� K��� �&� *��"���&�� Z&!� D&�� :=�&� 	�
���� ������ 	( V�'� ������
�(�!��� ������ 3)���� 	����:WU]b(��&���� ���� �����( �B"=�� *�-� 	��

Z!�� 	����8� ���F�� ���� 	( *��� *�!�'��� ���F�� ������ :��H��� 3	�
����
+����8� 	��-�� <��� *����� E�� )��!��� *�K�����.

� �
 ��*��
��1������
 =
�� �� $
��'�:Meta cognitive Skills  
�&&&&-�� ��&&&& ��� 0�&&&&.�	�:F�3�&&&&(�!��� K��� �&&&&� *���&&&&B�� 3�&&&&(�!��� K��� �&&&&� :�&&&&B

+�� �B��� ������97����B� 	���F Z�� 	�� ���(� 3:
F��31������
 =
�� �� ��'?�:

�(�!��� K��� �� :�BF� 5"��Meta cognitive :��&!�� D&�O""Flavell +�&���
/� ���:3��(�!��� /����!� :�!��� �(�!� 3�B"���� !� ��� ������ �B������ 3�B� ��

)�� � <���� ��'  Z�2� ���!(Pintrich, P.:2002) (.<�!S��B�J�:	&( ���F��
�&��F��Thinking about Thinking3C�&  	&�� �&��F�� *�&���!� ��&F�� 	&�� ��

�&&��F�� K�&&�-�3:�!&&� <&&�� :�!&&�� :�!&&��� ���&&� �� �&&��� 	&&��� Learn How to 
Learn3�&�� 	&&( A�� �B��H&&�� 	&&�� :�&&>��� *�&��_� �&&�(�!��� /&&����� D&�� /���&&�

*7�&&&&&.��� 0&&&&&  	&&&&&(.)Sebastian, S .:2007(3)0����&&&&&�O 0�&&&&&��:WU]U(3)D&&&&&��
:�����O:WU]W(.
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F��� �1������
 =
�� �� $
��'�:
����&&���� Z&&!� <�&&�)Pintrich, P.:2002(3)�&&��� :�&&�� :WUU`(3)��&&�� �&&� �:

WUU$(���B� *��(�!��� K��� �� 3�B�J�:*���&� ����"� �&��'� 	��&� ���&9&����� 
��(�!��� /�.��� ���'!�� /����!�3��B�&���� :�&'�� 3��&F�� K��� )����ٕ� /&�"� �B�B�

A�&��F 	&( :� ��� /����� :��'� /(�!� :�>��3��&� /&��� /&��' ���&��� /&!���
A���F )K�F�� /���'�.

�&&&&���&&&&�*FZ&&&&!��&&&&���I� *�*�&&&&������ )���&&&&H_� 3���
��&&&&� *�&&&&���:WUUb(3
(Bannert, M. &Mengelkamp,C.:2008) 3)0&��H 0��&�:WU]W (K��� �&� *���&B�

�&&&��=� *���&&&B� C7&&&- D&&&�O �&&&(�!���3	&&&�):��&&&�H�� 3:� &&&��� �&&&��������:�&&&�'��� 3(3
*���B��� A�B� Z�� 	�� ���(�:

]�&�,,&@	�
 :�	&&�! 	&&��9&&����� �&&'� ?�&&�H� 3�&&������I� �&&�B��� 
�&&"�8� ��
	��&&&"�8� A�&&&"��� 3:�!&&&�� ��&&&������ *��"���&&&��� ��&&&�H�� ���&&&����� *&&&����

(�!�� 3��� �/A���F <�� 	( /�� E��� A���F *����!�.
*���&&&B���� :�&&&B��� 9�!�&&&�� D&&&�� )��&&&'�� ��&&&�  D&&&�� ��&&&�H�� ���&&&���

�� )��'�� �� � ��� 3�������I� ��&� � ��&�I� �&�!�� 3*����!��� �"��!� D
��� +�M&&�� 3*7�&&.��� 0&& � :�!&&��9&&��� 3�&&�(�!��� /&&��H 	&&( �&&��
��� 0&&�J��

,��H �� 	� ,�!� �B"���)���"�� <������ �B� /"��� )���" �.)����&" 	& ( :
WUU$.(

W���*	�
� �%�
���
:	�!�9����� )��� D����I /�B(� 3;���8�0�!�� K:� ���
	��&&��3/&&�( /��2&&.�� �&&�� /&&� :�&&'� �&&�� /&&!��� E�&&����&&.�� 	&&�'�)0&&  0&&-�

*7�.���.(
`�����	�
 :	�!�D&�� 9����� )��� 3:�&B��� 
�&"�O �&!�� K�&�-�� 0&�� /&(��!� :��&' 

0�� �� J�H �� � � E�� /(�!��O/��.
F �� �-/�� ������
 =
�� �� $
��'� ����	 ���<3D;&�
:

��&  Z&!�&������ ��:Luca, J& McMahon, M: 2004)(3)���&( :�&��� :
WUU#(3Bannert, M.& Mengelkamp, C.:2008)(3)0����&&�O 0�&&��:WU]U (

���� ����� �(�!��� K��� �� *���B�)���� ��'� 	(�B�� 3:
•:�!&&�� �&&�!(���� �&&�
1C&&� O��
&&��� �&&(�!��� K��� �&&� *���&&B� +�� ��&&��!��� �

������H���� ������ ��!(����� �'-.
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•:�!�� ����� K��-� ����!��� ����"�O D�� ��M3:������ 3<���I� ���  D��
� &G��� ����&� �'���� <���I� ��'  � � /"���� *����H�� ���� 07&H �&� 

:�!�� ����!� :B���� K��-� �B���'� �B!���� �B����� �B��>�� *����!��� 5�".
•�&����!�� *��&�H�� �&�� D&�� ������B&G!� 1Z!�&�� )�&�H�� 0&'� D&�O +�M&� �&��

E�H� *��"� D�O3:�!��� E�� �(�!��� �� ������ )��� �����.
•:B����&� 07&H �&� ��&��!��� E�� *����� 	����� 	���� ;����� :�>� 	( :B�

:�!��� :��!�� 	���� K��-� :B�F�I3��� 	( :� �����F�� *��� D&�O +�M&� �&�� 
:�!�� ����� K��-� /� 0G(I� :��H���� ���F��� K�'���.

,�&&&>����&&&����!�� �&&&���!�� 	&&&( �&&&B����(� ����I� A�&&&� �&&&���I1D&&&�� 0&&&�!�� �[&&&(
E�&&� �&&(�!��� K��� �&&� *���&&B� �&&���97&&��� �&&F�H��� �&&����!�� 0&& ����� 	&&(��&&�

��&&&&������ ���&&&&��� 5&&&&��" 07&&&&H�<��&&&&�� �&&&& � 6�&&&&��� �&&&&�B��� :�!&&&&����&&&&'� +��&&&& �� 
���&&.!��� � 3��&&��!��� E�&&� �&&B��� 9&&"� 	&&�� E�&&� :�&&�!��� :�!&&�� *�&&���� ��&&� �

0&&&&& � :�!&&&&&�� 	&&&&&( �&&&&&��� )K�&&&&&F� +�� �� "�&&&&&� ��&&&&&��!� ��&&&&&����� :B���J&&&&&� 97&&&&&���
*7�.���.
��&&��- �&&��� :&&&� �<�&&! *(�&&&� 	&&&�� *�&&������� C�&&& ��� K��"[&&&� ��(��&&& E�&&&�

E�&&� �&&(�!��� K��� �&&� *���&&B�97&&����&&� �&&B��� 0�&&�� 3:B��&&B��� 3:�&&����)\�X�&&� E
<��� :WUU$(*7�.��� 0  D�� :=�� :��!�� 	( ������ �����( �B"=�� *��� 	��

�&&���� E�&&� �&&(�!��� K��� �&&� *���&&B� �&&��� 	&&( �&&����� 3	&&���I� 5��&&��� <&&��� *
)+�� � ����O:WUU% (	�� D&�� :=�'�� :�!�� ��"����� :��H�� �����( D�O *���

�&� ���� *��&��� E�&� �&(�!��� K��� �&� *���&B� �&��� D&�� :�&�!�� ����& 	( ���.�
������ 3������8�)�&F��H 9� �:WU]U(��&���� ����& �&����( �&B"=�� *&�-� 	&��

g��&&�� :��H&&��� 	&&�
����"	&&����Wheatley "�&&��� 	&&( �&&(�!��� K��� �&&� *���&&B�
+����8� 	��-�� <��� *����� E�� �����"�� *���B��� Z!�� .

9�� �
 ��*��
1�����
 ���?	�
:Critical Thinking 
�
 ��,,*��
 !��,�	�9,,��  :;&&��� 3/&��� �&&����� 3/&���B�� 3�&&����� �&��F�� :�&BF�

	���� � ��� D��:

F��31�����
 ���?	�
 ��'?�:
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�&&� �&&����� �&&��F�� *�&&���� Z��!&&�� 07&&H3��- �&&��� <7&&H� �&&- ���� *�&&"�
	&�� *�&��"�� Z!�&� Z�&� 	�� ���(� 3������ ���F�� :�BF� ���  	( ���������

������ ���F�� <��! *���� :
!�"
 I��	�
:,��.� ������ ���F�� ��!� ,��'� �3�S�� X!/&�� D�� :�BF��� ��� �(� <�:

3���&&� D&&�O ��&&'�� 30��&&���� �&&����� �&&���'� :�&&� �� <��&&� 	&&�'� ��&.�
�&&&���'� *�&&&� � D&&&�� ��&&&����� /&&&���'� K	&&&.�� �&&&� �&&&' �� D&&&�O <�&&B��.

)Scholes, M. :2006(3)����" 	 (:WUU$.(
���,, �
 I�,,�	�
 :S�� 3�&&��� �&&��'� �&&���� �&&����� �&&��F�� �&&�!� :�&&BF��� ��&&� �&&(� <�&&!

/&&�� D&&��:�:��H&&�� 9&&�� 	&&�� �&&��F�� *���&&B� �&&� �&&���"� :&&G �&&���
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��������� �" �� K����ٕ� 3�B�������.)�� �:�� �� ���:WU]`.(
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:�� ��&� ��&��� E�&� �&����� �&��F�� A�&"��&���!/&���' D&�� :�&' 3
�&&&�'��:&&&.�� 3����&&&G�� �=�&&&� D&&&�O 0�&&&���� *�&&&���!��� ����&&&��D&&&�� 0�

�� :�&&&� I� D&&&�O 0�&&&���� *�&&&� � D&&&�� �&&&�!�� 3�&&&��� 6� &&&� ����&&&G
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*�F����� A�� ��� 3/� )��F��� :
•<��&&&&&�(Watson - Glaser) ����&&&&&  �&&&&&'( 	&&&&&(:)g��&&&&&��� � 3<�&&&&&! 

�&&&&&&&&&&" �� :�&&&&&&&&&�'� 3����&&&&&&&&&&���� 3��&&&&&&&&&&�F��� 3*�&&&&&&&&&G��(��).( 3���
��&&&&&&&&&&� *�&&&&&&&&&&���
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*���� :�>�� 3V�.��� 30������.(

•+�&&&��)j� 6&&&( ���&&&��:WUU$ (:&&&G �&&&B��) :;����ٕ� 35=�&&&���� ?&&& ( 	&&&( �&&&����
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&&�����

D&&&&�� :&&&� ��� 30�M&&&��� ��&&&� 0&&&  	&&&&�� �����&&&���� �&&&" �� 0&&&�� � 3��&&&!� 0�M&&&�
�&&�� � 3:�&&� I� ���&&�O 	&&( �&&���(���� 9&&�"� 3*�&&���!��� ���&&�� �����&&��

0������ 3K��HI� <�.��� 3*����!��� �������� ����!�.(
<��&�� C& ��� ��&� 	&&( �&- ���� *�&H� �&��(Watson - Glaser)  C&&�  3

	&&�� 3����&&  	&&�� �&&�H�� �&&����� �&&��F�� *���&&B� D&&�� C&& ��� 0�&&.� :)g��&&��� 3
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�&&��[�*�&&������ �&&� �&&��!�� *&&��� 	&&��� 397&&��� E�&&� �&&B���� �B�:)�&&!�" 0�&&�� :
WUU$(3Choy, C.: 2009)(3(Philip, L.:2011) 3)	&&&�
 ��&&&� :WU]`(�&&&���J�

3�&F�H��� ��&������ ������ 07H �� �����!�� 0 ����� 5��" 	( 97��� +�� �B���
������ 9���a� ;���:

•����� ������ ���F�� ��2�� �!��� L�G�I� 5� <���� D�� 97���3:�� 	��
	�� �� ��!�� �B�3:�������D�� *7�.� �� :BB"��� �� 0 .

•��&&��F 	&&( ���7'&&��� D&&�O 97&&��� ��&&':����&& �:�&&�!��� �&&� S�� 35"&&.D&&�� 
<�� i�  ��� �=�' ��� :����� :��� C ���� 0M����.

•�*�� ��&&&&&������ *��&&&&&�H�� 0&&&&&!" D&&&&&�!�3���&&&&&B'���� 97&&&&&��� 	!&&&&&� �&&&&&� 

&&&&&!
�B�������� 3�!"�-�� :B :�!�� ����� 	( ����.�� ,7��F� ����"�O.

•�D&&�� 97&&��� )��&&� �&&� 

&&!��&&"�O B7�&&.�� 0�&&� ��:��&&������ *����&&'�� ��&&H��
�B�J.��� 397��� �'- �� ��
J�B�F�:������' E��� �� 5(�:B���:.
�&&&���- �&&&��� :&&&� ���&&&���� 07&&&H �&&&� 397&&&��� E�&&&� �&&&����� �&&&��F�� ���&&&���

*�&������ E�&� ������ ���F�� ���� *(�� 	�� C� �I� ��� 3�F�H��� ��������)�&�
	&&&�
���� ��&&&���� )��&&&� 07&&&H :(�&&&���� �&&&� 0&&&�:)5��&&&��� �&&&�� ��&&&�  3�&&&��H 9&&&��
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WUUT(	&&���&&B"=�� *&&�-� ��"���&&&�� Z&&!� :��H&&�� �&&&����( 	&&&( �&&.��� :�!&&�� *
�&� ���� *����� E�� 	�
���� ������ )���� 	������ 0�� ��� ������ ���F�� ����

������8� 3������)��2�� ��� ����O:WUU$ (	��D&�O �&B"=�� *��� (�����&��� �&��
E�&&&&&� �&&&&&����� �&&&&&��F�� �&&&&&��� 	&&&&&( �&&&&&(�!��� K��� �&&&&&� *��"���&&&&&�� D&&&&&�� :=�&&&&&� V�&&&&&'�

*�&&������/�&&�
I� �&&!��"� 	&&�
���� ��&&���� �&&���� *�&&��!��� �&&����� 3)�&&� � �-�&&� :
WU]W (	&&&( �&&.��� :�!&&&�� *��"���&&�� Z&&!� :��H&&&�� �&&����( �&&&B"=�� *�&&�� 	&&��

C��-�� <��� 97� +�� ������ ���F�� *���B� ���� D�� 	�
���� ������ ����
���� �&&&����� �&&&����� 3����!&&&��� �&&&���!�� �&&&���)�&&&"��� �&&&�� :�&&&��:WU]b(*&&&�-� 	&&&��

���&&�I� �&&����� 	&&( ���&&��� �&&����( �&&B"=�� �&&��� 	&&( �&&,��� :>�&&��� :�!&&�� D&&�� :=�&&�
������ ���F��g����� ������ ���� *����� E��.
0�&&� *�&&������ ;&&� �=�&&� D&&�� ��&&F���&&��� D&&�� �&&.��� :�!&&�� *��"���&&�
)��&&&&!����� �&&&&��� 	&&&&( ����&&&&� �&&&&����( 9&&&&��" :��&&&&� ��&&&&�� 3�&&&&����� �&&&&��F�� *���&&&&B

�&&����� �&&��F�� �&&��� 	&&( ���&&.� D&&�� :=�&&'�� :�!&&�� ��"���&&���&& J� *���&&B� :�!&&��
���'� +�� �� ���.!���.
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:Social Responsibility 
��&&G�5&&����� ��&& ��� :�&&����"�� ����=&&����� ��&&�'���3�&&����� 3���&&�����

�B���.
F��31
�����	��
 ���������% ������ :

	&( :��&!�� A�B&.� +�&�� 	"�&������� 	&��!�� :�&'�� 5&�� �&-��-�� �&�F�I� ����� 5�
����&��8� )�&� �� �&'!� 3*��&"��� 5&��" �,(�!&G� �&�� *&��� 3/&��� ����I� *��&!
1���&(I� ��&� D&�� )�&'���� *����=&����� �&�� *�&� ��&!� /&!� )���&G l�&��� �&��J 

���� :�
��� ����=����� K��� 	&( *�&�7!�� ��&� 0��&�� ����&� ��&F�� ��&�� 3/&!�"�� 
��F�� /�F�� .

�&&����"�� ����=&&���� *�&&F��! *��&&! �&&��3�&&>� *�&&B"� <7H�&&� *&&F�H��
:B���H <7H�� 3�B�!G��1�B(�!�( )���-� ���:]%%# (�B�J� ::��� ����=��

�&&� ,��"���&& �&&��� 3�&&���"�� ����&&.���� :&&BF��� :�&&���� �&&"�� �&&� �&&��!� 3*��&&��
��&F�� 0&H�� 5&������ �&����� ���� .E�&� �&���� )Berman, S. :1997 (����=&���� ��

	&&&&������ :��&&&&!��� ���&&&&Hh�� ?H&&&&.�� ��&&&&� �&&&&�7!�� �&&&&!��� D&&&&�� 
&&&&�� �&&&&����"��
���I� 	���"���.
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�!� �&&B()_V�&&F�� �&&�� 0�&&�:WUUc (�&&B�J�:D&&�O 0&&����� �&&�H�� *��&&� �&&� ��&&�
��� *�&&&&&�"����� :�
&&&&&���� ������&&&&&� K�&&&&&(������&&&&&Hh� �&&&&& � ����=&&&&&��� <�&&&&&� �&&&&&����'���

��&&&�� ��� .�&&&B(�!�� ):&&&��� 0&&&��":WU]](�&&&B�J� :/&&&!(�� ��&&&F�� E�&&&� 9&&&��� ���!&&&��
��&&����� /&� ��&��'� 0&�� +� 	&&( ���&Hh� 5&� ����&.��� 	&&�� *7�&.��� 0&  	&( ��

�&&&&B(�!�� 3�&&&&B� ��&&&&G�!� )	&&&&��!�� �&&&&��H :WU]`(�&&&&B�J�::�&&&&&'��� *�&&&&!���� �&&&&���"�
!�"� *�&&��
��� �&&����"� �&&���( *�&&�4� 	&&�� 	&&�� ����&&��8�&&� :�
&&�� 	&&B( 3�!&&��� �

�&&&&'( �&&&&�>�I�� �����&&&&'�� /&&&&G�F :&&&&� 	&&&&�7H�� 	&&&&��� 1�&&&&!F���� *����&&&&G /&&&&�  0&&&&�
3�&&��!�� �&&!�"��� L�&&��� *�&&��>��� :&&"  �&&�� 5&&� �&&����"�� *����=&&���� �&&��
�

�B���.�� �B��� *��"�3,���� 5�"���� ���(I� )��  D�� ����-J��.
F��� �1�����	��
 ��������
 ����� :

*��&&&&&&&&&  Z&&&&&&&&&!� *�&&&&&&&&&���I�� *�&&&&&&&&&������)	!��&&&&&&&&&��� �&&&&&&&&&�  :WUU$(3):7&&&&&&&&& �
	����.��:WU]](3)	��� '�� K��� :WU]` (	��� �����"�� ����=���� ����� �-7-

�&&� 	&&�2�� A�&& � ���&& � 	&&F�� 7&&( �&&����� 	&&�� 3/&&��'�� /&&����� �&&Hh� �&&B�� 0&&�
������ �B!��" ����ٕ� 3E�HI� ����!�� .����!�� A�B� Z�� 	�� ���(�:

]���,,�	<�
:attention :/&&� �&&�'� :��� 	F��&&!�� ��&&������"�	&&��� 	&&�� *�&&�
3��F�� �B��O�B(���� �B4���� �B��'� �B����� �B�7� D��� �B��� ?� ���.

W��'?�
:understanding :/� ��'� :�� ��F�� ;���O��"���&B��O 	&��� 	�� *� 
�&��H /&"B� +�&�� ;��&��� 5(���&� /&�B(� 3�B=�&G�� 	&( )�-M&��� ���F��� E�'���

3�B(��&&�I �3�&&BF���� D&&N��� /&&�!" 	&&�� 9��&&�a� /��!�&&�� /&&������ /&&�B( ��&&'�(
�� /&&&�B( ��&&&'�� 3�&&&B� /���&&&.� ��&&&���"��&&&����"�� *�&&&�"���� AM��� ��&&&�� �&&&�

/����M��� :��'�� 	( ��F�� ����.� :��� 6� ��� :BF��� 3�����(� A�".
`��������
:participation :��B� ��' :�&� 0&�� 	&( ���Hh� 5� ��F�� ;��.� 

:�&&���� /&&���������"��&&�&&�� 3�&&B��O 	&&��� 	�B7�&&.� 0&& � �&&B�"�  L��&&.�ٕ�
�B(���� ��' � .

F �� �1�����	��
 ��������
 ����	 ���<3 D;&�
 /��:
*���2�� A��� 3)����� �!��� *���2� *�� � �h� +����� 5�"��� Z�!�
A�&&&B� *&&&��� �&&&�� 3:B��&&&�� :B�&&&��"� D&&&�� �-M&&&� 35&&&�"��� ���&&&(� ;��&&&� 	&&&( �-M&&&

�� 3����=&&����� ��&&� 8� <!&&G 	&&( *&&�-� A���&&(� Z&&!� D&&�� ����&&� �=�&&� *��&&�2
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������ <!G� ,K�� 35�"��� *���M���,����� )��I�� 0�&"�� �!��"��� ������� �
?&'� D&�O /&�� �&��� K
&" 5&"�� +�&��� 0&�H�� �&� �&�-� ��&B> D&�O E�� ��� 30�!��

� �� ��-��� E�� ����=����� ��!.��� ��� 8� �&����"�� ����=&����( 35&�"��� ���(
,�&&&��� ��&&F�� 0&&!" ,��&&!( �5&&&�"��� 	&&( ,�&&�!� 3)��&&&��7��� ����&&��� 9&&���" 0&&&� �&&� �

,�B� ,����� ����� �� A��4 *7�.�� ��B�  	( ���!F�� �������� D�� A
F � �.
�&&&&����"�� ����=&&&&���� �&&&&��� �[&&&&( ��&&&&� 97&&&&��� E�&&&&� V7&&&&�� �&&&& �� )���&&&&G

�"��� ��XJ� 5�"���( 30�� 5A0�=���� ��F�� D�O �"�  	( /(�� /
B"�� /���M��
,����"� ,��B� 0�=���� ��F�� 	�O /"�  3��,������� 0�=���� ��F�� D�O �"� �� �O 0� 3�

,�&��� ��&F�� 0&!" �&����"�� ����=&����( 3,����  ��!�"� 	( ,� � �O �.� �����"� �
��!( 	&( *�&��M� �&(����&F�� ;���O 	&( �&����"�� ����=&���� :B&� �&�� 35&�"��� 

S�� 3����&&&�� /���&&&� D&&&�� 9&&&� 	&&&�� �&&&����"�� �=�&&&��� \&&&� ��F��&&&( 3;�B&&&���� 3�
&,����"� 0�=&����	 &G� ��:�&!�� 6��&��� 0��&&� 	&(�3��&&�H.�� / ��&�� Z!�&�

3�&&&��!�� � �&&&���� 5&&&� *&&&G��! �&&&� ��O �&&&����"�� ����=&&&���� �� �&&&�� ��&&&F�� 0&&&!"
,����� 7�'�C�  	�� *���2�� ��:�'��� ������ 0"� ���3*���M���� :>��� 	(

C�  <�� 	��� 0�.)	��� '�� K��� :WU]`.(
�&� ;&��� 3A���&(� E�&� �&����"�� ����=&���� �&��� D&�O 5&�"� 0� D!�� ��B�

�� �&&&&�� ��&&&&F�� �&&&&��'�� 	&&&&�� �&&&&����"�� �=&&&&.��� �&&&&���� 07&&&&H �&&&&��� g�&&&& � 3/&&&&�
K�&&&&&��� �&&&&��� 	&&&&( ��-J&&&&�� *�� �=�&&&&���� �&&&&(�� ����&&&&.� D&&&&�O �&&&&����"�� ����=&&&&����

35�"���))��I��3��������3)��&�!�� ����3:7&�8� 0=�&���(5&�"��� �� D&�!�� 3
E�&� �&����"�� ����=&���� �&��� 	&( ;��&.� �� 9"� /������ /���M� �(��� /��

/&&&=����3&&&( ;��&&&��&&&����"� )���&&&G �&&&����"�� ����=&&&���� �&&&��� �[ �&&&��7H�� .)��&&&� 
�
�:WUUW.(

��- �&&&��� :&&&�� �&&&��&&&� E�&&&� �&&&��(�� E�&&&� <�&&&!� C�&&& ��� � *�&&&������ K��"[
3�&&&&F�H��� �&&&&����!�� 0&&&& ����� 	&&&&( 97&&&&��� �&&&&�� 3�&&&&B��� �&&&&��� �� C�&&&& ��� A�&&&&�

�&&&���� 3*�&&&������� :)+��(�&&&��� ��&&��O :]%%T (-� 	&&&�� :��H&&&�� �&&&����( �&&&B"=�� *&&&�
 ����=&&&&���� �&&&&��� D&&&&�� 	&&&&�
���� ��&&&&���� ����&&&& 	&&&&( 	���&&&&!�� :�!&&&&�� ��"���&&&&��

 �&&&����"���	��&&&�"�� ;��&&&��� *���&&&B� E�&&& [��	��&&&-�� <&&&��� *��&&&��� E�&&&�
�&&����� 3+���&&�8� )�&&�  ��&&����:WUU] (��	&& �&&B"=�� *�&&�� ���&&��� �&&����( V�&&'�
������ ����.��� ���� 97� E�� �����"�� ����=���� ���� 	( 	!��"�� 9��.�� ��

����  �!��"� �����"�� ���H��.
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�&&����� )��&&G�� �&&�� :WUUc (	&&��D&&�O �&&B"=�� *�&&�� ��"���&&�� �&&����(
 �&����"�� ����=&���� �&��� D&�� l���&�� �B�&� �&� )� � ���� 	( 	���!�� :�!��

�� <&&&��� �&&&��7 E�&&&�3+���&&&�8� 	��&&&- �&&&�����):&&&��� 0&&&��":WU]] (	&&&�� *&&&�-�
�&&&B"=�� �&&&����( +��&&&.�O ���&&&��� V�&&&'� 97&&&� E�&&&� �&&&����"�� ����=&&&���� �&&&����

�&&&&&����-�� �&&&&&� ���� 3�&&&&&�����)	����&&&&&.�� :7&&&&& � :WU]] (	&&&&&���&&&&&B"=�� *&&&&&�-� �&&&&&��
�&&&����"�� ����=&&&����3�&&&�����8� �&&&� ���� �&&&��7 E�&&&� !&&&�� 07&&&H �&&&�	��&&&H�� :�3

�&�����)	&&��!�� �&&��H :WU]` (	&&���&&����( �&B"=�� *�&&�� �&&� ���� 97&&� �&&�����
�����"�� ����M���� ���� 	( 	������ ��.��� �����-�� :B���.
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 ��*��
��@1����� ��� �����
 ���	�
 ����	
�	�
"
"Problem Based Learning Strategy" 

��@�
 ��*��
 !���	� :�
9,�* ),� ���,�� ��� �����
 ���	�
 ����	
�	:
�'�*
��� >�'��'?�� >�'	H���'	��<3� >.

F��31����� ��� �����
 ���	�
 ����	
�	�
 .H�� :
��&�(� :"�& 	&�� *��"���&��� �&� ���&.� D&�� :=�&'�� :�!�� ��"����� �X!S

�&&&�=����� �&&&��>��� ����&&&�� 0�&&&"� 	&&&(3�B��&&&� 	&&&���"Grayson Wheatley"
�����H��B0�&.��� ��"���&��� 0& ���� �&�� 5&G�� :�&� C&�  1�&����� 0�&"� 	&(

1C7-�� �B� ���� �h� /��� 	� 	�� /&��O ��"������ 9�� )��-� ��� � 	F( ��B��
 �&&&&���� Z&&&&!� �&&&&B��� �&&&&��������"���&&&&�� �"	&&&&����"Wheatley ))��&&&&�  )
��&&&&( :

WUUc(3)�F��H 9� �:WU]U(3)+���!�� ���� :WU]W.(
�  F���1����� ��� �����
 ���	�
 ����	
�	�
 ��'?� :

�&'( 3���&.� D&�� :=�&'�� :&�!�� ��"���&�� :�&BF� *&���� 	&�� *�F��!�� *��!
�&&B(��(Wheatley,G.:1991) �&&B�J�:��&&��!��� ���&&� 	&&�� �&&����!�� *�K��&&"8�
&&&��D/&&&� 	&&&�!� K�&&&��� /&&&����!� �&&&� :&&&B( 3&&&�� :B���&&&� 	&&&( �&&&'-�� :B��&&&� 	&&&���D0&&& 

*7�.���.
�B(�� ��� (Wesolowski, C.:2008).0&�!� ����&�� 0H��&� �&� 0H�� �B�J�

97&&&��� �&&&� �&&&���!� 0&&&�� *�&&&���"� ��&&&� ��&&&� �� �&&&� L�&&&� C��&&& O 	&&&��30&&& �
��!� +� � :�! ����!� �'�!��� <��!��� Z!� 	�� +��� ���.�.

�B(���)���
 �� ���
 0����:WUU# (�&B�J�:O�& E�&��>��� *��"���&��
�&&� 3D&&�!� +� :&&B( 5�&&� /&&� 6�&&� 	&&'�'  <&&���� �&&B�( :�!&&��� /&&"��� 	&&��� �&&�=�����
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*7�&&.�� :�&&B� 07&&H �&&� 3/&&��! :&& �&&� 5&&� �&&B"��� �'��&&��� �&&(�!��� �&&�� 07&&H
�� 0&& � ��&&�H�� D&&�� �&&����(� 0&&�!� 3)��2&&� *�&&���"� 	&&( �&&�
�"�O 9&��� 3���&&.�
0�� �� ��"�8 �������� *��"������ 5G�� ���(I� 0��� D�� 5".� ���.

��&& � �&&� :�!&&��� �� D&&�� �&&B��� ��&F� �&&�- �� �'��&&��� *�&&F��!�� �&&� 6&G��
3�&&B=���� �&&(�!��� D&&�� 0�&&� �� �&&� 0�=&&���� �&&B( 	��&&"�O A���� 3�&&����!�� �&&���!��

,���&&&� 7�'&&�� ��&&��&&� ��&&&. �&&�� 3�&&B� �07&&&H �&&� :&&&� :�!&&�� �� 	&&�O *�&&&F��!�� A�
���F��&� ��&��!��� :�&'� 	&�� *7�.��� 0  	( /=7�
 5� /���!� :�!��� ����.�

3����!� *����"� 	( 0�!�� ���� �� �B�  	( ��"�O D�O ���B��� 	( +�M 	���
*7�.��� A�B� 0��  .

�F �� 1�� ��� �����
 ���	�
 ����	
�	�
 !*
�����:
���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� ��� �������� 0 ��� C7-::��'� ���

,�F��� ��G ����!��� ��B� C ��� :�B��� K��� D�� 97��� 0�!� :- 3:B� ,7�.�
�� K�B��� �!�� 3����!� )��2� *����"� 	( �B� 0  ��O0&� 	&( ��B��� 
�"�

�F�� :�!��� 5�"� *����"��� ����.��� /�� 03 C&� Z�&! 0&�&���"��0�&� ��
�&&B��O ���&&�� 	&&��D&&�� ;�&&.� :&&BF� 0�&&����� �B&&.����� ;&&��� 10&&�F��� :&&B=7�


�&&&&&&B��O *�&&&&&�� 	&&&&&�� �&&&&&&F�H��� 0�&&&&&� �� 0�&&&&&���� 	&&&&&&( ���H&&&&&���� ��&&&&&�(I� ;&&&&&��
K��-� :�!��� ���� 3*����"����� ���� A�� ���� : \�&'S��� ��&�� 5"&.���� ������ ��

:�� I� � \��S�.Angelique, Y.:2011).(
��M��(Wheatley, G. :1991) ,�� 97��� K���O )���G ,�(�� ��&� :��'� �

0&� ���&(� :�&'� C� � 3:�!��� 0�\� �� :B� *���� 	�� :�B��� 0��  �� /��O �����
, �&. �&���"�&,�(�� �/&��O ���&�� �&�� *�&���"��� �&�'�� �3�&� ���� A�&� 	&(� :�&&'� �
X �� ���� :�!���:�30����� �B�( 0H� ��� 97��� *�.���� /�"� 	�� 0�!� 0�

� �� +�� �� ��F� 	�O.
�F�%
�1����� ��� �����
 ���	�
 ���<3 :

D&&&&&�� :=�&&&&&'�� :�!&&&&&�� �&&&&&���� *�&&&&&������� *�&&&&&���I� *��&&&&&  ��&&&&&.��	&&&&&�� �&&&&&��( :
Vasconcelos,C.:2012)(3):�� �� ��� �� �:WU]`(.

•����*���"� OA�" ����!��� ����"�:�!�� L�G��.
•���'�� ��H� D�� )��'��� :�!�� 	( ������ ����=���� 0�  �0 ��*7�.�.
•*�&&&���!��� �&&&� C&&& ��� 	&&&( ����&&&.��� V�� �&&&���3�:��&&& �_�&&&>� *�&&&B"�� K��

���Hh�.
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•	���"�� 0�!�� 5�". � 397��� ��� ���� 0��� *���B� ����.
•97��� E�� 	�'��� C ��� V�� 5�".����!�� :BF�� ��' .

*��"� ���Z!� X� C� ���� *������� X!S������( <:��H�� :�!�� ��"�����
	( ���.� D�� :=�'��� 	�
���� ������ ���� ��' :�!�� ���� �� �����B�� 3:

�&&���� )D&&�� D&&B� :WU]U(	&&���&&B"=�� *&&�-� &&����( :�!&&�� ��"���&&�� :��H&&�� �
D�� ���.��� 0�  
������ � 0�� �� 	�
���� ������ )��� 	( +������ ���F��

*������+����8� 0�I������� 3)�F��H 9� �:WU]U (�&����( �&B"=�� *�&�� 	��
g��&&�� :��H&&��� 	&&�
���� ��&&���� ����&&"	&&���Wheatley  "	&&( 	=�&&���� :�!&&��

&&��� <&&��� *��&&��� E�&&� �&&����"�� *���&&B��� Z&&!�� �&&(�!��� K��� �&&� *���&&B� �
�&&&����� 3+���&&&�8� 	��&&&-��)�&&&"��� �&&&�� :�&&&�� :WU]W (	&&&�� D&&&�O �&&&B"=�� *�&&&��

�����( 0�&  
&������ :�!&�� ��"���&�� D&�� :=�&� ���&�I� �&����� 	( V�'� ������
� 	=��&&&��� :�&&&�!�� ��!&&&. *�&&&����� ���&&&.��� Z&&&!� �&&&��� 	&&&( g���&&&�� �&&&����� �&&&���

�B��� 	 ��� 	����� ���� �� *���B���.
J	
=
��
ٕ� 9*%�
 :'��:

9*%�
 :'�� :
	( :�HS�� ���"B�� C �������� 3:

�	��� �� 	F���� �B���� ::���� :�H�������������!�� �&��!��� 0&��� 0�.� 3
)�&&& �� "�&&&���  	&&&( ��&&&����"� 0&&&�� ������ 3&&&�����*����&&&�O 	&&&( :�H&&&�� �&&&�� 3

C ��� *����.
�	&&���"�� /�&&. �B�&&��� :C&& ��� �&&��" �&&���� ;&&���3�&&����( ��&&��� ��"���&&��

��&'�� :�!&�� *���&B� Z&!� �&��� 	&( ���.� D�� :=�'�� :�!�� +��& �� ���&.!���
)3�&&&&(�!��� K��� �&&&&� *���&&&B� &&&&��F����&&&&����"�� ����=&&&&����� 3�&&&&����� �(&&&&����� 3*�

+���-�� 0�I� <���)C ��� ����(.
9*%�� �%���	�
 ����	�
:

\�S&&� 	&&( :�H ��&&�C&& ��� �&&!��� �� 0'&&���� 0&&��!�� :��&&� +��&& �� �&&������ 3
� 	��'�� ������C ��� *���I +�!���.

9*%�
 $
��L	�:
�!�	,,,,���
 �,,,,�L	��
:0'&&&&�� �&&&&�2� D&&&&�� C&&&& ��� 0�&&&&.�)	&&&&���" (�&&&&� �&&&& ��:

� ��"��������.� D�� :=�'�� :�!� .
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��,,,�%�	�
 $
�,,,�L	��
 :�&&&!�� *��&&&�2� �&&&-7- D&&&�� C&&& ��� 0�&&&.� C7&&&- 3	&&&� �&&&�
*���B�� :�!����'� +�� �� ���.!��� 3	�:

o�(�!��� K��� �� *���B�.
o������ ���F��.
o�����"�� ����=����.

9*%�
 ����:
*&&��� C&& ��� �&&��� �&&� ���&&-�� 0�I� <&&��� *�&&���� 5&&��" �&&���� 	&&7�� +

	&&�
���� ��&&���� )��&&���&&����H� )��&&� �&&B���� ,��&&>� ��&&����-�� ����!&&��� 	&&�����
�����!�� ����� ����� 9�4 )���[� *����� �&����" ����"�� ����&��)b](3�&����

��&&&&�����&&&&!���� *�&&&&���� �&&&&����-�� 	&&&&��� �&&&&���� �&&&&����!�� �&&&&�� �&&&&���� ��&&&&. )���8
����&&G �&&��"��&&�� ����)b`(�&&���� 3	&&������ :�&&!�� 	&&( )WU]`�WU]b:(�&&��

�&&&&� *�&&&&���� C7&&&&-� �&&&&����"�� �&&&&���"��� *�&&&&���� �&&&&� )�&&&& �� �&&&&���� ��!�&&&&�� :&&&&
6�&&�� ;��&&�� 3C&& ��� �&&��" �&&�F� K�&&�-� �B�&&�2 )�&&-�� ;&&��� 3����&&G�� �&&���"���

����&&G�� �&&���"��� *�&&&����� 	=�&&B��� ��&&!��)bU(	=�&&B��� ��&&!��� 3�&&&���� *�&&&�����
�����"�� ����"���)bU(�����.

�
��+�
�
��������	�
:
�&&&����!�� ���&&&��� *��&&.� 	&&&( ��&&&� C&& ���D&&&��:� 3�&&&��!��� 0&&&��� 0&&&�� �����

������*�����O *���H� 	���F Z�� 	�� ���(� 3������ A��:

F��31������
 !��� �
��+ :
�&&.�� ��&&��� �&&��!��� 0&&��� ���&&�O :&& ,����&&B" ,�&&��!��*�	&&�
���� ��&&���� �&&��

)�&& � ����&& "�&&���  	&&( ��&&���� ":��H&&��� 3���&&.� D&&�� :=�&&'�� :�!&&�� ��"���&&��
������ *���H��� 0����� ����O �� ���:

]�0����� <�� ��� �B��� :�'� 	�� �F��F���.
W�	&&&&�� *�&&&&������� C�&&&& ��� Z&&&&!� D&&&&�� L7&&&&���*&&&&��� �&&&&��!�� �&&&&��� ���&&&&�[ �

�� 3	&&&�
���� ��&&&��&&&,'(��&&&B��� 3���&&&.� D&&&�� :=�&&&'�� :�!&&&�� ��"���&&&�� �:)D&&&B�
D��:WU]U(3�)�F��H 9� � �:WU]U(3�)�"��� ��� :��� :WU]W(.

`�0�&&.� �&&���� 3���&&.� D&&�� :=�&&'�� :�!&&�� ��"���&&�� �&&� )�&&�H� )�&&�� ���&&�O
������ 	( ��"������ :��H�� *���H� 	���H .
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b��"� �4���� ���!��� *�B ����& 	&( ���&.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� ��F�
����)� ���.

c�)�&& ��� ����&&� �&&���
�� �&&�H�� :�&&�� D&&�� )�&& ��� *��&&.�)#(3���� ��
&&���
��&&&&�  ��� 0&&&&�� ?&&&&�H���)%U�&&&&'��� (,����&&&&�� ���&&&&� ��&&&& � �&&&&� �&&&&��

\◌ X◌ X◌X�&&&&X�&&&&�
���� ��&&&&���� )��&&&&�� :�&&&&�!��� �&&&&����� )��
� 0	��&&&&�
 ��&&&&�� ;��&&&&��
)� ��� ����)#(5�����.

#�<��&&&&�� �4��&&&&� �3)�&&&& ��	&&&&�O *F�&&&&��:)�&&&&�(�!� <��&&&&��3�&&&&���B� <��&&&&���3
�����"� <�����(.

T����H )� � ����"����  	( ������":��� ��H *��� �����:
•����� �����.
•����� �������� <���I�)�����"���� 3����B���� 3��(�!���.(
•��������� �.
•�!�� ������::�!��� �����!�� 0=������.
•&&&,'(� ����&&&�� *�K��&&&"O*��&&&G� 3���&&&.� D&&&�� :=�&&&'�� :�!&&&�� ��"���&&&�� �

������ *���H�� :
��,��'	�
 :)��&&-O D&�� 0&&�! 	&�� �&������ ��&&.�I� �&� �&���"� 07&&H �&�

�F��<�!� 3:�!�� ��!(����� �� � �'����� �(�!���*������ 	&�� �&�B��� �&�
�B��� V�� <��.

����	,�
 ��'� M�& :E�& � 1��&�F�� �� 0�M&� �� ���&.� )��&� 	&( ;&���
��&�F �� 0&  :��&'� �&����" )��&�� �&B�( ��&�F� �&B�!"� *������� ���F

�B�.
��,,� $�,,%��&�
 !,,���,,����	� $�,,����� :C&&� &&� 	&&�O *�&&������ :�&&�' :

)��2� 0�� *����"��� ��� )`�T(��&� �� D�� 3*������&���� 
��&&�  +�&�� 	&(�B.�&&�F� :&- 3�&&B����� �&� �&&���"� 0&�� )�&&=�� ��&�H��

0&&&&� 0&&&�! C&&&�  10&&&&�!�� *�&&&���"� 	&&&( :�!&&&&�� :�&&&B�� �&&&��H�� ��&&&.�I�
8 ���&&&!� �&&&��F� �&&&���"��&&&B� �&&&F����� �&&&����!�� :�&&&B��� 
�&&&"�.	&&&(� 0�&&& 

��!O�& E�&�B��� 
�&"�O 	&( *�&���"��� ��=&�I� �&� �&��"8�� �&����!��
3�&& ������ �&&��!��� :�&&&' *����&&���� Z&&&!� �&&&B�)�&&&����!�� *��'&&&���(�

*� ��� �� )���� D�� �����"O K���O ��� *���.�O ����&���D&�� �
���"m� �B�F�J� 0�����.
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�����,,���
 :�� 0�&&�  �&&� /&&��O *�&&�� �&&� :��&&'� 0&&�� �&&���"� 0&&� :�&&'
��F �� �=��*����"��� 	��� D�� *��.

�����	�
 :����� <���� �� �'  �� E�� �� �' �� .
$�N�,� )� N�*	�
 �,�����
 !,��� :�&- ���� *��H&�� 0���&�� ��&� �&� �&' ��

E�&&& ��� ��&&&�.�&&&��!��� 0���&&&� �&&&���I� )��&&&��� ���&&&�O �&&&� K�&&&B��� �&&&!�( 3:&&&
�&&&��H��� ��&&&�� ��� )��&&&��� �&&&� �&&&���"� D&&&�� 0���&&&�� Z�&&&� ���&&&�� 	&&&( �

0�  :B=��_ <�!� ;��� 1	�
���� ������ ���� ���� ������ ������ :
•:=�&'�� :�!&�� ��"���&�� *��&�H� )�& ��� ���� Z�&� 9��&�� ��=7� E��

���.� D��.
•E�&&���&&��� � :�&&B��� *���&&G�� ��� 0&&� �&&���!� �B���&&.� )�&& ��� ����

�B���� �� .
•� :�&&&&B���� <��&&&&�I� ��&&&&���� E�&&&&� 0�I� <&&&&��� *�&&&&���� E�&&&&��� ��=&&&&�I�

+���-��.
•��B� 0�� � �'��� :�!�� ����� ���F�� ������ E��.
•0��� :��H�� *�B�"�� �4����� V�G� E�� ����!��.

K�G 	(�_;��&�� 3*7��&!�� Z&!� K��&"O : ���� ��� )����� *� �'�� K��
	( 0����� 6��������� ����'�� ��=�B��� /���.

 F����1%��&�
 !�� N
��3 �
��+$�:
: ������ 0�� ����� ����O*��������)� � � �,'(������� *���H� :

]�3�&&&������ C�&&& ���� *�&&&������ D&&&�� L7&&&��� 0&&&�� ����� ���&&&�[� *&&&��� 	&&&���
���&&.� D&&�� :=�&&'�� :�!&&�� ��"���&&�� �&&,'(� 3	&&�
���� ��&&���� �&&����� *�&&������

�B���:)�H 9� ��F�:WU]U(3�)D�� DB�:WU]U(� 3)�"��� ��� :���:WU]W.(
W�)� ��� ���� �� ��� 0�� ���H�� 0�!�� ����� ����O3*��&�H 5� �F� ���

�� 3���&.� D�� :=�'�� :�!�� ��"�����*�&  :�&B��� �&!���� ,�&!� :�!&�� ��&.��
�&&&&&B��� 
�&&&&&"�O �&&&&&�
 �&&&&&�� � 3��� 0&&&&&� L�&&&&&G�� �B��&&&&&G� 	&&&&&�� �&&&&&����!�� :

��&&&.�I��3��&&&� ;��&&&���&&&������� �&&&��H�� 0&&&�!�� �����*S�&&&X!�B��&&&� 	&&&( )�
����I�.����O 	( 	��� ��� 0�!�� ����� �������� <���I� �' :

•�&&&���"��� 0&&&H�� �&&&B��� � �&&&B���� ��&&&�(I� 0��&&&�� V�&&&�� *�&&&������ 
&&&F  
��� ���35� :- 	���*����"���.
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•��:�&B� ��� :�!&����&�� 	&( 1*�&������ �&�� ��&���� ���!&� *� �5"&. 
*�&&���!��� �&&���� �&&��F�� D&&�� 07&&H �&&����&&��F E�&&  )
&&F � <&&����3

��&- � /&�F� *&���� 	(��B&���  3��'��&��� �B��&�H� �B�&����� 	&���3
<���I� ��'  	( ��������������� ��� 0��.

•���"� 0&&H�� 0&&�!�� D&&�� *�&&������ ��&&.�I� ���&&�&&B�*�&&���"��� 5&&�� 3
E�HI� ��� 3�&����� D&�O +�M&� �&(�!��� K��� �&� *���&B� �&��F�� *���&B�� 3
3�&&����� ����=&&���� 0&&�  ;��&&�� �&&� ����=&&����� 3�&&���F�� ��&&.�I� K��� �&&�

�B���"� �=��.
`���&&&&&� �&&&&&� �&&&&&' �� &&&&&������ 0&&&&&�� �����*�:0&&&&&�� ����� ��&&&&&� �&&&&&� �&&&&&' ��

&&&������*��&&&���"� D&&&�� �B&&&G�� :&&& 	&&&( ��&&&��H��� ��&&&�� ��� )��&&&��� �&&&�
������� �� ;��� 1	�
���� ������ ���� ����	�� ��� �' :

•D&&&�� :=�&&&'�� :�!&&&�� ��"���&&&�� 0&&& ���� ,�&&&'(� :&&& �&&&����!�� :�&&&B��� :��&&&� ��
���.�.

•)� ��� ���� �� ��� 0�� ���H�� :�B��� 0�!�� ����� ���2 E��.
•��� ��.�I�� :�B��� ������+���-�� 0�I� <��� *���.
•������ <���I 	=�B��� :��'��� ��� ���� ��=�I� ������.

&&&�� ��� )��&&&��� V�&&&�� �&&&�� �Z&&&!� <�&&& � �4��&&&��� 	&&&( *7��&&&!�� Z&&&!� �
� �- ���� *��� � 3��=�I� K�&G 	( ��
7�� *7��!�� K��"[_3��&�� ��� )��&��� K��

�� 	( ������� 0�� ����� * ��� ;���������� � ���� ��=�B��� �B� .
�
��+9*%�
 $
��3 :

������ *���I� �- ���� *��� C ��� ��� <���� K�G 	(:
]��(�!��� K��� �� *���B� ���'�.W������� ���F�� ���H�.
`������"�� ����=���� ���'�.

F��3 :������
 =
�� �� $
��'� ���� �
��+:
*��� ��'� �- ���� ,�������� *���H�� ,�'(� �(�!��� K��� �� *���B�� :

]��,,����
 ),,� #�,,'�
 �,,��*	 :�&&�� �&&(�!��� K��� �&&� *���&&B� �(��&& E�&&� ��&&��
�E�+���-�� 0�I� <��� *�����.

W��,,,����
 ��,,,�%3 �,,,��*	 :D&&&�� L7�8�&&&� �&&&- ���� *&&&��� ��&&&�'��� ��&&&!�� �&&&�� �
*(�&&&� 	&&&�� *�&&&������� C�&&& ��� 	&&&�O�&&&B� ��&&&���&&&B��� 3�&&&(�!��� K��� �&&&� *��:
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)Jou, L.& Mark, M.:2004(3)�&&F��H 9�&& � :WU]U(3)0&&��H 0��&&�:WU]W(3
��&&&&&�'��� ��&&&&&!�� �&&&&&-7- �&&&&&�� � �&&&&&- ���� *&&&&&��H�C7-&&&&&�� *���&&&&&B��� ��&&&&&' 3:

)3���H��:� ��� ���������3:��'��� .( 
`������
 $
��?� �O��� :�- ���� *4�� � )��&� 	&( ��&�'��� *���F� *���&�

*�&������ �&����� E�� ��')C& ��� �&���(C7-&�� �&(�!��� K��� �&� *���&B�� 3
��D&&�� ��&&�'��� 0�&&.)`U()��&&�� �&&B�� 3��&&�'��� �&&-7-�� ��&&!�I� D&&�� �&&�
�� 
)]c(3�&&&�"�� )��&&&��)]c(*���"&&&�� C7&&&- )��&&&�� 0&&&� :�&&&��� 3����&&&� )��&&&�� )

,�=�� ,��� � 3� ,���� 3��(3�� ������� D�����7� 5G )√(��! 	�� ���H�� 	(
�� � &G�� �4��&��� ��&� �� *���&�!�� �4��&� 	&( �&- ���� *&��� �&�� 3�&B���

�&�!��� *���&�!�� ��&� ��� 3+���-�� 0�I� <��� *����� E��� 	(� 3)�� ��
	&�
���� ��&���� )��&� E� ��� *������� )�� � ������.0��&" 6&G���)](

�B� ���'� ��!�� ��&�� �&(�!��� K��� �&� *����*���&�! ����&���� �&�"���� �S� 0&� �&!
���'��� 	( �B������.
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0��")](
�(�!��� K��� �� *���B� ���'� ��!�� 

�*����!�� ��� S� 0�� �������� ��"�������'��� 	( �B������ �! 
������
 ���%3�%����
 $
��%��
 ����3�%����
 $
��%��
 ����3���

�
$
��%�
]���H��]3b3T3$3]UW3`3c3#3%]U
W:� ��� ��������]]3]b3]#3]$3WU]W3]`3]c3]T3]%]U
`:��'��W`3W#3W$3W%3`UW]3WW3Wb3Wc3WT]U

P�����
Q4
b��,,,����
 $�,,,����	 �O��,,,� :�&&&- ���� *4�&&&� D&&&��I� � F&&&��� 	&&&( *�&&&���!��

*��� ��� 3���'��� <��� *����� E���� ������� )�� �� � G�� ��� ��
*���&B�� 	&=��"8� <&��!��� 3��&�'��� �&� <�B�� D�� *��.�� 3+���-�� 0�I�

���'��� *����!� ���"��� ��F��� 	 �G� 0�-�� 3�(�!��� K��� ��.
c��,,����� �,,���
 ���,,�	�
 :�&& ��� D&&�� ��&&�'��� *�&&"�� �&&�� � �&&- ���� *&&���

����	:
���&&&&&�"���� *���&&&&&�!�� :S���"&&&&&�7� *�&&&&&"�� C7&&&&&- D&&&&&�!)&&&&& ,�=���(��&&&&&"��� 3

���"�7� ),��� ��(���"�7� )� �� �"��� 3),�����(.
9�����&&&&&��� *���&&&&&�!�� :S���"&&&&&�7� *�&&&&&"�� C7&&&&&- D&&&&&�!),���&&&&&��(��&&&&&"��� 3

���"&&�7� )&&,��� ��(���"&&�7� )�&& �� �&&"��� 3)&& ,�=���.(��� ��&&� ;��&&�� �&&"�
���'��� ������)%U(�"�� .

#�)� N�*	�
�����
 N�� :Z�&!� ;&��� 3E�& ��� ��&� �&- ���� *��H&��
	&( ��&��H��� ��&�� ��� )��&��� �&� �&���"� D&�� ��&�'��� ����I� )�����

���&����3+�&&���� �F�&&�� :&&��� 3	&&�
���� ��&&���� ����&& ��&&��1<�&&! <�&&B�
��� *���&&&�� V�&&&G� E�&&&� 	&&&( :&&&B=��_ 0�I� <&&&��� *�&&&����� �B�&&&����� 3��&&&�'

	&&�� �&&(�!��� K��� �&&� *���&&B�� ��&&�'��� *���&&F� ��&&���� 0��&&. E�&&�� 3+���&&-��
��&&&�'��� *�&&&���! V�&&&G� E�&&&�� 3�&&&-7-�� ��&&&�'��� ��&&&!�� �&&&� �&&&!� 0&&&� �B&&&��'�
	&&&( �&&&�
7�� *7��&&&!�� K��&&&"O :&& ��&&&�� ��� )��&&&��� K��_ K�&&&G 	&&&(� 3*�&&������

���&&&&&�� Z&&&&&!� �4��&&&&&� ,7��&&&&&� ��&&&&&�'��� 6�&&&&&�� ;��&&&&&�� 1��&&&&&�'��� *9&&&&&��"��
	�7����.
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T������� ��;&	��
 D���	�
 :�&- ���� *&��� ��&�'��� ��&� �&� �&' �� �!�
D&&�� ��&&�'��� �&&�����&&� �&&���"� +���&&-�� 0�I� <&&��� *�&&����)�&&�4 �&&�

C&&& ��� �&&&���(3����&&&� n&&&�� �&&&��)`c(�&&&� �&&&���� 0&&&� 0�I� <&&&��� *�&&&����
+���-�� *�&���� �&����-�� ��&���!�� �&����� 3	&�
���� ��&���� )��&� ����� 	7��

<�B� ;��� 3)���'��� �����!�� 	������ )���8 �!����:
���,����
 $�,%  !,���� D��* ::��H&�� :& ��&�'��� *�&�- 0&��!� 9�&� �

����!� )�&F�� o�&�����(Alpha Chronbach ):7&� V7&�:WUUc(3*&2���
�&&&&��� *�&&&&�-�� 0&&&&��!�)U.$$ (0&&&&��!� �&&&&�� D&&&&�� 0�&&&&� �&&&&�� 5&&&&F�� *�&&&&�-

������ ���'��� �� 7� .
9�),,,�� �,,,��*	
�,,,���� :���"&&&�7� 9&&&������ ��
&&&�� 9�&&&�  :&&&*���&&&�!� 

*�&���� 5&��" �B��2&�� 	&�� �&��
I� L�&�"� 9�&�  �&��� �&� ���'���
���"&&&&��� 	&&&&( 	�7�&&&&��� 9&&&&��"�� �&&&&���*���&&&&�!� 3��&&&&�'��� 9�&&&&� �

/�� �"� 3	��� �� ������)`c(�'���.
&&&"��&&� �&&�J�� 3+���&&-�� 0�I� <&&��� *�&&����� ��&&�'��� *�&&���! V�&&G� E�&&�

�B� *����!�� �4��� �������.
R1�,,����� �,,���'��
 .��,,��
 :�&&� �&&�=�B��� /��&&� 	&&( ��&&�'��� ��&&�:� F&&�

�� <7&&2��&&�!��� 3/&&�� <�&&B�� :&&- ��&&�'��� ���&&�!� ��&&� 	�&&-�� 3*�&&��06&&G��
���"��� ��F�� ��&�'��� *���&�!� ��&�'��� ��&!�� 0�&.� 0��&" :&- 3*�&������ :&- 3

� 3�&&-7-��:�&&�� S� 0&&� �&&!��/&&��' 	&&�� *���&&�! 	&&��� 30&&-��� Z&&!� ���	&&�� <&&�
&&������ �&&BB"�� �� �&&���*�&&���� K�&&�-��B �	&&�
���� ��&&���� )��&&� n&&�� 	&&��� 3

����� )`U()����.���:�0�0=��� �-7- )���� ���H7�:)�,���� 3�,��� � 3� ,�=��(
��7� ������� 5G�)√(�B��� �� ��! 	�� ���H�� 	( .

F��� �1�����
 ���?	�
 ��%	@
 �
��+:
������ *���H��� ������ ���F�� *���B� ���H� ����O ��:

]���,,,%	@�
 ),,,� #�,,,'�
 �,,,��*	 :�&&&�� ��&&&B� �(��&&& E�&&&� ��&&&���&&&����� �&&&��F�� *� 
��H���C ��� ��� 	( )��H�����E�+���-�� 0�I� <��� *�����.

W���,,,,%	@�
 ��,,,,�% �,,,,��*	 :�&&&&�� ���&&&&�� *�&&&&���I� D&&&&�� L7&&&&��� :&&&& ��&&&&�H��
	&�� C�& �I�� *�&������� *(�&����� �&����� �&��F�� *���&B� ��&&���&B�&&B��� 3:

)Anderson, C.:2007(3)�&&�
��� K�&&��� :WUU$(3)�&&�  ��!&&�:WU]`(*&&��H� 3
�- ���� 	�O��H ��� �3���H7� �����&����� �&��F�� �&�H�� *���B��� ��'3
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)g�������� 3<�! D�� �&" �� :�&�'� 30��&���� 3��&�F��� 3*�&G��(��.(
/���F� �4��� : ���H�� ���� K�G 	(�.

`���,%	@�
 $
��,?� �O��� :&.���&�H�� 0� )`U(�&��F�� *���&B� ��&' )��&F�
&&&�� 3�&&&�H�� �&&&������*4�&&&- ���� �&&&� ��&&&�H�� ��=&&&�� �&&&� ��&&&�H�� *���&&&F�


" �� )��F� 0� ��� C� � 1��!��=�:*������� 0� :�' 	�� 0�M��� ���'�
�&B�� 0&� 5� 3� � ��� ���"8� ���H� ������� �B"�  	�� �=�' ����&!��� 

&&�3� � &&� )�&& �� �&&��"O �&&B��� �&&� �&&������ ��&&H 0=�� �&&�� �&&- ���� *&&��� �&&��
	�� �� ���H�� *���F� �4���:

•E�&& ��� 07&&H �&&� �&&�H�� �&&����� �&&��F�� *���&&B� ��&&�H�� *���&&F� ��&&'
	�
���� ������ )���� 	��!��.

•�B��'� 	�� )��B���� ���H�� ���� �� ��� 0� *���F� ���.
•�&&� �&&� �&&-�� 0&&�  �� � � &&� �&&���� �=�&&'  �&&������ �&&��'��� �=�&&' �� �

���F.
•0�I� <&&&��� *�&&&����� ��&&&����� � &&&G�� ��&&&�H�� *���&&&F� �4��&&&� ��&&&�

+���-��.
0��" 6G���)W(�&B�� �&�� 0&� *���&F�� 3�&��H�� �&����� ���F�� ���H� ���� 

������.
0��")W(

���� H�� ������ ���F�� ���H������� �B�� ��� 0� *���F� :����� ��� 
���%	@�
 ���%��% !� $
��?� ����3��% !� $
��?� ���
]g�����]�##
W*�G��(�� D�� <�!��T�]W#
`���F��]`�]$#
b0�����]%�Wb#
c�" �� :��'Wc�`U#

��%	@�
 $
��?� ��� �����+Q4
b��
 $�,,����	 �O��,,���,,%	@:�&&���� �&&� D&&��I� � F&&��� 	&&( *�&&���!�� *K�&&"

3�&����� �&��F�� 	&=��"8� <&��!��� 3���H�� �� <�B�� D�� *��.�� 3��=�I�
K�
&&&"I� �&&&� K
&&&" 0&&&�� �� *�&&&������ * &&&G�� �&&&�� 3�&&&�H�� /&&&���B� <&&&��!�
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,��-�� *����! ���H7� ���H�� � �G� ,�� ��&� ��=&�� �&� ���"8� ��F��� K
&"�
�B��'� 	�� )��B��� ,�!�.

c���%	@;� ����
 ����	�
 :*�"�� ���'� �&��  :& ��&�H��))�& �� �&"�� (0&��
� 3� � &&� �&&��"O),�F&&��(�&&��"O 0&&��� � &&� �&&�4 3�&&��"O ���&&� �&&���� ��

;��������"��������� ����H��)`U(�"��.
#�)� N�*	�
��%	@�
 N�� :H�� ��&� �&� �&' �� Z�&!� �&- ���� *&��� ��&�

?&&&�H �&&&� ��&&&�� ��� )��&&&��� �&&&� �&&&���"� D&&&�� ��&&&�H7� �&&&���I� )��&&&���
�����&&��3	&&�
���� ��&&���� ����&& ��&&��3+�&&���� �F�&&�� :&&���1+��&&�� K��&&�8
�(	�� �� :
•�B&&&���'� 5&&&G� 	&&&�� )��&&&B���� ��&&&�H�� 	&&&( �&&&�� 0&&&� *���&&&F� ��&&&��� E�&&&�

�B��F��.
•��� 	( ����� E��+���-�� 0�I� <��� *������ �B������ *���F��� �4.
•+���-�� 0�I� <��� *������ ���H�� *����! ������� V�G� E��.

��&&�� ��� )��&&��� K��_ K�&&G 	&&(�3	&&�� *7��&&!�� K��"[&&� �&&- ���� *&&���
�;��&&&�� 1*���&&&F��� Z&&&!� �4��&&&� 0��&&&! C&&&�  �&&&� ��&&&�� ��� )��&&&��� �&&&B ��

�� ���'��� 6��� �,�	�7���� 9��"��.
T���,,,,%	@;� ��;&	,,,,��
 D,,,,���	�
:D&&&&�� ��&&&&�H7� 	�7�&&&&��� 9&&&&��"�� :&&&&

�&&� �&&���"� +���&&-�� 0�I� <&&��� *�&&����)C&& ��� �&&��� �&&�4 �&&�(3n&&�� �&&��
�����)`c(�� ����� 0� )��&� �&���� 	&7�� +���&-�� 0�I� <&��� *�&����

� ��&&&&&���!�� �&&&&&����� 3	&&&&&�
���� ��&&&&&���� 	����&&&&&�� )���8 �&&&&&!���� *�&&&&&���� �&&&&&����-�
<�B� ;��� 3)���'��� �����!��:

����,,%	@�
 $�,,%  !,,���� D�,,�*::��H&&�� :&& ��&&�H�� *�&&�- 0&&��!� 9�&&� �
�&&&&���!� )���&&&&����2�&&&&��� ��&&&&����.��WU) (Kuder- Richardson, 

Formula 20(3):7&&&� V7&&&�:WUUc(3*�&&&�-�� 0&&&��!� �&&&��� *&&&2�� �&&&�� 
)U.$c(;��&&�� 3*�&�-�� �&� �&���� �&"�� D&�� ��&�H�� �� D&�O ��&.� ��&��

������ 6��� �B(.
9��,,%	@�
 ),,� �,,%��8
 ),,�� �,,��*	�:�&&� �&&��"m� 9&&������ ��
&&�� �&&�� �

*�&&���� 0&&� /��2&&�� +�&&�� ��
&&�� �&&��� 9�&&� � �&&- ���� *&&��� ��&&�H��
�� *���F� 5��" �� ���"8� 	( 	�7���� 9��"��3���H ��
&�� ���(

���"m� :
7��)`c(�'��� .
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&"��&� �&�J�� 3+���&-�� 0�I� <&��� *�&����� ��&�H�� *�&���! V�&G� E�&�
�B� *����!�� �4��� ������ E���.

$���,,,%	@;� �,,,���'��
 .��,,,��
 :�&&&���� �&&&� �&&&�=�B��� /��&&&� 	&&&( ��&&&�H�� ��&&&�
��=�I�3����!� ��� +��� <72�� � F� 0�. <��!� 3/�� <�B��� ���H��

�&�H�� /&���B�� 3������ ���F�� 3;&�� 	&�� 30&�� ��&�H7� �&��!�� *�&���!�� :&-
3�&&B� �&&��H�� *�&&���!��� ��&&� 	&&��� 3��&&�H�� �&&�H�� K�
&&"I� &&-�� 0� 6&&G��

X� 3�B�=�� �� ���"8� ��F��&X��&� ��&�H�� ��)`U(<&��� 0�&. D&�� )��&F�
3���.� �� �����H *  g��&�H�� ������ ���F�� *���B� ��' ����1C&� �

*���&&&F��� ��&&&')]�#(3g��&&&��� )��&&&B� �&&&��)T�]](�� )��&&&B� <�&&&! D&&&��
*�&&&&&&&&G��(���&&&&&&&&�� 3)]W�]$()��&&&&&&&&B� 3��&&&&&&&&�F�� �&&&&&&&&��)]%�Wb()��&&&&&&&&B� 
30����� ���)Wc�`U()��B� �" �� :��' .�&��� ��=&�I� ����� 5� �(���
���"m�*�������� ?�H K
" �B� .��"�� ���H�� 6� � V�F�.
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 ��������
 ����:
+���&&&-�� 0�I� <&&&��� *�&&&����� �&&&����"�� ����=&&&���� ��&&&�'�)C&&& ��� �&&&���(

	&( �&����"�� ����=&���� 	&=��"8� <&��!�� K�&G 	&( ��&�'� ���&�[� �&- ���� *���
����� *�� ��� 3C ��������� *���H��� ���'��� ����O:

]��,,����
 ),,� #�,,'�
 �,,��*	 :D&&�O ��&&�'��� <�&&� :��&&�� �&&���� �(��&& E�&&� 
� �����"�� ����=���� E�+���-�� 0�I� <��� *�����.
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	&&&�� C�&&& ���� *�&&&��������&&&�� *(�&&&� �����=&&&���3�&&&����"�� �&&&B��� :)�&&&���(

�&&�(�:WUU`(3�)	����&&.�� :7&& � :WU]](3�)	��&&� '�� K��&&�:WU]`(3*�&&����
C7-�� �����"�� ����=���� ����� �� �- ����)3:����� 3:BF��� ����.����(1

	( �����"�� ����=���� ���'� ��!�� 	� ���C ���.
`������
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��&&&'�&&&���� �(��&&& E�&&&� �&&&����"�� ����=&&&���� �&&&-7-�� )3:&&&BF��� 3:�&&&����
����&&&.����(� 3�D&&&�� ��&&&�'��� 0�&&&.)`U()��&&&�� �&&&-7-�� ��&&&!�I� D&&&�� �&&&�
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�&&B�� 3��&&�'��� )]c(3�&&�"�� )��&&��)]c(C7&&- )��&&�� 0&&� :�&&��� 3����&&� )��&&��
*���"&&&�� )&&& ,�=��3�&&&,��� � ,���&&&� 3��(3�� �&&&������ D&&&��� 5&&&G�&&&�7� )√(	&&&(

3�&B��� �&� �&&�! 	&�� �&��H�� ��&&� �� *���&�!�� �4��&� 	&&( �&- ���� *&��� �&&��
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3+���&&&-�� 0�I� <&&&��� *�&&&���� E�&&&�� 	&&&(� 3)��&&& �� � &&&G�� �4��&&&��� ���
���� ������ )��� E� ��� *������� )�� � ������ ��!��� *����!�� ���	�
.

0��" 6G���)`(��&�� �&����"�� ����=&���� ��&�'� ��&!����*���&�! �&�"����
�������� �S� 0����'��� 	( �B������ �!.
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P�����
Q4
b������
 $�����	 �O��� :�&�'��� �&� D&��I� � F��� 	( *����!�� *K�" 3�

*��.��:�&����"�� ����=&���� 	&=��"8� <��!��� 3���'��� �� <�B�� ��� 
���'��� *����!� ���"��� ��F�� 6G�� 0�-� K����ٕ� 3C ��� 	(.

c��,,,,����� �,,,,���
 ���,,,,�	�
 :	��&&&&��� ��&&&&�'��� *�&&&&"�� ���&&&&' :&&&&:)`3W3](
*���"&&&&&�7�)&&&&& ,�=��&&&&&,��� � 3� ,���&&&&&� 3��(� 3�&&&&&�"���� *���&&&&&�!�� 3K�&&&&&���ٕ)]3W3`(
*���"&&�7�)&& ,�=��&&,��� � 3� ,���&&� 3��(*&&2�� �&&�� 3����&&��� *���&&�!���&&����� �&&"���� 

���'���)%U(�"��.
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�,,����
 N�,,�:/&&G�� :&& ��&&�'��� E�&& ��� ��&&� �&&� �&&�J��

���� ��� )����� �� ����"� D��	&( ����H��� ���&���� 3����& ��&��
3	&&&�
���� ��&&&���� �:&&&��� 3+�&&&���� �F�&&&�� :&&&��� 3*�&&&����"�� ����&&& ��&&&�

C&&�  �&&� ��&&�'��� 	&&( :&&B=��_ �&&(�!�� 3L�&&�"��:*���&&�!�� ��&&� ��&&���� E�&&�
�B�&&����� *���&&�!�� �4��&&� �&&��� V�&&G� E�&&�� 3�&&B��F�� 3/&&��' +�&&�� �&&!����

3+���&&&-�� 0�I� <&&&��� *�&&&���� E�&&&��� 	&&&( *7��&&&!�� Z&&&!� K��&&&"O :&&& �&&&��
4��&&&&��� K�&&&&G 	&&&&( �_,7��&&&&� ��&&&&�'��� 6�&&&&��� ��&&&&�� ��� )��&&&&��� K��9&&&&��"��

	�7����.
T��,,,,����� ��;&	,,,,��
 D,,,,���	�
 :D&&&&�� ��&&&&�'��� 	�7�&&&&��� 9&&&&��"�� :&&&&

�&&� �&&���"� +���&&-�� 0�I� <&&��� *�&&����)C&& ��� �&&��� �&&�4 �&&�(3n&&�� �&&��
����&�)`c(�&� �&���� 0&&��� 	&7�� +���&&-�� 0�I� <&��� *�&���� )��&&� �&��
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	����&&&&&�� )���8 �&&&&&!���� *�&&&&&���� �&&&&&����-�� ��&&&&&���!�� �&&&&&����� 3	&&&&&�
���� ��&&&&&����
<�B� ;��� 3)���'��� �����!��:

31�,����
 $�,%  !,���� D��*::��H&�� :& ��&�'��� *�&�- 0&��!� 9�&� �
�&���!� )o�&����� �&F��(Alpha Chronbach 3):7&� V7&�:WUUc(3*&2���

�� 0&&&&��!� �&&&&��� *�&&&&�-)U.$c(0&&&&��!� �&&&&�� 3D&&&&�� 0�&&&&� �&&&&�� 5&&&&F�� *�&&&&�-
������ ���'��� �� 7�.

D1),,,�� �,,,��*	
�,,,����:���"&&&�7� 9&&&������ ��
&&&�� 9�&&&�  :&&&*���&&&�!� 
*�&&���� 5&&��" �B��2&&�� 	&&�� �&&��
I� L�&&�"� 9�&&�  �&&��� �&&� ��&&�'���

���"&&&&��� 	&&&&( 	�7�&&&&��� 9&&&&��"�� �&&&&���*���&&&&�!� 9�&&&&� � 3��&&&&�'���
�� /�� �"� 3	��� �� ����)`c(�'���.

,,,�1����,, �
 !�"
 #,,��
 $�,,%��&� �,,����
 $�,,����	 M�,,B� /�,,� �,,���� 3
�B� *����!�� �4��� ������ E���.

$��,,����� �,,���'��
 .��,,��
:�&&� �&&�=�B��� /��&&� 	&&( ��&&�'��� ��&&�:� F&&�
�� <7&&2��&&�� 3*�&&���!��� 3/&&�� <�&&B�� :&&- ��&&�'��� ���&&�!� ��&&� 	�&&-06&&G��

���"��� ��F�� ��&�'��� *���&�!� ��&�'��� ��&!�� 0�&.� 0��&" :&- 3*�&������ :&- 3
�-7-�� )3:����� 3:BF��� ����.����(� 3:��� S� 0� �!��/��' 	�� *����! 	��� 3

����&&� n&&�� )`U()��&&��.�:�&&�� 0&&�0=��&&� �&&-7- )��&&�� ��&&�H7�):3�&&,��� � 3�&& ,�=��
�,����(����� 5G� ��7� �� )√(�B��� �� ��! 	�� ���H�� 	(.
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 �����*8
 D����"
:
	( :�H�� ��������� ��=�� 8� 9����I� C ��� :

•���H�)*:t- test (*������� ��� ���F�� ����� .):7� V7�:WUUc.(
•�&&���!�";&&���Blake :" �&&����( <�&&!�&&'�� :�!&&�� ��"���&&�� ���&&.� D&&�� :=� 	&&(

���� )�&����"�� ����=&����� 3������ ���F��� 3�(�!��� K��� �� *���B� (*�&�����
+���-�� 0�I� <���.)���� V7� :WUUU.(

•�� :&&"  �&&���!���-J&& :��-J&& :&&"  ��&&�'� :��H&&�� D&&�� :=�&&'�� :�!&&�� ��"���&&��
	( ���.� )� � ����"����  	( ������"D����� ��� 0� )K��� �� *���B�

�&&����"�� ����=&&����� 3�&&����� �&&��F��� 3�&&(�!��� (*�&&����� +���&&-�� 0�I� <&&��� 
)C ��� ����().���� V7� :WUUU.(
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•C&& ��� �&&��" �&&�F� ��2&&�� )T()�&& �� )�&&( 5&&���� 5���&&��)%U(,�����&&�� �&&'���
�&&&!�� �&&&� 0�I� 	&&&������ 0&&&�F�� 07&&&H 	&&&������ :WU]`�WU]b ,�&&&'(� ;&&&��� 3:

:�&&� *��&&� �&&�� 1)�&& ��� *���&&G�� ����&&� �&&- ���� �B�&&�� 	&&�� �&&���
�� �&&�H��
K�&&&&&-7-��]W/]]/WU]`:�&&&&&� *&&&&&B��� :��&&&&&�H��W#/]W/WU]`:1��&&&&&�� C&&&&&� 

*���� :�� 0�I� 	������ 0�F�� ���B�� 	��!�� �� ���W$/]W/WU]`:.
•)�&&&&& � ����&&&&&� :�&&&&&� �&&&&&�� "&&&&&�����&&&&&���  	&&&&&( �� "�&&&&&����"�� C&&&&& ��� 	��&&&&&�"��

&&��!� 3����&&G������&&������� 	&&�
���� ��&&����)�&&- ���� <��&&.O *&& (;&&��� 1
�&��� �&�� *������� 0��  E���� ��B(�!�� �&����"�� �&���"��� �&��!� D&��

�&&&&���!��� *�&&&&���"��� ���&&&&��*�&&&&���� 0�&&&&. C&&&&� �*�&&&&���� E�&&&&�� 	&&&&(
&&������ 0�&� ��	�8�� �&&��!F�� �B���&.� ���&&G� ;&��� K�&&�-� 0&�!�� 	&&( �&���"�

,'(� :�!�� :�B� �������3���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"�����.
•���� 	( K���� 0�����	&����� 	&�
���� ��&���� 	&��!�� �- ���� *'�� )� �

*�&&���� �&&����-�� D&&��� �&&����� 3*�&&���� �&&����-�� ����!&&���)0&&�&&�B�� �A�&&  D&&��(1
C ��� ���" ��F� 	( ��B�� 0� ���� 3C ��� �� <�B��� ��BF��! <�B�.

•	&�� 	&�
���� ��&���� ���!� 9��� :���& <�&� D&�� �&����"�� �&���"���
:��H&&&&�� )&&&&������ 0&&&&�� ������ 3�&&&&��!��� 0&&&&���*�(3����&&&& *�K��&&&&"O 6�&&&&G��

)� ��� ����:��H��� �� :�!�� ��"��������.� D�� :=�'.
•��&&��� :�&&>�� �BF��&&!� �&&����"�� �&&���"��� *�&&���� 5&&� +�&&�B� K�&&'� K��&&"O :&&

�&&&���� K�&&&�-����� ��)�&&& � � 3D&&&�� :=�&&&'�� :�!&&&�� ��"���&&&�� *��&&&�H� �BF��&&&!
&&&&������ 0&&&&�� ����� 	&&&&( �&&&&!���� ���&&&&.�*�*���&&&&�F��� 5&&&&��" �&&&&� �&&&&��"8�� 3

C ��� ���" ���� ��F��� �������.
•����&&�"��� ����&&�� �&- ���� *&&!�� �&�� ��&&���"��� L��&&�� 0&� �&&� �&& I� :�&�

����G�� ����"��� ���-�� :��� 3�����"���3��&������� 	&������ 0��&"�� ,�'(�
&&&'����� ;��&&&�������&&&��� 5&&&��" ��(�&&& :&&& �&&&�� 3C&&& ��� *���I +�&&&!���� 	&&&��'��

*���I��)��������� )�(���� ��4 (��� 5��"� :�!�� :�B�� ��.�I� K��"8 ��
7
�&&&�=�� �&&&����"�� �&&&���"��� *�&&&���� �&&&��
 :&&& �&&&�� 3����&&&�"��� )�&&& ��� ����
6&&G��� 3�&������ )�&" � �&- ���� �&B�(� 	&��� )�& ��� ����&� �&������ 5"�����&�

0��")b(C ��� ���" ����� ����
�� ��H��.
0��")b( ����� ����
�� ��H��C ��� ���" 

:5����I�:����l�����C ��� 	���"�L�G����
]L���I�
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� 3����&&&&&&G��� :&&&&&&��&&&&&&�H��� 3K�&&&&&&!��I�� 3K�&&&&&&-7-�� :�&&&&&&�� ;&&&&&&��]W3]`3]b/
���(��/WU]`:.

0��&&&&" 6&&&&G���)c(:�&&&&�� �&&&&����!��� *�&&&&(�� ���� ����&&&&� �� *��&&&&�����"*"
C& ��� *���I 	&��'�� �&����� �=�&�� ��=�&� 8� �&B���� �����&� �&�4 �������

����G��� �����"�� �����"��� *����� D��.
0��" )c(
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��&&�'� �&&� 0&&� 	&&( 	&&��'�� �&&����� 	&&( ����&&G��� �&&����"�� ����&&�"��� *�&&����
�&&&����"�� ����=&&&���� ��&&&�'�� 3�&&&����� �&&&��F�� ��&&&�H�� 3�&&&(�!��� K��� �&&&� *���&&&B� 3

� *&2�� C� �&��"*"���&� ����	���&�� D&��)U.]$(3)U.cbc(3)U.]# (�&��
�&&&��  *�&&&"��)T$(3&&&��� �&&&� 0&&&�� 	&&&�� �)*(�&&&����"��)W.#` (D&&&�� 0�&&&� �&&&��

	&&&��'�� �&&&����� �=�&&&� 	&&&( ����&&&G��� �&&&����"�� ����&&&�"��� *�&&&���� ��&&&� M(�&&&���
C ��� *���I.

W�.�,,*� ���,,	"�,,�	��* �,,� ��,,�	��
 "9,,*%�
 �	��,,����1�&&��!� *&&��� C&&� 
��"��� *�&����� ������� *����� �����-�� ����!��� ������ 	�
���� ������ �&�

�&& I� :�&&� �&&����"�� L��&&�� 0&&� �&&� �&&���� �&&����� 	&&�
���� ��&&���� �&&����� 3
D&&��� *�&&���� �&&����-����&&�-�� :�&&� ����&&G�� �&&���"��� *�&&����� ����&&��� �&&�

3L���� 0� ,'(��- ���� <��.O *  ;��� 3����� 0� 0��"� �.
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��)�& � ����"�&���  	&( ��&���� ""�� �&���"��� *�&����� :��H&��� �&����
)�&&��!��� 0&&��� 3&&������ 0&&�� ������*�(:�!&&�� ��"���&&�� ,�&&'(� �&&��H���

���.� D�� :=�'��.
9�)� � ����"�&���  	&( ��&���� "�&'������ ����&G�� �&���"��� *�&�����

�&&&&����'�� �&&&&�� 3����&&&&G�� �&&&&���"��� ����&&&&��� �&&&&�=�'�� �&&&&��!��� �&&&&��
 :&&&&
0=�&&&&&����� *���I�&&&&&� �&&&&&����!�� �&&&&&���"��� A��(�&&&&& :&&&&& �&&&&&�� ,�&&&&&��� �&&&&&�-�����

)��&&&� ����&&& 	&&&( �&&&!���� �&&&����'�� �&&&'������ :&&& ����&&&�� �&&&��� 3�&&&����"��
	�
���� ������.

`�9*%�
 $
��" ���%�
 N�%&	�
:C& ��� *���� �&��� �&��S�)�&� *���&B� ��&�'�
3�&&&&����� �&&&&��F�� ��&&&&�H�� 3�&&&&(�!��� K���=&&&&���� ��&&&&�'���&&&&����"�� ���� (&&&&��D

��&&&&&�H��� 3K�&&&&&!��I�� 3K�&&&&&-7-�� :�&&&&&�� ;&&&&&��� 3����&&&&&�"��� Wb�W#���&&&&&���
WU]`:.

61F����*+ �'	������ $�����
 ����.
c��'	������ �<���?	� 9*%�
 :��	� (��.

F���@�:9*%�
 �%��	 :��	� :�'	������ �<���?	 
�&&&��(	&&&�� &&&��"m� �&&&B��O 0&&&���� :&&& 	&&&�� �=�&&&��� Z�&&&� C&&& ��� ��=&&&�� �&&&� �

/G��( � � �� �' ���:
����3 )� !�"
 !
X��
 )� �%��Y� 
S<��� Z�� �S�
� 9*%�
:

]�)�&& �� V�&&'��� ��&&��� �&&�"�&&���  	&&( ��&&���� "	&&�
���� ��&&���� �B�&&� �&&�
�&&&��H� +���&&&-�� 0�I� <&&&��� *�&&&���� D&&&�� ��&&&'����&&&,'(� �:�!&&&�� ��"���&&&�

f ���.� D�� :=�'�� 
�� )� � ���H� �- ���� *�"����  	( ������ "	&�
���� ��&���� �B�&� �&�

&&&&&,'(� 0�I� 	&&&&������ 0&&&&�F�� 07&&&&H +���&&&&&-�� 0�I� <&&&&��� *�&&&&���� D&&&&�� ��&&&&'��� �
3���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� �&��!��� 0&��� )��&� 	( �- ���� �B4�� ���3

D�� 0�.� 	�� �� :
•���'�.•0����� <��.
•�0����� �B��� :�'� 	�� �F��F�.
•���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� �� )��H� )���.
•� 	���H 0�.*���H ���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� :��H��.
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•	&&&&&( ���&&&&&.� D&&&&&�� :=�&&&&&'�� :�!&&&&&�� ��"���&&&&&�� :��H&&&&&�� �&&&&&��!��� *�&&&&&B�"�
������.

•)� ��� ����� ����
�� ��H��.•<������)� �.
•����� ��H *�����.•)� � ���� ���H"����  	( ������."

0&&�� ����� ���&&�[� �&&- ���� *&&��� �&&���&&�����*��� 0&&� ���� ���� �&&�)�&& � 3
,'(����.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� �.

3C&&& ��� ��=&&&�� �&&&� 0�I� 0�M&&&��� �&&&� �&&&��"8� :&&& �&&&� ��&&&�� ;��&&&�� �&&&��:�&&&�
� V�&&'��� ��&&��� )�&& �"�&&���  	&&( ��&&���� "��&&'��� 	&&�
���� ��&&���� �B�&&� �&&�

+���-�� 0�I� <��� *����� D���,'(� �f���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"���� 
&&&&���� �=�&&&� 5&&&� �&&&&"���� A�&&&� �&&&F�*��&&&� 0&&&�:)D&&&�� D&&&&B� :WU]U (	&&&&��

:���� *��� � *��&���� 	&�
���� ��&���� �B�&� �&� D��I� )� ��� 0�I� <&��
� 3���.� 0�  
������ :�!�� ��"����� K�G 	( +����8�)�F��H 9� � :WU]U(

<&&&��� *�&&&���� D&&&�� ��&&&'��� 	&&&�
���� ��&&&���� �B�&&&� :��&&&� D&&&�O *�&&&�� 	&&&��
0�I� 	������ 0�F�� 07H +����8� 	��-�� g��&�� :��H��� "	&��� Wheatley "

3	=�&&���� :�!&&�� �)�&&"��� �&&�� :�&&��:WU]W (	&&��*�&&�� D&&�O V�&&'� ���&&��� :��&&�
��!&&. *�&&����� ���&&.� 0�&&  
&&������ :�!&&�� ��"���&&�� D&&�� :=�&&� ���&&�I� �&&�����

g����� ������ ����� 	���I� :��!��.
����3 )� ��� �
 !
X��
 )� �%��Y� 
S<��� Z�� �S�
� 9*%�
:

W����.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� �����( �� �(�!��� K��� �� *���B� ���� 	(
)� � ����� 07H �� +���-�� 0�I� <��� *������"�&���  	&( ��&���� "�&�

f	�
���� ������ �B�� 
�&&��� 	&&( ���&&.� D&&�� :=�&&'�� :�!&&�� ��"���&&�� �&&����( *&&��� K��� �&&� *���&&B�

�(�!������� �� +���-�� 0�I� <��� *������ ��h� *�K��"8�:
•���� D��*)$()�&%	�� ��O )�&��	�� .

K��� �&&&� *���&&&B� ��&&&�'�� +�&&&!��� �&&&����� �=�&&&�� ��=�&&&� 8� �&&&"��!��� *&&&�
�����"��� *����� D�� �(�!���)����G��� �����"��(1*������� 9�� � ;���

�&&���� 3�&&����!��� *�&&(�� ���� ����&&� ��"*"�����&&� �&&�4 ���&&��� ��&&� ��&&F�� )
7�:7� V:WUUc (����&�"��� *����� *�"�� 	���� ��� ��F�� ���� �����

)����G��� �����"�� (+�!��� ������ 	( �(�!��� K��� �� *���B� ���'�� .*K�&"�
0��" 	( �B> ��� �=����)#.(
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)4.45(

0��&&" �&&� 6&&G�)#(�&&��� ��"*"���&&� ���*&&2�� )cU.]](�&&��� 	&&�� 3
���� ��)*(�����"��)W.#` (���� E��� ���)U.U] ("���*������ )T$(3

�&&���"��� *�&&���� *�&&"�� 	�&&��� ��&&� ,��=�&&� O 0�� ��&&( ��&&"� D&&�� 0�&&� ��&&��
��"�����3*���B� ���'�� +�!��� ������ 	( ����G�� ����"��� *����� *�"���

�&&&&����"�� �&&&&���"��� *�&&&���� 6��&&&&�� �&&&&(�!��� K��� �&&&� .*�&&&&���� ��&&&&F 	&&&&�!� �&&&��
)�&&&& � �&&&&��� 	&&&&7�� �&&&&����"�� �&&&&���"��� "�&&&&���  	&&&&( ��&&&&���� "&&&&,'(� �&&&&��H��� �

*����� D�� ���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� ���� 	7�� ����G�� ����"���
	( �����'�� �'������ )� ��� �F���� �(�!��� K��� �� *���B�.

S�&&� +�&&��� 30�I� Z�&&F�� � &&� �&&� �&&' �� :&& �&&� ��&&�� ;��&&��/&&�� D&&�� ?
",�=�� O 0�� ��( �"�� *������ �����"�� ����"��� *����� *�"�� 	���� ��� �

�&&����� 	&&( ����&&G�� �&&���"��� 6��&&�� �&&(�!��� K��� �&&� *���&&B� ��&&�'�� +�&&!���
�����"�� ����"��� *�����".

•!����
 D���
 �%�� D��* ������ �
�@	��%"_��% Blake."
K��� �&� *���&B� �&��� 	&( ���&.� D&�� :=�&'�� :�!&�� ��"���&�� �����( ���'�

*�&&&����� �&&&(�!��� �&&&����"�� �&&&���"���9�&&&�  :&&& �&&&!��� 9&&&���� ��&&&�� 0:��H&&&���
�&&���!� ";&&&��� Blake"30��&&&" 6&&G���)T(����&&&�"��� *�&&&���� *�&&"�� �&&&���

)����G��� �����"��(+�&!��� �&����� 	&(���&��� 3�&(�!��� K��� �&� *���&B� ��&�'�
0�!��� 9���� &�";��� Blake ."

0��")T(������ 	( ����G��� �����"�� �����"��� *����� *�"�� ����
��� +�!�&� 0�!��� 9���� ����� �(�!��� K��� �� *���B� ���'�";��� Blake "

*����� *�"�� ����*����� *�"�� �������B�������������
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	( �����"�� ����"���
���'�� +�!��� ������
�(�!��� K��� �� *���B�

	( ����G�� ����"���
���'�� +�!��� ������
�(�!��� K��� �� *���B�

D�>!��
����'��

9����
0�!��� 

TW.bUWc.`U%U].`bW0��'�
0��&&" �&&� 6&&G�)T(*&&2�� 0�&&!��� 9&&���� ��&&�� ��)].`b(��&&���� A�&&�� 3

A��&&&  +�&&&�� E�&&&��� 	&&&( 5&&&'";&&&��� Blake"�&&&�� �&&&����F��)].W�W(.A�&&&� 0�&&&�
�&��� 	&( ���&.� D&�� :=�&'�� :�!&�� ��"���&�� �&����( D&�� �"���� K��� �&� *���&B�

�����"�� ����"��� *������ �(�!��� .
•D��* �� $
��'� ����	 �� ����� ��� �����
 ���	�
 ����	
�	�
 �� H	 ��*

������
 =
��:
:"  <�!���-J �&� *���&B� �&��� 	&( ���&.� D&�� :=�&'�� :�!&�� ��"���&��

�� 9�&�  :& 3�&����"�� �&���"��� *�&����� �(�!��� K����&�O 5&� )2η(�&��� �&����
)d(0��" 6G�� ���)$.(

0��")$(��O 5��� )2η(����� )d(��-J�� :"  ���'�� �B� ����'��� 
!�	���
 ��L	��
0%�	�
 ��L	��
����

)2η(
����

)d(
��*
�� H	�


���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"�����K��� �� *���B�
�(�!���

U.%T]].`c����

� 0��" �� 6G)$(	&( ���&.� D&�� :=�'�� :�!�� ��"����� ��-J :"  ��
�&��� *&2�� C&�  1�&��� �&����"�� ����"��� *������ �(�!��� K��� �� *���B� ����

)d) (]].`c(�&&&&� �&&&&��� 	&&&�� 3)U.$(1��&&&�� �� +�)%T(%	&&&&���� ���&&&&��� �&&&&�
5��&&&&&�� �&&&&&�2��� )�&&&&&(�!��� K��� �&&&&&� *���&&&&&B� (&&&&&�O 5&&&&&"��0'&&&&&���� �&&&&&�2��� ��-J&&&&& D

)���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"�����(.
&&���� �=�&&� 5&&� �&&"���� A�&&� �&&F� *��&&� 0&&� :)+�&&� � ��&&��O :WUU%(	&&��

�&&&��� 	&&&( ���&&&.� D&&&�� :=�&&&'�� :�!&&&�� ��"���&&&�� :��H&&&�� �&&&����( �&&&B"=�� * &&&G��
K��� �� *���B� �(�!���:��!�� 	(� 3)�F��H 9� �:WU]U (�� 	*�-� �B"=�� �&����(

	&( 	&�
���� ��&���� �B�� ���� 	( ���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� :��H��
+����8� 	��-�� <��� *������ �(�!��� K��� �� *���B� ���.

•���?	�
���	���� �
 !
X���% ���@�
 �'	������:
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C&&& ��� �=�&&&� *&&&�-�� :=�&&&'�� :�!&&&�� ��"���&&&�� �&&&����( �&&&��� 	&&&( ���&&&.� D&&&�
�&&&(�!��� K��� �&&&� *���&&&B��+���&&&-�� 0�I� <&&&��� *�&&&����3)�&&& � �&&&���� 07&&&H �&&&�

"����  	( ������ "	�
���� ������ �B�� �� .
����&.� D&�� :=�&'�� :�!�� ��"����� :��H�� �� 	�O �"���� A�� L�"�O ����

D&&&�� �&&&����"�� �&&&���"��� *�&&&���� ���&&&���&&&H� ����&&&� �&&&���� *��&&&.�I� K��� K�&&&�-�
� �����!��/�( :� ��� �����F :�>�1�&�������� ��&�H�� *���&B� �&�� D�O +�� ���

�B��� :��'��� 3:� ���.
�&B��H �&�� ���&.� D&�� :=�&'�� :�!&�� ��"���&�� �� D&�O �&"���� A�� E
! ���

��"�� �&&&���"��� *�&&���� 0&&&'� 9&&��H �&&&� 3�&&��'� *���&&&.� �&&� 3�&&�� �&&&�� � ;&&&���
3�&&B�  �&&��� �� 3:�!&&�� :�&&B� 	&&( �&& ������ *7�&&.��� )��&&�
 D&&�O E�� +�&&�� �&&�I�

(������(� 
���� �B��  +�"� ��� �B�����ٕ� �B���.�� *������� ����.A�� �F�
5&&&� �&&&"���� ��&&&.� �&&&�*/&&&��O)�&&& �� ��&&&" �&&&�B�:WU]b (�&&&� �&&&��F�� ���(K��� �&&&�

&&(�!����� :&&BF� ���&&��� ���&&.�� &&B� � �&&'��� ��&&"�O �&&��� � 0&&�� <&&������.��&&G��
� �!������ ���H�� ;��:� �� 0&�!�� ��&B� :��'�� ������ ��
��� 0�!�� L�� ���'� .

�A��� �� �"���� A�� ��MAras, G. & Sungur, S.: 2007)(��&" �&B" +� �� �&�
� 97��� ����� �� ,�G�� 9"� ���F�� *���B� ����� ���F�� :B���B� ���� D�

���F�� 	(.
D&�� :=�&'�� :�!&�� ��"���&�� :��H&�� �� D&�O �&"���� A�&� 5&"� �� ���� ���

�&=�� ��(�&& 9&�� ���&.� :&&�!*�&������ ��&&.� D&�� 
&&�� �&����!1� �&&�� �&&B� 6�&�
�&&�� � �&&B=��_ �&&� �&&��!��� 0&&��F���� �B&&�F�J� C&& ����.�&&F� ��&&�� &&��O ��&&.� �&&� /

)���H_� 3���
��� *����:WUUb (�3���&.��� 0&  ��&.�� 97��� ������ �� �0&!"� 
<���'( ��� :�!�� )�&��" �&(�!� 9�&���0&� �&(�!��� A�&� �&��� �&�F�� 9�&���

:�'�� 9���� D�O :- 3*���B���� ���'!�� *����!�� :�!� �&��H �&���"�8� *���"���
	���"�� 0�!�� K��-� 	(.
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��Y� ����3 )� 9�� �
 !
X��
 )� �% IS<��� Z�� �S�
� 9*%�
:
`�*�&����� �&����� �&��F�� �&��� 	&( ���&.� D&�� :=�&'�� :�!�� ��"����� �����( ��

)�&& � �&&���� 07&&H �&&� +���&&-�� 0�I� <&&���"�&&���  	&&( ��&&���� "�B�&&� �&&�
f	�
���� ������ 

D&�� :=�&'�� :�!&�� ��"���&�� �&����( *��� �&��� 	&( ���&.��&����� �&��F�� 
���� �� +���-�� 0�I� <��� *������ ��h� *�K��"8�:

•���� D��*)$()�&%	�� ��O )�&��	�� .
D&&�� �&&����� �&&��F�� ��&&�H� +�&&!��� �&&����� �=�&&�� ��=�&&� 8� �&&"��!��� *&&�

����&&�"��� *�&&����)����&&G��� �&&����"��(�� *��&&����� 9�&&� � ;&&��� 33����&&�  
�&&&���� 3�&&&����!��� *�&&&(�� ����"*"�����&&&� �&&&�4 ���&&&��� ��&&&� ��&&&F��)V7&&&�

:7&&&&� :WUUc(3����&&&&�"��� *�&&&&���� *�&&&&"�� 	�&&&&��� ��&&&&� ��&&&&F�� �&&&&��� ��&&&&���
)����&&G��� �&&����"�� (+�&&!��� �&&����� 	&&(��&&����� �&&��F�� ��&&�H.�=�&&��� *K�&&"�

0��" 	( �B> ���)%.(
0��")%(

�������G��� �����"�� �����"��� *����� *�"�� 	���� ��� ��F�� �
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0��&" �� 6G�)%(�&��� ��"*"*&2�� ���&� ���)T.](3�&� �&��� 	&��
�&&&���"*"&&&����"���)W.#`(E�&&&&�� �&&&�� �&&&��� )U.U](&&&"���*����&&&&�� )T$(3
��&&��D&&�� 0�&&� �&&� ,��=�&&� O 0�� ��&&( ��&&"� �&&���"��� *�&&���� *�&&"�� 	�&&��� �

�&��F�� ��&�H� +�&!��� �&����� 	( ����G�� ����"��� *����� *�"��� �����"��
�����"�� ����"��� *����� 6���� ������.

�� �����"�� ����"��� *����� ��F 	�!� ���	7 ����)� � "	( ������
����  "� ,�'(� ���H���:�!�� ��"���� ���.� D�� :=�'��3����"��� *����� D��

�� ����G��	7 ���������� ���F�� ��� 	( �����'�� �'������ )� ��� �F�.
b��&&-�� Z�&&F�� � &&� �&&� �&&' �� :&& �&&� ��&&�� ��&&B��3	� N?&&� +�&&��� /&&�� D&&��:

",�=�&&� O 0�� ��&&( �&&"�� �&&����"�� �&&���"��� *�&&���� *�&&"�� 	�&&��� ��&&� �
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�"��� *������ 6���� ������ ���F�� ���H� +�!��� ������ 	( ����G�� ���
�����"�� ����"��� *�����".

•!����
 D���
 �%�� D��* ������ �
�@	��%"_��% Blake."
�&&����� �&&��F�� �&&��� 	&&( ���&&.� D&&�� :=�&&'�� :�!&&�� ��"���&&�� �&&����( ��&&�'�

3�����"�� ����"��� *������9��  : �� ���� 0�!��� 9������!� :��H��� ";��� 
Blake"30��&&&" 6&&&G���)]U(����&&&�"��� *�&&&���� *�&&&"�� �&&&���)�&&&&����"��

����&&&G���(+�&&&!��� �&&&����� 	&&&(�&&&&� 0�&&&!��� 9&&&���� ��&&&��� 3�&&&����� �&&&��F�� ��&&&�H
";��� Blake."

0��" )]U(
�����"��� *����� *�"�� ����)����G��� �����"��(���� 	( +�!��� ��

�&� 0�!��� 9���� ����� ������ ���F�� ���H ";��� Blake"
����"��� *�"�� ����
+�!��� ������ 	( �����"��

������ ���F�� ���H�
����"��� *�"�� ����

+�!��� ������ 	( ����G��
������ ���F�� ���H�

���B���
D�>!��
���H7�

����
9����
0�!���

������

W`.bc]`.b`U].WcU����'�
0��&" �&� 6&G�)]U(*&2�� 0�&!��� 9&���� ��&�� ��)].Wc(��&&���� A�&�� 3

A��&&  +�&&�� E�&&��� 	&&( 5&&'"Blake"�&&�� �&&����F��)].W�W(�&&"���� A�&&� 0�&&� 3
*�&&����� �&&����� �&&��F�� �&&��� 	&&( ���&&.� D&&�� :=�&&'�� :�!&&�� ��"���&&�� �&&����( D&&��

� ����"��������"�.
•D��* �,���	 �,� ����� ��� �����
 ���	�
 ����	
�	�
 �� H	 ��* �,��?	�


�����
:
:"  <�!�� ��-J �&����� ���F�� ���� 	( ���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"�����

�&&&�O 5&&��� 9�&&�  :&&& 3�&&����"�� �&&���"��� *�&&����� )2η(�&&����)d(6&&&G�� �&&��
0��" )]].(

0��")]](:����O 5�)2η(�����)d(��-J�� :"  ���'�� �B� ����'��� 
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0��" �� ����)]](	( ���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� ��-J :"  ��
�&&&&��� �&&&&����"�� �&&&&���"��� *�&&&&����� �&&&&����� �&&&&��F�� �&&&&���1*&&&&2�� C&&&&�  �&&&&��� )d(
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5����)������ ���F�� (0'���� ��2��� ��-J D�O 5"��)D�� :=�'�� :�!�� ��"�����
���.�.(

� 5� �"���� A�� �F� ����� �=�)5��&��� �&�� ��&� � 3�&��H 9��
:WUUT (
����& 	&( ���&.� D&�� :=�&'�� :�!&�� ��"���&�� :��H&�� �&����( �B"=�� *�-� 	��

�&&����� �&&��F�� �&&��� D&&�� 	&&�
���� ��&&���� 3+���&&�8� 0�I� <&&��� *��&&��� E�&&�
�&&����� )Anderson, C.:2007(�&&����( D&&�O �&&B"=�� *��&&.� 	&&�� �:=�&&'�� :�!&&�

���.� D�� ���&G �� ����&��� 97� +�� ������ ���F�� ���� 	(3�&�����)�&� �
:�&&� �� �&&��:WU]` (	&&��*�&&�� 
&&������ :�!&&�� ��"���&&�� �&&����( D&&�O �&&B"=��

+���&&�8� 	��&&-�� <&&��� �&&��7 E�&&� �&&����� �&&��F�� �&&��� 	&&( ���&&.��� 0�&& 3�&&&�
07&&&&H :�&&&&�!�� �&&&&���� 3&&&&����� �)�&&&&�  ��!&&&&�:WU]` (	&&&&��*�&&&&�� �&&&&����( �&&&&B"=��

�&&��� 	&&( ���&&.� D&&�� :=�&&'�� :�!&&�� ��"���&&�� �&&��7 E�&&� �&&����� �&&��F�� *���&&B�
:��!�� 	( V�'� ������ 07H �� ��=����� �� ����.

•���?	�
���@�
 ���	�9�� �
 !
X���% �'	������ :
C&&& ��� �=�&&&� *&&&�-�� ��"���&&&�� �&&&����( �&&&��� 	&&&( ���&&&.� D&&&�� :=�&&&'�� :�!&&&�

������ ���F�� �+���&-�� 0�I� <&��� *�&����3)�& � �&���� 07&H �&�"	&( ��&����
����  "	�
���� ������ �B�� ��.

�D&&&�� :=�&&&'�� :�!&&&�� ��"���&&&�� :��H&&&�� �� D&&&�O �&&&"���� A�&&&� L�&&&"�O �&&&���
��.� :�! �=�� �=�B D�� ���� ���.�* ���� ���������"�� ����"��� *� D��

��&G�F���� �&���'���� ��&�(I�� 0�&� �� �&� �&��� V�� ���� �� *����!��� <�.��
������� L��� ��!� ���( *����'�� �� ���� ��H�� 3������ �B����� K�G 	( �B���
�&&&������ 0�&&� �� 0&&&G(� ��&&�H�� 3*�&&���!��� 5&&&�" 	&&( �&&B��� ��&&&���� �&&��� 	&&��

0�H��ٕ�3�B��� *���� �� ��� ���� E�� 3������ ���F�� *���B� ��&.� �&� ��&� �&�M��
/��O (Vasconcelos, C.: 2012) :=�'�� :�!�� 	( ���H���� :�!�� *�=�� �� ��

D&&&&�� 97&&&&��� 9���&&&& 	&&&&( �&&&&��� *��� )�&&&&�F� *���� ��&&&&� �� �&&&&��� ���&&&&.� D&&&&��
������ ���F�� *���B�3�� ���� 	( :B�� ����������� ���F�� D�� :B .

���&.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� :��H�� �� D�O �"���� A�� 5"� ����
�&&������ *��&&"  	&&( K�&&�'��� 
&&�
! �&&� /&&��� +�&&�� �&&���D&&�� )�&&��" �&&�!

�&&���� 	&&( ,���&&.� �&&-�� �&&B�!" 0�&&.� �B��&&� �&&�!(���� �&&�H D&&�O E�� �&&�� *�&&������
O E�� �&�� 3:�!&�� C&�  1�&&����� ���F��&� �&������ �B��&&B�� �B��&�H 0��&� D&&�&& E�

)�� � D�� :WU]` (D&�� ���&�� )���" ������ 0H���� *��"����� :��H�� ��
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97&&&��� E�&&&� :�!&&&�� �&&&�!(���� �&&&�H1:�!&&&�� �&&&���� 	&&&( ,���&&&.� �&&&-�� :&&&B�!"� 0�&&&.�
:B��� ���F�� *���B�� :B���H ��� D�O +�M��.

���� ��� ���"���� A�� �
! �� 	&�O �&����"�� �&���"��� *�&���� ����&.�
�����!�� ��.�I�� :�B��� ������ 	( 0�!�� ����� 	( ���H������"����� ,�'(�

���&&.� D&&�� :=�&&'�� :�!&&����!"�&&B �&&� �&&����� �&&��F�� *���&&B� �&&������ �!�&&��
)K����� �.������ 07H ��F�H��� K��h� <�!3� �B��'�<�! J�H��� 9����� /"��

&B�( �D&&�� �&B=��h *�&������ �&� �&���"� 0&� Z�&�� 36� &��� +��&�� D&�O 0&����
�&��F�� V�&� K��h� 0��&�� �B7�&�
 	��� 3�B��&� �&����� �&��F�� *���&B� �&�����&�� 

5&&� �&&F� /&&��O ��&&.� �&&�(Anderson, C.: 2007) 97&&��� ?�&&( )��&&�
 �� �&&�
����.���8��� *����"��� 0H�� K��� :B��� 0��F��� ����"� +�M� *����"��� ���

���B� ��� D�O	( :B ������ ���F��.
����3 )� 0%
��
 !
X��
 )� �%��Y� 
S<9*%�
 ��� Z�� �S�
�:

b��&&����"�� ����=&���� �&��� 	&&( ���&.� D&�� :=�&'�� :�!&&�� ��"���&�� �&����( �&�
0�I� <��� *������3+���-�� )� � ����� 07H ��"����  	( ������ "��

f	�
���� ������ �B�� 
����=&&&���� �&&&��� 	&&&( ���&&&.� D&&&�� :=�&&&'�� :�!&&&�� ��"���&&&�� �&&&����( *&&&���

���� �� +���-�� 0�I� <��� *������ �����"�� ��h� *�K��"8�:
•���� D��*)$()�&%	�� ��O )�&��	�� .

� �"��!��� *� �&����"�� ����=���� ���'�� +�!��� ������ �=��� ��=�� 8
����&&&&&�"��� *�&&&&&���� D&&&&&��)����&&&&&G��� �&&&&&����"��(*��&&&&&����� 9�&&&&&� � ;&&&&&��� 3

�&&&���� 3�&&&����!��� *�&&&(�� ���� ����&&&� ��"*"�����&&&� �&&&�4 ���&&&��� ��&&&� ��&&&F��
):7&&&&&&� V7&&&&&&�:WUUc (*�&&&&&&���� *�&&&&&&"�� 	�&&&&&&��� ��&&&&&&� ��&&&&&&F�� �&&&&&&��� ��&&&&&&���

����&&&&&&�"���)����&&&&&&&G��� �&&&&&&&����"�� (+�&&&&&&&!��� �&&&&&&&����� 	&&&&&&&( ����=&&&&&&&���� ��&&&&&&&�'��
�����"�� 0��" 	( �B> ��� �=���� *K�"� 3)]W.(

0��")]W(
����G��� �����"�� �����"��� *����� *�"�� 	���� ��� ��F�� ���� 
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)U.U](
TU.$cc.bUW#.T$`.W]

0��" �� 6G� )]W(��� �� �"*"���� ��� *2��)bb.UT (3	�� ����
�&&&��� �&&�"*"*&&2�� 	&&&�� �&&&����"�� )W.#` (�&&&��� E�&&&�� �&&&��)U.U] (&&&"���*�

��� )T$(.����D�� 0�� *�&���� *�&"�� 	�&��� ��&� ,��=�� O 0�� ��( ��"�
+�&&&&!��� �&&&&����� 	&&&&( ����&&&&G�� �&&&&���"��� *�&&&&���� *�&&&&"��� �&&&&����"�� �&&&&���"���

���� ���'�������"�� ����= �����"�� ����"��� *����� 6����.
���	�!� �� �����"�� ����"��� *����� ��F	7 ����)� � "	( ������

����  "� ,�'(� ���H��� �&���"��� *�&���� D&�� ���&.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����
�� ����G��	7 ����� ��� 	( �����'�� �'������ )� ��� �F������"�� ����=���.

c�Z�&&F�� ��&&� �&&� �&' �� :&& �&&� ��&&�� ��&B��C&��-�� N?&&� +�&&��� 3/&&�� D&&�� :"
,�=�&&&� O 0�� ��&&&( �&&&"�� �&&&����"�� �&&&���"��� *�&&&���� *�&&&"�� 	�&&&��� ��&&&� �

�����"�� ����=���� ���'�� +�!��� ������ 	( ����G�� ����"��� *������
�����"�� ����"��� *����� 6����.

•!����
 D���
 �%�� D��*������ �
�@	��% "_��%Blake."
����=&&&&&���� �&&&&&��� 	&&&&&( ���&&&&&.� D&&&&&�� :=�&&&&&'�� :�!&&&&&�� ��"���&&&&&�� �&&&&&����( ��&&&&&�'�

�����"�� 3�����"�� ����"��� *������9�&�  :& 0�&!��� 9&���� ��&�� :��H&���
�&&���!� ";&&��� Blake"30��&&" 6&&G���)]`(&&�"��� *�&&���� *�&&"�� �&&��� ����

)����&&&G��� �&&����"��(+�&&&!��� �&&����� 	&&&( ��&&&�'�� ����=&&�����&&&����"�� ��&&&��� 3
0�!��� 9���� &�";��� Blake."
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 &� 0�!��� 9���� ����� �����"�� ����=���� ���'��";���Blake "
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0�&&" �&&� 6&&G� )]`(��� ��&&�� ��0�&&!��� 9&&� *&&2��)].`](��&&���� A�&&�� 3

A��&&&  +�&&&�� E�&&&��� 	&&&( 5&&&'";&&&��� Blake"�&&&�� �&&&����F��)].W�W(3A�&&&� 0�&&&�
����=&&&&���� �&&&&��� 	&&&&( ���&&&&.� D&&&&�� :=�&&&&'�� :�!&&&&�� ��"���&&&&�� �&&&&����( D&&&&�� �&&&&"����

�����"�� ����"��� *������ �����"��.
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*�&&����� �&����"�� �&&�O 5&��� 9�&&�  :&& �&����"�� �&&���"���)2η(�&&����)d(�&&��
0��" 6G��)]b.(
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0��" �� 6G� )]b(	&( ���&.� D&�� :=�'�� :�!�� ��"����� ��-J :"  ��
�&&���"��� *�&&����� �&&����"�� ����=&&���� �&&����&&��� �&&����"��1*&&2�� C&&�  �&&��� 

)d()%.%$(	&&&&&�� 3�&&&&&� �&&&&&���)U.$(1��&&&&&�� �� +� )%#(%	&&&&&���� ���&&&&&��� �&&&&&�
5���� ��2���)�����"�� ����=���� (0'&���� �&�2��� ��-J& D&�O 5"��)��"���&��

���.� D�� :=�'�� :�!�� .( 
�&� 0&� �&���� �=�&� 5� �"���� A�� �F� :)�&�(� �&���(:WUU` (	&��*&�-� 

�&&B"=���&&����( �&&��� D&&�� 	&&�
���� ��&&���� 	&&( ��&&������ ��&&.�a� V�&&'� ���&&���
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E�&&&&&� �&&&&����"�� ����=&&&&���� �&&&&����� 3+���&&&&�8� 	��&&&&&-�� <&&&&��� *��&&&&���):7&&&&& �

	����&&&&&&.��:WU]] (	&&&&&&��*&&&&&&�-� �&&&&&&��H�� �&&&&&&���H�� *����&&&&&&.��� �&&&&&&����( �&&&&&&B"=��
�&&����"�� ����=&&���� *�&&��'� Z&&!� �&&��� 	&&( K��&&B��� K�&&��� *���&&G���)��&&H�

�&&������ *�&&"���� ���&&'� 3�����&&'��� �&&���'�� :��&& �� 3K�&&����� 3���&&'��(E�&&� �&&��7
+����8� 	��-�� <���.
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X���% �'	������ :
�=�&&&� *&&&�-� C&&& ��� �&&&��� 	&&&( ���&&&.� D&&&�� :=�&&&'�� :�!&&&�� ��"���&&&�� �&&&����(

�&&&&����"�� ����=&&&&���� �+���&&&&&-�� 0�I� <&&&&��� *�&&&&����3)�&&&&& � �&&&&���� 07&&&&H �&&&&�
"����  	( ������ "��� ������ �B�� ��	�
� .

���&&&.� D&&&�� :=�&&&'�� :�!&&&�� ��"���&&&�� :��H&&&�� �� D&&&�O �&&&"���� A�&&&� 5&&&"� �&&&�
* �� :�!�� ����=�� 0� � *������� ���F��C&�  1�&� ���=&�� �&���� 0&� ��&�

�&� ���=&�� ��&� *&���� �&F� 	(� 3����"��� 0H�� ����� K����&B���"� .�&F��
�&&&� 5&&&� ��&&� ��&&&.�*/&&&��O )��&&G�� �&&&��:WUUc (�� �&&&� :�!&&&�� K�&&&�-� 97&&&��� ���&&&! 

��&&����!�� <&&������ 07&&H �&&���"��� ����&&.��� 

&&!�����=&&����� ��!&&.��1+�M&&� �&&��
�����"�� ����=���� ����� ��� D�O.

D�O �"���� A�� �
! �� ���� ����)� � :��� �"�&���  	( ������ "	&(
���&.� D&�� :=�&'�� :�!�� ��"����� K�G��� �&� �&�4 <7&H� *�&������� �&��!���

�&&����'�� �&&'����� �&&&������ 0&&� � 0&&�!�� *�&&���"� 0&&&H�� ����I� 0��&&� �O C&&�  1
�B���=&&����&&���"��� 	&&( ��&&F� E�&&H� )�&&�� �&&���"��� �&&=�'� )�&&���&&����� K�&&�-�

�����!�� ��.�I� ��� 0!"*���� :�!�� ����� 	( ���� ����=�� ��� �1:B&�� �&�� 
��� 	(�B���� �����"�� ����=���� 0�  D�� .

	&( ���&.� D&�� :=�&'�� :�!&�� ��"����� :��H�� �� D�O �"���� A�� 5"� ���
)�&& � ���� �&&����"�&&���  	&&( ��&&���� "�&&�!��� �&&���  *7�&&.� �&&� /��&&G �&&��

8� ����&.��� D&�� *�&������ ���&� 3*������� )�� � �����	&( �&���"� :�!&�� ��&.��
:�!&�� ����=�� 0� �1C7-&�� �&����"�� ����=&���� �&���� �&�� D&�� ���&� �&��

)3:����� �����.���� 3:BF��.(
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*���&&&B� :�!&&&����&&&'�� �&&&�
7�� +��&&& �� *�&&&������ E�&&&� ���&&&.!���/�&&&� *�&&&��!���

������� +����� ����8� ������ 07H .
W�:��H&&&&&&�� D&&&&&&�� �B����&&&&&&� 	&&&&&&�
���� ��&&&&&&���� *�&&&&&&��!�� �&&&&&&����� *���� �&&&&&&'�

	&�
���� ��&���� ���� ��F�� ���H 	( ���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"�����
0 ���� :�!�� :��!��.

`��&&&����� �&&&��F�� *���&&&B�� �&&&(�!��� K��� �&&&� *���&&&B� �&&&���� :�&&&���� �����=&&&����
�����"��3����& 	&( ���&.� D&�� :=�'�� :�!�� ��"����� :��H�� 07H ��

	!��"��� :�!�� :��!��� 	�
���� ������ .
b�� :�&&������&&'�� �&&�
7�� :�!&&�� *���&&B� �&&��� +��&& �� �E�&&HI� ���&&.!����&&�4

C ��� ��� 	( )��������:��H�� ��"��������.� D�� :=�'�� :�!��.
9*%�
 $�*�	�� :

�=�� K�G 	( ���C ��� ������ ����'���� *������� �- ���� V�':
]�� ���'� ����� L��&�� �&��� 	&( ���&.� D&�� :=�&'�� :�!&�� ��"���&�� :��H&�� �&-

E�H���F�� �� �B�� �)	��J&�� �&��F�� 3	&!�"�� �&��F�� 3	���&�8� ���F�� ...
����4�.(

W�0&&&& ����� 	&&&&( *�&&&&������ E�&&&&� �&&&&(�!��� K��� �&&&&� *���&&&&B� +�&&&&�� ��&&&&�'� �&&&&����
��&���� �&���� � � �B���"�� 0�� �� E���� �B�7�� �F�H��� �����!��

	�
����.
`���� ������ ����� <���I �����  ����� <�!� �����!�� 0 ����� 5��"� 	�
�

*���B� ���� 	( �B��B�O +�� +�� �� ���.!���.
b�:�&&&!�� :�&&&�!�� 0&&& ��� 	&&&�
���� ��&&&���� *�&&&��!� ;7&&&�� E�&&&� 6&&&G� �&&&����

;&� �(��& E�&�� ;&�� �&�7�� 3�&����� �&��F�� *���&B�� �(�!��� K��� �� *���B��
� E�� *���B��������B.

c�( 6G� ����� ���� 	( ���.� D�� :=�'�� :�!�� ��"����� �����	��� *���B�
��'�� :�!�� +�� �� ���.!���.

#�0& ����� 97&� E�&� �&����"�� ����=&���� �&���� �(��& E�� <�!� *�����
�B���� ����� :���� 3�F�H��� �����!�� 	�
���� ������ ����� 07H ��.
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)���'�� �!��" 3������� *�������� C� ��� �B!� 3A����� 3�F��� .
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�
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������8� �� ���� ���7 E�� 	��H�� :�!�� 07H������
 ��%�	�
 ���� >3

�3����!�� ������ ������� ��!�"�]b3)`(3����� 3Wcc�W$#.
0�����O 0���)WU]U :( K��� �� *���B� Z!� ����� L��"�� :�� 	( V�'� g����
(�!��� E�� )���!��� ��!�"��� *7�.��� � � ���'�� ��H� D�� )��'��� �

3:�!��� 9��������	�
 N�&� :<����
 �� $��
�� �����!�"�� 3�
3������ ���� ������� �������)]#](3]#W�]%T.

�!�" 0���)WUU$ :( K��� ��� ��(�!��� *��"������ :��H��� V�'� ������ �����(
	( �(�!��� ������ ���F��� �B� 	���� ���� D�� �����"�� ���G'�� ����

 �!��" 3������ ���� 3A����� 3L��"��� �F��F�� ��!.� ����!��� 97��� E��
:��F��.
V�F�� ��� 0���)WUUc :( D�� L��"�� :�� ���� 	( 	���!�� :�!�� :��H�� �-�

�����"�� *���B��� ����� 0�� �� 3���"�� 3�����-�� �� ���� 97� E��
)���'�� �!��" 3:��F��� ������ ���� .

���� 	����)WU]b :( ���F�� ������ :��H��� 	�
���� ������ ���� �����(
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��� ���� 3A����� 3������8� �� ��������  �!��" 3	�
���� ��� .
9"� *��_)WU]W :( 0�!�� *���B� Z!� ���� 	( ���.� D�� :=�'�� :�!�� �����(

 +��"�� +���-�� 97� E�� � �� 0�!�� � � A�"��� )��2��� *����.����
)������� �!��" 3������ ���� 3���"�� 3:�'��� .

��2�� ��� ����O)WUU$ :(������ ����!( �(�!��� K��� �� *��"����� D�� :=�� V�'�
 *������� E�� ���'�� ��H�� ������ ���F��� 	������ K��I� *���B� ���� 	(
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I� �!��" 3������ ���� 3A����� 3	�
���� ������ ����� *���!���.
+��(���� ����O)]%%T :(� 	( 	���!�� :�!�� ��"����� :��H�� �-� ������ ���

 3������ ���� 3A����� 3	���"�� ;����� *���B� Z!� ���� D�� 	�
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����  �!��".
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!��" 3������� )���'�� �.



����������	
�	�
 ������
 ���	��
 ���	 �� ����� ��� �����
 ���	�
 
����� �
 !�"
 #��
 $�%��& �$
��'� (�% ����	� ���	�
 )���/��*�
 )�����
� 

:&&&��� 0&&��")WU]] :( 97&&&� E�&&&� �&&&����"�� ����=&&&���� �&&���� +��&&&.�O ���&&&��� �&&&���!(
)
&&&&&&&&4 3���7&&&&&&&&�8� �&&&&&&&&!��"�� 3�&&&&&&&&����� �&&&&&&&&��� 3��&&&&&&&&�"�� 3�&&&&&&&&����-�� �&&&&&&&&� ���� .

http://www.minshawi.com/node/2062
��
 0��� 3���
 ��  �)WUU# :(�����%�
 ���C��
 ��C�� )� ���	�
� ���	�
 3

�W)���'�� 39��� :��� 3.
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� ��� )WUUW :( ���7HI� :�'�� 0��J� ���� 	( ������� �=����� Z!� ���

3���"�� :�>��� 6�7� 0> 	( 9��.�� E�� ��%�	�
 ���� ���� 3������ ���� 3
������� �!��" 3)b$3]]c�]`T.
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 ��� )WU]` :(V�'� ������ :��H�� �-� g���� D�� :=��"�F���� "0��! 	(

 :�'��� ������ ���F�� *���B� ����� �-� ���� ��"������� :���F��� Z!�
������ ���� 97� E�� ���7HI� ��"�������������
 ��%�	�
 ���� >3��!�"��

 3����!�� ������ �������]#3)`(���� 33]�$W.
	��!�� ���H)WU]` :( ��.��� ��������"�� ����M���� ���� 	( 	���"��:�����

 3Z����� ����� 	( �����-�� �� ���� 97�� ��.��� ���� D�� �� ��
���!�� *������� ���� 3����I� :��!�� ����!�� <��� �!��" 3���"�� 
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<��� EX�� \�)WUU$ :( �� *���B� ���� 	( *7�.��� 0  D�� :=�� ������ ����!(

�(�!��� K��� 33���"������� 3
! �!��".
www.yemen-nic.info/contents/studies/detail.php?ID=20805

�F��H 9� �)WU]U :( :�!�� 	��� g���� :��H��� 	�
���� ������ ���� ����!(
 �� ���� *����� E�� �����!�� ����!�� *�"�H� Z!� ���� 	( 	=�����

����  �!��" 3	�
���� ������ ���� 3A����� 3������8�.
�� � ����)WUU$ :(� :=�� ������ �����( �� *���B� ���� 	( 	������ +����� 0H���� D�

 �!��� K���Z����� 0�F�� �� ��'=�F�� E�� �( 3��%�	�
 ���� ���� 3)��� �!��"
3������]U3)]U(3]#T �]%# .
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5����� ��� ���  3���H 9��
)WUUT :( :�!�� *��"����� Z!� :��H�� �����(
 E�� 	�
���� ������ )���� 	������ 0�� ��� ������ ���F�� ���� 	( �.���
	�
���� ����7� �.� +�� �� 	��!�� ��M���3������8� �� ���� *����� 3

������	�
 ��&	�
� ������
 ���	��
��!��" 3	�
���� ������ ���� 3
3 ��(�����#�$3 ���4�$$�]]U.

0��H 	���)WU]U :( ��I� ������ ��B�7�� �����"�� ����=����� 	�B��� �(����
)
2� ���7�8� �!��"�� 3������ ���� 3���"�� 3���H�� ������ 	��!� E�� .
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 3��=����� �� ����������
 ��%�	�
 ���� 3������ ������� ��!�"��

3����!��]#3)#(33���(�� ]W`�]%U.
	��� '�� K���)WU]` :( �&��� E�&� �����"�� ����=���� ����� +��.�O ������ ����!(
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 ��������
 ����� 3)���'�� 3`��"�I� ���� 3

������� .
:7� V7�)WUUc :( D( ��������7��� ���������� �������� ��=�� 8� 9����I�

 ������ ���F��� C� ��� *����� 0��  ��F�� ��� 3)���'�� 3�����"��� ��
D��!��.

���� V7�)WUUU :( 3�����"��� �������� ���F��� :��!�� 	( ��=�� 8� 9����I�
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���� ������ 	( �������� ��.�a� V�'� ������
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 ���� ��������� �!��" 3������ ���� 33W]3)](3����� 3
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����" 	 ()WUU$ :(���?	�
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���� 3���� C��-�� <��� 97� E�� ������ ���F�� *���B� ���� D�� 	�

E�'�� :� �!��" 3������ ���� 3���"��.
http://libback.uqu.edu.sa/hipres/ABS/ind14629.pdf
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���	�
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)]`c(33�����c`�$T.
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 	��!�� ������ ���F��� *��"������ ;�� K��I�� 0�� �� D�� /����(�
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 ��%�	�
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 ��%�	�
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�� ����
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���� ������ 	( V�'� ������
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