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!��"�# ����� �� 	�
���� ��	� ��� ���� ���	�� ����	� ������
�������� ������ �����  �� ����
�� 	������∗

&.�/"�& �"��� )�*	 & " ��� /+	��� ���� ���, )�� "�/��-�	�$ ��, .���, 0���& 

����%%�:
)* ���#+� �������� ,�-.�� /������ 0����1� )23 ���- ��- )���1� 4,5���
6��� 07� "��8 �+�9�+� �5�����!��� 05��� :��5;�� 4����5��� <5;�� �5$���� 

�5���� �5�!� =5�* ����5  �5������ ,5����2� �4"��5!�� 05��� )5;� >�5�!� ���5����7 
��� ��8	 =�* ������ "��� ���!�� 4�����$+�� 0?��� @5������ =5�� �5������ 05�!�� 

���5��� /5��� )5 "�5� 6.5A ���5� �5 #	:��59�� )�5�!�� C�5D� �5��� �5������ 
����A�� ,����2� .

$���=5�� ���5�� �5������ ����A F���	 �:��5!�� �5�!� C�5D� �5 � G�5���+��
F��555�H� ��555# )555� 4�555���!7 �5558�	 :)555���	� 4/555���7�� ��555� �555�� ��5559��� �555������ 

)'JJK :L'(C��D )� ���!7 ����D� �7�!��� G����� ��!�� )	 )�� ������ )	
��� �$�� =9-	 0�* ������ "��8���.

:�;�� (Hyeler, 2004: 1; Russell, 2010: 3) � 6$	 ) ���!��� ������
 >����N� >�7�# ������� :��#	 )4��.��� ����  ����� 6N��� C��D )� ���?���

 ���!7��8��� ����	 ��	 0#� 4������� DN��A ,� ���� � ��#� 4,��� @���� ,����
 ��9��� �������Visual Thinking4� � 0��� ������� ��!�� ���9� �?� 68��

 �	 �� 4,7��! ������ 0��	 O 6-	 �-� 07 0��!��� ������ 6���� 07 � �� �
G����+� ) "��-.
0��7 ���� ���� )'JJJ :&()	�?��� )6N��� ������� 46�9�+�� )7 

� �.A ���� 6�!�� ����!� ������� 6.A ) /���* ��-.!�� 6������� 4P�����+�� �� 
�#���� )���1� )� �.A 076�)23 3 ))�N !�$,Q��� � � �69�� Q�;�� 
,��$�� ����H� �	�69�� ��G��� 0���� ����A�� ,�D3�	.

)∗(������� ����� ����D	 ) 6�� ��� ���5�+ 6=5�� 6�59��� ��5��D���5��� �5$�� ��5�����
� !��� ������� ����� ��� R9A� ������� 07.



����
�� 	������ !��"�# ����� �� 	�
���� ��	� ��� ���� ���	�� ����	� ������ 
�������� ������ �����  �� 

) 6� C���� (Abdel - Halim, 2004: 1; Zhu, 2006: 112) )	 =��
��!� �?��� ��@��$�1� <�9	 S�D ����; 6.A ������� "��AH�.:� �� <�9	� 
) �!� � �?�� ���$	�0�� ����4�� � �	 �# ) ����� )�� ����� ���9	

,� �D���� "��?��� ���9!�� "����� � $��.��� 6� C��� �  )	 0��
���� �� �����H� 1� �?���!��	 ��@��$� =#:F���+� ������� "Q������ �������� .

���@�� 0��7 ����)LTT& :K&U ()	��5G��� �58��8�� �?�59�� 658� �������
�� 055# �55������ �55?���� 4�55������� "Q��55���� �� �553�� �55?��� 655��� =55�� �N�55��� ��55?�

 4�5���� )5 �5���!� "��5  68� 0 7 4���!��� ) ����� �$�� =�� ����9�� �?�9
��5555A	 �5555���� )5555 ���5555�� )5555� �5555��!��� ���5555��� .�5555���A �5555���� =5555�� ���5555 ���5555��

)'JJU :(L%V(LW (5�D�� "��! "��  ������� ���59� ����53 )�5� C�5����� S
"��!� .��59� @� $�� "����� ��$ 0��� C����� �����+� ) X�@ );�� 0 7

�555������ )555 �555��� �����555�� .�5555!$���� �555��?��� ��555@����� D5553�� �555������ �555���
 �555�-��� 4"�555�$�� �555������ ����555 �� �555N� �� 4��555$�A�� R555��� ��555��� 4���5559���

�� �55��� )�55� C55������)�55!� .0555��� @�55��� )	 )55 �55�2��� �55�7�!�� �G�55�� D553�� �55�
S����� ��9�� � 6!���� ��!� ����.

,�!D ��3� �����)LTT& :LK(�G��� ����!� ���!��� ���!� =G� ���
 4������� ��������� ������ ���� =�� �	 4� ����� CN��D� �?��� �����	 =7

������� O-���� =7 G�� �� ,���� Q��H� ,�� C�3� � 4����!�� /��� ����!���
��.��� =����� .�-� ��@��$�1� �?��� "�� ������ ,��- 6.A ) ������ G�+

 ������ 07������1� �� Y!� ��$���.� )���!� )���� )���!��� ����!9
 4=������=�� � ��� S!9�7 ����� Q�DAH� ) ����A �D��� ��$4�H� ����

��Z� =�* � D���*� ��� 0����H� ����� �� � 0����6!$ � 4������ C�D��
=�* ����!9 :��A� =7 ������� DN��A =�� �N�- =����� X���� ����!7 �7�!

�� ���!���1� ���8�� :9�� ��.� ��� =������!��� ����!9 ��� �����.
78"& 9:���� ��
;�:

��@��� ���#+� ������[7 4�9�A�� ��$����+� ���� "��AH� ���\� 07 �
���� ��� ��9� ��!��� ����!9 ���� >���� >���#� 0��� + ���@ � �9 07

 =7 =������ ���!��� ����!91� �?��� ) ����� 0�� /��� 4�9�A ��9� ��@��$�
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$��� 0��� ����!9�� �8�	� �#	 ) �!� =������ ���!��� ����!9 )	 ��.� ,
������������1�4��AH� �������� ����� 6�9�� � � D���� ,�	 �� .

0������� ����� ��# )[7�������� ��8\� ) O��=������ ���!��� ����!9� 
������ 0����H� 6�9���� =�� )	 �������� ����� Q��� ) ��8� ��� ��� 4�	
R�A3� 07 ��A2� �	 4��9�� P.����!9 ��=������ ���!��� "���;��� ��Z�

�� 07 ������ 637 =�* ��Z� 0���� 4������	 ��!� ����!9 =�*����� ,�!$� �
 ���3 )[7 ��� 4>Q��� >.��7 >��9�� ,��� ) >+�� O�$�� 07 >���# >��9��

����� �����=Z����� )� ���$1� ����� 07 ������ 0��N��� 6���0��:"�� �
7����! =�� �N�- =����� X���� ���!��� ����!9 :��A� =7 ������� DN��A

^��@��$�1� �?��� =7 ��!��� ����!9 ��� ������1� ������ ��.� ��� =������".
7����/9:���� ���-&:������ ����� :� =0�*:

L(������ ��.� ��� ��@��$�1� �?��� =7 =������ ���!��� ����!9 R�A3� 
��!��� ����!9 ��� ������1�.

'(����!7 �� �7�! =�� �N�- =����� X���� :��A� =7 ������� DN��A
 ����!9 ��� ������1� ������ ��.� ��� =������ ���!��� ����!9

��@��$�1� �?��� =7 ��!���.
7�/��/9���-& :����:����� ����� ��#	 )��=0�� ��7 :
L(��� ���� ��������� �=)� ���G� ����A ������� DN��A ��!��� ����!9�

 07�?���� =������ ���!��� 4��@��$�1� ���� 0�� )�N���� �G� ,�$���
 0�* ���!���R�A3� ����� ��# ������!9����$.!�� C�D��� 6����� ����

 ��=�� S������ 6.A )������� DN��A.
'(��� ���!�� ���?� ��	 6����� 4����!�#� �� ��.�������!��� ����!9

=������ ��� 4�S�D�Q+Z# ��.��� 0��� O �N.�� ����� C�D
��9��� ��!�$ )	 �9�A� 4� ��� "��$���=�* �$�� =7 ���D� ���!���
 >����D� 	 )	� 4>����$�0���� + ���D�Q+Z# ��.��� ��8�� 0�Z� +

,� "�$���.

7����	9:���� ����	*�� !���#���:
	�
���� ��	�:Thinking Maps 



����
�� 	������ !��"�# ����� �� 	�
���� ��	� ��� ���� ���	�� ����	� ������ 
�������� ������ �����  �� 

) 6� � 7�!� (Hyeler, 2004: 1; Russell, 2010: 3) ��!�� ���9� �?�
 O 6-	 �-� 07 0��!��� ������ 6���� 07 � ��� 4� 7��! � � ����� �������

G����+� ) "��- 0��	.
����
�� 	������ !��"�#:Writing Expression Difficulties 
D5555�������� =5555�D� :�5555!�)'JJW :UT(�5555��!��� ����!55559 ��� �5555�.���

� �255� =��55���� :)����55!��� �55���� Q��55�� <55;�� 6�553� �55������ =55�� )����55��� �55��
=�@�� �#�� 68 =7 �# ).

� �25555� =��5555���� �5555��!��� ����!55559 ��� �5555�.��� �5555����� :�5555!� >�5555�N��$�ٕ�:
���.�� � ��$�� 6�� )����=��5���� ���!��� ����A� =7 /5��� =5��H� =��5��1� )5�

 4>���@��� ��$���� S���� �!��	)� 6��)'&() �$��)U'(=7����A+� >��G� 4
55555� � ��55555$�� 655555�� )��55555�� �55555�.��� )H1� )����555553 �55555�.��� �55555# =55555��H� =��55555��

���!9��.
7�,���9:����  	<��� 	���:

������� DN��A ��G��� ��D1� 6����� �=������ ���!��� ����!9 �8
������� �������� =����� ����� =�� /��� :
2"=� 	"���� 9	�
���� ��	�:

������� DN��A"��	 � 4��9��� ������� ����	 ) 6����� ���8� ���!� 0���
,� ��� � ���� ��� ��!��� ���!� ,���� Q��8	 ������ :�!� � ���D )!7 4�����

 �G��� S-��� ��� ��� 0�* C��D��� ���� Q��8	 07� 40 ��� )�	� 4	��� )�	 )
 C��D�� 07 ���� ) ��2��� ,��� ������ ���-�� ���� �A\�� )���� )��� 4,�!�

��3��� :� �� C����� <��9��.
6$��5555� ��5555��Spiegel )(2007, 49-50 =55557 ��A�5555�� �5555������ DN��5555A

 "�.� 4�������� ����� 6� =7� 6��DH� Y��� ) >�Q�� �������� :��9�� :��A
 ����D ���!� � �* 6� ����!�� ��G�� =�� �9��� + ������� DN��A "�N�7 )	 )�
 6555������ �555�!��� �555����� )555 6555�� �5559�7 =555D!� =555 7 4�.�5553�� 6555�� ��A�555��

0��$�1� =7 >���� 6!�� ����� =7 �������� � ������ :�� =��� ����!��� "���� .
49>�"�&��	� 	�
����:

0# ������� DN��A ) F���	 ����8 /��# :4�5������ �D��A� 4"�N���� �D��A
 C7�555��� �555D��A� 4C7�555��� �555D��A� 4"�$5553�� �555D��A� 4�555$��@�� �555������ �555D��A�
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55����� �55D��A� 4�55$��@��6��55$�� <55;��� 4�55�$�� �55D��A� 4� )L(�55D��A 655�
 65� ���A�5��� 4�5D��A 65� �5 ��* :�5 � 05��� �5������ �5���� 4�5���8�� DN��A�� )
 �55�!�� 055D�DA��� 6�553�� >��55�A	� 4�55 � "�55��� 655� )55� �55�!� 055��� ��N55�H�� 4�55 �

� �9� �� /��� �D��A 6� )�.
(Hyerle, 2000: 101-102; Hyerle, 2009: 123) 

 6��$)L(
F���	����� DN��A��� ��A���� � ��� �N���� ������� ���� � 

�D��A�� 6�3� � �� ��!� =��� ��N�H�� 
��	��� >"�!�	�?�

	�
���� 
��	��� �����,�	��� 0��� ���,=�

��	� 2
 @� 
��	��� 2
;

"�N���� DN��A 
(Circle 

Map) 

:��!���/
�������.

40�#�55�� :559!�� ��A�55��
��555��� �5557�!�� <�555;��� ��

 )55555555555555� �55555555555555�.��� ��55555555555555�
,����� ����� F�;���.

:5�� ��5��/��5# :�5!�
"�55555���� �^Q0555553�� �	

^��5���� �5 �5# /��5D*
0!$���.

�5555555555555555555555555555555555555555555D��A
�555555555555555555555555555555555555555555������

(Bubble 
Map) 

:5555555555555555555555559��� /
���9�� 

��A�555�� 05557 :5559� 
Q��55555555555553H� RN�555555555555559A���

��� 555�1�� ���5559��� 
F���H��.

:�� :9� ��# ^Q03��
�	 ���555555555559�� /

RN�9A�� )��� 6;7	 
07:9���#^Q03��.

������� �D��A 
�$��@�� 

(Double 
Bubble 

Map) 

�������/
������� 

��A�5�� @��5�1 ��5������
��555557.�A+�� )�55555� 
)���55;� �	)��55 � 

�55 ��� Y55!� �� ��553��� 
Y!����7.�A+�.

�5555 ,55555$�	 � �555553��
 ��5555555555555555555 � :.�5555555555555555555A+��

�	 ^Q��3H� ��# ,$�H� 
,� ��- ���	 ��^���.

6��$ O���)L(
��	��� >"�!�	�?�

	�
���� 
��	��� �����,�	��� 0��� ���,=�

��	� 2
 @� 
��	��� 2
;



����
�� 	������ !��"�# ����� �� 	�
���� ��	� ��� ���� ���	�� ����	� ������ 
�������� ������ �����  �� 

"�$3�� �D��A
)Tree Map) 

��55555555559���
:/

��G���� 

��A�555��05557<�555;��
��5555-.!�� ��5555�7H� )�5555� 
���N��� 6�9������ ����� 
4�5555 � ���5555��� =5555�� 

S�!��5�+� �5 ���� ��5���� 
)5555 6.5555A ��5555G���� 

:��9����.

�5555555��5555555�7H�
�55555555555 ^��55555555555���H�

��5�7H� 4�5����
6�559������ 0557 

��# ����!�� ^

������ �D��A
(Brace map 

6���/
Q@$��.

��A�5��<�5;����5-.!��
6555��� )�555� 05557 Q@555$��� 

����;��� �5 ������� =5�* 
�5 ����� �	�#�59��� �	
�55 N�@$	 �55������ ��55G���� 

���������� ����.

�555Q�@555$H�
4������ Q�@$H�� 
�5������ �5���� ��5# 

F�;��� ^6�� 

C7���� �D��A
(Flow Map) 

O������/
6������ 

��A�5��057�5���O��5��
� N����5��� ���5�H� )5 

"����555�� 4�G�555 6�5553� 
<555;��� ��555-.!�� )�555�
65����� 65������ �5������ 
�����.

���5^��5��5
�H� 6����^��� 

�55555 655555�����
^������� 

"��!��� C7����
(MultiFlow 

Map) 

S����/
�$����� 

��A���07<�;���-.!��
S�555��� )�555� 4�555$������ 

6�����:-����.

�555S��555�H�
XN�5555����� ��5555 �
�����^

��$�� �D��A
(Bridge 
Map) 

 ��5553���
��/

��G�55����
�

��A�5��<�5;����� ��53���
4��555-.!��� ��A�555��� 

�57��! �� ��53� �5�.��� 
�#������ ��!� 07 ����! 

"���$.

�5,��53�����5��
� ^��A��� ��+� 
^"��!��+� 

19	�
���� ��	� A��#�:
/�5�# "�5� RN�59A �5�+ )5 �5#�7��� 057 65� �5#	� 4�5D��A ��5# ���59�� :

6�3�� 4@��� ����D� "��$�� Y�!�� 4�������� =�� � ��� �$S������ 4�5�.��� 
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�5� S5$� )	C5��� O5 �5?��� "�N�5��� 057 �5����� 057� X#�5��� 6 5��� 4�5  7 
� ��A���� � �9�� )S��$ ��.��� Q��� 6�3� ���7 �	0��$ .

�55��# O5$�(2000: 106) �55������ �55D��A 057 �55������ DN��5A RN�559A
<;�� 0����� 6�3��� "�N���� �D��A ��D* O �$� /��:

������� ���� � a��� ����3 �?�

��$��������� �D��� ������� O ����� 

�-��� O 0!�$�� ��!��� ���� 
6�3)L(������� DN��A RN�9A 

055�� �55� @55��� �55������ DN��55A )	 �55$� C��55��� 6�553�� Q����55���)�55�����–
�5�N����–C�5��+�–652���–65����� .(���5� C5�D��� ��5# )5� 55�� �5��#����

(Hyerle & Curtis, 2004, 106)  ���5* 05�� ���5�� ����5��� RN�59A�� )	
65558 �555��!�� �555������ �����555� �555���� "�555��$ C�555D� �555�.��� :�555������� 4���555����

07�!�� Q��� � �������� 4�@�$�� �������� 40�G���.
���/�� 	"����9����
�� 	������ !��"�#:

��5�� �5�.��� ,$��� !59 )5 )���5!� �5�A��� �.�53 0��5���� �5��!��� ����
6558:��55�7H�� G�55���+� =55�� "��55��� ��55� �55 D�����4����559�� 0557 �.�553 �	

��7�59��� �55������ �5��?���4,�55����� D5A�� 0557 "Q��� �	 255DA �55�N.* �5�� �	4�	
255DA >�55����* ��55����� :��55��� )�55� ��7�55���4655!$� �55 �55# �55 "Q��55- �55����*

S�5�� 0���5�H� � ��59�� =5�� >�5?��� >��58	 /�5�� ��5��� >��!59 >◌>��5	 =5�� �5���
0� �� � ����� .

����@�� 0��7 ���� )LTT&:%(T (�������� ���� �� �8�	 0������ ���!���
 �55������ ����!559� 4��55� ,55$�� ��!�55�� ����!559 �+�55$ �558�	 �55 7 ��55� 4���!559

A��#�
	�
���� ��	� 
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����
�� 	������ !��"�# ����� �� 	�
���� ��	� ��� ���� ���	�� ����	� ������ 
�������� ������ �����  �� 

�� )�55� >���553���� >����553 R�55A ,55$�� )55 �55��� 655��� =55�* ��558	 �55�� �55� 4�55�.�
055��!��� ��55���40���55�H� 6���55��� =55�� 0��55���� �55��!��� ����55  �8Z55� �55- 655�

 057 ����!59 � ��5� )���� ��.��� =�� S!9� ��� ������ 0���$+�� 0� ���
�#�Z�� �#���7	� � ���� )� ����!� )	 0������ ���!��� .

"��� �� � ���� )'JJ(:%'(� >����� 6 � )5��� ��# ����� )��!��4
05�� /5�� )5 >+�5� )�@���� 4>����!� �?��� )��7 �8�	 �# 0������ ���!��� )H >��G�

������� ���������� 0������ �	 40$ ���� DA�� .
��3�� 0�D� �� )'JJ%:(J(@$!��=7057 �5��� �58	 0������ ���!���

�5�.��� C�5�A* S55���� ,5�7 �55-��� ��5� )	 �5� 4��55����� 0��5�$+� �#�5� �A255�� 4
�5 P�5�	 �5����� )	 =5�� "�5��	 �5�+� 6�5� �5 4"�5N���� F��;� R���� ���7 ,���

 ����53� ,5�����	 )5� �5�!� )	 ,�.A ) O�D��� ���� ������ ���!��� =�* )���
 �� 0��� ����D�� ���;���� 4����A�� ����;��� ��$� 057 ,5�	 ) =�* � ��� ��

 D�553� �55# �55��ٕ� 4��55� )55@ ,55� ��55� 0��55���� �55��!��� )H ��55-�H� )55 �55-� �	
�G�� 6� 07 ������ ,��* P���� ��� ��?�.

D55����� �55�� 055�D� ���55��)'JJW:UT(�55�	 0��55���� �55��!��� )55� @55$!��
5�* 0��5���� �5��!��� �5�#	 O$��� 4��!��� ����!9 6��3	 ��5�7H� 6�59�� �5�#	 =

�������� @���� ���A��� 6.A ) )��Ad� .>���5� /�5�# )	 )�5�!�� G�.� ����
 )5 )����5!��� �5���� Q��5�� <5;�� 6�53� ������� =�� )����- ��� ��.��� )

������� ����!9� >��;�� >�� G /�� �!�� 40�@�� �#�� 68 07 �#.
55��!��� )	 C�55� �55 <5;�� 4�55������ ��55�!� )55 0N�55 ��� :�55 �� �5# 0��55���� �

�5# 0��5���� �5��!��� )H >��5G�� 465��� "�5� );�� ������� ��9� ���� ,�	�
 )55 �55�@� "��559� 4,55����� )�55� � )�55�!�� �55G! )[557 4>��55��!� �55?��� )�55�7 �558�	
 0��5555�$+�� 05555� ��� 0���5555�H� 6���5555��� =5555�� �8Z5555� ��5555�� 6�55553��� ,���!55559

��.���.
:��/�� 	"����9����
�� 	������ !��"�#" 	�
���� ��	� @�� ������:

���555� �555��#(Hyerle, 2004: 6) :555��A� =555�� �555������ DN��555A 6555!�
6.A ) 0������ ���!��� ����!9:

١-"���� ��.��� =�� ��D��� ��$�� ���� � ������� 4� ��� )6.A ��9� 
4��������� ��DDA�� ��6!� =�� ���D� ����  ��.��� �������� 0���� 
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�#����� 074������� H /���)DN��A ������� SD�A� ����!�� ����!�� 
�����H�:�G�.��� �$��!��� ������ ����!��40���� )� �.A S���� 
��.��� "��  4:9��� �4C��D��� ��!�����.

٢-6���� 07 C7���� DN��A ��A��� 6��3� "��  ���� 07 � �� �� ������
 ����; /�� 6�� 4����� )�!�� )�� �@e���� 4��9��� ������� 4������� @��

������� ����  �����.
٣-Y!��� � ;!� ���7H�� ������ D�� ����� ��Z� 0�� ��.��� �����.
٤-!���� ���9��� "������� 4��9��� @���� ���� )���� 07 � �� C������� "40

������� ����  ���� 07 �����	 ����  � ��� 40����� ��9��� .
7�,��,9����, !�,�	�:

��$	 ���� )Leary, 1999 (������ 7��5#	 �5#	 ) )�� ���A�5�� �58	 �5��
 �5555������ DN��5555A�5555�.� ��5555� =��5555���� �5555��!��� ����5555  �5555��� =55557 O5555����� :55559��

0N����+� ��� �!��� ����!9�) ������� ���� ����� 4)U&(���� �� 4>������ 
)����5555$ 05555�* :�D��5555; �5555��$� 4�5555����$� �5555��$ .��5555��A� ��A�5555�� �5555��

 �5!����� ���5�?��� 05�� �5�.��� Q��	 ��5��� 0��59���� ��������)� 4"Q��5��� �5��!���
=���������;������ 4.(+� ��� C��7 ��$� 0�* ������� XN��� ���3	� ��N�9�* ��

)����5$�� ��5$�� ��D5��� )�5�:057 �D��5;��� �5����$���=��5���� �5��!��� =57
 ��!��� �����������$��� ���$�� <��9�.

�555$��� ��555-�2001) Kawryga, (�555����� �7� �555�� :P�555�* �5558	 �5557�!
 )55 655� 0557 �55������ DN��55A=��55���� �55��!���� 4=55N����� �55 ��� �55-���� �55�������4��55� 

�555�.� ��555�!��� �555���0555���H� 4��!�555�� ����!5559 ��� 4/��555���� ����555 ��555�[�
 ���* ����� 6� �3�� 6.A ) ���$ 6A�� ������� DN��A ��A��� ���

 >�� 553 �553� .)55 �55������ �55��� �55�����)(T(�55��$ 055�* � �55��� �55� 4>��55���
55����$���D��55; �55��$� 4.��� ����H� ���A�55�� �55� �55-��55��� :=557 C�55���� ��55��A�

�55-���� �55������ ��55��A�� 4�55������ =557 C�55���� ��55��A�� 4"Q��55���.�55������ XN�55�� ���55�	
 05557 )����555$�� ��555$�� ��D555��� )�555� ��N�5559�* �555�+� ��� C��5557 ��555$� )555�

��555!��� ��555���� )555 6555�� :=��555���� �555��!���� =555N����� �555 ��� �555-���� �555������� <��5559�
��$��� ���$�����.



����
�� 	������ !��"�# ����� �� 	�
���� ��	� ��� ���� ���	�� ����	� ������ 
�������� ������ �����  �� 

)��55Af� �����55� ��55- �55�Conroy, et al.,  (2009) @�55$�1 �55�����
 ��� �55�N����+� �55����� �55�.� ��55� =��55���� �55��!��� ����55  �55���� =558�� F��553

 �5�����1� � ���5- =�� /�� �8	� ��!��� ����!9)�5-.D��V�5�����V6�59����� .(
 ) ������� ���� �����)''(������ >����� �5��$ =5�* � �5��� �5� 4�5�N����+� �

�D��5555; �5555��$� �5555����$� .46�5555�Dg� �5555�����1� ����5555��� ��5555��A� ���A�5555�� �5555��
=��555���� �555��!��� ��555��A�� .�555�+� ��� C��5557 ��555$� =555�* �555������ XN�555�� ��5559���

 ���$�� <��9� ��!��� ������ 07 )����$�� ��$�� ��D��� )�� ��N�9�*
�����$��� .

���� ��$	�Bennett, 2011) (�7� ��� �����:�!� DN��A P��* �8	
 =55���H� ��55�!��� �55��� �55�.� ��55� 0��55���� �55��!��� ����55  )�55��� 0557 �55������

 )555 �555������ �555��� �555���� 4��!�555�� ����!5559 ���)UL(=555�* � �555��� �555� >��555���
�5555����$� �5555��$� �D��5555; �5555��$ .��!55559 ��5555��A� ���A�5555�� �5555� 4�5555������ ��

,55���� �������55�+ Q���55�� ��55��A�� 4�55����� Q��	 �55G�. "���55��� .�55������ ���55�	�
)� :�5����$��� �5��$�� ��5$�� ��D��� )�� ��N�9�* ��+� ��� C��7 ��$�

�555������ ����!5559 ��555��A+ ��555����� ��555!���� 0555����� )�555������ 05557 ��555���� <��5559�
��!���.

)�	��,��" !�,�	��� ��� �� �<��� @
�� ����,��:
V�55��!��� ����!559 :55��A� =557 �55������ DN��55A �55���!7 =55�� ��55������ ��55# �55����

��!��� ����!9 ��� ��.��� ��� �H� �?�� ������� =������.
V���!��� ���� =7 ������� DN��A ���A��� ��0���H� O ����� ��# C��� /����

�!�� ����A� =7 �������� ��#��.
�+� ��8� ��\� =7 �������� ��# Y�� ) "����=�:

V� ��#H C�-��� �������� � ����9� ������� ������� ���3 �����.
V� ����D9� ������� ������� :��#	 �����.
V�55555��8�� :555559�� �55555�.� =555557 �55555�8���� �55555������ �55555��� �55555��������55555�1� ���

��!��� ����!9 .
VX �55�� �55���� ,�553 X �55�� �55#� �55������ �55������ Q��55$* =557 ,55��� ��!�55� ��55��

=���$���.
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V:559�� �55��� O55 �N.�55� �55� 6N�55���� �55����� 4��55����� �55������ ����	 �55����
 ���8�������1�.

VXN�55���� ��55# �55����� �55������ �55������ XN�55��� ��N�559�1� �55$��!�� �55���� :�55!�
������� �������� XN����.

�7���,9!�)�	*�ٕ" �?�� :����:
LV:���� �?�� :�� ��# 0������ �� ����� =�*���� ��� 4�����$��� ,�3*)

7�#,::��A� =7 ������� DN��A =�� �N�- =����� X���� ����!7 �7�!
������1� ������ ��.� ��� =������ ���!��� ����!9.

'V:���� ����:��N� ��� ����� ���� ����� ))KL(����!9 ��� >�����
 ���8�� :9��� =������ ���!��������1� ���DA� :9� =�2� ��7� 4

����� =7 ����� ���DA� 4���!�� ����A� ��Q��$�ٕ�.
•��,�,=� :���� ���� 	����� !�"�:

V�5555!��� �5555��� ��5555��A� �5555� �5555���!��� )�55553	 "���14=5555#� :�5555��� �55559���
����3�� ������1� �����$ ���.

V����555�@ 6555� �555��555�.�� �#��555�� �555����� ��555 � ����555�1� �555��8�� :5559��
)LJ(� � ��.��� ���� 46�97)(L% ()���$�� ) >�����) :L'( (4����

 �)LT' (���*.
V)555 6555�� ���!�555�+� �555� ��!��555�+� /555� ���A�555���)�555�!��4�)��N�5559AH�

 4)�������� )�����$+� �� "�N�@�� ��!��� ����!9 �� �� � ���!� �!�� ���9�
 �9��� �	 O��� =7 ��;�� ���� �-��* ��	 ) =��!� ���� 6� ��!���� ��

 ���555;� �555-��* �555�	 �	)6�555�D	 6�5553–�555����� Q�555;�	 �555�	 �555��–:!555;
��� ()��!����� ��� h�� �-�)&(��.� ������� ���!�� �$� )��� �8 )� 4

)(JU (>�����.
V�555� =555�� )7��555� �555!������ ��7��5559�� ��555��A� C555��D� ��555�)(JU (>◌ i�555����

)	 �55555����� )N55555D� =55555�� /5555���=555557 =��55555��� =��55555���� �55555��!��� >�55555!$�� ��55555�
 655� ��!��55�� �55� �55�� 4�55�!�� �55���!�� "��55��� �	 Q���55�� ��55�� Y�55�A�+�55��� 

=555��N�� )555� ,555N��� ��555�� 6555��)'%(46555���� =555#�)'%/WJ(��555A �555$�� =5557
 )��!��55��� ��55� h55�� �55-� 4��55��A+�)'&(�55��� >�40��55����� ���557	 ��55� )�55��

 ������� ���!��)'UT (>�����.



����
�� 	������ !��"�# ����� �� 	�
���� ��	� ��� ���� ���	�� ����	� ������ 
�������� ������ �����  �� 

V555�5����555�* O��555��� =$�555�������� <555��� ��555��A� C555��D� /6555�� S�555#��� �555��
)LTTT(4��55� =55��)'UT (�55��� >���!��55�� �55� "�55DA�� ��55 � �55��D� 4)K'(4

�� �$� )��� �8 )� ������� ��!��� ����!9 ��)'(U (���� >�.
V�55� �55����� =��55���� �55��!��� ��55��A� C55��D�0557 )�55;�A��� �55�.��� �55��!���

=��55���� 4� ��55$�� 655�� )��55�� �55#�=557 =��55���� �55��!��� ��55��A� =��55��1� )55�
 4>���@��� ��$���� S���� �!� /��� =��H��	)5� 6��)'J()5 �5$��)%L(

=7 A+����� �5# =5��H� =��5��H� )5� � ��5$�� 65�� )���� ��.��� )H >��G� 4
)��!��5��� ��5� h5�� �5-� 4���!59�� ����3 ��.���)LT' (�5��� >�0��5����� 4

������� ���!�� ���7	 ��� )���)K%(>�����.
V��!��55�� �55�)K(0557 �55��$ ���55�� �55� �55�.����55$� <�559� �55�# )55� 4��55;�

�55��!�� H���55��� )KL(�55��� >�)55 �#��55�	 a���55��)LKVL%(��55�4D55����
��� )LUW.'' (4�>� 3 :����������! )(.LK(>�� 3.

•Z7��� Q������ =�@�� �!�� =7 ����� =����:����� =���� Z7��� ��
/�� <;�� =����� 6��$���:

6��$)'(
��$�� ��D��� )�� C����� ��+��D��;�� ���$�� 

�Q����� =7 �����$��� ���$�� 

����A+�
�D��;�� ���$��

))='L(
�����$��� ���$��

))='J(
��-"�"��� ��+���

J.J% 
�F )�F )

�!��
��

LK.KJ.'&LK.(J.'%J.KT���� ���
Q�����(K.UW%.(T((.L%%.%&TK.���� ���

�557 ��55$� ��55� C��55��� 6��55$�� )55 <55;�� ��D55��� )�55� >��N�559�* ,55��� C�
 =555�@�� �555!�� =5557 4�555����$��� �555��$��� 4�D��555;�� �555��$�� )555 6555� ��555$��

)����$�� ��.� Z7��� =�* ��3� � Q������.

C9:���� !�"�&:
S���� S�� /��� � ������ �#����* ������ ����� ����	 ������ Y�!���

� =�� ����� 6��� =7 � ��A���=����� ����:
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	V)7��5555� �5555!������ ��7��55559�� ��5555��A�Raven Q���5555�� .)S5555��!� /4)�55558� �5555�	
LT&T (

SVO����� =$��������� <��� ����A� .)S��!� /46�� S�#������LTTT(
PV=������ ���!��� ����A�) .������ ����*(

=�� ��7 6�9���� ) k3� ����H� ��# 6���� )���:
	V�����	��������� !��"�#���:)�8� ��	 S��!� 4)7�� ����*)LT&T(

:�5 � ��5# ��5��A+� =5�* �5���� ���5��� 05��!�� ��5!�� 4R�5���� ��5#�
��5��A+� <��59 C5��D��� 057 O5�$ 65����� ��5������ �5 65�- 4�5�!�$�� )�5���� 
��5��A+� )5)WJ(�5�@� �7��59 =5�� �5A ��5��$ �5���7 =5# :4P 4S 4	 

5# 4�54)5;�� 65� �5 � )L'(�7��594�5��� C57� P��5��� 	�5� ���59��� 057 
���!9��.

•A��#��� ��	��"
�,��	������:
78"&9D�%%#�� : C�559 C55��D )55� ��55��A+� C�559 )55 C�����55� �55����� ��55-

 ��5559�� Q���555�� ��555��A� C555��D�� ��555- �555�� /555������555�* /=555�� �555�	)LTU&(4
����� ���� =�� /��� )�)U%(D����+� 6�! h��7 4)J.&'.(

�7���/9!��/��:)555 C555�������555��A+� ��555�8 ���5559�� �555N���� 05557��555- �$�555�
 ��5��A+���5��A+� "��55�* �5���D� ��55��A+� ��5�8 S�55��� :/55��� �55 ��- �55��� =5��

)LJJ (���� =�@ C����L%)�5� �5-� 4����5�1� =��58�� :59�� ��.� ) >���
6�! >����� ���8��)J.UT (O��� ���8 6�! �#�.)5 C�����5� ������ ��-�

A+� "��55�* C55��D )55� �55!������ ��7��559�� ��55��A� ��55�8 )�55����� �55��� =55�� ��55��
)U%(�>���� ���5- =5�@ C����)L%(>����5� ��5�8 65�! =5�* 659���� �5�� 4>�5��
)J.&& (O��� ���8 6�! �#�.
E9�� 	�%���� F�	%,�� �*"%�"	"���� G%,�Quick Neurological Screening 

Test QNST  )إعداد) التعلم صعوبات ذوي على للتعرف /���$�� 0�� 4)��Af� 
S��!� / S�#������ 6�� )LTTT(.
�!� ��# ����A+� )5 ����H� �� 5� C5��D���4�5�� *,5� ���5�� �!��5� �59�� 

��5G�.�� )5� 65����� 0$�5�������� 570,5�-.� ��!���5�.)5;��� ��5��A+� L%
�5  "�59�A ���53 )5 R5���� 0$�5�������� ��5�.��.�5	 )5� �5$���� 05��� 

659�� �5 ��� )5 ��5��A+� 05 7 �5* )	)�5�� �5$�� �5!���)�5�@� �5��� )5� %J(



����
�� 	������ !��"�# ����� �� 	�
���� ��	� ��� ���� ���	�� ����	� ������ 
�������� ������ �����  �� 

<;��� 0������ F����� "���! 4������ �	�$�� ����� )���� ����� '%6-27(��3�� 
��# �$���� =�* Q����� >.;7 >��$������� )��$�� ��� ))'WV%J(6��� =�� 

��$� 6���� Y�!�� ������ �����D;+ 07l�� �	"�3��� ��A�� ���@� "���@� /5��
�$����.

	������ ��	��"
�,�� A��#���:
78"&9D�%%#��:��55-�$�55� ��55��A+� -�559 )55 C�����55�,C�559 C55��D )55�
/���4��� ��- S��!� ��!��� ����!9 @��� ������ /��� ����� ���� C��D��

)6�� =�D9(4=�� ���� ��.� ) ) ���� ���9�� �N����)LWL (����� >4
)�5� �5 �#��5�	 a���5��)T&VLWW (h5��7 >�� 53 65�! D�5���+� )J.&U.(��5���

 ������S��� =�� =�A��5�� ���$��� +� C59 S�5�� =57��5��A =��5��� 6��5$��� 4
/�� )��� :

6��$)((
��$�� )�� D����+� �.�!����A.� ������ �$����� ������� �� �� 

�*"�"	"���� G,��� ��?� !�����
���	8�

G,��� ��?�
�*"�"	"����

!�����
���	8�

"�� ����J.&T**��!��O�����������J.TU**
:�!�6�3��,������J.T'**�F�����6$�H��J.T%**
:�!�6�3�����������J.U&**:������� 03��J.T%**
O���)�!������"f�Q��3H�.J.TK**:�-���=��6$�"����J.TJ**

P�����9��J.T%**S8���J.&U**
S��9���=�� O�9[�:�H�J.T%**@���)�����������J&L**

"�N��O�91�J.TL**������ ��G�."��3J.&%*
"��8��+� �$��@�� ��N������ ���� �A��� J.TW**

** ��� ����J.JL 
)55 <55;�� 6��55$)((��553� �55� >��N�559�* �55��� D�55���+� �.�55! O55�$ )	

����A+� C�9 =�*.
7�%%���/9!�%%�/��:� ��55�8 )55 C�����55� ��55��A+� �$�55� ��55- C55��D )55� ��55��A+
���	 ����! =�� n������)LWL (���� >�h��7 46�! ���8�� )J.UU (65�! �5#�
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O5555��� ��5555�8.�5555��	 �5555���! ���A�5555��� ��5555��A+� ��5555�8 )5555 C�����5555� �5555����� ��5555-� 
)������ ���� =�� n������)U%(���� >���5�8�� 65�! h��7 4)J.U& (65�! �5#�

O��� ���8.
aV	����������
�� 	�����.)������ ����*(

•	����8� @� ��?�� :����  Y!� ����� ����A+� ��# ����[� ������ ��-
0������ ���!��� �8�� :9�� ��.��������5�1� =5�* ��5��A+� ��5# :�5 �� 4

=557 �55 N��H >�55��D �����55� =55�* �55�.��� :��559�0��55���� �55��!��� �558 )55� 4
=7 )�;�A��� ��.��� ) ����� ���� ����A�0������ ���!��� ���� .

•	����8�  "���:����5;� �5A )5 ��5��A.� �5�N���� "��59�� �5����
 � �� ������� ������ ) S�D� "��9� S�DA� �!D- )�� � ����� �����

,����2� * ����� 6���� ��-�� ��.� )��� ���� F�;�� 40������ S�D
�� )���� S5����� )�5��� 057 ��5����� ��-�5��� ��5.� O;� ,�7 .��5��

)�;�� ���� � 6�3�� ����  ����;��� ��#.
•!�	�?� �����0���
�� 	������ :����  ������ ������ ��-0��5���� ���!��� 

�8�� :9�� ��.�� ��������������1� >��!����\� ���9�� =��:
L(��� ����5  �5����� =��� ������� ��������� ����5������ 0��5���� �5��!����

����� � �� :)4��!� ���'JLL oFathi , et al., 2006; Patil, et al., 
2009; Kadivar, et al., 2011). 

'(=��5���� �5��!���� �5������ ����5  �5����� =��� ������A+� �5 �� :�5���D�
���55�* �55������� "Q��55��� Berninger, 2001) (�55������ =557 C�55���� ��55��A��

���555�* /(Woodcock, et al., 2001) ��555���� 6�5553�� ��555��A+��
 �������55�+�����55��1�� ���55�*/2002),Wallace, G., & Hammill (

���55�* 6�55��� ��55��A�� /(Hughes, et al., 2005) ��55���� ��55��A��
 ���5�* O5����� ���91� "��9��(Dunn & Dunn,2007)  �5?��� ��5��A��

����* �!����� �!�D�� ������� /(Hammill & Larsen, 2009) 
((=��555���� �555��!��� ����!5559 ��� �555�.��� 0555N��$1� :555��!��� �555���� =5557

=�����.
����55  �559� �55� �55-�0��55���� �55��!��� �558 4��55���� ,��553��� �55 � :�55��

���559 �55N�- =557 ����55 �� ��55# �!55;� =55�* ����55 �� )55 )����55�–����55 
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�� 	������ !��"�# ����� �� 	�
���� ��	� ��� ���� ���	�� ����	� ������ 
�������� ������ �����  �� 

)�;�� ���� � 6�3��V6� ��� P�������� ����5 �� )5 �5��$ .��5�
 � ��5����� �5#Q��f Q�5; =57� 4)�5���� ) ���$ =�� ���� �� ��# Y��

 ����55 � �555�N� � �55N�- =555�* 6559���� �55�0��55���� �555��!��� :5559�� �55�.�� ��555�����
�8���������1�.
•	������ ��	��"
�,�� A��#���:

78"&9	�%%���8� D�%#:��55��A+� C�59 S�5�� =557 �5����� �5��� )���55� =5��
 � ���5�� )5��� =�A��5�� C�5��+� C�59� )�5���� C�9 �# C�9�� )

=�� ��7:
	V)�55���� C�559 :/55��� =55�� ��55��A+� Y�55!�)L'(pq�� "���55�	 4>�55

$�1� �555?��� ����5555� C�555D� X#�555� � 4�555�@���5555�A �5555?��� 0 $�555 )555
�55�@��$�1� >�55�7� ��55��A+� 6��55!� �55�� 4N��\�55 .�55���� �55�� C�55��� ��55��

)&((%���.9� ���2� =��27��# ����A+�4)���� C�5��� S�� )	
 )�� � a����� )�����)&(.(%VLJJ%(-�9 =�� 6�� ��#� 4,

)6�q-)����� .
SV=�A���� ���$��� C�9 :� ��S�� =�A���� ���$���C��D )� 

����N� "�� � ����7 ���  6� �$�� )�� D����+� �.�! S���
/�� )��� =����� 6��$��� 4������ �$����� ����N� "��  6� )��� :
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6��$)K(
��$�� )�� D����+� �.�!���� �� � ����������� �� N����� ����� =��� ���

 ��$�� )������� �� N���������� �$����� ���))=U%(
2
;�� !�	�?� !�����

���	8� @"�H��� !�	�?� !�����
���	8� 

)�55555555�� =555555557 �55555555���� :55555555�G��
s����� F�;��� �!��� ).J.TL**

655���� =557 �5 ������ ��55�7H� O5����
=�D�.J.TK**

�5555555 D��� �5555555������ ��5555555�7H� �5555555����
����N��� "������.J.TK**

05555555557 ���555555555���� ��555555555G� ���A�555555555��
�������.J.TJ**D���� ����	 ���A��� ��9.J.T%**

F�;��� ����N��� "����� @���*.J.TK**��-���� ��.� ���A��� ��9.J.TK**
������� D����.J.TK**�55555����� �555559�A�� XN�55555�� �55555����

����� =��.J.T(**

6�3�� ����  �.�!
D����+�����  )�;�� �.�!

D����+�
6�3�� ���� � ������ �$����J.TW**)�;�� ���� � ������ �$����J.T&**

** ��� ����J.JL 
�55� >��N�559�* �55��� D�55���+� �.�55! O55�$ )	 C��55��� 6��55$�� )55 <55;��

����A+� C�9 =�* ��3�.
7�%���/9	�%%���8� !�%%�/ .+� ��5�8 S�55�� =57 �55����� �5��� )���55� =����55��A

�5# ��5�8�� ) :�5N@$��� �5���D ���A�5��� ��5�8��� 4��5��A+� "��5�* �5���D� ��5�8��
=�� ��7 � ����� )��� ���9���:

	9	�%%%���8� .��%%%�$ �%%%��	� !�%%%�/�� : ��555�8�� 6555�! S�555��� �555����� ��555-
 ��5555��A+=��5555���� �5555��!��� �5555���� �5555��� =5555�� ��5555��A+� "��5555�* �5555���D�

�.D�555�+� =555�@ C��555�� ��)L%(� >�555�� �.�555! )�555�� =��555��� 6��555$��
)����D��� ��$�� )�� D����+�:
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���� ��	� ��� ���� ���	�� ����	� ������ 
�������� ������ �����  �� 

6��$)%(
����A+� "���* ����D ���A���� =������ ���!��� ����A� ���8.

����
�� 	������ !�	�?� !�����
���	8�����
�� 	������ !�	�?� !�����

���	8�
55�� =557 �55���� :55�G��)�s��55���

F�;��� �!��� ).J.UU 
�555555 D��� �555555������ ��555555�7H� �555555����

����N��� "������.J.&J 
D���� ����	 ���A��� ��9.J.&K

������� 07 ������� ��G� ���A���.J.&J��-���� ��.� ���A��� ��9.J.&%
F�;��� ����N��� "����� @���*.J.UT �5555����� �55559�A�� XN�5555�� �5555����

����� =��.J.&' 
������� D����.J.&% )�;�� ���� � ������ �$����.J.TW 

6�3�� ���� � ������ �$����J.T( �555555��!��� ��555555��A+ �555555����� �555555$����
=������.J.TT 

655���� =557 �55 ������ ��55�7H� O55����
=�D�.J.&( 

)�5��� )5 6��5$ )%()	O5�$ �.�5! D�5���+� C5��D��� )�5� "��5��ٕ�
 )�55� �55 �55����� C55��D���)J.UUVJ.TT (�558 )55� �55!��� ��55�8 �.�55! =55#�

����A+� ���8 =�� �3Z� � � C�8��� )��.
SV!��/�� ���	� ��I*��� 0�#���":65� �5�-� 4)��9� =�* 6�� ����A+� ��-

 4)��- 6� )�� )����� D����� 6�! S��� ��� 4)��9� =�* ����N� "�� 
� )���/�� <;�� =����� 6��$��� 46�� ����A+:

6��$)W(
6�� ����A+� =�9�� ����N� "��  6� =�9� )�� D����+� 6�!))=U%(

"�� ������  =�9�
6�3�� 

=�9�
���� 
)�;�� 

6�� ����A+� =�9�

6�!
D����+� 

J.T'**J.&%**J.&U**

** ��� ����J.JL 
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7����, :E�	���� ����	� ���%�
�� 	%������ !��"�%# �%����� 	�
���� ��	� ���
):����� ����$(:

� X�55����� :��55#	 Q@55$�� ��55# 0557 �55����� 6��55��� :�55��55�!� �55�N��$1�� 4
4X������ =7 ��A���� 6N������ X������ :9� S��$ =�*.

•����� ��?��::��A� =�* X������ :� �0������ ���!��� ����!9 )5� C5��D
A������ ������� DN��A.

•���-=�����	*��:) ������ )��� )	 S$� X������ ) Q� ��+� �!�:
L(�5D��A �5���D� �5������ =5�� ��5��+� 6.5A )5 ��5��!�� =�� @������

"�N����.
'(������� �D��A ����D� ������� =�� ����+� 6.A ) ����!�� O$.
((� =�� ����+� 6.A ) ������C7���� �D��A ����D� ������.
K(�5������ �5D��A �5���D� ������� =�� ����+� 6.A ) ����!�� ��G��

�$��@��.
%(�55555D��A �55555���D� �5555������ =55555�� ��5555��+� 6.55555A )5555 ��55555��!�� 65555����

������.
W(C7�55��� �55D��A �55���D� �5������ =55�� ��55��+� 6.5A )55 ��55��!�� �5����

��!���.
U(�!�� 65555��� �5555D��A�� �5555���D� �5555������ =5555�� ��5555��+� 6.5555A )5555 ��5555�

���$3��.
&(�5555D��A�� �5555���D� �5555������ =5555�� ��5555��+� 6.5555A )5555 ��5555��!�� ���5555��

����$��.
•����	��� ����$ !�"�:

L(+� ����!559� �55������ DN��55A� �55�#� =55��� ��55����� ��55������ =55�� F.55D
 �5���� =7 �� /��� =������ ���!��� :Manning, 2003; Bennett, 2011; 

Tamara, 2011). Kawryga, 2001;(
'(+� X��5555� ���5555�[� �5555�#� 05555��� ��5555������ )5555 �5555��!�� =5555�� F.555D�:5555��A�

0������ ���!��� ����!9 07 � ��A��� �� 0��� ������� =�� :�!��� :� �
��5# �� 4X��55���+0��55��� X�55����� Q�55�� 057 �55 � "����55�4�55���� 057 �55� )
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���� ��	� ��� ���� ���	�� ����	� ������ 
�������� ������ �����  �� 

Robert & Lienemann 2006; Cohen, 2008; Pannell, 2012; ��55 �
4���� 'JJ( (Childress, 2011;  

•����	��� 0� �����,��� 2��,"��:����5;���� ��59�� Y!�5� �5����� )�!�5�� 
�5555������ DN��5555A� X�5555����� �5555�������� ��5555��$�� Q�5555�8	4C�55557 Y��5555!�� @�5555 $�

��3��D��� 4"������� 40�N��� .
•	��� �%%#"���%%�:)55 X�55����� )�55���)T(55��$��0��55��� 6��55$��� 4<55;��

/��:
6��$)U(

����$ RA�:��A�� ������� DN��A =������ ���!��� ����!9 ����!9 
�	"����

0,��	��
���
!�,�*��

�,�*�� ���-& �,�*�� @�I
L���$ 

,��� � 
LV�55555555��$�� �55555555�.� � �55555555����� )�55555555� :��55555555!���

�55555����$��� H�=55555�� 6�55555� )55555� ��55555��!�� O55555$� 4
� ����#�� ��.���.
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&V=55�� S���55���=55�� ��55��+� 6.55A )55 @55������
"�N���� �D��A ����D� �������.

V=�� S������ ��5��+� 6.A ) ����!�� O$
���D� ������� =��������� �D��A �.

V=555�� S���555��� =555�� ��555��+� 6.555A )555 ���555���
C7���� �D��A ����D� �������.

V=5555555�� S���5555555��� 6.5555555A )5555555 ��5555555��!�� ��5555555G��
 �55555������ �55555D��A �55555���D� �55555������ =55555�� ��55555��+�

�$��@��.
V=5555555�� S���555555��� 6.5555555A )5555555 ��555555��!�� 65555555����

������ �D��A ����D� ������� =�� ����+�.
V=�� S������ ��5��+� 6.A ) ����!�� �����

��!��� C7���� �D��A ����D� ������� =��.
V=555555�� S���555555��� 6.5555555A )555555 ��555555��!�� 6555555���

���$3�� �D��A�� ����D� ������� =�� ����+�.
V=�� S������ ����+� 6.A ) ����!�� �����

����$�� �D��A�� ����D� ������� =��.
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,555�	 =555�� 6�H� Y�555��� R�555�")�555� ��N�5559�* �555�+� ��� C��5557 �555$�� +
�$�� ��$�� ��D������D��;�� �$�����=7 ��!��� ������ =7 �����$���

 ����A+ ������ �$����=������ ���!��� "��5  65� =57� �5���7,5���  )5."�57�!��
 �555�N���� ��555���� ��555��A� ���A�555�� �555� C��555��� �555�+�"�"6��555$��� ����555��� ��555��!��

/�� <;�� =�����:
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������� 07 ������� ��G� ���A���.'.W'J.%T%.LJJ.TLLJ.KJ**
������� 07 ������� ��G� ���A���.'.WUJ.%&%.(JJ.&WLL.%'**

������� D����.'.ULJ.U&%.%JJ.UWLL.%K**
6�3�� ���� � ������ �$����.LJ.%L.&('L.LJ'.(&L%.TL**
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�H
���
!�	
�?�

0�D� 6���� 07 � ������ ���7H� O����.'.&LJ.%L%.(%J.WUL(.W&**
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