
 

 
 
 
 
 
 
 

  تعميم الرياضيات وتعممها في العصر الرقمي
 
 
 
 
 
 

 إعـداد
 أ.د/ وائل عبد الله محمد عمي
 أستاذ المناىج وتعميم الرياضيات

 جامعة القاىرة –كمية الدراسات العميا لمتربية 
 

  
 
 
 

 



  تعميم الرياضيات وتعممها في العصر الرقمي
 

 

067 

 
  



 العموم التربوية/ عدد خاص لممؤتمر الدولى الأول لقسم المناهج وطرق التدريس:
8102ديسمبر  6-5" تعممالمتغيرات العالمية ودورها في تشكيل المناهج وطرائق التعميم وال"  

 

067 

  تعميم الرياضيات وتعممها في العصر الرقمي
 أ.د/ وائل عبد الله محمد عمي 

 
 ص:خمستالم 

انعكس العصر الحالي عصر الثورة التكنولوجية والمعموماتية )العصر الرقمي( 
بصورة واضحة عمي مناىج الرياضيات ؛ واتضح ذلك جميا في أىمية استخدام 

، وما تبعو من ىيمنو لرياضيات، وتعمميا في عصر التعقدالتكنولوجيا في تعميم ا
 Connectivism" يةالرياضيات اللاخطية، وقد ظيرت النظرية الترابط

Theory كفمسفة لمتعمم في عصر التعقد، ومن أىم تطبيقاتيا بيئات التعمم "
الشخصية التي يمكن أن تسيم في تعميم الرياضيات وتعمميا بفاعمية. وذلك في 
الوقت الذي ترتبط فيو مادة الرياضيات ارتباطا وثيقا لدي الكثير من المتعممين 

  والذي يجب العناية بالحد منو لدييم .، ضياتبما يسمي طيف القمق من الريا
 كممات مفتاحية:
 .العصر الرقمي -الرياضيات  تعمم –تعميم الرياضيات 
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Abstract:  
In our digital era, The technological and informatics 

revolution is clearly reflected on mathematics curriculum. 

This is in turn, manifested in the prominence given to the 

use of technology in both teaching and learning mathematics 

in the age of complexity followed by the dominance of non-

linear mathematics. The theory of Connectivism first 

emerged as a philosophy of learning in the era of 

complexity, and most important applications of which are 

the personal learning environments (PLE) that may 

contribute to learning and teaching maths effectively. 

Meanwhile, maths is closely associated- among learners- 

with spectrum of mathematics anxiety that should be 

decreased. 

Key Words: Teaching – Learning - Mathematics - Digital 

Era 

  

 

 



 العموم التربوية/ عدد خاص لممؤتمر الدولى الأول لقسم المناهج وطرق التدريس:
8102ديسمبر  6-5" تعممالمتغيرات العالمية ودورها في تشكيل المناهج وطرائق التعميم وال"  

 

067 

 :المقدمة  
(، Digital Ageالعصر الحالي يسمي الثورة الثالثة، أو )العصر الرقمي 

وتصنيع، وابتكار التقانات الرقمية: ثورة  حيث يشيد ىذا العصر ثورة في إنتاج،
النانو تكنولوجي، شرائح السيمكون، أجيزة الياتف المحمول، آلات الفاكس، 

لات، وماتستخدمو من تقانات الألياف كاميرات الفيديو، الكمبيوتر، وسائل الأتصا
البصرية، والأقمار الصناعية، وسائط تخزين المعمومات، والشبكات حول العالم، 
وخاصة الشبكة العنكبوتية )الإنترنت(. فسرعة التغيير التكنولوجي والمعموماتي تحتم 
عمي المتعمم البحث عن الطرائق المتنوعة لموصول إلي المعمومات، وتوظيف ىذه 

نتاج معرفة جديدة،ا الأمر  لمعمومات التوظيف الصحيح، وتطبيقيا، والتحكم فييا، وا 
  الذي يجعل المتعمم يتحمل مسئولية تعممو.

وقد شيد العقد الأخير تطورا باىرا في التكنولوجيا، والتقنيات الرقمية، واتضح 
ليواتف ذلك في الربط عبر الشبكة العنكبوتية ذات التدفق العالي، والحواسيب، وا

 وب، والفيسبوك، وتويتر،...الخموية الذكية، وعالم التطبيقات، والمدونات، واليوتي
حيث بدأت تمك التقنيات، والتطبيقات تغزو شيئا فشيئا كل قطاعات النشاط 
البشري. وفي الواقع ستترك تمك التقنيات الجديدة آثارا قوية عمي كل أنشطة الحياة 

 (71-76، 7772 والتعمم. )ريمي ريفيل،اليومية، ومنيا مجال التعميم 
ويتزايد دور تكنولوجيا المعمومات، والاتصالات في صياغة الحاضر، 
وآستشراف وتشكيل المستقبل، وبناء مجتمع متطور، حيث أصبحت التكنولوجيا 
وتوظيفيا توظيفا جيدا مطمبا أساسيا في جميع أنشطة الحياة اليومية، وبصفة 

 لتعمم. خاصة في مجال التعميم وا
( أن العصر الحالي يعد 73، 7772وفي ىذا الصدد يذكر )حسام مازن، 

عصر التكنولوجيا الرقمية، أو عصر تكنولوجيا المعمومات، والتي غيرت الكثير من 
أساليب وطرائق الحياة اليومية، وخصوصا في مجال التعميم، وكان لذلك انعكاسو 

جديدة قائمةعمي توظيف  المباشر عمي ظيور أنواع وطرائق تعميم وتعمم
التكنولوجيا، مثل: التعميم عن بعد، والتعميم بمساعدة الكمبيوتر، والتعميم عبر 

، Mobile Learningوالتعمم المتنقل  ،E-Learningالإنترنت، والتعمم الإلكتروني 
 -Eوالتعمم الإلكتروني عبر الشبكات  ،Blended Learningوالتعمم المختمط 

Learning across Networks والتعمم باستخدام بيئات الواقع الإفتراضي ،
Virtual Reality Learning Environments والتعمم باستخدام بيئات الواقع ،

  .Augmented Reality Learningالمعزز 
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 التكنولوجيا والتعمم الرقمي: 
يقتصر استخدام مصطمح التكنولوجيا عند الكثيرين عمي الأجيزة، والمعدات 

تخدم في عمميات إنتاجية، دون أن يشمل عممية الإنتاج ذاتيا، والتكنولوجيا التي تس
؛ الخبرة بفاعمية بقصد حل المشكلاتبمعناىا الواسع تعني فن استخدام المعرفة، و 

 لتحقيق وتوفير حاجات الإنسان. 
( أن التكنولوجيا عممية منظمة لاستخدام 731،7777)وليم عبيد، ويري

تعددة؛ لتحقيق أىداف إنسانية، وحل مشكلات مجتمعية مصادر عقمية ومادية م
 تحقق عوائد ومردودات إنتاجية وخدمية. 

ذا كان العمم ييتم بدراسة العلاقات ومحاولة تفسيرىا، فإن التكنولوجيا تعد  وا 
عيون العمم، وآذانو بل حواسو وعضلاتو، ويده الطولي التي تمكنو من ارتياد 

تكشاف في كيانات فضائية بعيدة، وفي كيانات مجالات عديدة لمباحثين، والاس
.بما يضيف ة الضوئية، أو بالفمتو ثانية...ميكروبية دقيقة في أزمنة قد تقاس بالسن

 إلي المعرفة، وبالتالي إلي الإنتاج والخدمات. 
( أستاذ فمسفة Mario Bungeومما ىو جدير بالذكر في ىذا الصدد أن )

وفي مؤتمر في مجال الفمسفة بكمية التربية العموم بإحدي الجامعات الكندية، 
إذا  م ذكر بأنو يقال لجسم )كائن( من المعرفة أنو تكنولوجيا7226بالقاىرة عام 

  توفر فيو الشرطان التاليان:
 إذا كان منسجما )متفقا( مع العمم، وأنو يمكن التحكم فيو بالطريقة العممية.  .7
شياء، أو العمميات الطبيعية، إذا كان من الممكن أن يستخدم لمتحكم في الأ .7

أو الأجتماعية، أو لتحويميا، أو لابتكارىا؛ بقصد ىدف عممي يعتقد أنو ذو 
  قيمة اجتماعية.

ىذا، وقد أظيرت بحوث التعمم الرقمي أن واحدة من أىم المشاكل التي 
ىو تمثيل المعرفة؛ لذلك يقترح  تواجو معالجة المعرفة، أو بناء النظم

Belichenko, et al., 2017, 261))  أن استخدام مصادر المعرفة في التعمم
الرقمي تقوم عمي فكرة: التجريد، والتمخيص، والجزئية، والتسمسل اليرمي، والكتابة، 

 وحفظ التزامن، وتنفيذ مراحل ىذه العممية يمثل دعم خوارزمي لييكمة المعرفة. 
ناصر الأساسية لعىذا، وتتكون أنظمة شبكات تعميم الرياضيات عن بعد من ا

  التالية:
  .المؤسسة؛ بإعتبارىا الييكل التنظيمي لمتعمم الرقمي 
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 قواعد البيانات، والمواد المرجعية.  مصادر المعمومات، تنمية ميارات استخدام 
  .تقنيات الأجيزة والبرامج الازمة لمتعمم الرقمي 
 .معممون التعمم الرقمي، والطلاب  

 عمم الرقمي.(: يوضح نظام شبكة الت7والشكل)

 
 ((Belichenko, et al., 2017, 262(: نظام التعمم الرقمي 0الشكل )

  :المكتبات،من الوثائق في نظام المعمومات ) مجموعةمصادر المعمومات 
(. وتكون الخصائص الأساسية لمصادر الأرشيفات، بنوك المعمومات، إلخ
 المعمومات نظام معقد، حيث إن:

مصادر مترابطة، يمكن تقسيميا إلي مصادر  تتكون مصادر المعمومات من .7
 أقل تجريدا. 

 يعد اختيار مستوي أقل من التجريد اختياري، ويحدد ذلك المعمم.  .7
العنصر الداخمي في النظام يكون عادة أقوي من الوصلات بين عناصر  .7

 النظام. 
تتكون الأنظمة اليرمية من عدة أنواع مختمفة من الأنظمة الفرعية، التي  .3

 يذىا في أوامر مختمفة، ومجموعات مختمفة. يتم تنف
تعد مصادر المعمومات المتقدمة نتيجة لازمة وحتمية؛ لتطوير مصادر  .1

 المعمومات البسيطة. 
ويستند ىذا السياق المنطقي عمي عمميات رياضياتية قائمة عمي المبادئ 

 . الأساسية لنظرية الذكاء الإصطناعي، ونظرية الأنظمة المعقدة، ومدخل النظم
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وقد أظيرت الأبحاث أن ىيكمة المعرفة، أو المعرفة لمتحميل البنيوي أصبحت 
ميمة؛ بسبب ضرورة تطبيق تقنيات المعمومات الجديدة. ومما ىو جدير بالذكر 

 Structuring" في ىذا الصدد أن بعض الخبراء يستعيض عن مصطمح "ىيكمو
ول يكون أوسع، . ومع ذلك، فإن المصطمح الأModeling"  النمذجةبمصطمح "

ويغطي مجموعة أكبر من المفاىيم والعمميات. وعمي الجانب الآخر، فإن جميع 
التقنيات المستخدمة في النمذجة صحيحة لمصطمح "ىيكمو". النمذجة أو تمثيل 
المعرفة ىو تكوين نموذج، يمكن أن ينعكس في البنية القائمة لممعرفة، وكائنات 

  ((Belichenko, et al., 2017, 263 المعرفة.
لمعرفة في خصائص ا Foroughi,2015,13-14)ىذا، وقد أوضح )

 العصر الرقمي كمايمي:
 :حيث تم اعتماد مصطمح فترة نصف العمر لممعرفة  سيولة المعرفة

 –النسبي  –الحالية؛ وذلك لأن الفترة بين اعتماد المعرفة وصدقيا 
 أصبحت قصيرة جدا، ثم يتم التأكد من خطئيا وقدميا.

 شير تقريبا،  72تتضاعف المعرفة الآن كل اعف المعرفة في العالم: تض
وفي قول آخر في زمن أقل من ذلك بكثير، كما ينمو محتوي الإنترنت 

والشركات، والمؤسسات في جميع أنحاء  ويتطور مع مدخلات الأفراد،
العالم، الأمر الذي جعل كمية المعمومات عمي مستوي العالم ضخمة؛ 

اوزت قدرة الأشخاص والمؤسسات عمي معالجتيا، أو لدرجة أنيا تج
 تقيميا. 

 :تعمل الجامعات والمؤسسات البحثية عمي  المصادر المفتوحة لممعمومات
اتاحة مصادر المعمومات عمي الشبكة العنكبوتية. ومن الأىمية بمكان 
استكشاف العلاقة، والتفاعل بين معرفة المتعمم، ومعرفة المؤسسة 

تعد الجامعات تتحكم في المعرفة، حيث يمكن لممتعمم أن التعميمية. ولم 
  يصل إلي المعرفة في أي وقت، وفي أي مكان.

 :يمكن لطلاب اليوم أن يتوقعوا تغيير  تغيير المهنة أو الوظيفة
 -أو المينة حتي ست مرات خلال فترة عمميم مدي الحياة -وظائفيم،

نشاء والحفاظ عمي الاتصالات  وبالتالي تتضح أىمية التعمم مدي الحياة، وا 
الشخصية والمينية، الأمر الذي يجعل المعرفة تمثل ضرورة متجددة، 

 ومستدامة مدي الحياة. 
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 :يمثل التعميم الرسمي جزء صغير جدا من منظومة  التعميم غير الرسمي
التعميم الذي يشارك فييا الفرد بصفة مستمرة، بينما التعميم غير الرسمي 

خلال أنشطة التعمم عمي الشبكة العنكبوتية، يحدث طوال اليوم من 
وشبكات الزملاء، والعلاقات الشخصية، ونظم الوسائط المتعددة، وبيئات 

  التعمم الأفتراضية.
 :لقد غيرت التكنولوجيا  التعامل مع كمية هائمة من البيانات المعقدة

مداخل التعميم التقميدية، وفتحت آفاقا جديدة من معالجة المعمومات 
 معرفة، والتي كان يعتقد في السابق أنيا تحدث داخل المتعمم. وال

 :يحتاج المتعمم في العصر الحالي إلي تنمية ميارات إنتاج  إنتاج المعرفة
المعرفة، كما أن المعرفة الواقعية تتضاءل في الأىمية مقارنة بالخبرة في 

 رونةالوصول إلي المعرفة المطموبة الجديدة. كما أن المعرفة تتسم بالم
(، ويعتمد تزايد نجاحيا عمي الخبرة في البحث عن Fluidمائع )

نتاج معرفة ، المعمومات الجديدة من مصادر ووسائط متعددة، وتقيميا وا 
  جديدة.

  .تعميم الرياضيات وتعممها الرقمي 
( في ىذا الصدد أن تكنولوجيا تعميم 771،7777يذكر )وليم عبيد،

جمع بين أنظمة الوسائط التعميمية المتعددة، الرياضيات تمثل منظومة تعميمية ت
وأدوات تكنولوجية، واستراتيجيات تعميم وتعمم مصممة في ضوء نظريات عمم 

ومن ثم فإنيا تساعد  النفس التعميمي، وتخضع لمضبط في إنتاجيا واستخداميا،
عمي تنفيذ مناىج الرياضيات، وتوضع في الاعتبار عند تصميميا، كما تطوع 

  بيعة محتواىا، ومستوي المتعممين.أدواتيا لط
وفي العصر الحالي عصر ثورة العمم والتكنولوجيا تتزايد التوصيات بضرورة 
مواكبة تعميم الرياضيات وتعمميا مع المستحدثات التكنولوجية المعاصرة، الأمر 
الذي يستمزم أن يكون لمتكنولوجيا دورا أساسيا في مناىج الرياضيات وتعميميا، 

 المجمس الوطني لمعممي الرياضياتحيث يؤكد 
 National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)  

 من خلال مبدأ التكنولوجيا في وثيقة مبادئ ومعايير لمرياضيات المدرسية 
Principles and Standards for School Mathematics (NCTM, 2000)  

ي تعميم الرياضيات وتعمميا، عمي ضرورة الاستفادة من التقنيات المتوفرة ف
وينطمق المجمس في ىذا من أن التكنولوجيا تعزز وتدعم التعميم والتعمم، وتتيح 
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الفرصة لمطلاب لمتركيز عمي الأفكار والمفاىيم الرياضية، وتيسر ليم عممية حل 
المشكلات، كما أكد المجمس كذلك عمي أن نجاح استخدام التكنولوجيا يعتمد 

اختيار التقنية المناسبة لكل موضوع، وتوظيفيا بشكل صحيح. بدرجة كبيرةعمي 
ومماىو جدير بالذكر في ىذا الصدد أن التكنولوجيا تعد حميف ميم لمعمم 

  الرياضيات في أداء ميماتو، ولكنيا ليست خميفة لو.
ولعل من أبرز التحولات التي طرأت في مجال تعميم الرياضيات بعد استخدام 

د مصادر التعمم، فمم يعد الأمر قاصرا عمي المعمم، والكتاب التكنولوجيا ىي تعد
المدرسي، بل تعداه إلي استخدام العديد من البرامج المتخصصة في تعميم 

 الرياضيات وتعمميا، مثل: 
Geo Gebra ،The Geometer`s Sketchpad, Wolfram 

Mathematics, Cabri Geometry, Microsoft Math…… وغيرها  
الشبكة العنكبوتية لممعمومات، ومن ضمن التحولات أيضا التغيرات واستخدام  

في المناىج حيث أصبح من الممكن تعميم كثير من الموضوعات المتقدمة في 
، Fractal Geometry (اليندسة الكسورية) الرياضيات مثل: ىندسة الفراكتال

 ابيوالمنطق الضب ،Chaos Theory (الييولية، أو الشواش) ونظرية الفوضي
، Catastrophe Theory، ونظرية الكارثة Fuzzy Logicالغائم، أو الفازي( )
...الأمر الذي يستمزم استخدام التكنولوجيا بكثافة عالية في تعميم الرياضيات .

 وتعمميا. 
ىذا، وتعد مادة الرياضيات من المواد الدراسية التي يجد فييا الكثير من 

ميم ينفرون من دراستيا، ويتخذون موقفا الطلاب صعوبة في دراستيا، مما يجع
سمبيا من تعمميا؛ وقد يرجع ذلك إلي مواقف وتجارب تعميم وتعمم الرياضيات 
السمبية في المرحمةالإبتدائية؛ الأمر الذي يؤدي إلي ظيور صعوبات تعمم 

 الرياضيات. 
وترتبط مادة الرياضيات ارتباطا وثيقا بما يسمي طيف القمق من الرياضيات 

(Spectrum of Mathematics Anxiety)،  وينتشر طيف القمق بدرجة كبيرة
بين التلاميذ في المراحل التعميمية المختمفة، حيث يفتقر المتعممين إلي الثقة في 
قدراتيم الرياضية، كما أن ميارات التفكير تكون متدنية لدييم، الأمر الذي يمثل 

حد من تفقميا، ومحاولة التوصل تحديا لممعممين لمتغمب عمي ىذه المشكلات، وال
إلي العوامل الخارجية التي تمثل الحاجز بين المتعممين ودراسة الرياضيات، مثل: 
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نحو تعمم  (Negative Beliefs)القمق من دراسة الرياضيات، والمعتقدات السمبية 
الرياضيات، والقوالب التقميدية لتعميم الرياضيات. الأمر الذي يستمزم تكوين خبرات 

اجحة وممتعة، وتحقيق بيجة تعمم الرياضيات، والتعميم والتعمم بالمرح والحب، ن
ممايؤدي إلي الميل نحو دراستيا لدي المتعممين.  والاستمتاع بتعمم الرياضيات؛

(Klinger,2011,7-8)  

  ( يمثل العوامل الخارجية التي تعوق المتعمم عن تعمم الرياضيات.7والشكل )

 
(: العوامل الخارجية التي تعوق المتعمم عن تعمم الرياضيات. 8الشكل )

(Klinger,2011,9)  

ىذا، وتمعب معتقدات الطلاب، والمعممين وتصوراتيم، والتفاعل بين ىذه 
التأثيرات، وتأثيرىا عمي مواقف التعميم والتعمم الدور الحاسم في التوصل لنتائج 

مميا. مما يستمزم دراسة معتقدات الطلاب ناجحة لعممية تعميم الرياضيات وتع
 مين، والخصائص التالية لممتعمم:والمعم
  .اضطراب أو تشويش المتعمم 
  .انعدام الثقة في قدرات المتعمم الرياضياتية 
  .المعتقدات والتصورات السمبية الخاصة بتعميم الرياضيات وتعمميا 
  .نقص الاستراتيجيات المعرفية، وما وراء المعرفية 
 لتركيز الضيق، واختزال المعرفة. ا 
  .الدافعية لتعمم الرياضيات التي تعتمد عمي التقييم 
 ،أو المعدوم لمفيوم الرياضيات كمغة.  التقدير الضعيف 
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وتؤثر الخبرات السمبية لعدم النجاح المتكرر في ميمات مادة الرياضيات عمي 
ذاتية المنخفضة لدييم، ثقة الطالب في قدراتو، ويتضح ذلك في معتقدات الكفاءة ال

ويمكن أن تسيم ىذه المعتقدات في تدني احترام الذات، وضعف معتقداتيم عن 
جمالا يكون ليذا كمو آثاره السمبية عمي: مفيوم الرياضيات  الكفاءة المعرفية، وا 
كمغة عالمية لمتواصل، والقدرة عمي حل المشكلات الرياضية، وتنمية الإبداع في 

 الرياضيات؛ 
فإن من الأىمية بمكان في ىذا الصدد ىو الحاجة إلي الكشف أولا ولذلك 

عن الأفكار المسبقة التي تدعم معتقدات الكفأة الذاتية السمبية لدي الطلاب، 
وتعرف جذور ىذه المشكلات التي تمتد في الغالب إلي تجارب تعميم الرياضيات 

قمق الرياضيات، السابقة غير المرضية. أي التعرف عمي المعتقدات التي تسبب 
 وكرىيا لدي الطلاب، ومحاولة وضع تصور لعلاجيا.

  " النظرية الترابطيةConnectivism Theory ." 
دورا محوريا في  تأسيسا عمي ما سبق، فإن الأمر يستمزم أن يكون لمتكنولوجيا

عام  George Siemensمحاولة إيجاد حمول ليذه المشكلات؛ لذلك أقترح 
استجابة لوعيو بأن التكنولوجيا "؛ Connectivism"ابطية ( النظرية التر 7771)

نيا نظرية التعمم  تتغمغل بشكل متزايد في العديد من جوانب التعميم والتعمم؛ وا 
والتعمم السائدة غير كافية ليذا  لمعصر الرقمي التعقدي، كما أن نظريات التعميم

جيا والشبكات العصر؛ ولتمبي متطمبات الألفية الثالثة؛ ولتوظيف التكنولو 
  الاجتماعية في العممية التعميمية.

( أن النظرية الترابطية 7-7777،3وفي ىذا السياق يوضح )محمد خميس،
"Connectivism Theory"  ،ىي نظرية تجمع مبادئ نظريات: الفوضي

والشبكات، والتعقد، والتنظيم الذاتي. وفحواىا أن التعمم ىو عممية إجرائية، تحدث 
ت عناصر في بيئات ضبابية غير واضحة المعالم،وخارجة عن من خلال تحولا

تحكم المتعمم. فعممية التعمم يمكن أن تحدث خارج الأفراد أنفسيم، عن طريق 
الأتصال بمجموعات المعمومات المتخصصة، ويتمثل دور المتعمم في تحديد 
دة المعمومات الميمة المطموبة، والمعمومات غير المطموبة في منظومة، أو قاع

بيانات، ويتم التركيز عمي حالة تشابك المعمومات وترابطيا، والترابطات التي 
  يتعمميا المتعمم، ومن خلال ذلك يحصل المتعمم عمي معمومات جديدة.
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أن النظرية الترابطية ( Banihashem& Aliabadi,2017,1-5)كما يذكر 
تشكيل  كعممية: نظرية تعمم في العصر الرقمي، والتعمم في العصر الرقمي يحدث

شبكات، وصنع العقد، وربط العقد معا، وتكوين شبكة معمومات. أي أنو يتم توزيع 
المعرفة، والإدراك بين شبكة تتكون من المتعممين والتكنولوجيا، والتعمم ىو عممية 

 (Network Learning)ربط ىذه الشبكات، وتطويرىا، وتنفيذىا، والتعمم الشبكي 
لوصف ىذا المفيوم. وفي التعمم الشبكي، تمعب المفاىيم  ىو المصطمح المستخدم؛

(، والأنظمة البيئية Networks(، والشبكات )Nodesالعقد )الثلاثة: 
(Ecosystems)  ،دورا أساسيأ، حيث إن العقدة تمثل أصغر وحدة لممعمومات

معمومات في الدماغ، أو مفيوم، أو إنسان، أو كمبيوتر. وىذا يعني أنيا عناصر 
أن تتصل بعناصر أخري، وعندما تتصل تمك النقاط معا تتكون الشبكة،  يمكن

وكمما زادت الاتصالات بين نقاط الإلتقاء كمما زاد سريان وتدفق المعمومات، ويعد 
ىذا المفيوم مرن، فمن الممكن أن تكون نقطة إلتقاء في شبكة معينة تمثل شبكة 

فراد الذين ىم أنفسيم شبكات فى حد ذاتيا، فمثلا المجتمع ىو شبكة تعميمية للأ
وساىموا بالمعمومات  تعميمية كاممة، وكمما إلتحق الأفراد بالشبكة الكبري،

والتفاصيل كمما استفادت الشبكة الأكبر. ونظرا لوجود عقد مختمفة؛ يتم تكوين 
شبكات مختمفة، وتتفاعل الشبكات المتصمة في بيئة أكبر ككائن حي يدعي 

  "الأنظمة البيئية".
 

  
 (: هيكل الشبكات البيئية الديناميكية.3الشكل )
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 (: شبكات التعمم الشخصية .4الشكل )

المبادئ الثمانية التي تقوم عمييا النظرية  George Siemens كما قدم
 وىي:الترابطية، 

  .التعمم والمعرفة يكمن في اختلاف الآراء 
 .التعمم يمكن أن يحدث من خلال عناصر غير بشرية 
  عمي معرفة المزيد أكثر أىمية مما ىو معروف في الوقت الحالي. القدرة 
  .رعاية وتدعيم العلاقات بين العقد ضرورة لتيسير التعمم المستمر 
  .تعد القدرة عمي رؤية الروابط بين الحقول، والأفكار، والمفاىيم، ميارة أساسية 
 م في تعد المعرفة الحديثة والدقيقة للأحداث ىي أساس كل أنشطة التعم

 النظرية الترابطية. 
  صنع القرار ىو في حد ذاتو عممية تعمم. حيث يجب أن ننظر فيما ننتقيو من

معمومات، وما نختار أن نتعممو، ونربط ىذه المعمومات الجديدة بالواقع، 
فيمكن أن تكون ىناك إجابة صحيحة اليوم، ولكن غدا تصبح خاطئة؛ وذلك 

في المعمومات التي تؤثر عمي صنع بسبب التغيرات السريعة التي تحدث 
 القرار. 

أن  (Klinger,2011,15-17) وفي مجال تعميم الرياضيات وتعمميا يوضح
استخدام النظرية الترابطية يستمزم النظر إلي "الرياضيات كطريقة عمل مترابطة 
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بصورة كمية وشاممة، وليس كموضوعات منفصمة"، كما أنيا تعمل عمي نمو 
لتدقيق في المعرفة، والتفاعل بين المتعممين والملاحظات التي المعرفة من خلال ا

تسجل في البيئة التعميمية. كما أن الدماغ البشري ىو شبكة من الخلايا العصبية 
المترابطة بطريقة معقدة، مع الذاكرة، وعندما يقوم المخ بالأنشطة المعرفية تحدث 

  (.Neural Connectivityتغيرات في الوصلات العصبية )
أن النظرية الترابطية تفترض أن المعرفة الرياضية  Siemensىذا، ويوضح 

موزعة عبر الشبكات، وأن عممية التعمم تتم إلي حد ما بشكل واحد، حيث يتم 
  والتعرف عمي الأنماط المصاحبة.، تكوين شبكة متنوعة من الاتصالات

في استخدام  وتكمن أىمية النظرية الترابطية في تعميم الرياضيات وتعمميا
خصائص التواصل الشبكي في الأنظمة المعقدة، من خلال صياغة روابط تعزز 
فيم الرياضيات كمغة عالمية لمتواصل، وروابط تسمح بالربط بين المفاىيم الرياضية 

والحياتية، مع التركيز  وبعضيا البعض، وربط ىذه المفاىيم بالميارات الرياضية،
ىيم الرياضية؛ ممايعطي صورة كمية عن المعرفة. أي عمي التطبيقات الحياتية لممفا

بالفعل، من  أن لغة الرياضيات يجب فيميا من حيث المغة التي يعرفيا المتعمم
عن طريق الاستعارة  Intuitionخلال التركيز عمي الحس المشترك، والحدس 

لال والتشبيو. ومع نمو شبكة المعرفة الداخمية والمرجعية )العاكسة( لممتعمم من خ
تكوين روابط جديدة تتضمن المزيد من العقد التي تتكون من المعرفة، والخبرات 
المتطابقة، والمتباينة، فأنيا تخضع لفترات من التنظيم الذاتي الحرجة، حيث توجد 

؛  -استعارة مصطمحات: الفيزياء، ونظرية لفوضي -تحولات في المرحمة المعرفية 
مية تعمم الرياضيات، ويتم توجيو المتعمم الأمر الذي يؤدي إلي فيم أعمق لعم

 لاستخدام التعمم الموجو ذاتيا، وفقا لمحاجة أو الميل. 
ومن الأىمية بمكان في ىذا الصدد التأكيد عمي استخدام الرياضيات كمغة 
عالمية لمتواصل، والتركيز عمي طرق ووسائط تطوير طلاقة الطلاب فييا، 

 لمعرفية. والاستفادة من مياراتيم، وبنيتيم ا
ىذا، ولمعمم الرياضيات الذي يتفاعل مع المتعممين الذين يكرىون 

دور ميم، فإن  (Mathematically Anxiousالرياضيات، ولدييم القمق منيا )
ذلك يتطمب إعادة صياغة عممية التعمم بعيدا عن الممارسات التقميدية، واستخدام 

 استراتيجيات رقمية حديثة في تعميم الرياضيات. 
كما يجب التعامل مع كل نشاط جديد لتعميم وتعمم الرياضيات من منظور أن 
الرياضيات لغة، تستمزم بناء شبكة مشتركة بين الطلاب لفيم الرياضيات، ومناقشة 
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المفاىيم بمغة طبيعية يعرفيا الطلاب، قبل ترجمتيا إلي المغة الشكمية الرمزية. 
يح أنيم يشاركون في تعمم ويمكن شرح ىذه المنيجية لمطلاب؛ وذلك لتوض

والتأكيد عمي إمكانية الترجمة الدائمة بحرية في أي من الاتجاىين:  الرياضيات.
...(، والعكس، رسومات، أوأشكال، أوكائنات،.) لغة الرياضيات إلي المغة الطبيعية

( لدي الطلاب Representingالأمر الذي يعكس أىمية تنمية ميارة التمثيل )
  واصل الرياضي.كأحد ميارات الت

ومن الأىمية بمكان في ىذا الصدد التأكيد عمي علاج أي صعوبات تعمم 
تظير في لغة الرياضيات، حيث يمثل ذلك خطوة أساسية وميمة؛ لعلاج التشويش 

Confusion ، والقمقAnxiety .لدي الطلاب، وتوسيع نطاق التركيز لدييم ،
تكوين روابط مع الشبكة والسعي إلي تكوين مادة رياضية جديدة عن طريق 

المعرفية الحالية لمطلاب؛ مما يكون الألفة بين الطالب والمعرفة الجديدة عن طريق 
الارتباط، ويضيف قوة إلي ميمة التعمم، ويجعل المتعممين أقرب إلي تحقيق مرحمة 

يكتسب ، الانتقال المعرفي التي تحول المعمومات إلي المعرفة والفيم. ومع كل تقدم
الثقة في أنفسيم؛ ممايساعد في التغمب عمي معتقداتيم السمبية، واكتشاف الطلاب 

الدافعية الذاتية لمواصمة التعمم المستمر كغاية في حد ذاتو، بدلا من مجرد تمبية 
  متطمبات التقييم.

  ابطية وتعميم الرياضيات وتعممهاالنظرية التر: 
كز عمي تعميم ( أن النظرية الترابطية تر 7-3 ،7777 يري )محمد خميس،

المتعممين كيف يبحثون عن المعمومات، ويحممونيا، ويركبونيا؛ لذلك فيي تمثل 
تحول نحو التعمم المتمركز حول المتعمم. وتطبق عمي الأنشطة التعميمية التي يقوم 
بيا المتعممون، من خلال العمل الجماعي، والمناقشة والحوار بين المتعممين، حيث 

، وليس ممقنا. بينما ينشط المتعممون في البحث عن يكون دور المعمم ميسرا
والربط بينيا؛ لمحصول عمي المعرفة. ىذا، وتعد بيئات التعمم ، المعمومات
من أفضل تطبيقات  (Personal Learning Environments: PLE)الشخصية 

التي يمكن أن تستخدم في تعميم " Connectivism Theory" النظرية الترابطية 
ياضيات، حيث يبحث المتعممون عن مصادر تعمم الرياضيات بأنفسيم، وتعمم الر 

الأمر الذي يتطمب أن يبني المتعممون بيئات تعمميم الشخصية، والتي تسمح ليم 
دارة المحتوي، والتحكم في عممية التعمم، والتفاعل مع  بتحديد أىداف تعمميم، وا 

 بعضيم البعض، بالطريقة المفضمة لدييم. 
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التعمم الشخصية بصفة أساسية كما يشير  وتتكون بيئات
(Kuhn,2017,13)  :العمميات، والاستراتيجيات، من ثلاثة مكونات ىي

 التي تستخدم لمتعمم. كما تعرف بيئات التعمم الشخصية بأنيا  والتكنولوجيا
، (Enhanced Learningمدخل في التكنولوجيا قائم عمي التعمم المعزز )"

بادئ: استقلالية التعمم، والممكية، والمشاركة في ويستند ىذا المدخل عمي م
( ىي PLEs(. كما أن )Empowermentالمعمومات، وتمكين المتعمم منيا )

بيئات تعمم فردية متكاممة، تشتمل عمي تقنيات محددة، وأساليب، والأدوات، 
والمحتوي، ومجتمعات التعمم، والعديد من الخدمات التي تكون البنية التحتية 

مية المعقدة. الأمر الذي يمثل ممارسات تعميمية جديدة، وفي نفس الوقت التعمي
عنيا ممارسات جديدة أخري. كما يمكن أن يضاف ليذا  (Emergingينبثق )

حيث يتفق ذلك مع أفكار ، (Ecosystemالتعريف مفيوم النظام البيئي )
Siemens  ."عن بيئات التعمم الشخصية كبيئة تعمم 

كر في ىذا المقام أن مجال النظرية الترابطية مازال ومما ىو جدير بالذ
  خصبا، ويحتاج إلي المزيد من دراسات وبحوث تعميم الرياضيات وتعمميا.

 
 (: بيئات التعمم الشخصية .5الشكل )
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