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������;L2C�� ������������� ������#���$�� (������ ��������� >����13�� A�����	�� -����# �������� ��������
�3�� 0�#C��������� +����� )�+�+��� �� .,-����
+ _�� )�
�	� ��; ��� ���!��

 0��! 
����C�� ������� ��
���3��� 0��2+/ ��;���� 
����� �� �&� )>�����-��� �� F5��
���� H
3�� 
�������; �� 
��!��� >����� 0���.

)Millar , 2008 (
A���&!��� >����# O1���� ������� �+��!��� ������� ���� O*������ ���M�* �+��; R����

-�
������ J+��!�� -
&��)����� �����+���������

�&�� ��	�
����<����� �����
+��
 � _
+ 0��� �
��� ���3�� ������� ���'!L-������ -��5�� O+� H
�;�
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��	�
���� _
�+�� ��� >#+� .w�� Y�
��� -� ��
��# -������ <�
+�� � F5�� "

���U �� +���+��� %����!�� "���# H���2 0����	 I����
���  �� ����	�
+��� +������ >�+2�����

 _�
+ ��� � F#���� 0�;C� _�
+���� A
�� "��#� B��?��>������ )����5; ���;�� 0��
�&� ��#�5� >�+2��� � �!��3�$>����� 
+��� ��3!�(.

�� �+���	 -��������� ����&	 ��	
��� �
�I� �+;).//? (,�
��� ������
��&����
��# ������� B���� "��!� ���5!�� - ���+	 ������)K – 12(-� 0���
+�+��#, >����� �������� �	������� ��;�������� Q+���	�� G���5 ���� �����# ���3&� -�����

������ 0�� 05��<�������:
١-��;��������� ������� >�������� ������M�	��� ������#���$���������� :>�����1�� >��������	 <��������� ������*

�"�����������, /�#������)���;L���� �������������� >������ -���	)
�+� ���� >������
������� 
�
&�� �#���.

٢-
������C� ��������� �����
��� %
���	���:
����=���� �����	���–����;����� �+������–P	��������
 BL�2$��–�L#�3���� �'�C�–Y������ �+!���–<��
���� �3�'���.

٣-��
���1�� ����� ��������������������� ����� :0@������� �L������ +���+!��– ���
 ������'!L��� �������+C�–���+C� 0���������� _�������&��–0�������!� ����������	�� 
�������3��–

�#���� 0������� 
��!��.
٤-�������*���$� ����������� ��������;L2C�� >������&��� :
�+�����&��� >��������� �;����������� J+�����&���–

����� >��*$�� 0�53��–�A&!�� �����–���� ��#���$� ����@���� ��

–��M�	��� ���2��� �L���.
٥-02�+����� �������� ��������������;�� >����������� :G�������&��$� �������	�
���� �����������–0������!

 ������������ �L����–���#���$�� ����2��� ����5&�� ��� 
�
�&�� ���2��–

�'��� �����/� ���&���–�����1��.
-� ��*C��
��/� "�, �
�
5 ��>�' B+1	 >����� ����� 02�+ >�����

��� - �#�� �� >��� 0� -���-��� 0L�2 -� >������ ���
2 _3� A�&!��
�3��2�� >����� ����   A3�� �	� >����� ��;��� B��2.

����� �����	
 �����	
� ���	
 ����	
 :
(+!� >���������� ��������#�� ����	� �
��	)(�!  >���� ��5�	 -

�&���� _������ -���� ���L�2� 0' �� ]�	����� ����+��C�� ���#���$� ���3�2��� .
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0������ (�����!	 �����3��2��  ����;���� ������ >��������� %
������� :B
����U ������
+�� B�������–
��
����	�2��–��������	��� ������M�	��–�#�������$� ����������� 0������� -�������–�M�������

>L#/� –
�	# �#����$� 0�#�3���  �;�� /����
�� .
���� "��# R��� _����� +�;�
 -
���&�� ����� 
�������� 
���	# >�������� >����13DE)
����# ����#�
I�� (�
�
��� -
&�����	Dd

)
������# �#���������� (-
�����&��� �7)
������# ������������("������! -
�����&���D)
������# 
>�*�����3��()I�������� >�*�����3�� 
�����#Y�+����	/�	 "�������� �#�������� >����13��� 0������2��� .

)Pink , 2006(
+�@�� ���� ����
+ >�-�
��3� -���/� ��*�3�� 
���� ��Conceptual 

Age -���� �1�� B����	 -�C� -^�� _��� B���� )
��C� (�! 
���� 
"�, -�B���� 
��C� P��� 
��3��� �
��	 ��&�� ������ ��� )
���3��� ��� -��! 

P������ 
�����3��� B�������	 -����C� �
�����	 �������I� )���������� ����� ����� 0������3��� ����>�
P�������� B������	 
����C� �
����	 �����
! ����3�'� ������ )�������!� �����	 >���� P�������� 
B����	 -�C� �
��	 ��I�� ����� ��;��� ��	��
�) .Bisson , 2009(

������� >���� +����� B+���1�� -��� >��������� 0���&� ���������� >�������� 0���	 P�+#����� ����� 
(!	�� B������ ������� >1�3�C B+1	 Y�+�	, ��������; ����2�� >�1	 .�������	� 

>� +��� >����� $�@�� ����
� ���  ��� )>������ P���#�  �&� ����@�� >���� �
�+�ٕ� 
���M�	 >����� ������ >#+��� G����&��� )>������ -���5� ���M�	 0��# ����\ 
������ ���1�� ���+� 
>���� 
+��� >����� +����� ��#�	���� ���+�� >������ ��	���� /��)���
�� ����5, 
"�, !�+�+ 
+�� ��M�	�� )�������� ��	 -�5� A��&!� >������ 
��U +�+�!�� U-

Learning ��0�-�� ���  �� ��;�C� -0L2 �M�	 >��� ���2� 0���� 
 ��� ��������C� ���������� )-���������  ��������  ���� +�+����� ��	������� ��������	����� )ULE (

Ubiquitous Learning Environment .�
�'�� 
����� ������������������ 
�$���$�� �1��	�
�� 0M���	 >L#/�  ;��� 0��� )�3��2�� W	�� -�
�
5�� 

0����� ����	���� 
������ �
+���; "����# ����	
 
+����� >���1��� -��� 0L���2 H������ ��
�����!��� 

����� ����
U���3�� >��
��� ��
!��� 0M������ ������ ��
�	��� K������ ����L� 
+��	C�  ;����� )y���� ��*�<���� �	
 >����� ������� >����� ����@��	 

�������� %
2C� 
	# ��	� /���
��  ;����� ���;
�� ��� ������ "��# ��!� 0���� 
>U����  �#
� A�+� ������� .

 ��$*� ����	
 ������	 �����	
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�
������ ����#�� G�
���	2 �����	
��� ��������� ����� O�����
	�� ���+����� >�����&�� �������	� 
)PISA 2006  ($�@� A���� �	 <�� P��
� P�� ��; �	����	 -������� -�
+��; 

"��# ���2�� 
�
�; ��� B�;�� ����!�� ���	�
�� >�����	 ������������� (Bybee et, al, 
2009 .(+���;� ������ ����	��/� -���# �����* 0�@������ �����	
� <������� ��������� 
���	�� -���# 

���
2 >����� ��	�
�� ���&���	 ������ �*I��� ����&��� �������:
A��, �1��!	
 :Contexts 

0������ B���;�� -��� ������!�� �	�
���� >�������	 )��������������� G������ �������� B���;�� 
�����2� ��B��;�� ����#���� ��������� ���5��� B��;�� ������# ��
��	# ������&� .

(���! >���� >����&� <L����� ���� B��;�� �����;�� ����	�
 .���1	 ��;������� ���3��2�� ������ 
-������� �����1�� �������&��� ���������� �����1� 
��?����� ������ -������!� �+������ �������!�� ������2��� ��
�
����&�� 

��#���$� ���������.
����� : ���;�	
 :Competencies 

�����  ���;�	
 BC�	
 �!�2$	
  ���;�	
� ���$;	
 ��	��	
:

	��$).أ �����	
 �����	
 ���9� '��:������� ��#
3�� ����3��� -5���:

•
�� �F��# (!	� -� -�� ���� ���5&��.
•+�����+!� ��� -����# (����!	�� ������!��3�� ������������������ -���� ����������

�3��2�� �*
+��.
•R�
+, ��
��� ������ ��&�&!��� �����C�.


	 �&���<.ب D$�����$E
����3 �	
�����&� �����$��	� ��������	
:�������3��� -���5���
������� ��#
3��:

•A�	����
��� ��������"���� B;���.
•B�� ��
�=���  ;��� �F��# 
*��'�� 
��3� ��.
•+�+!� �B���C ������
��3 �ML�� ���;�����.


� �;!���$.ج�*���!
� ���	�F
�8 
$
$���	
 ����&	 :-��5��� ����#
3�� ������3���
�������:
•
��3� �1�	
� ��������$� A�2� ����� 0��+��.
•+�+!� � ��5�
��$�0��+�� 	 <�	�C����������$� <���.
•
��3��� >���� ������� ����5���	������������ .

��	��,��$��	
 ���	
��:Scientific Knowledge 
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0����� ����
� AM���&! >������ P���*�3� )����1�� ��������� �����!��� ���� >����# 
+����� "���# >������ )�������������� ���� 0���� ���5�� ����
� 0���! )>������ �1�+��* -����� 

�+
���3� -��� A���&!��� �����&���� ����������	 �+����+��� ������2��� ��
�
���&�� -?����	 �1��;�+����� 
�1��	;� .-��� �1!�5�� "�# �!��� ������:
١-���	
 ��$��:Knowledge of Science 

-�����5��� �������M3�� ������������ :������'�C� �������M��I�3�� –������'�C� ������������	�� –
�'�C� ������� –�'�C� �����������.���I� .�* ��M3�� -��
��� �1�����	 
����!��	 �����;���� ��1�3�'�� �����3��� ��� �����! )+�
���C� ����5, "���, ��1��*� ���� >��#+ 
>1��
	2 ����;����� ���2��� �������� �������� .
٢-��$��	
 ��9 ���	
:Knowledge about Science 

0������ .���* ����
��� >��13	 >������ P���3� P���1� )P���+*� �����0-�#���� -�� 
B
���� �* :
•7���&��!A
 ������	
 J����� 
��	�� -��# O1��� >������ )P������#� 0����� 

�������
����� (��!	�� P�����+�� ���� ���'!L�� ���	
����� _����&���  ���� 
�����	�� ��+C�� 
�	����� �1�# ��5��
.

•$������!;�	
 ���������� 0�������� �$������!�� �������������	$� �������
��� 0������ :
-���������������&�� –Q+������������	�� –K���������������� –��������������
'��� –]�
�����������3�� –

��5�
��$�)�+2���� ��
��3� OM��� G��&��$�.
��
$, �E���A
 :Attitudes 

0�������� ��+�����&�� >������;� +
�����3�� ��������� ������1� 
�+ >�����1 ������� P�	���������� >��������� 
������������ �
��	 )��# ���5&��� ���� 
�@� ��P���! ���2��� �
��	 )���2 
-5��� ����$� ��L��� �������:
١->��*$� >����	.�X>�I��$� O1�	 >���� <���?� ���!��.
�X����@��� ��;L2C� .��� �M�	��.
+����;� +�I>������*$� ���������� B+����1	 �������&��� ����������  �������� A�����&!�� ��
����� 
������� ��0'>��#  �
� 
�=��� P��
�� G�
�	2�� P��?	 
����� )��;
�� ����� ���<

����	�� K�����!� ������� >������� "���, �����&��� ����;
�� ������ <������ -������ -�� �
+��&�� 
"����# >�����&� ��;�+���� ���������� ����� ����M�	 ������������ ���	���� )�+���&� "����#� 0�	���� 

)W�5���� +�� ���� 
�=� z���� ������ �+!�� -
��� ����5&�� �������� �+��+1� 
<����� )]
C� �
�'�� ����C  ��� ��
����� -� G�
a� ��5;����� -�# .��* )����5&�� 
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-�
�3� AL��� I��U ����� +����� -��	
��� ��� BL�=�� J����� ]
V�� ��* <	���� 

G�
� .�* )������ +�	 -�.�* 
��3��� ]
����  O�!�� ��+����;$� ����� �#+�� 
"����, �
�
�����$ ����� >�+2������ +����;��� ������	
��� ]����
� 
�����3� G�������� 0�����&��� -��� 

��I�=�� �		��� _�	�!L� J
�
!�� .
A����&!�� �����	��� ������&��� ��������� �������� ������
2 >�������� ����5�&� 
�����=� 

�������@ >��������� -��� ����'�� _
�+����� �����+��&��� "����, �������� >������ )������� -���� 
���	 "�, )���	� -� >�
��=� 
��+� >���� >������ �&�� 
������ -
�&�� J+��!�� 

-�
����� )./++ (���� +�@� "�# >13�� )G��&��$�� +����� "�, �M�	 >��� ���	� 
�1���+� :��	� /���
�� –>��� ����
	�� –O�
	 ����!�� –�I�1�� 
����	��� 

�����2��� �
������� –���+� K�����/� ���;
�� –���+� >���'� ��������� ������
=��� 
GIS –>���'� ���!L�� �������� +���+!��  ��;���� GPS –���+� 
�������� ��+���3��� 

����;
�� –O�
���	 >����
�� -���������� 
����
!�� 
������� –
+����� �M�������� �++������� –
����
	 �M�
2 >�*�3�� –_�
+ K���� >����� ������ –���+� >����� ��	���� –

 ;�� 0#�3��� ��#���$ "�# ��	� /���
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� 0�# ��+& ��� 
�@��� ������ ������� 
��# ������ 
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0���	� 0��5� )�778(:�������	
 K
�����$��	 $���0�� ����8� ����	
H�$.���;
� 0��# 
���+& ���� 
�@���� ���+���� >������� �����
���$� –������ -�
��!	�� –����� 
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!	��.
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