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ABSTRACT   

Blockchain technology has been a sensation and a 

major concern for both academics and professionals 

since they emerged 10 years ago in the field of 

encrypted digital currencies, for its great potential 

and unique, in adition to its very rapid development, 

opening the way for wide horizons for its uses. 

With the explosion of Blockchain technology and 

the spread of its applications in various fields, the 

education sector is looking to harness the technology 

that is expected to make profound changes in the 

sector that it has not seen before by improving it and 

facing its challenges. 

The purpose of this research is to highlight the 

promising uses of Blockchain technology in the 

education sector by focusing on the nature of 

Blockchain technology, its benefits in education and 

its most important uses in education, supported by 

global models that pioneered the introduction of this 

technology in the education sector. 
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ABSTRACT   

تعرف تكنولوجيا البلوك تشين ضجة كبيرة واهتماما كبيرا من 

قبل الأكاديميين والمحترفين على حد سواء منذ ظهروها قبل عشرة 

سنوات ماضية في مجال العملات الرقمية المشفرة، وذلك لإمكاناتها 

افة إلى تطوراتها السريعة جدا فاتحة الكبيرة والفريدة من نوعها، إض

 المجال لآفاق واسعة لاستخداماتها.

ومع انفجار تكنولوجيا البلوك تشين وانتشار تطبيقاتها في 

مختلف المجالات، يتطلع قطاع التعليم إلى تسخير أفضل لهذه 

التكنولوجيا التي يتوقع أن تحدث تحولات عميقة في هذا القطاع لم 

 بتحسينه ومواجهة تحدياته. يشهدها من قبل وذلك

يهدف هذا البحث إلى تسليط الضوء على الاستخدامات 

قطاع التعليم، وذلك بالتركيز  لاالواعدة لتكنولوجيا البلوك تشين في

على ماهية تكنولوجيا البلوك تشين، وفوائد استخدامها في التعليم، 

وأهم الاستخدامات الممكنة لها في التعليم، وذلك بالتدعيم بنماذج 

عالمية كانت سباقة بمبادرتها لإدخال هذه التكنولوجيا في قطاع 

 التعليم.
 

ين، تكنولوجيا البلوك تش 
 العقود الذكية، التعليم
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 قدمة م
تكنولوجيا البلوك تشين أكبر ثورة تكنولوجية عرفتها البشرية بعد الإنترنت، حيث تعد 

اهتمامىىا واسىىع النطىىاق مىىقخرا مىىن قبىىل الأكىىاديميين والمحتىىرفين علىىى حىىد سىىواء، فهىىي  تلقىىى
عبىىىارة عىىىن سلسىىىلة مىىىن الكتىىىل الموععىىىة فىىىي لىىىكل سىىىجل عىىىا   يىىىر قابىىىل للت ييىىىر يسىىىم  

 للمعاملات أن تتم بطريقة لامركزية مع ضمان مستوى الأمن اللاع .

تطبيقهىىىا علىىىى العملىىىة ومنىىىذ ظهىىىور وانتشىىىار هىىىذه التكنولوجيىىىا فىىىي القطىىىاع المىىىالي ب
بدأت تنتشر وتبسىط نفوذهىا فىي الرقمية البتكوين منذ عشر سنوات تطورت بوتيرة سريعة، و 

مختلىىف القطاعىىات الأخىىرى، ومىىن بىىين هىىذه القطاعىىات قطىىاع التعلىىيم بمختلىىف مسىىتوياته، 
 والذي يواجه العديد من التحديات في وقتنا الحاضر.

طاع التعليم حاليا فىي مرحلتىه الجنينيىة، فقىد يعد تطبيق تكنولوجيا البلوك تشين في ق
بىىىدأت بعىىىس المقسسىىىات التعليميىىىة والشىىىركات عبىىىر العىىىالم بتجريىىى  بعىىىس تطبيقىىىات هىىىذه 
التكنولوجيىىا فىىي التعلىىيم، ومىىن المتوقىىع أن تحىىدث ثىىورة كبيىىرة فىىي هىىا القطىىاع باسىىتخداماتها 

والمعلمىىىين،  يىىىة،المبتكىىىرة ليسىىىتفيد بهىىىا العديىىىد مىىىن ألىىىحات المعىىىلحة كالمقسسىىىات التعليم
 والطلات، وأربات العمل و يرهم.

 ومما سبق يمكننا طرح التساؤل التالي: :إلكالية البحث

 ما هي الاستخدامات الواعدة لتكنولوجيا البلوك تشين في التعليم؟

 وعليه نهدف من خلال بحثنا إلى تحقيق ما يلي: أهداف البحث:

 تسليط الضوء على ماهية تكنولوجيا البلوك تشين. 

 تحليل تحديات التعليم وفوائد تكنولوجيا البلوك تشين 
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 .إبراع أهم الاستخدامات الواعدة لتكنولوجيا البلوك تشين في التعليم 

  الإطىىلاع علىىى بعىىس التجىىارت العالميىىة لاسىىتخدا  تكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين
 في التعليم.

مراجعىة يعتمىد هىذا البحىث علىى المىنهص الولىفي، باسىتخدا   منهجية البحث:

 الأدبيات ودراسات بعس الحالات لتوليد الأدلة.

يعد قطاع التعليم محورا جوهريا ويحتل مكانة هامة في مختلف  أهمية البحث:

البلىدان، ويرجىع ذلىك إلىىى حأيقىة أن مسىتقبل المجىىالات الهامىة الأخىرى بمىىا فىي ذلىك العلىىو  
فىي ذلىك البلىد، إضىافة إلىى  والط  والزراعة والعناعة و يرها يعتمد على مستويات التعليم

جملىة التحىديات التىي يواجههىا فىي الوقىت الىراهن تجعىل مىن الاهتمىا  بهىذا القطىاع وتطىويره 
فىىي القطىىاع مىىن الأولويىىات الأساسىىية، وبمىىا أن تكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين قىىد أثبتىىت فعاليتهىىا 

وبىىىىىدأت ت ىىىىىزو قطاعىىىىىات مختلفىىىىىة كىىىىىان لا بىىىىىد مىىىىىن البحىىىىىث عىىىىىن السىىىىىبل الممكنىىىىىة المىىىىىالي 
 ستخدامات هذه التكنولوجيا في قطاع التعليم. لا

 أولا: ماهية تكنولوجيا البلوك تشين
ابتكىىارا مثيىىرا فىىي ععىىر الإنترنىىت، حيىىث مىىا فت ىىت منىىذ تعىىد تكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين 

 ظهورها أن تخطو خطوات كبيرة مكتسحة مختلف القطاعات بتطبيقاتها المختلفة.

 ماهية تكنولوجيا البلوك تشين:  -1

يعىود تىاريظ ظهىور تكنولوجيىا البلىوك تشىين ة وتعريف تكنولوجيا البلوك تشيين: نشأ
لورقىىىىة بحثيىىىىة باسىىىىم مسىىىىتعار هىىىىو  2008إلىىىىى إلىىىىدار لىىىىخي مجهىىىىول الهويىىىىة فىىىىي عىىىىا  

Satoshi Nakamotoفع الإلكترونىي النىد ، وكان عنىوان البحىث هىو بالبتكىوين: ناىا  الىد
بىىالبلوك تشىىين،  Nakamotoللنىىدب، وقىىد تىىم تسىىمية التكنولوجيىىا الموضىىحة فىىي ورقىىة بحىىث 

https://en.wikipedia.org/wiki/Satoshi_Nakamoto
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والتي تشير إلى طريقة معينة لتنايم وتخزين المعلومات والمعاملات، وبعد فتىرة وجيىزة مىن 
لورقتىىه البحثيىىة، تىىم عىىر  العملىىة الرقميىىة البتكىىوين التىىي تعتبىىر أول  Nakamotoإلىىدار 

 .2009يق لهذه التكنولوجيا على المجتمع بمعدر مفتوح في عا  تطب

 تم تعريف تكنولوجيا البلوك تشين بتعريفات عديدة نذكر منها:

هىىىي تكنولوجيىىىا تجمىىىع بىىىين العديىىىد مىىىن تقنيىىىات الكمبيىىىوتر، بمىىىا فىىىي ذلىىىك تخىىىزين  -
 .1لتشفيرالبيانات الموععة، والإرسال من نقطة إلى نقطة، وآليات الإجماع، وخوارعميات ا

هىي قاعىىدة بيانىىات معىىاملات مشىىتركة لأي لىخي يشىىارك فىىي الناىىا ، حيىىث يىىتم  -
تخزين سجلات المعاملات ككتل البيانات، والتي يتم ربطها معا بطريقة مشفرة. وهو مفتوح 

 .2على أي عقدة في الناا  ويمكن للجميع إدخال معاملات جديدة

الألىىىول الماديىىىة لمثىىىل المنىىىاعل يمكىىىن اسىىىتخدا  هىىىذه التكنولوجيىىىا لتسىىىجيل ونقىىىل  -
 .3والسيارات( و ير المادية لمثل الموسيقى وحقوق الطبع والنشر والبراءات(

هي نوع معين من بنية البيانات المستخدمة في بعس السجلات الموععىة، تخىزن  -
البيانىىىات وتنقلهىىىا فىىىي حىىىىز  تسىىىمى بكتىىىلب مرتبطىىىة ببعضىىىىها الىىىبعس فىىىي بسلسىىىلةب رقميىىىىة. 

البلىىوك تشىىين أسىىالي  التشىىفير و خوارعميىىات لتسىىجيل ومزامنىىة البيانىىات  وتوظىىف تكنولوجيىىا
 .4عبر الشبكة بطريقة  ير قابلة للت يير

وعليه يمكن تعريف تكنولوجيا البلوك تشين على أنهىا مجموعىة متكاملىة مىن تقنيىات 
الكمبيىىىىوتر كقواعىىىىد البيانىىىىات الموععىىىىة، ولىىىىبكات النىىىىد للنىىىىد، خوارعميىىىىات التشىىىىفير وآليىىىىات 

ونقىل المعلومىات لتشىير إلىى ألىول ماديىة أو  جماع، والتي تعمل علىى تسىجيل وتخىزينالإ
 ككتل مترابطة مع بعضها بطريقة مشفرة. ير مادية( 
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يرتبط مفهو  تكنولوجيا البلوك تشىين المفاهيم المفتاحية في البلوك تشين:  -1-2
 بمفاهيم عديدة نذكر منها:

بيانىات المخزنىة فىي سىجل معىين هىي مجموعىة مىن ال : Blockالكتلية  -1-2-1
والمتعلقة بمعاملات معينة، مثل موضوع المعاملة وتوقيتها. وتتضمن كىل كتلىة فىي البلىوك 
تشىىين تىىرخيم خىىاإ بهىىا إضىىافة إلىىى لىىفرة معينىىة تكىىون متعلقىىة بشىىفرة الكتلىىة التىىي سىىبقتها 

 ومرتبطة بها. والشكل التالي يوض  لكل مبسط للبلوك تشين.

 سط للبلوك تشين: شكل مب01شكل رقم 

 
Source : A. Shanti Bruyn, Blockchainan introduction, Research paper, University 

Amsterdam, August 26, 2017, p 10.https://beta.vu.nl/nl/Images/werkstuk-bruyn_tcm235-
862258.pdf 

هىي لىبكة مىن العقىد التىي : Peer to peer networkشبكة الند للند  -1-2-2
تشىىير إلىىى أجهىىزة مرتبطىىة بالشىىبكة كىىوجهزة الكمبيىىوتر لهىىا نفىىل العىىلاحيات والمسىىقوليات 

تعتبىىىىر هىىىذه الشىىىىبكة لا مركزيىىىىة، لتلعىىى  دور الخىىىىاد  والعميىىىل فىىىىي نفىىىىل الوقىىىت( وبالتىىىىالي 
وتتشىارك فىي مواردهىا سىواء الماديىة أو المنطأيىة بهىدف إنجىاع مهىا  محىددة مثىل المشىاركة 
بالملفىىات، والرسىىائل الفوريىىة والمعالجىىة الموععىىة. تسىىتند تكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين علىىى هىىذا 

 النوع من الشبكات لربط مختلف المشاركين فيها.

https://beta.vu.nl/nl/Images/werkstuk-bruyn_tcm235-862258.pdf
https://beta.vu.nl/nl/Images/werkstuk-bruyn_tcm235-862258.pdf


The Journal of Distance Learning and Open Learning  

17 

يشير السجل المىوعع إلىى نهىص : Distributed ledgerالسجل الموزع  -1-2-3
جديد وسريع التطىور لتسىجيل ومشىاركة البيانىات عبىر مخىاعن البيانىات المتعىددة تمتلىك كىل 
منهىىا سىىجلات البيانىىات نفسىىها بالضىىبط، وتسىىيطر عليهىىا مجتمعىىة لىىبكة موععىىة مىىن خىىواد  

 . 5الكمبيوتر، والتي تسمى العقد

السىجلات الموععىة، حيىث يسىتخد  طىرق التشىفير  يعتبر البلوك تشين نوع معىين مىن
وخوارعميىات لإنشىىاء والتحقىىق مىن بنيىىة البيانىىات المتزايىدة بشىىكل مسىىتمر، والتىي توخىىذ لىىكل 

 .6سلسلة من بكتل المعاملاتب

 :Digital Signing and Crypgraphyالتوقيي  الرقميي والتشيفير  -1-2-4
ة لضمان أمن وسىلامة البيانىات التىي يىتم التوخيعات الرقمية هي واحدة من الجوان  الرئيسي

تسىىجيلها علىىى البلىىوك تشىىين، فهىىي تىىوفر التحقىىق والمعىىادقة بىىنفل الطريقىىة التىىي تقىىو  بهىىا 
 التوخيعات العادية ولكن بشكل رقمي. 

ىىىىا لضىىىىمان كتىىىىل المعىىىىاملات، ونقىىىىل المعلومىىىىات الحساسىىىىة، وتوعيىىىىع  وتسىىىىتخد  أساسض
كون فيها اكتشاف ومنع أي تلاع  خارجي أمىرا البرامص، وإدارة العقود وأي حالات أخرى ي

 مهما.

لتشىىىفير هىىىو طريقىىىىة التنكىىىر والكشىىىف عىىىن المعلومىىىىات مىىىن خىىىلال الرياضىىىىيات ا أمىىىا
المعقدة، والمعروف باسم التشفير وفك التشفير، هىذا يعنىي أنىه لا يمكىن عىر  المعلومىات 

 إلا من قبل المستلمين المقعودين وليل أي لخي آخر.

إن تشفير كتل البلوك تشىين أمىر : Hashingل البلوك تشين تشفير كت -1-2-5
مهم جدا، وهي عملية رياضية يتم استخدامها لإضافة معاملات جديدة على البلوك تشين، 
يتم تنفيذ العملية عن طريق دالة تشفير كتل البلوك تشىين بمسىاعدة خوارعميىة خالىة بهىا. 

ت مىىن أي طىىول مىىن البيانىىات تعطىىي دالىىة تشىىفير كتىىل البلىىوك تشىىين مىىن أجىىل كىىل مىىدخلا
 مخرجات ذات طول ثابت. تعرف هذه المخرجات بشفرة البلوك تشين. 
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هىىي لىبكات مىىن نىىوع  تكنولوجيىىا البلىىوك تشىين: Consensusالإجمياع  -1-2-6
النىىد للنىىد مىىع عىىد  وجىىود مسىىقول أو سىىلطة مركزيىىة. ومىىن الأهميىىة بمكىىان ضىىمان ولىىول 

الة السجلات، أي تفرد السىجلات وترتيبهىا. ويىتم المشاركين في الشبكة إلى إجماع بشون ح
ذلىك مىىن خىىلال خوارعميىات الإجمىىاع التىىي تطبىق طرقضىىا مختلفىىة لضىمان أن الناىىا  لىىحي  
والتفىىىىرد فىىىىي المعىىىىاملات قىىىىد تىىىىم تحديىىىىده والتحقىىىىق مىىىىن لىىىىحته بواسىىىىطة عىىىىدد كىىىىاف  مىىىىن 

 Proof ofومىن بىين خوارعميىات الإجمىاع نجىد:   المستخدمين ليتم إضافتهم إلى السلسلة.
Work ،Proof of Stake ،Proof of Activity7. 

يىىىتم اسىىىتخدا  تكنولوجييييا البليييوك تشيييين: أنيييواع السيييجخت المخىنييية علييي   -1-3
 :8عادة لتخزين سجلات مختلفة تتمثل فيما يليتكنولوجيا البلوك تشين 

 توخذ سجلات معاملات الألول عادة لكلين:معامخت الأصول:  1-3-1

يىىتم التعبيىىر عنهىىا بوحىىدات مىىن العملىىة، حيىىث أن الشىىكل الأكثىىر لىىيوعا  الأمييوال: -أ
 هو البتكوين.تكنولوجيا البلوك تشين للعملة المبنية على 

: والمعروفىة قانونىا باسىم سىندات الملكيىة، إذ أدلة وثائقية علي  حويوا الملكيية -ب
و يىر الملموسىة  تستخد  عادة لتمثيل الممتلكات  ير المنقولة مثل الأراضىي أو الممتلكىات

 مثل حقوق الملكية الفكرية.

إن العقىىود الذكيىىىة هىىي بىىرامص حاسىىوبية لىى يرة مخزنىىىة العوييود اليكييية:  -1-3-2
، والتىىي سىىتنفذ معاملىىة فىىي ظىىل ظىىروف محىىددة. تكنولوجيىىا البلىىوك تشىىينبشىىكل فعىىال علىىى 

، وينفىذ بZإذا حىدث  Yإلىى  Xوبالتالي، فإن العقىد الىذكي هىو عىادةض إعىلان مثىل بالنقىل مىن 
العقىد الىىذكي بطريقىىة تلقائيىة إذا تحققىىت الشىىروا علىى عكىىل العقىىد العىادي الىىذي يجىى  فيىىه 

 تواجد الأطراف لتنفيذه.



The Journal of Distance Learning and Open Learning  

19 

الشهادة هي مسولة بيان مىن طىرف إلىى  التوقيعات الرقمية والشهادات: -1-3-3
آخر مفاده أن مجموعة معينة من الحقائق لحيحة حيث تكون التوخيعىات هىي دليىل علىى 

إمىىا تكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين لبيىىان لىىدر مىىن وإلىىى الأطىىراف المىىذكورة. يمكىىن اسىىتخدا  أن ا
 لتخزين البعمات الرقمية للشهادات، أو لتخزين المطالبات نفسها.

عنىىدما يريىىد لىىخي مىىثلا علىىى البلىىوك تشىىين آلييية عمييل تكنولوجيييا البلييوك تشييين: 
تابىة معاملتىه فىي سىجل تحويل جزء من ماله إلىى لىخي آخىر علىى نفىل الشىبكة، يقىو  بك

علىىى كتلىىة، ليىىتم بىىث هىىذه الكتلىىة إلىىى كىىل أطىىراف الشىىبكة للتوكىىد مىىن المعاملىىة والمعىىادقة 
عليهىىا، بعىىد الأيىىا  بهىىذه العمليىىة التىىي تتضىىمن الموافقىىة بالإجمىىاع علىىى هىىذه المعاملىىة يىىتم 

ت ييىر  إضافة هذه الكتلة إلى سلسلة الكتل السابقة بحيث يتعىذر إل ىاء هىذه الكتلىة لاحقىا أو
محتواهىىىا، ليىىىتم بعىىىدها فعليىىىا تحويىىىل المىىىال مىىىن هىىىذا الشىىىخي إلىىىى الآخىىىر. والشىىىكل التىىىالي 

 يوض  آلية عمل البلوك تشين.
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 : آلية عمل البلوك تشين02شكل رقم 

 
Source : Michael Crosby, Nachiappan, Pradhan Pattanayak, Sanjeev Verma, 
Vignesh kalyanaraman, BlockChain Technology  Beyond Bitcoin, Sutardja Center for 
Entrepreneurship & Technology Technical Report, Berkeley University of california,October 16, 

.p 7, 2015 content/uploads/BlockchainPaper.pdf-edu/wphttps://scet.berkeley. 

 خصائص ومىايا تكنولوجيا البلوك تشين: -3

تتميىىىىىز تكنولوجيىىىىىا البلىىىىىوك تشىىىىىين خصيييييائص تكنولوجييييييا البليييييوك تشيييييين:  -3-1
 :9بخعائي كثيرة نذكرها فيما يلي

يسىىىىىتخد  البلىىىىىوك تشىىىىىين السىىىىىجلات : Decentralizationالخمركىيييييية  -3-1-1
وععة للاستفادة من قدرات المعالجة لجميع المستخدمين المشاركين فىي بطريقة لامركزية وم

 الشبكة.

https://scet.berkeley.edu/wp-content/uploads/BlockchainPaper.pdf
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أحىىىد الميىىىزات الأساسىىىىية  :Immutabilityعيييدل الوييييدرة علييي  الت يييييير  -3-1-2
للبلىىوك تشىىين هىىو القىىدرة علىىى ضىىمان سىىلامة المعىىاملات عىىن طريىىق إنشىىاء سىىجلات  يىىر 

 قابلة للت يير. 

يىىىىوفر البلىىىىوك تشىىىىين مسىىىىتوى عىىىىال مىىىىن  :Transparencyالشييييفا ية  -3-1-3
الشفافية من خلال مشاركة تفاليل المعاملة بين جميع المشىاركين فىي الشىبكة. وعليىه فىي 

 بي ة البلوك تشين  لا حاجة لطرف ثالث الذي يضمن معداخية وموثوخية المعاملات.

علىىىى الىىىر م مىىىن أن الأمىىىان يمثىىىل  :Better Securityأمييياف أف يييل  -3-1-4
مشىىكلة أساسىىية لمعاىىم التقنيىىات الجديىىدة، فىىإن تكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين تىىوفر أمانىىا أفضىىل 
ناىىرا لأنىىه يسىىتخد  التوخيىىع الرقمىىي والتشىىفير وآليىىات الإجمىىاع ممىىا يكسىىبه ميىىزات السىىلامة 

 والأمان.

لىىىبكات  يعتبىىىر البلىىىوك تشىىين الىىىذي يعتمىىد علىىىى :Efficiencyالكفييا ة  -3-1-5
الند للند أكثر كفاءة من البنية المركزية الكلاسيكية من حيث التكلفة وسىرعة التسىوية وإدارة 

 المخاطر.

تتمثىىل مزايىىا تكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين فيمىىا مىايييا تكنولوجيييا البلييوك تشييين:  -3-2
 :10يلي

 Decentralization andالخمركىيييييييية و الخوسيييييييا ة  -3-2-1
disintermediation : عمليىىىات التحويىىىل المبالىىىر للأيمىىىة تكنولوجيىىىا البلىىىوك تشىىىين  تتىىىي

الرقميىىىة أو الرمىىىوع بىىىين طىىىرفين متقىىىابلين وحفىىىر السىىىجلات بطريقىىىة لامركزيىىىة، ممىىىا يل ىىىي 
الحاجىىة إلىىى سىىلطة وسىىيطة أو مركزيىىة تسىىيطر علىىى السىىجلات. وهىىذا يمكىىن أن يتىىرجم إلىىى 

 عاملات.تكاليف أقل، وقابلية أفضل للتطوير ووقت أسرع لتسوية الم
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 Greater transparency and easier شفا ية أكبر وتدقيق أسهل -3-2-2
auditability وذلك لأن جميع أعضاء الشبكة لديهم نسخة كاملة  ير قابلىة للت ييىر مىن :

السىىجلات الموععىىة لوالتىىي يمكىىن تشىىفيرها( ممىىا يزيىىد فىىي موثوخيىىة وقابليىىة التوكىىد مىىن هىىذه 
 السجلات.

تتىىىي  : Automation & programmability برمجيييةالأتمتييية وال -3-2-3
برمجة الشروا المتفق عليها مسبقضا والتي يتم تنفيذها تلقائيىا بمجىرد تكنولوجيا البلوك تشين 

تحقق لروا معينة. ويشار إلى ذلك باسم بالعقود الذكيةب، على سبيل المثال الفواتير التىي 
 تدفع بطريقة تلقائية عندما تعل لحنة معينة.

: تىىوفر Gains in speed and efficiency كاسييف فييي السييرعة والكفييا ةالم
إمكانية عيادة السرعة وخفس حالات عىد  الكفىاءة عىن طريىق إعالىة تكنولوجيا البلوك تشين 

أو تقليل الاحتكاك في المعاملات أو عمليات المقالة والتسوية عن طريىق إعالىة الوسىطاء 
 وأتمتة العمليات.

 :Enhanced cybersecurity resilienceتعىيييى مرونيية الأميين السيييبراني 
القىىىدرة علىىىى تىىىوفير ناىىىا  أكثىىىر مرونىىىة مىىىن قواعىىىد البيانىىىات تكنولوجيىىىا البلىىىوك تشىىىين تمتلىىىك 

المركزيىىة التقليديىىة وتىىوفر حمايىىة أفضىىل ضىىد أنىىواع مختلفىىة مىىن الهجمىىات السىىيبرانية بسىىب  
 هجو  الوحيدة.طبيعتها الموععة، والتي تزيل نقطة ال
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 تطور تكنولوجيا البلوك تشين وأنواعها:
فىي الوقىت الحاضىر يمكننىا تحديىد المراحىل تطور تكنولوجيا البلوك تشيين:  -4-1

 :11تكنولوجيا البلوك تشينالثلاث التالية أو الأجيال من تطور 

هىىىو الجيىىىل الأول مىىىن تطبيقىىىات  العملييية الرقميييية: 1.0البليييوك تشيييين  -4-1-1
لبلوك تشين، يشير إلى منعىة التكنولوجيىا الأساسىية لالتشىفير، السىجل المىوعع، تكنولوجيا ا

..الىىىىظ(، البروتوكىىىىول المعتمىىىىد لبمعنىىىىى برنىىىىامص تمكىىىىين المعىىىىاملات( والعملىىىىة الرقميىىىىة لأي 
 البتكوين أو  ير ذلك(.

إلىىىى  2.0يشىىير البلىىىوك تشىىين  الاقتصييياد الرقميييي: 2.0البلييوك تشيييين  -4-1-2
بيقىىىات الاقتعىىىادية والماليىىىة التىىىي تتعىىىدى الىىىدفعات والتحىىىويلات مجموعىىىة واسىىىعة مىىىن التط

والمعىىاملات البسىىيطة. وتشىىمل هىىذه التطبيقىىات الأدوات المعىىرفية التقليديىىة مثىىل القىىرو  
والرهىىىون العقاريىىىة وأدوات السىىىوق الماليىىىة المعقىىىدة مثىىىل الأسىىىهم والسىىىندات والعقىىىود الآجلىىىة 

ئيسية النال ة لتكنولوجيا البلوك تشين علىى والمشتقات. تشتمل إحدى حالات الاستخدا  الر 
العقود الذكية، التي تتمثل في برامص كمبيوتر يمكىن تنفيىذ بنودهىا تلقائيىا عنىدما يىتم اسىتيفاء 

 لرا تم تهي ته مسبقا.

إلىىىى  3.0يشىىىير البلىىىوك تشىىىين  المجتمييي  الرقميييي: 3.0البليييوك تشيييين  -4-1-3
ال أو العملىىىة أو التجىىىارة أو الأسىىىواق مجموعىىىة واسىىىعة مىىىن التطبيقىىىات التىىىي لا تتضىىىمن المىىى

الماليىىىىة أو أي نشىىىىاا اقتعىىىىادي آخىىىىر فحسىىىى ، بىىىىل تشىىىىمل هىىىىذه التطبيقىىىىات كىىىىذلك الفىىىىن، 
والعحة، والعلو ، والهويىة، والحوكمىة، والتعلىيم، والسىلع العامىة، والجوانى  المختلفىة للثقافىة 

الذكيىىىىة، التىىىىي  والاتعىىىىال. أكثىىىىر التطبيقىىىىات الواعىىىىدة لتكنولوجيىىىىا البلىىىىوك تشىىىىين هىىىىي المىىىىدن
تتضىىىىىمن عنالىىىىىر تراكميىىىىىة أفأيىىىىىة مثىىىىىل الإدارة الذكيىىىىىة، والتنقىىىىىل الىىىىىذكي، والحيىىىىىاة الذكيىىىىىة، 

 والاستخدا  الذكي للموارد الطبيعية، والمواطنين الأذكياء، والاقتعاد الذكي.
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يىتم تعىنيف أنامىة البلىوك تشىين الحاليىة  أنيواع تكنولوجييا البليوك تشيين: -4-2
 : 12عتقريبضا إلى ثلاثة أنوا 

فىىي البلىىوك تشىىين العىىا   :Public Blockchainالبلييوك تشييين العييال  -4-2-1
تكون كل سجلات المعاملات مرئية للجمهور ويمكن للجميع المشاركة في عمليىة الإجمىاع 

 ولهذا يعتبر هذا النوع من البلوك تشين  ير مركزي. 

فىي البلىوك  :Consortium Blockchainالبليوك تشيين الكوسيرتيول  -4-2-2
تشىىين الكوسىىرتيو  يىىتم تحديىىد مجموعىىة مىىن العقىىد مسىىبقا لتشىىارك فىىي عمليىىة الإجمىىاع ولهىىذا 

 يعتبر هذا النوع من البلوك تشين لبه مركزي.

فىىىي البلىىىوك تشىىىين  :Private Blockchainالبليييوك تشيييين الخيييا   -4-2-3
ا النوع من البلوك الخاإ يتم تحديد عقدة معينة يسم  لها بعملية الإجماع ولهذا يعتبر هذ

 تشين مركزي.

 ثانيا: تحديات التعليم واستخدامات تكنولوجيا البلوك تشين
نتيجة للتطورات والت يرات الكبيرة التي نعيشها في الوقت الراهن يواجه قطاع التعليم 
تحىىديات كبيىىرة يكىىون لزامىىا عليىىه لمواجهتهىىا، وفىىي هىىذا الإطىىار يمكىىن لاسىىتخدا  تكنولوجيىىا 

 أن يكون لها فوائد عديدة لمساعدة هذا القطاع في مواجهة تحدياته. البلوك تشين 

 تحديات التعليم وفوائد استخدال تكنولوجيا البلوك تشين: -1

ألىب  الىىتعلم المسىتمر لمىىدى الحيىاة مىىن متطلبىات الحيىىاة الععىرية ويحتىىل أهميىىة  -
مهىاراتهم، كبيرة أكثر مىن أي وقىت مضىى، حيىث يواجىه الموظفىون حاجىة مسىتمرة لتحسىين 

تطل  ذلك أن تكون أنامة التعليم وعمليات التوظيف أكثر كفاءة للتكيف مع المتطلبات يو 
لىديها إمكانىات كبيىرة فىي قطىاع تكنولوجيىا البلىوك تشىين الجديدة. وفي هذا العدد نجىد أن  
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التعليم، إذ يمكن أن يسم  للعاملين ببناء سىجل رقمىي آمىن يمكىن التحقىق مىن خلالىه علىى 
 .13ت الرسمية والخبرات والمهارات المكتسبة على مدى حياتهم وبشكل مستمرالمقهلا

عملية التحقق من النسظ الورخية التقليدية كشىهادات التعلىيم والتكىوين عىادة مىا إن  -
تكىىون مرهقىىة وبطي ىىة وقىىد تسىىت رق أسىىابيع مىىن وقىىت تقىىديم الطلىى  إلىىى وقىىت الإجابىىة، ذلىىك 

والحاجة إلى مراجعة كل حالة على حدى. والأهم من أطنانا من الوثائق الورخية  كلأن هنا
ذلىىىك، أن طىىىالبي التحقىىىق مىىىن الوثىىىائق لا يمكىىىنهم الولىىىول إليهىىىا مبالىىىرة ولكىىىن يجىىى  أن 

كمىىا أن هىىذه يعتمىىدوا علىىى أطىىراف ثالثىىة،  البىىا مىىا تكىىون جامعىىة أو أربىىات عمىىل سىىابقين، 
ممكنىة حتىى عنىدما  ير  الجامعات أو المنامات عرضة للتوقف مما يجعل عملية التحقق

تكون الوثائق لا تزال ألىلية. أضىف إلىى ذلىك فىإن الطىلات بعىد الانتهىاء مىن تعلىيمهم فىي 
بعىىىس الأحيىىىان قىىىد يتعرضىىىون لفقىىىدان أو تلىىىف لىىىهاداتهم الأكاديميىىىة لسىىىب  أو لأخىىىر و لا 
يمكنهم طلبها أو الحعول عليها عبر الإنترنت، بل يكونون مجبرين للتنقىل إلىى مقسسىتهم 

ة لطل  نسخة جديدة، وهذه العملية ممكىن أن تكىون مكلفىة ومتعبىة  وتسىت رق وقتىا التعليمي
 .14كبيرا

كىىىل هىىىذه التحىىىديات يمكىىىن لتكنولوجيىىىا البلىىىىوك تشىىىين الت لىىى  عليهىىىا وذلىىىك بتسىىىىهيل 
وتسىىريع التحقىىق مىىن النسىىظ الورخيىىة الرسىىمية والقضىىاء علىىى الوسىىاطة، فالنسىىظ المكتوبىىة لا 

ا هو الحال الآن، بل سىجل مفتىوح ومسىتمر مىن الإنجىاعات يمكن أن تكون أرليفا م لقا كم
. كمىىا أنهىىا يمكىىن أن تحىىل محىىل أطنىىان مىىن 15التىىي يمكىىن أن تضىىاف طىىوال حيىىاة المىىتعلم

 الأوراق المخزنة في الأرليف مما يسهم في التقليل من التكاليف وتجن  مخاطر فقدانها.

تستقبل المقسسات التعليمية يوميا عدد كبيىر جىدا مىن طلبىات التحقىق مىن لىحة  -
الوثائق المعتمدة، وفي محاولة لتسريع هذه العملية تعتمد بعس هذه المقسسات على نسىظ 

ملحقىىة بتوخيعىىات إلكترونيىىة. لكىىن هىىذه الطريقىىة معرضىىة  PDFإلكترونيىىة فىىي لىىكل ملفىىات 
مع استخدا  البلوك تشىين ير جديرة بالثقة بشكل كامل. للتزوير والتلاع ، وبالتالي فهي  
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سىوف تسىىتفيد المقسسىىات التعليميىىة مىىن خفىس التكىىاليف الإداريىىة والإجىىراءات البيروقراطيىىة 
تسىىهم تكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين فىىي ، كمىىا 16مىىع إضىىافة الأمىىن والموثوخيىىة لسىىجلات الطىىلات

 .17الحد من الاحتيال في الدرجات

الهويىىة مشىىكلة دائمىىة أخىىرى للمقسسىىات التعليميىىة، ممىىا يتطلىى  يعىىد التحقىىق مىىن  -
الكثير من التدخل اليدوي وتقىديم العديىد مىن الفىرإ للعبىث بالبيانىات. باسىتخدا  تكنولوجيىا 
البلىىىىىوك تشىىىىىين يمكىىىىىن التحقىىىىىق مىىىىىن هويىىىىىة الطىىىىىلات والمعلمىىىىىين وذلىىىىىك بتخىىىىىزين معلومىىىىىاتهم 

قالبىىة للت ييىىر ويمكىىن التوكىىد الشخعىىية فىىي سىىجلات علىىى البلىىوك تشىىين وبهىىذا تكىىون  يىىر 
 منها.

يواجىىه البىىاحثون تحىىديات كبيىىرة مىىن أجىىل ضىىمان بقىىائهم فىىي الأوسىىاا الأكاديميىىة،  -
فهم مجبرون على النشر في منشورات عالية الجودة، فهذه الأخيرة تجل  لهم مكسبا فوريا، 

يىىىىع وتزيىىىىد مىىىىن سىىىىمعتهم الأكاديميىىىىة وفرلىىىىهم فىىىىي الترخيىىىىة أو الافىىىىر بمنعىىىى  أكىىىىاديمي رف
المسىىىتوى، بالإضىىىافة إلىىىى تحسىىىين ترتيىىى  المقسسىىىة التعليميىىىة التىىىي ينتمىىىون إليهىىىا. إلا أن 
المنشىىورات عاليىىة الجىىودة عىىادة مىىا تنشىىر فىىي المجىىلات رفيعىىة المسىىتوى التىىي تحتكىىر سىىوق 
النشىىر العلمىىي، وتكىىون رسىىو  الالىىتراك فيهىىا  اليىىة الىىثمن تتكفىىل المقسسىىات التعليميىىة فىىي 

لىىذلك فىىإن العلمىىاء الىىذين لا ينتمىىون إلىىى الجامعىىات الرائىىدة أو القىىادمين العىىادة بىىدفع ثمنهىىا، و 
 . 18من الدول النامية لا يمكنهم الولول إلى الأبحاث عالية الجودة

كما أن عملية النشر عادة ما تسىت رق مىدة طويلىة تىدو  لعىدة ألىهر إن لىم نقىل لعىدة 
علومىات ومراجعىة المعىادر سىنوات، يتمثىل أحىد الأسىبات الرئيسىة لىذلك فىي التحقىق مىن الم

الأخىىىىرى مىىىىن المجىىىىلات والمىىىىقتمرات لضىىىىمان النشىىىىر العلمىىىىي عىىىىالي الجىىىىودة، وهىىىىذا تفاديىىىىا 
 للتلاع  بالبيانات والنتائص البحثية، أو السرقات العلمية، أو النتائص الخاط ة.
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تتي  تكنولوجيىا البلىوك تشىين حلىولاض أكثىر لىفافية ويمكىن الولىول إليهىا علىى الفىور، 
ن حيىىث الوقىىت للتعىىاون العلمىىي، إذ تسىىم  بالتوالىىل السىىلل والتكامىىل بىىين جميىىع وفعالىىة مىى

 ألحات المعلحة في عملية النشر العلمي، وتل ي إمكانية التلاع  في النتائص العلمية.

كمىىىىا تسىىىىم  بتطىىىىوير آليىىىىات المكافىىىىلات المسىىىىتندة إلىىىىى العمىىىىلات الرقميىىىىة للتعىىىىويس 
ديميىة، علىى سىبيل المثىال إتاحىة الفرلىة المناس  عن أي لىكل مىن ألىكال الأنشىطة الأكا

 .لأي عالم ب س النار عن وضعه الوظيفي بتلقي التمويل المناس  لمشروع بحثي معين

يمكن تطبيق تكنولوجيا البلوك تشين في استخدامات البلوك تشين في التعليم:  -2
 :قطاع التعليم بالعديد من الطرق المبتكرة نذكر منها

الهويىة الرقميىة مجىالا مهمىا بالنسىبة لعىدد لا  تعتبىر  ميية:إنشا  الهوية الرق -2-1
نهائي من ألحات المعلحة من خلفيات متنوعة. باستخدا  تكنولوجيا البلوك تشين يمكن 

، بحيث يتم تمكين الأفراد self-Sovereign Identityإنشاء نموذج الهوية الذاتية السيادية 
يفيىىىة الخالىىىة بهىىىم بطريقىىىة لا مركزيىىىة، دون والكيانىىىات مىىىن إنشىىىاء وإدارة المعلومىىىات التعر 

 .19الاعتماد على مزود هوية خارجي

وعليىىه باسىىتخدا  تكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين يمكىىن للطىىلات والمرلىىحين لوظيفىىة معينىىة 
مىىىثلا تعريىىىف أنفسىىىهم عبىىىر الإنترنىىىت مىىىع الحفىىىا  علىىىى الىىىتحكم فىىىي تخىىىزين وإدارة بيانىىىاتهم 

 .20الشخعية

حاليضىىىا مجموعىىىة مىىىن المىىىوردين الىىىذين قىىىد تكىىىون  المنامىىىات التىىىي تمثىىىلومىىىن أمثلىىىة 
منتجىىىاتهم وخىىىدماتهم حلىىىولا لإنشىىىاء الهويىىىة الرقميىىىة قابلىىىة للتطبيىىىق فىىىي قطىىىاع التعلىىىيم نجىىىد 

Civic ،Uport. 
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يمكىىىن إنشىىاء محفاىىة رقميىىىة لكىىل طالىى  باسىىىتخدا  المحفظيية الإلكترونييية:  -2-2
لىىىى ألىىياء مختلفىىىة مثىىىل تكنولوجيىىا البلىىىوك تشىىىين بحيىىث يمكىىىن أن تشىىىتمل هىىذه المحفاىىىة ع

الاعتمىىىادات والكفىىىاءات والشىىىهادات الدخيقىىىة والىىىدرجات وسىىىجلات الإنجىىىاع الأخىىىرى بطريقىىىة 
 ثابتة. 

إن المحفاىىة الرقميىىة المسىىتندة علىىى تكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين تسىىم   بتسىىجيل جميىىع 
الت ييرات في سجل عا  واحد. على سبيل المثال، عند إضافة لىهادات أو إنجىاعات جديىدة 

وقد   .21للطال  يتم تسجيل هذه المعلومات في قال  يتم إضافته إلى سلسلة الكتل السابقة
العالميىىىىة للتعلىىىىيم عىىىىن تطىىىىوير منعىىىىة بلىىىىوك تشىىىىين جديىىىىدة لتخىىىىزين  Sonyأعلنىىىىت لىىىىركة 

 .22السجلات الأكاديمية

يمكن استخدا  تكنولوجيىا البلىوك تشىين فىي إصدار الشهادات والتأكد منها:  -2-3
ات، فتعب  هناك فرلة للتحقق من بيانىات الاعتمىاد دون وسىيط، كمىا يىتم إلدار الشهاد

إثىىراء وإضىىىافة الأيمىىة إلىىىى ناىىا  الشىىىهادات الرقميىىة الموجىىىود حاليىىا. إن الهىىىدف مىىن توثيىىىق 
الشىىهادات علىىى تكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين هىىو تحويىىل الشىىهادة الرقميىىة التىىي عىىادة مىىا يتلقاهىىا 

التحقىىىق منهىىىا بشىىىكل تلقىىىائي وبىىىدون القابليىىىة  الطالىىى  بشىىىكل لخعىىىي إلىىىى معلومىىىة يمكىىىن
 .23لت ييرها من قبل أطراف ثالثة أخرى 

هىىي عبىىارة عىىن منعىىات للىىتعلم هىىدفها منصييات الييتعلم عبيير البلييوك تشييين:  -2-4
تسهيل التعلم وذلك بربط المعلمين والطلات مبالرة عبىر الإنترنىت، وتحقىق هىذه المنعىات 

 :24العديد من الفوائد منها

واجز الج رافية بىين المعلمىين والطىلات  مىن خىلال تقنيىة متطىورة عاليىة إل اء الح -
 الجودة.

 تحقيق الأمن والشفافية في المعلومات. -
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القضىىىىاء علىىىىى الوسىىىىطاء بىىىىين المعلمىىىىين والطىىىىلات، مثىىىىل المىىىىدار  والجامعىىىىات،  -
 وبالتالي الحد بشكل كبير من تكلفة الدرو .

 أي رسو  وسيطة لفقط رسو  المعلم(.تلقي الدرو  مبالرة مع المعلم دون دفع  -

تىىىوفير الوظىىىائف الكاملىىىة لمنعىىىة المدرسىىىة عبىىىر الإنترنىىىت، بمىىىا فىىىي ذلىىىك الفيىىىديو  -
 والعوت واللوح الأبيس والجدولة عبر الإنترنت والدفع دون أي رسو  إضافية

الولول إلى قاعدة بيانات المعلمين على البلوك تشين مع المراجعات والتقييمات  -
 ية والآمنة.اللامركز 

 القدرة على تعنيف ونشر تعليقات المعلم المخزنة على البلوك تشين.  -

وتشىىكل جامعىىات البلىىوك تشىىين لأو الموععىىة( ومجتمعىىات الىىتعلم ف ىىة مىىن التطبيقىىات 
ا للىىتعلم ، حيىىث يىىتم تبىىادل الأفكىىار والمفىىاهيم  ىىا جديىىدض التعليميىىة المبتكىىرة  ممىىا يجلىى  نموذجض

 .25تبع لنتائص التعلمجنبضا إلى جن  مع ناا  ت

، وهىي ODEM 26 ومن أمثلىة هىذه المنعىات نجىد منعىة سىوق التعلىيم عنىد الطلى 
ىا منعة سويسرية تعمل على ربط ا لطلات والمعلمين وموفري الخىدمات، حيىث يقومىون معض

بىىىالتطوير والالتىىىزا  بىىىالبرامص التعليميىىىة الشخعىىىية والجماعيىىىة والمشىىىاركة فيهىىىا. تسىىىم  هىىىذه 
لتكىىاليف وتحسىين الولىىول إلىى التعلىيم المتميىىز عىن طريىىق ربىط المعلمىىين المنعىة بتقليىل ا

مىىىع الطىىىلات بشىىىكل مبالىىىر وإعالىىىة الوسىىىطاء، كمىىىا تمكىىىن الطىىىلات والمهتمىىىين الآخىىىرين فىىىي 
مجال التعليم بسهولة البحث عن المنىاهص الدراسىية المثاليىة مىن المعلمىين حىول العىالم، مىن 

المهتمين في مجال التعليم ، وتوليد ردود فعىل جان  آخر تسم  للمعلمين بالاهور لجميع 
 في الوقت الحأيقي على البرامص، ودفع الحوافز لتطوير البرامص ذات العلة.
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بىىىدأت مقسسىىىات التعلىىىيم العىىىالي فىىىي اليييدف  تاسيييتخدال العميييخت الرقميييية:  -2-5
 استكشىىاف خيىىارات ماليىىة بديلىىة مثىىل السىىماح بىىدفع الرسىىو  الدراسىىية عبىىر عملىىة مشىىفرة مثىىل

 .27البتكوين أو الإيثر

 كانىىت المقسسىىات التعليميىىة فىىي مىىا مضىىى تعمىىل: حماييية الملكييية الفكرييية -2-6
كحىىرا  المعرفىىة، مىىع إدخىىال تكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين إلىىى مجىىال التعلىىيم سىىيكون الأسىىاتذة 

 .28قادرين على تتبع استخدا  ملكيتهم الفكرية من خلال جعلها مفتوحة بشكل كامل

يمكىىىن اسىىىتخدا  تكنولوجيىىىا البلىىىوك تشىىىين لتنفيىىىذ الاتفاخيىىىات  يييية:العويييود اليك -2-7
تلقائيضا بمجرد اسىتيفاء مجموعىة مىن الشىروا المحىددة. هىذه العقىود الذكيىة لىديها القىدرة علىى 

 الحد من الأعمال الورخية في العديد من القطاعات بما في ذلك التعليم.

تكنولوجيىىىا البلىىىوك تشىىىين لتنفيىىىذ العقىىىود  Woolf Universityيتوقىىىع أن تسىىىتخد  
 الذكية.

 المبحث الثالث: دراسة حالات استخدال البلوك تشين في التعليم

ك تشىين بادرت العديد من المقسسات التعليمية والبحثية في استخدا  تكنولوجيا البلىو 
للأيىىا  بوظائفهىىا المختلفىىة، وسىىوف نعىىر  مىىن خىىلال هىىذا المبحىىث دراسىىة بعىىس الحىىالات 

العالميىة للتعلىيم وحالىة مختبىر  SONYولىركة  SONYمثل حالىة جامعىة نيقوسىيا، ولىركة 
MIT Media Lab . 

جامعىة  تعىد :The University of Nicosiaدراسية حالية جامعية نيووسييا  -1
نيقوسىىىيا الخالىىىة مىىىن أكبىىىر الجامعىىىات فىىىي قبىىىرإ، وقىىىد بىىىادرت إلىىىى الاهتمىىىا  بتكنولوجيىىىا 

فىىي العىىالم التىىي تقبىىل البلىىوك تشىىين مىىن خىىلال عىىدة اتجاهىىات ممىىا جعلهىىا الجامعىىة الأولىىى 
عملىىة البتكىىوين كوسىىيلة لىىدفع الرسىىو  الدراسىىية، وأول جامعىىة فىىي العىىالم تعىىر  تكىىوين فىىي 

http://www.gettingsmart.com/2018/06/imagining-a-blockchain-university/
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ل جامعىىىة فىىي العىىىالم تقىىىو  بتحميىىىل لىىهادات الخىىىريجين علىىىى البلىىىوك العمىىلات الرقميىىىة، وأو 
 تشين، والجامعة الوحيدة في العالم التي تعر  درجة الماستير في العملات الرقمية.

أول جامعىة نيقوسىيا أطلقت  2014في ربيع التكوين في العمخت الرقمية:  -1-1
لمسىىىاعدة الخىىىدمات الماليىىىة درجىىىة ماسىىىتير فىىىي العلىىىو  فىىىي العملىىىة الرقميىىىة، والتىىىي لىىىممت 

والمتخععين فىي الأعمىال التجاريىة، ورواد الأعمىال، والمسىقولين الحكىوميين والمسىقولين 
. تم تقديم برنامص الماستير الجديىد 29العامين على فهم أفضل للأسل التقنية للعملة الرقمية

لىىك قامىىت عبىىر الإنترنىىت وفىىي الحىىر  الجىىامعي للطىىلات فىىي أنحىىاء العىىالم، بالإضىىافة إلىىى ذ
مىىن ( MOOCجامعىىة نيقوسىىيا بعىىر  مجىىاني لأول دورة مكثفىىة مفتوحىىة علىىى الانترنىىت  ل

، وقىىىد التحىىىق بهىىىذه الىىىدورة أكثىىىر مىىىىن 30درجىىىة المسىىىار بعنىىىوان مىىىدخل إلىىىى العملىىىة الرقميىىىىة
 .201431دولة منذ  80طال  من  18500

أول جامعىىة نيقوسىىيا ألىىدرت  الشييهادات الأكاديمييية عليي  البلييوك تشييين: -1-2
شىىهادات الأكاديميىىة التىىي يمكىىن التحقىىق مىىن لىىحتها مىىن خىىلال البلىىوك تشىىين، حيىىث بىىدأ ال

إلدار هذه الشهادات للطلات الىذين أكملىوا أو لىاركوا بنجىاح فىي الىدورة المكثفىة المفتوحىة 
 .32على الانترنت  في العملة الرقمية

ادات ويستند إلدار الشهادات الأكاديميىة علىى البلىوك تشىين علىى تشىفير هىذه الشىه
لنفل المسىتخدمة  SHA-256باستخدا  خوارعمية تسمى  PDFالتي تكون في لكل ملف 

فىىي بروتوكىىول العملىىة الرقميىىة البتكىىوين(. بعىىد ذلىىك يىىتم إنشىىاء مسىىتند فهىىر  يحتىىوي علىىى 
، ثىىم بعىىد ذلىىك يىىتم تشىىفير وثيقىىة 2014جميىىع لىىفرات الشىىهادات العىىادرة فىىي دورة لىىيف 

وإدخىال هىذه الشىفرة فىي البلىوك تشىين مىن خىلال الحقىل  الفهر  باستخدا  نفىل الخوارعميىة
OP_RETURN  في معاملة البتكوين  ير قابلة للتطبيق لتكون بمثابة السجل الدائم حيىث

 .2014سبتمبر  15بتوقيت جرينتش في  1400و  1200تم التوكيد عليها بين 
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ج لىىفرة ومىىن أجىىل التوكىىد مىىن لىىحة الشىىهادة الأكاديميىىة علىىى البلىىوك تشىىين يىىتم إنتىىا
، ثىىم البحىىث عىىن SHA-256الخىىاإ بهىىا باسىىتخدا  خوارعميىىة  PDFالشىىهادة مىىن ملىىف الىىى

لىىفرة هىىذه الشىىهادة فىىي مسىىتند الفهىىر  المعىىادق عليىىه، فىىإذا تىىم العثىىور علىىى الشىىفرة فىىإن 
 .33الشهادة لحيحة

أنهىا جامعىة نيقوسىيا أعلنىت  2013فىي  الدف  تاسيتخدال العميخت الرقميية: -1-3
البتكوين لدفع الرسو  الدراسية والرسو  الأخرى، مما يجعلها أول جامعة معتمدة تقبل عملة 

سيحعىىىىل الطىىىىلات الىىىىذين يىىىىدفعون إذ ، 34فىىىىي العىىىىالم تقبىىىىل العملىىىىة الرقميىىىىة الأكثىىىىر لىىىىعبية
، ويحتىىىاج 35٪ علىىى بالرسىىو  العىىافيةب لأي بعىىد المىىن  الدراسىىية(5بىىالبتكوين علىىى خعىىم 

لإتمىا  عمليىة الىدفع عبىر بوابىة  Bitcoin Walletن الطىلات لأن يكىون لهىم محفاىة البتكىوي
البتكىىىوين لجامعىىىة .  والشىىىكل التىىىالي يوضىىى  بوابىىىة الىىىدفع الىىىدفع البتكىىىوين لجامعىىىة نيقوسىىىيا

 نيقوسيا.

 : بواتة الدف  البتكوين لجامعة نيووسيا03شكل رقم 

 
//pay.unic.ac.cy:8443/paybpn.aspxhttps::  Source 

https://pay.unic.ac.cy:8443/paybpn.aspx
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لىىركة طىىورت العالمييية للتعليييم:  SONYوشييركة  SONYدراسيية حاليية شييركة  -2
SONY  ولىىركةSONY منعىىة سىىجلات تعلىىيم طلابيىىة جديىىدة مبنيىىة علىىى  العالميىىة للتعلىىيم

البلوك تشين، تمكن هذه المنعة مسىقولي المىدار  دمىص وإدارة البيانىات التعليميىة للطىلات 
من عدة مدار ، بالإضافة إلى تسجيل وإحالة سجل تعلمهم والنعوإ الأكاديمية الرقمية 

 بمزيد من اليقين.

لتتبىع تقىد   IBM Blockchainاسىتخدا  تستخد  المنعة الجديىدة التىي تىم تطويرهىا ب
تعلىىىم الطىىىلات، بالإضىىىافة إلىىىى ترسىىىيظ الشىىىفافية والمسىىىاءلة فىىىي الإنجىىىاعات المدرسىىىية بىىىين 

 الطلات والمدار .

-يحعل الطلات في كثير من الأحيان على لهادات من الأسالي   يىر التقليديىة 
ي أن يكىون لىديهم يكىون مىن الضىرور  -على الإنترنت ، فىي الجامعىات فىي مختلىف البلىدان

طريقة لإثبات مقهلاتهم. ستتي  هذه المنعة للطلات والمتعلمين من جميع الأعمىار حمىل 
سىىجل رقمىىي موثىىىوق بىىه لإنجىىىاعاتهم يمكىىن التحقىىىق منىىه بسىىىهولة وبسىىرعة مىىىن قبىىل أي مىىىن 

 أربات العمل أو المقسسات التعليمية في المستقبل.

ت والجامعىىات اسىىتخدامها لمشىىاركة يمكىىن للمقسسىىات التعليميىىة مثىىل المىىدار  والكليىىا
البيانات لمسىاعدة المعلمىين علىى تحديىد طىرق التىدريل الفريىدة وتنفيىذها بسىهولة أكبىر لكىل 
طال . بالإضافة إلى ذلك، يمكن للمنعة المساعدة في إدارة مجموعة متنوعة من خدمات 

تمكىىن  الطىىلات التىىي تقىىدمها أطىىراف مختلفىىة ودمجهىىا فىىي مسىىتودع واحىىد للمعلومىىات. كمىىا
 .36الأطراف من مشاركة النعوإ الرقمية مع بعضها البعس بشكل موثوق به

ىا مختبىر الوسىائط( هىو :   MIT Media Labدراسة حالة مختبر  -3 ليسىمى أيضض
، يتخعىي هىذا  itute of TechnologyMassachusetts Instمختبىر لأحىد معاهىد 

 المختبر لمشاريع البحث التي تجمع بين التعميم والوسائط المتعددة والتكنولوجيا.

https://fr.wikipedia.org/wiki/Massachusetts_Institute_of_Technology
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فىىىي عىىىا  : Blockertsنظيييال الشيييهادات الأكاديميييية علييي  البليييوك تشيييين  -3-1
فىىي تطىىوير ناىىا  الشىىهادة الأكاديميىىة باسىىتخدا    MIT Media Labلىرع مختبىىر  2015

 Blockertsتكنولوجيىىىا البلىىىىوك تشىىىين. وفىىىىي الآونىىىة الأخيىىىىرة تىىىم توسىىىىيع الناىىىا  إلىىىىى ناىىىىا  
هىىو  Blockcertsحيىىث أن ناىىا   .37كمعيىىار مفتىىوح لىىلأوراق المعتمىىدة علىىى البلىىوك تشىىين

علىىى البلىىىوك  معيىىار مفتىىوح لإنشىىىاء، وإلىىدار، وعىىىر ، والتحقىىق مىىىن الشىىهادات المسىىىتندة
تشىىين، حيىىث يىىتم تسىىجيل هىىذه السىىجلات الرقميىىة علىىى البلىىوك تشىىين، وإسىىناد توخيىىع مشىىفر 
لهىىىا، وإثبىىىات عىىىد  التلاعىىى  بهىىىا ثىىىم مشىىىاركتها. والهىىىدف مىىىن هىىىذا الناىىىا  هىىىو تمكىىىين هىىىذا 

 . 38الابتكار لمن  الأفراد القدرة على امتلاك وإدارة السجلات الرسمية الخالة بهم

لإلىدار الشىهادات  تكنولوجيىا البلىوك تشىين MIT Media Labمختبىر وقىد اسىتخد  
 .39الرقمية لأكثر من م ة من الخريجين كجزء من مشروع رائد

 :Blockertsنظيييال الشيييهادات الأكاديميييية علييي  البليييوك تشيييين  مكونيييات -3-2
 : 40يتكون هذا الناا  من ثلاث وحدات هي

Cert-schemaلف : تقد  هذه الوحدة لهادة رقمية في لكل مJSON. 

Cert-issuer.هذه الوحدة تنشئ معاملة على البلوك تشين : 

Cert-viewer.هذه الوحدة تتحقق من الشهادات وعرضها : 

في : Blockertsآلية عمل نظال الشهادات الأكاديمية عل  البلوك تشين  -3-3
البدايىىىة تقىىىو  المقسسىىىة المعىىىدرة لالجامعىىىة( بإرسىىىال دعىىىوة إلىىىى المسىىىتلم لالطالىىى ( لتنزيىىىل 

عىىن طريىىق البريىىد الإلكترونىىي، هىىذا الأخيىىر يحتىىوي  Blockcerts Walletتطبيىىق الجىىوال 
علىىى رابىىط لتنزيىىل التطبيىىق إضىىافة إلىىى رابىىط لإضىىافة المقسسىىة المعىىدرة لحسىىات المسىىتلم. 

لم قبول الدعوة لتلقي السجلات وذلك بتنزيل التطبيىق ثىم إضىافة بعد ذلك، يج  على المست
المعدر لحسابه، ويمكن تحقيق كل ذلك بالنقر على الروابط بالبريد الإلكتروني، لتقو  بعد 
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تشىفير الشىهادة وإضىافتها إلىى البلىوك تشىين، لترسىل بعىد ذلىك إلىى ذلك المقسسة المعىدرة ب
شىين، ليىتمكن هىذا الأخيىر مىن إرسىالها إلىى لىاح  المستلم الشهادة المشفرة علىى البلىوك ت

 العمل للتوكد من لحتها.

ويمكن توضي  آليىة عمىل آليىة عمىل ناىا  الشىهادات الأكاديميىة علىى البلىوك تشىين 
Blockerts :من خلال الشكل التالي 

: آلية عمل نظال الشهادات الأكاديمية عل  البلوك تشين 04شكل رقم 
Blockerts 

 
            https://www.blockcerts.org/guide:  ourceS 

يمكىىىىىىىىىن لعىىىىىىىىىاح  العمىىىىىىىىىل التوكىىىىىىىىىد مىىىىىىىىىن لىىىىىىىىىحة الشىىىىىىىىىهادة بالاسىىىىىىىىىتعانة بىىىىىىىىىالموقع 
https://www.blockcerts.org/  وذلك بإدخال العنوان الالكتروني للشهادة في المكىان

 المناس ، أو إرفاق ملف الشهادة للتوكد منها.

https://www.blockcerts.org/guide/
https://www.blockcerts.org/
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 :خاتمة

مىىىع التطىىىورات المتسىىىارعة التىىىي نعيشىىىها اليىىىو  يواجىىىه قطىىىاع التعلىىىيم تحىىىديات كبيىىىرة 
كىىىالتعلم مىىىدى الحيىىىاة وضىىىرورة إثبىىىات جميىىىع الخبىىىرات المكتسىىىبة، وارتفىىىاع تكىىىاليف الوثىىىائق 

تخدمة فىىىي التعلىىىيم كالشىىىهادات الأكاديميىىىة، والىىىبطء فىىىي عمليىىىات التحقىىىق مىىىن الوثىىىائق المسىىى
نتيجة لكثىرة الطلى  علىى ذلىك وللبيروقراطيىة، كمىا أن هىذه الوثىائق يمكىن أن تكىون عرضىة 
للتلف أو الفقد أو للتزويىر والتلاعى  بهىا، أضىف إلىى ذلىك فىإن عمليىة التحقىق مىن الوثىائق 

قسسىة التعليميىة التىي يمكىىن أن تكىون عرضىة للىزوال، ومىىن تتطلى  وجىود طىرف ثالىىث كالم
 التحديات أيضا التي يواجهها التعليم إثبات الهوية وتحديات البحث العلمي والنشر.

وبىىالنار إلىىى التحىىديات السىىابقة يمكىىن لتكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين التىىي تضىىم مجموعىىة 
عس بطريقىىة مشىىفرة مىىن تقنيىىات الكمبيىىوتر مجسىىدة فىىي لىىكل سىىجلات مرتبطىىة ببعضىىها الىىب

علىىى لىىبكة الإنترنىىت أن تحقىىق فوائىىد عديىىدة كالتقليىىل مىىن التكىىاليف، وضىىمان الحفىىا  علىىى 
الوثىىائق، وتسىىريع وتسىىهيل عمليىىة التحقىىق مىىن الوثىىائق الأكاديميىىة دون الحاجىىة إلىىى طىىرف 
ثالىث وإضىفاء المعىىداخية والموثوخيىة فيهىا، والقضىىاء علىى إمكانيىات التلاعىى  والتزويىر فىىي 

ات، وإثبات الهوية، والت ل  على تحديات البحث العلمي والنشر بجعل هاته العملية الشهاد
 أكثر لفافية.

 ير مستكشفة حتى الآن ولديها في مهدها و  تكنولوجيا البلوك تشينمن الواض  أن 
إنشىاء الهويىة الرقميىة التىي الكثير لتقدمه في قطىاع التعلىيم، ومىن اسىتخداماتها الواعىدة نجىد 

ت مىىثلا بىىالتعريف بونفسىىهم مىىن خىىلال سىىجلات  يىىر قابلىىة للتلاعىى  بهىىا عبىىر تمكىىن الطىىلا
الاعتمىادات البلوك تشين، وتكىوين المحفاىة الإلكترونيىة للطالى  حيىث تشىتمل علىى جميىع 

والكفاءات والشهادات الدخيقة والدرجات وسجلات الإنجاع الأخرى بطريقة ثابتة، و إلىدار 
منعىىات الىىتعلم عبىىر البلىىوك تشىىين والتىىي تهىىدف إلىىى الشىىهادات والتوكىىد منهىىا دون وسىىيط، و 

دفىع مختلىف تسهيل التعلم وذلك بربط المعلمين والمتعلمين مبالرة عبر الإنترنت، وإمكانية 
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المسىىتحقات التعليميىىة باسىىتخدا  العمىىلات الرقميىىة، أضىىف إلىىى ذلىىك حمايىىة الملكيىىة الفكريىىة 
 العقود الذكية.وإمكانية تطبيق 

المقسسىات التعليميىة والشىركات عبىر العىالم فىي إدخىال بعىس  وقد بادرت العديد من
ولىىركة  SONYاسىىتخدامات تكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين فىىي التعلىىيم كجامعىىة نيقوسىىيا، ولىىركة 

SONY  العالمية للتعليم و مختبرMIT Media Lab . 

وبىىالر م مىىن هىىذه الاسىىتخدامات الواعىىدة لتكنولوجيىىا البلىىوك تشىىين التىىي مىىن لىىونها أن 
تحقىىىق فوائىىىد جمىىىة فىىىي قطىىىاع التعلىىىيم إلا أنهىىىا عرضىىىة لتحىىىديات كبيىىىرة كتكلفتهىىىا الباهضىىىة 
باعتبارهىىىا تكنولوجيىىىا جديىىىدة، ونقىىىي الىىىوعي والمعرفىىىة بشىىىونها، كىىىل هىىىذه التحىىىديات تجعىىىل 

تتحوا منهىا ولا تخىاطر بتطبيقهىا، ولىذلك لا نجىد تطبيقىات الكثير من المقسسات التعليمية 
هذه التكنولوجيا منتشىرة علىى نطىاق واسىع فىي التعلىيم، فهىذه التكنولوجيىا لا تىزال محىل عخىم 

 من النقاش العالمي بشون تبنيها.
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