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 NGSSفاعلية برنامج تدريبى مقترح قائم على معايير العلوم للجيل القادم  "
 فى تنمية الممارسات العلمية والهندسية لدى معلمى العلوم بالمرحلة المتوسطة

 "فى المملكة العربية السعودية
 : مستخلص 

للج دددل القددداد  هددددذ هدددحا الى دددث  لا ل ددددندددد ددددا ليدددة ارمدددامج لددددريعا مقتر   دددا م  لا معدددان ر العلو   
NGSS   بالمرحلة المتوسدددددددلة دا المملبة العربية دا لنمية الممارسدددددددات العلمية واللندسدددددددية لد  معلما العلو

بعد (  -السدددعود،ة توالىل الى ث المنلج  دددىة التجريعا واسدددتمد   لمدددميم المجمو ة الواحدة مل التلع     علا
( معلم من معلما العلو  للمرحلة المتوسددددلة ت و ا  الىاحث اعنا   30لأداة الى ث تح ث الغت مجمو ة الى ث 

(ت ولم   داد بلا ة ملاحظة الممارسددددات العلمية واللندسدددديةت و د NGSSالعرمامج التدريعا القا م  لا معان ر  
لم الت ق  من صدق وثىات أداة الى ثت و د أظلرت متا ج الى ث بأن هناك دا لية للعرمامج التدريعا دا لنمية  

( ت ويوصدددا الى ث 1.35ارسدددات العلمية واللندسدددية لمعلما العلو  للمرحلة المتوسدددلة بمعد) كسددد  الاك المم
 .NGSS لا استمدا  معان ر  اتدري  معلما العلو  دا المرحلة المتوسلة
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 (.معلم العلو  بالمرحلة المتوسلة بالمملبة العربية السعود،ة -العلمية واللندسية
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Abstract: 
This research aimed to determine the effectiveness of a training program based 

on Science Standards for the Next Generation (NGSS) for Developing the Scientific 

and Engineering Practices for Middle Stage Teachers in Kingdom of Saudi Arabia. 

The research followed the semi-experimental approach according to the design of the 

one group (pre-post/test), where the research sample reached (30) science teachers 

for the intermediate stage, To do this, the standardsbased training program was built 

based on (NGSS), and Scientific and Engineering Practices observation card was 

prepared, the validity and reliability of the research tool has been verified. The results 

of the research showed that there is an effectiveness of the training program in 

developing scientific  and Engineering practices for science teachers in Kingdom of 

Saudi Arabia with a Black Gain Ratio (1.35). The research recommends training 

middle school science teachers to use NGSS standards. 

Key words: (Training Program -Next Generation Science Standards (NGSS)- 

the Scientific and Engineering Practices- Science Teachers in Middle Stage in 

Kingdom of Saudi Arabia). 
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 مقدمة:
،عتعر التعليم من أهم ركا ز المجتمعاتت ومن أهم  وامل ملضددددددتلات دبل  ددددددرا م المجتملت ومسددددددميال   

التعليمت ولسددددددددددددعا معظم دو) العالم  لا للوير أدا  المعلم ومناهج التعليم لدنلا الوظيفيةت الأسددددددددددددا  د لا هو  
بمفة مستمرة ودا مةت ولعد مناهج العلو  دي مقدمة المناهج التي ل ظا باهتمامات المعن  ن اتمليط وللوير  

صددلا  لعليم العلو  التعليم دي كل دو) العالمت و د  ددلد مجا) لعليم العلو  سددلسددلة متتالية من ارامج ومإدداريل  
 لا المستو  العالمي والم لا واستمرت ارامج الإصلا  حتا وصلت  لا ما ،لل   لي  معان ر العلو  للج ل 

 (.2019 م مد الإمراميت  NGSS)Next Generation Science Standardsالقاد   
( بعدددة مراحددلت دفي العدددا،ددة لم ل دددنددد الو ،ددات  NGSSو ددد مر للوير معددان ر العلو  للج ددل القدداد   

(ت ثم بعد ذلك لم  صدار المسودة الأولا دي خريف 2011و ،ة( دي صيف  26المإاركة دي للع   المعان ر 
(ت ولم مراجعتلا من دري  البتابةت ثم لقد،م ملاحظات  لا المسدددودة الأولا من دري  ،خرت ودي  دددلر 2011 

دار المسددددودة العامة الأولا ومإددددرها  لا الإمترمت  سددددتتىا) الملاحظات  ل لات  لم  صدددد  2012نوم و من  ا   
( لم  صددار المسدودة العامة النامية ولم مإدرها  لا الإمترمت  سدتتىا)  2013ومن ثم دي  دلر ننانر من  ا   

( لم ا تماد  2013 رة بعد مراجعتلات ودي أاريل من  ا   الملاحظاتت وبعد ذلك لم  صددددددددددددددار المسدددددددددددددودة الأخ
 (.2017(  غال  العت عي وجعر الجعرت NGSSوثا   معان ر العلو  للج ل القاد   

  three-dimensional learning( لددد و  لا دمج ثلاثددة أبعدداد لتعلم العلو   NGSSدرؤيددة معددان ر 
  (Campbell, 2015)ها  الممارسات العلمية واللندسية والمفاهيم المإتركة والأدبار الم ورية(  

 Scientific and" الممدارسدددددددددددددددات العلميدة واللنددسدددددددددددددديدة"    (NGSSويمثلل الععلد الوف في معلايير  
Engineering Practices (SEPs)    ت وها سددددددددددددددلوكيدددات العلمدددا  التي لجعللم ننددددمجوا دي الى دددث أو

ا سددددتقمددددا  ت وبنا  النماذي والنظريات العلمية حو) العالم اللعيعي. وا هتما  ادمج اللندسددددة دي لعليم العلو  
 ن طري  لضدددم ن تالتمدددميمه بمدددفت   نمدددرا  م وريا  دي لعليم العلو  من خلا) لمدددميم التجار ت والنماذيت 

عرامج ال اسدوبيةت ولإدمل ثمان ممارسدات وها : طر  الأسد)لة  للعلم( ول دند المإدكلات  لللندسدة(ت للوير  وال
لفسدددددد ر العياماتت اسددددددتمدا  الرياردددددديات والتفب ر  واسددددددتمدا  النماذي ت لمليط ولنف ح ا سددددددتقمددددددا اتت ل ل ل و 

ال سددددداايت انا  لفسددددد رات  للعلم( ولمدددددميم ال لو)  لللندسدددددة(ت ا ممرال دي حجة من الأدلةت ال مدددددو)  لا  
  (Bybee ,2014; Campbell,2015) المعلومات ولق يملا ولىادللا . 

 s) CC) Crosscutting"المفاهيم الإددددددددددداملة المإدددددددددددتركة"    (NGSSويمثل الععد الثاني في معايير 
Concepts    وهي المفداهيم الموحددة أو المإددددددددددددددتركدة ا ن كدل درو  العلم الممتلفدة   وهدحه المفداهيم للدا للعيقدات

https://ijcte.journals.ekb.eg/
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" وطريقدة للربط ا ن  thinking toolsو داالدة للاسددددددددددددددتعمدا) دي كدل درو  العلم ويمكن ا تىدارهدا أدوات التفب ر "
مجا ت العلو  الممتلفة دي رؤية العالم ت ولنري للعيقات الممارسدددددددددات ودلم الأدبار الم ورية التممدددددددددمدددددددددية  

التناسدددد  والبميةت النظم ومماذي النظمت   -‘ولإددددمل سددددىعة مفاهيم ها : الأممال  ‘ السددددع  والنتيجة ت التيا   
  (NRC ,2012, 233)التغ ر. اللا ة والمادة  تالترك   والوظيفة ت النىات و 

 Disciplinary Core "الأدبار الم ورية التممددددددددددددمددددددددددددية  (NGSSويمثل الععد الثالث في معايير 
Ideas(DCIs)    ت ولم لجميل الأدبار الم ورية  دي أربعة مجا ت ر يسددية هي: العلو  الف زيا ية تو لو  ال ياة

توالأرض و لو  الفضددددا ت واللندسددددة والتبنولوجيا وللعيقات العلم والتي لإددددمل  التمددددميم اللندسدددديت الربط ا ن  
 (NGSS,2013)اللندسة والتبنولوجيا والعلو  والمجتمل(.

أهداد ا م ددة لتعلم العلو  دي  ددددددددددكل لو عات الأدا  وهي " ىارات حو) ما  NGSSولمدددددددددد  معان ر  
،ج  أن ،عرد  المتعلمون ويكومون  ادرين  لا دعل  دي ملا،ة التعليم دي كل صدددد  دراسدددديت وبالتالي ما الحي  

ت ،ج  اختىاره دي كل صدددددددد ". نتضددددددددمن كل لو ل أدا  جميل الأبعاد النلاثة: الممارسددددددددات العلمية واللندسددددددددية
الم وريددددةت ول كددددد   ا ن المفدددداهيم العلميددددة.   NGSSوالمفدددداهيم المإددددددددددددددتركددددةت والأدبددددار   لا أهميددددة الروابط 

 NRC,2012) 
خلوة أولا  (SEPs)( متضدددمنة الممارسدددات العلمية واللندسدددية  NGSSويمنل دلم المعلم ن لمعان ر  

ننىغي لود ر الددددد م البددددامددددل لمعلمي العلو  لفلم   رددددددددددددددروريددددة لتلوير مندددداهج العلو   دددداليددددة الجودة ولددددحلددددك 
    ( Pruitt, 2014 )( وكيفية لمميم التدريس الح  ،سلم دي ل ق   هحه المعان رNGSSمعان ر 

ولنىل أهميدة التدأك دد  لا الممدارسددددددددددددددات العلميدة واللنددسدددددددددددددديدة أثندا  لددريس العلو   لا أن ا مددمداي دي 
ممارسددددات العلو  واللندسددددة ،سددددا د المتعلم  لا دلم كيفية للور المعردة العلمية ودلم  مل الملندسدددد نت ودلم 

ملندسدددددددددد ن هو  مل ااتباري و ادا ي الروابط ا ن العلو  واللندسددددددددددةت وكيادة  دراك اللال  بأن  مل العلما  وال
ننمي لدد  اللدالد  ملدارات  ،جداد ال لو) ا اتبداريدة للت دد،دات التي لواجد  المجتملت كمدا أن  مليدة لق يم العلو  
دي المسدددددددددتقعل سدددددددددوذ لركز  لا  دلم المتعلم ن للمفاهيم المإدددددددددتركةت والأدبار الم وريةت و لا   درللم  لا  

 .(NRC, 2012)للندسية بإكل لباملي استمدا  الممارسات العلمية وا
للوير ملني  لا ملداق واسددددددددددددددل لجميل    "NGSS"ولدحلدك نتللد  للع   معدان ر العلو  للج دل التدالي  

معلمي العلو  دي معردتلم وممارسددددددداللم لتأه للم لمواجلة للك التغ  رات دي لعليم ولعلم العلو ت ولتغ  ر رؤيتلم  
  (Reiser, 2013; Kabaker , 2015)اللاكمة للم.    competenciesلمفلو  التعلم المدددددفيت والبفا ات 

 ت با تىار أن المعلم ن هم م ور لأي م اولة لغ  ر من أجل د م لنف ح المعان ر الجدندة . 
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بدددامتلاكددد  ملدددارات   "NGSS"ددددالمعلم هو العدددامدددل الأكنر أهميدددة لتنف دددح  الج دددل التدددالي لمعدددان ر العلو 
ا سدتقمدا  ولرك زه  لا الممارسدات العلمية واللندسدية التي لعتعر مفلو  معاصدر للنقادة العلمية لتإدجيل جميل  
المتعلم ن  لا أن ،كوموا  ادرين  لا ا ممرال دي ممارسدددددددددات العلم دي سددددددددديا ات متنو ة لفلم الظواهر بعم   

( ويتللد  ذلدك د م المعلم ن اعرامج لددريد  ولنميدة ملنيدة ل هللم  Bybee,2014والمداذ القرارات المدددددددددددددد ي دة 
ت دالمعلمون ،فتقرون  لا  "NGSS"للتعامل مل المسدددددددددت دثات دي لعليم العلو  ودقا  للج ل التالي لمعان ر العلو 

دعا) لتفع ل الممارسدددددددددات العلمية واللندسدددددددددية  دي التدريس دي الفمدددددددددو) المعرات والمعارذ للامدماي بإدددددددددكل  
 (.Pruitt,2014   الدراسية

وأ دددددددددارت العدند من الدراسدددددددددات  لا وجود دجوة لد  المعلم ن دا التنسددددددددد   ا ن الممارسدددددددددات العلمية 
(تح ث ذكر أم  من خلا) Osborne,2014واللندسدددددددددية بعضدددددددددلا الىعر ت ويتف  هحا مل دراسدددددددددة أوكبورن  

( ،مار  المعلمون الممارسدات العلمية و اللندسدية بالتنسد   مل بعضدلا الىعر و   نتم لعلم  NGSSمعان ر  
 حداها بمعز)  ن الأخر    دعلا سددددددددددع ل المنا)  ندما ،قو  المعلم ات ل ل العيامات دمن الممكن أن ،سددددددددددتمد   

تمد دي ذلك  لا الأدلة الرياردددددديات لعمل ذلك وح ن ،قو  المعلم باسددددددتنتاي التفسدددددد رات و منا إددددددتلا ومقدها ،ع
لا   ادة النظر دي الأسددددددددددددد)لة الأولا ولنتي لا ولق يم  وا سدددددددددددددتد ) القا م  لا النموذي والأدلة ت بالإردددددددددددددادة  

المعلومات التي حمدددددلوا  ل لا من ممدددددادر متعددة و طر  المزيد من الأسددددد)لة حو) للك الممدددددادرت ولعد كل 
للك الممارسدددددددات أدوات نتم اسدددددددتمداملا حسددددددد  ال اجة ودي الغال  ، تاي المعلم أكنر من أداة دي و ت واحد 

  (.Osborne,2014و  جابة  ن س ا)  حس  حاجت  ل ل مإكلة أ
  لمعان رالج ل التالي  ولحلك أوصدددت العدند من الدراسدددات بضدددرورة لدري  المعلم ن ل تمكنوا من للع    

(ت و  ادة النظر دي 2013والتمرين دا الممارسدددددددددات العلمية و اللندسدددددددددية   مضدددددددددا)  سدددددددددو  ت NGSS""العلو 
الدورات التدريعية وبرامج   داد المعلم ولأه ل  ملنيا لفلم ولنف ح المعان ر الجدندة لت ويل الفمددددددو)  لا دمددددددو) 

والمعلم ن دسددية لد  المتعلم ن  لفا لية من خلا) الجمل ا ن المعردة والممارسددة لتنمية الممارسددات العلمية واللن
دالمعان ر ليسدددددددددددت منلج و  اسدددددددددددتراليجيات لدريس بقدر ما هي لو عات أدا  وأهداذ لعلم  سددددددددددد ر  عد البريم 

.2017.) 
كما أكدت البن ر من الدراسددددددددات الأجنعية  لا أهمية التنمية الملنية لمعلمي العلو  دي رددددددددو  معان ر  

 NGSS  منل دراسة هاي وميجوان)Haag &Megowan,2015  وكمقوري (؛ ودراسةهاموس نHanuscin& 
Zangori  2016  ) التي أكدت  لا ا هتما  بمعلمي العلو  والترك ز  لا الممارسدددددددددددددات العلمية واللندسددددددددددددديةت

( لت ق   للور ملني لمعلمي العلو  لمواجلة التغ رات  NGSSوردددددددددددددرورة للع   معان ر الج ل التالي للعلو   

https://ijcte.journals.ekb.eg/
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دي لعليم ولعلم العلو ت ولتغ  ر رؤيتلم لمفلو  التعلم المدددددددفي والبفا ات اللاكمة للم وبالتالي ننعكس ذلك  لا  
( التي خص Carpenter etal ,2015العلمية واللندسدددية. دي ح ن أن دراسدددة كارب نتر  ممارسدددات المتعلم ن  

( لبي ،كوموا أكنر NGSSد لدا معلمي العلو  المعتدد  ن بضددددددددددددددرورة لنميدة  ددراللم الملنيدة دي رددددددددددددددو  معدان ر  
 استعدادا لدمج ممارسات العلو  واللندسة بفا لية أكنر دي لعليم العلو .

-Rogan( و  Makella,2016كليف    -ودي مفس السدددددددددددددديداق أ ددددددددددددددارت دراسددددددددددددددتي مدا ك لا ورجدان
Klyve,2016    لا لأك د المعلم ن أمفسددلم  لا حاجاللم التدريعية  لا الممارسددات العلمية واللندسددية لتلع  )

المعان ر ود ص طرق المعلم ن المتضدددمنة للممارسدددات العلمية دي الفمدددو) الدراسدددية  سدددتبإددداذ سدددعل  دخا) 
 (  لا البفا ة الحالية لمعلمي العلو  لتمميم وا داد درو  للعي معان ر لعليم ولعلم العلو .NGSSمعان ر  

ومن خلا) ما لقد  اركت ال اجة  لا لنمية معلم العلو  ملني ا بمددددفة  امةت ومعلم المرحلة المتوسددددلة  
( من ماحية ومن ماحية أخر  للمسداهمة  NGSSدي السدعود،ة بمدفة خاصدة لمواكىة المعان ر العالمية ال دننة  

دي   دداد و رسددددددددددددددا  ج دل من العلمدا  والمفبرين ومعلمي العلو  القدادرين  لا الفلم العم   للمعرددة والقددرة  لا  
 الى ث والتقمي والتجري  وا كتإاذ لمواجلة الت د،ات العالمية والسعي م و رخا  ورداهية ولقد  الىإرية.

 :الإحساس بمشكلة العحث
من خلا) خعرة الىاحث معلم ا لتدريس العلو  ومدنر ا لمدرسدددددة متوسدددددلة ومإدددددرد ا لربوي ا ب دارة التعليم   •

ا دقدد  حل الىداحدث اثندا    ددددددددددددددرادد   لا معلمي العلو  أن ممدارسددددددددددددددة معلمي العلو  بدالمرحلدة 30لمددة   (  دامد 
لممارسددددات لدنلم " اسددددتمدا   المتوسددددلة لممارسددددات العلو  واللندسددددة دي لدريسددددلم كامت ردددد يفة دبامت أ لا ا

 " ا نما كامت دي المرلىة الأخ ر ممارسة " للوير واستمدا  النماذي العلمية " ال ساااالرياريات والتفب ر 
وللو وذ  لا الوا ل ال دالا  دا  الىداحدث بعمدل دراسددددددددددددددة اسددددددددددددددتبإددددددددددددددا يدة  اتلع   بلدا دة ملاحظدة  •

( من معلمي العلو  بمراكز و لا ات وم ادظات القنفحة بالمملبة  30الممارسات العلمية واللندسية(  لا  دد  
معان ر العلو  للج ل العربية السددددددعود،ة للبإدددددد   ن المعردة السددددددابقة لد  معلمي العلو  بالمرحلة المتوسددددددلة ب

"ت ودرجدة اسددددددددددددددتمدداملم NGSSمعدان ر العلو  للج دل القداد  "   نالقداد ت و ن حمددددددددددددددوللم  لا ارمدامج لددريعي  
لممارسددات العلو  واللندسددة دي لدريس العلو  ول دند احتياجاللم التدريعيةت وكإددفت الدراسددة ا سددتبإددا ية  لا  

"ت وأن جميعلم لم NGSSمسدددددددددىقة  ن معان ر العلو  "  %( من مجمو ة الدراسدددددددددة لم لبن لدنلم معردة90أن  
"ت ومن أارك ا حتيداجدات التددريعيدة  NGSS، مددددددددددددددلوا  لا أي ارمدامج لددريعي دي معدان ر العلو  للج دل القداد  "

 لدنلم التدري   لا الممارسات العلمية واللندسية.
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بالإردادة  لا  دكو  المعلم ن من ردع  ا سدتفادة من العرامج التدريعية التي لقد  للم أثنا  المدمة  •
لأملددا   للعي احتيدداجدداللمت دلم دي حدداجددة  لا التدددريدد   لا ا لجدداهددات ال دددننددة ومنلددا معددان ر العلو  للج ددل 

 القاد  وكيفية ممارستلا.
الدراسددات السددابقة التا ما دددت بضددرورة لنمية الممارسددات العلمية واللندسددية لمعلما العلو  بالمرحلة  •

،ما)  ,2020حم د العميما  ,2021 لا  الأغا  ,2021منا المادق,2022ميسا  كاملالمتوسلة منل دراسة  
 (.2019سم رة روا دة,2019 فيفام ر  ,2020الجلنا 

 :مشكلة العحث
لتمنل مإدكلة الى ث دي ردع  الممارسدات العلمية واللندسدية لد  معلمي  لو  المرحلة المتوسدلة    

بدالمملبدة العربيدة السددددددددددددددعود،دة ممدا د دت ال داجدة  لا   دداد ارمدامج لددريعي مقتر   دا م  لا معدان ر العلو  للج دل 
 ت لتنمية الممارسات العلمية واللندسية لدنلمNGSSالقاد  

 ،سعا الى ث ال الي للإجابة  ن:
 ؟NGSSما العرمامج التدريعي المقتر  القا م  لا معان ر العلو  للج ل القاد   .1
دي لنميددة    NGSSمددا دددا ليددة العرمددامج التدددريعي المقتر  القددا م  لا معددان ر العلو  للج ددل القدداد    .2

 الممارسات العلمية واللندسية لد  معلمي العلو  بالمرحلة المتوسلة دي المملبة العربية السعود،ة؟
 :أهداف العحث

 نلدذ الى ث ال الي  لا:
لنمية الممارسددددددددددددات العلمية واللندسددددددددددددية لد  معلما العلو  المرحلة المتوسددددددددددددلة بالمملبة العربية   .1
 السعود،ة.
 .NGSS  داد ارمامج لدريعي مقتر   ا م  لا معان ر العلو  للج ل القاد   .2
دي لنميدة    NGSSقيدا  ددا ليدة العرمدامج التددريعي المقتر  القدا م  لا معدان ر العلو  للج دل القداد   .3

 الممارسات العلمية واللندسية لد  معلمي العلو  بالمرحلة المتوسلة دي المملبة العربية السعود،ة.
 :أهمية العحث

  د ،ف د هحا الى ث كل من :
 لدنلم . NGSSالمعلم ن : دي لنمية الممارسات العلمية واللندسية بمعان ر العلو  للج ل القاد    .1
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القا م ن  لا   داد العرامج التدريعية لمعلمي العلو  بالمرحلة المتوسدلة بالمملبة العربية السدعود،ة:  .2
 للعيق  وا ستر اد ب  .اتقد،م ارمامج لدريعي مقتر  ،مكن 

القا م ن  لا   داد مناهج العلو  بالمرحلة المتوسددددددددددلة بالمملبة العربية السددددددددددعود،ة : وذلك اتقد،م   .3
  ا مة بالممارسات العلمية واللندسية التي ،مكن لضم نلا دي مناهج العلو  بالمرحلة المتوسلة بالمملبة .

 :حدود العحث
 ،قتمر هحا الى ث  لا ما نلي:

 مجمو ة من معلمي العلو  بالمرحلة المتوسلة من منلقة مكة بم ادظة القنفدة. .1
 .NGSSالممارسات العلمية واللندسية الواردة دي معان ر العلو  للج ل القاد   .2
 منلج العلو  للم  النامي المتوسطت الفمل الأو)   الوحدلان الأولا والنامية(. .3

 :متغيرات العحث
  ملت متغ رات الى ث:

 التدريعا القا م  لا معان ر العلو  للج ل القاد .العرمامج المتغير المستقل :  -
 الممارسات العلمية واللندسية لد  معلما العلو  بالمرحلة المتوسلة.المتغير التابع:  -

 :العحث أدوات
 ا  الىاحث ب  داد بلا ة ملاحظة لتيا  الممارسددددددددات العلمية واللندسددددددددية لد  معلما العلو  بالمرحلة  

 المتوسلة.
   :التصميم التجريبى للعحث

،عتمددد التمددددددددددددددميم التجريعا للى ددث  لا المجمو ددة الواحدددة مل التلع   القعلا والىعددد  لأداة الى ددث 
دا لنميدة الممدارسددددددددددددددات   NGSSلدراسددددددددددددددة دا ليدة العرمامج لدريعي مقتر   ا م  لا معدان ر العلو  للج دل القداد  

 (:1معلما العلو  بالمرحلة المتوسلة بالمملبة العربية السعود،ةت كما نتضم من الإكل  العلمية واللندسية لد 
 

 
 

( رسم تخطيطى يوضح التصميم التجريبى للعحث1شكل   
 

التطبيق القبلى

بطاقة الملاحظة 
الممارسات العلمية 

والهندسية

المعالجة التجريبية
تطبيق البرنامج التدريبى على معلمى
العلوم بالمرحلة المتوسطة بالمملكة 

العربية السعودية

التطبيق البعدى

بطاقة الملاحظة 
لممارسات العلمية 

والهندسي

 ( التصميم التجريبى للعحث1شكل 
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 :فرض العحث

 وللإجابة  ن أس)لة الى ث  ا  الىاحث بمياغة الفرض التالا:انا    لا ما سع  
نوجد درق ذو د لة  حمددددددددددددا ية ا ن متوسددددددددددددلا درجات مجمو ة الى ث دي التلعيق ن القعلي والىعدي 

 لىلا ة الملاحظة للمارسات العلمية واللندسية  لمالم التلع   الىعدي.
 :اجراءات العحث

 الىاحث الإجرا ات التالية:للإجابة  ن أس)لة الى ث  لىل 
 ومتغ رال . الإطلا   لا الأدايات والدراسات السابقة المرلىلة بمورو  الى ث  .1
 لمميم العرمامج المقتر  القا م  لا لسريل النمو المعردي  للإجابة  ن الس ا) الأو)(. .2
  رض العرمامج  لا مجمو ة من السادة الم كم ن ولعدنل  دي رو  ،را لم. .3
 الناما( المتمنلة دا : أدوات الى ث  للإجابة  ن الس ا)   داد  .4
 بلا ة الملاحظة للممارسات العلمية واللندسية والتأكد من صد   وثىال  •
اختيدارمجمو دة من معلما العلو  بدالمرحلدة المتوسددددددددددددددلدة كمجمو دة تطبيق تجربلة العحلث: .5

 بعد (-واحدة   علا
 التطبيق الميدانى لتجربة العحث: .6
  ت والتي ادأت دي 2022/2023لم ذلك دي الفمدددل الدراسدددي النالث من العا  الدراسدددي  .أ

 ( جلسة ت اوا ل نوم ن من كل أسعو .20هد اوا ل أربل  13/9/1444هد وامتلت دا 28/8/1444
 هد1444-8 – 20/24لم التلع   القعلي لأدوات الى ث دي  .  
 .للع   لجربة الى ث م داميا    .ي
لم التلع   الىعدد  لأدوات الى دث بعدد ا متلدا  من لنف دح العرمدامج التددريعا  لا مجمو دة   .7

 هد1444-9-18/22الى ث دا 
 استملاص النتا ج ومعالجتلا  حما يا . .8
 لفس ر ومنا إة النتا ج ولقد،م التوصيات والمقترحات. .9
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 :مصطلحات العحث

 مملل ات الى ث  يما نلا:لمنلت 
 :NGSSمعايير العلوم للجيل القادم  ✓

،عردلدا الىداحدث  جرا يدا بدأملدا: مجمو دة من لو عدات الأدا  التي لمدددددددددددددد  مدا ،جد  أن ،عردد  المتعلم ن  
مادة العلو  خلا) المرحلة المتوسدددلة بالمملبة العربية السدددعود،ة ادمج   بعد دراسدددةويكوموا  ادرين  لا التيا  ب   

ت والمفاهيم  Scientific and Engineering Practicesثلاث أبعاد للتعلم: الممارسددددددات العلمية واللندسددددددية 
 .the Disciplinary Core Ideasوالأدبار الم ورية التمممية ت Crosscutting Conceptsالمإتركة 

 : العلمية والهندسية الممارسات ✓
ممددارسدددددددددددددددات العلمددا  التي نتم لدددريدد  معلمي العلو  بددالمرحلددة ،عردلددا الىدداحددث  جرا يددا بددأملددا: مجمو ددة  

المتوسدددددددددلة بالمملبة العربية السدددددددددعود،ة  ل لا وملاحظة أدا لم من خلا) لدريسدددددددددلم لمادة العلو  لتنم تلا لد  
المتعلم ن ل تمكنوا من طر  الأسدددددددددددددد)لدددة ول ددددندددد المإددددددددددددددكلاتت للوير واسددددددددددددددتمددددا  النمددداذيت لمليط ولنف دددح  

ل ولفسد ر العياماتت اسدتمدا  الريارديات والتفب ر ال سداايت وبنا  التفسد راتت ا ممرال دي ا سدتقمدا اتت ل ل 
الجد) بالأدلةت ال مددددددددددو)  لا المعلومات ولق يملا ولىادللا. ويقا  بالدرجة التي ، مددددددددددل  ل لا معلم العلو  

          حث.بالمرحلة المتوسلة دي بلا ة ملاحظة الممارسات العلمية واللندسية من   داد الىا
 :الإطار النظرى للعحث

(،  التنميلة المهنيلة    NGSSينقسلللللللللم الإطلار النظرى  لى محورين :   معلايير العلوم للجيلل القلادم  
 التدريب أثتاء الخدمة( -للمعلم العلوم
 NGSSالمحور الوف: معايير الجيل القادم ❑

بالو ،ات المت دة ا مريكية انا    لا العدند من    ٢٠١٣ظلر مإددددددرو  معان ر العلو  الج ل القاد   ا   
حركات ا صلا  السابقة و كان نلدذ دي ا سا  الا التلوير الملني للمعلم نت و للوير العرامج التعليميةت  
وا سدددددا  الحي ان ت  لي  دبرة معان ر لعليم العلو  هي وصددددد   دددددامل و د    للم تو  و القدرات العلمية ثم  

عان ر نتم اصدددددددددلا  المكومات ا سددددددددداسدددددددددية لنظا  لعليم العلو  و التي لتمنل دي اصدددددددددلا  العرامج  انا    لا الم
 (.۲۰۱۹التعليمية و ممارسات التدريس  سنا  أاو  اذرةت 

  مفهوم معايير العلوم للجيل القادمNGSS: 
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لعرذ معان ر العلو  للج ل القاد  بأملا وثيقة لوردددددم الممارسدددددات التربوية لتدريس العلو  من الروردددددة 
 لا المددددد  النامي  إدددددر دي الو ،ات المت دة الأمريكيةت ولعتعر الوثيقة  مل متم ز لوصددددد  العملية التربوية  

لعلمت ول كد  لا التبامل ا ن الأبعاد  وخرا ط اللري  لعنا  ول سددددددددددددد ن المىادم العلمية ودلم المتعلم ن للعيعة ا
ت والأدبار Science and Engineering Practicesالنلاثة دي لعليم العلو : الممارسدات العلمية واللندسدية 

الدددمإددددددددددددددددتدددركدددددددةDisciplinary Core Ideasالدددمددد دددوريدددددددة   والدددمدددفددددددداهددديدددم    Crosscutting Concepts. ت 
 (Calmer,2019. 

ولعرذ معددان ر العلو  للج ددل القدداد  أ،ضددددددددددددددددا  بددأملددا معددان ر جدددندددة للعلو  غنيددة دي الم تو  العلمي 
والممارسددددددات بمددددددورة منتظمة  عر النظم والمراحل التعليمية والتممددددددمددددددات الممتلفة لتزويد جميل المتعلمون 

 (Achieve.2013). اتربية  لمية متم زة لعتمد  لا مرج ية دولية.
ولإدددددددددددددد ر الوثدا   الرسددددددددددددددميدة لمعدان ر العلو   لا أن معدان ر العلو  للج دل القداد   ىدارة  ن لقدد  مركز  
ومتماسدددددددددددك للمعردة  عر النلاق التدريجي للتعلمت مما ،سدددددددددددمم بعملية دنناميكية اعنا  المعردة دي جميل أم ا  

  (NGSS Lead States,2013) العلو  بالبامل لللال  من رياض الأطفا) حتا الم  النامي  إر. 
 National Researchولم لنظيم وثيقدددة المعدددان ر الوطنيدددة للتربيدددة العلميدددة دي سددددددددددددددتدددة معدددان رت  

Council,1996 :ولإمل ) 
 . معان ر لدريس العلو .1
 . معان ر التلوير الملني للمعلم ن  ستتم منا إتلا دي الم ور النامي بالتفم ل(.2
 . معان ر التق يم.3
 . معان ر الم تو .4
 . معان ر العرمامج.5
 النظا .. معان ر 6

  معادئ معايير العلوم للجيل القادمNGSS: 
 NGSS(  لا  دد من المىادم التا لقو   ل لا معان ر  NRC, 2012،إعر المركز القوما للى وث  

 وها:
( من الروردددة  لا المددد  النالث الناموي دي التربية العلمية طعيعة  K-12. ،ج  أن ،عكس  طار  1

 العالم اللعيعي.العلو  المترابلة كما لمار  دي 
 . لمنل المعان ر لو عات أدا  المتعلم ن وليس المنلج.2

https://ijcte.journals.ekb.eg/
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 انا  متماسك من التمل دي حتا الم  النالث الناموي. NGSS. مفاهيم العلو  دي 3
 . لركز المعان ر  لا دلم أ م  للم تو  دضلا   ن للع   الم تو .4
 . التبامل ا ن العلو  واللندسة من المرحلة التمل د،ة حتا الم  النالث الناموي.5
 . نلدذ لمميم المعان ر لإ داد المتعلم ن للبليةت ول ياللم الملنيةت و  دادهم كمواطن ن .6
 . العمل مل المعان ر الأساسية المإتركة لتسل ل التعليم والتعلم المتبامل ود م  ملية لعلم اللال  .7

  أهداف معايير العلوم للجيل القادمNGSS:  
 جا ت الأهداذ المنإودة من ظلور معان ر العلو  للج ل القاد  منح مرحلة مىكرة من حياة اللفل د  

 :   مرحلة رياض الأطفا)( وحتا ملا،ة المرحلة النامويةت كما ما نلي 
 National Research Council,ETAL.,2013)) 
رددددددددددددددمدان ح  جميل المتعلم ن دي امتلاك المعرددة البدا يدة للعلو  واللنددسددددددددددددددة  ندد ملدا،دة المرحلدة    •

 الناموية.
 أن ،كون دي مقدورهم حل المإكلات العلمية واللندسية والتبنولوجية التي لواجللم دي حياللم. •
 أن ،كون لدنلم الداد ية المستمرة للل  العلم خاري حدود المدرسة. •
لتعل  بمجدددددا) العلو    • التي  ل هللم للاممرال دي الأ مدددددا) والوظددددا    التي  ،متلبوا الملدددددارات  أن 
 واللندسة.

  أهمية معايير العلوم للجيل القادمNGSS : 
(ت   اصم م مدت 2018 منا السعيعات  (ت  Council,2015)  National Researchأجمل كل من  

  مللة جاد (2020(ت  ماجد العوديت2017 يسددددددددات راميا راغ ت  (ت  هنا   2016(ت  ادرية حسددددددددام نت  2017
 (ت2019ت   ع ر أهددلت    .( Meals & Washburn, 2015) ت(Richman, 2019) (  2021ال   ت

(Calmer, 2019) :ت لا أن أهمية معان ر العلو  للج ل القاد  لنىل من كوملا لعمل  لا ما نلي 
لإددددددددددددجل المتعلم ن  لا لعلم العلو  واللندسددددددددددددةت ولجعل مورددددددددددددو اللم أكنر وا  يةت ول ق  لدنلم   -أ

 ا ستمتا  با كتإاذ وا اتبار. 
ل ق  التبامل وا لسدددددداق ا ن المفاهيم العلمية من الرورددددددة حتا المدددددد  النامي  إددددددر مل مرا اة   -  

 العم  وا ستمراريةت والترك ز  لا دلم المتعلم ن للأدبار الر يسة بع دا   ن حفل ال قا   والمعلومات.
لمكن المتعلم ن من مواجلدة المإددددددددددددددكلات العلميدة والتبنولوجيدة التي نواجلوملدا دي حيداللم ال وميدةت   - ي

 ن طري  امتلاك المعردة البا ية والممارسددددات العلمية واللندسددددية والأدبار الم ورية للمإدددداركة دي المنا إددددات 

https://ijcte.journals.ekb.eg/


فى تنمية الممارسات العلمية والهندسية لدى   NGSSفاعلية برنامج تدريبى مقترح قائم على معايير العلوم للجيل القادم "
 "المملكة العربية السعوديةفى معلمى العلوم بالمرحلة المتوسطة 

 أميمة محمد عفيفىد.  أ.           اماني محمد سعد الدين الموجي  أ.د.       بلقاسم علي محمد الراشدي
    

  

                                       

International Journal of Curriculum & Technological Education 
https://ijcte.journals.ekb.eg                                                                Online ISSN: 2735-511X 

 14 

التي لدور حو) القضدددددددا،ا المتعلقة بالعلو ت ولل )لم للالت اق بالملن ذات المدددددددلة بمجا ت العلو  والتبنولوجيا  
 واللندسة. 

لمكن المتعلم ن من ا طلا   لا ممددددددددددددددددادر متنو دددة ذات صددددددددددددددلدددة بدددالعلم ولنمي ملدددارة ل ل دددل   -د 
المعلوماتت ومعان ر العلو  للج ل القاد  لإدجل  لا الأسد)لة مفتوحة النلا،ة والدل لت وا سدتقمدا ات من خلا) 

ر الر يسدددددةت وممارسدددددة للك الأسددددد)لةت ولجعللم ننمرطون دي المنا إدددددات العلميةت وهحا ن دي الم  لا دلم الأدبا
 ملارات العلم الممتلفة منل كتابة التقارير والملمقات ولسمم للم بالجد) العلمي القا م  لا الدل ل. 

 لعمل  لا لنمية النقادة الع )ية لد  المتعلم ن داخل وخاري المدرسة. - ه
وذلددددك  ن طري  لنظيم م تو    - و لعزك داد يددددة المتعلم ن م و التعلم ولعم  دلملم للمعلومدددداتت 

 مناهج العلو  ودقا  لمعان ر الج ل القاد  الح  ،جعل لعلم العلو  أكنر لإويقا . 
لقد  للللا  أدضدددددددددددل طريقة للممارسدددددددددددات العلمية واللندسددددددددددديةت ولقد  درص  دندة لزيادة  دراللم  - ك

 ا ادا ية. 
 لنمي  درة المتعلم ن  لا الفلم العم   للم تو ت مما ن ثر  لا كيادة ل م للم -  
للدذ لإ داد المتعلم ن للالت اق بالمرحلة النامويةت وا سدددتعداد المعد ي للملن التي سددد لت قون الا  - ل

 دي المستقعلت ولزويدهم بملارات القرن ال ادي والعإرين.
لجعل المتعلم ن  ادرين  لا ا سدتمرار دي طل  العلم والتعلم الحالي خاري حدود المدرسدةت و ،جاد  -ي

  و   املة دي الملن ال يالية. 
ل فز المتعلم ن  لا المإددددددداركة دي الأمإدددددددلة والتمتل بالتعلمت وذلك  ن طري  جعللم ،كتإدددددددفون   - ك

   المعردة ولنما لدنلم التعلم ا ستقما ي والتفب ر النا د وحل المإكلات ودلم المىادم العلمية.
  أبعاد معايير العلوم للجيل القادمNGSS : 

وهي لوردددددددددددددم ما ،ج  أن  ( مجمو ة من لو عات الأدا تNGSS دمت معان ر العلم للج ل القاد    
 هي: أبعاد ثلاثة،كون المتعلم ن  ادرين  لا أدا   لإثىات أملم  د استودوا  المعان رت ولم لقد،ملا دي 

 Science and Engineering Practices (SEPs)  الممارسات العلمية واللندسية  •
 DCIs)) )Disciplinary Core Ideasالأدبار الر يسة الم ورية  •
 CCCs))  Crosscutting Conceptsالمفاهيم الإاملة  •
 Science and Engineering (SEPs)الععلد الوف: المملارسلللللللللات العلميلة والهنلدسللللللللليلة   ❖
Practice 
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ويُقمددد الا للك الممارسددات التي ،مارسددلا العلما  دي انا  النماذي والنظريات لتسددل ل ولىسدديط  دراسددة 
 NGSS for states by) ويإددددددددددددددتمدل هدحا الىعدد  لا ثمدان ممدارسدددددددددددددددات وها كدالتدالا:  العدالم اللعيعي ت
states,2013) 

 Asking Questions and Defining Problems ممارسة طرح السئلة وتحديد المشكلة. .1
لقو  هحه الممارسددة  لا الدمج ا ن طر  الأسدد)لة كممارسددة  لمية ول دند المإددكلة كممارسددة هندسدديةت  
ود لا ،قو  الللىة بلر   دد من الأسدددددددد)لة لمكنلم دي النلا،ة من ل دند المإددددددددكلة التي ،قومون ادراسددددددددتلا اد ة 

ومن ملارات طر  ا سددددد)لة تملارة صدددددياغة الأسددددد)لةت   (National Research Council,2013). ودلملا.
 وملارة طر  الأس)لة الأس)لةت ثم ملارة الى ث  ن الإجابات.

  Developing and Using Modelsممارسة تطوير واستخدام النماذج.  .2
،قمددد الا انا ات أو أمسدداق أولية لمنل الأ دديا  أو الأحداث ال تيتية دي هحا العالمت وللا  وة لفسدد رية  

(ت ولسددددددا د النماذي العلما  NSTA (1966لسددددددا د العلما  والىاحن ن  لا دلم كيف لعمل الأ دددددديا  ال تيتية  
 لا لفسددددددددد ر الظواهر اللعي ية والملندسددددددددد ن  لا لمدددددددددميم ولود ر حلو) للمإدددددددددكلات دا صدددددددددورة ااتبارات أو 

 .(Sargianis et al, 2013, 70-75 )مظريات 
 أنواع النماذج

: وهي مملط أو طريقة أو أسددددددددلو  متم ل دي العقل ،سددددددددعا الإمسددددددددان لتلعيق  دي نماذج عقلية -أ
 الوا لت منل خلة اللع  لفري  كرة القد .

: مماذي ،مكن أن لع د  متاي العنية أو الإدددكل أو خمدددا ص المواد والأ ددديا ت لمن ل  نماذج فيزيائية -  
 حركة المفا م التبتومية بقلل من الفل ن وا سفنج.

أ دكا) وخرا ط مفاهيمية ومإداالات  وخرا ط لمنل أسدال   لعرض  نماذج المصلورات والمخططات: - ي
 النماذي بمريا ت منل المرا ط الجغرا ية وممورات القلا ات العررية واللولية دي النىات وطىقات الأرض.

لمنل المتغ رات دي معادلة ريارية مكومات مظا  مجردت ويععر  ن العلا ات ا ن    نماذج رياضية: -د 

ذ  م=  هحه المكومات باستمدا  الرموك أو الرسو  العيامية. منل  امون أو  دي البلربا 
ت

) 

لسددددددددددددددا دد  لا ممدحجدة الأمظمدة التي ل توي  لا  ددد كع ر من المكومدات  النملججلة الحلاسلللللللللوبيلة: - ه
 والتفا لاتت والتي لمنل من خلا) مجمو ة معقدة من المعاد ت الريارية.

 Investigations Planning and carrying outممارسة التخطيط لتنفيج الاستقصاءات  .3

https://ijcte.journals.ekb.eg/
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،قمددددددددد الا ل دند المإددددددددكلة ودرض الفرردددددددديات واختىارها ورددددددددىط المتغ رات وجمل العيامات ول ل للا  
ولفسددد رها ومن ثم اسدددتملاص متا ج ،مكن لعميملا  لا المإدددكلات المإددداالةت وهحه هي طريقة الى ث العلميت 

لندسدي لضدمن جودل  أما الملندسدون  يسدتمدمون ا سدتقمدا ات للوصدو)  لا ل دند معان ر مناسدىة للتمدميم ال
ولم زهت من خلا) ل دند المإدكلات والمتغ رات والتيا  وجمل العيامات ول ل للا وال كم من خلاللا  لا دا لية  

 ((Brownstein & Horvath, 2016التمميم اللندسي.
 :أنواع الاستقصاءات

لمددددن  ا سددددتقمددددا ات  لا ثلاثة أموا  حسدددد  هددلات ومو ية العيامات التي م مددددل  ل لا منلات كما 
 نلي:

 وهي ل ريات للدذ  لا ال مو)  لا معلومات لسا دما دي رؤية: الاستقصاءات الوصفية:  -أ
 ملاحظة التغ رات التي للرأ  لا المتغ رات ولأث ر كل منلا دي بعضلا.  •
 ملاحظة الأ يا  دي مكان ما. •
وهي ل ريات للدذ  لا ال مو)  لا ايامات لسا دما دي رؤية ما  ذا   الاستقصاءات الارتعاطية: -  

 كان هناك  لا ة ارلىاطية ا ن متغ رين مع ن ن.
وهي ل ريات للدذ  لا ال مددو)  لا ايامات لسددا دما دي رؤية ما  ذا   الاسللتقصللاءات السللببية: - ي

 (.Schwartz & Reiser, 2017كان هناك  لا ة سععية ا ن متغ رين مع ن ن.  
 Interpreting Data Analyzing and Dataممارسة تحليل البيانات وتفسيرها.  .4

، لل العلما  العيامات التي لم جمعلا ولفسدددد رها بغرض التوصددددل  لا أدلة للنظريات العلمية ولعميمات  
جدندةت ويعك  الملندسدون  لا ل ل ل العيامات ولفسد رها لتود ر دلم أدضدل لع و  وأخلا  التمدميم واكتإداذ 

اسدددددددددتمدا    ه ال الة  ن طري مقال القوة للتوصدددددددددل  لا طرق جدندة لت سددددددددد نلا وجودللات وي دث التعلم دي هح 
 (NGSS for states ,2013) .الجداو) والعياماتت ولفس ر الرسو  العياميةت التمور والت ل ل الإحما ي

 Evidence from Argument inممللارسلللللللللللة الانخراق في الجللدف القللائم على الللدليللل. .5
Engaging 

ومقارمة  وة أدلتلم ولمددميماللمت و  امة الدل ل الوارددم ،فسددر المتعلم ن الظاهرة اللعي ية والددا   نلا  
 لا العياماتت والتعاون ولىاد) الآرا  والأدبار مل أ راملم للوصدددددددددددددو)  لا أدضدددددددددددددل التفسددددددددددددد رات للظاهرة م ل 

 (NGSS for states ,2013) . .ا ستقما  و عو) لمميماللم
 . الحصوف على المعلومات وتقييمها والتواصل بها .6
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Obtaining, Evaluating and communicating Information  
،عمل المتعلم ن  لا الى ث  ن المعلومات وال مو)  ل لا من ممادر الممتلفة ولعويعلا ولمنيفلات  
و ل لم أن ،متلبوا القدرة  لا التواصددددددل بالأدبار أو النتا ج؛ للاسددددددتقمددددددا  بممتل  طرق وأسددددددال   التواصددددددل 

ةت والنماذيت وطر  الأسددددد)لةت  وا لمدددددا)ت سدددددوا  كان ذلك  دددددفويا  أو كتابة باسدددددتمدا  الجداو)ت والرسدددددو  العيامي
وا ممرال دي المنا إددددددددددات مل كملا لم ومل المعلمت  لا أن لتودر لدنلم القدرة  لا اسددددددددددتملاص المفاهيم من  

ولعتمد هحه الممارسدة   NGSS for states ,2013)النمدوص العلميةت لتق يم صددق المعلومات وموثو  تلا.  
 ل  ومن أهملما: لا بعر الملارات التي ،ج  أن نتقنلا اللا

القرا ة والبتابة والت دث وا سدددتما : ولإدددمل  را ة النمدددوص العلمية  المهارات السللاسللية الربع:  -أ
كالبت  المقررةت والبت  التجاريةت وكتابة التقاريرت والقدرة  لا ا دددددددددتقاق المعامي ت والتفسددددددددد رت و  ادة  متاجلات  

 (.NCR,2015ولق يم مد  صد لا. 
 أن نتمكن اللال  من القرا ة النا دة و ول دند ممداقية هحه المعلومات. تقويم المعلومات: - ب
التواصدددددل المكتو  أو المنلوق من أهم الممارسدددددات الأسددددداسدددددية دي العلو  ويتلل  من التواصلللل:  - ج

 أدبارهم.العلما  أن ،مفوا ملاحظاللم اد ةت ويور وا 
 Mathematics Using and Thinkingممارسة استخدام الرياضيات والتفكير الحسابي.  .7

لعد الريارددددديات وال اسددددد  الآلي من الأدوات الملمة لتمن ل المتغ رات والتي نتعل  الا اسدددددتمدا   دد 
من الملمدات مندل اندا  الم داكداتت ولفسدددددددددددددد ر ول ل دل العيدامدات  حمددددددددددددددا يدا ت وللع   العلا دات البميدةت ل تمكن  

 ,Rachmawati et al) .المتعلم ن من  التواصددددددل و مل ا سددددددتد  ت واسددددددتملاص النتا ج من العيامات.  
2019) 

 ممارسة بناء تفسيرات وتصميم الحلوف.  .8
Constructing Explanations and Designing Solution 

دلما  وارددددددد ا  ومتم زا  لممدددددددا ص العالمت للدذ هحه الممارسدددددددة العلمية  لا انا  النظريات التي لودر 
لتمددددددددددددددىم هدحه النظريدات مقعولدة من  عدل المجتمل العلميت أمدا التمددددددددددددددميم اللنددسددددددددددددددي دلو  مليدة منظمدة ل دل 
المإدددددكلات اللندسدددددية القا مة  لا المعردة العلميةت ومن المقومات الأسددددداسدددددية لتمدددددميم ال لو)  اال تلا للتنف ح  

للىات القامومية واسدددددددددددتمدا  م كات دي التق يماتت ليكون هناك هددا  وارددددددددددد ا  والتبلفةت ومد  للابقلا مل المت
 .بالنسدددددىة للللا  ،قو   لا انا  منلقي ومتماسدددددك للتفسددددد رات المتسدددددقة مل الأدلة المتاحة و مل لمدددددميم للا

 (.2018 س ر  زالدنن ت 
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وهحه الممارسددددددات النمان التي لضددددددملا الممارسددددددات العلمية واللندسددددددية  لإددددددتمل  لا مد  واسددددددل من  
النإاطات والنقاش والتفب ر النا دت كما ،مارس  العلما ت و لا رغم أن لبل ممارسة ممارسات  لمية وممارسات 

مات  د ن دي  لا درجة من    هندسدية  خاصدة الا لم زها  ن غ رها من الممارسداتت غ ر أن  ددها البع ر مو ا  
المدددعوبة أحياما   لا اللال  أو المعلم لأن لبون حاردددرة دي ذهن  باسدددتمرار خلا)  ملية التعلم والتعليمت كما 
أن  د  اسددتقلالية الممارسددات العلمية  ن الممارسددات اللندسددية ولداخللا ت و مللا بإددكل متزامن خلا)   ملية  

   ,A Framework for k-12 Science  Education) (2012.التعلم والتعليم لإكل  تىة أخر .
الممارسددددددات العلمية واللندسددددددية دي حتيقتلا لعع ر  ن الأدا ات المتو عة من الللىة دي معان ر العلو  
للج ل القاد ت ولورددددددددددم العلا ة ا ن العلو  الأسدددددددددداسددددددددددية ومجا ت اللندسددددددددددة والتبنولوجيات ولنما لدنلم بعر 

لوير  دراللم  لا ممارسددددددة ملارات الملارات كالقدرة  لا الملاحظة والتعاون والنقاش وال وار بجام  لنمية ول
الى ث العلمي ولعليملم أسددال   التفب ر الممتلفة بإددكل صدد يمت ول ف زهم  لا ا سددتمرار دي الدراسددة والتعلمت 

  A Framework for k-12 Science).وممارسدددددددددددددة التعلم الحالي. 
Education, 2012) 

 CCCsالععد الثاني: المفاهيم الشاملة  ❖
لعرذ بددأملددا مفدداهيم لربط ا ن الأدبددار الم وريددة المتضددددددددددددددمنددة دي 
المجا ت الأربل للعلو  وهي  العلو  اللعي يةت و لو  ال ياةت و لو  الأرض  
والفضددددا ت واللندسددددة والتبنولوجيا وللعيقاللا دي العلو (؛ لحلك دلا لسددددا د  

 لا اسددددتبإدددداذ الترابلات والعلا ات ا ن المفاهيم العلمية الممتلفةت و ررددددلا بإددددكل متماسددددك ومترابط  ،قو   
 الظواهر دي ا ممرال  لا لسدددددددا د   قلية بأدوات المتعلم ن    لا أسدددددددس  لمية وليس ذلك د سددددددد  ال لمد 

  ودلملم واللندسة العلو  للممارسات للا من خلا)  ثرا  دلم المتعلم ن  العم   والفلم اللعي ية
 ( NRC,2012  (Mr.w.2014) الم ورية  للأدبار

  Patterns: النماق  .1
منل الظواهر التي  انا ل يط التي الأحداث  أو الأ ددددديا  دي موجودة أ دددددكا) أو مماذي  ن  ىارة هي

ل دددث بددامتظددا  ولبرار الأحددداث منددل للور أوجدد  القمرت لعددا دد  الل ددل والنلددارت ولمنددل الملوة الأولا لتنظيم  
الظواهر وطر  الأسدددددد)لة العلمية لت دند المإددددددكلةت وملاحظة الأ ددددددكا)ت والأحداث التي  لوج  لنظيم الأسدددددد)لةت  

 الممتلفة الأممال بملاحظة تي ل ثر د لات دالعلما  ،قومون ولمددددددنيفلات ول دندها؛ بإددددددأن العلا ات والعوامل ال
 الموجود  والتنو  التإدداب  أوج  نتعردوا الملاحظة ولبي للأممال لفسدد رات   ن نى نوا لبي اللعيعة دي الموجودة

المفاهيم المشتركة  ( يوضح علاقة 2شكل  
 بفروع العلوم المختلفة 
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 التفسد رات أما  لا كدل ل ذلك بعد  اسدتمداملا ب  ث ،مكن العيامات  وجمل ل ل ل ولفسد ر د لا دلا مف دة  ند 
 مظا  لمددميم أثنا  الموجودة الأخلا  ومعردة ول ل للا الأممال  ن الى ث  غررددلم ،كون  للملندسدد ن بالنسددىة

 ب  ،سددددددد  ما مظا  لتمددددددميم نتوصددددددلوا لبي لللا ة الممتلفة الأممال ، للوا أن لت سدددددد ن ال لو) دمن الممكن
 ( NGSS states by state,2013G  .ال ومية ل يالنا ا حتياجات 
 Cuse and Effect:السبب والنتيجة   .2

ولمتعر  نتم د لا  دراك الآليات والتفسدددد رات للأحداث التي لندري من الىسدددديط  لا المعقد متعدد الأوج ت  
 العلما  للك الآليات  عر السديا اتت ولسدتمد  دي التنع ت ولفسد ر الأحداث خلا) ا سدتقمدا  العلميت وي او)

ظاهرة   حدوث  ورا  البامن السددع   العلمية للتعرذ  لا والت تيقات  الإسددتقمددا ات  للك خلا) من  لي  التوصددل
 وذلك المللو   التأث ر لإحداث  ما مظا  لمدددميم هو اللدذ  يكون  اللندسدددة دي ما واكتإددداذ ،لية حدوث ت أما

والنتيجة من   السددددع    لا ات  دي التفب ر  لاالمتعلم ن   ،سددددا د  الحي الج د  المكان هي التمددددميم  ملية لأن
 (  NGSS states by state,2013Gأجل ورل و ر  التمميم الحي ،مكن أن ، ق  هدذ وارم وم دد  

  Scale, Proportion and Quantity : القياس، والنسعة، والكمية .3
لُعنا  دراك التياسددددددددددات والنسدددددددددد  والبمية المتعلقة بظاهرة مات دعند ملاحظتنا لظاهرة ما ،لرأ  دد من  

دتعد هحه المفاهيم هي مقلة ا مللاق لبي نتم دلم هحه الظواهر. what) ت ماhowت كيف  whyالأس)لة  لماذا 
 النظم والعمليات المرلىلة ب  وليس ذلك د سدددد  ال نتضددددمن اسددددتمدا د ذا مظرما للتيا  مجد أم  طريقة لفلم  

 دي لغ ر أي لأن الأدوات  هحه منل متعرذ أن ال جمت الو تت اللا ةت ويج   ممتلفة لتيا  قيا  أدوات 
  اد  ما  ددي  قيا  النظا  و لي  د ذا أردما هحا وأدا  لرك    ن ثر  لا أن ،مكن البمية أو النسددىة أو التيا 

و مليال ت   لأمظمت  الت رك واللا ةت وكمية والو ت  ال جم دي التغ ر هما مقدار هام ن لإددددد ) ن النظر نتم أن
 (NGSS,2013Cالممتلفة.   المقانيس  لا العمل وكحلك أ،ضا  دلم ،ليات 

أما بالنسددىة لللندسددة د تم لوظيف للك المفاهيم للتوصددل لأدضددل لمددميم مما ،سددا د  لا ل سدد ن       
 ال لو) دلا ،مكن انا  ولمور مظا  أو هيكل ما دون ل دند أبعاده.

و ذا مظرما لمفاهيم النسدددددددددد  والتناسدددددددددد  د تم لوظيفلا دي العلو  من أجل الفلم ال سددددددددددااا لىعر      
المفداهيم العلميدة ودلم العلا دات ا ن أموا  ممتلفدة من البميدات وها خلوة هدامدة ور يسدددددددددددددديدة لتإددددددددددددددك دل النمداذي 

بالنسددددىة للزمن وهحه النسدددد  الريارددددية التي لفسددددر العيامات العلمية منل السددددر ة هي مسددددىة المسددددادة المقلو ة  
لمتل  لماما  ن النسددد  من الأ داد التي لععر  ن العلا ة ا ن مقداري كم ت ن مقاسدددت ن أي لمددد  جز  من  

 .b لا  aالبل منل مسىة 
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 Systems and System Models: النظمة، ونمججة النظمة  .4

 مدل مموذي أولي للنظدا ؛  ختىداره ولجربتد  والتعرذ  لا الظواهر والأحدداث التي لتم  يد  وخداري نتم  
حدوده وردددددددددددىط المتغ رات ولود ر الإدددددددددددرول التي لمكن من الت كم  ي ت وهحا المفلو  من ردددددددددددروريات العلو  

 :(2005الق لامات وهناك مو ان من الأمظمة .واللندسة
 :النظا  الحي ،سدددمم بالتفا ل المسدددتمر ولىاد) المادة واللا ة مل الأمظمة الأخر  أو   نظام مفتوح

 مل الع )ة الم يلة ب .
 :النظا  الحي ،سددددددددددددمم اتىاد) اللا ة دقط ولبن    ،سددددددددددددمم اتىاد) المادة مل الأمظمة   نظام مغلق

 الأخري أي أم    نتفا ل مل الع )ة الم يلة.
 ويتبون النظا  من  دة  ناصر أساسية وهي: 

 وهي جميل العمليات التي لدخل دي النظا .: Inputsالمدخلات  -أ
 وهي الأسال   والتفا لات والعلا ات داخل النظا . :Processesالعمليات   -  
 وهي سلسل  النتا ج التي حققلا النظا . :Outputsالمخرجات   - ي
 وهي جمل المعلومات والعيامات حو) الممري لتتيم . :Feedbackالتغجية الراجعة  -د 
 وهو استمدا  معلومات التغح،ة الراجعة دي لق يم النظا  وس ره.  التحكم: - ه

مظا  ما ل ل مإدددددكلة ما أو  ولمدددددميم لفلم الأمظمة ومماذي الأمظمة للا دور ها  دي العلو  واللندسدددددة
 والقوة سددددددددلوك ت دي ل ثر أن ،مكن التي النظا ت والتغ رات  هحا وممرجات  لمعردة مدخلات  ل سدددددددد ن ال لو)

 خمددا ص   لا مظرما و ذا  ي ت المتددقة اللا ة وكمية النظا ت هحا  لا لأثر التي والداخلية المارجية الممتلفة
 ن د  كيف اسدددتبإددداذ نتم ولن النظا ت أجزا  من جز  كل  ن ممتلفة لبون  أملا مجد  بأكمل  النظا  وسدددلوك
 (NGSS,2013Cالعلمية   والت تيقات  ا ستقما ات  خلا) من ا  وظيفت  النظا 

  Energy and Matter: الطاقة، والمادة .5
لتعل  بددالدددورات التي ل دددث دي اللعيعددة وال فدداق  لا اللددا ددةت ولتىل اللددا ددة والمددادة داخددل الأمظمددة  
وخارجلات وذلك ،سداهم المتعلم ن دي دلم  مكامات الأمظمة وأسدال    مللات دالمادة واللا ة من المفاهيم اللامة 

 ،سدا د  ذلك د ن داخل مظا  ما أو خارج  واللا ة المادة كمية  لا لعردنا والأسداسدية دي العلو  واللندسدةت د ذا
النظا  والتوصددل للتمددميم الج د الح  ،سددا د  لا حل المإددكلات ويتم التوصددل  هحا وحدود  امكاميات  دلم  لا

(ت دمنلا NGSS state by state,2013لحلك من خلا) مجمو ة من الت تيقات وا سددددددتقمددددددا ات العلمية  

https://ijcte.journals.ekb.eg/


 (  الرابع والعشرونالعدد    ) عشر الرابعالمجلد                      المجلة الدولية للمناهج والتربية التكنولوجية           

                            IJCTE                                                                         2024 مارس   
    

  

                                       

International Journal of Curriculum & Technological Education 
https://ijcte.journals.ekb.eg                                                                Online ISSN: 2735-511X 

 21 

لبا ،سددددتليل النىات أن ،قو  بعملية العنا  الضددددو ي د م  ، تاي اللا ة وها أ ددددعة الإددددمس والمادة ولتمنل دي 
ثامي أكسددددددددد د البربون والما ت دفي كن ر من النظم لوجد العدند من الدورات ذات الأموا  الممتلفة والتي نتم د لا 

اه دي اللعيعة دنسدددتليل من خلا) النماذي معردة ليس ملاحظة المادة واللا ة ول و للا الممتلفة منل دورة المي
 دقط امتقا) وحركة المياه ا ن الأجزا  الممتلفة للنظا  ولبن أ،ضا ،لية امتقا) اللا ة.

   Function and Structure :التركيب والوظيفة .6
مناسددىة الإددكل للوظيفة التي ،قو  الات ودلم اللريقة التي لترك  منلا الأ دديا ت وهحا ،سددا د  ُ،قمددد الا  

المتعلم ن دي ل دند الممددددددا ص والوظا   المرلىلة الا بمعنا بأن الترك   هو ورددددددل العناصددددددر أو الأجزا   
 حي كا ن بأي الماص  والإكل للترك    مظرما معا وربللا اىعضلا الىعر لل مو)  لا وحدة متباملةت د ذا

  دددددددي  أي وظيفة أن النظا ت أي أو البا ن للحا والوظا   الممدددددددا ص  من البن ر ، دد  د م  ما مظا  أو
 منلا لبون  التي المواد  خمدددا ص   لا وكحلك أجزا  ت ا ن والعلا ات  الإدددكل  لا ،عتمد  صدددنا ي أو طعيعي
بالنسددىة لللندسددة دعند لمددميم مظا  ما  اد  ( هحا بالنسددىة للعلم؛ أما (NGSS state by state,2013 النظا 

 أن نتلا   اختيار المواد التي نتبون منلا النظا  مل المما ص المراد ل تيقلا ود ص انية الوكن الحر  للا.
   Chang and Stability :الثعات والتغير .7

ت  دلم ظروذ ثىات الأمظمة اللعي ية والمدددددددددددددنا ية والعناصدددددددددددددر المت كمة دي معد) لغ رها أو للورها 
ويج  أن لبون الممرجات الماصددددددددة بالمفاهيم الإدددددددداملة موحدة دي كل درو  العلو  التي لإددددددددمل كل المفاهيم  
السددداا  ذكرهات لفلم كيف ل دث الظاهرة ومن ثم  دددرحلا والتوصدددل  ل لا  مليا  وليس مظريا ت وهحا ،سدددا د  لا  

 .(Calmer, 2019, 3). لنمية ملارات التفب ر لد  المتعلم ن
ولعمدل المفداهيم الإددددددددددددددداملدة  لا لزويدد المتعلم ن بدالإحسدددددددددددددددا  العلمي حو) الظواهر الع )يدة التي نتم  

 .ملاحظتلا ب  لا  أسددددددددددد)لة لنا ش  حسددددددددددداسدددددددددددلم و دددددددددددعورهم بالظواهرت من مو  كيف؟ ولماذا ، دث ذلك؟  
(Nilsen, et al, 2019 

 DCIsالععد الثالث: الفكار الرئيسة المحورية  ❖
الأدبار الر يسددة دي العلو  لمنل أهمية واسددعة داخل أو خلا) لممددمددات العلو  أو اللندسددة المتعددةت 
ولعتمد هحه الأدبار  لا بعضددددددلا الىعر مل لقد  اللال  خلا) مسددددددتويات المدددددد  الدراسدددددديت  ولبمن أهمية  

المجدا ت والتوسددددددددددددددل دي دراسددددددددددددددتلدا و دراك العلا دات ا نلدات كمدا لتم ز الأدبدار الأدبدار الم وريدة دي دلم هدحه  
الم ورية الحه الأهمية  حتوا لا  لا  وة لفسددددد رية لتفسددددد ر الظواهر الممتلفةت كما أملا لتم ز بالتول د وا اتبار  

لتعلم دي مسددتويات متدرجة وحل المإددكلاتت ولرلىط باهتمامات المتعلم ن وخعراللم ال ياليةت و اال تلا للتعليم وا
ولمندل جدامد  الم تو  المعردي النظري للمعدان رت  (Nilson, et al, 2019,22) . لزداد دي التعق دد والعم 
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ولتبون من أربعدة مجدا ت هي:العلو  الف زيدا يدةت العلو  الع ولوجيدةت  لو  الأرض والفضددددددددددددددا ت للعيقدات العلو  
 واللندسة والتبنولوجيات كما نلي: 

 ( فكرة محورية وهي كالتالي:12وعددها    Physical scienceالطبيعية العلوم-1
وا سددددددتقرارت   ولفا لاللات أموا  التفا لاتت لرك   وخمددددددا ص المادةت العمليات النوويةت ال ركة المادة

 دي وللعيقداللدا الأموايولفدا لاللدات ا حتفداق والت و)ت العمليدات النوويدةت مفداهيم اللدا دةت اللدا دة والقوةت   القوة
 الإ عا  البلرومغناطيسي. المعلوماتت مقل لبنولوجيا

 ( فكرة محورية وهي كالتالي:13وعددها     Life scienceالحياة علوم-2
الأ ضددددددددددددددا ت النمو والتلورت النظدا  العضددددددددددددددويت معدالجدة المعلومداتت الددورات دي   لا الجزي)دات  من

 وطا تلا لفا لاللا الع )ية الأمظمة الأمظمة الع )يةت دنناميات الأمظمة الع )يةت السدددلوك والتفا لات ا جتما يةت
وحركتلات الوراثةت ا ختلاذ دي المدددددددددددفاتت التبيفت التنو  الع ولوجي دي الىإدددددددددددرت ا متما  اللعيعيت امتقا)  

 المفات الوراثية.
( فكرة محورية وهي  12وعددها     Earth and Space Scienceوالفضلللللاء الرض علوم-3
 :كالتالي

 أمظمة الفضدددا ت دي الأرض  البون والبواك ت الأرض والنظا  الإدددمسددديت لاري  كوك  الأرضت مو ل
الأرضت المددددددددددددددفدا م التبتوميدةت دورة الميداه دي اللعيعدةت اللقس والمندايت الج ولوجيدا ال  ويدةت المواد اللعي يدةت  

 الإمساميت التغ رات المناخية العالمية. والنإال الأرض  المماطر اللعي يةت
  Engineering, Technology and theirالعلوم في والتطبيقات والتكنولوجيا الهندسللللة-4

Application in Science    أفكار محورية وهى كالتالي:7وعددها ) 
لمدميم ال لو)  -وردل ال لو) المقترحة-التمدميم اللندسدي ويضدم  لعريف المإدكلة اللندسدية ول دندها

العلا ات وا رلىاطات المتىادلة ا ن اللندسدة والتبنولوجيا والعلو ت لأث ر العلو  واللندسدة والتبنولوجيا  المناسدىة(ت  
  لا المجتمل والعالم اللعيعي.

ب  لا  المتعلم درصددة لتعم   دلم مجا ت العلو  الأربعة  " NGSS" وللتم معان ر العلو  للج ل القاد 
وذلك من خلا) المفاهيم الإددداملة واسدددتمدا  الممارسدددات العلمية واللندسدددية التي لعده بمدددورة لجعل   اال للتعلم 
ولد،  القدرة  لا للع   لللك المعارذ العلمية التي اكتسدددددددددددعلا دي حل المإدددددددددددكلات ولفسددددددددددد ر الظواهر العلمية 

 .ةالممتلف
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( ،جدد  أن ن خددح دي ا  تىددار أملددا   NGSSو نددد لدددريس هددحه ا بعدداد لمعددان ر العلو  للج ددل القدداد  
لدر  منفمددلة ال مدمجة مل بعضددلا الىعر دعنا   لا ا دبار الم ورية نتم اختيار الممارسددات الملا مة من  
 الممارسات العلمية واللندسيةت ثم نتم الربط ا ن هحنن الىعدنن بما نلا ملما من الىعد النالث المفاهيم الإاملة. 

( بالمتعلم ن من ذوي ا حتياجات الماصددددددددددددة  صددددددددددددعوبات  NGSSوللتم معان ر الج ل التالي للعلو   
متنددددداو)   المتعلم ن دلي دي  المعدددددان ر لجميل  الإ دددددا دددددةتالموهوب ن والمتفو  ن(ت دجميل  المتعلم ن ذوي  التعلمت 

بدددأبعدددادهدددا النلاثدددة دي منددداهج  (NGSS)(ت ولتوادر معدددان ر العلو  للج دددل القددداد   California 2014الجميل.  
العلو  دي المرحلة المتوسدلة بالمملبة العربية السدعود،ة ادرجات ومسد  متفاولةت ح ث  ك   دد من الىاحن ن  
السدددعودن ن  لا ل ل ل ودراسدددة مناهج العلو  للحه المرحلة لدراسدددة درجة لودر هحه المعان ر ومسدددىة وجودها دي 

 لا العملية التعليمية بمفة  امة.مناهج المرحلة المتوسلة وأثر ذلك  
- NGSSالمحور الثانى: التنمية المهنية لمعلم العلوم في ضوء معايير العلوم للجيل القادم  ❑

 لتدريب أثناء الخدمةا
( بأملا" ملية لسدددتلدذ المللم لردل مسدددتوة 2013حجاك تالتنمية الملنية ُ،عردلا  حسددد ن بإددد رتورردددا  

كفددا لدد ت و كسدددددددددددددددابدد  المعرات والملددارات اللاكمددة لتلوير أدا دد   لا الأدضدددددددددددددددل من خلا) مجمو ددة من العرامج  
( بأملا " التلورات دا مجمو ة الأسدددددددال   سدددددددلوكية المتعلقة  2014والأمإدددددددلة والوسدددددددا ل" ويُعردلا  مع ل كاندت 

( بأملا مإدال 2018لتا لم ز معلم ا  ن غ ره دا أدا  ملمت  " كما ُ،عردلا  طارق  عد العليمتباللرق التربوية ا
نركز  لا المعلم من أجل ل ق   لغ  ر هادذ دا معارد  وملارال  و درالل الفنية لمقاالة ل د،ات دا الوردددددددددل 

الم سددددسددددات التعليمية"لمنل  ال الا والمسددددتقعلا دا رددددو  متللىات  مل  ال الا والمسددددتقعلا اللوير أدا ه دا 
التنمية الملنية مدخلا  ملما  من مدخلات العملية التعليميةت دلي المعنية ات سددد ن وللوير جودة أدا  المعلم دي 

 الفمل الدراسيت مما ،جعل   ادرا   لا التيا  ادوره التعليمي والتربوي بكفا ة وا تدار.
 أهداف التنمية المهنية: 

نتمنل الغرض الأسددددداسدددددا للتنمية الملنية للمعلم دا ل سددددد ن  درال  وملارال  لتمكن  من التيا  اواجىات  
ومسددددددد وليات ملنت  ويتلل  ذلك ل دند الأهداذ لت ق   الغرض الأسددددددداسدددددددا من التنمية الملنية ومن اهم للك 

 (ت ما نلا:2015الأهداذ  خالد الأحمدت
 لل د من التقاد  الحي ،م   الأدراد والم سسة  لا حد سوا  . هدف وقائي: -أ

ح ددث لسددعا  مل ددة التنم ددة الملن ددة  لددا مسددا دة المعلددم  لا التبيف أو   هللدف تكيفللي أو تللللوا مي:-  
 التأ لم مل التلورات التبنولوجية وا جتما ية والع )ية
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لإصددددلا  الملددددل أو  ددددلاي الددددنقص دددددي المعددددارذ والملددددددددارات لددددد  العامل نت أو  هلللدف علاجلللي: - ي
  معالجة الضع  دي أحد البفا،ات التي ،ج  أن لتوادر لد  المعلم.

لتغ در سدلوك ولمدردات وأدا  الأدراد  المعلمد ن( م دو الأدضل لمسانرة   هلدف تنملللي أو تجديلللدي: -د 
 المستجدات العلمية والتربوية

وذلددددك  ستبما) الددددنقص النددددالج  ددددن مرحلددددة   ددددداد المعلددددم دددددي م سسددددات   ددددداد   هلللدف تكلللاملي: - ه
 المعلم ن و دد ،كدون هدحا الدنقص ددي المجدا) الأكداد،مي أو ددي الجامد  السلوكي.

 مبررات التنمية المهنية لمعلم العلوم أثناء الخدمة:  
أ ددارت العدند من الدراسددات بأن هناك معررات للتدري  أثنا  المدمة لتنمية المعلم ن ملني ا منل ا وما  

( ومن هحه المعررات  ;Williams.&Jason, 2010;Horsly,etal.2010؛2009رددد او  وسدددلامة حسددد نت
 ما نلا:
   النورة دا مجا) لق نات المعلومات وا لما ت دأصىم العالم مدننة صغ رة لنتقل د لا المعارذ بسر ة

 ها لة.
  والمعردةت و د سدددداهمت ثورة ا لمددددا ت دا امتإددددارها والسددددا   النورة المعر ية دا جميل مجا ت العلم
 ملا لا.
 .المستجدات المتسار ة دا مجا) استراليجيات التدريس والتعلمت مما نتلل  من المعلم مواكىة ذلك 
 .مواكىة كل ماهو جدند ومتلور دا العملية التعليميةت وللعيق  ود  المعان ر الدولية 
   لعددددد الأمظمدددة التعليميدددةتولنو  أسدددددددددددددددددال ددد  التلوير والتعلم الدددحالا ود  التلور والتنو  دا التق ندددات

 المعاصرةت وينىغا  لا المعلم مواكىة ذلك.
  التنمية المهنية لمعلم العلوم في ضوء معايير العلوم للجيل القادمNGSS 

أكدت العدند من الدراسدددددددددددددات  لا أهمية التنمية الملنية للمعلم وذلك دي ردددددددددددددو  معان ر العلو  للج ل 
( التي هددت للبإدددددددد   ن لمددددددددورات معلمات العلو  للمرحلة 2018دراسددددددددة  مضددددددددا) الأحمدت  NGSSالقاد  

ت ولوصدددلت الدراسدددة NGSSدي ردددو  معان ر العلو  للج ل القاد   NOSالمتوسدددلة حو) مفاهيم طعيعة العلم 
أن لدد  معلمدات العلو  لمددددددددددددددورات  داليدة صدددددددددددددد ي دة حو) طعيعدة العلم وكدحلدك  دد  وجود دروق ذات د لدة  

لد  المعلمات لُعزي للتممددددص وسددددنوات المعرة ت ودراسددددة   NGSSاحمددددا ية دي لمددددورات طعيعة العلم ود  
(Emily J. S. Kang, Corinne Donovan & Mary Jean McCarthy,2018)  ت بعنوان اسدددتبإددداذ

 NGSSمعردة الم تو  التربوي لمعلمي المرحلة ا اتدا ية وثقتلم دي لنف ح ممارسددددددددددددات العلو  واللندسددددددددددددة دي 
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 لا كإدد  متا ج الدراسددة  ن السدداق مل وق ا ن لق يمات المعلم ن لتمددوراللم  ن المعردة والنقة: كامت للدذ 
أ لا درجة دي ممارسدددددددة  ل ل ل العيامات ولفسددددددد رها( وكامت أدما درجة دي ممارسدددددددة  اسدددددددتمدا  الريارددددددديات 

ي ممارسددددة  طر  الأسدددد)لة  والتفب ر ال سددددااي( لبل من المعردة والنقةت وحمددددل المعلمون  لا أ لا الدرجات د
 ول دند المإكلات(ت والأدما دي ممارسة ال مو)  لا المعلومات ولق يملا والتواصل الا(.

(  لا لعرذ وا ل ممارسدددددددة معلمات الف زيا  للمرحلة الناموية  2019وهددت دراسدددددددة  سدددددددنا  أاو  اذرةت  
لمعان ر العلو  الج ل القادمفا م ادظة اللا  ت ولوصددلت متا ج الدراسددة الا ادتقار المعلمات للمعردة بالأدبار  

( كما ا نت متا ج الدراسدة أن المعلمات ننفحن معظم    NGSSالم ورية للف زيا  دي معان ر العلو  للج ل القاد   
الممارسددات العلمية واللندسدديةت ولبنلن   ننفحن الممارسددات النمان جميعلات وأظلرت متا ج الدراسددة أ،ضددا   د   
وجود دلم كاذٍ للممارسددات اللندسددية وكيفية للعيقلات وكما ا ددارت النتا ج الا رددع  لواجد المفاهيم الإدداملة 

ت بإددكل  ا  وأوصددت الدراسددة اتعريف معلمي العلو  بالمرحلة المتوسددلة بمعان ر العلو  سددات المعلمادي ممار 
 الج ل القاد  و،لية للعيقلا دي ممارساللم المفية من خلا) ارامج التنمية الملنية .

( والتي هددت  لا لقمدددددي وا ل ممارسدددددة معلمات العلو  دي 2020وأورددددد ت دراسدددددة  ،ما) الجلنا ت
ت أن لودر بُعدد الأدبدار NGSSالمرحلدة المتوسددددددددددددددلدة بدالمملبدة العربيدة السددددددددددددددعود،دة لمعدان ر العلو  للج دل القداد  

الم ورية انسددددىة متوسددددلةت وبُعد الممارسددددات العلمية واللندسددددية انسددددىة ردددد يفةت ويُعد المفاهيم الإدددداملة انسددددىة  
ر يفة ت وخرجت الدراسة بمجمو ة من التوصيات منلا ررورة   ادة النظر دي   داد معلم العلو  دي المرحلة 

  معان ر الج ل القاد  ت ولقد،م ارامج لدريعية لتضددددددم ن الممارسددددددات  المتوسددددددلة بالمملبة العربية السددددددعود،ة ود
الترك ز  لا التعم  دي الأدبار الم ورية الر يسددددددددة لفرو  العلو . ودي العلمية واللندسددددددددية والمفاهيم الإدددددددداملة و 

( والتي هددت  لا ل دند مد  دا لية ارمامج لدريعي  ا م  لا معان ر العلو  2021المددددددددددادق ت منا  دراسددددددددددة 
( دي لنمية الممارسددات التدريسددية العلمية لد  معلمي العلو  بالمملبة العربية السددعود،ة   NGSSللج ل القاد     

ت دقد أظلرت متا ج الى ث أن هناك دا لية للعرمامج التدريعي دي لنمية الممارسددددددات التدريسددددددية العلمية لمعلمي 
ا ن     α.=  01لة (ت ووجود درق ذو د لة  حمدددددددددددددا ية  ند مسدددددددددددددتو  د   1.3العلو   بمعد) كسددددددددددددد  الاك   

ارسدددددددات التدريسدددددددية العلمية القا مة  لا  متوسدددددددلي درجات معلمي العلو   عليا  وبعد،ا  دي بلا ة الملاحظة للمم
 لمالم التلع   الىعدي. NGSSمعان ر 

( الحي هددت دراسددددددت   لا البإدددددد   ن درجة لوادر الممارسددددددات 2020أما دراسددددددة  حم د العمدددددديميت
دي أدا  معلمي العلو  بالمرحلة المتوسددددلة   NGSSالعلمية واللندسددددية المتوادقة مل معان ر العلو  للج ل القاد  

بالمملبة العربية السددعود،ة ت واختلاذ للك الدرجة باختلاذ م هل المعلم العلميت وسددنوات خعرل ت ولممددمدد ت  
دقد أسدددددفرت متا جلا  ن لودر  ممارسدددددة طر  الأسددددد)لة ول دند المإدددددكلات ادرجة كع رة جدا  دي أدا  المعلم نت 
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ولوادر أربل ممارسددددددات ر يسددددددة ادرجة لوادر كع رة وهي: ل ل ل العيامات ولفسدددددد رهات وبنا  التفسدددددد رات ولمددددددميم  
ال لو)ت ولمليط واجرا  ا سددددددددتقمددددددددا اتت وال مددددددددو)  لا المعلومات ولق يملا والتواصددددددددل الات كما أظلرت 

للوير واسددددددددددتمدا  النماذيت النتا ج درجة لوادر متوسددددددددددلة لنلاث من الممارسددددددددددات العلمية واللندسدددددددددديةت وهي: 
 واستمدا  الرياريات والتفب ر ال اسوبي والرياريت وا ممرال بال جج والعراه ن والأدلة. 

 برامج تدريب معلم العلوم بالمملكة العربية السعودية: 
العملية التعليمية ويإدددلد العالم سدددلسدددة من التلورات والت و ت ُ،عد المعلم أحد العناصدددر الأسددداسدددية دا  

والمسدددددددددددددتجدات العلمية والمعر ية مما لزيد من م وليات وواجىات المعلم ولت ق   أدا  مم ز ودعا) لمعلم العلو  
 دا التدريست  اد من ارامج ج دة لإ داده بإددددددكل ج د  عل المدمة ولدريى  أثنا  المدمة لبا ،سددددددتليل مواجلة

(ت ولقد أ ددددددار 2013الوا ل التعليما والت د،ات المسددددددتقعلية التا لفرض مفسددددددلا دا هحا العمددددددر  ا،ش كيتونت
(  لا أن لدري  المعلم أثنا  المدمة ،عد أحد جناحا التربية ت و ى   ملية التدري  2013دراسة  رغد أاوكإكت

لتدددريدد  أثنددا  المدددمددة وجلددان متبدداملان  بددالعملددة ذات وجل ن وجدد  نتعل  بددالإ ددداد  عددل المدددمددة ووجدد  نتعل  بددا
والتدري  نردل كفا ة المعلم بالتالا كفا ة الم سددددددسددددددة التربوية وممرجاللا وهو الأداة الفعالة التا  ذا ما احسددددددن 
اسددددددددتنمارها ،مكن ل ق   البفا ة المنلا للتعليمت ولقد صدددددددددرت وثيقة المعان ر والمسددددددددارات الملنية للمعلم ن دي 

لسددددددددددددددعود،دة ولم ا تمدادهدا من  عدل مجلس ه )دة لددريد  ولقويم التعليم دي اجتمدا  مجلس الل )دة  المملبدة العربيدة ا
  ت للدذ المعان دددددددر الملن دددددددة للمعلم دددددددن ددددددددي المملبدددددددة  26/10/2017  -هددددددد6/2/1439الرابل المنعقد اتاري   

التأكدددد مددددددن امتلاكلددددددم البفانددددددة  العرب دددة السدددعود،ة  لدددا رددددل جدددودة أدا  المعلم دددن ول سددد ن  دراللدددم وملاراللدددمت و 
المللوبددددددة لممارسددددددة ملنددددددة التعل ددددددمت وأدا  هددددددحه الأمامددددددة  لددددددا الوجدددددد  المللددددددو . وذلددددددك سدددددد ي ا لضمددددددان جددددددودة  

ملدمت ولقدندم  التعل ددم المقددد  لللددلى  ول سدد ن لعلملددمت ولعزيددز دور المعلم ددن ورددل لأه للدمت ومتابعدة مسدتو  لقد 
 الد دم والتدريد  الددلاك  للددمت ورعددط مسددارات لقدملددم الملندديت و د جا ت المعان ر كما نلي:

 ا لتزا  بالتيم الإسلامية الوسلية ولعزيز اللوية الوطنية وأخلاقيات الملنة -
 التلوير الملني المستمر للمعلم. -
 والمجتمل.التفا ل الملني مل التربوي ن  -
 الإلما  بالملارات اللغوية والبمية والر مية. -
 المعردة باللال  وكيفية لعلم . -
 المعردة بم تو  التممص وطرق لدريس . -
 المعردة بلرق التدريس العامة. -
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 لمليط الوحدات الدراسية ولنف حها. -
 لل )ة ا )ات لعلم لفا لية ودا مة لللال . -
 (.2017لقويم أدا  اللال .  ه )ة لقويم التدري  والتعليمت  -

وأجمل التربويون  لا أن هندداك درق ا ن ارامج   ددداد المعلم ن وب ن ارامج التدددريدد  أثنددا  المدددمددة أو 
التدددريدد  المواك  أو التدددريدد   لا رأ  العمددل وها كللددا ممددددددددددددددلل ددات لف ددد التدددريدد  بعددد التمري وا لت دداق  

تدددريدد   لا رأ  العمددل ملمددا (  ذا أن ارامج   ددداد المعلم ن   لغنا  ن ال2017بددالعمددل  عددد ه ان أهنيددةت
الغدت كفدا للدا ح دث أمد  نتيم للمعلم ن للوير ملداراللم ول ددندث معلومداللم بمدا نتنداسدددددددددددددد  مل التلور المعردا 
والتبنولوجا  لا المسددددددتو  الم لا والعالما دالتدري  أثنا  المدمة حاجة مل ة   ،سددددددتغنا  ن  أ  درد ملما 

( ويسددددلم لأه ل  2018دا جميل المجا ت   عد الرحمن اللرير ت كان  مره دا هحا الزمن لما  ي  مسددددتجدات 
 المعلم ولدريى   ثنا  المدمة  سلام ا كع ر ا دا ردل أدا   والإحسا  بالم ولية لجاه مستقعل الأجيا).

هدددددددددد( بعنوان لأه ل ولدري  المعلم ن دا المملبة العربية السعود،ة 1431ودا دراسة جما)  عد المنعمت
هددددت هدحه الددراسددددددددددددددة للتعرذ  لا ارامج لدأه دل المعلم المعتددم وكدحلدك ارامج التددريد  أثندا  المددمدة ت وألىعدت 

والمقاالة الإدممدية المفتوحة وكامت   الدراسدة المنلج الوصدفا والتاريما والت ل لا وأسدتمدمت الدراسدة ا سدتىامة
(معلم ا وأظلرت النتا ج   رار المعلم ن بضددددددرورة التدري  وأهمية لنو  أسددددددال   لنف ح ول دنث المادة 418الع نة 

(بعنوان العرامج التددريعيدة  لا رأ  العمدل ودورها  2020العلميدة للعرامج التددريعيدة.ودا دراسددددددددددددددة   عدده حوددانت
علم دا المملبدة العربيدة السددددددددددددددعوية للتعرذ  لا ا حتيداجات التددريعيدة للمعلم ن دا المددار  دا الردل كفدا ة الم

 ال كومية دا مكت  التعليم اواد  ان هإددددددددعل من وجلة مظرهم  وألىعت الدراسددددددددة المنلج الوصددددددددفا والت ل لا 
(معلم ا ومعلمة وأظلرت النتا ج ال اجة المل ة لتلوير الى ث 972وأسددتمدمت الدراسددة ا سددتىامة وكامت الع نة 

العلما دا مجا)   داد المعلم ولدريى  ولإدددددددددجيع  وأن للدورات التدريىة أثر كع ر دا ردل كفا ة المعلم دا ادارة 
ة ا،جداايدة ا ن الددورات التددريعيدة وقيمدة العمدل الفمدددددددددددددددل ولمليط الددرو  ولقويم المتعلم ن وكدحلدك وجود  لا د

 سدددددسدددددات الإ داد والتدري  أن لعتمد  لا متا ج ا سدددددتىا،ات والآرا  ولوصدددددا للك الدراسدددددة أم  ننىغا  لا الم
 المعتمدة  لا النقد العنا  كدا م لتلوير ارامجلا ول س نلا.

ت ملاد 2022ت سدددددددللامة المسدددددددند  2022ت  عد العزيز حادظا2022وأ دددددددارت دراسدددددددات  ميسدددددددا  كامل
( بأن لبون الدورات التدريعية   Gayeta,2019ت2018 ددددرذتو  لية    2019وم يد الموالدةت  2020كسددددناو ت

مددابعددة من احتيدداجددات المعلم ن لتلوير معدداردلم وملدداراللم العلميددة ول ق   درجددة  دداليددة من الفعدداليددة والبفددا ة 
 وررورةلود ر دراسات مستمرة بإكل دور  لت دند ا حتياجات التدريعية للمعلم ن.
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ومما سع  من  رض للدراسات ومتا جلا ،ظلر معررا   ويا  لضرورة لنمية المعلم ملنيا  دي رو  معان ر  
( أكاد،ميا  و لا رأ  العملت دلو ب اجة  لا لنمية التعلم والممارسة الملنية من    NGSSالعلو  للج ل القاد    

خلا) معردة الم تو  والممارسددات والأسددال   التربوية والتدريسددية ل تمكن من مواجلة المسددتقعلت ومعان ر العلو  
  د،ات المستقعل.للج ل القاد  ممط حدنث ومتقد  من التعليمت ،سلم دي   داد طال   ادر  لا مواجلة ل

 : جراءات العحث
 ودا رو  ذلك الىل الىاحث ا جرا ات التالية

أولًا:  علداد اللدراسلللللللللة الاسلللللللللتطلا يلة لتحلديلد الاحتيلاجلات التلدريبيلة لمعلمى العلوم بلالمملكلة العربيلة 
 السعودية

 مرت هحه الملوة بعدة مراحل وها
 مصادر تحديد الاحتياجات التدريبية  .1
 بم ادظة القنفحة . ( معلم ا بالمرحلة المتوسلة35العلو   ددهم استللا ات الرأ  لمعلما  •
 ا طلا   لا الدراسات السابقة والأدايات التربويةالماصة بمعان ر العلو  للج ل القاد . •
 عناصر الدراسة الاستطلا ية .2
 الإجابة(س ا) مفتو  –ا ستعيان  -لبومت الدراسة ا ستللا ية من  العيامات الد،موغرا ية •
  عداد الدراسة الاستطلا ية لتحديد الاحتياجات التدريبية .3
 لم  ررلا  لا الم كم ن لإادا  ،را لم دا مناسىة وص ة مفردات الدراسة. الصورة الولية: •
 بعد لنف ح التعدنلات أصى ت الدراسة ا ستللا ية جاهزة للتلع   الم داما. الصورة النهائية: •

المتوسددددددلة بم ادظة القنفحة والضددددددم من للع   الدراسددددددة ا سددددددتللا ية حاجة معلما العلو  بالمرحلة 
لتنميدة الممدارسددددددددددددددات العلميدة واللنددسدددددددددددددديدة لددنلم  NGSSلعرمدامج لددريعي  دا م  لا معدان ر العلو  للج دل القداد   

%( ح دث كدان أارك احتيداي هو ال داجدة  لا ارمدامج لددريعي  45.71 -%  88.57ولراوحدت مسددددددددددددددىدة ا حتيداي  
ت وأ للا "معردة واستمد  استراليجيات متنو ة منل  ا ستقما ت  NGSSوكاري  لا معان ر العلو  للج ل القاد   

 العم  الحهنيت المرا ط الحهنية( لتدريس مادة العلو  للمرحلة المتوسلة
لتنميللة    NGSSثللانيللاً:  عللداد البرنللامج التللدريبي المقترح القللائم على معللايير العلوم للجيللل القللادم  

 والهندسية لدى معلمي العلوم بالمرحلة المتوسطة في المملكة العربية السعوديةالممارسات العلمية 
 و يما نلا  رض لفم لا لإجرا ات ا داد العرمامج ودقا  للملوات التالية:  
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 والتي تمثلت فيما يلي: تحديد أسس بناء البرنامج ❖
 العلو  المرحلة المتوسلة بالمملبة العربية السعود،ة.مرا اة ا حتياجات التدريعية لمعلما  -أ

 دلسفة التدري  أثنا  المدمة للمعلم. -  
 للمرحلة المتوسلة. NGSSلو عات الأدا  الواردة دا معان ر  - ي
 لنمية المعلم الإاملة الجوام  المعر ية والملارية والوجدامية. -د 

مرا اة خمدددددا ص المتدرب ن  معلما العلو ( لم مرا اة اختلاذ اسدددددتعداد و درات المعلم ن والفروق  - ه
 الفرد،ة بالتفا ل وا ،جااية مل أمإلة العرمامج.

 وأبعادها. NGSSمرا اة معان ر العلو  للج ل القاد   - و
 الممارسات العلمية واللندسية دي رو  المرحلة المتوسلة بالمملبة العربية السعود،ة. - ك
 مرا اة طعيعة مادة العلو . -  
التقويم(ت والجوام  الوجدامية المتمنلة   –التنف ح    –التأك د  لا ملارات التدريس الأساسية  التمليط   - ل

 دي كيادة حما  ومناارة
 الوسا ل والمع نات التعليمية التي ليسر  ملية امتقا) أثر التعلم للمتدرب ن. -ي
لتتودر مدادة    دداد المدادة العلميدة للمتددر   دل دل المتددر ( اسددددددددددددددتندادا   لا الإطدار النظري للعرمدامج  - ك

  ثرا ية للمتدر  موثقة كمرجل ،عود  لي   ند لدريس معان ر العلو  دي الم  الدراسي.
  داد  ا مة ممدددددددددادر متنو ة دي ملا،ة كل جلسدددددددددة ليسدددددددددتف د منلا المتدر  دي ممارسدددددددددت  العملية  - )
 للتدريس.

 تحديد عناصر  مكونات البرنامج(، والتي تمثلت فيما يلي: ❖
 ن غددا،ددة هددحا العرمددامج التدددريعا ها "لنميددة الممددارسددددددددددددددددات العلميددة الهللدف العللام للبرنللامج:   .1

واللندسددددددددية لد  معلمي العلو  دي المملبة العربية السددددددددعود،ة"و لا ذلك د ن الأهداذ العامة للعرمامج التدريعا  
لت ددد دا ل ق   مدا نلا لدد  معلما العلو  بدالمرحلدة   NGSSالمقتر  القدا م  لا معدان ر العلو  للج دل القداد   

 المتوسلة:
 .NGSS لعرذ معان ر العلو  للج ل القاد •
 .NGSS لعرذ الممارسات العلمية واللندسية كأحد أبعاد معان ر العلو  للج ل القاد •
 لوريم المقمود بكل ممارسة من الممارسات العلمية واللندسية دا الم  الدراسا.•
 العلمية واللندسية.لوريم كىفية للع   كل ممارسة من الممارسات •
 لمميم موا   لدريعية لتنمية الممارسات العلمية واللندسية بما نتناس  مل حاجات المعلم.•
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 NGSS لوظيف استراليجيات وطرق لعليمية دعالة دا رو  معان ر العلو  للج ل القاد •
 NGSS لوظيف الأمإلة التعليمية متنو ة دا رو  معان ر العلو  للج ل القاد •
 NGSS لوظيف أسال   لقويم متنو ة دا رو  معان ر العلو  للج ل القاد •

 :الهداف الإجرائية للبرنامج المقترح     
  لعرمامج التدريعا المقتر لدا رو  اللدذ العا  للعرمامج التدريعا للمقتر  لم ل دند الأهداذ الإجرا ية 

 :محتوى موضوعات البرنامج  .2
 ممادر  ختيار م تو  العرمامج ومن أهملا ما نلا::ا تمد الىاحث  لا  دة 

 الأدايات والأب اث والدراسات وثيقة الملة بمورو  العرمامج. -أ
 لا  ل دند الموردددو ات  الدرو ( المسدددا دة  لا ل ق   الأهداذ المرجوة من العرمامج با  تماد   -  

 الوحدلان الأولا والنامية(.منلج العلو  للم  النامي المتوسطت الفمل الأو)   
و وام ن  منا إددددددددددددات وحوارات حو) مورددددددددددددو ات الدرو  وما ل توي  من مفاهيم وحقا   ومظريات  - ي

  لمية.
 مرا اة ا حتياجات الملنية والأدا ية للمعلم ن خلا) لنف ح العرمامج. -د 

 :الخبرات التعليمية المتضمنة في البرنامج  .3
 ا  الىاحث ب  داد مجمو ة من الأمإدددددددلة المدددددددفية واللاصدددددددفية التا لمنل المعرات التعليمية للعرمامج  
التا ،قو  معلما العلو  بالمرحلة المتوسدددددددددلة لت ق   أهداذ العرمامج التدريعا المقتر  والم تو  العلما والمراد 

 بما نتواد  مل خما ملم وطعيعة مادة العلو :لنم تلا لد  معلما العلو  بالمرحلة المتوسلة 
ولإددددددمل الأمإددددددلة التمل د،ة التا للدذ  لا  ثارة داد ية المتدرب ن المعلم ن(   النشللللطة الصللللفية: -أ

 وجح  امتىاهم وكحلك نوج  المتدر   لا أمإلة انا ية  درد،ة وجما ية خلا) جلسات العرمامج(.
نوج  المتدر  لتنف ح الأمإدددلة اللاصدددفية العلمية المرلىلة بم تو  العرمامج    النشللطة اللاصللفية: -  

 التدريعا.
  :طرائق التعليم والتعلم المتضمنة في البرنامج .4

،سددددددددددتلدذ العرمامج لدري  المعلم ن  لا مجمو ة من اللرا   التدريسددددددددددية ال دننة التي لركز العملية 
ثقتد  انفسددددددددددددددد  وا تمداده  لا ذالد  لت ق   التعلم الفعدا)ت ولىقي دور حو) اللدالد  وللددذ  لا لعزيز  التعليميدة  

- ا سددتقمددا    -حل المإددكلات  -دي مسددار التوجي  والتيسدد ر والمسددا دة منل: الممتعر دا لدريس العلو المعلم 
التعلم التعداومات وللدك   -التعلم الدحالا  -النمدحجدة ال يدة   -المندا إددددددددددددددة وال وار  -(Es5دورة التعلم الممداسدددددددددددددديدة 
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اللرا   أثعتت دا ل تلا دا دراسددددددددات التا لناولت ارامج لدريعية لمعلما العلو  دا رددددددددو  معان ر العلو  للج ل 
؛  2019؛للاما الععو  و،خرونت2018القاد  لتنمية الممارسدددددددددات العلمية واللندسدددددددددية منل  سددددددددد ر  ز الدننت

؛ منا المددددددادقت 2020حم د العمدددددديما2019؛ م ر   فيفات2019؛ سددددددنا  ااو اذرهت2019سددددددم رة روا دددددددة
 (.2021؛  لا  الأغا2022؛  عد العزيز حادظات 2022؛ سللامة المسندت2021

 :الوسائط التعليمية المتضمنة في البرنامج  .5
سدددددا د للور لبنولوجيا التعليم ال دننة  لا لودر خيارات أكعر للمعلم لسدددددا ده  لا  ،مدددددا) المعلومة 

المتعة والتر ي ت مما ،سدا د  لا  ثارة داد ية المتعلم م و المتعلم م و  بسدلولة ويسدر لللال  مضدادا   ل لا قيمة  
التعلم ولإويق  للمناارة  لا  ملا  الملمات المنوطة ب  ب   وبلجةت ومن هحه الوسا ط التي استلددلا العرمامج  

 ما نلي:
  -مقدداطل الف دددنو   لا ال ول و (   -العروض التقددد،ميددة التفددا ليددة  الىدداوربوينددت(-السددددددددددددددعورة التفددا ليددة
 التجار  المعملية. -المامات الع )ية والمستللبات 

 :أساليب التقويم المتععة في البرنامج .6
 نتم لقويم العرمامج بلريقة مرحلية للدذ لتيا  دا ل ت  ومد  ل تيق  لأهداذ التدري  من خلا):

المتودرة  عل : لتيا  أدا  المتدرب ن للممارسدددددددددددات العلمية واللندسدددددددددددية  تقويم قبلى بطاقة الملاحظة( -
 لنف ح العرمامج

: لتقددد،م لغددح،ددة راجعددة ولعدددنددل مسدددددددددددددددار العرمددامج ولعزيز مقددال القوة التقويم البنلائي اثنلاء التلدريلب -
 ومعالجة مواطن الضع .

لتيا  أدا  المتدرب ن دي الممارسددددددددددددات العلمية واللندسددددددددددددية من خلا) تقويم بعدى بطاقة الملاحظة(:  -
 ال ضور للمعلم داخل الفمل ومل طلاب  أثنا  التدريس. 

 خطة التدريب  .7
 (:1( جلسة كما نلا دا جدو) 20لم لقسيم العرمامج التدريعا المقتر   لا  

 ( جلسات البرنامج التدريبى المقترح ومدته 1جدوف  
 الموضوع الجلسة الوقت اليوم السبوع 

الجلسلللللللللللللات  
 التدريبية

معللللايير  على 
العلوم للجيلللل  
اللللللللللللقلللللللللللادم  

 الوف
 الأو)

 الجلسة التمهيدية +الاختعار القبلى   الأولا  8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد استراحة 9:30-9:45
  NGSS   معان ر العلو  + أبعاد الد النامية 9:45-11:15

 النامي
 الممارسات العلمية واللندسية النالنة  8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد استراحة 9:30-9:45
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وأبللللللعللللللادهللللللا 
 وتطبيقها

 

 المفاهيم الإاملة - NGSS   أبعاد الد الرابعة 9:45-11:15

 الثانى

 النالث
 الأدبار الم ورية – NGSS   أبعاد الد المامسة  8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد استراحة 9:30-9:45
 طرق التعلم والتعليم السادسة 9:45-11:15

 الرابل
 الأمإلة دي التعليم والتعلم السابعة  8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد استراحة 9:30-9:45
 التقويم أموا   وللعيقال  النامنة 9:45-11:15

الجلسلللللللللللللات  
 التدريبية

علللللللللللللللللللللللللللى 
الممارسللللللللات  
الللللعلللللللللملللليلللللة  
 والهندسية 

 

 الثالث

 المامس
 طر  الأس)لة ول دند المإكلات التاسعة  8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد استراحة 9:30-9:45
 للوير واستمدا  النماذي العا رة 9:45-11:15

 الساد 
 التمليط لتنف ح ا ستقما ات ال اد،ة  إر  8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد استراحة 9:30-9:45
 العيامات ولفس رها.ل ل ل  النامية  إر 9:45-11:15

 الرابع
 

 السابل
 ا ممرال دي الجد) القا م  لا الدل ل. النالنة  إر  8:00-9:30

 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد استراحة 9:30-9:45
 ال مو)  لا المعلومات ولق يملا والتواصل الا. الرابعة  إر 9:45-11:15

 النامن
 استمدا  الرياريات والتفب ر ال سااي. المامسة  إر  8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد استراحة 9:30-9:45
 ممارسة انا  لفس رات ولمميم ال لو) السادسة  إر 9:45-11:15

الجلسلللللللللللللات  
 التطبيقية

 
 الخامس

 التاسل
 ل ض ر در  ود  معان ر العلو مموذي   السابعة  إر  8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد استراحة 9:30-9:45
 مماذي درو  للعيتية من   داد المتدرب ن.  النامنة  إر 9:45-11:15

 العا ر
 مماذي درو  للعيتية من   داد المتدرب ن. التاسعة  إر  8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد استراحة 9:30-9:45
 الجلسة الختامية + الاختعار الععدي. العإرون  9:45-11:15

ما البرنامج التدريبي المقترح القائم على معايير العلوم   وبحلك لم الإجابة  لا السدددد ا) الأو) للى ث:"
 ".NGSSللجيل القادم  

 ثالثاً:  عداد المواد التعليمية للبرنامج وتشمل ما يلى:
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 دليل المتدرب. •
 دليل المدرب. •
  عداد دليل المتدرب. .1

 لم   داد دل ل المتدر  ود  الملوات التالية:
 بناء دليل المتدرب فى صورته الولية تشتمل على أربعة أجزاء  -أ

 تالأهداذ العامة للعرمامجت  الف)ة المسدتلددةت أسدس العرمامج ت،إدمل مقدمةت اسدم العرمامجالجزء الوف: 
المعرات ت  الم تو  العلما للعرمامجت طرا   التعليم والتعلم المتضدددددددمنة دي العرمامج الأهداذ ا جرا ية للعرمامجت

أسال   التقويم المتىعة دي العرمامجت  التعليمية المتضمنة دي العرمامجت الوسا ط التعليمية المتضمنة دي العرمامج  
 خلة التدري ت ار ادات  امة للمتدر (

،إددمل الجلسددات التدريعية  لا معان ر العلو  للج ل القاد  وأبعادها وللعيقلا من الجلسددة   الجزء الثانى:
 الأولا وحتا الجلسة النامنة(

،إددمل الجلسددات التدريعية  لا الممارسددات العلمية واللندسددية من الجلسددة التاسددعة وحتا    الجزء الثالث:
 الجلسة السادسة  إر(
 الجلسات التلعيتية من الجلسة السابعة  إر وحتا الجلسة العإرون(،إمل   الجزء الرابع:

 رض الىاحث دل ل المتدر   لا السددددددددددددادة الم كم ن لأخح ،را لم حو) مد  صللللللللدي المحكمين: -  
 الساق دل ل المتدر  مل طريقة استمدا  العرمامج التدريعا لتنمية الممارسات العلمية واللندسية

ودا رددددددو  ،را  الم كم ن لم اجرا  التعدنلات والمقترحات ت   دليل المتدرب فى صللللورته النهائية: - ي
 وبحلك أصىم دل ل المتدر  دا صورل  النلا ية

  عداد دليل المدرب. .2
 لم   داد دل ل المدر  ود  الملوات التالية:

 بناء دليل المدرب فى صورته الولية على  : -أ
 تالأهداذ العامة للعرمامجت  المسدتلددةت أسدس العرمامجالف)ة   ت،إدمل مقدمةت اسدم العرمامجالجزء الوف: 

المعرات ت  الم تو  العلما للعرمامجت طرا   التعليم والتعلم المتضدددددددمنة دي العرمامج الأهداذ ا جرا ية للعرمامجت
أسال   التقويم المتىعة دي العرمامجت  التعليمية المتضمنة دي العرمامجت الوسا ط التعليمية المتضمنة دي العرمامج  

 خلة التدري ت ار ادات  امة للمدر (
،إددمل الجلسددات التدريعية  لا معان ر العلو  للج ل القاد  وأبعادها وللعيقلا من الجلسددة   الجزء الثانى:

 الأولا وحتا الجلسة النامنة(
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،إددمل الجلسددات التدريعية  لا الممارسددات العلمية واللندسددية من الجلسددة التاسددعة وحتا    الجزء الثالث:
 الجلسة السادسة  إر(
 الجلسات التلعيتية من الجلسة السابعة  إر وحتا الجلسة العإرون(،إمل   الجزء الرابع:

 رض الىاحث دل ل المدر   لا السدددددادة الم كم ن لأخح ،را لم و ردددددادة أو  صلللدي المحكمين:  -ب
 لعدنل وححذ ما نروم  مناسى ا.

ودا رددددددو  ،را  الم كم ن لم اجرا  التعدنلات والمقترحات ت دليل المدرب فى صللللورته النهائية:  -ج
 .صورل  النلا يةوبحلك أصىم دل ل المتدر  دا 

 :رابعًا :  عداد أداة العحث
لت ق   أهداذ الى ث أُستمدمت بلا ة الملاحظة لتيا  دا لية العرمامج التدريعا دا لنمية الممارسات 

 للملوات التالية:العلمية واللندسية لد  معلما العلو  بالمرحلة المتوسلة ولم انا  بلا ة الملاحظة ودق ا 
 :تحديد الهدف من بطاقة الملاحظة ❖
للدذ الىلا ة  لا ملاحظة ممارسدددددددددة معلمي العلو  للممارسدددددددددات العلمية واللندسدددددددددية لمعان ر العلو    

 للج ل القاد  داخل الم  الدراسي.
 :تحديد محتوى بطاقة الملاحظة ❖

 دا  الىداحدث بد  دداد بلدا دة الملاحظدة بعدد ا طلا   لا مجمو دة من الأدايدات والددراسدددددددددددددددات ال ددنندة  
ودراسددة للاما    ( ت2019( ودراسددة سددم رة روا دددة   Nadelson & Smith, 2017كدراسددة م دلسددون وسددمث  

( ممارسددددددات 8(ت لبومت بلا ة الملاحظة من 2021ودراسددددددة أاو أ دددددديقر و،خرون  ( ت2019الععو  و،خرون 
التمليط    -واسددددددددتمداملاالنماذي ممارسددددددددة للوير   -ر يسددددددددة وها ممارسددددددددة طر  الأسدددددددد)لة ول دند المإددددددددكلات 

ممارسدددة  -الدل لالجد) القا م  لا  ا ممرال دي   -العيامات ولفسددد رهاممارسدددة ل ل ل    -ولنف حهاللاسدددتقمدددا ات  
ممارسددددددة انا     -والتفب ر ال سدددددداايالرياردددددديات  ممارسددددددة   -والتواصددددددل الاولق يملا   لا المعلومات  ال مددددددو) 
 ( كمورة أولية.35ولمميم ال لو)( دأصى ت  دد مفرداللا  التفس رات 
 
 
 :صدي المحكمين لعطاقة الملاحظة  ❖
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 ا  الىاحث بالتأكد من صددددددددددددددق بلا ة الملاحظة باسدددددددددددددتمدا  صددددددددددددددق الم كم ن ت ولم  رض بلا ة  
الملاحظة دا صدددورللا ا ولية  لا مجمو ة من السدددادة الم كم ن  وذلك لإادا  ،را لم ولقد،م مقترحاللم حو) 

( نورددددددددددددم لعدنلات 2والجدو) بلا ة الملاحظة ت وححذ أو ارددددددددددددادة  ىارات أخر  أو ما نروم  مناسددددددددددددى ا ت 
 الم كم ن .

 ( 2جدوف  
 تعديلات المحكمين على مفردات بطاقة الملاحظة 

 المفردة بعد التعديل   المفردة قبل التعديل   م
بدددددددالدتدمدلديدط  ❖ 1 الدمدتدعدلدمد دن  بدمسدددددددددددددددددددددا ددددددددة  الدمدعدلدم  ،دقدو  

 للاستقما ات ولنف حها.
بدمسدددددددددددددددددددددا ددددددددة   ❖ الدمدعدلدم  بدددددددالدتدمدلديدط ،دقدو   الدمدتدعدلدمد دن 

 للاستقما ات ود  خلوات م ددة

 تم دمج المفردتين     
بدددددددالتمليط   ❖ المتعلم ن  بمسددددددددددددددددددددا ددددددددة  المعلم  ،قو  

 للاستقما ات ولنف حها ت ود  خلوات م ددة .

،إدددددددددجل المعلم المتعلم ن  لا  را ة المقا ت العلمية   ❖ 2
 من ممادر المعلومات الممتلفة.

المتعلم ن  لا اسددددددددددتمدا  ممددددددددددادر لعلم نوج  المعلم   ❖
 متنو ة وهد  الترك ز  لا ممدر واحد.

 تم دمج المفردتين     
المقدددددددا ت   ❖ المتعلم ن  لا  را ة  المعلم  ،إددددددددددددددجل 

العلميدة من ممدددددددددددددددادر المعلومدات الممتلفدة ت و دد  الترك ز  
  لا ممدر واحد.

 ممارسة حقل ن  ،مار (ت   ،مار (اما  كل  اما  كل ممارسة حقل ن  ن دنلا(ت   ن دنلا( 3
(  35ت32ت30ت23ت21ت18ت9ت13ت4( مفردات من بلا ة الملاحظة وها مفردات أر ا   9ولم ححذ  

ممارسدددددددة در ية لندري    26لتبون منلوجود مفردات اخر  ل مل مفس المضدددددددمونت أصدددددددى ت بلا ة الملاحظة 
 ممارسات ر يسة . 8ل ت 

 :الملاحظةتقدير الدرجات لعطاقة  ❖
لم لقدنر الدرجات ود  متيا  ثنا ي وهي  ،مار  أو   ،مار (ت ومن ثم وردددددددددددل قيمة ر مية لسدددددددددددلم 

(ت وأصىم مفردات بلا ة الملاحظة 0درجات(ت و   ،مار  =    1لدري المتيا   لا الن و التالي:  ،مار  =  
 .درجة26مفردة توالدرجة البلية  26

 :الدراسة الاستطلا ية للاختعار ❖
لم للع   بلا ة الملاحظة  لا مجمو ة من معلما العلو  بالمرحلة المتوسددددددددددددلة بم ادظة القنفحة ال   

 ( معلما ت وذلك بغرض :32 ددهم 
 :ثعات بطاقة الملاحظة  ❖
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لم حسددددا  ثىات بلا ة الملاحظة  ن طري  التجز ة النمددددفية لىلا ة الملاحظة لممارسددددات العلمية واللندسددددية 
(ت مما ند) 0.927ن معامل ا رلىال   أووجدت ت  SPSS(version25) سددد عرمانااراون( باسدددتمدا  ارمامج  

 لىلا ة الملاحظة لا أن بلا ة الملاحظة للا درجة  الية من النىاتتكحلك لم حسا  معامل ا لساق الداخلا  
 (.3كما هو مورم بالجدو)  

 ( 3جدوف  
 فردات بطاقة الملاحظة والدرجة الكلية للعطاقةبين درجات م معامل الاتساي الداخلى

مللللللللعللللللللامللللللللل   المفردات
ملللللللعلللللللاملللللللل   المفردات الارتعاق

 الارتعاق
1 0.853 14 0.477 
2 0.780 15 0.507 
3 0.648 16 0.712 
4 0.683 17 0.692 
5 0.732 18 0.564 
6 0.740 19 0.501 
7 0.401 20 0.379 
8 0.472 21 0.460 
9 0.414 22 0.712 
10 0.535 23 0.570 
11 0.459 24 0.584 
12 0.644 25 0.668 
13 0.577 26 0.767 

( أن معامل ا رلىال ا ن درجة كل مفردة والدرجة البلية لىلا ة الملاحظة كامت 3نتضدددددددددددج من جدو) 
( ؛ ممدا ندد)  لا  0.853ت  0.379جميعلدا دالدة احمددددددددددددددا يدا وها ذات معدامدل ارلىدال مرلفل والدح  نتراو  ا ن 

باسددددددددددددددتمددا  طريقة  النقدة دي بلدا ة الملاحظدة ت ويجعلد  صددددددددددددددال دا للتلع  ت كمدا  ا  الىداحث ب سددددددددددددددا  النىدات  
( معامل ثىات الفا كرومىاي لىلا ة  4ت ويوردددددم جدو)  SPSS(version25)"ألفاكرومىاي" باسدددددتمدا  ارمامج  

 الملاحظة:
 
 ( 4جدوف 
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 معامل ثعات  ألفا كرونعاخ( لكل ممارسة من ممارسات العلمية والهندسية 
 لدى معلمى العلوم وبطاقة الملاحظة ككل 

 ثعات ألفاكرونعاخ المفردات والهندسيةالممارسات العلمية  م

 0.867 3 ممارسة طر  الأس)لة ول دند المإكلات 1
 0.793 4 ممارسة للوير النماذي واستمداملا 2
 0.874 3 التمليط للاستقما ات ولنف حها 3
 0.793 3 ممارسة ل ل ل العيامات ولفس رها 4
 0.824 3 ا ممرال دا الجد) القا م  لا الدل ل 5

 0.837 4 ممارسة ال مو)  لا المعلومات ولق يملا والتواصل الا 6

 0.797 3 ممارسة الرياريات والتفب ر ال سااا 7
 0858 3 ممارسة انا  التفس رات ولمميم ال لو) 8

 0.751 26 بطاقة الملاحظة ككل
( ت كما لراوحت ثىات  0.751( أن معامل النىات بلا ة الملاحظة ،مدددددددددل  لا  4نتضدددددددددم من جدو) 

( وها قيم مرلفعة لد)  لا أن بلا ة الملاحظة  0.874-  0.793الممارسددددددددددات العلمية واللندسددددددددددية ما ا ن   
بلددا ددة ملاحظددة  للددا درجددة  دداليددة من النىددات ،مكن ا  تمدداد  ليدد  دا التلع   الم ددداما وجدددو) مواصددددددددددددددفددات  

 .(5كما هو مورم دا جدو)   لممارسات العلمية واللندسية
 ( 5جدوف  

 جدوف مواصفات بطاقة ملاحظة لممارسات العلمية والهندسية 
 العدد الممارسارت الفر ية الرئيسةالممارسات

ممارسللة طرح السللئلة  
 وتحديد المشكلات

 3 معردة جدندة.،لر  المعلم أس)لة  لا المتعلم ن ل دي  لا  متاي 
 ،لر  المعلم  لا المتعلم ن أس)لة مو ية  ادا ية ب نية.

 ،لر  المعلم أس)لة لسا د المتعلم ن  لا للع   المفاهيم دي موا   لعليمية وحيالية جدندة.

تلطلويلر   ململللللارسلللللللللللللة 
 النماذج واستخدامها

 4 نعني المعلم النماذي ويستمدملا لفلم الظاهرة ولمورها.
 ،ستمد  المعلم مماذي لمنل م اكاة للوا ل لسا د  لا لفس ر الظواهر ودلملا.

 ،متار المعلم أدضل النماذي لتوظيفلا دي المو   التعليمي.
 نوظ  المعلم مماذي لسا د المتعلم ن  لا التنع  بظواهر جدندة أو خما ص جدندة للظاهرة.

 المعلم بمسا دة المتعلم ن بالتمليط للاستقما ات ولنف حها ت ود  خلوات م ددة .،قو  
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الللللللللتللللللللخللللللللطلللللللليللللللللط 
لللاسللللللللللتلقصلللللللللللللاءات 

 وتنفيجها

،سا د المعلم المتعلم ن دي لنف ح ا ستقما ات من خلا) طر  أس)لة لسا دهم  لا ل دند العيامات 
 وجمعلا.

3 

المسدددددتقلة والتابعة  ،سدددددا د المعلم المتعلم ن  لا لنف ح ا سدددددتقمدددددا ات  من خلا) ردددددىط المتغ رات  
 والت كم الا دي التجربة.

تحليلللللل   مملللللارسلللللللللللللة 
 البيانات وتفسيرها

 3 ، فز المعلم المتعلم ن  لا جمل العيامات ت ولنظيملا ولعويعلا لمل دا  لت ل للا.
 ،سا د المعلم المتعلم ن  لا اختيار طرق مناسىة لعرض العيامات ولوريم العلا ات ا نلا.

 المعلم المتعلم ن  لا لوريم العلا ة ا ن المتغ رات ولفس رها.،سا د 

اللجلللللدف  فلي  الانلخلراق 
 القائم على الدليل

 3 ،سا د المعلم المتعلم ن  لا ا ممرال دي الجد) من خلا) الأدلة والعراه ن العلمية.
المقعو) ،سدددددددددددددددا ددد المعلم المتعلم ن  لا ا ممرال دي الجددد) من خلا) دحر ومقددد ا د ددا  غ ر  

  لميا ت  عو) ا د ا  المقنل المد م بالدل ل العلمي.
 ، ث المعلم المتعلم ن  لا ل س ن لدد  الأدلة والعراه ن ولعدنللا بما نتواد  مل النقد.

ممارسلللللللة الحصلللللللوف 
اللللملللعلللللللوملللللات   علللللللى 
وتقييمهلا والتواصللللللللللل 

 بها

ممادر المعلومات الممتلفة ت و د  الترك ز ،إجل المعلم المتعلم ن  لا  را ة المقا ت العلمية من 
  لا ممدر واحد.

4 

،إددددددددددددجل المعلم المتعلم ن  لا لنظيم المعلومات و ررددددددددددددلا ولىادللا مل الآخرين اوسددددددددددددا ل وطرق 
 متعددة.

 ،إجل المعلم المتعلم ن  لا ممارسة كتابة المقا ت العلمية بأسلو   لمي سليم.
المتعلم ن  لا ا سددددددتفادة من للور وسددددددا ل التبنولوجيا وا لمددددددا) دي ال مددددددو)  لا  نوج  المعلم  

 المعلومات والتواصل الا.

ممارسلللللة الرياضللللليات 
 والتفكير الحسابي

نوج  المعلم المتعلم ن  لا اسدددددددددددتمدا  الملارات والعمليات ال سدددددددددددااية كالتيا  والوحدات والنسددددددددددد   
 العيامات وحل المإكلات.وحسا  النس  الم)وية ت  ند لفس ر 

3 

نوج  المعلم المتعلم ن للتعع ر  ن العلا ات ا ن المتغ رات بالمدددددددددددي  الرياردددددددددددية لتسدددددددددددا دهم  لا  
 .التفس ر والتنع 

،سددا د المعلم المتعلم ن  لا اسددتمدا  العلا ات الريارددية دي لمددميم ارامج حاسددوبية بما نتودر من 
  .ارامج وأدوات لبنولوجية لدنلم

بللنلللللاء  مللملللللارسلللللللللللللة 
التفسلللللليرات وتصللللللميم  

 الحلوف

 3 ،إجل المعلم المتعلم ن  لا انا  التفس رات الوصفية التي لم  الظاهرة و ناصرها.
 نوج  المعلم المتعلم ن  لا انا  التفس رات العلمية للعيامات مد مة بالأدلة العلمية المقنعة.

،سدددا د المعلم المتعلم ن  لا انا  لفسددد رات ولمدددميم حلو) ا ترا  سدددععية مناسدددىة لمسدددتو  معردتلم  
 العلمية . 

 26 الاجمالى
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 وبحلك أصىم العرمامج وأداة الى ث  بلا ة الملاحظة( جاهزين للتلع   الم داما .
 خامسًا : التطبيق الميدانى للبرنامج التدريبى وأدواته 

  ا  الىاحث ب جرا  التجربة الأساسية للى ث ال الات وذلك  لا الن و التالا: 
 اختيار مجموعة العحث -1

ا من معلمي العلو  30لم اختيدار أدراد الى دث بلريقدة  إددددددددددددددوا يدة لبومدت مجمو دة الى دث من   ( معلمد 
 لا   - لا  الداخل (ت المجمو ة النامية  لا  حلي  -المتوسددددلة المجمو ة الأولي   لا  المظ ل   بالمرحلة  

 القوك( ولم جمل المجمو ت ن أثنا  للع   العرمامج التدريعا.
 التطبيق القبلى لعطاقة الملاحظة -2

 ا  الىاحث بالتلع   القعلا لىلا ة الملاحظة  لا مجمو ة الى ث دي الفمو) الدراسي  مل المتعلم ن  
 ه.1444-8-24هد ت وحتا 4144-8-20وذلك خلا) الفترة 

 وقت تطبيق البرنامج التدريبى -3
 ت والتي ادددأت دي 2023- هدددددددددددددددددددددددددددد1444لم للع   العرمددامج دا الفمدددددددددددددددل الدددراسددددددددددددددا النددالددث لعددا   

 ( جلسةت اوا ل نوم ن من كل أسعو  .20هد اوا ل أربل  13/9/1444هد وامتلت دا 28/8/1444
 تنفيج البرنامج -4
 التطبيق الععدى  لعطاقة الملاحظة -5

بعد الإمتلا  من لنف ح العرمامج التدريعات  ا  الىاحث بالتلع   الىعد  لىلا ة الملاحظة دي الفمددددددددددددو) 
 هد.1444-9-24هد وحتا 1444-9-18المتعلم ن خلا) الفنرة  مل الدراسي 

 المعالجة الاحصائية للنتائج -6
واسدددددددتمدا  ا سدددددددال   Spss Version28)  حمدددددددا يا   ن طري  ارمامج   ا  الىاحث ات ل ل النتا ج  

  الإحما ية التالية:
 المتوسلات ال سااية وا م راذ الم يار . •
لعيدان الفروق ا ن متوسددددددددددددددلدات درجدات مجمو دة الى دث دا كدل من التلع      t-testاختىدار "ت"   •

 القعلا والتلع   الىعد  لأدوات الى ث ا ختىار الت م لاتبلا ة الملاحظة(.
لأث ر المتغ ر المسددددددتقل العرمامج التدريعي المقتر     2η( مربل انتاES )Effect Sizeحجم التأث ر  •

 (  لا المتغ ر التابل  لنمية الممارسات العلمية واللندسية(.NGSSالقا م  لا معان ر العلو  للج ل القاد  
 .( لتيا  مد  دا لية العرمامج التدريعاModified Black’s Ratioالبس  المعد) لعلاك  •
 تفسير النتائج ومناقشتها -7
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ت  2ηالتأث رانا    لا متا ج الت ل ل الإحمددا ا وقيا  دا لية العرمامج التدريعا المقتر  توحسددا  حجم  
  ا  الىاحث اتفس ر ومنا إة النتا ج دا رو  الدراسات السابقة تثم  ا  اتقد،م التوصيات والمقترحات.

 ملاحظات العاحث على التجربة الميدانية للعحث -8
 الايجابيات ▪
 لفا ل معلما العلو  مل العرمامج التدريعا بال ضور والمإاركة ط لة أ،ا  التدري . .1
سدددددددا ات لدريعية معتمدة من  سدددددددم التدري  وا اتعاث لسدددددددلم دا التلوير حمدددددددو) المتدر   لا   .2

 الملنا للمعلم كوم  لمدم  دا التممص وكحلك دا الرخمة الملنية للمعلم.
ملدالىدة معلما العلو  اعرامج ممداثلدة للدحا العرمدامج كومد  أو) ارمدامج ،مدد  مدادة العلو  ورددددددددددددددمن  .3

 . NGSSمتللىاللم ود  الدراسة ا ستللا ية التا أجريت ولم الملالىة الحه العرامج لمعان ر 
ملالىة معلما العلو  بعد امتلا  العرمامج ب  ادة هحا العرمامج كل  ا  الدذ د م ولإددددجيل ومإددددر   .4

 .NGSSمفلو  المعان ر العلو  للج ل القاد 
لوجية ر يس  سددم العلو  بالأدارة ومإددردا العلو  بمكال  التعليم ب  ادة   امة هحا العرمامج لمإددردا  .5

 العلو  وكحلك المعلم ن المكلف ن اتعليم العلو  والمنقول ن الا الم ادظة  معلم ن جدد( ودا كادة مراحل التعليم.
و ررددددددددددلا أما  كملا لم  NGSSل ف ز المعلم ن المتم زين والمإددددددددددارك ن دا   داد الدرو  ود   .6

المتدرب ن كتغح،ة راجعة وذلك بالإ دددددددددادة الم بملابات  دددددددددكر ولقدنر للم من  عل  دارة التعليم و سدددددددددم التدري  
 وا اتعاث وا  ادة الم  لا مستو  المدار  وا دارة ومكال  التعليم.

الملالىة من  عل  سدددم التدري  وا اتعاث ب  ادة لقد،م هحا العرمامج لمعلمات العلو  اسدددوة ازملا لم   .7
 المعلم ن وبما ننعكس  لا طالىات المرحلة المتوسلة.

حرص ادارة التعليم  لا ردرورة لقد،م منل هحه العرامج التدريعية لتضدمن أمإدلة موج  للممارسدات  .8
العلمية واللندسدددية لمعلما ومعلمات العلو  والمإدددرد ن والمإدددردات لمادة العلو  حتا نتنسدددا للمعلم لوظيفلا دا 

من  عل المإدددرذ التربو  لمادة العلو  درو  العلو  والموا   التعليمية والأمإدددلة التعليميةت وكحلك متابعة ذلك  
  ند كيارة المإرذ ل  داخل الفمل.

 
 
 

 السلبيات  ▪
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 زوذ بعر معلما العلو   ن حضددددددددددددور العرامج التدريعية الموج  للم ب جة بعد المسددددددددددددادة ا ن   .1
ك لومتر تو د  وجود حوادز ماد،ة ومعنوية لسددددلم  100المدرسددددة ومراكز التدري  والتا  د لمددددل  لا أكنر من  

 دا  قىاللم  لا العرامج التدريعية.
لضددددددددجر بعر مدرا  المدار  من لر دددددددديم معلما العلو  ل ضددددددددور العرامج التدريعيةت ب جة  د   .2

وجود معلم انفس التممدص ،سدد العجز ولدريس المادة وخاصدة دا مدار  الضدم متوسدط وااتدا ية( و متوسدط  
 وثامو ( دا مفس المدرسة وكحلك  دد ا،ا  التدري  دا الأسعو  والتا  د لمل  لا خمسة أ،ا .

 د  ا لتزا  من  عل المتدرب ن ب كما) ال ضددددددور وا متظا  بال ضددددددور للعرمامج التدريعا ط لة دترة  .3
   امة العرمامج ب جة بعد مقر التدري   ن مقر  مل المعلم.

 معالجة السلبيات  ▪
لم مماطىة مكال  التعليم والمدرسددددددددددة التا ،عمل الا المعلم لتفري  المعلم خلا) أ،ا  التدري  لفري    .1

 كامل و د  لبليف  ب مص دراسية ود  جدو) العرمامج التدريعا.
لقليص ا،ا  التدري  دا الأسدددددددعو  من خمسدددددددة أ،ا   لا نوم ن دا الأسدددددددعو  لتمدددددددىم مدة التدري    .2

 خمسة أساايل اوا ل نوم ن دا ا سعو  ن  لا أن ،ستودا مدة العرمامج ولر يم معلم واحد من كل مدرسة.
ل ف ز المعلم ن المكلف ن بال ضدددددددددددور بعد امتلا  العرمامج التدريعا باحتسدددددددددددا  سدددددددددددا ات التدريس  .3

بإددددلادة معتمدة من  سددددم التدري  وا اتعاث ،سددددتف د منلا المعلم رددددمان سددددا ات التدري  للنمو الملنا وكحلك 
 سا ة لدريعية ك د أ ما.  20للرخمة الملنية كوملا لمد  التممص  العلو ( اوا ل 

 :نتائج العحث
 :نتائج تطبيق بطاقة الملاحظة للممارسات العلمية والهندسية

 ≥يوجد فري ذو دلالة  حصللللللللائية عند مسللللللللتوى دلالة وللت ق  من درض الى ث الح  مص  لا:ت
بين متوسللللللللطي درجات مجموعة العحث فى التطبيقين القبلي والععدي لعطاقة ملاحظة الممارسللللللللات   0.05

" ا  الىاحث ارصدددد درجات مجمو ة الى ث دي التلعيق ن القعلي و العلمية والهندسللية لصللالح التطبيق الععدي
 SPSS (version25)الىعدي لىلا ة الملاحظة الممارسدات العلمية واللندسدية وا سدتعامة بالعرمامج الإحمدا ي

دي حسدددا  قيمة  ت(لد لة الفرق ا ن متوسدددلي درجات مجمو ة الى ث دي التلع   الىعدي لىلا ة الملاحظة 
 (.6ويورم جدو) 

 
 
 ( 6جدوف 
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 وحجم الثر  2ηالمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية وقيم "ت" و
 30لدرجات مجموعة العحث فى التطبيقين القبلي والععدي لعطاقة الملاحظة حيث ن=

 
 الممارسات العلمية والهندسية

  التطبيق الععدي التطبيق القبلي
 قيمة "ت"

 
 2ηقيمة 

 
 ع م ع م حجم الثر

ممدددارسددددددددددددددددة طر  الأسدددددددددددددد)لدددة ول ددددندددد 
 المإكلات

1.97 0.80 3.00 0.00 6.99 0.62 2.55 

 4.12 0.81 11.00 0.43 3.77 0.82 1.93 ممارسة للوير النماذي واستمداملا

 4 0.80 10.81 0.18 2.97 0.83 1.30 التمليط للاستقما ات ولنف حها

 3.65 0.77 9.76 0.30 2.90 0.76 1.37 ممارسة ل ل ل العيامات ولفس رها

 2.91 0.68 7.99 0.40 2.80 0.93 1.53 ا ممرال دا الجد) القا م  لا الدل ل

ممارسددددددددددة ال مددددددددددو)  لا المعلومات 
 ولق يملا والتواصل الا

2.17 0.64 3.73 0.52 10.50 0.79 3.87 

 4.12 0.81 11.23 0.58 2.73 0.62 1.23 ممارسة الرياريات والتفب ر ال سااا

ممارسددددددددددة انا  التفسدددددددددد رات ولمددددددددددميم  
 ال لو)

1.37 0.76 2.80 0.40 9.60 0.77 3.65 

 11.37 0.97 29.97 0.92 24.67 2.58 12.87 الممارسات ككل

( ا ن متوسدددددلي  0.05(   لا وجود درق ذو د لة  حمدددددا ية  ند مسدددددتو  د لة  6نتضدددددم من جدو) 
درجددات معلم ن مجمو ددة الى ددث التي طع   ل لددا العرمددامج التدددريعا المقتر  القددا م  لا معددان ر العلو  للج ددل 

( دا بلدا دة  24.67(ت والتلع   الىعددي 12.87وذلدك دا التلع   القعلي لىلدا دة الملاحظدة       NGSSالقداد 
( وها أكعر من قيمة  29.97الملاحظة ككل لمدددددددددددالم التلع   الىعدي ح ث  ن قيمة ت( الم سدددددددددددوبة الغت  

ثت ( أي أملدا دالدة  حمددددددددددددددا يدا . وبدحلدك ،قعدل درض الى د0.05(  ندد مسددددددددددددددتو  د لدة  2.756 ت( الجددوليدة  
 ( نورم دروق متوسلات درجات مجمو ة الى ث دا التلعيق ن  القعلا والىعد ( لىلا ة الملاحظة.3والإكل 
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( فروي متوسطات درجات مجموعة العحث فى التطبيقين  القبلى والععدى( لعطاقة  3الشكل 

 الملاحظة.
العلمية واللندسددددددية وبالنظر  لا ( نورددددددم حجم الأثر لأبعاد بلا ة الملاحظة لممارسددددددات 4والإددددددكل  

( مما ند) أن حجم الأثر دا الفرق 0.8حجم الأثر لجميل أبعاد بلا ة الملاحظة مجد أن حجم الأثر أكعر من  
ا ن التلعيق ن القعلا والىعددد  كع ر تكمددا ندد) أن لوظيف العرمدامج القددا م  لا معددان ر العلو  للج ددل القدداد  أثر 

الدددمدددمددددددد لدددندددمددديدددددددة  ددددا  ا،دددجددددددداادددا  الدددىددد دددددددث بإددددددددددددددددكدددددددل  لدددمدددجدددمدددو دددددددة  والدددلدددنددددددددسدددددددددددددددديدددددددة  الدددعدددلدددمددديدددددددة  .ارسدددددددددددددددددددددات 

 
فاعلية فاعلية البرنامج   الممارسات العلمية والهندسية ( حجم الثر البرنامج فى تنمية4شكل  

 التدريبى المقترح في تنمية الممارسات العلمية والهندسية 
دي   NGSS)للج دل القداد   وللتعرذ  لا ددا ليدة العرمدامج التددريعا المقتر  القدا م  لا معدان ر العلو   

لنمية الممارسددات العلمية واللندسددية  دا مادة العلو  لد  معلما العلو  بالمرحلة المتوسددلة دي المملبة العربية 

0

5

10

15

20

25

التطبيق القبلي التطبيق البعدي

0

2

4

6

8

10

12

ممارسة 
طرح الأسئلة

وتحديد 
المشكلات

ممارسة 
تطوير 
النماذج 

واستخدامها

التخطيط 
ات للاستقصاء
وتنفيذها

ممارسة 
تحليل 

البيانات 
وتفسيرها

الانخراط فى
الجدل القائم
على الدليل

ممارسة 
الحصول 

على 
المعلومات 
وتقييمها 
هاوالتواصل ب

ممارسة 
الرياضيات 
والتفكير 
الحسابى

ممارسة بناء 
التفسيرات
وتصميم 
الحلول

الممارسات 
ككل

2.55

4.12 4
3.65 2.91
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السددددعود،ة ت  ا  الىاحث ب سددددا  مسددددىة البسدددد  المعد) لعلاك وذلك بعد حسددددا  المتوسددددط ال سددددااي للتلعيق ن  
  (.7القعلي والىعدي لىلا ة الملاحظة  لا مجمو ة الى ثت كما هو مورم بالجدو) 

 ( 7جدوف 
 متوسطي درجات معلمي مجموعة العحث فى التطبيقين القبلي والععدي

 لعطاقة الملاحظة ونسعة الكسب المعدف لبلاك
المتوسلللللللط القبلي فى 

 التطبيق القبلي
المتوسلللللللللط الععلدي فى 

 التطبيق الععدي
اللدرجلة النهلائيلة لعطلاقلة  

 الملاحظة
الكسلللب المعدف نسلللعة  
 لبلاك

 
 مدى الفاعلية

 دعا) 1.35 26 24.67 12.87

( أكعر من  1.35( أن مسددىة البسدد  المعد) لعلاك للممارسددات العلمية واللندسددية 7نتضددم من جدو)  
( مما ند)  لا دا لية العرمامج التدريعا المقتر  القا م  لا  1.2ال د الفاصدددددددددددل الحي حدده اليك والحي قيمت   

دي لنمية الممارسددددددددددددات العلمية واللندسددددددددددددية لد  معلمي العلو  بالمرحلة   NGSS)معان ر العلو  للج ل القاد   
 المتوسلة دا المملبة العربية السعود،ة.

وبعد الت ق  من صدددددددددددددد ة درض الى ث ول دند دا لية العرمامج التدريعا المقتر  دا العلو  القا م  لا  
ما   ،كون الىاحث  د أجا   لا السدددددد ا) الى نا الناما الح  ننص  لا" NGSS)معان ر العلو  للج ل القاد   

فى تنميلة المملارسلللللللللات   NGSS)فلاعليلة البرنلامج التلدريبى المقترح القلائم على معلايير العلوم للجيلل القلادم  
 ".العلمية والهندسية لدى معلمي العلوم بالمرحلة المتوسطة فى المملكة العربية السعودية 

 :تفسير النتائج ومناقشتها
 لمنلت متا ج للع   بلا ة الملاحظة لممارسات العلمية واللندسية دا الآلا :

وجود درق ذو د لدة  حمددددددددددددددا يدة ا ن متوسددددددددددددددلا درجدات مجمو دة الى دث دا التلعيق  ن القعلا   .1
ممارسدددددة للوير    – ممارسدددددة طر  الأسددددد)لة ول دند المإدددددكلات والىعد  لىلا ة الملاحظة ككلت وكل ممارسدددددة 

ا ممرال دا الجد)  -ممارسدة ل ل ل العيامات ولفسد رها  -التمليط للاسدتقمدا ات ولنف حها–النماذي واسدتمداملا 
ممارسدددة الريارددديات والتفب ر    –ممارسدددة ال مدددو)  لا المعلومات ولق يملا والتواصدددل الا   -القا م  لا الدل ل

 لمالم التلع   الىعد . ممارسة انا  التفس رات ولمميم ال لو)( -ال سااا
وجود حجم لأث ر كع ر للمتغ ر المسددتقل العرمامج المقتر ( دا لنمية الممارسددات العلمية واللندسددية   .2

 لد  مجمو ة الى ث.
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وجود دا لية للمتغ ر المسددددددتقل العرمامج التدريعا( كع رة دا لنمية الممارسددددددات العلمية واللندسددددددية   .3
دراسدددددددددة سدددددددددم رة الموالدة (ت 2016حسدددددددددام ن ت ادريةلد  مجمو ة الى ثت والفقت متا ج الى ث مل دراسدددددددددات  

(  2021دراسددددة منا المددددادق  (ت  2020(ت دراسددددةسددددلا  مراد 2018تدراسددددة سدددد ر  زالدنن (2019و،خرون 
 (.2022تدراسة ميسا الإريف 

،مكن  رجدددا  متدددا ج الى دددث  لا أن العرمدددامج التددددريعا المقتر  القدددا م  لا معدددان ر العلو  للج دددل  .4
(  د لم  ي  ل دند الأهداذ ب  ث كامت وارددددد ة وم ددة لتنمية الممارسدددددات العلمية واللندسدددددية NGSSالقاد  

التا لم اختىارهم د لا من خلا) بلا ة  لد  معلما العلو  دا المرحلة المتوسددددددددلة بالمملبة العربية السددددددددعود،ة و 
وأنَّ العرمامج لضددددمن معلومات مظرية  ررددددت اتسددددلسددددل منلقا وأمإددددلة للعيتية لتوظيف معان ر   الملاحظةت

وكدحلدك اختيدار المورددددددددددددددو دات التا العلو  للج دل القداد  دا لددريس العلو  ولقدد،م التغدح،دة الراجعدة الفوريدة للمت  
اط ا وثيق ا بالم تو  الح  ندرسدوملا بالفعلت واسدتمدا  اسدتراليجيات حل لرلىط بالممارسدات العلمية واللندسدية  رلى

المإدكلات وا سدتقمدا  الموج  ودورة التعليم المماسدية ولوظيف الفعا) للأمإدلة المدفية مل التنو  دا الوسدا ل 
المسدددددددددتمرة مما امعكس ا،جانىا   لا أدا لم وسدددددددددا د دا ل ق  الأهداذ ومكنلم من  التعليمية وأسدددددددددال   التقويم  

 ( دا لدريس العلو .NGSSلوظيف الممارسات العلمية واللندسية دا رو  معان ر العلو  للج ل القاد  
كمددا ،مكن أن لفسددددددددددددددر هددحه النتيجددة أنَّ لدددريدد  معلما العلو   لا معددان ر العلو  الج ددل القدداد   .5

 NGSS)   أد   لا كيددادة و ا المعلم ن و دراكلم لأهميددة للددك المعددان ر ولوظيفلددا دا لدددريس العلو  والترك ز
 لا المفاهيم الإددددددداملة لتلوير أدبار المتعلم ن ودلم الظواهر ولفسددددددد رها وا  دددددددتراك دا المنا إدددددددات المرلىلة  

 بالممارسات العلمية واللندسية.
 :توصيات العحث
 التا لوصل  ل لا الى ث ال الا نوصا بما نلا:دا رو  النتا ج 

 عر المإدددرد ن من خلا) (NGSS د م ولإدددجيل ا هتما  انإدددر ثقادة معان ر العلو  للج ل القاد   .1
 ورش  مل.
 .(NGSS لدري  معلما العلو  دا كادة المراحل الدراسية  لا معان ر العلو  للج ل القاد  .2
  داد أدلة  ر ددددداد،ة لمعلما العلو  لضدددددمان لوظيف معلما العلو  للممارسدددددات العلمية واللندسدددددية  .3

 بمستو  الجودة المللو .
  داد  ددددددىكات البترومية متممددددددمددددددة دا معان ر العلو  للج ل القاد  للتواصددددددل ا ن معلما العلو   .4

 الدذ لىاد) المعرات.
 دا ارامج   داد معلما العلو . (NGSS ررورة لضم ن معان ر العلو  للج ل القاد   .5
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  ادة النظر دا مناهج العلو  ب  ث نتضددددمن أمإددددلة موجلة للممارسددددات العلمية واللندسددددية حتا   .6
 نتسنا للمعلم لوظيفلا دا الدرو  والموا   التعليمية.

 :مقترحات العحث
 للوير ارامج لدري  معلما العلو  دا رو  الممارسات العلمية اللندسية. .1
العلو  دا ردددددو  الممارسدددددات العلمية واللندسدددددية دا لنمية التفب ر  دراسدددددة دا لية وحدة مقترحة دا  .2

 النا د لتلام ح للمرحلة المتوسلة.
انا  ارمامج أمإدددلة  ثرا ية لتنمية  درة طلا  المرحلة ا اتدا ية /المتوسدددلة/الناموية  لا اسدددتمدا   .3

 الممارسات العلمية واللندسية.
دا لددريس العلو  دا   (NGSS  جرا  دراسددددددددددددددة حو) معو دات لوظيف معدان ر العلو  للج دل القداد  .4

 المراحل الممتلفة.
لتنميددة ممرجددات لعلم منددل   (NGSS انددا  ارامج لعليميددة ممدداثلددة ودقددا  لمعددان ر العلو  للج ددل القدداد  .5

 الجد) العلما ت التقب ر التول د ت التفب ر التأملا لد  للام ح للمرحلة المتوسلة.
 لناو) معان ر العلو  للج ل القاد  خلا) مناهج العلو  بالمراحل الممتلفة.دراسة لقويمية لمد   .6
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 العربية والأجنبية"  المراجع"قائمة 

المرحلة المتوسددددددلة لمعان ر العلو  للج ل ("وا ل ممارسددددددة معلمات العلو  دا 2020اما) انت سددددددعد الجلنا  •
 .118-94ااريل ص 30ت  سع د جامعة اور –التربية مجلة كلية ت NGSSالقاد  

 .439-398ت 46.التربويةالمجلة (. معان ر العلو  للج ل القاد . 2016ادرية حسام ن   •
التنمية الملنية للمعلم:مدخل جدند (.2009ا وما م مد رددددد او  وسدددددلامة  عد العظيم  عد العظيم حسددددد ن  •

 القاهرةتدار الفبر العربا.م و  صلا  التعليم.
لدريعا مسددددددتند الا معان ر العلو  للج ل (:أثر ارمامج  2019للاما الععو تسددددددم رة روا دددددددةت م مد الموالدة  •

دراسدددددات الأردنت الممارسدددددات العلمية واللندسدددددية والبفا ة الحالية لمعلما العلو  دا دا لنمية   NGSS القاد 
 .203-187ت 2تالعدد 46المجلد العلو  التربوية 

م دامية‘جامعة  هددددددددددددددددد(. لدري  المعلم ن دا المملبة العربية السددعود،ة دراسددة  1431جما) جمعة  عد المنعم   •
 جران.

(:دل ل التدري  داخل المدرسدددةت القاهرة وكارة التربية والتعليمت وحدة 2013حسددد ن بإددد رم مودت رردددا حجاك   •
 .PPMUالتمليط والمتابعة

واللندسدددية المتوادقة مل معان ر العلو  للج ل (: درجة لوادر الممارسدددات العلمية 2020حم د هلا) العمددديما  •
 5تااريددل ي122ت اعنلددامجلددة كليددة التربيددة  معلما العلو  بددالمرحلددة المتوسددددددددددددددلددةت  دا أدا     NGSSالقدداد   

 358-315تص 
 ت الع نت دار البت  الجامعا.تكوين المعلم من الإعداد  لى التدريب(: 2015خالد ط  الأحمد  •
للج ل التالا العلما ا سددددددتقمددددددا   (:ارمامج لدريعا  ا م  لا معان ر العلو  2017سدددددد ر م مد  عد البريم   •

دراسددددددددددددددات  ربيدة دا ،العلما لدد  معلما العلو  دا المرحلدة ا اتددا يدة"وملدارات الفلم العم   لتنميدة الجدد)  
 111-21ص 87تالتربية و لم النفس

"لتنمية   NGSSالعلو  للج ل القاد  " (:أمإدددددددددلة  ا مة  لا معان ر  2018سددددددددد ر م مد نوسددددددددد   ز الدنن  •
ا اتددا يدة  والتفب ر الندا دد والم و) العلميدة دي العلو  لدد  طدالىدات المرحلدة  الممدارسددددددددددددددات العلميدة واللنددسدددددددددددددديدة 

 107-59(ت 10 21 مجلة التربية العلميةتبالسعود،ةت 
مسدددتند  لا معان ر العلو  للج ل القاد    (  دعالية ارمامج لدريعي لمعلمي العلو  2019سدددم رة أحمد روا ددددة   •

NGSS  رسدددددالة دكتوراه الجامعة الممارسدددددات العلمية واللندسدددددية والبفا ة الحالية لدنلم دي الأردنت ( دي لنمية
 الإسلامية العالميةت  مانت الأردن.
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(.دا لية ارمامج لدريعا  ا م  لا معان ر العلو  للج ل القاد  دا للوير  2022سددددددددددددللامة سددددددددددددعود المسددددددددددددند  •
جامعة الملك مجلة الملارات التدريسدددددية لمعلمات العلو  دا المرحلة المتوسدددددلة لمدددددوراللم حو) طعيعة العلم.

 .105-81ت4ت 9تمج خالد للعلو  التربوية
مجلة الناموية لمعان ر الج ل القاد ت (:وا ل ممارسدددات معلمات الف زيا  بالمرحلة  2019سدددنا  م مد ااو  اذره  •

 . 134-100ص  10المجلد  2(الجز 2ت  والنفسية جامعة أ  القر  للعلو  التربوية 
دا لنمية    NGSS(:دا لية وحدة مقترحة دا العلو  باسددددددتمدا  العلو  للج ل القاد 2020سددددددلا  صددددددالم مراد  •

  مجلة كلية التربية تجامعة كفر الإددددددي  مليات العلم الأسدددددداسددددددية لد  طالىات المرحلة ا اتدا ية بمدننة حا لت
 .320-269(ص 2(  20مج 

المهنية للمعلمين فى مصلر على ضلوء الخبرة اليابانية والمريكية    التنمية(:  2018طارق حسدن  عد العليم  •
 تدار العلو  للنإر والتوكيلت القاهرة.والانجليزية

ال ياة بالمرحلة الناموية بجملورية ممددددددر العربية (: لقويم م تو  مناهج  لو   2017 اصددددددم  اراهيم م مد   •
 .182-137(. 12  20ت مجلة التربية العلمية( NGSSالعلو  للج ل القاد   دي رو  معان ر 

 . مان :دار الإروق للنإر والتوكيل.أساليب تدريس العلوم(:2013 ا،ش م مود كيتون  •
(. ا حتياجات التدريعية لتنمية الممارسدددددددات العلمية واللندسدددددددية لد  معلما 2022 عد العزيز م مد حادظا  •

دراسددددددددددددددددات  ربيدددة دا التربيدددة و لم العلو  اللعي يدددة دا المرحلدددة الندددامويدددة ود  معدددان ر العلو  للج دددل القددداد .
 .137-109ت143 النفست

جريددددة  .(: أهميدددة التددددريددد  أو التلوير المواكي دي لعزيز  ددددرات ومكدددامدددة المعلم2017 عدددد ه ان أهنيدددة  •
 https://www.hespress.com/opinions/336598.htmlهسعريس ا لبترومية. 

المملبدة (. العرامج التددريعيدة  لا رأ  العمدل ودورهدا دا الردل كفدا ة المعلم دا  2020 عدد ه م مدد حوددان  •
 .24 ا لبترومية الإاملة متعددة التمممات تالمجلة تالعربية السعوية

 (.التدري   لا رأ  العمل ..ماذا  ن لدري  المعلم ن؟جريدة ا  تماد،ة 2018 عد الرحمن اللرير   •
• https://www.aleqt.com/2018/05/10/article_1384136.htm 
وال ياة للمرحلة الأسددداسدددية دي دلسدددل ن لمعان ر  ( مد  لضدددم ن م تو  كت  العلو  2019 ع ر  اد) أهل   •

التربيدةت الجدامعدة ت متللد  لبم لي لل مددددددددددددددو)  لا درجدة المداجسددددددددددددددت رت كليدة  NGSSالعلو  للج دل القداد   
 الإسلامية بغزةت دلسل ن.
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دا وحددة اللدا دة NGSS لضددددددددددددددم ن معدان ر(:مدد   2017 عدده العت عا وجعر ان م مدد الجعر غدالد  ان   •
 .15ت1ت ص 59ت مجلة رسالة التربية و لم النفسالسعودي"تلبت  العلو  بالمملبة العربية 

(: مد  لوظيف معلما العلو  للممارسددددددات العلمية واللندسددددددية و لا تلا بمسددددددتو   2021 لا  سدددددداما الأغا  •
 اكتساالا لللى  الم  النامن الأساسا بفلسل نترسالة ماجيست رتجامعة ا  مر كلية التربيةتغزةتدلسل ن.

(.ا حتياجات التدريعية اللاكمة لردل كفا ة مدنر  المدار  دا ردددددددددو  الفبر 2018 لية اسدددددددددما  ل  دددددددددرذ  •
: مركز رداد للدراسدددددددددددات المجلة الدولية للدراسدددددددددددات التربوية والنفسددددددددددديةا دار  المعاصدددددددددددر من وجلة مظرهم.

 .291-269والأب اثت
بالمملبة العربية السدددددددددددددعود،ة لمعان ر العلو   ( مد  لضدددددددددددددم ن مناهج البيميا  2020ماجد ان  واد العودي   •

 .209-180(ت 18ت  للنإر العلميالمجلة العربية للج ل القاد ت 
لتددريد  معلما (NGSS) للج دل القداد (:ارمدامج مقتر   دا م  لا معدان ر العلو   2019م ر  ،  ا  فيفا   •

المجلة  أثنا  لدريس العلو ت( SEPS) العلو  بالمرحلة الإ داد،ة  لا اسددددتمدا  ممارسددددات العلو  واللندسددددة 
 التربوية.

بالمرحلة المتوسددددددددلة لمعان ر العلو   (:مد  امتلاك المتعلم ن الموهوب ن  2019م مد ان  وض الإددددددددمراما   •
 .372-338تص 20ت مجلة الى ث العلما دا التربيةالمكرمةتبمكة  NGSSللج ل التالا

لتعليم العلو  للمرحلة المتوسدددلة دا ردددو  (: لمدددور مقتر  لأهداذ العامة  2018منا انت حم د السدددعيعا   •
مجلدددة كليدددة التربيدددة (ت  2030المملبدددة العربيدددة السددددددددددددددعود،دددة ورؤيدددة    NGSSمعدددان ر العلو  للج دددل القددداد   

 .  216-186(ت115 2اعنلات
 تاللفوذت السعود،ة.          دارة الموارد الىإرية :م و منلج استرالجا متبامل(: 2005م مد ان دليم الق لاما  •
دا لنميدة    NGSSالعلو  للج دل القداد   (:ددا ليدة ارمدامج  دا م  لا معدان ر 2021منا  عدد الفتدا  المددددددددددددددادق  •

مجلدددة الجدددامعدددة ا سددددددددددددددلاميدددة للددددراسددددددددددددددددات التربويددة  معلما العلو  بغزةت  الممدددارسددددددددددددددددات التددددريسدددددددددددددديدددة لدددد   
 .144-112(ص 2  29والنفسيةت

(ا حتيداجدات التددريعيدة لمعلمدات المدددددددددددددد  دا المملبدة الأردميدة اللدا ددددددددددددددميدة ودقد ا 2019م يدد احمدد الموالددة   •
- 230توالنفسدددديةمجلة الجامعة ا سددددلامية للدراسددددات التربوية  لأدوارهن المسددددتقعلية دا ظل ا تمدددداد المعردة .

255. 
دا لنميدة    NGSS(: دددا ليددة لدددريعا  ددا م  لا معددان ر العلو  للج ددل القدداد   2022ميسدددددددددددددددا  هددا ددددددددددددددم كامددل  •

مجلة جامعة لعوك للعلو  الإمسدددددددددامية  الممارسدددددددددات العلمية واللندسدددددددددية لمعلمات العلو  بالمرحلة المتوسدددددددددلةت  
 .215-193(ص 4ت  2وا جتما يةتمج
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 تالقاهرةت مكتىة النلضة الممرية.النمو الشخصى والمهنى للمعلم(: 2014مع ل م مد كاند  •
المملبة العربية السددددددددعود،ة دا رددددددددو  (: ل ل ل م تو  كت  الف زيا  دا 2017مضددددددددا) الأحمد"ملا الىقما"  •

 .326-309ت ص 13(3ت   المجلة الأردمية دا العلو  التربويةتNGSSمعان ر للج ل القاد  
:2013مضدددددددددددددددددددددا)  سدددددددددددددددو    • فلى  (  اللعلللوم  قلفلزة  تلللللدريلس  يلحلتلللللاج  للى  اللعلرب  وفلوريلللللةاللعلللللاللم    كلبليلرة 

https://arabphysics.com/%D8%AA%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%B3-
%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%8-

%D9%81%D9%8A%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85-
%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%91%D9%8A%D8

%AD%D8%AA%D8%A7%D8%AC-%D8%A5/ 
حو) مفاهيم طعيعة  العلو  للمرحلة المتوسددددددلة  ( لمددددددورات معلمات 2018مضددددددا)  دددددد ىان الأحمد و،خرون   •

ت جدامعدة   ن    الجم يدة الممددددددددددددددريدة للقرا ة والمعرددةت  NGSSالعلو  للج دل القداد   ود  معدان ر   NOSالعلم  
الددددددددددددددددددددددددددددددددددتددددددددددددددددددددددددددددددددددربدددددددددددددددددددددددددددددددددديددددددددددددددددددددددددددددددددددةت   ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددمددددددددددددددددددددددددددددددددددست   كددددددددددددددددددددددددددددددددددلدددددددددددددددددددددددددددددددددديددددددددددددددددددددددددددددددددددة 

.https://arabphysics.com/%D8%AA%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%B3-
%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%81%D9%8A-

%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85-
%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%91-

%D9%8A%D8%AD%D8%AA%D8%A7%D8%AC-%D8%A5 
(: ا حتياجات التدريعية اللاكمة لمعلمات العلو  دا رددددو  متللىات ا  تمدددداد المعردا 2020كسددددناو  ملاد  •

 .84-34تمجلة جامعة د،الا للى وث الإمسامية.العراق:كلية التربية للعلو  ا مسامية ت
" لتنميدة    NGSS لا معدان ر العلو  للج دل القداد  "( ارمدامج مقتر   دا م 2021مللدة  عدد المعلا جداد ال    •

 .1ت45تالتربيةمجلة كلية  الي الرلىة ومتعة التعلم لد  للام ح المرحلة الإ داد،ة. ملارات التفب ر 
مقترحة لتلوير التربية الج ولوجية  عر  (: رؤية  2017هنا   عد العزيز  يسدددات ت راميا  اد) سدددالمة راغ    •

(ت  8 20ت مجلة التربية العلمية( NGSSمنظور معان ر العلو  للج ل القاد   المراحل الدراسددددددددية الممتلفة من  
109-162. 

( وثيقددة المعددان ر والمسدددددددددددددددارات الملنيددة للمعلم نت وكارة التعليمت المملبددة 2017ه )ددة لقويم التدددريدد  والتعليم   •
 الرياض. العربية السعود،ةت

https://ijcte.journals.ekb.eg/
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