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Effectiveness of Marzano’s Model and TRIZ on Developing Geometric Thinking 

among Intermediate School Students with Learning Difficulties 

Abstract 

The present paper aims to identify the effectiveness of Marzano’s Model and TRIZ for 

teaching geometry on developing geometric thinking among first-year intermediate 

school students. It also explores the difference in the effectiveness of using Marzano’s 

model and TRIZ for teaching geometry on developing geometric thinking. To achieve 

these objectives, two teacher guides were prepared to teach the geometry module in the 

second semester of the first intermediate year using Marzano’s Model and TRIZ, student 

worksheets during teaching geometry and assessment using Marzano’s Model and TRIZ, 

and a geometric thinking test. For sampling, the illustrated thinking test (prepared by 

Ahmed Zaki Saleh), a diagnostic test on the congruence of triangles and parallelism units, 

and a diagnostic test on geometric constructions were applied. The experimental method 

based on the quasi-experimental design was adopted by the pre-test and post-test of the 

geometric thinking test on three groups: A control group taught traditionally, an 

experimental group taught using Marzano's dimensions of learning model, and an 

experimental group taught using TRIZ. The results revealed that the students in the first 

experimental group excelled those in the control group in geometric thinking. Moreover, 

the students in the second experimental group excelled those in the control group in 

geometric thinking. The students in the first experimental group excelled those in the 

second experimental group in geometric thinking. Some recommendations were made, 

such as training student-teachers at the college of education and in-service teachers in 

using Marzano’s Model and TRIZ in teaching mathematics and geometric thinking 

development methods. 

Keywords: Effectiveness, Mariano's model, Geometric thinking, TRIZ, First, year 

intermediate school student with learning difficulties. 
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 فاعلية كل من نموذج مارزانو ونظرية تريز في تنمية التفكير الهندسى  

 لدى تلاميذ المرحلة الاعدادية ذوى صعوبات التعلم
 

 :لخصستالم

مارازانو ونظرية تريز لتدريس الهندسة فـى تنميـة فاعلية استخدام كل من نموذج  هدف البحث الحالي إلى التعرف على
التفكير الهندسي لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي ذوى صعوبات التعلم،والفرق بين فاعليـة اسـتخدام كـل مـن نمـوذج 

دلـــيلال للمعلـــم ولتحقيق أهـــداف البحــث تـــم إعــداد مــارازانو ونظريـــة تريــز لتـــدريس الهندســة فـــى تنميــة التفكيـــر الهندســي 
لتدريس وحدة الهندسة والقياس المقررة على تلاميذ الصف الأول الاعـدادي بالفصـل الدراسـي اليـاني باسـتخدام كـل مـن 

ونظرية تريز ،وأوراق عمل التلميذ التي تستخدم أثنـا  تـدريس وحـدة الهندسـة والقيـاس باسـتخدام كـل مـن مارزانو  نموذج  
ولتحديد مجموعات البحث:تم تطبيق اختبار الذكا  المصور من ونظرية تريز،واختبار التفكير الهندسي   مارزانونموذج  
أحمد زكـى صـال ، كمـا تـم اعـداد اختبـار تشخيصـي فـي وحـدتي تطـابق الميليـات والتـوازي ،واختبـار تشخيصـي .اعداد د 

 المـــنهج التجريبـــى القـــائم علـــى التصـــميم  ـــب  التجريبـــىآخـــر فـــي وحـــدة الانشـــا ات الهندسية واســـتخدم البحـــث الحـــالي 
،ومجموعـة تجريبيـة ثلاث مجموعات، مجموعة ضـابطة درسـب باسـتخدام الطريقـة المعتـادة بتطبيق تجربة البحث على  

نظريـة تريـز ،وتـم تطبيـق درسـب باسـتخدام باستخدام نموذج أبعاد التعلم لمارزانو، ومجموعة تجريبية ثانية درسب  أولى  
توصــــلب نتــــائج البحـــث إلــــى تفــــوق تلاميــــذ و اختبـــار للتفكيــــر الهندســــي علـــي المجموعــــات الــــيلاث قبــــل وبعـــد التدريس 

تفوق تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة ،و المجموعــة التجريبيــة الأولــى علــى تلاميــذ المجموعــة الفــابطة فــي التفكيــر الهندســى
اليانيــة علــى تلاميــذ المجموعــة الفــابطة فــي التفكيــر الهندســى،وتفوق تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة الأولــى علــى تلاميــذ 

وقد تم عرض عدد من التوصيات من أهمها تـدري  الطـلاا المعلمـين  المجموعة التجريبية اليانية في التفكير الهندسى
علــي اســتخدام كــل مــن نمــوذج مــارزانو ونظريــة تريــز فــي تــدريس  -أثنــا  الخدمــة  –فــى كليــة التربيــة وكــذلي المعلمــين 

 الرياضيات ،وأسالي  تنمية التفكير الهندسى 

 التلاميذ ذوي صعوبات التعلم –التفكير الهندسي  –نظرية تريز –نموذج مارزانو  –:فاعلية الكلمات المفتاحية
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 :مقدمة واطار نظري 

تعد الهندسة فرع من الفروع المهمة والأساسية لمادة الرياضيات بجميع مراحل التعليم ؛وذلي بسب  طبيعتها وتطبيقاتها 
والمجســمات فــي الفــرا  المتعــددة فــي الحيــاة اليوميــة حيــث أنهــا تهــتم بدراســة الأ ــكال الهندســية وخواصــها فــي المســتوى 

والعلاقــات بينهما،ففــلا عــن ارتباطهــا بعمليــات التفكيــر العليا،امــا أنهــا مــن المــواد التــي تســاعد التلاميــذ علــى تحســين 
طرائق تفكيرهم من خلال التدري  على فهم وربط العلاقات والحقائق واسـتخدام أسـالي  البرهـال المختلفـة للوصـول الـى 
الحل بأقل كلفـة معرييـة،مما اسـاعد التلاميـذ علـى تعميـق وتوسـيع قـدراتهم الاسـتدلالية وتنميـة أسـالي  التفكيـر المختلفـة 
لـديهم،  وتحتــل الهندســة جــز ا رئيســيا مــن حياتنــا اليوميــة فــالحس المكــاني ضــروري لفهــم بيهتنــا وال ــي  فيها،حيــث أنهــا 
تسـاعدنا علـى وصـف عالمنـا الطبيعـي وتمييلـ  وفهمـ  كمـا أل الهندسـة تـدخل فـي كييـر مـن المهـن كأعمـال المهندسـين 

 والمعماريين ومصممي الأزيا  وغيرهم

إلـــى زيـــادة الاهتمـــام بالهندســـة علـــى أل اكـــول التركيـــز علـــى (Crompton,2013,1ونظـــرا لأهميـــة الهندســـة فقـــد دعـــا)
( 2013،188الأ كال الهندسية وخصائصها والعلاقات ييما بينهـا ومنـ  يـتم الانتقـال إلـى التفكيـر المجرد وذكر)القـدام،

ــوين  ــم تكـ ــر واليـــاني تهـ ــن التفكيـ ــوع مـ ــواطن وااســـاب  نـ ــوين المـ ــا تكـ ــررين أولهمـ ــة لمبـ ــة خاصـ ــة أهميـ ــدريس الهندسـ أل لتـ
(إلـى أل الأ ـكال والرسـوم الهندسـية مـن 2010،278المتخصصين )أي الجانـ  العلمـي الخالص( امـا أ ـار)الهويدي،

أهم عناصر محتوى مادة الرياضـيات ولا امكـن الاسـتءنا  عـن توتيـف تلـي الأ ـكال فـي مختلـف أنـواع العلـوم الأخـرى 
 وفي الحياة لتسهيل عملية التعلم

وعلـــــــــى الـــــــــرغم مـــــــــن الأهميـــــــــة المتزايـــــــــدة للهندســـــــــة فـــــــــي عصـــــــــرنا الحاضـــــــــر ،فقـــــــــد أاـــــــــدت نتـــــــــائج دراســـــــــة)أمينة 
تعلمهــا،وفي أل الكييــر مــن التلاميــذ اعــانول مــن مشــكلات متعــددة فــي (Unlu,2010()Kosa,2010()2022وعلــي،

المقابل اعـاني المعلمـول مـن صـعوبات فـي تعلـيمهم هـذة المـادة الدراسـية،وأل الهندسـة مـن أايـر فـروع الرياضـيات التـى 
يواج  تعليمها صعوبة بالنسبة للتلاميذ لمـا تتسـم بـ  مـن تجريـد ،وبعـد عـن حيـاة التلاميـذ ،وصحساسـهم بصـعوبة تعلمهـا، 
ــا يم  ــائق والمفـ ــ  الحقـ ــار أنسـ ــات واختيـ ــى إدراا العلاقـ ــدرة علـ ــن قـ ــ  مـ ــا تطلبـ ــلمات ونظريات،ومـ ــن مسـ ــمن  مـ ــا تتفـ ومـ
ــ   ــامهم بحفـ ــائلها، واهتمـ ــل مسـ ــر فـــى حـ ــدرتهم علـــى التفكيـ ــدم قـ ــوا ،وعـ ــى المطلـ ــول إلـ ــلمات ،والنظريـــات للوصـ ،والمسـ

ها،وقـد النظريات الهندسية واستظهارها دول إتباع أسـالي  التفكيـر السـليمة فـى حـل مشـكلاتها ،وكـذلي أخطـا   ـائعة في
أرجعــب هــذة الدراســات ذلــي إلــى الطــرق والأســالي  التــى يــتم مــن خلالهــا تعلــيم موضــوعات الهندســة علمــا بــأل تــدريس 
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الهندســة بالصــورة التقليداــة أدى إلــى عــدم ااتســاا هــسلا  التلاميــذ لفســالي  المناســبة فــى التفكيــر أثنــا  حــل التمــارين 

 والمشكلات الهندسية ،وعدم إتاحة الفرصة أمام التلاميذ لتعلم الهندسة على نحو ذى معنى 

ولقــد  ــءلب فكــرة مراعــاة الفــروق الفرداــة بــين المتعلمــين اهتمــام الكييــر مــن التربــويين؛ولكن هــذا الاهتمــام اميــل اهتمامــا 
نظريــا لا امتــد إلــى الفعــل والممارســة الفعليـــة لصــعوبة تطبيقــ  عتــد الــبعو، وهـــذة الفــروق تظهــر بوضــو  مــن خـــلال 
مســتويات التحصــيل المختلفــة،وتتجاوز حتــى المجــالات الأااداميــة لتــدور حــول الحاجــات النفســية والاجتما يــة للتلاميــذ 
العاديين وذوى صعوبات التعلم،إلا أل هذة الصعوبات لها آثار كبيـرة علـى الفـرد والأسـرة وعلـى المجتمع ولـذا فقـد تزايـد 
الاهتمـــام فـــي الأونـــة الأخيـــرة بالطلبـــة ذوي صـــعوبات الـــتعلم وهـــم فهـــة مـــن الطلبـــة اصـــع  علـــيهم مواابـــة قـــدراتهم فـــي 
الاســتفادة مــن البــرامج التعليميــة التــي تقــدم لهم،بــالرغم مــن تــوفر فــرب تعلــم مناســبة لهــم ،وبيهــة أســرية جيدة،ومســتوى 
ذكا هم متوسـط أو أعلـى وأنهـم لا اعـانول مـن أي اعاقـة، وقـد اصـطل  علـى تسـميتهم فهـة ذوي صـعوبات التعلم)بـوقرل 

 ( 2021،181وبزراوي،

وفهة ذوي صعوبات الـتعلم هـي الفهـة الأوسـع انتشـارا ؛حيـث تبلـم نسـبتهم حـوالي الأربعـين بالمهـة مـن نسـبة الطلبـة ذوي 
%من المجتمع ككل ،وهم الفهة الأصع  تشخيصا بينهم ،ونظرا لتميز هذة 20الإعاقة ،وأافا فهم اميلول ما اقارا الــ

الفهــة نســبة إلــى حــالات الطلبــة ذوي الاعاقــة بنســبة الــذكا  التــي تقــع ضــمن المســتوى الطبيعــي والتــي تــم تحديــدها بمــا 
(تقريبــا وفقــا لمقــاييس الــذكا  المقننــة،اما أنهــم يتميــزول بتبــاين الحــواس وهــذا الــذي اجعلهــم مــن 110-90يتــراو  بــين)

الطلبــــة الأايـــــر تــــأهيلا وسلاســـــة فــــي الـــــدمج فــــي صـــــفوف التعلــــيم العـــــام مقارنــــة بالفهـــــات الأخــــرى مـــــن الطلبـــــة ذوي 
يتف  مما سبق أل نسبة ذوى صعوبات التعلم تميل نس  خطيرة تفوق التوقع (  و 2018الاعاقات)الخطي  وآخرول، 

وترسم صورة غير مفيهة عن واقع التعليم فى مصر وتتطل  تفافر الجهـود لتحديـد ذوى صـعوبات الـتعلم مـن خـلال 
اجـــرا ات محـــددة ليتســـنى لنـــا تقـــدام الخدمـــة والرعااـــة المناســـبة لهـــم، ومـــن ثـــم الاســـهام فـــى تهـــور العديـــد مـــن المنـــاهج 

نتيجــة لــذلي أجريــب العديــد مــن الدراســات والبــرامج والمقــررات الدراســية والأســالي  التدريســية التــى تســتهدف هــذة الفهة 
 Jitendra etا)ومنهـخـلال المراحـل التعليميـة المختلفـة  ذوي صعوبات تعلـم الرياضـيات والبحوث السابقة علي الطلبة 

al,2013،؛الزعبـي،2011؛عبـدالوهاا،2011؛ريحـال،2011؛عطيـة،2012×الءـول،2012؛عبـدالعظيم،2012؛أحمد
 ( Ali,2011؛AL-Makahleh,2011؛2011؛عبدالرؤوف،2011

ــدالعزيز، ــة كـــــــــــل من)عبـــــــــ  Doabler et؛2013وبـــــــــــالرغم مـــــــــــن تلـــــــــــي الأهميـــــــــــة إلا أل دراســـــــــ
al,2012،أاــدت علــى أل الطلبــة ذوي صــعوبات تعلــم الرياضــيات لــم يلقــوا إلا القليــل مــن 2011؛أبوســت ،2011؛بــدر)
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المساعدة مما خلق لديهم الكرا ية للرياضيات والخوف من تعلمهـا الأمـر الـذي يـسدي إلـى تزايـد مسـتمر فـي عـدد هـسلا  
الطلبة،اما أوصب تلي الدراسات بفرورة التنوع في البرامج وطـرق التـدريس التـي تـوفر الاهتمـام بتلـي الفهـة وتزيـد مـن 

لذا كانب هناا ضرورة للبحث عـن أففـل السـبل التـى مـن خلالهـا امكـن تنميـة التفكيـر الهندسـى لـدى دافعيتهم للتعلم   
طلبة المرحلة الاعداداـة ذوى صـعوبات تعلـم الهندسـة، والتـى تعطـى للتلميـذ الـدور الأابـر فـى العمليـة التعليميـة ممـا قـد 

 اساعدة على فهم جوان  تعلم الهندسة والتءل  على صعوبات تعلمها

وفـي الأونــة الأخيــرة تهــرت نمـاذج واســتراتيجيات التــدريس التــي تعتمـد علــى تطبيــق أســس ومبـادى  مســتمدة مــن نتــائج 
 Dimensions of Learning Modelالبحوث الشاملة في مجال التعلم المعرفي ومنها نموذج أبعاد التعلم لمارزانو  

Marzano's  أبعــاد الــتعلم لمــارزانو مــن الفلســفة البنائيــة التــي تسكــد علــى أل المعرفــة الســابقة هــي نقطــة وينبيــق نمــوذج
البد  التي يبنى من خلالها المتعلم تفاعلات  مع عناصر ومتءيرات العالم من حول  بطريقـة نف يـة اسـتعملها لتفسـير مـا 

(بأنــ  نمــوذج للتــدريس الصــفي 2018،60( ويعرف )ســعادة،2011،149امــر بــ  مــن خبــرات ومواقــف حياتيــة)فت   ،
ــل  ــمن كـ ــر المتفـ ــي التفكيـ ــة فـ ــات للتعلم،متميلـ ــة أنمـ ــين خمسـ ــل بـ ــى التفاعـ ــز علـ ــة تركـ ــة متتابعـ ــوات إجرائيـ ــمن خطـ يتفـ
ــتخدام  الاتجاهـــات الااجابيـــة عـــن الـــتعلم وهي:ااتســـاا الادرااـــات الااجابيـــة فـــي الـــتعلم وتوســـيع المعرفـــة وتكاملهـــا واسـ

 العادات العقلية المنتجة التي تحدث خلال التعلم وتسهم بنجاح المعرفة استخداما ذي معنى و 

(الـي العديـد مـن المميـزات التـي تميـز نمـوذج أبعـاد الــتعلم 265-2005،262؛الأدغـم،65، 2007وقـد أ ار)الحصـال،
 لمارزانو والتي امكن أل تقدم اسهامات جيدة في علاج صعوبات تعلم الرياضيات :

اســاعد النمــوذج الطلبــة ذوي صــعوبات تعلــم الرياضــيات علــى تكــوينهم اتجاهــات ااجابيــة نحــو الــتعلم والبيهــة الصــ ية -
وينمــي لــديهم الاحســاس بــأنهم مقبولــول مــن قبــل معلمــيهم وأقـــرانهم فــي الفصــل وهــذا  اجعلهــم أايــر قــدرة علــى الـــتعلم 

 والااتشاف والمشاركة بالأفكار الجديدة وبالتالي اعطائهم اليقة في ذاتهم 

يــسدي النمــوذج الــى تنميــة بعــو المهــارات الاجتما يــة لــدى التلاميــذ مــن القــدرة علــى العمــل الجمــاعي والتعــاول مــع -
     الأخرين

اساهم النمـوذج علـى اثـارة عقـول التلاميـذ ذوي صـعوبات تعلـم الرياضـيات وحفـزهم علـى الـتعلم مـن خـلال تهيهـة بيهـة -
الفصل وجعلها مبهجة ومريحة وآمنة وتزويـدها بالوسـائل والمـواد والأدوات الميسـرة للـتعلم لتكـول مناسـبة لحـدوث عمليـة 

 التعلم 
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ــم - ــعوبات تعلـ ــذ ذوي صـ ــع التلاميـ ــ  مـ ــذا يتناسـ ــءيرة وهـ ــزا  صـ ــى أجـ ــة الـ ــام التعليميـ ــة المهـ ــى تجزئـ ــوذج علـ ــل النمـ اعمـ

 الرياضيات نظراّ لصعوبة التركيز لفترة طويلة 

 اقوم النموذج بربط المهام التعليمية بميول وأهداف التلاميذ وبالتالي عليهم بذل معظم الوقب لتحقيق تلي الأهداف-

 اسهم النموذج في جعل عملية التعلم ذا معنى من خلال ربط المعلومات الجديدة بالمعلومات السابقة للطلبة-

اســـاعد النمـــوذج التلاميـــذ ذوي صـــعوبات تعلـــم الرياضـــيات علـــى الاحتفـــال بمـــا تـــم تعلمـــ  لفتـــرة أطـــول ممـــا يزيـــد مـــن -
 افا تهم في تعلم المزيد من المعلومات الجديدة

اســـــــتخدم النمــــــــوذج العديـــــــد مــــــــن اســـــــتراتيجيات التــــــــدريس المتنوعة)التـــــــدريس التبادلي،العصــــــــف الـــــــذهني، تكــــــــوين -
،فتنــــوع طــــرق التــــدريس المســــتخدمة مــــع الطلبــــة ذوي صــــعوبات تعلــــم الرياضــــيات تراعــــي  .k.w.l)المفهوم،اســــتراتيجية

 الحاجات المختلفة لهم

اسـاعد النمــوذج علـى توســيع المعرفــة مـن خــلال العديـد مــن الأنشــطة منهـا المقارنــة والتصـنيف والاســتقرا  والاســتنبات -
وتحليــل الأخطــا  والتحليــل وبنــا  الأدلــة وجميــع هــذة الأنشــطة توجــ  المــتعلم لاعــادة صــياغة المعلومــات التــي ااتســبها 
وربطها بما لدا  من معلومات في بنيت  المعريية ، كما امكن الطلبة من اعمال التفكيـر لفهـم مـا يـتم تعلمـ  مـن مفـا يم 
 وادراا العلاقة التي تربط بين أجزا  المعرفة المختلفة)المعرفة التقريرية والاجرائية( والتي تميل جوهر عملية التفكير

اســاعد النمــوذج فــي جعــل المعلومــات المقدمــة للطلبــة ذوي صــعوبات تعلــم الرياضــيات نف يــة مــن خــلال توتيفهــا فــي -
 مواقف حياتية 

اعتمد النموذج على التسلسل المنطقي في عرض المحتوى العلمي مع مراعـاة الفـروق الفرداـة بـين الطلبـة والمتطلبـات -
 السابقة للخبرات والمهام الجديدة

الأنشـــطة اجعـــل النمـــوذج التلميـــذ ذي صـــعوبات تعلـــم الرياضـــيات هـــو محـــور العمليـــة التعليميـــة حيـــث اكتشـــف وينفـــذ -
 .التعليمية

مــن الدراســات ميــل  العديــد  أجريــب  فقــد  التــدريس فــي الــتعلم أبعــاد  نمــوذج اســتخدام لأهميــة ونظــرا
 ؛2013؛الزهيـري،2013،عبدالقادر،2013؛حنفي،2014؛محمد،2014؛القبس،2015؛ باس،2020دراسة)الجهني،

فاعليت  فى مجال تعليم الرياضيات حيث أن  اعمل على التكامـل  أثبتب  التي(2012؛المصيلحي وعبد ،2012عقيل،
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بـين المعرفـة بنوعيهــا التقريريـة والإجرائيـة وتنميتهــا وتوسـيعها، والاسـتخدام ذي المعنــى لهـا فـي إطــار تكـوين الاتجاهــات 
والإدرااات الإاجابية نحو التعلم بالإضافة إلى الاستخدام الأميل للعادات العقل المنتجة من قبل المتعلم، كما أن  اعمل 
علي ربط جميع جوان  العملية التعليمية بما يتناس  مع قدرات المتعلمين وصمكانياتهم ومستوى ذكائهم اما يوجد بعو 
الدراســات أتهــرت فاعليــة نمــوذج أبعــاد الــتعلم فــى التــدريس للطلبــة ذوى صــعوبات بــالمواد الأخــرى ومــن هــذة الدراســات 

 (2010؛اامل وسيد،2011دراسة كل من)أحمد،

وأافــا مــن النظريــات والاســتراتيجيات الخاصــة بالإبــداع وحــل المشــكلات التــي أثبتــب جــدواها وتــم اعتمادهــا عالميــاّ فــى 
 Teoria) وتعرف باسم نظرية تريز  TRIZ(نظرية حل المشكلات بطرق ابدا ية1992بدااة تسعينات القرل الماضي)

Reshniqy Izobreatate Iskikh Zadatch)   )وهــي تعنــي باللءــة العربية)نظريــة الحــل الابتكــاري للمشــكلات
وهـى مـن النظريـات الحدييـة  ( Theory of Inventive Problem solving)(TIPS)ويقابلهـا باللءـة الانجليزيـة

ــال الابـــداع)آل عـــامر، ــبياّ فـــى مجـ أل نظريـــة تريـــز منهجيـــة منتظمـــة ذات توجـــ   Savaransky( ويـــرى 2009،70نسـ
إنســاني تســتند الــى قاعــدة معرييــة تهــدف الــى حــل المشــكلات بطــرق ابدا يــة ، وتعبــر المنهجيــة المنتظمــة عــن وجــود 
نماذج عامة من النظم والعمليات ضمن الاطار العـام للتحليـل الخـاب بهـذة النظريـة والـى وجـود اجـرا ات محـددة لحـل 

ناؤهــا لتــوفير الاســتخدام الفاعــل فــى حــل المشــكلات الجديــدة ،أمــا التوجــ  الإنســاني فــي هــذة المشــكلات، وأدوات يــتم ب
النظرية فان  اشير الى أل الانسال هو هدف هذة النظرية، كمـا تسـتخدم هـذة النظريـة المعرييـة المتراامـة حـول المجـال 

 (234-2011،233الذى توجد يي  المشكلة)قطيط،

 :(Kunt&Clapp,2007 43,)على ثلاث فرضيات أساسية هيTRIZوتقوم نظرية تريز  

 الحل الميالي والنهائي للمشكلة ، وهى النتيجة النهائية التى من المفروض أل تصل اليها-1

 التناقفات لها دور كبير فى هذة النظرية -2

 الابداع اعتبر عملية منهجية منتظمة تسيبر وفق عدد من الخطوات -3

مبــدأ 13وفــي البحــث الحــالي تــم توتيــف40امــا تقــوم نظريــة تريــز علــى ســتة مفــا يم أساســية وهي)المبــاد  الابدا يــة الــــ
ــة والاجــــرا ات  ــتخدام البــــدائل المتاحــ ــ جالعكس والوسيط)الوســــاطة( واســ ــيمجالتجزئة والعموميةجالشــــمولية والقلــ وهم:التقســ
التمهيداة)القبليــة( والتءذاــة الراجعــة والنســخ وتءييــر اللــول والــدمججالربط والفصلجالاســتخلاب واســتمرارية العمــل المفيــد 

 المصادر(-تحليل مجال التصميم-مصفوفة المتناقفات –الحل النهائي الميالي  –التناقفات  -والبعد الأخر
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 (:152-2007،151المراحل الرئيسة التالية)أبو جادو،تتكول من  TRIZأل استراتيجيات نظريةMannويرى 

 الااجابية(والعوامل المسببة لها  –تقدام الموقف المشكل وذلي لفهم طبيعة المشكلة والتعرف على أبعادها)السلبية  -

  ية الحـل الابـداعى محـاولّا الـتخلص صياغة المشكلة وابراز جوان  التناقو فيهـا، ويـتم ذلـي باسـتخدام الفـرد اسـتراتيج  -
 من جوان  التناقو فى الموقف الا كالى

صــياغة الحــل الميــالى النهــائى للموقــف المشــكل، ويــتم ذلــي بطــر  الســسال التالى:مــا الشــكل الــذى تــراة مياليــاّ للتعامــل    -
مـع هـذا الموقـفت وتسـعى هـذة الخطـوة لتطـوير قـدرة الفــرد علـى التخيـل ، حيـث اعتقـد الكييـر مـن العلمـا  والبــاحيين أل   

 قدرة التخيل واحدة من مهارات التفكير الابداعى واستخدام الاستراتيجية فى توليد الحلول الابدا ية

  عرض الحلول المقترحة وتقييمها، وهى عملية عرض للحلول المقترحة والتأمل فيها ومناقشتها ويـتم التركيـز فـى هـذة   -
الخطــوة علــى ااجابيــات وســلبيات الحلــول وقابليتهــا للتطبيــق ليســتطيع الفــرد بــذلي اصــدار الأحكــام علــى مــدى فاعليــة 

 وكفااة هذة الحلول

(إلــى العديــد مــن المميــزات التــى تميــز 2008،170؛عبــدة ،86-2009،78؛آل عــامر،2011،237وقــد أ ــار)قطيط،
 نظرية تريز وهى :

ــتعلم اقبلــول علــى التفكيــر بشــكل علمــى واســتخدام مهــارات  - تســاهم نظريــة تريــز فــى جعــل الطلبــة ذوى صــعوبات ال
 التفكير الفعالة أثنا  تناولهم للمادة التعليمية وبالتالى احسن ذلي من نتائج تحصيلهم

 ى تواجههم فى مختلـف منـاحى حيـاتهمتعمل النظرية على زيادة اهتمام الطلبة ذوى صعوبات التعلم بالمشكلات الت -
 والتعامل النشط معها لمحاولة حلها 

 عالة وبالتالى تءيـر مـن اتجاهـاتهم تزيد النظرية من المشاركة الص ية للطلبة ذوى صعوبات التعلم وتجعلها مشاركة ف  -
 السلبية نحو الرياضيات 

 تنمى النظرية أسالي  التفكير المختلفة عند الطلبة ذوى صعوبات التعلم -

ــتعلم وهــذا اســاعدهم علــى اســتيعاا المشــكلة الرياضــية  - تعتبــر النظريــة بميابــة توجيــ  ذاتــى للطلبــة ذوى صــعوبات ال
 بسهولة ، مما يسدى الى تحسن مهاراتهم فى حل هذا النوع من المشكلات ومن ثم التقليل من صعوبات التعلم لديهم

 تتي  النظرية الفرصة أمام الطلبة ذوى صعوبات التعلم لتنظيم معطيات المشكلة الرياضية  -
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فاعليتهـا فـي مجـال تعلـيم  أثبتـب  التـي مـن الدراسـات  العديـد  أجريـب  فقـد  التدريس في نظرية تريز استخدام لأهمية ونظرا
 2015؛عا ــــــــــــــور،2018والفريحــــــــــــــات،الدراســــــــــــــات)مزيد  هــــــــــــــذة الرياضــــــــــــــيات ومــــــــــــــن

(حيـــث أوضـــحب أنهـــا تهـــدف إلـــى حـــل المشـــكلات بطريقـــة 2011؛أحمـــد،2012؛خطـــاا،2013؛جـــودة،2015؛داـــاا،
ابدا ية ، فهي تعمل على تحديـد المشـكلة الأساسـية بسـهولة وتقـدم حلـولا عاجلـة لهـا، كمـا تعطـي حلـولا علميـة محـددة، 
ــة ذوى  ــدريس للطلبـ ــى التـ ــز فـ ــة تريـ ــة نظريـ ــات أتهـــرت فاعليـ ــد بعـــو الدراسـ ــا يوجـ ــر  كمـ ــتظم للتفكيـ ــى منـ وتقتـــر  منحنـ
صــــــــــــــــــــــــــعوبات بــــــــــــــــــــــــــالمواد الأخــــــــــــــــــــــــــرى ومــــــــــــــــــــــــــن هــــــــــــــــــــــــــذة الدراســــــــــــــــــــــــــات دراســــــــــــــــــــــــــة كــــــــــــــــــــــــــل من)بــــــــــــــــــــــــــدوي 

 (2008؛ال بادي،2011؛عبدالوهاا،2013وجادالمولى،

من ناحية أخرى تحتل عملية التفكير مكانة مهمة فـي المنـاهج الدراسـية؛ فقـد أصـب  الاهتمـام بـالتفكير أحـد الاتجاهـات 
الحديية في تعلم الرياضيات فهو أسلوا المتعلمين في التفكير والفهم والمنطق، لذا اج  ألا تنحصر التربيـة فـي تلقـين 
المعلومــات وحشــوها فــي عقـــول المتعلمــين، ونجــا  المتعلمــين لا يتميـــل ييمــا احفظونــ  مــن مقـــررات دراســية وصنمــا فـــي 
تعلمهـــم أســـالي  التفكيـــر وممارســـتهم لمهاراتـــ ، لـــذلي اهتمــــب المسسســـات التربويـــة المختلفـــة بتنميـــة التفكيـــر ومهاراتــــ  

 ــكل مــن أ ــكال التفكيــر أو النشــات العقلــى الخــاب  (التفكيــر الهندســي علــى أنــ 2012،111المختلفة وتصف)ســلام،
بالهندسة، والذى اعتمد على مجموعة من العمليات العقلية ، متميلة فى قدرة التلميذ على إجرا  مجموعـة مـن الأدا ات 

المســـتوى  -المطلوبـــة لتحقيـــق المســـتويات الأربعـــة مـــن نمـــوذج فـــال هايـــل للتفكيـــر الهندســـى وهـــى :)المســـتوى البصـــرى 
 المستوى الاستدلالى المجرد( -المستوى  ب  الاستدلالى  -التحليلى

للتفكير الهندسي يوجد خمسة مستويات لفهم الهندسة ووصفها كحدود عامة وسلوكية وهـي  Van Hieleلنظريةوطبقا 
تبـــدأ مـــن المســـتوى البصـــري؛والذي اعكـــس التفكيـــر غيـــر اللفظـــي ؛حيـــث يتعـــرف الطلبـــة علـــى الأ ـــكال الهندســـية كمـــا 

والمســتوى التحليلي؛حيــث يــتم الحكــم علــى الأ ــكال الهندســية مــن -يتمكنــول مــن تصــنيفها ووصــفها بطــريقتهم الخاصــة
و المســتوى الاســتدلالي غيــر الشكلي؛ويشــير الــى قــدرة التلميــذ علــى ترتيــ  الصــفات -خــلال الخصــائص التــي تصــفها

والمســــتوى -والخصــــائص المميــــزة بصــــورة منطقيــــة بــــل اســــتخدم تلــــي الصــــفات مــــن أجــــل توضــــي  العلاقــــات المختلفــــة
ظريــات والمســلمات والتعريفــات التــي تمكــن التلميــذ مــن اســتخدام البرهــال الرياضــي الاســتدلالي الشــكلي؛ييعتمد علــى الن

والمســتوى الاســتدلالي المجــرد الكامل؛حيــث اعكــس قــدرة الطلبــة علــى -الاســتنتاجي مــن أجــل التأاــد مــن صــحة فرضــيت 
ــية() ــنظم الرياضــ ــيم الــ ــاف وتقيــ ــتويات 147-2010،144)بهــــوت،(Altakhyneh,2018,161استكشــ ــر المســ ( وتعتبــ
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الأربعــة الأولــى هـــى المســتويات التـــى امكــن تحقيقهــا مـــن خــلال مقـــررات الهندســة بالمرحلــة الاعداداـــة بينمــا المســـتوى 
ــة  ــررات المرحلـ ــلال مقـ ــن خـ ــذكر مـ ــبعو يـ ــة والـ ــة اليانويـ ــة بالمرحلـ ــررات الهندسـ ــلال مقـ ــن خـ ــد(يتحقق مـ الخامس)التجريـ
الجام ية حيث احتاج إلى قدرات أعلى من قـدرات طـلاا المرحلـة اليانويـة ونظـرا  لمـا يتطلبـ  هـذا المسـتوى مـن تفكيـر 
منطقــى وتجريــد وعمــل بنظــام المســلمات والهندســات اللاإقليداــة وهــو مــا اصــع  الوصــول إليــ  فــى المرحلــة الاعداداــة 
ــامس، وصل  ــتوى الخـ ــاس المسـ ــة  يـ ــول إمكانيـ ــكوا حـ ــو الشـ ــاا بعـ ــن أل هنـ ــلا عـ ــذا ففـ ــى بدايتها،هـ ــاب فـ ــكل خـ وبشـ
اال"يوزسكن"وزملاؤة قد حاولوا ذلي وصمموا اختبارا ل ،ولأل البحث الحالى اجرى على تلاميذ الصف الاول الاعدادى 

 لذلي سوف اقتصر على مستويات التفكير الهندسى اليلاثة الأولى 

ومـــن الجـــدير بالـــذكر ضـــرورة ارتبـــات الموضـــوعات الهندســـية التـــي يـــتم تدريســـها وتقـــدامها للطلبـــة بقـــدراتهم ومســـتوياتهم 
(وعلـى الـرغم مـن أهميـة 2013،685التفكيرية،فلا نعطي لهم موضوعات أعلى أو أقل من مستوياتهم التفكيريـة)محرز،

التفكيـــــــــــــــــــــــــــــــــر الهندســـــــــــــــــــــــــــــــــي لـــــــــــــــــــــــــــــــــدى طلبـــــــــــــــــــــــــــــــــة المرحلـــــــــــــــــــــــــــــــــة الاعداداـــــــــــــــــــــــــــــــــة والـــــــــــــــــــــــــــــــــذي أادتـــــــــــــــــــــــــــــــــ  
ــة)جادالرا، ــر،2020دراســــ ــي،2017؛داود،2019؛خفــــ ــوار،2016؛العتيبــــ ــلام،2012؛نــــ ؛ 2011؛محمــــــد،2012؛ســــ

؛ 2013؛عبــــــــــــــــــــــــــــــــداللطيف،2015؛محمــــــــــــــــــــــــــــــــد،2017(، إلا أل دراسة)عبدالســــــــــــــــــــــــــــــــيد،2010؛عبــــــــــــــــــــــــــــــــدالرحمن،
ولذلي سوف اسعى  ( تشير إلى ضعف التفكير الهندسي في هذة المرحلة  2010؛عبد ،2012؛ناصر،2013عبد ،

فـى تـدريس الهندسـة علـى  TRIZالبحث الحالى الى التعرف على فاعلية استخدام كل من نموذج مـارزانو ونظريـة تريـز
تنمية التفكير الهندسي لدى التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الهندسـة بالمرحلـة الاعداداـة، والفـرق بـين فاعليـة اسـتخدام كـل 

 من نموذج مارازانو ونظرية تريز على تنمية التفكير الهندسي لديهم

 :مشكلة البحث

 تم تحديد مشكلة البحث من خلال المصادر التالية:

مــــدارس  3الاطـــلاع علــــى درجــــات امتحانــــات مــــادة الهندســــة للصــــف الاول الإعــــدادي بالفصــــل الدراســــي الأول فــــي -
ــة  ــا، وكانـــــب عينـــ ــة المنيـــ ــة بنين(بمدينـــ ــاد الاعداداـــ ــين والاتحـــ ــة بنـــ ــا الاعداداـــ ــات والمنيـــ ــة بنـــ ــة الاعداداـــ وهى)الحدييـــ

ــا ــن93قوامهـــ ــل مـــ ــى أقـــ ــلين علـــ ــدد الحاصـــ ــين أل:عـــ ــذة تبـــ ــذاّ وتلميـــ ــة الكليـــــة50تلميـــ ــن الدرجـــ ــذة 52٪مـــ ــذا وتلميـــ تلميـــ
٪وهذا اشير الى انخفاض درجات تحصيل التلاميذ فى الهندسة وتـدنى مسـتواهم فيهـا بدرجـة كبيرة امـا 91 55بنسبة

٪فــي 50تلميــذ وتلميــذة الحاصــلين علــى أقــل مــن52تــم تطبيــق اختبــار الــذكا  المصــور لأحمــد زكــى صــال  علــى الـــ
ــيلية، ووجــــد أل ٪أي 90لميــــذ وتلميــــذة مــــنهم حصــــلوا علــــى درجــــة ذكــــا  أعلــــى مــــنت11درجــــات الامتحانــــات التحصــ
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٪ثم طل  من معلمي هسلا  التلاميذ أل اقوموا بتطبيق بطاريـة مقـاييس التقـدير التشخيصـي لصـعوبات 15 21بنسبة

تلميذا وتلميذة  للتأاد مـن أنهـم مـن 11التعلم)صعوبات تعلم الرياضيات(لفستاذ الدكتور فتحي مصطفى الزيات على
درجـة فـي المقيـاس ، 21تلميـذ وتلميـذة قـد حصـلوا علـى أايـر مـن11فهة ذوى صعوبات تعلـم الرياضـيات ووجـد أل الــ

   وهذا اشير إلى انتشار فهة التلاميذ ذوى صعوبات تعلم الرياضيات 
أجريــب بعــد ذلــي مقــابلات  خصــية مــع بعــو معلمــى ومــوجهى الرياضــيات بالمرحلــة الاعداداــة قائمــة علــى عمــل  -

معلماّ من معلمـى الرياضـيات الـذين اقومـول بالتـدريس بالمرحلـة 11استطلاع رأى للمعلمين والموجهين، وكال عددهم
مــدارس وهى)الحدييــة الاعداداــة بنــات والمنيــا الاعداداــة بنــين والاتحــاد الاعداداــة بنين(بمدينــة المنيــا 3الاعداداــة فــى 

مــوجهين بــالادارة ،وتــم حصــر اســتجاباتهم علــى اســتطلاع الــرأى والــذى تفــمن الســسال عــن : مســتوى تحصــيل  4و
تلاميذهم فى هندسة الصف الاول الاعدادى وما هى الصعوبات التى يواجهها التلاميذ فيها وأسباا تلي الصعوبات 
من وجهة نظرهم وأخيراّ هل هناا  كاوى من أوليا  الأمـور ومـا سـببها ال وجـدت ،وجـا ت نتـائج تحليـل اسـتجابات 

 المعلمين والموجهين كما يلى : 
 ى فى مستوى تحصيل التلاميذ لمادة٪الى وجود تدن100موجهين بنسبة 4٪وكذلي 82 81معلمين بنسبة9أ ار  -أ

 الهندسة بالصف الأول الاعدادى  
ارجـع المعلمــول والموجهــول الصــعوبات التــى يواجههــا التلاميــذ فــى مــادة الهندســة ترجــع إلــى ضــعف أغلــ  التلاميــذ  -ا 

على استيعاا المفا يم والمهارات والمبادى  الهندسية الأساسية والنظريات والبـراهين الهندسـية ،وعـدم قـدرتهم علـى 
  عمل انشا ات هندسية ولا على حل المسائل الهندسية

موجهين أل أسباا الصعوبات التى يواجهها التلاميذ فى مادة الهندسة ترجع إلى طريقة التدريس التى  3اما أاد  -ت 
يتبعها المعلمول فى تدريس الهندسة والتى اقوم فيها المعلم بالدور الرئيسى  وينحصر دور المتعلم فى كتابة  

براهين النظريات أو النتائج وحل التمارين الهندسية بجان  قدر ضهيل للءااة من المناقشة مما اجعل التعلم قائم  
 على الحف  دول الفهم  

٪على قلة معرفتهم بطرق التدريس الحديية التى امكن من خلالها التءل  على تلي  64 63معلمين بنسبة 7أاد  -ث 
 الصعوبات التى يواجهها التلاميذ فى مادة الهندسة والارتقا  بمستوى تحصيل التلاميذ منخففى التحصيل 

المعلمول   -ج التلاميذ أجمع  أمور  أوليا   وخاصة  التلاميذ  أمور  أوليا   من  مستمرة  وجود  كوى  الى  والموجهول 
درجات  على  أبنائهم  حصول  ومن  خاصة  والهندسة  عامة  الرياضيات  مادة  صعوبة  من  التحصيل  منخففى 

 فى امتحانات الهندسة بصفة دائمة  منخففة
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تــم ملاحظــة الأدا  التدريســي لــبعو معلمــى الرياضــيات بالصــف الأول الاعــدادى فــى حصــص الهندســة والاطــلاع  -

مدارس وهى)الحديية الاعداداة بنات والمنيا الاعداداة بنين والاتحاد الاعداداة بنين(بمدينـة 3على دفاتر تحفيرهم فى 
 معلماّ والاطلاع على دفاتر تحفيرهم واتف  ما يلى:11قد تم ملاحظة، المنيا

التقليــدي فــي تــدريس موضــوعات الهندســة حيــث اقــوم المعلمــول والمعلمــات بتــدري  معلمــين اءلــ  علــيهم الأدا   8 -أ
التلاميـذ والتلميــذات علــى حـل المســائل والتمــارين بصـورة آليــة بشــكل مشـاب  لمــا تــم عرضـ  مــن أميلــة محلولــة ، ولا 
اكتفول بذلي بل اقومول بتح ي  التلاميـذ والتلميـذات خطـوات حـل أو طـرق حـل التمـارين حفظـاّ روتينيـاّ مـع اهمـال 
مهــارات التفكيــر الهندســى ضــمن أنشــطتهم التدريســية داخــل حجــرة الدراســة وبالتــالى يــسدى ذلــي الــى نمطيــة التفكيــر 

 .وجمودة
معلمــين أثنــا   ــرحهم علــى التلاميــذ المتفــوقين أو متوســطى التحصــيل أمــا التلاميــذ منخففــى التحصــيل 10يركــز -ا 

 الدراسى اكول الاهتمام بهم ض يفاّ أو منعدماّ 
معلمين  للوسائل التعليمية المناسبة لحاجات التلاميذ منخففى التحصيل وبالتـالى لا توجـد مراعـاة   8عدم استخدام -ت 

 .للفروق الفرداة بين التلاميذ 
 .معلم 11عدم وجود تءذاة راجعة للتلاميذ منخففى التحصيل الدراسي بعد انتها  التقويم وذلي من الـ -ث 

 
فـى تـدنى المسـتوى التحصـيلى  لفهـة التلاميـذ ذوي صـعوبات تعلـم   وبناء على ما سبق تحـددت مشـكلة البحـث الحـالى

الرياضــيات فمســتواهم التحصــيلى يــنخفو عــن مســتوى زملائهــم وانخفــاض مســتويات التفكيــر الهندســي لــديهم؛ لــذا فهــم 
بحاجــة الـــى بــرامج خاصـــة اقــدم مـــن خلالهــا المحتـــوى العلمـــي بطــرق جذابـــة وتعــالج نـــواحي القصــور والفـــعف لـــديهم 
للوصول بهم الى مستوى تعليمي يتناس  مع قدراتهم وذكائهم ، وهذا استوج  البحث عن استراتيجيات تدريسية تراعي 
فهــة ذوي صــعوبات تعلــم الرياضــيات ، وللتصـــدى لهــذة المشــكلة احــاول البحــث الحـــالى الاجابــة عــن الســسال الرئيســـى 

 التالى:
علــى التحصــيل وتنميــة التفكيــر الهندســى لــدى تلاميــذ TRIZمــا فاعليــة اســتخدام كــل مــن نمــوذج مــارازانو ونظريــة تريــز 

 الصف الأول الإعدادي ذوى صعوبات التعلمت  

 ويتفرع من هذا السسال الأسهلة الفر ية التالية: 

ما فاعلية استخدام نموذج مارازانو لتدريس الهندسة فى تنمية التفكير الهندسى لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي  -1
 ذوى صعوبات التعلم ت
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ــة تريـــز -2 ــتخدام نظريـ ــذ الصـــف الأول TRIZمـــا فاعليـــة اسـ ــة التفكيـــر الهندســـى لـــدى تلاميـ ــة فـــى تنميـ لتـــدريس الهندسـ

 الإعدادي ذوى صعوبات التعلمت
لتـــدريس الهندســـة فـــى تنميـــة التفكيـــر TRIZمـــا الفـــرق بـــين فاعليـــة اســـتخدام كـــل مـــن نمـــوذج مـــارازانو ونظريـــة تريـــز -3

 الهندسى لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي ذوى صعوبات التعلمت
 
 :فروض البحث  

 سعى البحث الحالي إلى التحقق من صحة الفروض التالية:    

ــائيا بــــــــين متوســــــــطي درجــــــــات تلاميــــــــذ المجموعــــــــة الفــــــــابطة)التي درســــــــب بالطريقــــــــة  -1 يوجــــــــد فــــــــرق دال إحصــــــ
المعتادة(والمجموعــة التجريبيــة الأولى)التــي درســب باســتخدام نمــوذج مــارازانو(في التطبيــق البعــدي لاختبــار التفكيــر 

 الهندسى لصال  متوسط تلاميذ المجموعة التجريبية الأولى  
ــائيا بــــــــين متوســــــــطي درجــــــــات تلاميــــــــذ المجموعــــــــة الفــــــــابطة)التي درســــــــب بالطريقــــــــة  -2 يوجــــــــد فــــــــرق دال إحصــــــ

في التطبيق البعدي لاختبار التفكير (TRIZالمعتادة(والمجموعة التجريبية اليانية)التي درسب باستخدام نظرية تريز
 الهندسى لصال  متوسط تلاميذ المجموعة التجريبية اليانية   

لا يوجد فرق دال إحصائيًا بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعة التجريبيـة الأولى)التـي درسـب باسـتخدام نمـوذج  -3
فـي التطبيـق البعـدي (TRIZمارازانو(ودرجات تلاميذ المجموعة التجريبية اليانية)التي درسب باستخدام نظريـة تريـز

 لاختبار التفكير الهندسى   

  :أهداف البحث

 هدف البحث الحالى الى التعرف على :

فاعليـة اسـتخدام نمـوذج مـارازانو لتـدريس الهندسـة فـى تنميـة التفكيـر الهندسـى لـدى تلاميـذ الصـف الأول الإعــدادي  -1
 ذوى صعوبات التعلم  

ول الإعـدادي لتدريس الهندسة فى تنمية التفكير الهندسى لدى تلاميذ الصف الأTRIZفاعلية استخدام نظرية تريز -2
 ذوى صعوبات التعلم 

لتدريس الهندسة فـى تنميـة التفكيـر الهندسـى TRIZالفرق بين فاعلية كل من استخدام نموذج مارازانو ونظرية تريز -3
 لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي ذوى صعوبات التعلم 
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 :أهمية البحث 

 ترجع أهمية البحث إلى:   

التلاميذ ذوى صعوبات اعد استجابة موضو ية لما ينادى ب  التربويين فى الوقب الحاضر بفرورة الكشف عن  -1
 التعلم وتقدام برامج علاجية مناسبة لهم 

اليانى   تقدام دليل للمعلم لتدريس وحدة الهندسة والقياس المقررة على تلاميذ الصف الأول الاعدادي بالفصل الدراسي  -2
 باستخدام نموذج مارازانو 

تقدام دليل للمعلم لتدريس وحدة الهندسة والقياس المقررة على تلاميذ الصف الأول الاعدادي بالفصل الدراسي اليانى   -3
   TRIZباستخدام نظرية تريز 

 تقدام اختبارين تشخيصيين اختبار فى وحدتي تطابق الميليات والتوازي والأخر في وحدة الانشا ات الهندسية   -4
هندسة في الصف الأول الاعدادى لااتشاف التلاميذ ذوى صعوبات تعلم ال  

 تحصيلي لقياس تحصيل تلاميذ الصف الأول الاعدادي في وحدة الهندسة والقياس  تقدام اختبار  -5

 تقدام اختبار لقياس التفكير الهندسى  لدي تلاميذ الصف الأول الاعدادي -6

  :حدود البحث

 اقتصر البحث الحالي على الحدود الأتية:

:مجموعة من تلاميذ الصف الأول الإعدادي ذوى صعوبات الـتعلم فـى الرياضـيات بمدرسـة أدمـو حدود مكانية وبشرية
 الإعداداة المشتركة التابعة لإدارة المنيا التعليمية 

:وحدة الهندسة والقياس المقررة على تلاميذ الصف الأول الإعدادي بالفصل الدراسي الياني للعام الدراسي حدود زمانية
 م  2015ج2014

 حدود موضوعية:  

 -مبـدأ الـدمجج الـربط -مبـدأ الفصلجالاسـتخلاب  -وهى:مبدأ التقسـيمجالتجزئةTRIZمجموعة من مباد  نظرية تريز  -
ــيط ) الوســـاطة ( -مبـــدأ العموميـــةج الشـــمولية ــدائل المتاحـــة -مبـــدأ الوسـ ــدأ اســـتخدام البـ ــدأ الإجـــرا ات التمهيداـــة  -مبـ مبـ

مبــدأ  -مبــدأ اســتمرار العمــل المفيــد  -مبــدأ تءييــر الحالــة أو الشــكل -مبــدأ تءييــر اللــول  -مبــدأ القلــ  أو العكــس -القبليــة
 0مبدأ النسخ -التءذاة الراجعة
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 الاستدلال غير الشكلى   –التحليل  –مهارات التفكير الهندسي التالية:التصور  -

 :مصطلحات البحث

 ترت  على الاطار النظرى تبنى الباحية لتلي المصطلحات:

  Model Marzano's نموذج مارزانو   

اجرائياّ بأن :نموذج تدريسي صفى يتفمن عـدة خطـوات اجرائيـة تركـز علـى التفاعـل بـين خمسـة اُعرف في هذا البحث 
أبعاد من التعلم)الاتجاهات الإاجابيـة نحـو الـتعلم، ااتسـاا المعرفـة وتكاملهـا، تعميـق المعرفـة وصـقلها،  الاسـتخدام ذو 
المعنــى للمعرفــة، وتكــوين عــادات العقــل المنتجــة( امــر بهــا تلاميــذ الصــف الأول الاعــدادى ذوى صــعوبات الــتعلم أثنــا  

  .تعلم  وحدة الهندسة والقياس

    TRIZ  Theoryنظرية تريز

تعرف اجرائياّ في البحث الحالي:بأنهـا نظـام اقـدم مبـاد  تميـل مسـارات للتفكيـر تسـاعد تلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي 
 ذوى صعوبات التعلم في حل المشكلات التي تواجههم

 الطريقة المعتادة: 

تعرف إجرائيا فى البحث الحالى:بأنها هى التى اقوم المعلم فيها بعرض المفـا يم والعلاقـات الهندسـية للتلاميـذ ومـن ثـم 
 . رحها لهم، مع مناقشتها مع بعو التلاميذ فى غياا المشاركة والتفاعل النشط مع الطلاا 

 Geometric Thinking التفكير الهندسى   

اجرائياّ فى هذا البحث:بأن  نشات عقلى خاب بالهندسة امارس  المتعلم لحل مشكلة هندسـية سـوا  كانـب تمرينـاّ اعرف  
هندســياّ أو برهنــة نظريــة معينــة أو انشــا اّ هندســياّ، والــذى اعتمــد علــى مجموعــة مــن العمليــات العقليــة تتميــل فــى قــدرة 

 –التحليــل  –المــتعلم علــى اجــرا  مجموعــة مــن الأدا ات المطلوبــة لتحقيــق مســتويات التفكيــر الهندســى، وهى:التصــور 
لتفكيـر الهندسـى المعـد الاستدلال غير الشكلى، ويستدل علي  من خلال الدرجة التى احصل عليها التلميـذ فـى اختبـار ا

 .لهذا الءرض 

    Students with mathematics learning difficulties التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات
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اعرف البحث الحالي ذوي صعوبات تعلم الهندسة إجرائياً:بأنهم مجموعة غير متجانسـة مـن تلاميـذ الصـف الأول الاعـدادى 
الذين يدرسول مع زملائهـم العـاديين فـى الصـف نفسـ ، وهـم ذوي ذكـا  متوسـط أو فـوق متوسـط اظهـرول تباعـد واضـ  بـين 
ــذكا  وبــين التحصــيل الفعلــي لــديهم فــي الهندســة، ولا ترجــع صــعوبة هــسلا   الــذكا  كمــا اقيســ  اختبــار أحمــد زكــى صــال  لل

 التلاميذ إلى إعاقات بدنية أو حسية ولا اعانول من الحرمال البيهي سوا  كال ثقايياً أو اقتصادااً 

 :منهجية البحث واجراءاته

 منهج البحث:

اتبع البحث الحالي المنهج التجريبى القائم على التصميم  ب  التجريبى لقياس فاعلية استخدام كل من نموذج مارازانو  
على تنمية  التفكير الهندسـى لـدى تلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي ذوى صـعوبات الـتعلم ،حيـث تـم TRIZونظرية تريز

اختيـــار ثـــلاث مجموعـــات متكافهـــة: مجموعـــة ضـــابطة ودرســـب باســـتخدام الطريقـــة المعتـــادة ،ومجموعـــة تجريبيـــة أولـــى 
،وتــم تطبيــق اختبــار TRIZودرســب باســتخدام نمــوذج مــارازانو، ومجموعــة تجريبيــة ثانيــة ودرســب باســتخدام نظريــة تريــز

 للتفكير الهندسى علي المجموعات اليلاث قبل وبعد التدريس 

 مجموعات البحث:

تم التوصل إلي مجموعات البحث من تلاميذ الصف الأول الإعدادى ذوى صعوبات التعلم من مدرسة أدمو الإعداداـة 
 م من خلال الخطوات التالية: 2016ج1015المشتركة التابعة للإدارة المنيا التعليمية في العام الدراسي

تلميـذا وتلميـذة بالصـف الأول الإعـدادى مـن ثلاثـة فصـول 132تطبيق الاختبارين التشخيصـيين علـي عينـة حجمهـا -1
 بمدرسة أدمو الإعداداة المشتركة  

فــي ضــو  نتــائج الاختبــارين التشخيصــيين تــم اختيــار التلاميــذ الــذين حصــلوا علــى درجــات أقــل مــن المتوســط فــى  -2
 تلميذا وتلميذة  74والذين بلم عددهم -درجات  8أى أقل من  –الاختبارين التشخيصيين 

تطبيــق اختبــار الــذكا  المصــور لأحمــد ذكــى صــال  علــي التلاميــذ الــذي تــم تحديــدهم فــي الخطــوة الســابقة واختيــار  -3
 تلميذا وتلميذة 42فأاير وبلم عددهم90التلاميذ الذين وقعب نسبة ذكائهم

باســتطلاع أرا  المعلمــين الــذين اقومــوا بالتــدريس لهــسلا  التلاميــذ تبــين أنهــم مــن التلاميــذ ذوى صــعوبات الــتعلم فــي  -4
 الرياضيات   

(تلميـذا 42الإجرا ات السابقة بلم حجم مجموعات البحث من التلاميذ ذوى صعوبات التعلم في الرياضيات)وفي ضو   
(تلميـذا وتلميـذة بفصـل ودرسـب 13وتلميذة تم تقسـيمها إلـي ثـلاث مجموعـات الأولـى المجموعـة الفـابطة وتكونـب مـن)
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(تلميـذا وتلميـذة 16باستخدام الطريقة المعتادة ،واليانية المجموعة التجريبيـة الأولـى وتكونـب مـن)  وحدة الهندسة والقياس

،والياليــة المجموعــة التجريبيــة اليانيــة وتكونــب  باســتخدام نمــوذج مــارازانو بفصــل أخــر ودرســب وحــدة الهندســة والقيــاس
،ولفـــمال تكـــافس TRIZباســـتخدام نظريـــة تريـــز (تلميـــذا وتلميـــذة بفصـــل ثالـــث ودرســـب وحـــدة الهندســـة والقيـــاس13مـــن)

العمـــر الزمنـــي والتفكيـــر الهندســـي (المجموعـــات تـــم ضـــبط المتءبـــرات التـــي احتمـــل أل تـــسثر علـــي نتـــائج البحـــث ،وهـــى
 السابق(

 المواد التعليمية وأدوات القياس.

 وتميلب ييما يلى: -المواد التعليمية بالبحث: -1

 دليل للمعلم لتدريس وحدة الهندسة والقياس المقررة على تلاميذ الصف الأول الاعدادي بالفصل الدراسي اليانى  -    

 باستخدام نموذج مارازانو       

 أوراق عمل التلميذ التى تستخدم أثنا  تدريس وحدة الهندسة والقياس باستخدام نموذج مارازانو  -     

دليـــل للمعلـــم لتـــدريس وحـــدة الهندســـة والقيـــاس المقـــررة علـــى تلاميـــذ الصـــف الأول الاعـــدادي بالفصـــل الدراســـي  -     
 اليانى 

  TRIZباستخدام نظرية تريز       

  TRIZأوراق عمل التلميذ التى تستخدم أثنا  تدريس وحدة الهندسة والقياس باستخدام نظرية تريز -     

 وتميلب ييما يلى: -أدوات القياس: -2

 أحمد زكى صال  لتحديد مجموعات البحث 0اختبار الذكا  المصور من اعداد د -       

 اختبار تشخيصي فى وحدتى تطابق الميليات والتوازى)من إعداد الباحية(  -       

 اختبار تشخيصي فى وحدة الانشا ات الهندسية)من إعداد الباحية( -       

 اختبار التفكير الهندسي لتلاميذ الصف الأول الاعدادى)من إعداد الباحية(  -       

 إحراءات البحث.

 لتحقيق أهداف البحث والاجابة عن أسهلت  ،تم اتباع الإجرا ات التالية:
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الإطــلاع علــى بعــو الأدبيــات والأبحــاث والدراســات الســابقة التــي لهــا علاقــة بموضــوع البحــث:نموذج أبعــاد الــتعلم  -1

 تريز،ومستويات فال هيل للتفكير الهندسيلمارزانو،ونظرية 
تحليــل محتــوي وحــدة الهندســة والقيــاس المقــررة علــى تلاميــذ الصــف الأول الاعــدادي بالفصــل الدراســي اليــانى إلــى  -2

 المهارات(والتحقق من صدق وثبات التحليل -المباد  -ماتتفمن  من جوان  التعلم المعريية)المفا يم
إعــداد دليــل للمعلــم لتــدريس وحــدة الهندســة والقيــاس المقــررة علــى تلاميــذ الصــف الأول الاعــدادي بالفصــل الدراســي  -3

 اليانى باستخدام نموذج مارازانو 
 إعداد أوراق عمل التلميذ التى تستخدم أثنا  تدريس وحدة الهندسة والقياس باستخدام نموذج مارازانو  -4
إعــداد دليــل للمعلــم لتــدريس وحــدة الهندســة والقيــاس المقــررة علــى تلاميــذ الصــف الأول الاعــدادي بالفصــل الدراســي  -5

  TRIZاليانى باستخدام نظرية تريز
 TRIZإعداد أوراق عمل التلميذ التى تستخدم أثنا  تدريس وحدة الهندسة والقياس باستخدام نظرية تريز -6
عـــــرض دليلـــــي المعلـــــم وأوراق عمـــــل التلميـــــذ وفقـــــا لكـــــل مـــــن نمـــــذج مـــــارزانو ونظريـــــة تريـــــز علـــــى مجموعـــــة مـــــن  -7

 المحكمين؛للتوصل إلى الصورة النهائية لهم
 إعداد أدوات القياس التالية:  -8

 اختبار تشخيصي فى وحدتى تطابق الميليات والتوازى  -     

 اختبار تشخيصي فى وحدة الانشا ات الهندسية  -     

 اختبار التفكير الهندسي لتلاميذ الصف الأول الاعدادى  -     

عرض أدوات البحث على مجموعة من المحكمين وتعديلها في ضو  آرائهم ؛لتحديـد الصـورة النهائيـة،والتحقق مـن    -9
 الصدق واليبات وتحديد زمن الاختبار

  ومجمـوع اختيار مجموعة البحث وتقسـيمها إلـى ثـلاث مجموعات،مجموعـة ضـابطة تـدرس وفقـا للطريقـة المعتـادة  -10
 تجريبية أولى تدرس وفقا لنموذج مارزانو ومجموعة تجريبية ثانية تدرس وفقا لنظرية تريز 

 التفكير الهندسى السابق(–ضبط المتءيرات)العمر الزمنى  -11

تطبيــق اختبــار التفكيــر الهندســى علــي تلاميــذ المجموعــات الــيلاث الفــابطة والتجريبيــة الأولــى واليانيــة)التطبيق   -12
 القبلي( 

 التدريس لمجموعات البحث اليلاثة على النحو التالي: -13
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 المجموعة الفابطة:ودرسب وحدة الهندسة والقياس باستخدام الطريقة المعتادة      

 المجموعة التجريبية الأولى:ودرسب وحدة الهندسة والقياس باستخدام نموذج مارازانو      

   TRIZالمجموعة التجريبية اليانية: درسب وحدة الهندسة والقياس باستخدام نظرية تريز    

تطبيــق اختبــار التفكيــر الهندســى علــي تلاميــذ المجموعــات الــيلاث الفــابطة والتجريبيــة الأولــى واليانيــة)التطبيق   -14
 البعدي(                                                          

 إجرا  المعالجة الإحصائية المناسبة لاختبار صحة الفروض والإجابة عن أسهلة البحث  -15

 عرض النتائج وتحليلها وتفسيرها  -16

 تقدام التوصيات والبحوث المقترحة في ضو  ما أسفرت عن  نتائج البحث    -17

 نتائج البحث وتحليلها وتفسيرها.

النتائج الخاصة بفاعلية استخدام نموذج مارازانو لتدريس الرياضيات فى تنميـة التفكيـر الهندسـى لـدى تلاميـذ الصـف  -1
 الأول الإعدادي ذوى صعوبات التعلم  

للإجابة علي السسال الأول من أسهلة البحث والذي ينص علي:"ما فاعلية استخدام نموذج مارازانو لتـدريس الرياضـيات 
فــى تنميــة التفكيــر الهندســى لــدى تلاميــذ الصــف الأول الإعــدادي ذوى صــعوبات الــتعلم ت"،والتحقــق مــن صــحة الفــرض 
ــن فـــروض البحـــث، والـــذي يـــنص علي:"يوجـــد فـــرق دال إحصـــائيا بـــين متوســـطي درجـــات تلاميـــذ المجموعـــة  الأول مـ
الفابطة)التي درسب بالطريقة المعتادة(والمجموعة التجريبية الأولى)التي درسب باستخدام نموذج مارازانو(في التطبيق 

 البعدي لاختبار التفكير الهندسى لصال  تلاميذ المجموعة التجريبية الأولى    

لحسـاا SPSSباسـتخدام برنـامج Independent- Samples T Testتـم اسـتخدام اختبار"ت"للمجموعـات المسـتقلة 
دلالـــة الفـــرق بـــين متوســـطي درجـــات المجمـــوعتين الفـــابطة والتجريبيـــة الأولـــى فـــي التطبيـــق البعـــدي لاختبـــار التفكيـــر 

للمتءيــر المســتقل)نموذج مــارازانو( علــي المتءيــر التــابع)التفكير Effect size الهندســى ،امــا تــم حســاا حجــم التــأثير
    Cohen(لكوهينdالهندسى(باستخدام مس ر)

(يوض  دلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين الفابطة والتجريبية الأولى في التطبيق البعدي 1جدول)و 
 لاختبار التفكير الهندسى،وحجم التأثير  
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 دلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين الضابطة والتجريبية الأولى  (1جدول)

 في التطبيق البعدي لاختبار التفكير الهندسى،وحجم التأثير 
 

 البيان

 المجموعة 

عدد  
 التلاميذ 

 المتوسط 
 الانحراف 

 المعياري 
 ت

 دلالة 

 ت

مؤشر  
حجم  
 dالتأثير

دلالة  
حجم  
 dالتأثير

 81 1 62 7 13 الفابطة 
11 5 

دالة عند  
مستوى  
0 01 

 ابير 24 5
 28 3 31 19 16 التجريبية الأولى 

 (يتبين أل:1من جدول)

الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين الفابطة والتجريبية الأولى فـي التطبيـق البعـدي لاختبـار التفكيـر الهندسـى   -
مــن  لصــال   تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة الأولــى، وبهــذا يتحقــق الفــرض الأول01 0دلالــة إحصــائية عنــد مســتوي    لــ  

البحث ،وهذا اعني ارتفاع مستوى التفكير الهندسى لتلاميذ المجموعة التجريبية الأولـى الـذين درسـوا باسـتخدام    فروض 
 مارازانو عن مستوى نظرائهم تلاميذ المجموعة الفابطة الذين درسوا بالطريقة المعتادة     نموذج 

 ، وهــذا يــدل علــي فاعليــة حجــم التــأثير للمتءيــر المســتقل)نموذج مــارازانو(علي المتءيــر التــابع)التفكير الهندســى( كبيــراً  -
استخدام نموذج مارازانو فـي تنميـة التفكيـر الهندسـى لـدى تلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي ذوى صـعوبات الـتعلم، وبهـذا  

 اكول تم الإجابة علي السسال الأول للبحث     

ــة ــذ  النتيجــــــــــــــــــــــــــ ــق هــــــــــــــــــــــــــ ــل  وتتفــــــــــــــــــــــــــ ــة كـــــــــــــــــــــــــ ــ  دراســـــــــــــــــــــــــ ــلب إليـــــــــــــــــــــــــ ــا توصـــــــــــــــــــــــــ ــع مـــــــــــــــــــــــــ مـــــــــــــــــــــــــ
 ؛2013؛الزهيــري،2013،عبـدالقادر،2013؛حنفــي،2014؛محمــد،2014؛القـبس،2015؛ بــاس،2020)الجهنـي،من

من حيث فاعلية استخدام نموذج مارازانو في التـدريس فـى تنميـة التفكيـر فـى (2012؛المصيلحي وعبد ،2012عقيل،
(من حيـث 2010؛اامل وسيد،2011مادة الرياضيات، كما تتفق هذة النتيجة مع ما توصلب إلي  دراسة كل من)أحمد،

 فاعلية استخدام نموذج مارازانو في التدريس فى تنمية التفكير لدى التلاميذ ذوى صعوبات التعلم 

ــة تفــوق تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة الــذين درســوا وحــدة الهندســة والقيــاس نمــوذج مــارازانو علــي تلاميــذ  وتفســر الباح 
المجموعـــة الفـــابطة التـــي درســـوا نفـــس الوحـــدة باســـتخدام الطريقـــة المعتـــادة فـــي التفكيـــر الهندســـى إلـــى أنـــ  يرجـــع إلـــي 
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استخدام نمـوذج مـارازانو فـى التـدريس الـذي سـاهم فـي تمكـن تلاميـذ المجموعـة التجريبيـة مـن مهـارات التفكيـر الهندسـي 

 وذلي قد يرجع لفسباا التالية:   

إجــرا ات التــدريس النمــوذج التــي ركــزت علــي إاجابيــة المــتعلم مــن خــلال إتاحــة الفرصــة للتلاميــذ للمنافشــة والحــوار  -
وصقتــرا  الحلــول ومناقشــتها وتصــوي  مــا بهــا مــن أخطــا  قبــل عرضــها علــي المعلــم ممــا ســاعد التلاميــذ علــي القيــام 

 بعمليات التفكير والتوصل إلي نتائج سليمة الأمر  
مساعد النموذج على توسيع المعرفة من خلال العديد من الأنشطة منها المقارنة والتصنيف والاسـتقرا  والاسـتنبات  -

وتحليل الأخطا  والتحليل وبنا  الأدلة وجميع هذة الأنشطة توج  المتعلم لاعادة صـياغة المعلومـات التـي ااتسـبها 
وربطها بما لدا  من معلومـات فـي بنيتـ  المعرييـة ، كمـا تمكـن التلاميـذ مـن اعمـال التفكيـر لفهـم مـا يـتم تعلمـ  مـن 
مفا يم وادراا العلاقة التي تربط بين أجزا  المعرفة المختلفة)المعرفة التقريرية والاجرائية(والتي تميـل جـوهر عمليـة 

  .التفكير
دمج مهارات التفكير في كل دروس من خـلال المهـام والأنشـطة التعليميـة وا ـتراا التلاميـذ فـي التـدري  علـي تلـي  -

 المهارات في مواقف أخري مشابهة  
صــياغة دروس باســتخدام النمــوذج فــي صــورة مهــام وأنشــطة تــرتبط بحيــاتهم واســتخدام اســترتيجيات حــل المشــكلات  -

واتخــاذ القــرار للتوصــل لحلــول تلــي الأنشــطة والمهــام ممــا ســاعد التلاميــذ علــي اســتخدام قــدرتهم العقليــة فــي التفكيــر 
 والبحث عن حلول لتلي المشكلات 

الإجـرا ات التـي اقــوم بهـا المعلـم بــالنموذج  لتكـوين عــادات العقـل المنتجة)البعـد الخامس(بكــل درس والمتميلـة  فــي  -
مســـاعدة التلاميـــذ علـــي التأاـــد مـــن صـــحة الحـــل، ومراجعـــة خطـــوات الحـــل ،وتشـــجيع التلاميـــذ علـــي المشـــاركة فـــي 

 مناقشة الحلول المقترحة للتوصل إلي الحل الصحي  
تركيز النموذج علي طـر  العديـد مـن التسـاؤلات المييـرة للتفكيـر مـن خـلال المهـام والأنشـطة التعليميـة التـي تتطلـ   -

منهم ممارسة مهارات التفكير المختلفة بهدف التوصل إلي نتائج صحيحة لهذة الأنشطة مما ساهم في نمو قـدرات 
 علي استخدام مهارات التفكير الهندسى  

 

لتــدريس الرياضــيات فــي تنميــة التفكيــر الهندســي لــدى  TRIZالنتــائج الخاصــة بفاعليــة اســتخدام نظريــة تريــز  -2
 تلاميذ الصف الأول الإعدادي ذوى صعوبات التعلم  

للإجابة علي السسال الياني من أسهلة البحث والذي ينص علي:"ما فاعلية استخدام نموذج مارازانو لتدريس الرياضـيات 
مـن صـحة الفـرض  تنمية التفكيـر الهندسـى لـدى تلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي ذوى صـعوبات الـتعلم ت"، والتحقـقفى 
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ــة  ــذ المجموعـ ــات تلاميـ ــين متوســـطي درجـ ــائيا بـ ــرق دال إحصـ ــد فـ ــذي يـــنص علي:"يوجـ ــن فـــروض البحـــث ،والـ ــاني مـ اليـ

   TRIZتريـز     الفابطة)التي درسب  بالطريقـة المعتادة(والمجموعـة التجريبيـة اليانيـة)التي درسـب باسـتخدام نظريـة
 .في التطبيق البعدي لاختبار التفكير الهندسي لصال  تلاميذ المجموع  التجريبي  اليانية(

 
  

لحسـاا SPSSباسـتخدام برنـامج  Independent- Samples T Testالمسـتقلةتـم اسـتخدام اختبار"ت"للمجموعـات 
ــار التفكيـــر دلالـــة الفـــرق بـــين متوســـطي درجـــات  ــة اليانيـــة فـــي التطبيـــق البعـــدي لاختبـ ــابطة والتجريبيـ المجمـــوعتين الفـ
(علي المتءيـر التـابع)التفكير الهندسـى( باسـتخدام TRIZللمتءير المستقل)نظرية تريز الهندسى، تم حساا حجم التأثير

    Cohen(لكوهين dمس ر)

(يوضــ  دلالــة الفـــرق بــين متوســطي درجـــات المجمــوعتين الفــابطة والتجريبيــة اليانيـــة فــي التطبيــق البعـــدي 2وجــدول)
 لاختبار التفكير الهندسى، وحجم التأثير 

 (يوضح دلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين الضابطة والتجريبية الأولى 2جدول)

 في التطبيق البعدي لاختبار التفكير الهندسى حجم التأثير 
 البيان

 

 المجموعة 

عدد  
 التلاميذ 

 المتوسط 
 الانحراف 

 المعياري 
 ت

 دلالة 

 ت

مؤشر حجم  
 (dالتأثير) 

دلالة حجم  
 (dالتأثير) 

 81 1 62 7 13 الفابطة 
8 76 

دالة عند  
مستوى  
0 01 

 ابير 06 4
 76 2 62 15 13 التجريبية اليانية 

 (يتبين أل: 2من جدول)

 والتجريبيـة اليانيـة فـي التطبيـق البعـدي لاختبـار التفكيـر الهندسـىالفرق بين متوسطي درجات المجموعتين الفابطة   -
لصـــال  تلاميـــذ المجموعـــة التجريبيـــة اليانية،وبهـــذا يتحقـــق الفـــرض الرابـــع مـــن 01 0دلالـــة إحصـــائية عنـــد مســـتوي  لـــ   

 فروض  
البحث، وهذا اعني ارتفاع مستوى التفكير الهندسى تلاميذ المجموعة التجريبية اليانية الذين درسوا باستخدام نظرية     
 عن مستوى نظرائهم تلاميذ المجموعة الفابطة الذين درسوا بالطريقة المعتادة     TRIZتريز
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(علــي المتءيــر التــابع)التفكير الهندســى( كبيــراً، وهــذا يــدل علــي TRIZحجــم التــأثير للمتءيــر المســتقل)نظرية تريــز -  

ــة تريـــز ــتخدام نظريـ ــذ الصـــف الأول  TRIZفاعليـــة اسـ ــدى تلاميـ ــر الهندســـى لـ ــة التفكيـ ــيات فـــي تنميـ ــدريس الرياضـ ــي تـ فـ
 الإعدادي ذوى صعوبات التعلم، وبهذا اكول تم الإجابة علي السسال الياني للبحث      

ــلً   وتتفـــــــــق هـــــــــذ  النتيجـــــــــة ــة كــــــ ــ  دراســــــ ــلب إليــــــ ــا توصــــــ ــع مــــــ ــد والفريحــــــــات،مــــــ  2015؛عا ـــــــــور،2018)مزيــــــ
فـي التـدريس  TRIZمن حيث فاعلية استخدام نظريـة تريـز  (2011؛أحمد،2012؛خطاا،2013؛جودة،2015؛دااا،

)بــــــــدوي فــــــــى تنميــــــــة التفكيــــــــر فــــــــى مــــــــادة الرياضــــــــيات،اما تتفــــــــق هــــــــذة النتيجــــــــة مــــــــع مــــــــا توصــــــــلب إليــــــــ  دراســــــــة 
في التدريس فى  TRIZمن حيث فاعلية استخدام نظرية تريز (2008؛ال بادي،2011؛عبدالوهاا،2013وجادالمولى،

 تنمية التفكير لدى التلاميذ ذوى صعوبات التعلم  

تفـــوق تلاميــــذ المجموعــــة التجريبيـــة اليانيــــة الــــذين درســـوا وحــــدة الهندســــة والقيـــاس باســــتخدام نظريــــة  وتفســــر الباح ــــة
علي تلاميذ المجموعـة الفـابطة التـي درسـوا نفـس الوحـدة باسـتخدام الطريقـة المعتـادة فـي التفكيـر الهندسـى TRIZتريز

فى التدريس الذي ساهم في تمكن تلاميذ المجموعة التجريبية اليانيـة مـن TRIZإلى أن  يرجع إلي استخدام نظرية تريز
 مهارات التفكير الهندسي وذلي قد يرجع لفسباا التالية: 

 تقنيات مختلفة ومتنوعة لحل المشكلات، ووضع الخطط  النظرية مكنب التلاميذ ذوى صعوبات التعلم من استخدام -

 .وتنفيذها   

 استخدام النظرية عمل على تنمية  مهارات التلاميذ في توليد الأفكار وتقدام الحلول للمشكلات،من خلال تزويدهم  -
 .بالاستراتيجيات المناسبة التي تمكنهم من ذلي   
 ساعدت النظرية على جعل التلاميذ ذوى صعوبات التعلم اقبلول على التفكير بشكل علمى واستخدام مهارات   -
 التفكير الفعالة أثنا  تناولهم للمادة التعليمية    
 في سـياق محتـوى مقـرر الهندسـة بعـد صـياغة المحتـوى فـي صـورة مشـكلات هندسـية TRIZدمج مباد  نظرية تريز  -

  ياغة النـاتج النهـائي الميـالي حسـ  يتدرا التلاميـذ مـن خلالهـا علـى تحديـد المشـكلة، وتحديـد مـا بهـا مـن تنـاقو، وصـ
 منهجية النظرية في حل المشكلات، واقترا  أابر عدد من البدائل،مما أدى هذا إلى تنمية مهارات التفكيرالهندسى 

تعلــيم الهندســة باســتخدام بعــو مبــاد  النظريــة قــد ســاعدالتلاميذ علــى أل اكــن قــادرول علــى التفكيــر خــارج النطــاق   -
 التقليدي، وعدم الااتفا  بالحلول العاداة المعروفة، والانتقال إلى الحلول المختلفة للمشكلات التي تواجههم 

لتــدريس الرياضــيات فــي TRIZالنتـائج الخاصــة بــالفرق بــين فاعليــة كـل مــن اســتخدام نمــوذج مــارازانو ونظريـة تريــز -3
 تنمية  التفكير الهندسى لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي ذوى صعوبات التعلم  
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اليالث من أسهلة البحث والذي ينص علي:"ما الفرق بين فاعلية  كل من استخدام نموذج مارازانو للإجابة علي السسال  

لتدريس الرياضيات فى تنمية التفكير الهندسى لدى تلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي ذوى صـعوبات TRIZونظرية تريز
التعلمت"،والتحقــق مـــن صــحة الفـــرض اليالـــث مــن فـــروض البحث،والـــذي يــنص علـــي:"لا يوجـــد فــرق دال إحصـــائيًا بـــين 
متوسطي درجات تلاميذ المجموعـة التجريبيـة الأولى)التـي درسـب باسـتخدام نمـوذج مارازانو(ودرجـات تلاميـذ المجموعـة 

 (في التطبيق البعدي لاختبار التفكير الهندسى"   TRIZالتجريبية اليانية)التي درسب باستخدام نظرية تريز

لحسـاا SPSSباسـتخدام برنـامج  Independent- Samples T Testتـم اسـتخدام اختبار"ت"للمجموعـات المسـتقلة 
دلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية الأولى واليانية في التطبيق البعدي لاختبار التفكير الهندسـى، 

فـى التـدريس علـي TRIZلاسـتخدام نمـوذج مـارازانو فـى التـدريس بالمقارنـة باسـتخدام نظريـة تريـز وتم إاجاد حجم التأثير
  Cohen(لكوهينdالمتءير التابع)التفكيرالهندسى(باستخدام مس ر)

(يوض  دلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية الأولى واليانية في التطبيق البعدي لاختبـار 3وجدول)
 التفكير الهندسى وحجم التأثير 

 (دلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية الأولى وال انية 3جدول)

 في التطبيق البعدي لاختبار التفكير الهندسى وحجم التأثير. 
 

 البيان

 المجموعة 

عدد  
 التلاميذ 

 المتوسط 
 الانحراف 

 المعياري 
 ت

 دلالة 

 ت

مؤشر حجم  
 d التأثير

دلالة حجم  
 dالتأثير

 28 3 31 19 16 التجريبية الأولى 
3 24 

دالة عند  
مستوى  
0 01 

 ابير 22 1
 75 2 62 15 13 التجريبية اليانية 

 (يتبين أل:3من جدول)

الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبيـة الأولـى اليانيـة فـي التطبيـق البعـدي لاختبـار التفكيـر الهندسـى لـ    -
الفرض اليالـث مـن فـروض لصال   تلاميذ المجموعة التجريبية الأولى ،وبهذا نرفو 01 0دلالة إحصائية عند مستوي 

البحث ، وهذا اعني ارتفاع مستوى التفكيـر الهندسـى تلاميـذ المجموعـة التجريبيـة الأولـى الـذين درسـوا باسـتخدام نمـوذج 
   TRIZمارازانو عن مستوى نظرائهم تلاميذ المجموعة التجريبة اليانية الذين درسوا نظرية تريز
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ــتقل)نظرية تريـــز - ــر المسـ ــأثير للمتءيـ ــم التـ ــن حجـ ــارازانو(أابر مـ ــتقل)نموذج مـ ــر المسـ ــأثير للمتءيـ ــم التـ ــي TRIZحجـ (علـ

المتءير التابع)التفكير الهندسى(، وهـذا يـدل علـي أل فاعليـة اسـتخدام نمـوذج مـارازانو أابـر مـن فاعليـة اسـتخدام نظريـة 
لتدريس الرياضيات في تنمية التفكير الهندسـى لـدى تلاميـذ الصـف الأول الإعـدادي ذوى صـعوبات الـتعلم، TRIZتريز

 وبهذا اكول تم الإجابة علي السسال اليالث للبحث 

ارتفــاع مســتوى تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة الأولــى الــذين درســوا باســتخدام نمــوذج مــارازانو فــى التفكيــر  وتفســر الباح ــة
،إلــى أنــ  يرجــع إلــي TRIZالهندســى عــن مســتوى نظــرائهم تلاميــذ التجريبيــة اليانيــة الــذين بدرســوا باســتخدام نظريــة تريــز

اســـتخدام نمـــوذج مـــارازانو فـــى التـــدريس الـــذي ســـاعد تلاميـــذ المجموعـــة التجريبيـــة الأولـــى علـــى تنميـــة مهـــارات التفكيـــر 
 فى التدريس نتيجة لال نموذج مارازانو عمل على:TRIZالهندسى وذلي على نحو أففل من استخدام نظرية تريز

 دمج مهارات التفكير في كل دروس من خلال المهام والأنشطة التعليمية وا تراا التلاميذ في التدري  علي تلي  -

 المهارات في مواقف أخري مشابهة    

التركيز علي إاجابية المتعلم من خلال إتاحة الفرصة للتلاميذ للمنافشة والحوار وصقترا  الحلول ومناقشـتها وتصـوي    -
التفكير والتوصـل إلـي نتـائج سـليمة ما بها من أخطا  قبل عرضها علي المعلم مما ساعد التلاميذ علي القيام بعمليات 

                                        .الأمر

ســـتنبات وتحليـــل الأخطـــا  توســيع المعرفـــة مـــن خــلال العديـــد مـــن الأنشـــطة منهــا المقارنـــة والتصـــنيف والاســتقرا  والا -
وبنا  الأدلة وجميع هذة الأنشطة توج  المتعلم لاعادة صياغة المعلومـات التـي ااتسـبها وربطهـا بمـا لداـ  مـن  والتحليل
بنيت  المعريية ، كما تمكن التلاميذ من اعمال التفكير لفهم ما يتم تعلم  من مفا يم وادراا العلاقة التي    ومات فيمعل

 تربط بين  أجزا  المعرفة المختلفة)المعرفة التقريرية والاجرائية(والتي تميل جوهر عملية التفكير

،   التلاميذ علي التأاد من صحة الحـلتكوين عادات العقل المنتجة)البعد الخامس(بكل درس والمتميلة في مساعدة   -
 ومراجعة خطوات الحل، وتشجيع التلاميذ علي المشاركة في مناقشة الحلول المقترحة للتوصل إلي الحل الصحي   

طر  العديد من التسـاؤلات المييـرة للتفكيـر مـن خـلال المهـام والأنشـطة التعليميـة التـي تتطلـ  مـنهم ممارسـة مهـارات    -
التفكيــر المختلفــة بهــدف التوصــل إلــي نتــائج صــحيحة لهــذة الأنشــطة ممــا ســاهم فــي نمــو قــدرات علــي اســتخدام مهــارات  

 التفكير الهندسى  

 تنمية مهارات التفكير من خلال تتابع إجرا ات تنفيذ الأبعاد الخمسة للنموذج   -
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 :التوصيات

 في ضو  نتائج البحث الحالي امكن التوصية بما يلى:

 التعليمية:بالنسبة لمخططي وواضعي المناهج  -1

إعـادة صـياغة محتــوي منـاهج الرياضــيات بالمراحـل التعليميـة المختلفــة بمـا يتمشــي مـع إجـرا ات نمــوذج أبعـاد الــتعلم  -
 لمارزانو ،الذي امكن التلاميذ من فهم العلاقة بين أجزا  المحتوي التعليمي  

،الذي TRIZإعادة صياغة محتوي مناهج الرياضيات بالمراحل التعليمية المختلفة بما يتمشي مع مباد  نظرية تريز  -
امكن التلاميذ من فهم العلاقة بين أجزا  المحتوي التعليمي، وكي ية الاستفادة من  في إاجاد حلول للمشكلات المختلفـة 

 التي تواج  الفرد في حيات  

تفمين كت  الهندسة بالمراحل التعليمية المختلفة تمارين علي نمط التمارين المتفمنة في اختبار التفكير الهندسى   -
 بالبحث الحالي لتنمية مهارات التفكير الهندسى 

إعداد كتاا خاب للمعلم)دليل المعلم(يتفمن استخدام نموذج أبعاد التعلم لمارزانو في تدريس الرياضيات بالمراحل    -
 التعليمية المختلفة 

فــي تــدريس الرياضــيات بالمراحــل  TRIZنظريــة تريــزإعــداد كتــاا خــاب للمعلم)دليــل المعلم(يتفــمن اســتخدام مبــاد   -
 التعليمية المختلفة 

 تطوير مناهج الرياضيات بفروعها المختلفة للمراحل التعليمية المختلفة في ضو  نموذج أبعاد التعلم لمارزانو  -

  TRIZتطوير مناهج الرياضيات بفروعها المختلفة للمراحل التعليمية المختلفة في ضو  نظرية تريز -

 بالنسبة للمديريات والمسسسات التعليمية المختلفة بما فيها كليات التربية   -2

فـي تـدريس   TRIZتدري  طلاا   بة الرياضـيات بكليـة التربيـة علـي اسـتخدام كـل مـن نمـوذج مـارزانو ونظريـة تريـز  -
 الرياضيات، وأسالي  تنمية التفكير الهندسى من خلال مقرر طرق التدريس وأثنا  تدريبهم العملي 

في تدريس الرياضـيات،  TRIZعلي استخدام كل من نموذج مارزانو ونظرية تريز -أثنا  الخدمة  –تدري  المعلمين   -
 وأسالي  تنمية التفكير الهندسى 
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عقـد النــدوات والــدورات التدريبيــة وور  العمــل للمــوجهين والمعلمــين فــي مجــال تــدريس الرياضــيات للتعــرف علــي كــل  -

، مزاااهمـــا وكي يـــة اســـتخدامهما وتوتيفهمــا فـــي تـــدريس الرياضـــيات بفروعهـــا TRIZمــن نمـــوذج مـــارزانو ونظريـــة تريــز
 المختلفة 

 ضمن مقرر طرق تدريس الرياضيات بكليات التربية   TRIZتفمين نموذج مارزانو ونظرية تريز -

ضــو  كــل مــن نمــوذج مــارزانو ونظريــة  تقــويم منــاهج الرياضــيات بفروعهــا المختلفــة بالمراحــل التعليميــة المختلفــة فــي  -
  TRIZتريز

 بالنسبة للمعلم  -3

في تدريس وحدة الهندسة والقياس لتلاميـذ الصـف الأول   TRIZاستخدام المعلم لكل من نموذج مارزانو ونظرية تريز  -
                              ، لما لكل منهما فاعلية في التدريس علي التفكير الهندسى كما أتهرت نتائج البحث الحالى                                           

                                                                                                                 اهتمام المعلم بالتلاميذ ذوى صعوبات التعلم فى الرياضيات وتقدم الخدمة والرعااة المناسبة لهـم لتنميـة التفكيـر لـديهم               -
الاهتمام بتنمية مهارات التفكير الهندسي لدى الطلاا المعلمين بش بة الرياضيات بكليات التربيـة، ممـا يـنعكس أثـرة   -

 ييما بعد على تلاميذهم 

ضــرورة تءييــر دور المعلـــم إلــى دور الموجـــ  والمر ــد للعمليـــة التعليميــة، وتــرا مســـاحة أابــر للتلاميـــذ حتــي يتـــدربوا  -
 بأنفسهم  على العمليات المختلفة لحل المسائل والمشكلات والتمارين والتدريبات الرياضية المختلفة 

 اهتمام معلمي الرياضيات بتنمية مهارات التفكير االهندسى  لدى المتعلمين  -

تهيهـــة حجـــرات الدراســـة بمـــواد ووســـائل تعليميـــة تتـــي  للتلاميـــذ ممارســـة الأنشـــطة التـــي تراعـــي اهتمامـــات واحتياجـــات  -
 التلاميذ  وخاصة فهة التلاميذ ذوى صعوبات التعلم 

إعــادة النظــر فــي أدوات ووســائل تقــويم تــدريس الرياضــيات بفروعهــا المختلفــة بالمراحــل التعليميــة المختلفــة فــي ضــو   -
  TRIZنموذج  مارزانو ،ونظرية تريز

 بالنسبة للموجهين  -4

متابعة المعلمـين داخـل المسسسـات التعليميـة وتقـويم دورهـم فـي رعااـة التلاميـذ ذوى صـعوبات الـتعلم فـى الرياضـيات   -
 لااسابهم مهارات التفكير الهندسي   
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  تقدام بعو التوجيهـات والأر ـادات للمعلمـين والتـي مـن  ـأنها تزيـد مـن فاعليـة دور المعلـم فـي رعااـة التلاميـذ ذوى   -

 صعوبات التعلم فى الرياضيات  

 المراجع:

 أولا:المراجع العربية

(في تنمية التحصيل ومهارات حل المشكلات TRIZأثر برنامج قائم على نظرية تريز)(   2013ابرا يم،  روق جودة )
 جامعة الفيوم ]رسالة ماجستيرغير منشورة[ الرياضية لدى طلاا الصف الأول اليانوي العام

ــل الابتكـــارى (  2007أبوجـــادو، صـــال  محمـــد ) ــتخدام نظريـــة الحـ ــر الابـــداعى باسـ ــى تنميـــة التفكيـ ــات عمليـــة فـ تطبيقـ
   دار الشروق للنشر والتوزيعللمشكلات 

(  أثر برنامج مقتر  لتنمية الذاارة البصـرية فـي الرياضـيات علـى مهـارات حـل المشـكلات 2011أبوست ، فريال عبدة )
مجلــــــة تربويــــــات الهندســــــية وتقــــــدير الــــــذات لــــــدى ذوي صــــــعوبات الــــــتعلم مــــــن طــــــلاا المرحلــــــة الاعــــــدادة  

  38-6(،2) 14،الرياضيات،الجم ية المصرية لتربويات الرياضيات 

برنـــامج تعلـــم الكترونــى مـــدمج قـــائم علـــى نمـــوذج مــارزانو لتنميـــة التحصـــيل فـــى العلـــوم (  2012أحمــد، ريهـــام محمـــد )
رســالة [ ومهــارات قــرا ة الصــور والمهــارات الاجتما يــة لــدى تلاميــذ المرحلــة الاعداداــة ذوى صــعوبات الــتعلم

 جامعة قناة السويس ]دكتوراة غير منشورة

ــد صـــلا  ) ــد، محمـ ــز(  2011أحمـ ــة "تريـ ــادى  نظريـ ــى مبـ ــة علـ ــتراتيجية قائمـ ــر اسـ ــل TRIZأثـ ــارات الحـ ــة مهـ ــى تنميـ "فـ
 جامعة بنها ]رسالة ماجستير غير منشورة[ الابداعى للمشكلات الرياضية لدى طلاا المرحلة الاعداداة

(  أثــر اســتخدام أبعــاد الــتعلم فــى تــدريس النحــو علــى التحصــيل والاتجــاة وتحســين 2005الأدغــم، رضــا أحمــد حــاف  )
-260،(47) 1مجلـة كليـة التربيـة بـدميات، الأدا  اللءوى لدى طلاا الصف الأول اليانوى بسلطنة عمال  

312  

   ديبونو للطباعة والنشر والتوزيع TRIZنظرية الحل الابداعى للمشكلات تريز( 2009)آل عامر، حنال سالم 
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ــريفي ) ــي،  ـ ــرام وعلـ ــة، بهـ ــيم 2022أمينـ ــة التعلـ ــذ مرحلـ ــة(لدى تلاميـ ــيات)الجبر والهندسـ ــادة الرياضـ ــم مـ ــعوبات تعلـ ( صـ

المتوسط من وجهـة نظـر أسـاتذة تارياضـيات )دراسـة ميدانيـة لعينـة مـن أسـاتذة الرياضـيات فـي مرحلـة التعلـيم 
  380-363(،1) 11، مجلة دراسات انسانية واجتما يةالمتوسط(  

(  فعاليـة اسـتراتيجية تدريسـية مقترحـة فـي ضـو  نظريـة الـذكا ات المتعـددة فـي تنميـة مهـارات 2011بدر، ثينة محمـد )
البرهـــال الهندســـي ورفـــع كفـــا ة الـــذات المدركـــة وخفـــو مســـتوى القلـــق مـــن الرياضـــيات لـــدى التلميـــذات ذوات 

  58-17، 14، مجلة تربويات الرياضيات صعوبات تعلم الرياضيات بالمرحلة المتوسطة  

(  أثر برنـامج قـائم علـى نظريـة تريـز فـى صـعوبات 2013بدوى، محمود السعيد وجادالمولى، أحمد محمد جادالمولى )
-1276(،12)2،المجلـة الدوليـة المتخصصـةتعلم الرياضيات لدى طلاا غرف المصادر بمنطقـة الجـوف  

1294  

(  أثر استراتيجيتين للتعلم باستخدام الكمبيوتر متعدد الوسائط على تنمية الحس 2010بهوت، عبد الجواد عبد الجواد )
  194-104، 13، مجلة تربويات الرياضيات المكانى والتفكير الهندسى لدى تلاميذ المرحلة الاعداداة  

(  تشـــــخيص صـــــعوبات تعلـــــم الرياضـــــيات عنـــــد تلاميـــــذ الســـــنة رابعـــــة 2021بـــــوقرل، جيلانـــــي وبـــــزراوي، نورالهـــــدى )
مجلة روافد للدراسـات والأبحـاث العلميـة فـي العلـوم الاجتما يـة متوسط)دراسة ميدانية بولااة سيدي بل باس(  

  205-180(،1)5، والانسانية

الـتعلم السـبا ية فـي التحصـيل والتفكيـر (  أثـر أنمـوذجي أبعـاد الـتعلم لمـارزانو ودورة 2013الزهيري، حيدر عبدالكريم )
جامعـــة ]رســـالة دكتــوراة غيـــر منشـــورة[الرياضــياتي لـــدى طـــلاا الصــف اليـــاني المتوســـط فـــي مــادة الرياضـــيات 

 بءداد، العراق 

(  فاعليـة برنـامج تـدريبى قـائم 2015جابر، جابر عبد الحميـد والنشـوى، نوراهـال حسـين ابـرا يم و السـيد، منـى حسـن )
ــة  TRIZعلــــى نظريــــة تريــــز ــة لــــدى طــــلاا الجامعــ ــةفــــى تنميــــة الداف يــــة العقليــ (، 2، )مجلــــة العلــــوم التربويــ

  26-1(،2جـ)

(  اســــتخدام الســـقالات التعليميــــة لتنميـــة التفكيــــر الهندســـي وبعــــو مهـــارات التفكيــــر 2020جـــادالرا، أســــامة فتحـــي )
  238-217( ،3)2، المجلة التربوية لتعليم الكبارالتحليلي لدى تلاميذ المرحلة الاعداداة  
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(  أثـر اسـتخدام نمـوذج مـارزانو لأبعـاد الـتعلم فـي تنميـة مهـارات مـا ورا  المعرفـة فـي 2020الجهني، منصور مصلج )

  2429-2388( ، 78،)المجلة التربويةمادة الرياضيات لدى طلاا الصف الياني المتوسط  

"فــى تنميـة التحصــيل ومهــارات TRIZ(  أثـر برنــامج مقتـر  قــائم علـى نظريــة تريـز"2013جـودة،  ــروق جـودة ابــرا يم )
جامعـــة الفيـــوم، ]رســـالة ماجســـتير غيـــر منشـــورة[حـــل المشـــكلات الرياضـــية لـــدى طـــلاا الصـــف الأول اليـــانوى 

 مصر 

(  فاعليــة نمــوذج أبعــاد الــتعلم فــي تنميــة بعــو مهــارات التفكيــر والاســتيعاا المفــا يمي فــي 2007الحصــال، أمــاني )
جامعـة الملـي ]رسالة دكتوراة غير منشورة[العلوم والادرااات نحو بيهة الصف لدى تلميذات المرحلة الابتدائية 

 فهد، الرياض 

ــافعى ) ــد  ـــ ــة عيـــ ــتخدام على مقائ نامجر(  فاعلاة ب2013حنفى،اريمـــ ــوذج اســـ ــى ولمارزان مالتعل أبعاد  نمـــ ــدريس فـــ  تـــ
ــا يمى الاستاعاب  تنماة فـــى ةروأث ااضاات رال ــداعى التفكيـــر ومهارات  المفـ  الأول الصـــف طـــلاا  لـــدى الإبـ

 جامعة الفيوم، مصر ]رسالة دكتوراة غير منشورة[ اليانوى 

(  فاعليــة التعلــيم المتمــايز فــي تــدريس الرياضــيات لتنميــة بعــو مهــارات التفكيــر الهندســي لــدى 2019خفــر، أميــرة )
  217 -198( ،9) 22، مجلة تربويات الرياضيات تلاميذ المرحلة الاعداداة  

( فــى تنميــة TRIZ(  فاعليــة برنــامج اثرائــى مقتــر  قــائم علــى نظريــة تريــز)2012خطــاا، أحمــد علــى ابــرا يم علــى )
، مجلة تربويات الرياضيات مهارات التفكير التوليدى والاتجاة نحو الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية  

122-189   

   دار الفكر مقدمة في تعلم الطلبة ذوي الحاجات الخاصة(  2018الخطي ، جمال    وآخرول )

فــى تنميــة مهــارات تفكيــر مــا ورا  TRIZ(  أثــر برنــامج تــدريبى مســتند إلــى نظريــة تريــز2012الخيــات، ماجــد محمــد )
ــة   ــا  التطبيقيـــ ــة البلقـــ ــة جامعـــ ــدى طلبـــ ــة لـــ ــانية(المعرفـــ ــاث)العلوم الانســـ ــا  لفبحـــ ــة النجـــ ــة جامعـــ  26، مجلـــ

(3،)585-608  

ــاد ) ــدي جـ ــادي جنـ ــتيعاا (  2017داود، فـ ــة الاسـ ــتوية لتنميـ ــة المسـ ــدريس الهندسـ ــي تـ ــا يم فـ ــرائط المفـ ــتخدام خـ ــر اسـ أثـ
جامعـة ]رسالة ماجستير غيـر منشـورة[ المفا يمي والتفكير الهندسي لتلاميذ الحلقة اليانية من التعليم الأساسي

 الفيوم، مصر 
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لتنمية TRIZ تصور مقتر  للدمج بين التعلم المستند إلى الدما  ونظرية تريز(   2015دااا، رضا أحمد عبد الحميد )

جامعـة ]رسـالة دكتـوراة غيـر منشـورة[ الحس الهندسي والتفكير الابتكـاري لـدى تلاميـذ الصـف اليـاني الإعـدادي
 ، مصر بنى سويف

فعاليـــة اســـتخدام بعـــو اســـتراتيجيات تجهيـــز ومعالجـــة المعلومـــات لتنميـــة الفهـــم (  2011ريحـــال، عليـــة أحمـــد راغـــ  )
ماجســـتير غيـــر رســـالة [ اللفظـــى لـــدى ذوى صـــعوبات تعلـــم المســـائل الرياضـــية مـــن تلاميـــذ المرحلـــة الابتدائيـــة

 جامعة المنصورة، مصر ]منشورة

فعاليـــة برنـــامج الــتعلم البنـــائى فـــى تنميـــة بعـــو العمليـــات الرياضـــية (  2011الزعبــى، ســـودال حمـــد مخلـــص محســـن )
ــة  والاتجـــاة نحـــو الرياضـــيات وتقـــدير الـــذات لـــدى ذوى صـــعوبات تعلمهـــا مـــن تلاميـــذ المرحلـــة الابتدائيـــة بدولـ

 جامعة القاهرة، مصر ]رسالة  ماجستيرغير منشورة[ الكويب 

   دار المسيرة للنشر استراتيجيات التدريس المعاصرة(  2018سعادة، جودت )

(  الفاعليــة النســبية لنمــوذجى ويتلــى وتحليــل المهمــة لتــدريس الهندســة فــى تنميــة التحصــيل 2012ســلام، رانيــا عطيــة )
   141-106(،4) 5، مجلة كلية التربية بالسويسوالتفكير الهندسى لدى تلاميذ المرحلة الاعداداة  

فــي تنميــة مهــارات الحــل الابــداعي TRIZ-(  فاعليــة وحــدة قائــة علــى مبــاد  نظريــة تريــز2011صــلا ، أحمــد محمــد )
  60-1(،1) 14، مجلة تربويات الرياضيات للمشكلات الرياضية لدى طلاا المرحلة الاعداداة  

فاعليـة برنـامج قـائم علـى نظريـة تريـز فـى تنميـة مهـارات التفكيـر الابـداعى ومهـارات (   2015عا ور،  يـا مصـطفى )
 الجامعة الاسلامية ،غزة  ]رسالة ماجستير غير منشورة[ التواصل الرياضى لدى طلاا الصف الخامس

أثر برنامج تعليمى قائم على نمـوذج حـل المشـكلات الإبـداعى فـى تنميـة مهـارات (   2008ال بادى، زين حسن أحمد )
رسالة دكتوراة، جامعة عمال العربيـة للدراسـات [ التفكير الإبداعى لدى الطلبة الموهوبين ذوى صعوبات التعلم

   www.arabtexts.com/?p=604  الأردل، متا  من خلال :]العليا
(  أثـــر أنمـــوذج مـــارزانو لأبعـــاد الـــتعلم فـــي التحصـــيل الرياضـــياتي لطـــلاا الصـــف الأول 2015 بـــاس، نـــزار كـــاتم )
  365-346( ،28،)مجلة ميسار للدراسات الاااداميةالمتوسط  

http://www.arabtexts.com/?p=604
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(  أثــــر برنــــامج لتنميـــة التفكيــــر الابتكــــارى علــــى نــــواتج تعلــــم التلاميــــذ ذوى 2011عبـــدالرؤوف، ايهــــاا عبــــد العظــــيم )

جامعــة القــاهرة، ]رســالة دكتــوراة غيــر منشــورة[صــعوبات تعلــم الرياضــيات بالحلقــة اليانيــة مــن التعلــيم الأساســى 
 مصر 

(  تصور مقتر  لبرنامج فى مادة الرسم الهندسى لتنمية مستويات التفكير الهندسـى 2010عبدالرحمن، إبرا يم صابر )
مجلـة والمهارات الأساسية لدى طلاا الصف الأول اليانوى الصناعى المعمارى فى ضو  هندسـة الفرااتـال  

  114-65(، 161) 2، دراسات فى المناهج وطرق التدريس

( فـي عـلاج صـعوبات Van Hieleفاعليـة برنـامج قـائم علـى نظريـة فـال هيـل)(  2017عبدالسيد، مينـا سـعيد حبيـ  )
جامعــة ]رســالة ماجســتير غيــر منشــورة[ رســم التمــارين الهندســية ومهــارات حلهــا لــدى تلاميــذ المرحلــة الاعداداــة

 الفيوم، مصر 
اســـتخدام نمـــوذج الرســـم فـــي تنميـــة مهـــارات حـــل المشـــكلات اللفظيـــة وخفـــو قلـــق (  2013عبـــدالعزيز، زيـــزي الســـيد )

جامعـــة ]رســـالة ماجســـتير غيـــر منشـــورة[ الرياضـــيات لـــدى التلاميـــذ ذوي صـــعوبات الـــتعلم بالمرحلـــة الابتدائيـــة
 دميات، مصر 

وحـــدة مقترحـة قائمـة علـي نمـوذج الإسـناد التـدريجي للمسـهولية لتنميـة التحصـيل (   2012)عبدالعظيم، صبا  عبد   
ــة  ــذ المرحلـ ــدي تلاميـ ــيات لـ ــو الرياضـ ــاة نحـ ــي والاتجـ ــتعلمالدراسـ ـــوبات الـ ــة ذوي صعـ ــات   الابتدائيـ ــة تربويـ مجلـ

  120-91(،3، )الرياضيات 

(  أثـر اسـتخدام نمـوذج مـارزانو فـى تـدريس الهندسـة علـى تنميـة مهـارات التفكيـر 2013عبدالقادر، عبد القادر محمـد )
-3،91( ج 42، )مجلـة دراسـات عربيـة فـى التربيـة وعلـم الـنفسالعليا لدى طلاا مرحلـة التعلـيم الأساسـى  

148  

(  فعالية إسـتراتيجية "أاتـ  لتتعلم"فـى تنميـة مهـارات كتابـة البرهـال ومسـتويات 2013عبداللطيف، هداة عبد اللطيف )
 جامعة طنطا، مصر ]رسالة ماجستير غير منشورة[التفكير الهندسى لدى تلاميذ المرحلة الاعداداة 

(  فاعليـــة اســـتخدام الســـبورة التفاعليـــة فـــى تـــدريس الهندســـة لتنميـــة التحصـــيل والتفكيـــر 2013عبـــد ، ابـــرا يم محمـــد )
  333–287(،2(،جـ)9) 24، مجلة كلية التربية ببنهاالهندسى لدى تلاميذ المرحلة الاعداداة  
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أثــر اســتخدام اســتراتيجيات مــا ورا  المعرفــة فــى تــدريس الهندســة علــى التحصــيل (  2010عبــد ، منــى محمــود مــراد )

جامعـة جنـوا الـوادى، ]رسـالة ماجسـتير غيـر منشـورة[الهندسـى لـدى تلاميـذ الصـف اليـانى الاعـدادىوالتفكير  
       مصر 

(  فاعليـة برنـامج تعليمـي قـائم علـى الحـل الإبـداعي للمشـكلات فـي تنميـة الداف يــة 2011عبـدالوهاا، صـلا   ـريف )
 25, مجلــة البحــوث النفســية والتربويــةالمعرييــة والتحصــيل الدراســي لــذوي صــعوبات الــتعلم فــي مــادة العلــوم  

(1,)80 - 147  

(  فاعليــة اســتراتيجيات نظريــة تريــز فــى تــدريس العلــوم فــى تنميــة مهــارات التفكيــر علــى 2008عبــدة، ااســر بيــومى أحمــد )
ــدائى   ــادس الابتـ ــذ الصـــف السـ ــدى تلاميـ ــتخدامها لـ ــو اسـ ــاة نحـ ــة والاتجـ ــرق الرتبـ ــاهج وطـ ــرية للمنـ ــة المصـ الجم يـ

  203-167(،138) 1، التدريس
(  الفــروق فــي التفكيــر الهندســي فــي ضــو  نمــوذج فــال هيــل لــدى طالبــات المرحلــة المتوســطة 2016العتيبــي، ســارة )

  425-397( ،1)67 مجلة كلية التربية،بالمملكة العربية السعوداة  

ــدالوهاا، صـــلا   ـــريف ) ــادل محمـــد وعبـ (  فعاليـــة اســـتخدام أنشـــطة الـــذكا ات المتعـــددة فـــى تنميـــة 2011العـــدل، عـ
 22، مجلـــــة كليـــــة التربيـــــة ببنهـــــاالتفكيـــــر البنـــــائى لـــــدى تلاميـــــذ المرحلـــــة الابتدائيـــــة ذوى صـــــعوبات الـــــتعلم  

(86،)239-306  

ــز ) ــد العزيـ ــاروق عبـ ــانى فـ ــة، هـ ــيات علـــى (  2011عطيـ ــيم الرياضـ ــط فـــى تعلـ ــتعلم النشـ ــتخدام اســـتراتيجيات الـ ــر اسـ أثـ
ــن التعلـــيم  ــى مـ ــة الأولـ ــتعلم والعـــاديين بالحلقـ ــعوبات الـ ــذوى صـ ــر الناقـــد لـ ــارات التفكيـ ــاة ومهـ ــيل والاتجـ التحصـ

 جامعة القاهرة، مصر ]رسالة دكتوراة غير منشورة[الأساسى
 الأساسـي ودافعيـتهم السـابع الصـف طلبـة تحصـيل على مارزانو عند  التعلم أبعاد  (  أثر2012).عقيل، ابرا يم ابرا يم

  150-121(،2) 1، بءزة الأزهر جامعة مجلةالرياضيات   تعلم نحو

فاعلية نوعين من التءذاة الراجعـة فـى مفهـوم الـذات الأاـادامى للتلاميـذ (   2012الءول، أحمد حمدى عا ور عيمال )
 جامعة قناة السويس، مصر ]رسالة ماجستير غير منشورة[ ذوى الصعوبات التعلم فى الرياضيات 

(  فعاليــة نمــوذج أبعــاد الــتعلم فــي تنميــة الاســتيعاا المفــا يمي فــي العلــوم وعــادات العقــل 2011فــت   ، منــدور عيــد )
المجلــــــــــة لــــــــــدى تلاميــــــــــذ الصــــــــــف الســــــــــادس الايتــــــــــدائي بدينــــــــــة عنيــــــــــزة بالمملكــــــــــة العربيــــــــــة الســــــــــعوداة  

  199-145(،98)25،التربوية
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(  أثر استخدام نموذج مارزانو للتعلم فى التفكير الرياضى والاتجاة نحـو الرياضـيات لـدى 2014القبس، تيسير خليل )

   251-233(،12) 3، المجلة الدولية التربوية المتخصصةطلاا المرحلة الأساسية فى محافظة الطفيلة  

  كتاا المقارنات السيكولوجية للا تءال المعرفي  الجم ية العمليات الذهنية وتعلم الرياضيات (   2013القدام، محمد )
  201-186، 1(،ت1الوطنية لعلم النفس في خدمة المجتمع)

 0  دار اليقافة للنشر والتوزيعحل المشكلات ابدا يا(   2011قطيط، غسال يوسف )

(  أثر استخدام نموذج أبعـاد الـتعلم فـى تنميـة مهـارة قـرا ة الخريطـة 2010اامل، مجدى خيرالدين وسيد، اسرى أحمد )
ــتعلم   ــامس الابتــــدائى ذوى صــــعوبات الــ ــد لــــدى تلاميــــذ الصــــف الخــ ــةوالتفكيــــر الناقــ ــة التربيــ  26، مجلــــة كليــ

  372-326(،2(،جـ)1)

(  تقـوم مـنهج الرياضـيات للصـف الخـامس الأساسـي فـي الجمهوريـة العربيـة السـورية علـى ضـو  2013محرز، هنـا  )
  738-681( ،106، )مجلة الأداا مستويات التفكير الهندسي لفال هيل  

(  فاعلية برنامج مقتر  فى الرياضيات قائم على نموذج أبعاد التعلم على تحصـيل تلاميـذ 2014محمد، أرزاق رج  )
جامعـة ]رسالة دكتوراة غيـر منشـورة[المرحلة الابتدائية المتأخرين دراسيا وتفكيرهم  الرياضى ودافعيتهم للانجاز

 المنيا، مصر 

ــودة ) ــد جـ ــد، خالـ ــة 2011محمـ ــى تنميـ ــة علـ ــة البنائيـ ــو  النظريـ ــى فـــى ضـ ــم الهندسـ ــى الرسـ ــة فـ ــة برمجيـــة تعليميـ (  فعاليـ
، مجلـــة كليـــة التربيـــة بالســـويسالتحصـــيل والتفكيـــر الهندســـى لـــدى طـــلاا الصـــف الأول اليـــانوى الصـــناعى  

(3،)1-67  

(  اســـتخدام برمجيـــات الهندســـة التفاعليـــة فـــي تنميـــة بعـــو مهـــارات الحـــس المكـــاني 2015محمـــد، وليـــد هـــلال عـــواد )
جامعـة المنوييـة، ]رسالة دكتوراة غيـر منشـورة[ومستويات التفكير الهندسي لدى تلاميذ الصف الأول الاعدادي

 مصر 
(  أثر توتيف برنامج تدريبي قائم على نظرية تريز لتنميـة التفكيـر 2018مزيد، منية خليل والفريحات، عمار عبد  )

دراســـــات نفســـــية الابـــــداعي فـــــي الرياضـــــيات لـــــدى تلاميـــــذ المرحلـــــة الأساســـــية الـــــدنيا فـــــي محافظـــــات غـــــزة  
  33-18( ، 1)11،وتربوية
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(  فاعليــة نمــوذج مــارزانو لأبعــاد الــتعلم فــى تنميــة التفكيــر 2012المصــيلحى، نبيــل صــلا  وعبــد ، ابــرا يم محمــد )

ــدائى   ــع الابتــــ ــذ الصــــــف الرابــــ ــدى تلاميــــ ــنفسالرياضــــــى لــــ ــم الــــ ــة وعلــــ ــى التربيــــ ــة فــــ ــات عربيــــ ــة دراســــ ، مجلــــ
  213-169(،3(،ج)31)

 (Geometric Sketchpadفاعليـة تـدريس الهندسـة باسـتخدام برنـامج الراسـم الهندسـى(  2012ناصر، سالم حمـد )
رســالة  ماجســتير غيــر [علــى التفكيــر الهندســى ومهــارات الرســم الهندســى لــدى طلبــة الصــف اليــامن الأساســى

 جامعة السلطال قابوس، سلطنة عمال  ]منشورة

إســتراتيجية للتعلـيم بمسـاعدة الحاســوا لتنميـة التفكيـر الهندســى والتحصـيل لـدى بطيهــات (  2012نـوار، نـورة عـااو )
 جامعة القاهرة، مصر ]رسالة ماجستير غير منشورة[ التعلم بالمرحلة الابتدائية فى المملكة العربية السعوداة

 (  دار الكتاا الجامعي 2)تأسالي  واستراتيجيات تدريس الرياضيات (  2010الهويدي، زيد )
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