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 humanيعد الذكاء الاصطناعي الانساني 

artificial intelligence   منننك اكانننا ا ن نننا

ظهنن   انتشننا ا  نني ا انننر ا خاننابع خاصننر  عنند 

إ هاصات الا  ب الصناعار الخامسر التي تاكز على 

 ع دب ا يدي االعق ل البشاير إلى الإ ا  الصناعيع

ناعار امحاالننر التبلننى علننى مشننرةت الانن  ب الصنن 

الاا عر االتي ياى الننبعت تاكازهننا علننى الالننر  نني 

مقا ننا ا تعنناد النندا  الإنسننانيع الننذا  قنند ظهننا هننذا 

الننن م مننك الننذكاء تحننل مسنن ى الترامننا  نناك الالننر 

ذكاء السنناا الاصننطناعي االرائنات الحاننر  سنن ي  نن 

(ASI)Artificial swarm intelligence  ع

 عننت اه  ن ننم مننك الننذكاء يقنن ر علننى  رنناب  عننا  

ا شنننخاش يشنننا ك    شنننرا عشننن ائي  ننني  ا نننر 

محددبع ا ي نظار ال قل الفعلي انطلى منننهإ إيدنناد 

حننا ل شننرلر محننددب داخننا هننذو البا ننرع ا عنند  خننذ 

الاداد مننك كننا مشننا ح يننتإ حسنناا الحننا النهننائيع 

االذي يتإ تقدي ه اهنن   كاننا تحسننانرا مقا نننر  الحننا 

لسنناا ال أخ ذ مك مشا ح ااحد  قم.  ي    ذكنناء ا

الاصطناعي ينندا  حنن ل النن كةء االتفنناعةت  انننهإ 

ع 2022االبا ننر ال ت ا ننديك  اهننا )خالنند  ا نن  ع 

 ج(. 

اقنند  ظهننا الننذكاء الاصننطناعي كقنننند ب 

تنبؤيننه ملح ظننر  نني  ننااقات الايافننر االتا اننه 

منن" ولنن ي   2009اا ع ننال. ا نني مقا لننر عننار 

 ازنبننا،وع مختنناا اعننالإ ا ائنند  ع ننال تعزيننز 

اجع االننذي  نن   ذكنناء السنناا الاصننطناعي الإنتنن 

Swarm AI  ع  كد على    هذو التقنار تد نن"  نناك

الننا ى البشنناير  نني ال قننل الفعلنني اخ ا زماننات 

الذكاء الاصطناعي لإنتاج وعق ل خلارو على غاا  

ا  نننننااا الطباعار ع لري يتقا ا البشا على   ى 

نر. اقنند شننا ح النندكت    ات قعننات اقنناا ات محسننق

ازنبا،و  أ را و  ي هذو ال قا لر اا عر النطاق و 

ح ل مستقبا الذكاء الاصطناعي االاقر اكاف ي رك 

للبشنننا تمنننخاإ ذكنننائهإ لاتخننناذ قننناا ات   منننا 

(Warnock, Charles, 2020, p.2) 
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 (  راب الاخذ  نظار الساا الطباعي لساا الذكاء الاصطناعي1شرا )

هننناح  ا صننفر عامننر  نني العننالإ الطباعننيع

شننرلاك  ايننديك اقنن ياك مننك الننذكاء ه ننا الننذكاء 

العصبي اذكاء الساا. حاث يظهننا الننذكاء العصننبي 

عننك  ايننط   ننم عنندد كباننا مننك احنندات ال عالدننر 

البساطر )الخةيا العصبار(  شبرات معقدب  ي ال قل 

 الحقاقي ) دمبر(.

ايتشا ه وذكاء السااو مك ننن ا ع عدينندب 

 د  عننات الرائنننات مننك هننذا الننذكاء الرنننه يننا م  

الذكار )ا دمبر(  شننبرات معقنندب  نني ال قننل الفعلنني 

يشاا إلاها عل اء ا حااء على  نها   نننننننااا. مننك 

منطلط    الساا ه  وعقا ا دمبرو الديه القنند ب 

علننى الع ننا كننذكاء خننا قع حاننث ي رننك    يتفنن ق 

 شرا كباا على ا عمنناء الفننادياك الننذيك يشننرل   

 نني الطباعننرع أبننل      ننااا النحننا النظننار.   نناةر 

تتخذ قاا ات مك خةل الع ا معرا كنظار م حنندع م ننا 

يمننخإ  شننرا كباننا مننك ذكننائهإ ال شننتاح. اينطبننط 

الشيء نفسه على قطعا  الطا   امستع اات الن ا 

 ا  ااا ا   اح.

 نني هننذا السننااقع  كننز معظننإ البنناحااك 

اء العاملاك على الذكاء الاصطناعي على ترنناا  الننذك

العصننبيع ا ننناء  نظ ننر اصننطناعار  أنهننا تحنناكي 

الخةيننا العصننبار البا ل  اننرع االشننبرات الراافننر 

ال تاا طر التي ينباط منهننا الننذكاء. الننذا  قنند  صننب  

تاكاز العل اء على مدا  السن ات الخ نن  ال افننار 

ه  البحث عك تقنار  خاى مك الطباعرع اهي ذكنناء 

ناعار تننا م السننااع مننك   ننا  ننناء  نظ ننر اصننط

ا عبننا شننبرات الر بانن تاع  مد  عات مك البشننا معننر

م ا ي رننا مك التفراا معرا  ي  نظ ننر تحنناكي الننذكاء 

الخا ق الذي ينشأ مك ا  ننااا الطباعاننر. اهنني مننا 

يشننا  الاهننا  ننننننالذكاء الاصننطناعي الإنسنناني اا  

ذكاء الساا الاصطناعيوع  نها تا م ال د  عننات 

لناش ر التنني تنندياها خ ا زماننات البشاير  ا نظ ر ا

النننذكاء الاصنننطناعي ال صننن  ر علنننى   نننننننااا 

  ا ل  ار.  

ا كنننظإ  إ  ت رنناك البشننا مننك التفراننا معننر

 ائقر الذكاء هنن  السننبى ا اء إنشنناء منصننات علننى 
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اغااهنناع حاننث  Swarmالانتانننل ماننا  امداننات 

تق ر مد  عات مك ا شخاش  تسداا النندخ ل إلننى 

ا كنظننار  نني النظننار ا  ا ننيع    ا رنننهإ التفراننا معننر

ال قنننل الفعلننني االإ ا نننر  سننناعر علنننى ا  ننن لرع 

االتنبؤع اال ص ل إلى القنناا اتع اتحدينند  ال يننات 

ا هدافع اتقايى الحلنن ل التنني تتفنن ق  شننرا كباننا 

علننى قنند اتهإ الفاديننر.  نني حنناك     ننناء وعقنن ل 

الخلارو مك ال د  عات البشاير يبنندا اكأنننه خاننال 

 Fortune 500ا  إ  العديد مك شاكات عل يع الذ

لتمخاإ ذكنناء  نناق  Swarmتستخدر  الفعا منصر 

ا ع ننالع م ننا يتننا  تنبننؤات  كاننا دقننرع اتاتاننى 

 ال يننات   منناع ا  ى  ع ننطع اتاتابننات  ال يننات 

 محسقنر.

ا د ا ننر  على  باا ال اننالع نشنننننا مننؤخار

م"  امعر  ننتانف  د حاننث تننإ   ننم مد  عننات مننك 

ا  نني   ننااا  شنناير  نني ال قننل الفعلنني  ا  بنناء معننر

. تننإ ترلننافهإ  تشننخا  Swarm ا ننتخدار منصننر 

ا شعر السانار للصد  ل   د الالتهاا الائ ي. اقنند 

ع  نننه 2018 ظهات النتائجع التنني نرشننات  نني عننار  

ا كسننااع قلننا ا  بنناء مننك  خطنناء  عننند التفراننا معننر

 ٪.30التشخا  لديهإ  أكاا مك 

 نناحااك  نني    ي د ا ر  خنناى   ايننل منن"

 امعننر  كسننف  دع حاننث تننإ ترلاننف مد  عننات مننك 

عشنناق الايافننر  ننالتنبؤ   با يننات كنناب القنندر  نني 

الدا ي الإندلازي ال  تاز. اقد  ظهات النتننائج  نننه 

ع Swarmعند التفراا معرا كذكاء  ائط يع ننا  نظننار  

كننا  هننؤلاء ال شنندع   ال نتظ نن   قنناد يك علننى 

لاس  ادنناس.  التفنن ق علننى   نن اق ال ااهنننات  نني

حاث تإ العا   على تمخاإ م اأا للذكاء  نني العدينند 

مك الد ا ات ال نش  ب التي تنبأت  أ  اق ا  هإع 

احدننإ ال باعنناتع االانتخا ننات الساا ننار.  بسننا رع 

 ا  ااا البشاير ذكار  درا.

 Peterك ننننا قننننار و اتننننا دياماننننندز 

Diamandis و  تمنننن اك تقناننننر ذكنننناء السنننناا

(  ننني تقاينننا إخبنننا ي  عنننن ا  ASIالاصنننطناعي )

اتداهات تقنار تح ل الإنسننانارو.  اقنند   10و  ما  

تناال  ي تقاينناو  تمننخاإ الننذكاء البشننايع ا شننا  

 اننا نحك البشا  إمراننا    نصب   كاا ذكنناءر  شننرا 

ا    –كباا معراع ا   نت اصا لنصب  ذكاءر خا قرا حقاقاننر

ا منن" إمراناننر ال حا ظننر  طباعتننه الامننا علننى قا ننن 

اتطلعاتنا الإنسانار. علننى عرنن  العدينند مننك تقناننات 

النننذكاء الاصنننطناعي التننني تننند " لا نننتبدال البشنننا 

 خ ا زماننات يلاننرع  نني حنناك تهنندف تقناننر ذكنناء 

السنناا الاصننطناعي إلننى إ قنناء البشننا  نني الحلقننرع 

اتمننخاإ قنند اتنا الطباعاننر علننى اتخنناذ القنناا  منن" 

ل مننات الا ننتفادب مننك قاعنندب الباانننات المننخ ر لل ع

غاا ال نظ ننر ال خزنننر  نني   ا نننا. ينن  ا لنننا هننذا 

ا إلنننى  نظ نننر  ائقنننر النننذكاء االتننني تسنننتفاد   ايقنننر

 طباعتهننا مننك ال عا ننر االحر ننر االقنناإ اا خننةق 

 ,Warnock, Charles) االحسا نناات البشنناير

2020, p.3). 

اقنند تعننددت حننالات ا ننتخدار نظننار ذكنناء 

 ش  نني ا ه الخص السااع حاث ندد تطباقها على



 الجمعية المصرية لتكنولوجيا التعليم 

 تكنولوجيا التعليم .... سلسلة دراسات وبحوث مُحكٌمَة  47

علننن ر الر باننن تا اشنننبرات الاتصنننالات السنننلرار 

ك ننا تناالننه البنناحااك  نني  .1990االة ننلرار منننذ 

عننك إمراناننر   1992ال دال الطبي  نني د ا ننر عننار  

ا تخدار نظننار ذكنناء السنناا للننتحرإ  نني النان تاننات 

داخا  سننإ الإنسننا  لقتننا ا ا ار دا  التننأأاا علننى 

  شااء  خاى.  

لساا الاصننطناعي ايستخدر مفه ر ذكاء ا

على نطاق اا "  ي مدننال الاا  تنناتع لد  ننر  ننننا 

 .  Swarm“ ”Robotics نتحدث عك

ايتمنن ك ذكنناء السنناا الاصننطناعي  نني 

ال دت عات الاق اننر د ا ننر ا ننناء مدت عننات   ننااد 

اصننطناعااك  سنناطاك قنناد يك  شننرا   نناعي علننى 

تقننديإ ا ننتدا ر معقنندبع ادا  كننا اكاننا ا تاافنني 

يننر محنندادب  قننم للنظننارع لرنننه يقننا  ينحصا  ي   

 شننرا مسننتقا   عالننهع انتادننر لننذللع يت اننز النظننار 

 ع لار لاماكزيرع حاث لا ي  د اكاا يقا   ا ينسننط 

الذا  ال كاا دا و  سامع حاث لا   .تصا ات ا خايك

ا التننالي    .يستدعي  ي ت ااننا  ا يلاننر تفراننا معقنندب

ات النظننارع  إ  الدقر هي حقاقر التفاعةت ادينامارا

 ي الننذكاء ي لنند  طايقننر   اعاننرع ا التننالي  ننإ  

النتادر الإ  الار للنظار هي منباقر مننك  لسننلر مننك 

ر.  السل كاات معا

ا مننك خننةل  على  باا ال اننالع تخاننا نظامننر

تطباط متعدد الع اما هد ه    ياتى كا عاما نفسننه 

انصننف  O على مسا ر متسااير على دائاب ماكزها

ي رك تحقاط هذا الهدف مننك خننةل  احتى  .r قطاها

من  كا عاما  ل كاك   ا ااكع حاث يرذكا السل ح 

مننك  r ا ال على النح  التالي: والانتقال إلى مسا ر

)يرنظا إلاها على  نها حا ز مننك البا ننر(و   O النقطر

ا   ع  O مننك .r االااني: وماب ااحدب على مسننا ر

تط يا هذا اقد تإ  ." يبتعد قد  الإمرا  عك ا خايك

   ا ننطر  NetLogo التطباننط الصننباا  ا ننتخدار

Aurélien Saint-   Dizier  "ل  قنننن 

Interstices    ع حاث يرظها قد ب ال كةءع الذيك تإ

افعهإ عشنن ائارا  نني البدايننرع علننى تنظنناإ  نفسننهإ 

لتشراا دائنناب ع اذلننل عننك  ايننط الانتشننا   انتظننار 

اء  نني حاث يتح ل ل   الع اماع اهنني ح ننا  .ح لها

ا صاع إلى اللنن   ا صننفا عننندما ترنن    نني افنن" 

مستقا نسباراع اتتح ل إلى الل   ا خمننا  نني حالننر 

ا  ه اننر  مستقاب  دراع ايرظها التطباننط الصننباا  يمننر

فبم ال عل ات  ي ال اق"ع الا تدعا ال عل ات  ننا ر 

 .الترااف مك ال  رك ال ص ل إلى اف" مستقا

  Unaimous AIاقنند  نشننأت شنناكر 

يد نن"  نناك ذكنناء  UNU ذكنناء اصننطناعاا يسنن ى

كننا  ا  ننااد االخ ا زماننات لإ ننااء تنبننؤارع ايسننبى

  ي يماف إلى البانامج “تباانناات صننبااب ع م ننا 

يسنن   ل د  عننر مننك ال سننتخدماك  ننالتفراا  شننرا 

 .  اعي كراا  ااحد على  ايقر  اا النحا

 ا  Googleعلى عرنن  تقناننات شنناكات 

Facebook  خاى التي تط   والننذكاء االتقناات ا

الاصننننطناعي  ننننال عنى التقلاننننديوع  ننننإ  شنننناكر 
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Unanimous AI ع ا تخدمل الذكاء الاصننطناعي

 طايقر مباياو حاث اعت دت على ذكاء السااع  دلار 

مك ا تخدار الذكاء الاصننطناعي لتحننا محننا البشنناع 

لرننننهإ   عننن ا  ننناك البشنننا اخ ا زمانننات النننذكاء 

 .لبشايالاصطناعي لتمخاإ الذكاء ا

اهننننا نننندع  ا نظ نننر التعلا انننر للتعننن د 

 الاعت نناد علننى الد اعاننر اخص صننا  نني ا نظ ننر 

الذكار داخا البا ننات الترافاننر حتننى يسننها ال صنن ل 

  مننا النتننائجع حاننث تت اننز هننذو ا نظ ننر  قنند تها 

على التراف لخدمر السنن اد ا عظننإ مننك ال شننا كاك 

كننزيع  ي هذو البا نناتع حاننث يتسننبى الننتحرإ الةما

 عدر الاعت اد على حل ل  ادير لل ص ل للهدفع  ننا 

ا لتصنن  اته الخاصننر  يصب  دا  كننا اكاننا دا  ا قننر

 حاث يعتاد علننى التراننف  ا ننت اا  منن" الاختة ننات 

  ي هذا السااق

عنننةاب علنننى ذلنننلع  نننإ  عننندد الننن كةء  

ا باعننتهإ القا لننر للتبننادل اغانناا الراننا  ال اكننزي 

ا منن"  شننا  حنند    انهإ يدعا ماا هذا النظار متسننامحر

 ي حالر ماال الدائابع لا يلزر تحدينند عنندد    . عمائه

ال كةء الذيك يؤلف   النظار لري يع ا النظار )ي رك 

إذ  .لل نناء إفننا ر ع امننا  ا إزالتهننا  أننناء تشننباله(

تسنن   هاتننا  الخاصنناتا  ل اننا هننذا النظننار  تبااننا 

ي السل ح  أناء التشباا  حاث يتراف م" التبااات  نن 

 ا ته الديه تده   تد يدي  ي ا داء الد نناعي  نندلار 

التصنن اإ ماننا هننذو ا نظ ننرع   .مك الانهاا  ال فا ئ

 ننإ  الصننع  ر الائاسنننار التنني تنشنننأ هنني تحديننند 

السننل كاات الفاديننرع ا ا تهننا االننديناماراات التنني 

 تحرإ ع ا النظار  حاث ينتج الا ننتدا ر الد اعاننر 

 .قنار ذكاء السااال اغ  رع اهي ال ت  اب  ي ت

امنن" ذلننلع  ننإ  خصننائ  هننذو الن نناذج 

تدعننا مننك الصننعى  ا حتننى مننك ال سننتحاا التنبننؤ 

مك السل ح الفاديع اهننذا  مسبقرا  السل ح الد اعي

ا  ه  السبى  ي    تطنن يا هننذو ا نظ ننر ي ننا ع  مننر

ا    احلر تدايبار حاث يتإ تقانناإ السننل ح العننار ا قننر

 ننا يدعننا هننناح لقنناإ مختلفننر ل عل ننات الن نن ذجع م

فنناا ب مسننت اب للبحننث التدايبنني للعنناملاك  نني 

ترن ل  اننا التعلنناإ لل قنن ف علننى  نسننى الن نناذج 

لل صننن ل النننى   منننا السنننل ح الدنننامعي ال زمننن" 

 Louis ا ننتخدامه لل صنن ل لفهننداف ال ا نن ب

Rosenberg Unanimous A.I., 2016, 

p.6).)  

 مزايا ذكاء الساا:

ةفنننطاا ات ( مننننا : تسنننتداى ال سنننتع اب ل1

 الداخلار االتحديات الخا  ار.

تنناننك: ترت ا ال هننار حتننى  نني حالننر  شننا نن( م2

  عت ال كةء.

 ( قا ا للتط يا: مك  معر اكةء إلى مةياك.3

اكزينننر: لا ت  ننند  ننناطاب ماكزينننر  ننني م( الة4

 ال ستع اب.

ا: الحلنن ل ناشنن ر الاسننل محننددب 5 ( منظ ننر ذاتاننر

 مسبقرا.
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ك    يتراننف النظننار  قننم منن" ( التراننف: لا ي رنن 6

ا منن"  ال حفننزات ال حننددب  ننلفرا الرننك  يمننر

 ال حفزات الدديدب.

( السنناعر: ي رننك نشننا التباانناات  نني الشننبرر 7

  ساعر كبااب.

انننننر: يع ننا النن كةء  شننرا مسننتقا عننك نن( ن ط8

  بقات الشبرر ا خاى.

   ( التنن ازي: ع لاات ال كةء مت ازير  طباعتها.9

 

 

 

 

 

 ( مزايا ذكاء الساا الاصطناعي 2شرا )

ا غبر  ي ت  ا  ا ات تعلا ار ترافارع  إ  

تقناننر ذكنناء السنناا ال سننت د مننك الطباعننر كتقناننر 

ناش ر  ا ذاتاننر التنظنناإ تعنند ا ننالر منا ننبر لتحلاننا 

 كبا كإ م رك مك  اانات التفاعا التنني يننتإ إنشننا ها 

  ا طر مدت عات التعلإ الترافنني اا ننعر النطنناق  ا 

لتفاعةت ال تصلر  العديد مك م ا د التعلإ  ا يلاات ا

إدا ب التعلإ. اتستند هذو التقنار علننى مد  عننر مننك 

الخ ا زماننات الحا نن  ار ال عنندب علننى شننرا  نظ ننر 

متعنننددب الع امنننا تحننناكي كافانننر تحننناح   نننااا 

الحشاات  ا الطا    ي الطباعرع  حاننث ت ظننف  نني 

رافنني ا ننناء العديد مك اظائف التخطام لل حت ى الت

 Swarmالاختبا ات الترافار ات لاد  ا اق التقااإ 

Intelligence, 2022, pp-2-3).) 

 ا الاى ذكاء الساا. 

يتحاح ذكنناء السنناا مننك خننةل ا ننل  اك: 

يهدف ا  ل ا ا ال الى البحث عك مساحر حننا  ا 

حلنن ل لا ننتخااج البااننناتع اذلننل لتحسنناك تقناننر 

مات االتنني كننا  مننك ا تخااج البااناتع كمبم العة

الصعى ال ص ل  اها لد ر عالار عبا تقناات الننذكاء 

الاصطناعي  دا  تقنار ذكاء السنناا.  مننا الا ننل ا 

الانناني  ات اننا  نني تنقننا   ننااا الباانننات ال ت األننر 

االتنني يننتإ افننعها علننى مسنناحر منخفمننر ا  عنناد 

 هنندف ال صنن ل إلننى تد انن" منا ننى  ا تعاانننات 

ننناتع اهننذا مننا يعنناف  نننهج منخفمننر ا  عنناد للباا

 تنظاإ الباانات.  
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ا نني ا انننر ا خانناب  نند  تطباننط ذكنناء 

الساا  شرا مباشننا علننى عانننات الباانننات الربانناب 

اذلل لتقلاا   عاد الباانات ال ختلفر الا عادع حاث يتإ 

ا ننننتخدار ذكنننناء تحسنننناك  نننناا الدسننننا ات  ا 

خ ا زماننات الت قاننل ال سننت د مننك  رنناب مسننتع اب 

حاث يتإ ا تخااج الباانات لحا هنندف ااحنند الن اع  

 لل شرةت متعددب ا هداف. 

اا ننتنادرا إلننى تقناننر ذكنناء السنناا امننا 

تحت يه مك قد ب  ي   " الباانات عك التعلإ الننذاتي 

ال عا ي االا ت اعي  ي مدت " البا ر التعل ارع  إ  

ع لار   " الباانات اال ستندات ذات الصلر تتطلننى 

 نني ال قننل مننك خ ا زماننر ذكنناء الدقننر االسنناعر 

السااع اهذا ما تت از  ه  ي القد ب  ي التبلى على 

ال تبانناات ال تعننددب عننند تد انن" الباانننات عالاننر 

ا  عادع اكذلل القد ب علننى التصننناف النصنني القننائإ 

على التعلإ شبه الخاف" للإشنناافع اكننذلل التنقاننى 

عك  اانات ال يىع االبحث عك الحل ل ال تعننددب  نني 

نف  ال قل. ام" ذللع  إ  مد  عر الحلنن ل لاسننل 

ا فا ب للتحساك.  في إحنندى خ ا زماننات ذكنناء  دائ ر

السنناا كالعصننف الننذهني علننى  ننباا ال اننالع يننتإ 

ا تخدار التحلاا العنق دي للرشف عننك الشننرا العننار 

لل شاكا ات  اه ا  ااد نح  ال نا ط ا  ما. اكننا 

لا   قم    اد  ي خ ا زمار تحساك العصف الذهني

ا نقطننر  حةر لل شرلر ال طلنن ا تحسننانهع الرنننه  يمننر

 اانات للرشننف عننك ال نظننا العننار لل شننرلر. اي رننك 

الد "  اك تقناات الننتعلإ ا لنني اا ننتخااج الباانننات 

لإنتاج   ائد   ق ا/  ا تتدااز مننا ي رننك    تحققننه 

  ي مك الطايقتاك   فادها.  

 الا شل    تحلاةت الباانات المننخ ر مننك

خننةل ذكنناء السنناا تحنندث مننك خننةل   نن" ك اننات 

هائلر ا ي اقل قصااع  حاث تدذا ال زيد اال زينند 

مننك الاهت ننارع امنن" ذلننلع  ننإ   رعنند الباانننات اعنندد 

ا مك ق ب ال شرةت. الذا   هداف ال شرةت يزيد  يمر

 قنند تنن  ات عنننندب حلنن ل للتبلننى علننى  هننإ أةأننر 

 ي:صع  ات لحا مشرةت الباانات المخ ر اه

التحسننناك ال سنننت ا ل شنننرةت البااننننات  -1

 اا عر النطاق:

تتطلننى تحلنناةت الباانننات المننخ ر تعنندينرا 

 ننايعرا علننى مد  عننر  اانننات اا ننعر النطنناقع  ي 

يدننى معالدننر ك اننات هائلننر مننك الباانننات  نني اقننل 

محننداد. اي رننك ن ذ ننر مشننرلر علننى  نهننا مشنناكا 

تحساك. ا شرا عننارع يهننتإ التحسنناك  إيدنناد   مننا 

لحل ل ال تاحننر ل شننرلر معانننر  نني غمنن   ال قننل ا

ال س     هع اقد ير   لل شرلر العديد مننك الحلنن ل 

ال الىع االعديد منها حل ل ماالاننر. اعننادبع  ننتزداد 

صنننع  ر ال شنننرلر مننن" زينننادب عننندد ال تباننناات 

اا هدافع الذا  ال شاكا ذات ال تبانناات ال تعننددبع 

النطنناق.  كاا مك  لف متبااع تس ى مشنناكا اا ننعر 

الذا تعاني   الاى الذكاء الاصطناعي التقلاديننر مننك 

العديد مك  اق التحسنناك االتنني تسنن ى  نننن و لعنننر 

ا  عاد وع م ا يعني     دا هننا يتننده    سنناعر منن" 
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زيننادب   عنناد مسنناحر البحننث. اهننناح العدينند مننك 

 ا  باا التي تسبى هذو الظاهاب:  

ا مننا تننزداد  فنن  - عا را مسنناحر حننا ال شننرلر غالبننر

مماعفر م"  رعنند ال شننرلرع اهننناح حا ننر إلننى 

ا ننتااتاداات  حننث  كاننا كفنناءب لا ترشنناف 

  ا" ال نننا ط ال اعنندب فنن ك مازاناننر زمناننر 

معانننر. الننذا يسننتند ذكنناء السنناا الحسننا ي 

التطنن  ي علننى تفاعننا مد  عننر مننك الحلنن ل. 

االتي مننك الصننعى  نندرا الرشننف عننك ال نننا ط 

ك  ايط عانننات ال اعدب  ا مشهد ال شرةت ع

الحل ل الصننبااب )مقا نننر  عنندد   انن" الحلنن ل 

ال  رنننر(. اتعطنني وظنناهاب الفمنناء الفننا ،و 

ماالار على ال شرةت التي تزداد صع  ر عننندما 

يزداد البعنند. ايننتإ زيننادب عنندد الحلنن ل ال  رنننر 

 فعا ا مماعفر عند زيادب البعنند. ايعت نند  داء 

بحننث البحث ل عظإ الخ ا زماات على تدا ر ال

ا لقانن د ال نن ا د الحسننا ارع  ننإ   السا قر. انظار

النسنننى ال   ينننر لنقنننا  البااننننات التننني تنننإ 

ا ننتادادها  ننتقتاا مننك الصننفا عننندما يننزداد 

البعنند إلننى عنندد كباننا. اهننذا مننا يدعننا     داء 

 الخ ا زماات يتأأا  زيادب   عاد ال شرةت. 

قد تتباا خصائ  ال شرلر منن" ال قانناس. الننذا   -

ال شنناكا  كاننا صننع  ر اتعقانندرا   نن ف تصننب 

-Rosenعننندما يننزداد البعنند. الننذا   ظافننر 

brock   ع على  باا ال اال ع كأحادير ال  ائم

لل شننرةت أنائاننر ا  عنناد  ننأ  تصننب  متعننددب 

ال  ائم ل شاكا ا  عنناد ا علننىع ا سننبى هننذا 

التننده    نني ماننزات مشننرلر التحسنناك الناتدننر 

ا ننتااتادار  عننك زيننادب النطنناق ع قنند لا ترنن  

البحث النا حر  ننا قرا قنناد ب علننى إيدنناد الحننا 

 ا ماا. 

يصننعى تحدينند اتدنناو الحلنن ل والدانندبو. اهنننا  -

يأخننذ ذكنناء السنناا وتحننديارا لرننا  رعنندع اتقانناإ 

لف عاد الراملرو. اهنا مك الصعى  درا    تحدد 

الخ ا زمار  يه ا   ما عندما يرنن   لرننا مننك 

اقنناإ اللااقننر  الحلنناك  عننت ا  ننزاء الدانندب

الخاصر  ه ا  ا ر للباير. االسانا ي  ال  اأننا 

ا  ي التحسنناك متعنندد ا هننداف.  نني  يحدث  يمر

قااس الها نرع حاث تر     ا" الحل ل تقايبرا 

غانننا خافنننعر للسننناطاب عنننندما يرننن   عننندد 

ع  نني النهايننر يننتإ تد انن" 10الرائنات  كبا مك  

 التحاز.  

حسننى  ي ذكاء السااع يتإ تحديث كا حا 

البعدع ايتإ حساا قا ر اللااقر للحا الراما. ايعت نند 

تحديث الحا على مد  عر مك ال تدهات ال تعننددبع 

 ي القا ننر الحالاننرع االفنناق  نناك القا ننر الحالاننر 

ا  مننا قا ننر  ننا قرع اكننذلل الفنناق  نناك القا ننر 

الحالار ا  مننا قا ننر للدنن ا ع  ا الفنناق  نناك حلنناك 

ل نخفمننر الفمنناءع عشنن ائااكع إلنني.  نني ا  عنناد ا

اتداو تاكابر ال تده لديه احت ال كباننا للإشننا ب إلننى 

ال سننت ى العننال ي ا ماننا امنن" ذلننلع  ننإ  قانناس 

ال سا رع الذي يتإ ا ننتخدامه  نني الفمنناء ذي البعنند 
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ال نننخفتع لننا   عننالار  نني الفمنناء عننالي ا  عنناد. 

اكذلل اتداو البحث  عاد  درا عك ال سننت ى العننال ي 

ااكإ التحاز. اقد تإ اقتاا  العديد مننك ا ماا  سبى ت

الا نننتااتاداات الفعالنننر ل شننناكا التحسننناك عالانننر 

ا  عادع ماا تحلا ال شننرلر االتعنناا   نني ال ر نننات 

الفاعارع اترااف ال قااسع اتقاا ات اللااقر القائ ر 

 على البدائا. 

ا ننتنادرا إلننى ذكنناء السننااع ي رننك    تدنند 

شرةت اا عر النطنناقع  ايقر  عالر لحل لار  ادب لل 

  اء  ا ننا يتعلننط  التعقانند الزمننني  ا دقننر النتننائجع 

الننذا  ننإ  ع لاننر والإ ننقا و هنني  ايقننر  عالننر. إذ 

تقتا  خ ا زمار التدزئر الحسا ننر لل  قنن" للعانن   

علننى الدانناا  ا قنناا  نني الفمنناء عننالي ا  عنناد 

 ال قتاناك  الاداد الصحاحر.

ف اتعت نند هننذو الخ ا زماننر علننى اظننائ

التدزئر ذات والحسا ار ال حلارو الق ير مننك   ننا 

ا نننتاداد  قننناا الداننناا   ننني الفمننناء الإقلا ننني 

 ا تخدار التصفاف دا  الخطي  نني ك اننر الباانننات. 

حاث ي رك تح يا مشرلر التنقاى عننك الباانننات إلننى 

مشرلر تحساكع    العديد مك ا  حنناث تننإ إ اا هننا 

ايننتإ  علننى مشننرةت التحسنناك علننى نطنناق اا نن".

ا ننتخدار ذكنناء السننااع اخاصننر تحسنناك  نناا 

الدسا ات  ا خ ا زماات تحساك مسننتع اب الن نناع 

 ننني ا نننتخااج البااننننات لحنننا ال شنننرةت الفادينننر 

 اا هداف ال تعددب.

معالدنننر البااننننات الدينامارانننر البااننننات  -2

 المخ ر: 

يعنناف عننك هننذو الباانننات تبااهننا  سنناعر 

اكننذلل معل مننات   كباانات ا تخدار ال يى للإنتانننلع

حاكننر ال نناا   نني ال قننل الفعلننيع حاننث تتباننا كننا 

لحظننرع اهنننا تحتنناج الخ ا زماننات التحلالاننر إلننى 

ا  معالدر هننذو الباانننات  سنناعر. الننذا ت صننف  حاانننر

هننذو الباانننات  باننا الاا تننر  ا  البا ننات الديناماراننر 

  اا  ال قل م ا يدعلها تح ا العديد مك ال شرةت 

لننذا يطبننط الننذكاء النندا ئ علننى نطنناق الديناماراننر. ا

اا " لحا هذو ال شرةت  هدف التحساك. اغالبرا ما 

يتعاك على الذكاء النندا ئ حننا مشنناكا التحسنناك  نني 

ا نن د نطنناق اا نن"  سننبى عنندر التنناقك مننك حننا 

ال شننرلر. ا شننرا عننارع ي رننك تقسنناإ حننالات عنندر 

التاقك  ي ال شرةت ال حسَّنر إلى عنندب   ننات تنناتبم 

ال ةءمر  ا الباانات ال عالدر الصاخبر. اقد   ظافر  

تتباا متبااات التص اإ ا/  ا ال عل ننات البا اننر  عنند 

التحساكع ايدى    تر    نن دب الحننا ا ماننا الننذي 

تنننإ الحصننن ل علانننه مقاامنننر للتباننناات البا انننر  ا 

 الانحاا ات عك النقطر ال الى.

 التحساك متعدد ا هداف: -3

اانننات  نني تإ دمننج مصنناد  مختلفننر مننك الب

  حاث الباانات المخ رع ا ي معظإ مشاكا تحلاةت 

الباانات المخ رع يدى تلبار  كاننا مننك هنندف ااحنند 

 ي نف  ال قل. ا قرا لعدد ا هنندافع اي رننك تقسنناإ 
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مشننناكا التحسننناك إلنننى  هنننداف  ادينننر امتعنننددب 

ا هننداف.  بالنسننبر لل شننرةت متعننددب ا هننندافع 

فننار التقلاديننر يتعنناك علننى تقناننات البامدننر الايا

إ نننااء  لسنننلر منننك ع لانننات التشنننباا ال نفصنننلر 

لتحقاط  هداف مختلفر. اهنا يشنناا التحسنناك متعنندد 

ا هداف إلى مشرةت التحساك التي تتمنن ك هنند اك 

 ا  كااع ايتإ البحث عك مد  عر مننك الحلنن ل  نندلار 

مننك ااحنند. اي رننك اصننف مشننرلر التحسنناك العامننر 

التنني تحنندد  fمتدننه  متعددب ا هداف علننى  نهننا دالننر

)متبااات القاا ( ل د  عر  nمد  عر مك معل ات 

. على عر  تحساك الهدف الفنناديع kمك ا هداف  

تحت ي ال شرةت متعددب ا هداف على حل ل عديدب 

مننك   MOP ا لا نهائار. يتر   هدف التحساك مننك  

 أةأر  هداف:

يدى تقلاا مسننا ر الحلنن ل غاننا ال نتظ ننر  -1

 ا ماا الحقاقي؛ الناتدر عك الحا  

الت زي" الداد )ال  حد  ي معظإ الحننالات(  -2

للحل ل التي تإ الحصنن ل علاهننا ماغنن ا 

  اه؛

يدى تعظاإ انتشا  الحلنن ل غاننا ال ها نننر  -3

التي تإ الحصنن ل علاهنناع  ي لرننا هنندفع 

ك ننا يدننى تبطاننر مد  عننر اا ننعر مننك 

القاإ مننك خننةل الحلنن ل غاننا ال سنناطاب. 

لباامننر  ا ننا ال د  عر ال الى. تننإ نننزا ا

يتعلننط   فهنن ر النقننا  غاننا ال حننددب  نني 

الفماء ال  ف عيع حاث ي رك   الاى 

الذكاء    تحا ال شرةت متعددب ا هداف 

 شرا  عالع ايتإ دمج العديد مك التقناات 

الددينندب  نني تقناننات ذكنناء السنناا لحننا 

ال شرةت متعددب ا هننداف منن"  كاننا مننك 

 عشاب  هدافع حاننث يرنن   كننا حننا غاننا

مقانند  رننا ال شنناكا. ك ننا تتمنن ك هننذو 

التقناات التحلا ال  ف عيع االتخفننات 

ال  فنننن عيع االترتننننا  نننني مسنننناحر 

 ا هداف.

 قنند ات ذكنناء السنناا الاصطناعي:

تحننددت قنند ات ذكنناء السنناا  نني ا  نن" 

قنند ات اهنني الددالننر  ا مننا تسنن ى م ازنننر الح ننا 

االتد ا" االتحساك االت  اننهع ا ا ننا يلنني ت فننا  

 ختصا لذلل.  م
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 ( قد ات ذكاء الساا 3شرا )

:  Schedulingالددالر / م ازنننر الح ننا -1

حاث تنصى هذو القنند ب  نني التاكاننز علننى 

ال  ف" النسبي لل ظافر  دلار مك  ننا قتها 

ال باشا  ا خلفها ال باشا  ي قاعنندب تقانناإ 

الددال الزمني االد " / يننتإ اتبنناا قاعنندب 

 تقااإ الفام  .

 

 

 

 

 

 AntZ –( م ازنر تح اا مستع اب الن ا 4شرا )

هي مد  عننر مننك   :Clusteringالتد ا" -2

الع اما ال تشا هر اال ختلفر عك الع امننا 

 ال    دب  ي ال د  عات ا خاى.

 

 

 

 (  تر يك عنق د مك السةلر لتنظاف  عشاش الن ا 5شرا)
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: هنني مشننرلر Optimizationالتحساك    -3

لحنند ا دنننى مننك امنن" إيدنناد الحننا ا  مننا 

 الترلفر مك   ا" الحل ل ال  رنر.

 

 

 

 

 

 ماال لتطباط ع لي لذكاء  اا الدسا ات –( تحساك الشبرر الم ئار 6الشرا)

: يعت د هذا على مبنند ع Routingالت  اه   -4

   الن نننا ال تخلنننف يسنننتخدر ال عل منننات 

ال فانندب التنني يد عهننا الن ننا ا مننامي  نني 

   ا الهدف.   حلته مك ال صد  إلى ال  هر

 

 

 

 

 

 ( إعادب ت  اه الن ا ال تخلف مك ال صد  الى ال ا هر7شرا )

 Swarm Intelligence    انى ذكنناء السنناا 

Aspects: 

ال ص ر: حاث يتفاعا ال تعل اك  شننرا غاننا  

مباشا عك  ايط التعدياع اهي  ي ا  نناس 

تننناتبم   عننننني  السنننااقع ادا هنننا  صنننا 

 عمهإ البعت.تفاعةت ال كةء عك  

التعنناا : حاننث يتعنناا  ال تعل نناك لإخننااج  

 ل ح   اعي غاا حت ي امعقد مك   ا حا 

 ال هار ال عقدب.

التنظاإ الذاتي: تتحدد ق اعدو  ي  داد الفعننا  

الإيدا ار )التمننخاإ( مننك   ننا تعننزز الحلنن ل 

ا  ما  تخصا  ال زينند مننك الع امننا لهنناع 

لبار عةاب على التاكاز على  داد الفعننا السنن 
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)مك   ا الت از  ال ماد االا تقاا (ع حتننى 

ي رك تدنننى تقننا ا   انن" ا  ننااد  نني نفنن  

السننل ح  ا إلننى نفنن  الحالننرع  الإفننا ر الننى 

تمنننخاإ التقلبنننات العشننن ائارع اا خطننناءع 

االتحنننناح العشنننن ائيع اكننننذلل التفنننناعةت 

الا ت اعار ال تعددبع ك ا ياكز التنظاإ الذاتي 

 تا ال سننت ا  نناك  نني  حنند ق اعنندو علننى التنن 

 داد الفعننننا الإيدا اننننر االسننننلبار ع ماننننا 

ا ات ماتنننا الخل ينننر اا  ننن اق االشنننبرات 

 ال عقدب اما إلى ذلل.

الت زي": ا اه يختا  ال كةء   عننالهإ ال تدننه  

 للهدف أإ ينفذانها.

الظه  : حاث ينشأ السل ح الذكي ال عقد مننك  

الع اما البسنناطر التنني تتبنن" ق اعنند  سنناطرع 

ر   هذا الظه   فعاف؛ إذ ي رك تتبنن" اقد ي

 ل ح ال كاننا مننك الخصننائ  الناشنن رع اقنند 

ير   الظه   ق ي؛  ي لا يتب"  ل ح ال كاننا 

 مباشاب مك السل ح الناشئ.

تقلانند الطباعننر: حاننث يننتإ تصنن اإ السنناا  

 الاصطناعي  تقلاد  ل ح الساا الطباعي.

ا لار البا ار: يتفاعننا ال تعل نناك  شننرا غاننا  

"  عمهإ البعت عك  ايط التعننديا مباشا م

البا ي الذي يع ننا كننذاكاب خا  اننرع اترعنناف 

 Stigmergyهننذو الظنناهاب  ا ننإ ال صنن ر 

 االتي تعني التحفاز  الع ا.

يلار التفاعا: لا ت  د اتصالات مباشاب الرننك  

التفنناعةت غاننا ال باشنناب  نناك الع امننا مننك 

خةل التعديا البا نني ال عننااف  ا ننإ اصنن ر 

 لتحفاز مك خةل الع ا.العا / ا

 نشننطر النن كةء: يعت نند هننذا الإ ننااء علننى  

الاختاا  العش ائيع اه  الت از   اك ن نن ذج 

 سام للإد اح االتفاعا االن  ذج العش ائيع 

ك ا يتفاعا ال كةء ايمار على   اس ن نن ذج 

ا لننذلل ينند ح   سام لننلإد اح االتفاعنناع اا قننر

لننى ا  ااد خصننائ  البا ننر ايننؤأاا   اهننا إ

حنند منناع عننةاب علننى تحنناح النن كةء  اهننا 

Swarm Intelligence, 2022, p.5)). 

  ن اا الباانات داخا البا ات التعل ار الذكار:

الذكاننر تقنن ر علننى إذا كانل البا ر التعل ار  

تقنننديإ ال حتننن ى   ا نننطر مد  عنننر منننك ا داات 

التقناننننر ال عت نننندب علننننى الإنتانننننل اال  ننننائم 

اب لن عار ااخننتةف   ننالاى الإلرتاانارع دا  مااع

تعلإ الطةا ال ستخدماك لتلل البا نناتع مسننتندب  نني 

ذلل على كننإ اكاننف ال عل مننات االباانننات ال د عننر 

عك الف ر ال ستهد ر مك ال تعل اك داخا هذو البا رع 

الباانننات احد هننا؛ كل ننا   إنننه كل ننا ذادت  ننعر هننذو

ا احتا ل ال عالدر  قد  يتدااز القد ب على معالدتهنن 

علننى قاعنندب  اانننات ن  ذ اننر  ا   هننزب ك بانن تا 

تقلاديننرع كننا  مننك المنناا ي تنن  ا تقناننات مختلفننر 

 امعالدات اكاا حداأر. 
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ايت اا إ ا  ع ا البحث العار حنن ل تقانناإ 

ال عا ننر داخننا هننذو البا ننات  نني تحلاننا  اانننات  داء 

الطالى  ا نتائج العناصننا  نني ت ااننا النتادننر  شننرا 

ا ذا قا تنناكع ندننا   ا  شنناع عننار علننى  نهننا متبانن 

ا مسننت اب  ا إ نن ار )عننادل /  الرنها قنند ترنن    يمننر

ا  ننننا لننإ نةحننا   نندرا مر نننات   انند / م تنناز(ع نظننار

(  ا ال هننا ات  شننرا مباشنناع  هننذو KCsال عا ر )

الطايقر الشائعر لتقانناإ منندى  نن دب ن نن ذج الطالننى 

 ي تقااإ حالر معا ر الطالى االتنبننؤ  نتننائج )ندننا  

ا  شننا( تننتإ ا ننط ننن عاك مننك الباانننات: أا ننل  

 اديناماري.

 

 

 

 

 

 

 تقااإ الباانات ال عا ار  ن طاها الساكك االديناماري( 8شرا )

 الباانات الاا تر:

هنني نتننائج اختبننا  م حنندب علننى محتنن ى 

دا ب معانننر منن" ا تننااع    وعنندر الننتعلإو يحنندث 

 أنننناء الاختبنننا ع ا التنننالي لا تتبانننا حالنننر معا نننر 

ا  ا إ ا لطالى. ك ا يرعاف هذا الن ا مك الباانات  يمر

  اانات ال قط" العافي.

ر  نني شننرا  ك ننا تننأتي هننذو الباانننات ايمننا

ا  مصف  ر أنائار تسنن ى مصننف  ر الا ننتدا ر. اغالبننر

ما يننتإ ا ننتخدار الن ذ ننر  ا ننتخدار هننذا الننن ا مننك 

الباانننات  نني  ننااق التقانناإ الختننامي. اذلننل  هنندف 

لننى  نني نهايننر ال حنندب التعلا اننر مننك تقااإ تعلننإ الطا

خننةل مقا نتننه  ننبعت ال عنناياا. اي رننك ا ننتخدار 

ال عل مننات مننك التقاا ننات النهائاننر  شننرا شننرلي 

لت  اننه  نشننطتهإ  نني النندا ات الةحقننر. اعننادبر مننا 

يحت ي هذا الن ا مك الباانننات علننى عنندد قلاننا  قننم 

مك الاداد  ا لا ت  د  داد مفق دب مك ال ستداباك 

 طةا(.)ال

 الباانات الدينامارار:

الن ا الااني مك الباانات ه  ديننناماريع إذ 

يفتنناع    وعنندر الننتعلإو  ننار   غاننا ااقعنني 

 نظ ننر التنند ي ع حاننث يحنندث تعلننإ الطننةا  أننناء 

ا ننتخدامهإ للنظننار.  نني ماننا هننذو الحننالاتع يدنناا 
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الطةا  حاانرا نف  الن ا مننك ا  نن لر عنندب مننااتع 

ر. اهنننا يسنندا النظننار السننل ح    ننا لفتنناات   يلنن 

الراما للطةا   ال ماحلر التعلإ  أك لها. اتتم ك 

البااننننات الدينامارانننر  المننناا ب  رننناب التسلسنننا. 

ا  ا ننإ الباانننات  ايرعاف هذا الن ا مك الباانننات  يمننر

الط لار. االن ذ ر  ا تخدار هذا الن ا مك الباانننات 

 ي  ننااق  ه  إ ااء تتب" ال عا ر اغالبرا ما تستخدر

التقااإ التر يني. اعننادبر مننا يحتنن ي هننذا الننن ا مننك 

ا لطباعننر  الباانات على الرااا مك القاإ ال فقنن دب ا قننر

 نظ ر التد ي . اقد تإ التأكاد على    عر  شااء  ي 

التعاينننف للبااننننات الدينامارانننرع اهننني الا نننتاةء 

االتخننزيك االإدا ب االتحلاننا. الا شننل    تحلنناةت 

لمننخ ر يعت نند علننى الدقننر  نني ا ننتخااج الباانننات ا

ال عا ننر مننك هننذا الرننإ الهائننا مننك البااننناتع  حاننث 

يرنظننا إلاننه علننى  نننه معالدننر ا  نن" لل عل مننات 

وال فادبو ا التالي ي رك ا ننتا اعها  نني  ي اقننل 

 ا دقر عالار. 

اتاترننز تحلنناةت الباانننات المننخ ر  نني 

أةأننر   ننزاء: حدننإ كبانناع مد  عننر متن عننر مننك 

د  ال ختلفننرع ازيننادب السنناعرع  حاننث ترنن   ال صننا

هننذو الخ ا زماننات  عالننر  نني الحننا مشنناكا تحلاننا 

 الباانات المخ ر الدينامارار  ص  ب اا عر النطاق.  

ا صفر عامر تنقسإ تحلاةت الباانننات إلننى 

   عر مر نات: التعاما م" ك ار كبااب مك البااننناتع 

امننا منن" التعامننا منن" الباانننات عالاننر ا  عننادع االتع

الباانات الدينامارارع اا هداف ال تعننددبع الننذا  أنننه 

ي رننك ن ذ ننر معظننإ مشنناكا الباانننات المننخ ر  نني 

العنننالإ الحقاقننني علنننى نطننناق اا ننن"ع دينامارانننرع 

 امتعددب ا هداف.

اقد  ظها ذكاء الساا إندازات كبااب  نني 

هذو ال شاكا. إذ يةحا  نه م" ذكنناء السننااع ترنن   

لاننر حاننث ي رننك تصنن اإ الطنناق النتننائج  كاننا  عا

اا ننتخدامها  نني مشنناكا تحلاننا الباانننات المننخ ر 

 داخا  اات التعلإ الترافي  شرا  كاا دقر ا اعلار.

اتبد  ع لار اكتشنناف ال عا ننر  نني ق اعنند 

( مك خةل ع لار التح يا الباانننات KDDالباانات )

الخننار إلننى معل مننات مفانندب. أننإ ا ننتخااج الباانننات 

(ع اي الع لاننر التنني تحنناال KDD)خطنن ب تحلاننا 

اكتشنناف معل مننات ) ا  ن ننا ( مفانندب  شننرا كباننا 

مست دعات الباانات. ك ا يتم ك مدال التنقاى عننك 

الباانننات العدينند مننك الحقنن ل الفاعاننرع ماننا تحلاننا 

التصناف اتحلاا ال د  عات اتحلاا الا تبا ع على 

 Ramson, Jino & at)  باا ال اننال لا الحصننا

.6)al., 2019, p . 

 تحلاةت الباانات المخ ر:

نحننك نعننا   نني مدت نن" يحاكننه الباانننات 

اخاصننر الباانننات المننخ رع ا ننازداد هننذا الامننا 

اف    ي السن ات القلالر ال افارع الا شننننننل    

ال ا " الحقاقي االدقاط لرا ر ال دننالات  دايننر مننك 

الساا ااك اصناا القنناا  االصننحفااك اصنن لا الننى 

 ياك يننناتبم  ال عالدنننر ال سنننت اب الا بننناء االتا ننن 
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لل  اقننف اتحلاننا الباانننات ال رتسننبر التنني تشنن ا 

مد  عننر ا داات التحلالاننر ال تقدمننر )الإحصنناءع 

ا تخااج البااناتع التحلاةت التنبؤيرع التعلإ ا لننيع 

التعلإ الع اطع تعلإ التعزيز( االتي يستخدمها ال علإ 

لد " الباانننات امك معه  ي البا ات التعلا ار الذكار  

اتحلالهننا عننك ال تعل نناك ال تننادديك علننى البا ننر 

التعلا اننر الذكاننر حتننى ت ظننف للرشننننف عننك كا ننر 

الباانننات الةزمننر لندننا  دا و  نني ال صنن ل  هننذو 

البا ننر  ننأعلى د  ننات الترااننف اذلننل  هنندف تعزيننز 

قا ننر الإ ننااءات الحا نن ر داخلهننا )خالنند  ا نن  ع 

2022.)  

ر علنننى  نهنننا اتعننناف البااننننات المنننخ 

مد  عر الباانات التي يتدااز حد هننا القنند ب علننى 

ال عالدننر ا ننط قاعنندب  اانننات ن  ذ اننر  ا   هننزب 

ك بانن تا. اقنند تننإ التأكانند علننى    عننر  شننااء  نني 

التعايننننفع اهنننني الا ننننتاةء االتخننننزيك االإدا ب 

االتحلاا. ايتإ تحلاةت الباانات المخ ر مننك خننةل 

ا منن  ك ك اننات كبانناب مننك ا ننتخااج ال عا ننر تلقائاننر

الباانات. ي رك    ير   يرنظا إلاه على  نه تعديك  ا 

معالدننننر  اانننننات فننننخ رع اي رننننك لل عل مننننات 

وال فادبو ا تا اعها مك مد  عننر  اانننات كبانناب. 

اتتاكننز  نني أةأننر   ننزاء: حدننإ كبانناع مد  عننر 

متن عننر مننك ال صنناد  ال ختلفننرع ازيننادب السنناعرع 

لننر  نني الحننا مشنناكا  حاننث ترنن   الخ ا زماننات  عا

 .تحلاا الباانات المخ ر الدينامارار اا عر النطاق

ا     اانات العننالإ   ا إلننى  نننى   -انظار  نبننر

م"  اانات  ي مؤ سر ا نني ن نن  مسننت ا مننك حاننث 

الحدإ االتعقانندع  أننننا  حا ننر إلننى  ايقننر ل  اءمننر 

تلل الباانات م"  هدا ل التنظا ار. تدعإ ا تااتادار 

ل تعانناك التقنندر ال حنناز اال عننالإع الباانات مننك خننة

اتسنناعد علننى اكتشنناف   ى  دينندب ازيننادب ال اننزب 

التنا سارع الا شل    اكتشنناف ال عا ننر  نني ق اعنند 

( غايننر  نني ا ه اننر لل منني قنندماع KDDالباانات )

ايقصد  اكتشنناف ال عا ننر ع لاننر التح يننا الباانننات 

 الخار إلى معل مات مفادب. ك ا    ا تخااج الباانننات

(ع هنن  الع لاننر التنني تحنناال KDD)خطنن ب تحلاننا 

اكتشنناف معل مننات ) ا  ن ننا ( ع لاننر مفانندب  شننرا 

كباننا ل سننت دعات الباانننات. الننذا يتمنن ك مدننال 

التنقاننى عننك الباانننات العدينند مننك الحقنن ل الفاعاننرع 

ماننا تحلاننا التصننناف اتحلاننا ال د  عننات اتحلاننا 

اا الا تبا . اقد تحت ي الباانننات المننخ ر علننى  ننن 

عدينندب مننك الباانننات غاننا  ا شننبه ال هارلننر ع الننذا 

هناح ع لاات تقنار لتح يا هذو الباانات إلننى  اانننات 

منظ ننر. ك ننا    ننن ا مننك الباانننات  نناح ل السنن ر 

ك ازب للبااناتع ا التننالي ك اننال للباانننات ك ننا  نناتإ 

تح يله الننى عدينند مننك ال اننزات. يشنناا هننذا إلننى    

ات المننخ ر اهنن   علننى   عنناد مشنناكا تحلاننا البااننن 

and  Cheng (Shi رااا مننك ال شنناكا التقلاديننر 

at al., 2013). 

ا تطباننط  نناق تد انن" الباانننات  ي رك  يمننر

 ناء علننى ذكنناء السننااع لتحسنناك عاصننفر النندما،ع 
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لنشا كا حا  ي مساحر البحث. ك ا ي رننك ا ننتخدار 

ت زي" الحل ل للرشف عك الها ننر الحقاقاننر ل شننرلر 

تحلاننا العنقنن دي للحلنن لع لل صنن ل مننا مننك خننةل ال

 Ramson, Jino & at)لنتائج البحث ال اغ  ر 

al., 2019, p.8). 

 ا تااتاداات ذكنناء السنناا الاصطناعي:

د لنننر الا ننتااتادار هننني  نننك التخطنننام ل

ر لل صنن ل لهنندف  ع لاات  ي إ ا  محدد تترامننا معننا

ر  ك إدا ب الع لاننات ايطلننط علاهننا  محددع اهي ايما

كاء الاصننطناعي  الخ ا زماننر االتنني يا نن"  نني الننذ

مح ننند  نننك م  نننى  تسننن اتها إلنننى العنننالإ ال سنننلإ

االذي كا  مبدا  ي الايافنناات االفلننل  الخ ا زمي

 .اه  الذي اف" مبادئ علإ الدبا

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ا تااتاداات ذكاء الساا الاصطناعي9شرا )

اتترنن   الا ننتااتادار مننك مد  عننر مننك 

 نطقاننر ال تسلسننلر التنني الخطنن ات االإ ننااءات ال

تق ر  ع لها لحا مشننرلر مننا  ا ع ننا حسننبر معانننرع 

ك ا ي رك الإشا ب الاها علننى انهننا خطننر مر نننر مننك 

خط ات منطقار لحا مشرلر  ا ع ا  راب مننا. اهنني 

لا  لها عةقر  لبر  امدر معانر  ن ا هنني خطنن ات 

 قم للتنفاذ امك أإ الحص ل على نتائج اا مخا ات 

ناتدر عك   لر مننك ال نندخةت  ا   Outputمحددب  

ع   نناة عننندما يطلننى    Inputs ال عطاات ال دخلننر

منل شخ  ع ا تطباط معاك  ا حا مشننرلر معانننر 

 أال ما تفرا  ه ه  كتا ننر ا ننتااتادار معانننر لع ننا 

هذا الحا قبا البدء  تنفاذها   ا طر ) لبر  امدننر ( 

 Algorithm اهذو الا تااتادار تس ى
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 :Particle Swarm Optimizationتحسننننناك  ننننناا الدسنننننا ات  ا نننننتااتادار 

 

 

 

 

 

 

 ( تنظاإ  اا الدسا ات10شرا )

الا ننننتلهار: يرسننننت حى تحسنننناك  نننناا  

الدسننا ات مننك  ننل ح البحننث الا ت نناعي 

لبعت الحا انات ماا  ل ح حشنند الطانن   

 ا ل ح تا ار ا   اح.

الهدف: لدعا   ا" الدسا ات تحدد م ق"  

Optima   ادع حاننث  ي  ماء متعنندد ا  عنن

يننتإ تعاانننه مبنندئارا منن" م فنن" عشنن ائي 

ر نحنن   ا نناعر عشنن ائارع ايتقنندر تنند يداا

انتاج مك خةل ا تخدار الا ترشاف     ما

اا تبةل ال  اقنن" الدانندب اال عاا ننر  نني 

 الفماء.

ق اعد تحسنناك  نناا الدسننا ات: اتتحنندد  

 ي التباعد؛  ي عدر الاصطدار  ي القطا"ع 

اذاب  حاث ير   على مسننا ر ااحنندب اال ح

 ننناك منننك امامنننه  ا  دننن ا وع االت ا نننل 

االذي يعني التحنناح نحنن  مت  ننم م قننف 

الدااا ع عةاب علننى عامننا الاغبننر حاننث 

يت ا نند كنننا  نننائا  نني مننننا ط القطاننن"ع 

للحا ننر الننى التعنناا   نناك الحشنن د  هنندف 

زيننادب قنن ب العةقننر لسننه لر ال صنن ل إلننى 

 منطقر محددب.

 :Ant Systemار نظار الن ا ا تااتاد 

الا ننننتلهار: مسننننت حى مننننك الت اصننننا  

الفام ني للن ا ا ع ى لاتبنناا مسننا   انند 

 اك ال ستع اب امصد  البذاء  نني البا ننرع 

اتعاف هذو الظنناهاب  ا ننإ اصنن ر العننا . 

عل ا  أ  احت ال إتباا الن لر لطايط معاك 

لا   قم دالننر علننى شنندب الفامنن   الرننك 

ا دالننننر لل سننننا  ر نحنننن  ال رننننا   يمننننر

ال سنننتهدفع اهننني ال ظافنننر ال عاا نننر 

  الا ير.

الهدف: الا تبةل لل عل مات السننا قرع  ي  

ال عل منننننات القائ نننننر علنننننى الفامننننن   

اال عل مننات الا ترشننا ار لإنشنناء حلنن ل 

ماشنننحر لرنننا منهنننا  طايقنننر تد يدانننر 

احت الار ا نني ال عل مننات ال سننتفادب مننك 
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ينند  ننناء الحلنن ل  نني التننا يي. ايننتإ تحد

احت الار اختاننا   حنند ال ر نننات مننك خننةل 

ال سنناه ر التدايباننر لل رنن    نني الترلفننر 

الإ  الاننر للحننا ايننتإ تحننديث  نن دب الحننا 

االتننا يي   ننا يتنا ننى منن"  نن دب   مننا 

 الحل ل ال عاا ر.

 

 

 

 

 

 ( نظار الن ا لل ص ل للهدف 11شرا )

 ::Bees Algorithmا تااتادار النحا   

مك  ننل ح النحننا  نني الا تلهار: مست حى   

البحننث عننك الطعننارع حاننث تا ننا الخلاننر 

النحا الرشفي لتحديد م ق" الاحاط ال فاز 

مك الزهنن  ع أننإ يعنن د النحننا ال رلننف إلننى 

الخلاننر ايبلننن النحننا ا خننا  أنسننى السننبا 

مك لااقر ا نن دب امسننا ر ااتدنناو ل صنند  

 البذاء مك خةل  قصر الاهتزاز.

الدانندب  الهدف: تحديد اا ترشاف ال  اقنن" 

داخا مسنناحر البحننث عننك ال شننرلرع ايننتإ 

إ  ننال العدينند مننك النحننا الا ترشننا يع 

 هدف تراا  البحث  صفر مست اب للبحننث 

عننك م اقنن"  انندب إفننا ار يننتإ ا ننتبةلها 

  ا ت اا   ي تطباط البحث داخا البا ر.

 

 

 

 

 

 

 ( خ ا زمر النحا12شرا )
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 Fireworksا ننتااتادار ا لعنناا النا يننر  

Algorithm: 

الا ننتلهار: مسننت حى مننك مااقبننر انفدننا   

 ا لعاا النا ير.

الهدف: تصنن اإ يلاننات الحفنناظ علننى تننن ا  

الشا   شرا  اد. اي رك النظا إلى ع لار 

انفدا  ا لعاا النا ير على  نهننا  حننث  نني 

الفماء ال حلي ح ل نقطر معانر حاث يننتإ 

إ ننةق ا لعنناا النا يننر مننك خننةل الشننا  

 نفدا .الناتج عك الا

 

 

 

 

 

 (  راب انفدا  ا لعاا النا ير 13شرا )

 Riverديناماراننات ترنن يك النهننا  ا تااتادار 

Formation Dynamics Algorithm: 

 RFDالا ننتلهار: ا ننت حال خ  ازماننر  

مك كافار تر يك ال ااو لفنها  عننك  ايننط 

ا     تآكا ا  ع اتا ى الااا ى. انظار

 ننرع يننتإ تعننديا ال ااو تع ا علننى تبااننا البا

اع ايننتإ إنشنناء  ا تفاعات ا منناكك ديناماراننر

تد  ات متناقصر. يتبنن" التنند  ات الل ناننر 

قطنناات لاحقننر لإنشنناء تنند  ات  دينندبع 

اتعزيز   ما التد  ات. مننك خننةل القاننار 

 ننذللع يننتإ تقننديإ حلنن ل  انندب علننى شننرا 

 ا تفاعات متناقصر.

الا ننتعا ب: تتعنناع مد  عننر القطنناات  

نننند نقطنننر البداينننر لقننن ب ال  فننن عر ع

الداذ اننر التنني تدننذ ها إلننى ماكننز ا  ع. 

نتادر لذللع يتإ ت زينن" هننذو القطنناات  نني 

ا عننك  دنننى نقطننر    ا"  نحنناء البا ننر  حاننر

للتد " ال ائي. نتادر لذللع تتشرا مدا ي 

ا نها ع اغالبرا ما تحت ي على العدينند مننك 

 التعا ات.

هننذو  RFDيسننتخدر خ ا زمننر الهنندف:  

ب  نني مشنناكا نظايننر الا ننإ البانناني الفرننا

)علننى  ننباا ال اننالع مشنناكا العانن   علننى 

الحنند ا دنننى مننك شننداب ال سننا ر اإيدنناد 

الحد ا دنى مك الشداب ال  تنندب  نني   ننإ 
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 اننناني متبانننا(ع اإنشننناء مد  عنننر منننك 

قطاات ال كاا التنني تتحنناح علننى الحنن اف 

 اك العقنند حسننى التنند ج ال تننناق  للعقنند 

للحص ل على   ما حا اا ترشاف البا ر  

 اتباا يلاات التعاير اتا اى التا ننر التنني 

 تتعلط  الا تفاا ال خص  لرا عقدب.

 Intelligentقطاات ال اء الذكار  ا تااتادار 

Water Drops: 

 

 

 

 

 

 (  خ ا زمر قطاات ال اء الزكار14شرا )

الا تلهار: خ ا زمار قطاات ال اء الذكاننر  

(IWDال ست حاب مك ا نهننا ) الطباعاننر  

ا إلننى  اكاننف تدنند ال سننا ات ال الننى تقايبننر

ا هتها. تأتي هذو ال سننا ات القايبننر مننك 

ال االاننر مننك الإ ننااءات االتفنناعةت التنني 

تحدث  اك قطاات ال اء اقطاات ال اء م" 

 مدا ي ا نها .

الا ننتعا ب: يتحقننط ذلننل مننك خننةل أننةث  

خصنننائ  مه نننر لقطننناات ال ننناء.  الارع 

  لهإ  تد ا" التا ر مك ساعر التي تس ال

قنناا النهنناع ا التننالي كل ننا زادت  نناعر 

القطااتع زادت ك ار التا ر التنني تح لهننا. 

ا هذو الطايقرع تنظف قطنناب ال نناء مسننا  

اع تنننزداد  ننناعر  القطننناات القادمنننر. أانانننر

قطنناات ال نناء علننى ال سننا ات ذات الحنند 

ا دنى مك التا ننر  كاننا مننك تلننل التنني  هننا 

اراع عندما يتعاك علننى قطنناب تا ر عالار. أال

منناء ااحنندب تحدينند مسننا ع  إنهننا تختننا  

ال سا  الننذي يحتنن ي علننى  قننا ك اننر مننك 

 التا ر.

تتعنناا  العدينند مننك قطنناات ال نناء الهدف:   

الاصطناعار على تبااننا  ا تهننا  حاننث يننتإ 

الرشف عننك ال سننا  ا ماننا  اعتبننا و ذلننل 

ال سا  الذي يحتنن ي علننى  قننا تا ننر علننى 

إ إنشاء الحل ل  شننرا تنند يدي  اا طه. يت

 .IWD  ا طر خ ا زمار 

البحنننننننننننث الداذ انننننننننننر    ا نننننننننننتااتادار 

Gravitational search algorithm  : 

الا تلهار: خ ا زمار البحث عننك الداذ اننر  

(GSA عبنننا ب عنننك خ ا زمانننر  حنننث )
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عشننن ائار مطننن  ب حنننديارا تعت ننند علنننى 

وكنننا  سننناإ  ننني  -الداذ انننر النا ت نانننر 

ساإ يخننا  قنن ب تتنا ننى الر   يدذا كا  

 اديرا م" ناتج كتلها اتتنا ى عرسننارا منن" 

ال ا " مك ال سا ر  انه ا ا اك التفاعةت 

 الد اعار.

 ي هذا النهجع يتحدد دا  النن كةء الهدف:   

 ي مد  عننر مننك الرتننا التنني تتفاعننا منن" 

 عمنننها الننننبعت  ننننناءر علننننى الداذ اننننر 

النا ت ناننر اقنن اناك الحاكننر التنني تدننذا 

 اننن" الرائننننات  عمنننها النننبعت  اهنننا  

  ا ننطر قنن ب الداذ اننرع  ان ننا تسننبى هننذو 

الق ب حاكر عامر مك   ا" ا شننااء تدنناو 

ا شنننااء ذات الرتنننا ا أقنننا. م نننا يدعنننا 

الرائنات الاقالر تت ا ط م" الحلنن ل الدانندب 

 لل شرلر.

 

 

 

 

 

 شرلر ( ت ا ط الرائنات الاقالر م"  عمها للبحث عك الحل ل الدادب لل 15شرا )

ال د  عنننر القائ نننر علنننى نظنننار  ا نننتااتادار 

 Ant based Clustering الن ننننا:

Algorithm 

 إيداد  قصا  ايننط   ا ننطر   ACOيق ر   

هنن  إيدنناد  قصننا  ACOالن ننا اتد انن" 

 ايننط  نناك عناصننا الباانننات ل د  عننر 

 اانننات معانننر لاننتإ تد اعهننا. علننى  ننباا 

ال اال: يتإ تد ا" ال ستندات ال ستند إلننى 

ACO   ه  العا   على ال سننتندات ا كاننا

 تشا هرا ) قصا  ايط  اك ال ستندات(.

ا لر نها مداد خ ا زمار تد ا"ع  ننإ    نظار

ال د  عات القائ ر على الن ا تننؤدي  داءر 

 ادرا  ال قا نر م"  نناق التد انن" الشننائعر 

ع االترتنننا الهامننني kا خننناى لل  نننائا 

التد اعننني االخننناائم ذاتانننر التنظننناإ ذات 

 د ال احد. البع

 -)حا ننننر الشننننإ  SoS-ACO ا ننننتااتادار 

 SoS-ACO (Senseتحساك مستع اب الن ا( 

of Smell - Ant Colony Optimization): 

الا تلهار: مست حاب مك حا ير البحث للعةقننات  نني 

 الشبرات الا ت اعار  ي مستع اب الن ا.
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يساا البحننث عننك العةقننات  نناك العناصننا  

  ت اعار.ال    دب  ي الشبرات الا

يتم ك تحديد م ق"  لسننلر ال ا نن" التنني  

تقنن د مننك شننخ  إلننى يخننا عننك  ايننط 

تساي" البحث عك ال سا ات  نناك عقنندتاك 

تنت ننني إلنننى   نننإ  اننناني ي انننا الشنننبرر 

 الا ت اعار داخا البا ر.

علننننى  SoS-ACOتعت نننند خ ا زماننننر  

الطايقننر التنني يتحنناح  هننا الن ننا عننندما 

 يبحا   عك الطعار.

ذو الخ ا زمانننر علنننى يحصنننا تطبانننط هننن  

الشننننبرات الا ت اعاننننر الحقاقاننننر علننننى 

الا ننتدا ر ال الننى  نني اقننل قصنناا  نندرا 

 )عشاات ال لي أانار(.

 Shuffledخلم المفدا ا تااتادار قفز  

Frog-Leaping : 

 

 

 

 

 

 

 ( تقنار قفز خلم المفدا16شرا )

 SFLالا ننننتلهار: تتمنننن ك خ ا زماننننر  

ددها مد  عر مك الحل ل ال  رنر التي تحنن 

مد  عنننر منننك المنننفادا ال قسننن ر إلنننى 

مد  عنننات  اعانننر يشنننا  إلاهنننا  ا نننإ 

memeplexes ات تلنننل كنننا مد  عنننر .

 اعانننر أقا نننات مختلفنننر عنننك المنننفادا 

غااهنناع اكننا منهننا يقنن ر  بحننث داخننا كننا 

ع يح ننا   memeplexمد  عر. داخا كا  

ا ي رننك    تتننأأا  المننفدا الفننادي   رننا ر

ا ما تتط    أ را  المفادا ا خاى ع اغالب

هذو الا را  اأناء ع لاننر التطنن   الحاكنني. 

ا عد عدد مك خط ات التط   الحاكيع يتإ 

ت ايننا ا  رننا   نناك كننا مد  عننر اأننناء 

ع لار خلم  انهإ. تسننت ا ع لاننات البحننث 

الداخلي االخلم حتننى يننتإ ا ننتافاء معنناياا 

 التقا ا لتحقاط الهدف.

 Cuckoo Searchال ق اق   ا تااتادار 

مننننك  CSل هننننذو الخ ا زمننننر ا ننننت حا

التحساك مست حاب مك تطفننا النندر الإ بننا ي لننبعت 

 ن اا ال ق اق عك  ايط اف"  امها  ي  عشنناش 

 الطا   ال مافر ا خاى.
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Methaphor لنندى ال قنن اق ا ننتااتادار ترنناأا :

عداانار تتمنن ك    تمنن" ا ناننى  امننها ال خصننى 

 نني  عشنناش ا ننن اا ا خنناى للطانن    حاننث يا نن" 

دا  البنندية  حمنننتها عننك  ايننط الخطننأ.  نني ال النن 

 عت ا حاا  يتإ اكتشاف  امر ال ق اق  ي العنن  

ال مننافع يقنن ر ال النندا  البنندية  إمننا  اماهننا  ا 

التخلي عنها ا ناء حمنتها الخاصر  ي مرننا  يخنناع 

الرننك  خننةف ذلننل   دنناد  قنن  كترنن ت ال قنن اق 

ا الع يقنن ر  الار  طنناد  ننات ال منناف عننك  ايننط 

البات  شرا  ع ى للخا ج مك الع  حتى يأخذ   د "

 نصابه مك البذاء.

الا تااتادار التصاعدير للسل ح الهند نني  

 لتقنار ذكاء الساا:

تبني هذو الا تااتادار  ي نظننار  ننننننناا 

الع لاننات علننى محاكنناب ا ت اعاننر معقنندب مننك خننةل 

تصنن اإ اكننةء يت تعنن    ننالتنظاإ الننذاتي الفنناديع 

ر لت لانند حنندث عننةاب علننى  ننل ك اات معق لننر نفسنناا

ا ت اعي /  ل ح ناشئع اتهدف هننذو الا ننتااتادار 

 ل ح عار للساا   سننم اهدا ننه هنن   ي النهاير الى  

 البحث عك الطعار ا ناء العنن  االتحنناح  نني البا ننر

Swarm Intelligence, 2022, p.5)). 

 

 

 

 

 

 

 متا عر ت لاد  ل كاات   اعار ماغ  ر فبم التفاعةت  اك ال كةء  عنايرع م" امرانار( 17شرا )

 Artificialلبنننات ذكننناء السننناا الاصنننطناعي 

swarm Languages: 

  :Swarmلبر  -1

 إنها لبر  امدر حقاقار م زعر. 

 نننه   Swarmال فه ر ا  ا ي ا اء لبر   

يدى علانا تحايل الحساا الاق يع الا  

 الباانات.

: إنها لبر قائ ر على لبر Swarmن  ذج   

stack-based  ع تشننبه النسننخر البدائاننر

ايننتإ ا    Java bytecodeمننك متننا إ 

 .Scalaتنفاذها ك رتبر 

 :  StarLogoلبر  -2

لبر  امدر ا ا ر  امدننر لنظننار لاماكننزي  

 متعدد ال كةء.
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هي  ا ر ن ذ ر قا لر للبامدننر لا ترشنناف  

اي ا نظ ننر  -ع ننا ا نظ ننر الةماكزيننر 

ها التنني يننتإ تنظا هننا  نندا  منننظإع اتنسننق

  دا  منسط ماكزي.

 ا نننتخدار هنننذو اللبنننرع ي رننننل ن ذ نننر  

)ااكتساا نظاب أاقبر( للعدينند مننك ظنن اها 

الحانناب ال اقعاننرع ماننا قطعننا  الطانن   ع 

االاختناقات ال اا ير ع امستع اات الن ا 

 ع ااقتصاديات الس قع ت زي" الطةا.

 :Growing Point Languageلبر  -3

الإلهننار: مسننت حى مننك ا ننتعا ب نباتاننر:  

نقطننر الن نن  هنني م فنن" نشننا  ي رننك    

ينتشننا مننك خننةل ا ننام الح  ننبر غاننا 

ال تبل   عك  ايط نقا نشا ه مك عنصننا 

ا لتننأأاا  حسننا ي إلننى عنصننا مدنناا ع ا قننر

 نقطر الن   ) ام  (.

 ننام الح  ننبر إنها لبر  امدننر لبامدننر ا 

غاننا ال تبلنن   لت لانند  ن ننا  معقنندب للبايننر 

 امحددب مسبقرا.

إنهننا لبننر  امدننر تسننها التنظنناإ الننذاتي  

لفن ا  ال عقدب ال حددب مسبقراع ماننا  ناننر 

 التاا م لدائاب كها ائار عش ائار.

  ASSL (Autonomic System لنبنننر -4

Specification Language   

هي إ ا  لتحديد ات لاد ا نظ ر الةإ اديننر  -1

  شرا    ي.

ن نناذج   نن ار  AS يعد النظننار الننةإ ادي  -2

قا لنننر للتنفانننذ مننن"  اات كننن ل التفاعنننا 

 االعناصا الةإ ادير الاخاى.

هي لبر منا ننبر لتحدينند  نناا ترن ل  اننا  -3

ن ذ ننننر اع (ANTS)  ال سننننتقلر النننننان

ماننا  ANTS اا ننات الإدا ب الذاتاننر لننن 

التر يك الذاتيع االشفاء الذاتيع االددالر 

الذاتارع االتراف الذاتي الناشننئ.  الإفننا ر 

إلننى تطنن يا ن نناذج م اصننفات ل تطلبننات 

 ANTS  Swarmالسنننننننننننننةمر 

Intelligence, 2022, p.4)). 

 الاصنننطناعي سنننااال  نننننا ذكننناء  (1

Artificial swarm intelligence 

frameworks  

 :Swarm Framework Theإ ا    

ه  نظار تستخدر كخدمر للحسنناا ال نن زا 

 نني الح  ننبر السننحا ارع ك ننا انننه لديننر السننعر منن" 

 Google App Engineالعديد مننك ا نظ ننر ماننا 

مننك إعفنناء ال بننامج مننك صننع  ات التعامننا منن" 

 الح  بر السحا ار.

   Swarm Organ  إ ننا  

إ ا  نظاي لتنظاإ  اا مك الع اما التنني 

تساطا علاهننا شننبرر تنظنناإ الدانننات االتنني تعنناع 

 ا نسدر الترافار ماا التنظاإ.

 Dynamic: يعننند نظنننار DDDASنظنننار  

Data Driven Application System  

https://www.techferry.com/articles/swarm-intelligence.html
http://www.lero.ie/sites/default/files/UCD_Emil_Vassev_ver2.FinalDraft.pdf
http://www.swarm-organ.eu/content/about-project
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ي منننند  ا   اا نننر تطباننننط دينننننامار .1

 البااننننننات للنننننتحرإ  ننننني السننننناا 

الاصطناعي يت ت"  قد تننه علننى دمننج 

ا  نني التطباننط   اانات إفا ار ديناماراننر

ال نفننذع ا نني الاتدنناو ال عنناك ع م ننا 

يدعنننا قننند ب التطبانننط علنننى ت  انننه 

 ع لار القااس دينامارارا.

تإ اقتاا  تصنن ا اك للتطباننط للننتحرإ  .2

: DDDAS ي تطباننط السنناا عبننا  

ال دمدننر  Swarmقننات هند ننر تطبا

 DDDASا  DDDASمننننننننننننن" 

Swarm Control Framework. 

 

 

 

 

 

 

 

 ( التحرإ  ي نظار الساا18شرا )

 Swarm   تطباننط السنناا  ننناء .3

Application Architecture   :

هننننا تنننإ دمنننج تطبانننط  ننناا مننن" 

DDDAS  للنننتحرإ  ننني العديننند منننك

الع اما عك  ايط  ننث ااحنند  ا عنندد 

إ الإ ننة، قلاا مننك معل ننات السنناا أنن 

عننك  داء التطباننط إلننى احنندب الننتحرإ 

 ال اكزير كإحصاء ااحد مد ".

إ ننننا  ع ننننا الننننتحرإ  نننني  نننناا  .4

DDDAS    Swarm Control 

Framework   يسنننننننن   إ ننننننننا

DDDAS  مننن" حلقنننر النننتحرإ  ننني

التبذير ال اتدب للتحرإ  ي الساا  نني 

فبم معل ات النن كةء  شننرا منا ننى 

 للتطباط.
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 لتحرإ  ي التبذير ال اتدب للتحرإ  ي الساا  ي فبم معل ات ال كةء حلقر ا( 19شرا )

يتمنن ك هننذا الإ ننا   ناننر تطباننط السنناا 

حاث يع ا على تحساك القد ات التحلالار االتنبؤيننر 

ااتخاذ القاا  لتطباط الساا مك خةل حلقر التبذيننر 

ال اتدب التآز ير التي يننتإ تحقاقهننا مننك خننةل تنفاننذ 

 نني ع لاننات محاكنناب مت ازيننر   نف  تطباننط السنناا

متعددبع كا منها يستخدر نف  الباانات الحقاقار منن" 

 معاياا تحرإ مختلفر على مست ى العاما.

إ ا  ع ا م زا لدعإ تطباقننات الحشنند أةأاننر  

 A Distributed Framework ا  عنناد

for Supporting 3D Swarming 

Applications: 

ينننندعإ الاحتشنننناد داخننننا شننننبرات  

ا   أناء الطانناا  ) نناا مننك الا تشع

ال ااحاننننات الا اعاننننر  نننني هننننذو 

الد ا ر(ع االتي تتطلى حاكر منسقر 

  ي الفماء أةأي ا  عاد.

تش ا تطباقننات الحشنند أةأاننر ا  عنناد  

عالار التأأاا   إ الخنناائم ال سننتقلر 

اال سنن  االخدمننر اال ااقبننر البا اننر 

 اإدا ب م اق" الر ا ث.

 هننزب للننتحرإ تإ اقتاا  إعداد عار لف 

 ي   ننااا شننبرات الا تشننعا   أننناء 

الطااا  مننك خننةل الد نن"  نناك تقناننر 

( ا ا  تننات IoTإنتانننل ا شننااء )

 الساا.

إ ا  م حد لتحلاا الص   ال ستند إلننى السنناا  

A Unified Framework for Swarm 

Based Image Analysis: 

ا   إنننه مدنناد اقتنناا  الا ت  نند حالاننر

ار  اا لتحلاننا  ايقر لتنفاذ خ ا زم

 الص  ب.

الهنندف الائاسنني هنن  تحقاننط تصنن    

عال ي لص  ب ااحدب ك د  ا ناشننئ 

مننك التصنن  ات ال حلاننر لل سننتع اب 

  أك لها.

ع ياكننز  PSOا  ACOعلننى عرنن   

هنننذا علنننى  نننناء ق اعننند اتفننناعةت 
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مختلفننر للحصنن ل علننى  ننل ح ناشننئ 

محدد ع االذي يتإ ا تخدامه  عنند ذلننل 

  ي  ااق تحلاا الص  ب.

 A Generalإ ننا  الن ذ ننر العامننر للسنناا  

Modeling Framework for Swarm: 

 ي غالبار ا  حاث التي   ايننل علننى  

 نظ ننر السنناا الذكاننرع تننإ تصنن اإ 

الع اما ال تحاكر  ي الساا كع امننا 

تفاعلار  سنناطر. حاننث تشننت ا ن نناذج 

ا  نننااا الحالانننر علنننى القلانننا منننك 

ت الذكاء لة تفادب الراملر مننك إمرانننا

 ا  ااا.

ياكز تحلاا نظننار ذكنناء السنناا عننادبر  

على ديناماراات الساا كراع  دلار مك 

 ديناماراات الع اما الفادير.

 مفه ر هذا الإ ا :

مشرلر التحرإ ا كاا شننا عرا  نني  

 د اننات السنناا: ت ننل د ا ننر 

التد انننن" االحاكننننر ال نسننننقر 

 لساا الاا  ت  ي هذا البحث.

 يسننتخدر هنننذا الإ ننا   نننايقتاك 

 ئاسنناتاك لننذكاء السنناا  نني 

التحسننننناك االنننننتحرإع اه نننننا 

تحسنننناك  نننناا الدسننننا ات 

(PSO االحقنننن ل ال حت لننننر )

 الفنار لتد ا" الساا.

 

 

 

 

 

( لا ي  د ا تبا  مباشا  اك  هاس ا قاا  ايتإ تخزيك ال فاتا  ال خزنر   ا طر النظاا م" كا 20الشرا )

 ا  درا مك قا ر هذا ال فتا الخاش  ه قايبر  centroidمفتا   ي نظاا ير   

 : Self-Chordال تا الذاتي  

مسننت حى مننك الحا يننر  P2Pإ ننا  ع ننا  

 لنظار معل مات الشبرر ال  زعر اال نظإ ذاتارا.

 هنن   P2Pيتبنن"   Self-Chordيعد نظار  

لبننناء  Chordياث  نظ ننر مهارلننر تشننبه 

اصنناانر تااكننى ا قنناا ع الرنننه يسننت د 
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اإ الذاتي االقنند ب  ل ح الا تقةلار االتنظ

على التراف م" مازات البا ر ال تبااب مننك 

خ ا زماننات مسننت حاب مننك الن ننا لتاتاننى 

 ال فاتا  ااكتشا ها.

يت تنن"  نظننار  هننا س النظننااء امفنناتا   

ال  ا د غاننا ماتبطننرع م ننا يفننت  إمراناننر 

إعطننناء معننننى دلالننني لل فننناتا  اتنفانننذ 

 ا تعةمات   ر ) ا نطاق(.

ا  ل عبنننا حلقنننر الننن تا ي نننا اكنننةء الدننن ق

 امفاتا  م ا د الطلى.

الف ائننننند: السنننننل ح النننننديناماري )إدا ب  

الافطاا اتع ماا الاتصننال  ننأقاا   نندد(ع 

اكننذلل م ازنننر الح نناع اإمراناننر خدمننر 

ا تعةمات النطاقع حاث ي رننك تعانناك قنناإ 

 دلالار لل فاتا .

 :So-Gridإ ا    

مست حى مك الحا ير   P2Pإنه إ ا  ع ا  

  مات الشبرر ال  زعر اال نظإ ذاتارا.لنظار معل 

يترنن   مننك مد  عننر مننك الخ ا زماننات  

ال سننت حاب مننك الحا يننر مصنن  ر للبننناء 

الةماكننزي لنظننار معل مننات الشننبرر الننذي 

 يت از  خصائ  التراف االتنظاإ الذاتي.

ينن  ا اظافتنناك  ئاسنناتاك يننتإ ا ننتبةله ا  

  شرا مست ا امتزامك:

 تننننتإ إعننننادب التنظنننناإ ال نطقنننني 

لل نن ا دع ال سننت حى مننك  ننل ح 

الن ا االن ا ا  اتع عننك  ايننط 

نقا العناصا ا  عها داخا  ا ننتهإ 

ا  أننإ  نناز ااصننفات ال نن ا د مراناننر

 عبا الشبرر ا قرا لتصنافهإ.

اكتشنناف ال نن ا دع مسننت حى مننك  

يلار الن ا التنني يبحانن    اهننا عننك 

مصاد  البذاء  اتباا يأا  الفام   

 .التي خلفها الن ا ا خا

 Antareنظار ال عل مات  

مسننت حى مننك  P2Pإنننه نظننار معل مننات  

Ant-Inspired .لشبرر ذاتار التنظاإ 

إنه مص إ لنشننا ال نن ا د اإعننادب تنظا هننا  

 شنننرا  عنننال لتسننناي" ع لانننات اكتشننناف 

 ال  ا د  ي  ا ر متبااب دينامارارا.

 Myraإ ا  ع ا  

يهنندف هننذا الإ ننا  لتحسنناك مسننتع اب الن ننا اهنن  

 Swarm)نصننات امرتنن ا  لبننر  ا ننامتعنندد ال 

Intelligence, 2022, p. 6)  

التطباقننات االشنناكات الصنناعدب  نني مدننال ذكنناء 

 الساا الاصطناعي:

لقد تباننا مفهنن ر التطباقننات الذكاننر  سننبى 

الاهت ار   فه ر التح ل الاق يع حاث تراملننل معننه 

رع االتي تطلبل معها ت  اا  النظإ الذكار ال عدب مسبقا

ب مننك العائنندات تعت نند علننى الت اصننا قننن ات  دينند

ر الباني للآلات االإنسا     غبر  ي زيننادب دقننر ؛  احاانا
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االتنني  ال ؤ سننات التنني تسننعى للتطنن يامخا ننات 

تت انننا  ننني  ننن دب مخا اتهنننا )خالننند  ا ننن  ع 

 ننند ت  ننني ا اننننر القايبنننر ت ظانننف ا(ع ا2022

تطباقننات ذكنناء السنناا  نني  ننناء الباانننات المننخ ر 

 ت ننناعي ا نننط تقنانننات ذكننناء لبا نننات الت اصنننا الا

ا  اااع م ا  عننا هننذو التطباقننات  كاننا  عالاننرع إذ 

ي رك    ت ظف  ي حا مشاكا العالإ الحقاقيع ايعد 

نظننار النقننا الننذكي اشننبرات الا تشننعا  الة ننلرار 

 ماالاك ن  ذ ااك لذلل.

 ا ا يتعلط  نظار النقا الذكي لل  اصننةتع 

ال نناا   نني  قد اظفل هذو التقناننر  نني حننا مشنناكا 

العدينند مننك ال نند  داخننا ال لايننات ال تحنندب ادال 

اا ا ننا. حاننث تبنناك    نظننار ال نناا  اال  اصننةت 

يتننأأا  عنندب ع امننا ماننا عنندد ال اكبننات االطقنن  

االح ادثع اما إلى ذلننلع اتتباننا معل مننات ال نناا  

 ي ال قل الفعلي. الذا  را  الباع مك النقا الذكي 

ا ا عالاننر ه   ننناء حاكننر منناا   كاننا  نناع ر ا مانننر

ا نظ ر النقا مك خةل إنشاء ال اكبات الذكار ا ا ر 

الطاق. اهناح  كاا مك هنندف ااحنند يدننى    يرنن   

 افاا  ي نف  ال قل  ي  نظ ر النقا الذكارع علننى 

 نننباا ال انننالع النقنننا السننناي"ع االتلننن ث البا نننيع 

ا دالر النقا؛ االعدينند مننك هننذو ا هننداف تتعننا ع 

 .م"  عمها البعت

 ا ا يتعلننط  ال اننال الانناني اهنن  وشننبرات 

الا تشننعا  الة ننلراروع  قنند اظفننل تقناننر ذكنناء 

الساا  ي تح ل العالإ ال ادي إلننى ملننف لننن ا مننك 

نظار ال عل ماتع حاث يتإ نقننا ال عل مننات  نني هننذو 

الشننبرر مننك خننةل تقناننات الاتصننال. اي رننك   نن" 

برا معل مات العالإ ال ادي مك شبرات الا تشعا  تقاي

  ي  ي مرا  ا ي  ي اقل. 

اصنننفر عامنننر  نننأ  شنننبرات الا تشنننعا  

اتقناات الاتصال تعت د على تقناننر إنتانننل ا شننااء. 

اقنند تننإ تطباننط شننبرات الا تشننعا  الة ننلرار علننى 

العدينند مننك مشنناكا العننالإ الحقاقننيع ماننا ال ااقبننر 

البا ارع امااقبر النقاع اال س  الهند يع االاقا ننر 

 ننباا ال اننال لا الحصننا. امننك أننإ  الصننناعارع علننى

 تر   الباانات المخ ر التي تإ إنشا ها مننك نظننار 

شبرر الا تشعا  الة لرار على ال دى الط يا ا/  ا 

اا نن" النطنناق اا ننط تقناننر ذكنناء السنناا ا ننالر 

منا بر لتحلاننا الباانننات اتقنندي ها  نني   نناا اقننل 

للتعاما م" هذو البااناتع اللحصنن ل علننى معل مننات 

 ادبو.ومف

القد  ظهننات هننذو التقناننر إندننازات كبانناب 

 نني حننا ال شننرةت اا ننعر النطنناق االديناماراننر 

امتعننددب ا هننداف. الننذا ي رننك معهننا  نني ا انننر 

القايبرع    تر   مك  كاا ا  الاى  نناعر ا عالاننر 

مص  ر لحا مشاكا تحلاةت الباانات المخ ر داخا 

  ا ات التعلإ الترافي.

 StartUs اقنننند ا ننننتخدمل منصننننر

Insights Discovery  ننني تبطانننل  كانننا منننك 

اع نظانننا   1.379.000 شاكر ناش ر ات  " عال اننر
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إلى الا ترننا   نني مدننال الننذكاء الاصننطناعيع حننددت 

حةر ذا صلر ااختانننا خ نن  مننك هننذو الشنناكات   78

 ناءر على نهج ا ترشاف الشاكات الناشنن ر ال سننتند 

 قنن" ا نننر إلى البااناتع م" مااعاب ع اما ماننا ال 

التأ ا  ا ه ار الترن ل  ااع مك  اك  م    خنناى. 

اعت ننادرا علننى معننايااح ال حننددبع قنند تبنندا   مننا 

ا.  الاختاا ات مختلفر ت امر

اتسننلم الخايطننر الحاا يننر العال اننر لبنندء 

شننناكات ناشننن ر  5التشنننباا  دنننناو المننن ء علنننى 

اشنناكات تع ننا علننى تطنن يا حلنن ل ذكنناء ا  ننااا 

 Heatعلننى ذلننلع ترشننف خايطننر ال بتراب. عةاب 

Map   ا لبنندء عك ال نا ط التنني تةحننا نشننا را عالاننر

التشباا ات ف  الت زي" الدباا ي لد ا" الشنناكات 

 التي ق نا  تحلالها لهذا ال  ف ا ال حدد. 78الن 

 

 

 

 

 

 ( الشاكات الناش ر  ي مدال ذكاء الساا الاصطناعي21شرا )

 Reach Labsشاكر  -1

شننااءع  ننإ  ا  هننزب منن" ن نن  إنتانننل ا 

الذكار ال تصننلر عبننا الشننبرات الة ننلرار يخننذب  نني 

ا. غالبرا ما تستخدر ا  هننزب ال   نن دب  الا تفاا  يمر

 نني نفنن  الشننبرر ال حلاننر تقناننات ا ناننات مختلفننر 

لتنفاذ هدف ااحد. تع ا خ ا زماننات ذكنناء الحشنن د 

على تحساك تد ط ال عل مات  ي ماا هننذو الشننبرات 

 .ق ب اتدعلها  كاا

 مننك الشنناكات Reach Labsاتعد شاكر

الناش ر امقاها ال لايات ال تحنندب تع ننا علننى إيدنناد 

حلنن ل لةتصننالات الة ننلرار  عانندب ال نندى. تحنندد 

الخ ا زماات الخاصننر  الشنناكر الناشنن ر ال سننا ات 

ال الى لت صاا الطاقر إلى   هننزب متعننددب  نني اقننل 

ا لننفداات ااحد. تقدر الشاكر الناش ر حةر ذكاءر  ننا ر 

الربانناب كاافننر الا ننتهةح للطاقننر. يخنندر هننذا الحننا 

ا التطباقات التي تسننتخدر   نناا را مننك ال اكبننات   يمر

ال سننتقلر  ا الطننائاات  نندا   اننا   ا الاا  تننات 

 الصناعار.

 Swarmشنننناكر هند ننننر ا  ننننااا  -2

Engineering :اتحساك الع لاات 

يشنناا ذكنناء السنناا إلننى مد  عننر مننك 

حاب مننننك الطباعننننر  نننني الننننذكاء الحلنننن ل ال سننننت 
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الاصنننطناعي التننني تحننناكي ع لانننر صنننن" القننناا  

لف ااا. تد " هذو الحل ل  نناك منندخةت مننك عنندد 

ا. مننك  كباا مك ال كةء الةماكننزيك اال نظ نناك ذاتاننر

خةل ت  اا الساعر االق ب االقا لاننر للت  نن"ع تدنند 

خ ا زمانننات ذكننناء السننناا تطباقنننات التحسننناك 

مختلفرع ماا أ  ب الاتصالات   االت  اه  ي صناعات

 االصناعر الاا عر.

هي شاكر ناش ر مقاها ال لايننات ال تحنندب 

تستخدر ذكاء الساا لتحساك الع لار دا  الاعت نناد 

على التحرإ ال ستند إلى السحا ر. خ ا زماات التعلإ 

ا لنني الخاصننر  الشنناكر الناشنن ر لحننا ال شننرةت 

طننام الإنتنناج. الاندما ارع ماا الح ا  ا الطلى  ا تخ

 تحسنناك كننا اظافننر  شننرا مسننتقا  Swarmتقنن ر 

اتا طها لاحقرا  ي حا شاما. لتخطننام الح نناع  إنننه 

يستخدر خ ا زماات ت  اه متعننددب ال اكبننات تع ننا 

 ف ك قا د ال قل االسعر.

  Brainalyzedشاكر التنبؤ ال الي   -3

تع ا الشاكات الناش ر على حل ل تحسنناك 

اء البشنناي االننذكاء السنناا التنني تد نن"  نناك الننذك

الاصطناعي للتنبؤ  ا حداث. يع ا ذكاء الساا على 

تمننخاإ دقننر التنبننؤات الفاديننرع م ننا يتننا  تقنندياات 

 Swarm  مننا لقنناا ات الع ننا. تسنناعد ماننزب 

Intelligence  كننذلل تدننا  التدزئننر اال سننتا ايك

علننى تحسنناك ت قعنناتهإ  شننأ  ال باعننات احاكننات 

 الس قع على الت الي.

 AIر  ل انار ناشنن ر تقنندر منصننر  هي شاك

مؤ سننننار لننننذكاء ا  ننننااا.  النسننننبر لع ننننةء 

الترن ل  اا ال الارع يتا  الحا زيادب ا   ا  االتنبؤ 

 حاكات الس ق. تد " منصر الشنناكر الناشنن ر  نناك 

ذكاء الساا الاصطناعي اتحلاةت الباانات لتحساك 

ا حننالات  ع لاننر اتخنناذ القنناا . يرتشننف الحننا  يمننر

ذ  ي مد  عننر مننك الصننناعاتع   ننا  نني ذلننل الشذا

 التصنا" االطاقر االاتصالات.

 AGILOX شاكر الل  استاات   -4

تستخدر ال ست دعات الطائاات  دا   اا  

اال اكبات ال   هر  ت تر الرااا مك الع لاننات ماننا 

الفاز االاختاا  اال را  االتعب ر. يلبي ذكاء الساا 

لاتصننال  نناك الحا ر إلى مشبا ماكزي م" تحسنناك ا

ال اكبات ا لار. تبادل ال عل مات  ي ال قل الحقاقي 

 يدعا الل  استاات الداخلار   اا ا كاا كفاءب.

تسننننتخدر الشنننناكر الن سننننااير الناشنننن ر 

AGILOX  ذكننناء ا  نننااا لتطننن يا ال اكبنننات

(. تت اصنننا ال اكبنننات AGVsال   هنننر ا لانننر )

إ الل  ستار الذكار م"  عمها البعت دا  نظار تحر

خا  ي. يتا  الحا ت زي" النظار الديناماري اإعننادب 

الت زي" حسى السااق لزيادب الرفاءب. تقنن ر ماكبننات 

AGILOX  ا ا  إعننادب تدهاننز نفسننها تلقائاننر  يمننر

 لخدمر  غااع مختلفر.
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 :  Cubbitشاكر التخزيك السحا ي  -5

التفنناعةت   Swarmتسها الشنناكر ذكنناء  

ال ختلفننر عبننا  الدينامارار  نناك ا  هننزب  ا ا نظ ننر

 نار   ا ار مشننتاكر. يشنند" ذلننل علننى ا ننتخدامه 

(ع ماا السنناا ات IoT ي تطباقات إنتانل ا شااء )

ا مننا   ا ا لات ال تاا طر االح  ننبر ال  زعننر. غالبننر

ير   ذكاء السااع ا التالي  داءوع  على  رااننا مننك 

مد ننن ا ا  نننزاء الفادينننر. اقننند  ننن  ت شننناكر 

Cubbit  ر تقناننر م زعننر للتخننزيك الإيطالار الناش 

السننحا ي. اتسننتخدر الشنناكر الناشنن ر ذكنناء السنناا 

لت  اا الساعر االخص صارع حاث تع ننا كننا خلاننر 

Cubbit  كعقنندب  نني  نناا. تتننا  شننبرر نظاننا إلننى

تخننزيك  ننحا ي يمننك  Cubbit( لخةيا  P2Pنظاا )

للبايننر امسننتدار اتعننااني. عننةاب علننى ذلننلع  ننإ  

 قا  رااننا مقا نننر   ااكننز ترلفر صاانر هذو ا نظ ر  

 . (StartUs insights, 2022) الباانات التقلادير

تحننديات تحلاننا الباانننات ا ننط الننذكاء الاصننطناعي 

 الإنساني:

هناح عدد مننك السننلباات  نني تقناننر الننذكاء 

الاصطناعي الانساني عند ت ظافه  ي   " الباانننات 

مك هنا  اءت صع  ر التنبننؤ  السننل ح مننك الق اعنند 

رع الا ي رك الحرإ على اظائف البا ر  أك لهننا الفادي

مك خةل  خذ متعلإ ك اننال  ننادي للحرننإ علننى ا داء 

العارع عةاب على ما تح له هذو التقنار مك حسا ار 

عالار حاث    التبااا البسام  نني الق اعنند البسنناطر 

ينتج عنه  ل ح مختلننف علننى مسننت ى ال د  عننرع 

ااءع إذ يبنندا ك ا    هناح  عت ال ننؤأاات  نني الإ نن 

 ننل ح ال كاننا غاننا منننتظإ ايشننبه المننداج عننند 

 الاختاا  عش ائي.

تحلنناةت الباانننات مننك دا    نظاار ل ا ت اله

هار  نني ندننا  الباننات الترافاننر امننك أننإ لفننل انتبنناو 

ال زينند مننك البنناحااكع لر نهننا ت اننا حدننا ا  نناس 

لندا  البحث  ي الباانات لندا  دا  البا ات الذكارع 

لعنر ا  عادو  ي التقناات التقلادير صنناحبها إلا ا  و

تده    ي ا داء عند زيادب   عاد مساحر البحث. ك ا 

ا مننك هننذو  تعاني تحلاةت زيننادب ك اننر الباانننات  يمننر

ال شرلرع حاث يةحا    التعاما علننى نطنناق اا نن" 

الباانننات ذات ا داء الدانند  نني اقننل محننداد يشننرا 

محتنن ى البااننناتع صع  ر   اا  ال قل عند ازدينناد  

خاصر عند التباا ال ست ا لتحلاةت الباانات   اا  

ال قلع م ا يستلزر علننى الخ ا زماننر قاد تهننا علننى 

التعامننننا  قنننند ب عالاننننر منننن" الباانننننات ال تبانننناب 

الننديناماريع افننبم هنندف تحلاننا الباانننات  أ نناا 

اقننلع خاصننر عننند اصنن ل الباانننات مننك مصنناد  

لربااب. خاصننر عننندما مختلفر  ي مد  عر الباانات ا

يتطلى التحلاا تلبار  كاا مك هنندف ااحنند  نني نفنن  

ال قل ام" مد  عننر مننك الباانننات الربانناب. الننذا لا 

ي رننك تطباننط التقناننات التقلاديننر إلا علننى ال ظننائف 

ال سننت اب االقا لننر للتفافنناع ك ننا يدننى    تننؤدي 

 لسنننلر منننك ع لانننات التشنننباا ال نفصنننلر لتلبانننر 

 هداف.احتاا ات مختلفر ا 
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امننك أننإ يعتبننا ذكنناء السنناا خاننا تقناننر 

لندا  البا ات الترافاننر لسننعته  نني ترامننا مد  عننر 

مك تقناات البحث االتحساك. للبحننث معننا  نني مدننال 

ال شنننرلرع حانننث تقننن ر خ ا زمانننر ذكننناء السننناا 

  عالدر مد  عننر مننك ا  نناادع اهننذا مننا تعدننز نننه 

ماا الخ ا زماات التقلادير القائ ر على نقطر ااحدب  

كخ ا زمانننات وتسنننلط النننتةلوع  ان نننا يةحنننا    

خ ا زماننر ذكنناء  نناا تعت نند علننى قائ ننر علننى 

الا اادع االتي تتر   مك مد  عر مك النقننا  )عنندد 

الطةا(ع حاث ي اننا كننا  نناد حننةر محننت ةر لل شننرلر 

التي يتإ تحسانها. الذا   ك ال ت قنن"    يرنن   لنندى 

اا  منننا ط عدد ا  ننااد ماننا كباننا للتحنناح نحنن  ترنن 

الحننا ا  مننا اا  مننا عبننا الترنناا  مننك خننةل 

 التعاا  ا/  ا ال نا سر  ا ا  انهإ.

ام" ذلننل احتننى يننند  ذكنناء السنناا  نني   نن"      

 الباانات يدى:

ا تخدار ذكاء الساا مك قبننا  ي ع ننا  ▪

 ا  نننننبى ا ت ننننناعي.  هننننن  ي نننننن  

 مستخدماه مازب كفاءب الترلفر.

 ننااد تظها ذكاء الساا عننندما يتحنند ا  ▪

  ي قمار ما.

ي ن  ذكاء الساا م ازاته عننندما يتحنند  ▪

ا  ننااد  نني قمننار مننا  شننا     يرنن   

الهدف محددرا   ف  ع ايرنظا إلاه على 

الف   على  نننه قا ننا للتحقاننطع ايل نن  

ا  ااد ال ستعديك للقفننز  اننه دا   لننى 

إذ  مك  ي شخ  ايحث ا  ننااد علننى 

 إ ةق النا .

 السنناعر يزينند مننك تحسنناك الشننع    ▪

 االاقر اقا لار الت  ".

يزيد مك  غبر الا ااد  ي  بننناء ت اصننا  ▪

 لتدعا ه.

يع ننا علننى ت زينن" مسنن  لاات صننبااب  ▪

علنننى الا نننااد اعننندر ا ننن د ماكزينننر 

 لاماكزير  ي الت زي".

يزيننند منننك تنفانننذ ال قا  نننات ال ختلفنننر  ▪

  الت ازي.

يدعننا البا ننر التعلا اننر ملا ننر  ننال ا   ▪

(Swarm Intelligence, 2022) . 
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