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  رئيسة شعبة الإشراف الإداري بالإدارة العامة للإشراف التربوي

  المملكة العربية السعودية –الرياض  –جهاز الوزارة 
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ات ــة مستوى تعرف  طالبــالية برنامج إلكتروني متعدد الوسائط في تنميفع
  شعبة الكيمياء بكليات البنات للرموز الوقائية وفهم مدلولاتها

  ماهر إسماعيل صبري محمد /د.  أ                                             
   عبد الرحيم محمد شاهيننجوى .  د                                              

  : مقدمة  •
 لأيـة مرحلـة تعليميــة    - العلومكأحد فروع  -الكيمياء يرتكز تدريس 

والتجريب ،   Observationة ـالملاحظ: علـى عمليات من أهمهـا عمليتـي 
Experimentation  ، بمايشمله من أنشطة  بمعامل الكيمياءالعمل ممارسة لذا فإن

وتجارب معملية يعد جانبا أساسيا لايمكن الاستغناء عنه في أي برنامج أو مـنهج  
طالبـات شـعبة    العلوم ، حيث تتيح ممارسـة هذا الفرع المهم من فروع لدراسة 

وتلك التجارب فرص التدرب على عمليـات   لهذه الأنشطة الكيمياء بكليات البنات
  بأنفسـهن ، والتدرب على اكتشاف المعرفـة العلميـة    الملاحظة العلمية المنتظمة
  .واختبار صحتها بالتجريب 

 الكيمياءالعمل المعملي في تدريس ممارسة أنشطة وتزداد أهمية المعامل و
 طالبات المعلمات بشـعبة الكيميـاء  انطلاقا من أن عمليات التجريب التي يجريها ال

 ومهارات عمليات العلم التـي ،  ل تمثل أهم مهارات البحث العلميفي تلك المعام
وفـي  .  في مجال تعليم العلوم بصفة عامةأهم نواتج التعلم المراد تحققها من  تعد

أن التجريب يمثـل أهـم وأدق خطـوة مـن      محمد صابر سليمهذا الإطار يرى 
خطوات الطريقة العلمية في التفكير ، حيث يتم من خلالها اختبار مـدى صـحة   

    ). ١٤٧ص :  ١٣( .لمتعلم لحل المشكلات العلميةالفروض التي يفترضها ا
ارتباطا وثيقا بوجـود   الكيمياءوترتبط عمليات التجريب في مجال تدريس 

معامل المجهزة بجميع متطلبات العمل المعملي ، وإذا كان من الممكـن إجـراء   ال
تجارب خارج المعمل ، فإن الأمر لايكـون كـذلك فـي كـل العمليـات      البعض 

التجريبية ، وهذا يعني أن عملية التجريب الحقيقية لايمكن أن تتم بعيـدا  والأنشطة 
دون العمـل المعملـي    كيمياء كفرع من فروع العلومعن المعمل ، وأن تدريس ال

    .) ٦ ص:  ٩(  .فقد قيمته من منظور طبيعة العلمي
وهكذا فإن أحدا لايمكن أن ينكر أهمية المعمل ، وحتمية ممارسة العمـل  

، لكـن تبقـى تلـك    كيمياء لل الفعال تدريسالي كركيزة أساسية يبنى عليها المعمل
تي تكفل نجاح العمل بتلـك  الأهمية دون قيمة حقيقية مالم تتوافر جميع العوامل ال

على رأس تلك العوامل اتخاذ كافة الترتيبات والتجهيزات التـي تكفـل   المعامل ، و
المترتبة عليها ، فقد توجد لدينا معامـل  الحد من أخطار العمل المعملي والأضرار 

 ـ الباتوالط اتمجهزة على أعلى درجات التجهيز لكن أحدا من المعلم  نلايمارس
  ن له من أخطار داخـل تلك فيها أية أنشطة ، أو تجارب عملية خشية ما يتعرضو
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 متعاملاتويعد افتقاد المعامل لتجهيزات الأمان المعملي ، وعدم إلمام الالمعامل ، 
بقواعد واحتياطات الأمان الوقائية في مقدمة المشكلات والعقبات التي تعـوق   معها

  ) . ٢٠٠ص :  ٦( . ممارسة العمل المعملي بتلك المعامل 
 كيمياء ، فيزيـاء   ( عها المختلفة بفرو - خطورة العمل بمعامل العلوموتعد 

ن ممارسـة  ع تلك الفروع سببا رئيسا في إحجام بعض معلمي ودارسي - )أحياء 
، وتكوين اتجاهات سالبة نحو المعمل  لكن يمكن التغلب على ذلك العمل المعملي 

التـي تستهدف الوقاية مـن   Laboratory Safetyباتباع قواعد الأمان المعملـي 
 ا من أضرار وخسائر مادية وبشـرية  التعرض لحوادث المعمل ، وما يترتب عليه

العلوم إتقان قواعـد واحتياطـات الأمـان     ي ومعلماتلذلك فمن الضروري لمعلم
العملية اللازمة لممارسـة التجـارب والأنشـطة     مالوقائية كجزء مكمل لمهاراته

 ميتعلمون مـنه  موتلاميذه منموذجا لطلابه ينالمعلم هؤلاءالمعملية ، حيث يكون 
ة كيفية الحذر ، واتقاء الخطر عند التعامل مع التجهيزات والأجهزة والمواد المعملي

  . ) ٢ص :  ١٤( ةالخطر

 ي، فه مةمعلالعلى الكيمياء ويقع الجزء الأكبر من مسؤولية تأمين معامل 
 خل تلك المعامـل  دا والسلامةبالدرجة الأولى عن تطبيق قواعد الأمان  ةالمسؤول
وضرورة الالتـزام بهـا خـلال    الطالبات القواعد والاحتياطات الوقائية ، وتعليم 
  ) ٢٥٥ص :  ٢٦( .لأنشطة وتجارب العمل المعملي  نممارسته

بقواعد واحتياطات الأمـان المعملـي ، أو    اتوعلى ذلك فإن جهل المعلم
 ـ ننفسـه أتعـريض  :  لها يأتي بعواقب وخيمة في مقـدمتها  نتجاهله  نوطلابه
وما ينتج عنها من أضرار وخسـائر بشـرية   ، لحوادث العمل المعملي  نومعمله
المعملية الخطرة مما يزيد فرص  نفي سلوكياته نله اتالمتعلمومحاكاة ، ومادية 

، هذا فضلا عن تكوين اتجاهـات  ما التعرض للحوادث المعملية فيزيد الخطر تفاق
ممـا يترتـب عليـه    المعملي ،  نحو المعمل وممارسة العمل اتسالبة لدى الدارس

. عملية بهاالأنشطة والتجارب ال عن ممارسة نوإحجامهعن تلك المعامل  نعزوفه
لمعامـل   Safety Educationومن ثم يجب أن يكون موضوع التربية الأمانيــة  

بكليـات  قبل الخدمـة   كيمياءال اتجزءا أساسيا فـي برامج إعداد معلمـ كيمياءال
  . لبنات بالمملكة العربية السعوديةالتربية ل

 Association for Science Educationوتشير رابطة التربيـة العلميـة   
  Safetyان المعملـي ـوز الأمـإلى أن رم United Kingdomبالمملكة المتحدة 

(Symbols) Signs     ومدلولاتها تمثل موضوعا أساسيا في جميـع بـرامج وأدلـة
بصفة عامـة والكيميـاء   الأمان المعملي التي يتم تقديمها لمعلمي ودارسي العلوم 

ين والدارسين لقواعد ، حيث توجه تلك الرموز هؤلاء المعلمعلى وجه الخصوص 
، ومن ثم فإن  الدراسيةمعامل الالسلوك الوقائي الصحيح التي ينبغي اتباعها داخل 

الجهل بتلك الرموز وتجاهل مـدلولاتها يـؤدي لممارسـة السـلوكيات الخطـرة      
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Danger Behaviors      التي تكون سببا مباشرا لحـوادث العمـل المعملـي ومـا
  . ) ١ص :  ١٥( . يستتبعها من أخطار وأضرار

كما أن التعرف على تلك الرموز وفهم مدلولاتها يكون مفيدا في كثير من 
المواقف والحالات خارج المعامل ومؤسسات التعليم ، حيث توجد العديد من تلك 

  .الرموز والعلامات في كثير من الأماكن والطرقات 

كيمياء من معامل ال عددا غير قليلأن ت نتائج بعض الدراسا شيروت
تفتقد لتجهيزات الأمان المعملي   بالعديد من مؤسسات التعليم بوطننا العربي
وأن الكثير من معلمي ، رموز الوقائية الوخصوصا اللوحات والملصقات الخاصة ب

يجهلون مدلولات تلك الرموز ، أو يتجاهلونها مما  ومعلمات الكيمياء قبل الخدمة
المعملية الخطرة ، الأمر الذي يستلزم يترتب عليه ممارستهم للعديد من السلوكيات 

       .حول هذا الموضوعوالمعلمات تقديم برامج تعليمية متقنة لهؤلاء المعلمين 
  ).راجع الجزء الخاص بالدراسات السابقة ( 

ويأتي التعليم المدار بالكمبيوتر وبرامج التعليم الإلكتروني ليمثل أحد أهـم  
حيث فتحت تلك التقنيات آفاقا واسعة لمزيـد  ، م التقنيات المستحدثة في مجال التعلي

من الجودة والمتعة في التعليم والتعلم ، بما أتاحته من تقنيات الوسـائط المتعـددة   
وتقديم الخبرات بشكل مشوق يثير كافة حواس المتعلم ، ويحفز تفاعل ذلك المتعلم 

  ) ٢٢٣ص :  ١٠( .بكل حواسه مع معطيات الموقف التعليمي 

يمياء بمساعدة بعض أساتذة الك اناسطلاعية مبسطة قام الباحث وفي دراسة
باتهم لتحديد مدلولات تلـك  الوقائية على طالبكليات البنات بعرض بعض الرموز 

لكنهن لايفهمن  ن الطالبات يعرفن مدلولات بعضها ، وكان من نتائج ذلك أالرموز
  .مدلولات الكثير منها ، الأمر الذي أكد ودعم مشكلة البحث الحالي

البحث الحالي ليحاول الاسهام فـي حـل تلـك    وعلى ضوء ماسبق جاء 
 Multimediaقائم على الوسائط المتعـددة   إلكتروني مقترحالمشكلة بتقديم برنامج 

يتناول كافة كة العربية السعودية بكليات البنات بالمملقبل الخدمة  ات الكيمياءلمعلم
 وت والصورة لمدلولات تلـك الرمـوز   ، وشرحا وافيا بالصوقائية رموز الأمان ال

وماتشير إليه من سلوكيات وقائية صحيحة وما يترتب على تجاهلها من سـلوكيات  
    .معملية خطرة 

  : مشكلة البحث  •
طالبات شعبة الكيمياء بكليات البنـات يجهلـن   تحددت مشكلة البحث فى أن 

    مدلولات كثير من الرموز والعلامات الوقائية اللازمة للعمـل بمعامـل الكيميـاء    
بسلوكيات خطـرة تكـون سـببا     نيترتب عليه قيامهقد لذي ا، الأمر خارجها أو 

الأضـرار الماديـة   ، ومن ثم التعرض لكثيـر مـن    لحدوث الكثير من الحوادث
، والعزوف  بمعامل الكيمياءفضلا عن تكوين اتجاهات سالبة نحو العمل ية والبشر

  .خشية مخاطرهابها عن أداء التجارب والأنشطة المعملية 
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وإسهاما من البحث الحالي في إيجاد حل لهذه المشكلة فإنه يسعى للإجابة 
   :     عن الأسئلة التالية 

بكليـات البنـات    قبل الخدمة كيمياءال اتالتي ينبغي لمعلم الوقائية زرموالما  -١
  .معرفتها وفهم مدلولاتها ؟  بالمملكة العربية السعودية

 ــالكيمي ةـة شعبـة الرابعـالفرق الباتما مدى معرفة ط -٢  ةـاء بكليات التربي
   .مدلولاتها ؟ فهم لتلك الرموز و للبنات

ما مدى فعالية برنامج إلكتروني متعدد الوسائط في تنميـة مسـتوى تعـرف     -٦
   .لرموز الوقائية وفهم مدلولاتها ؟لتلك اطالبات هؤلاء ال

  : أهمية البحث  •
تبينت أهمية البحث في موضوعه ، وفيما يتوصل إليه من نتـائج ، حيـث   

بصفة عامـة   تناول موضوعا على قدر كبير من الأهمية في مجال تدريس العلوم
الوقائيـة  لسـلامة  رموز ابيرتبط مباشرة  وتدريس الكيمياء على وجه الخصوص ،

 ـ   ن، وتصـرفاته  البـات والط اتالتي تمثل أهمية كبرى في توجيه سـلوك المعلم
الحيطة والحـذر ، وكافـة    ن، واتخاذه كيمياء وخارجهاالشخصية داخل معامل ال

 المحفوفـة بـالخطر    الكيمياءلأنشطة وتجارب  نالاحتياطات الوقائية عند ممارسته
والمواد الكيماوية التـي تتطلـب   ، مع الأجهزة والمعدات المعملية  نعند تعامله أو

، أو عند رؤيتهن لمثل هذه الرمـوز بـالطرق والأمـاكن     إجراءات وقائية خاصة
في وعلى ذلك فإن البرنامج الذي يقترحه البحث الحالي يمثل أهمية كبرى .  العامة
قبل الخدمة فحسب بـل يفيـد أيضـا     ليس لمعلمات الكيمياءية ئالوقاالتربية مجال 

  المختبـرات التعليميـة   كـذلك محضـرات  ، و معلمات الفروع الأخرى للعلـوم 
 ـالعلوم  الطالبات اللاتي يدرسنو    ل التعليميـة المختلفـة  بكل فروعها خلال المراح

كافية عن كل رمـز مـن رمـوز    بمعلومات  تلك الفئاتحيث يزود هذا البرنامج 
وقواعد السلوك الصحيحة المرتبطة بهـا ، وأنمـاط   لولاتها ، ومد السلامة الوقائية

ب على ذلك من نتائج وآثار ضـارة  السلوك الخطرة الناتجة عن تجاهلها ، وما يترت
بمسـاعدة  متعـدد الوسـائط   وذلك بأسلوب مشوق سهل يعتمد على التعلم الـذاتي  

  .الكمبيوتر

  : بحث عينة ال •
المستجدات  الباتطال منطالبة )  ١٠٠( قوامها تم إجراء البحث على عينة 

  للبنـات الأقسـام العلميـة بالريـاض    بكلية التربية  ءالكيمياة الفرقة الرابعة شعبب
واللائي لديهن خبرة في التعامل مع الحاسوب وبرمجياتـه الإلكترونيـة متعـددة    

  .الوسائط

  : التصميم التجريبي للبحث  •
اقتضت طبيعة عينة البحث وظروف التطبيق الميـداني الاعتمـاد علـى    

  ة ـالتصميم التجريبي ذي المجموعة الواحدة ، حيث تم تطبيق أداة البحث على عين
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ومع ما قد يثار ، البحث قبل دراستهن للبرنامج المقترح وبعد انتهائهن من دراسته 
معيبا ، فإن هناك بعـض  من جدل حول هذا التصميم البحثي ومدى كونه تصميما 
ته في بعـض الموضـوعات   الآراء الأخرى التي تؤكد جودة هذا التصميم ومناسب

أن هذا التصميم البحثي هو الأنسب لظروف وعينـة   البحثية ، لذا فقد رأى الباحثان
  .تطبيق البحث الحالي

  : البحث  اةأد •
الطالبـات  لقياس مستوى تعـرف  اختبار بإعداد  اناستلزم البحث قيام الباحث

  . مدلولاتهافهم و الوقائية ،رموز المعلمات عينة البحث لل

  : حدود البحث  •
حدود إجراءاته الميدانية ، وحدود عينته ، ومن ثـم  الحالي البحث لن يتعدى 

ولن تكـون صـحيحة    ،إليه من نتائج لن تتعدى نطاق تلك الحدود  توصلفإن ما ي
بحث على إعداد برنـامج إلكترونـي   وفي هذا الإطار اقتصر ال. خارج تلك الحدود

متعدد الوسائط بمساعدة الكمبيوتر لأهم الرموز الوقائيـة التـي تلـزم للطالبـات     
تطبيق هذا البرنامج على عينة من طالبات  اقتصرالمعلمات بشعبة الكيمياء ، حيث 

 ، وتحديد مدى فعالية هذاية التربية للبنات بمدينة الرياض الفرقة الرابعة كيمياء بكل
   .ن لمدلولاتهاه، وفهمتعرف هؤلاء الطالبات لتلك الرموزالبرنامج على مستوى 

  :فروض البحث  •
على ضوء الخلفية النظرية للبحث ونتائج الدراسات والبحوث السابقة 

 : الفروض التالية الحالييفترض البحث 
درجات  متوسطيبين )  ٠.٠١( ق ذات دلالة إحصائية عند مستوى وجد فري -  ١

لصالح ومدلولاتها الوقائية رموز الاختبار فى  قبليا وبعديا  البحثعينة  أفراد
  .البعديالتطبيق 

تنميـة مسـتوى تعـرف     فـي  كبيرة المقترح قوة تأثيرالإلكتروني  للبرنامج -٢
مربـع   لمعاملوفقا مدلولاتها ن لهفهمو  الوقائيةرموز لل الطالبات عينة البحث

  ) . ω  2(أوميجا 
تنمية المقترح فعالية تفوق الحد الأدنى لنسبة الكسب المعدل لبليك في  للبرنامج -٣

   .مدلولاتهان لهفهمو  الوقائيةرموز لل مستوى تعرف الطالبات عينة البحث

  : للبحث طار النظريالإ
  :مفهوم الرموز الوقائية  •
 Safety (Symbols) Signs  أو الرموز الأمانيـة  الوقائيةرموز التعرف     

، وعلامات تحذيرية تشـير إلـى    رسوم أو صور إرشادية مجموعة :بأنهاعموما 
والوقاية ، وتساعد فى حماية الفرد من التعـرض   الحيطةمدلولات وقواعد تتطلب 

 ـ سلامةأمثلتها علامات ال ومن . موقف من مواقف الخطورة لأي  فـي  ةالمروري
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١٩٦  

 ١١( ٠وغيرهـا  الدراسية ختبرات والمعاملداخل الم السلامةالشوارع ، وعلامات 
 :٢٣٢ . (  
هي إلا علامـات وإشـارات بصـرية     ما الوقائيةرموز الوعلى ذلك فإن     

العمـل داخـل   تحذيرية لها مدلولات لفظية تستهدف الوقاية من التعرض لحوادث 
من خسـائر وأضـرار ماديـة     ذلك ، وما يترتب عليمعامل الكيمياء أو خارجها 

  .وبشرية 
  Laboratoryارتباطا مباشـرا بمفهـوم المعمـل     الوقائيةرموز الوترتبط     

سواء نظرنا إلى ذلك المعمل بمفهومه الضيق على أنه حجـرة مجهـزة بمرافـق    
وأجهزة وأدوات لإجراء التجارب العلمية والعروض العمليـة ، أو نظرنـا إليـه    
بمفهومه الواسع على أنه أية مساحة أو حيز يمكن استغلالها في ممارسـة العمـل   
المعملي وإجراء التجارب العلمية ، ففي كلتا الحالتين تبقى تلـك الرمـوز مطلبـا    
ضروريا يحذر من مواطن الخطر في التجارب والأنشطة المعملية ، وما تستلزمه 

  . )١٤٩: ٢٨،  ٢٨:  ١( .من معدات وأجهزة ومواد معملية يشوبها الخطر

أو المسـاحة   مفهوم المعمل يتجاوز المكـان المجهـز ،   ويرى البعض أن
المستغلة لممارسة التجارب والأنشطة العملية ، إلى الفترة الزمنية التـي يقضـيها   

وسواء أشـار مصـطلح   ارسة هذه الأنشطة وتلك التجارب ، المعلم وطلابه في مم
، فإن ما يجب التأكيد عليـه   Period، أو الفترة الزمنية  Placeالمعمل إلى المكان 

التجارب العملية التـي  بينها باختلاف طبيعة الأنشطة و هو أن المعامل تختلف فيما
وما تتطلبه من تجهيزات وأجهزة ومواد معملية ، ومـن بـين هـذه    تمارس بها ، 

  . ) ٨٦:  ٣(  .الوقائيةرموز الالتجهيزات اللوحات والملصقات الخاصة ب
رأي آخر ينظر إلى المعمل على أنه أحد أهم مداخل تدريس العلوم الـذي      

ذلك المدخل الذي يركز على ،  Laboratory Approachيعرف بالمدخل المعملي 
 Scienceتعليم العلوم من خلال العمل فيكسب المتعلم مهـارات عمليـات العلـم    

Process Skills ضوعات العلـوم  لومات نظرية حول موبدلا من إكسابه مجرد مع 
ريس حيث قامت علـى هذا المدخـل العديـد مـن برامـج ومشروعــات تـد  

 ـي  العلوم علـى المستوى العـالم    Elementary Science Study ( ESS ): ل مث
Science Curriculum Improvement Study( SCIS ) و ، Science Aprocess 

Approach (SAPA) . دق ذلك بالطبع على تعليم وتعلم الكيمياء كفرع من ـويص
تبقى علـى قـدر    الوقائيةرموز الوإذا أخذنا بهذا الرأي أيضا فإن فروع العلوم ، 

وفقا للمدخل المعملي يعتمد على  الكيمياءكبير من الأهمية ، من منطلق أن تدرس 
جهزة والمواد عدة مهارات عملية في مقدمتها المهارات الخاصة بالتناول الآمن للأ

 ـ  الكيماوية  ةالمختلفة ، تلك المهارات التي تعتمد بشكل أساسي على معرفـة معلم
  .) ٤٤: ١٦(  .، وفهم مدلولاتها الوقائيةلرموز ل كيمياءال

في جوهرهــا إلـى الرمـوز     الرموز الوقائية ومن حيث طبيعتها تنتمي
مستويات الوسـائل التعليميـة فـى     أحد الت ي تمث ل   Visual Symbols   ةالبصري

      ي ــم الأمريكـا التعليـوفقا للتصنيف الذي أعده خبير تكنولوجي مخروط الخبرة
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١٩٧  

فـى   تقعفأعلى هذه المستويات تجريداً   ىحيث تأتي ف،  Edgar Daleإدجار ديل 
وتعرف الرمـوز البصـرية بأنهـا    ، المستوى قبل الأخيـر من قمـة المخروط 

بصرية مجردة تنطوى على مدلولات ومعـان لأشـياء وأفكـار     وعلاماتأشكال 
:  ، ومن أمثلتها صفات وخصائص تفصيلية لها تعرضومواقف محددة ، دون أن 

 الوقائيةوالرموز  والرسوم الكاريكاتورية ،  وأشكالهاالرسوم البيانية بكافة أنواعها 
عـين ترسـل   الفرد هذه الرموز فـإن ال  يرىوعندما  ٠وإشارات المرور وغيرها

، حيث يعتمد ذلك على  ومعانيهاوتحديد مدلولاتها ،  إشارات إلى المخ لفك شفرتها
لديه خبرة سابقة فإنـه لـن    يكنالخبرات السابقة المخزونة فى ذاكرة الفرد فإذا لم 

لديـه تصـورات    تكونتوفهمها  ء، أو قد يسي تلك الرموز تيستطيع فهم مدلولا
بـه تلـك    رسلوكيات خاطئة على عكس ما تشـي ، وعليه فقد يسلك  خاطئة عنها

  ) ٢٣٢:  ١١.( الرموز فيعرض نفسه والآخرين لمزيد من الأخطار والأضرار

  :أهمية الرموز الوقائية داخل معامل الكيمياء وخارجها  •
الوقائية داخل مختبرات الكيمياء يرى البحث الحالي حتمية وجود الرموز 

   :لدواعي ومبررات أهمها أن تلك الرموز وخارجها

  .تمثل جانبا مهما من جوانب الأمان والسلامة داخل معامل العلوم  7
ترشد المعلمين والطلاب لأنماط السلوك الشخصي الصحيح أثنـاء ممارسـة    7

 .العمل المعملي 
تحذر المعلمين والطلاب من أنماط السلوك الشخصي الخاطئ والخطر داخـل   7

 .المعمل 
المعلمين والطلاب من مواطن الخطورة عند التعامـل مـع الأجهـزة    تحذر  7

لهم اتخاذ كافـة الاحتياطـات    حوالمواد المعملية التي يشوبها الخطر مما يتي
 .الوقائية اللازمة 

تقي الخسائر المادية المترتبة على حوادث المعمل ، ومن ثـم فهـي تضـمن     7
 .لأطول مدى ممكن  الحفاظ على التجهيزات والأجهزة والمواد المعملية

تقي الخسائر البشرية المتمثلة في الإصابات المختلفة المترتبة على الحـوادث   7
 .الخ ... المعملية من حروق وجروح وإغماء واختناق وإصابات العيون 

تجعل العمل المعملي أكثر أمنا مما يتـيح للطـلاب والمعلمـين الاسـتمتاع      7
 .بممارسته 

اتجاهات إيجابية لدى الطـلاب والمعلمـين    تسهم بشكل غير مباشر في تنمية 7
 .نحو معامل العلوم والعمل بها 

تسهم في حل مشكلة عزوف بعض المعلمين والطلاب عن ممارسـة العمـل    7
 . المعملي بحجة خطورته 

:  ٩(  : عملي الوقائية بمعامل العلوم إلىويمكن تصنيف رموز الأمان الم
٣٢ -٣٠:  ٣٢،  ٦٤- ٦٠  (  
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  :بطبيعة الأجهزة والمواد المعملية  رموز وقائية خاصة -١
المواد المعملية والكيماوية التي يشـوبها  : ومن أمثلتها الرموز الدالة على 

 ـ الكاوية والآكلة ، : لخطر كالمواد ا  رة والسامة ، والمهيجة ، والمشـعة ، والمتفج
، واسـطوانات  ، والمؤكسدة ، والمواد ذات الخطر البيولـوجي  وسريعة الالتهاب 

وكذلك الرموز الدالة على اتخاذ الحيطة والحذر عنـد نقـل   . زات المضغوطةالغا
ينـتج   الأجهزة المعملية الحساسة ، وعند التعامل مع الأجهزة الكهربائية ، أو التي

   .الخ... عنها شحنات ساكنة 
  : داخل المعمل  يرموز وقائية خاصة بقواعد السلوك الشخص  -٢

الامتناع عن التدخين ، والامتنـاع عـن   : ومن أمثلتها الرموز الدالة على 
، وارتداء ملابـس الحمايـة   شراب ، والامتناع عن إشعال النار تناول الطعام وال

 ن الشخصية كسترة المعمل ، والقفازات الواقية لليدين ، والنظارات الواقيـة للعيـو  
  .الخ ... والأقنعة الواقية للوجه والجهاز التنفسي ، وأطواق حماية الأذن 

  :ز وقائية خاصة بالتصرف في حالات الطوارئ رمو -٣
ون عند دش الطوارئ ، ودش غسيل العي: ومن أمثلتها الرموز الدالة على 

رطوم مياه الحريق وتجهيزات الإسعافات الأولية ، وخإصابتها ، ومغسلة اليدين ، 
: لى أماكن الهروب عند الطوارئ مثـل ، وكذلك الرموز الدالة عوطفايات الحريق 

باتجاه السهم ، وسلم الهروب لأعلى ، وسلم الهروب لأسـفل ، ومخـرج   مخرج 
  .الخ ...ومخرج الهروب لليسار وب لليمين ، الهر

مل من خلال عدة ويمكن عرض رموز الأمان المعملي الوقائية داخل المع
معمـل  لوحات إرشادية كبيرة توضع في موقع بارز مـن ال : وسائل متنوعة مثل 

، وملصقات توضع في الأماكن المناسبة بـالقرب  ولاتها تعرض تلك الرموز ومدل
وغيرها .. ات المواد الكيماوية من موقع الخطر كالتي توضع على زجاجات وعبو

عليها كل من يمارس العمل وكتيبات إرشادية مصورة توضع داخل المعمل ليطلع 
، وكذلك الأشرطة المسموعة والمرئية  وبرمجيـات الوسـائط المتعـددة    المعملي

  . باستخدام الكمبيوتر 

  : الرموز الوقائية وعلاقتها بالسلوكيات الخطرة  •
وخطورتهـا   الوقائيةلقد سبقت الإشارة إلى أن مكمن أهمية رموز الأمان 

هو السلوكيات المعملية الخطرة التي يسلكها المعلم أو المتعلم داخل معمـل العلـوم   
وفي هذا الإطـار يعـرف   . لها موز ومدلولاتها ، أو تجاهلهمنتيجة جهلهم بهذه الر

: داخل المعمـل بأنهـا  Danger Behaviorsالبحث الحالي السلوكيات الخطـرة 
 لتي يمارسها أي فرد داخـل المعمـل   جميع الأفعال والتصرفات السلبية والخاطئة ا

ممـا يترتـب عليهـا    الوقاية والسلوك الشخصي الصـحيح   وتكون مناقضة لقواعد
ه لحوادث العمل المعملي ، وما ينتج عن تلك الحـوادث  تعرض المعمل والعاملين ب

  . من خسائر وأضرار مادية وبشرية 
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    :ومن أمثلة السلوكيات المعملية الخطرة ذات الصلة برموز الأمان الوقائية
 )٣٥٤:  ٢٥(  
به رمـوز الأمـان    رتناول الطعام والشراب داخل المعمل على عكس ما تشي 7

 .الخاصة بذلك 
 .واني المعملية في الأكل أو الشرباستخدام الأ 7
 .الفضلات في أحواض الصرف المعمليةإلقاء البقايا و 7
 .بالقرب من المواد سريعة الاشتعالتعمد إشعال النار  7
 .تهبة بجوار مصادر الحرارة واللهبوضع المواد الكيماوية المل 7
 .شخصية في المواقف التي تتطلب ذلكتعمد عدم ارتداء ملابس الوقاية ال 7
 .ية الخطرة وتناولها بطريقة خاطئةستهانة بالتعامل مع المواد الكيماوالا 7
الاستهانة بالأجهزة الكهربائية ومصادر التيار الكهربائي ذات الفولت العـالي   7

 .توصيلات والأسلاك الكهربائيةوالعبث بال
إلى غير ذلك من السلوكيات الخطرة التي يمكن قياس مدى ممارسة المعلم 

  . ملاحظة ، أو قوائم تقدير مناسبة من خلال بطاقاتوالمتعلم لها 

 :الرموز الوقائية ومعلمة الكيمياء  •
لما كانت رموز الأمان المعملي الوقائية على هذه الدرجـة مـن الأهميـة    
والخطورة ، ولما كانت مسؤولية تأمين العمل بمعامل العلوم تقع بالدرجة الأولـى  

 رة تضمين تلك الرمـوز ومـدلولاتها   ضروعلى معلمي العلوم ، فإن الأمر يحتم 
، وبـرامج   والسلوكيات المرتبطة بها ببرامج إعداد هؤلاء المعلمين قبل الخدمـة 

وذلك ضمن البرامج التي تهتم بموضوع الأمـان بمعامـل   تدريبهم أثناء الخدمة ، 
  . العلوم 

ويمثل تعرف معلمي العلوم على رموز الأمان المعملي الوقائيـة ، وفهـم   
لاتها ، وترجمة الرمز البصري إلى مدلوله ومعناه اللفظي والعكس ، من أهم مدلو

نواتج التعلم التي يجب على هؤلاء المعلمين إتقانها لكي يمكنهم القيام بدورهم فـي  
عملي والمهارات المرتبطة بهـا  تدريب وتعليم طلابهم مبادئ واحتياطات الأمان الم

  )١٧٦ -١٧٥:  ٥(  :مثل
  .اد السامة والتخلص منهال مع الموالتعام 7
 .خزن الكيماويات بطريقة صحيحة 7
 .لعامة للأدوات والأجهزة المعمليةالصيانة ا 7
 .المحاليل ذات التركيزات المختلفةتحضير  7
 .المعملية بشكل صحيح وتنظيم مناسبتخزين الأدوات والأجهزة  7
 .المعملية وحسن تناولها وتخزينها العناية بالزجاجيات 7
 .الأولي لإصابات المعمل المختلفة الإسعاف 7
 .الحيوانات المعملية والعناية بهاحفظ النباتات و 7
 .خدام أدوات التشريح والعناية بهااست 7
 .والتعامل معها على نحو صحيحمعالجة الأحماض المركزة  7
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 .اختبار وجود الغازات السامة أو الضارة بأمان  7
 .استخدام ملابس الحماية الشخصية داخل المعمل  7
 .تشغيل وسائل إطفاء الحريق بطريقة صحيحة عند الطلب  7
 .معالجة البقايا والنفايات الكيماوية ، والتخلص منها بطريقة صحيحة آمنة  7

تلك المهارات التي يستلزم تعلمها التعرف على العديد من رموز الأمـان  
  .المعملي ومدلولاتها 

لى طلابه فـلا  ع –بالضرورة  -وينعكس جهل معلم العلوم بتلك الرموز 
أن يعلمهم ما يجهل ، أو قد يكون قدوة سيئة لهـم فيسـلكون بغيـر علـم      هيمكن

  . سلوكيات معملية خطرة ، تترتب عليها عواقب وخيمة 
ويمكن تقديم برامج الأمان المعلي بما فيها رموز الأمان المعملي الوقائيـة  

نظامي ، وذلك من خلال لمعلمي العلوم قبل وأثناء الخدمة بشكل نظامي ، أو غير 
البرامج المكتوبة ، والبرامج المسموعة ، والبـرامج  : قنوات ووسائل عديدة مثل 

ائط المتعددة بمساعدة المرئية عبر تقنية الفيديو والفيديو التفاعلي ، وبرمجيات الوس
  .) ١٢٣:  ٢٢(.الكمبيوتر

تعلـيم   وتعد البرمجيات المدارة بالكمبيوتر من أكثر البرامج فعاليـة فـي  
معلمي العلوم موضوعات الأمان المعملي حيث تتيح تلك البرمجيات قـدرا كبيـرا   
من التفاعل ، والإيجابية ، والمتعة ، والتشويق خلال عملية الـتعلم ، نظـرا لمـا    

 تعـددة تجمـع بـين الصـوت ، والصـورة      توفره تقنيات الحاسوب من وسائط م
  .)١٤٨:  ١٨( .الخ  ...والحركة ، والألوان ، والخطوط والخلفيات 

الأمان والسلامة برنامج  عومن أمثلة برمجيات الكمبيوتر الخاصة بموضو
 The Total Scienceنظام الأمان الكلي لتدريس العلـوم بالمرحلـة الابتدائيـة    

Safety System-Elementary  ،جه لمعلمي العلوم بتلك المرحلة وهو برنامج مو
 Appleتم إعداده بإصدارين أحدهما متوافق مع أجهزة الكمبيـوتر آبـل ماكنتوش 

Macintosh  ، والآخر متوافق مع أجهزة الكمبيوترIBM  ،   وقد شـمل البرنـامج
سلامة في فصول العلوم ومعاملها مجموعة موضوعات متنوعة مرتبطة بالأمان وال

   ). ٣٥٥: ٢٥( .الوقائية وع رموز الأمان المعمليمن بين تلك الموضوعات موض
 Environmental Health andوكذلك برامج الصحة البيئية والأمـان  

Safety    التي أعدتها لجنة الأمـان الجـامعيUniversity Safety Committee 
، ومـن   New Mexico State Universityبجامعة ولاية نيو مكسيكو الأمريكية 
الـذي شـمل    General Chemical Safetyبينها برنامج الأمان الكيميائي العام 

اوية المختلفة داخل قواعد الأمان واحتياطاته الخاصة بالتعامل مع المواد الكيم جميع
، وغيرها من المعامل التي يستلزم العمـل بهـا التعامـل مـع تلـك      معامل العلوم 

ة الكيماويات ، بما في ذلك رموز الأمان الوقائية التي تحذر من الكيماويات الخطـر 
السامة ، والكاوية ، والحارقة ، والملتهبـة ، والمشعــة ،  والمتفجـرة    : كالمواد 

  ). ٥-١ ص ص : ٣١( . وغيـرهـا
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  :الدراسات السابقة 
والتي الدراسات والبحوث السابقة ذات الصلة بموضوع البحث الحالي  من  

التربيـة   تناولـت التي  ) Ralaph 1980,(دراسة  : أتيح للباحث الاطلاع عليها
في فصول ومعامل العلوم للمرحلة الثانوية ، حيـث   Safety Educationالأمانية 
رموز الوقائية داخل المعمل ال: من أهمها  السلامةمجموعة من موضوعات  شملت

وقد أوصـت   ،والاتجاهات نحو الأمان والتربية الأمانية لدى طلاب هذه المرحلة 
والمعلمين علـى موضـوعات الأمـان    الدراسة بضرورة تدريب كل من الطلاب 

  )٢٧( .الوقائية  لسلامةالمعملي بما فيها رموز ا

التي قامت بإعداد وسـائط   ) Mandel & Rosenthal 1980,(دراسة و
وأشـرطة  ،  شملت أفلام مرئية Multimedia Roundupتعليمية متعددة موجزة 

لتلاميذ المرحلة الابتدائية ، حيث شملت  سلامةراديو كاست مسموعة في مجال ال
داخل وخارج المدرسة من بين هذه الموضـوعات   سلامةالعديد من موضوعات ال

وقد توصلت هذه الدراسة إلـى  . رموز وإشارات الأمان داخل المعامل وخارجها 
فعالية تلك الوسائط المتعددة في إكساب هؤلاء التلاميذ المعلومات المناسبة حـول  

  )٢٤(  . وضوعاتتلك الم

 Center for Occupationalقام مركز البحث المهنـي والتنميـة   وقد 
Research and Development  م ١٩٨١بدراسة عام بولاية تكساس الأمريكية

موديولا خاصة بالأمان والصحة لطلاب المرحلة الثانويـة  ) ٥٠(إعداد تم خلالها 
، حيـث      Safety Signsمـان  ومابعدها ،  منها موديول متكامل تناول رموز الأ

شمل الموديول معلومات عن تلك الرموز ومدلولاتها والألوان المميزة لها ، كمـا  
  ).١٧( .شمل مجموعة من الأنشطة التعليمية المرتبطة بتلك الرموز 

بمسـح واقـع معامـل    خلالها قامت  دراسة ) Swami 1986,( وأجرت
سلامة الوقائيـة  واعد واحتياطات الالعلوم للمرحلة الثانوية على ضوء اهتمامها بق

حيث أوصت الدراسة بضرورة وجود بـرامج  الوقاية ، اللازمة ومن بينها رموز 
  ).٣٠( .خاصة بالأمان المعملي لمعلمي العلوم قبل وأثناء الخدمة 

التي تناولت قواعد السلامة المتعلقـة   ) Houk & Hart 1987,(ودراسة 
بأخطار المواد الكيماوية في معامل التصوير الفوتوغرافي ، والطرق الصـحيحة  
للتعامل مع تلك المواد ، حيث أشارت إلى الرمـوز الوقائيـة الخاصـة بـالمواد     
الكيميائية الضارة ، والتي تلفت نظر الأفراد لاتخاذ الحيطة والحذر عند التعامـل  

  ).٢٠( .معها 

التي بحثت مدى تطبيق قواعد الأمان بمعامل   ) Swan 1992,(دراسة و
العلوم الزراعية للمرحلة الثانوية ، حيث توصلت إلـى أن هـذه المعامـل تفتقـد     
لتطبيق الكثير من تلك القواعد ، وفي مقدمتها رموز الأمـان المعملـي الوقائيـة    
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 ح داخل هـذه المعامـل   على نحو صحي الخاصة بتوجيه سلوك الطلاب للتصرف
  ).٢٩( .وتناول الأجهزة والمواد المعملية على نحو صحيح آمن 

التي توصلت إلى فعاليـة بـرامج    ) .Lomask, et.al 1993,(ودراسة 
في إكساب معلمي العلـوم أثنـاء الخدمـة     Interactive Videoالفيديو التفاعلي 

قواعد واحتياطات الأمان المعملي ، وممن بينها رموز الأمان المعملـي الوقائيـة   
  .)٢٣( .ومدلولاتها ، وأنماط السلوك الصحيح الآمن داخل المعمل 

التي توصلت إلى أن معظـم معامـل    ) ١٩٩٤ماهر صبري ، ( ودراسة 
ظة القليوبية بمصر لا يتـوافر بهـا كثيـر مـن     العلوم للمرحلة الإعدادية بمحاف

بما فـي ذلـك    –كأحد أهم متطلبات العمل المعملي  –تجهيزات الأمان المعملي 
اللوحات والملصقات الخاصة برموز الآمان المعملي الوقائيـة ، وقـد أوصـت    

  ).٨(  .الدراسة بضرورة توافر هذه اللوحات والملصقات لجميع معامل العلوم 
 Association for Scienceبطــة التربيــة العلميــة را( ودراســة 

Education (  بالمملكة المتحدة التي استهدفت بناء حقيبة في مجال   ١٩٩٤عام
سنة ، حيث شملت  ١٢-٤السلامة لمعلمي العلوم القائمين بالتدريس للأطفال سن 

 هذه الحقيبة مجموعة من الموضوعات والمواد التعليمية منها الرمـوز الوقائيـة  
  )١٥(. اللازمة لتدريس العلوم بالمرحلة الابتدائية

التي توصلت إلى أن تحقق الأمان بمعامـل   )  Keltner 1997,(ودراسة 
اط السلوك الخاطئة بتلك المعمـل  العلوم يتطلب إعداد قوائم بالمواد الخطرة ، وأنم

وملابس الوقاية الشخصية ، ومعدات الأمـان   كمـا يتطلـب وضـع لوحـات      
وملصقات برموز الأمان المعملي الوقائية التي تحذر من أخطار العمل المعملـي  

)٢١.(   
التي أوصت بضرورة تخصيص جزء من  )١٩٩٧ ، ناهد نوبي( ودراسة 

وعات الأمان برنامج إعداد معلمات العلوم قبل الخدمة بسلطنة عمان لدراسة موض
المعملي بما فيها رموز الأمان المعملي الوقائية التي توجه سلوك هؤلاء المعلمات 

  )١٤(. للتعامل الصحيح مع الأجهزة والمواد المعملية 
التي أعـدت برنامجـا كمبيوتريـا     )م ٢٠٠٢ماهر صبري ، ( ودراسة 

يعة والكيمياء مقترحا في مجال السلامة المعملية تم تطبيقه على طلاب شعبتي الطب
والبيولوجي بكلية التربية جامعة بنها  حيث أوضـحت نتـائج الدراسـة فعاليـة     

   )١٢(.لاب والطالباتالبرنامج في تعديل أنماط السلوك الخطرة لدى هؤلاء الط
التي أعدت برنامجا إلكترونيا مقترحا ) م ٢٠٠٧أسامة خيري ، ( ودراسة 

لفاعليته في تنمية الوعي الوقـائي   في الأمن الصناعي والصحة المهنية وتوصلت
  )٢(.بمصر وتعديل السلوكيات الخطرة لدى طلاب المدارس الثانوية الصناعية

وقد أفادت الدراسة الحالية من نتائج تلك الدراسات والبحوث السابقة فـي  
بعض إجراءاتها ، لكنها تعد إضافة متواضعة لتلك الدراسات ، حيث لم تتناول أي 

دراسة مـدى فعاليـة برنـامج     - في حدود علم الباحث -من الدراسات السابقة 
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ت شعبة الكيمياء بكليـات  إلكتروني متعدد الوسائط في تنمية مستوى تعرف  طالبا
  .البنات بالرياض للرموز الوقائية وفهم مدلولاتها

  : إجراءات البحث
  : تحددت إجراءات البحث على النحو التالي

  : وقائيةتحديد أهم رموز الأمان ال -١ 
 الوقائيةرموز ال والخاص بتحديدللإجابة عن السؤال الأول من أسئلة البحث 

قبل الخدمة معرفتها وفهم مدلولاتها تم إعـداد قائمـة    الكيمياء اتالتي ينبغي لمعلم
  :، وذلك وفقا للخطوات التالية بتلك الرموز

  :هدف القائمة  - أ 
أهم رموز الأمان المعملي التـي ينبغـي    في حصرتحدد الهدف من القائمة 

  .لمعلمي العلوم قبل الخدمة معرفتها وفهم مدلولاتها
  :مصادر اشتقاق القائمة  - ب 

على مصادر من أهمها  رموز الأمان المعملياعتمد البحث فى اشتقاق قائمة 
ما تناولته أدبيات البحث فى هذا المجال  وما توصلت إليه البحـوث والدراسـات   

  .السابقة التى أجريت حول هذا الموضوع من نتائج 
  :الصورة النهائية للقائمة  - جـ 

هـي أهـم    رمـزا ) ٥٤(النهائية فى صورتها  الرموز الوقائية شملت قائمة
: انظـر .(قبل الخدمة معرفتها وفهم مدلولاتها  الكيمياء لمعلماتالتي يجب الرموز 

   .) ٣قائمة الرموز في البرنامج المقترح بالملحق 

  :  ومدلولاتها الوقائيةلرموز ل المعلمات الطالباتمستوى معرفة تحديد  -٢
مسـتوى  من أسئلة البحث ، والخـاص بتحديـد    الثانيللإجابة عن السؤال 

تم بناء  ومدلولاتهاالوقائية لرموز لقبل الخدمة عينة البحث  الكيمياء معلماتمعرفة 
  : اختبار وفقا للخطوات التالية 

  : تحديد الهدف من الاختبار  - أ 
قبـل   الكيميـاء  معلماتمستوى معرفة تحدد الهدف من الاختبار فى قياس 

    .ومدلولاتها الوقائية الأمان المعمليالخدمة لرموز 
  : صياغة مفردات الاختبار  - ب

 Multipleتمت صياغة مفردات الاختبار بنظـام الاختيـار مـن متعـدد     
Choice  بينها إجابة واحدة صـحيحة  ، حيث شملت كل مفردة أربع إجابات بديلة

  . وثلاثة بدائل خاطئة
  : الصورة الأولية للاختبار  - جـ

الجزء الأول : في جزءين مفردة  ) ٥٤( ار فى صورته الأولية شمل الاختب
  وز ـة لكل من رمـسؤالا تقيس القدرة على تحديد المدلولات اللفظي)  ٢٧( شمل 

  رى ـسؤالا أخ)  ٢٧( ا الجزء الثاني فقد شمل أيضا البصرية ، أمالوقائية الأمان 
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 نولبيـا ، البصرية من مدلولاتها اللفظيـة   الوقائيةرموز التقيس القدرة على تحديد 
سبقت مباشرة مفردات  التي ، تم إعداد صفحة التعليماتكيفية الإجابة عن الاختبار

 بالطالبـات حيث شملت تلك الصفحة بعض البيانات الشخصية الخاصـة  ، الاختبار
قواعـد الإجابـة عـن أسـئلة      نث ، وبعض التعليمات التى توضح لهعينة البح
   .الاختبار

  : نظام تقدير درجات الاختبار  - د 
، تم اتبـاع نظـام يعطـى    عينة البحث فى الاختبار الطلابلتقدير درجات 

 ـ تحدة على كل سؤال درجة وا ةالمعلم ةالطالب  اختار إجابته الصـحيحة ، ويعطيه
 لإجمـالي ومن ثم تكون الدرجة النهائية للاختبار مسـاوية   ، صفرا فيما دون ذلك

  . عدد مفرداته
  : ضبط الاختبار  - هـ

: ته النهائية ، تم ضبطه فى جـانبين رغبة فى الوصول بالاختبار إلى صور
محكمـين مـن    عشرةحيث تم عرضه على يتعلق بصدق الاختبار  الجانب الأول

، وفـي   الكيميـاء الأساتذة والأساتذة المساعدين المتخصصين فى مجال تـدريس  
المحكمون صلاحية الاختبـار   أقر هؤلاء ، وقد) كيمياء( المجال العلمي الأكاديمي 

أما الجانب الآخـر مـن   . بعد إجراء تعديلات بسيطة فى صياغة بعض المفردات
، حيث تم حسـاب ثبـات الاختبـار    الاختبار فيتعلق بثبات الاختبار جوانب ضبط
ر الذى يعد مؤشرا لثبـات  الأم) ٠.٨٢(وكانت قيمته  معادلة الفا كرونباخ باستخدام
  . الاختبار

  :الصورة النهائية للاختبار  - و 
بعد إجراء التعديلات التى أبداها السادة المحكمون على صـياغة مفـردات   

 وصل الاختبار بذلك إلى صورته النهائيـة ، وبعد التأكد من صدقه وثباته رالاختبا
انظـر  ( .درجـة  ) ٥٤(سؤالا ، ودرجته النهائيـة  )  ٥٤( حيث بقي عدد مفرداته 

  ).١:ملحق
  : يق الاختبار تطب - ز 

 )١٠٠(على عينة قوامها قبليا وبعديا تم تطبيق الاختبار فى صورته النهائية 
للبنات الأقسام العلميـة  بكلية التربية الكيمياء  رابعة شعبةالفرقة ال من طالباتطالبة 
أثنـاء   -روعيحيث ، وقد تم تطبيق الاختبار ميدانيا على عينة البحث . بالرياض

وقد أسـفر  ،  كافة التعليمات والقواعد اللازمة لتطبيق مثل هذه الاختبارات -ذلك 
  . ذلك عن نتائج عديدة بيانها في الجزء الخاص بعرض وتفسير نتائج البحث

  :تحديد مدى فعالية البرنامج المقترح  -٣
والخاص بتحديد مدى  من أسئلة البحث والأخير الثالثللإجابة عن السؤال 

معلمات الطالبات فعالية برنامج إلكتروني متعدد الوسائط في تنمية مستوى تعرف 
بإعداد البرنامج المقترح  انقام الباحث الوقائية وفهم مدلولاتهالرموز ل الكيمياء

  : الطالبات عينة البحث وفقا للخطوات التالية وتطبيقه على 
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  : تحديد أهداف البرنامج •
 : فيهذا البرنامج  تحددت أهداف

  .بأهم رموز وإشارات الأمان الوقائية قبل الخدمة  الكيمياء معلمات تعريف 7
  .على ربط الرموز بمدلولاتها  هنقدرت تنمية 7
  .على ربط المدلولات بالرموز التي تدل عليهـا  هنقدرت تنمية 7
عدم معرفة تلك الرمـوز  بأهم أنماط السلوك الخطر التي تترتب على  همتعريف 7

  .أو تجاهلها

  : تحديد شكل البرنامج ومحتواه •
برمجيـات الـتعلم   على ضوء أهدافه تحدد شكل البرنامج فى كونه أحـد  

التـى يتفاعـل معهـا     بمساعدة الكمبيوتر Multimediaالذاتي متعددة الوسائط 
محتـوى   شـمل قد و، استخدام جهاز الكمبيوتر كوسيط تعليمي من خلال  المتعلم

 Microsoftشريحـة تم إعدادهـا باسـتخدام برنامــج   ) ٦٢(عدد البرنامج 
Powrpoint   ــرامج ـــاعدة ب  Adobe، و  Microsoft Word: ، ومس

Photoshop  ، وACD See     حيث استخدم الباحث في إعداد هـذه الشـرائح
والألوان ، والصورة ، والحركة ، الصوت : ا من مؤثراتكافة إمكانات الملتيميدي
أقصـى قـدر   ت ، بمايتيح أقصى درجات التشويق ، ومن ثم والخطوط ، والخلفيا
  :كما يليوكان توزيع شرائح البرنامج . ات مع محتوى البرنامجمن تفاعل المتعلم

  ٠شريحة تناولت عنوان البرنامج  7
 ٠شريحة تناولت تحذير من نسخ البرنامج 7
 .شريحة تناولت أهداف البرنامج  7
  ٠شريحة تناولت تعليمات تشغيل البرنامج والتعلم باستخدامه  7
رمـوز  ال: شريحة تناولت مساري عرض محتوى البرنامج وفقـا لقـائمتي    7

  ٠ومدلولاتها اللفظيةالوقائية البصرية ، 
) ٥٤(البصرية موضوع البحث وعددها الوقائية رموز الشريحة تناولت قائمة  7

   .صورة داخل إطار
مدلولا ) ٣٨(وعددها  الوقائيةلرموز لشريحة تناولت قائمة المدلولات اللفظية  7

  ٠علما بأن هناك أكثر من رمز بصري لهم مدلول لفظي واحد
خاصة بأنشطة التقويم ، شـريحة واحـدة منهـا يمكـن     ) ١٠(عشر شرائح  7

عن طريقها الدخول للاختبار القبلي ، وشريحة أخرى يمكـن عـن    ةللمتعلم
دخول للاختبار البعدي ، أما الشرائح الثمان الأخرى فقـد تناولـت   طريقها ال

 .أنشطة التقويم البنائي التي تخللت محتوى البرنامج 
 .الرموز الوقائية ومدلولاتهاشريحة خصصت كل منها لشرح ) ٤٤(عدد  7
 .شريحة واحدة في نهاية البرنامج تناولت بعض مصادر التعلم الإضافية 7

محتـوى   البرنامج فيمابينها بحيث يمكن عرض وقد تم ربط جميع شرائح
أو عرضـا  فيمكن عرضه عرضا تلقائيـا مسلسـلا ،   البرنامج بأكثر من طريقة 

يمكن استعراض قائمة رموز الأمان واختيار الرمز المـراد معرفـة   تشعبيا حيث 
  فقط  مدلوله والمعلومات المرتبطة به فيتم عرض الشريحة المخصصة لهذا الرمز
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، كما يمكن اسـتعراض قائمـة المـدلولات اللفظيـة     لى قائمة الرموزثم العودة إ
واختيار المدلول المراد معرفة الرمز أو الرموز التي تـدل عليـه والمعلومـات    

، هذا فضلا عن وهكذا .. ى إلى قائمة المدلولات المرتبطة به ثم العودة مرة أخر
  . والمدلولاتإمكانية التنقل بسهولة تامة بين الشرائح وقائمتي الرموز 

  :محتواه  تعليمات تشغيل البرنامج وعرض •
وضعت على كل شريحة مجموعة أزرار خاصة بتعليمـات السـير فـي    

  :البرنامج وعرض محتواه بيانها فيمايلي 
  ) .عرض أمامي ( زر للانتقال من شريحة للشريحة التالية  7
  ) .عرض خلفي ( زر للانتقال من شريحة للشريحة السابقة  7
 ).ر . ق(  الوقائيةرموز الزر للعودة إلى قائمة  7
  ).م . ق ( زر للعودة إلى قائمة المدلولات اللفظية  7
 .زر للعودة إلى بداية البرنامج  7
  .زر للانتقال إلى نهاية البرنامج  7

  : تقويم نواتج تعلم البرنامج •
 ـاعتمد البرنامج على أنشطة التقويم البنائى لبيان مدى تقدم    فـى   ةالمتعلم

الوقائيـة  رمـوز  تعـرف ال اختبار ، كما اعتمد أيضا على  تعلم محتوى البرنامج
   .ومدلولاتها

  : مصادر التعلم الإضافية  •
 للطالبـات شمل البرنامج أيضا قائمة بمصادر التعلم الإضافية التى يمكـن  

لمزيد من المعلومات حول موضوع البرنامج ، تمثلت هذه المصادر الرجوع إليها 
مواقع مهمة على شـبكة  في مجموعة من الملفات التي تحمل معلومات أو عناوين 

، وقد وضعت هذه المصـادر علـى    الإنترنت يمكن الاستعانة بها فى هذا المجال
نهـا  شريحة خاصة في آخر البرنامج على شكل أزرار يؤدى الضغط على كـل م 

، ثـم  للاستفادة بما يحمله من معلومـات   بمؤشر الماوس إلى فتح أحد هذه الملفات
  ٠يتم غلق الملف عند الانتهاء منه للعودة إلى شريحة مصادر التعلم الإضافية

  : ضبط البرنامج  •
على النحو المشـار   بجميع مراحله وأجزائهبعد الانتهاء من بناء البرنامج 

حيـث  ،  المحكمين الذين قاموا بتحكيم أدوات البحثتم عرضه على مجموعة  إليه
لكنهم  مهمة حول بعض النواحي الفنية في بناء البرنامج ،أبدى بعضهم ملاحظات 

 ـمل:  انظر ( .أكدوا صلاحية البرنامج وجودته فى إطار الأهداف المحددة له ق ح
٠)٣  
  : تحديد مدى فعالية البرنامج المقترح  •

الطالبـات  تنمية مستوى تعـرف  تحديد مدى فعالية البرنامج المقترح فى ل
 ـ الوقائية وفهم مدلولاتهالرموز ل معلمات الكيمياء علـى التصـميم    اناعتمد الباحث

تطبيق البرنامج على عينة البحث وتـم  ، حيث تم  التجريبى ذى المجموعة الواحدة
، وبمقارنة نتـائج التطبيقـين   تطبيق اختبار الرموزالوقائية ومدلولاتها قبليا وبعديا 
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القبلي والبعدي تم تحديد مدى فعالية البرنامج المقترح ، وبيان ذلك تفصـيليا فـي   
  .الجزء الخاص بعرض نتائج البحث وتفسيرها 

  وتفسيرها  البحث عرض نتائج
رموز الأمان المعملي " تطبيق اختبار لنتائج المعالجة الإحصائية ت فرأس
  : المؤشرات التالية عن عينة البحث المعلماتطالبات العلى  ومدلولاتها

 الوقائيـة لرمـوز الأمـان    الطالبـات المعلمـات  معرفة الصورة العامة لمستوى  - ١
  :ومدلولاتها

  :) ٢(، ) ١(وبيان ذلك في الجدولين 
في اختبار قبليا البحث عينة  المعلمات الطالباتلدرجات  المتوسط والانحراف المعياري) : ١( جدول

 ومدلولاتها الوقائيةرموز ال

  الوقائيةاختبار رموز الأمان عينة البحث فى  الطلاب المعلمينالعامة لمستوى الصورة ) : ٢(جدول 
  النسبة المئوية للتكرار  التكرار  الدرجة المقابلة لكل مستوى  النسبة المئوية  المستوى  م

  -  -  درجة فأكثر ٤١  فأكثر% ٧٥  مرتفع  ١

  % ٤  ٤  درجة ٤٠إلى  ٢٧  %٧٥إلى % ٥٠  متوسط  ٢

  %٩٦  ٩٦  درجة  ٢٧أقل من   %٥٠أقل من   منخفض    ٣
  ٥٤= الدرجة النهائية لاختبار رموز الأمان لمعملي              ١٠٠= إجمالي عدد الأفراد عينة البحث     

  :يتضح أن  )  ٢( و )  ١(  من الجدولين
لرموز الأمـان   -عينة البحث  - قبل الخدمة الكيمياء معلمات معرفةمستوى  -

حيث لم يتعد متوسط درجات أفراد العينة في "   منخفض"  ومدلولاتها الوقائية
صـف الدرجـة   أي أقل كثيراً من ن ..درجة  )٢١( المخصص لذلكالاختبار 

يدل على )  ٣ر٨( درجة ، وذلك بانحراف معياري قدره) ٥٤(النهائية للاختبار
ويؤكد ذلك ما ورد فـي  . تشتت كبير نسبياً لدرجات أفراد العينة عن المتوسط 

 ـ%) ٩٦(أفراد العينة  الغالبية العظمى منالذي أوضح أن ) ٢(الجدول   نحقق
عـن نصـف الدرجـة    على درجات تقل  نحيث حصل، المستوى المنخفض 
 – فقط %)٤(–المتبقية من أفراد العينة  جدا ، أما النسبة القليلةالنهائية للاختبار

% ٥٠(على درجات تراوحت بين  نحيث حصل، المستوى المتوسط  نفقد حقق
 طالبـة مـن    ةحصل أيتمن الدرجة الكلية للاختبار، في حين لم %) ٧٥ ىـإل

حقق تلم  ومن ثم، فأكثر من الدرجة الكلية للاختبار%) ٧٥(على  البحث عينة
 .المستوى المرتفع في درجات الاختبار نأي منه

 

 المعياري الانحراف الدرجات متوسط النهائية الدرجة 

 ٣ر٨ ٢١ ٥٤ . الوقائیةاختبار رموز الأمان 
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 :اختبار صحة الفرض الأول  - ٢
د ووج: لاختبار صحة الفرض الأول من فروض البحث والذي ينص على

 الطالباتدرجات  متوسطيبين )  ٠.٠١( دلالة إحصائية عند مستوى  ق ذافر
لصالح التطبيق اختبار الرموز الوقائية ومدلولاتها قبليا وبعديا فى  البحثعينة 
تم حساب قيمة ت للمتوسطات المرتبطة لبيان الفرق بين المتوسطين  .البعدي

  ) :٣(القبلي والبعدي وذلك كما بالجدول 
اختبار عینة البحث قبلیا وبعدیا في  الطالبات المعلماتدرجات  يت للفرق بین متوسط ةقیم) :  ٣(  جدول

   الوقائیةرموز ال

ائية عند مستوى دلالة إحص وفرق ذ وجوديتضح ) ٣(من الجدول 
اختبار الرموز عينة البحث فى  الطالبات المعلماتدرجات  يبين متوسط) ٠.٠١(

) ت(القياس البعدى ، حيث كانت قيم  قبليا وبعديا لصالح الوقائية ومدلولاتها
ومستوى ) ١ -ن ( لجدولية عند درجات طلاقة المحسوبة أكبر كثيرا من قيمتها ا

يست راجعة إلى عامل الأمر الذى يشير إلى أن هذه الفروق ل،  )٠.٠١(دلالة 
وبذلك .  البرنامج المقترحالمصادفة ، لكنها راجعة إلى عوامل من أهمها تأثير 

  . تتحقق صحة الفرض الأول

 :اختبار صحة الفرض الثاني  - ٣
 :أن من فروض البحث والذي ينص على الثانيلاختبار صحة الفرض 

مستوى تعرف الطالبات تنمية  في كبيرة المقترح قوة تأثيرالإلكتروني  للبرنامج
 .) ω  2(مربع أوميجا لمعاملوفقا مدلولاتها ن لهفهمو الوقائيةرموز لل عينة البحث

  ) :٤(تم حساب معامل مربع أوميجا كما هو موضح بالجدول 

  لبرنامج قوة تأثير ا لبيان)   ω٢(مربع أوميجا  معامل  قيم) :  ٤(  جدول

تنمية على  جدا كبيرة البرنامج المقترحأن قوة تأثير يتضح ) ٤(من الجدول 
  قبل الخدمة  الكيمياء لدى معلماتومدلولاتها  الوقائيةرموز الأمان  مستوى تعرف

  

 مستوي ت ق ٢ح مج ف م ن  
 ٠ر٠١الدلالة

 دالة ٤٩ ٧٩١ ٣١ ٤٥ . الوقائیةاختبار رموز الأمان  

 تأثير قوة ω2   ت ن المتغير التابع 

 البرنامج

 جدا كبيرة ٠ر٩٦ ٤٩ ٤٥ . ومدلولاتھا رموز الوقائیةتنمیة مستوى تعرف ال 
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   ةهى قيمو) ٠.٩٦(هى  )ω2(عامل مربع أوميجا م ة، حيث كانت قيم عينة البحث
  المتغير التابععلى  للبرنامج المقترح كمعالجة جدا كبيرة تدل على تأثير كبير

  . من فروض البحث الثانيالأمر الذي يتحقق معه الفرض 

 :اختبار صحة الفرض الثالث  - ٤
 :أن من فروض البحث والذي ينص على الثالثلاختبار صحة الفرض 

تنمية المقترح فعالية تفوق الحد الأدنى لنسبة الكسب المعدل لبليك في  للبرنامج
تم  .مدلولاتهان لهفهمو  الوقائيةرموز لل مستوى تعرف الطالبات عينة البحث

القبلي والبعدي لدرجات  حساب نسبة الكسب المعدل لبليك اعتمادا على المتوسطين
وذلك كما . الرموز الوقائية ومدلولاتها الطالبات المعلمات عينة البحث في اختبار

  ) :٥(بالجدول 

   لبرنامج المقترح  مدي فعالية ا لبيان"  بليك" نسبة الكسب المعدل لـ  ) :  ٥(  جدول

  ١ر٢"=  بليك"الأدنى للفعالية كما حدده  الحد  

تنميـة   فعالية كبيرة فى ذا المقترحالإلكتروني البرنامج أن يتضح ) ٥(ول من الجد
  عينـة البحـث    المعلمـات  الطالباتومدلولاتها لدى  الوقائيةرموز الأمان  مستوى تعرف
 كما حدده بليـك ) ١.٢(لية وهو الكسب المعدل المحسوبة الحد الأدنى للفعا ةفقد فاقت نسب
  . من فروض البحث  الثالث، ممايعني تحقق الفرض )  ١ر٤٦( حيث بلغت 

 لمعلمـات معامـل  الالمسؤولين عن التـدريس ب البحث يوصي  هوانطلاقا من نتائج
بضرورة تزويد تلـك  ة السعودية للبنات بالمملكة العربيقبل الخدمة بكليات التربية  الكيمياء

 الطالبـات التي توجـه سـلوك    الوقائيةالمعامل بقوائم ولوحات تضم جميع رموز الأمان 
قـد  ، وبيان النتائج الخطيـرة التـي    مع شرح مدلولات تلك الرموز لهنداخل المعمل ، 

أيضـا بضـرورة التركيـز علـى     البحث كما يوصي . تترتب على الجهل بها وتجاهلها
الأمان المعملي عموما ، ورموز الأمان المعملي خصوصا ضمن موضـوعات  موضوع 

طرق تدريس العلوم ، وذلك من خلال برامج تعليمية وتعلمية شيقة تعتمد علـى تقنيـات   
الحاسوب التعليمي وغيره من تقنيات التعليم ، على وتيرة البرنامج الذي اقترحه البحـث  

  .الحالي 

   

 المتغير التابع 
 المتوسط
 القبلي

 المتوسط
 البعدي

 الكسب نسبة
 المعدل

 فعالية مدي
 البرنامج

 فعال ١ر٤٦ ٥١ ٢١  ومدلولاتها الوقائيةرموز ال  تنمية مستوى تعرف 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


  

  

    
  م ٢٠٠٧مارس .. العدد الثاني .. المجلد الأول 

 (ASEP) سلسلة دراسات عربية في التربية وعلم النفس

  

٢١٠  

  ))قائمة المراجع (( 
  : المراجع العربية : أولا 
، القاهرة ، الأنجلو  المعمل وتدريس العلوم) :  ١٩٨٢( أحمد فؤاد عبد الجواد  - ١

 .المصرية 
فعالية برنامج إلكتروني مقترح في الأمن الصناعي ) : ٢٠٠٧( أسامة خيري  - ٢

والصحة المهنية لتنمية الوعي الوقائي وتعديل السلوكيات الخطرة لدى طلاب 
   . المدارس الثانوية الصناعية ، دكتوراه غير منشورة ، كلية التربية ، جامعة بنها

  والمدارسالعلم والطلاب ) :  ١٩٨٩( أندرسون . سمبسون ، نورمان د. رونالد د - ٣
  .عبد المنعم محمد حسين ، القاهرة ، الهيئة المصرية العامة للكتاب: ترجمة 

   اتجاهات حديثة في تدريس العلوم) :  ١٩٩٦( رؤوف عبد الرازق العاني  - ٤
 .الرياض ، دار العلوم للطبع والنشر

 .، الأردن ، دار الشروق  أساليب تدريس العلوم) :  ١٩٩٦( عايش محمود زيتون  - ٥
مستوى الاتجاه نحو العمل المخبري ومعيقات ) : "  ١٩٨٨( ـــــــ ـــ - ٦

دراسات العلوم ، " استخدام المختبر لدى معلمي العلوم في المرحلة الإعدادية 
ص ص ) ٨(، العدد  )  ١٥( ، المجلد  التربية والتربية الرياضية/ الإنسانية 

٢٠١- ١٨٧ . 
بحث وطرق التحليل الإحصائي مناهج ال) : ١٩٩٦(فؤاد أبو حطب ، آمال صادق  - ٧

 طبعة الثانية ، الأنجلو المصرية ، الفي العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية 
تقويم معامل العلوم بالمرحلة الإعدادية في ) : " ١٩٩٤(ماهر إسماعيل صبري  - ٨

مجلة كلية التربية جامعة ، " ضوء متطلبات العمل المعملي دراسة ميدانية 
 ) .٢٥( ، العدد المنصورة

، الطبعة  الأمان المعملي الوقاية والمواجهة) : ١٩٩٩(ـ ـــــــــــ - ٩
 .الثانية ، الرياض ، مطابع التقنية للأوفست 

  من الوسائل التعليمية إلى تكنولوجيا التعليم) : ١٩٩٩(ـــــــــــ  -١٠
 .الرياض ، مكتبة الشقري 

لمصطلحات التربيـة  ةالموسوعـة العربيـ) : ٢٠٠٢(ـــــــــــ  -١١
 .، الرياض    مكتبة الرشد  وتكنولوجيا التعليم

فعالية برنامج كمبيوتري مقترح في تصويب ) : ٢٠٠٢( ـــــــــــ  -١٢
ومدلولاتها وتعديل السلوكيات الخطرة الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي 

العلمية ، المجلد الخامس  المترتبة عليها لدى معلمي العلوم قبل الخدمة ، مجلة التربية
 . العدد الثالث 

، الرياض ، مكتب التربية  العلم والثقافة العلمية) :  ١٩٩٨( محمد صابر سليم  -١٣
 .العربي لدول الخليج 

الاتجاه نحو إجراء التجارب المعملية واحتياطات ) : "  ١٩٩٧( ناهد عبد الراضي  -١٤
" الأمان المعملي لدى طالبات قسم الفيزياء بكلية التربية بسلطنة عمان دراسة كشفية 

، العدد ) ٩(، المجلد  مجلة علوم الرياضة بكلية التربية الرياضية جامعة المنيا
)١٧. ( 
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  :بية المراجع الأجن: ثانيا 
15- Association for Science Education  ( 1994 ) : Safety in Science for 

Primary Schools , College Lane , England , United Kingdom . 

16- Cain , S.E. & Evans, J.M. ( 1990 ) : Sciencing An Involvement 
Approach to Elementary Science Methods , London , Merrill Pub. 

17- Center for Occupational Research and Development ( 1981 ) : 
Safety Signs Tages and Color Codes , Modul SH-07. Safety and 
Health , Texas , U.S. 

18- Foster , D. & Lock , R.(eds) ( 1987 ) : Teaching Science 11-13 , 
London , CROOM HELM . 

19- George ,B. & Perkins, R. ( 1987 ) : “ 10 Steps to Safer New Year “ 
, Science Teacher , Vol.54 , No.1 , PP. 25-27 . 

20- Houk,C. & Hart ,C. ( 1987 ) : “ Safety in the Chemical Laboratory , 
Hazards in a Photography Lab” , Journal of Chemical Education , 
Vol.64 , No. 10 , PP. 234-236. 

21- Keltner, P. ( 1997 ) : “ Safety in the Science Classroom “ , Science 
Teacher , Vol. 64 , No. 4 , PP. 23-27.  

22- Lewis , R. A. ( 1995 ) : “ Video Introductions to Laboratory : 
Student Positive , Grades Unchaned “ , American Journal of 
Physics , Vol . 73 , No. 70 , PP. 123-132. 

23- Lomask , M. et. al. ( 1993 ) : “ The Safety Simulator : Scoring 
Reliability and Validity of Interactive Videodisc – Based 
Assessment of Science Teacher “ , Connecticut State Department 
of Education , Harford . 

24- Mandel , P.L. &Rosenthal , S. (1980) : “ Safety for the Elementary 
Grads : A Multimedia Roundup “ , Previews , Vol. 8 , No. 9 , PP. 
8- 17 . 
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25- Martin , R.E. , Sexton ,C. , Wanger , K. , Gerlovich , J. ( 1994 ) : 
Teaching Science for All Children , London , Allyn and Bacon .  

26- Mohring , J. ( 1985 ) : “ Learning How to Run Safer Undergraduate 
Laboratories “  , Journal of Chemical Education , Vol.60 , No. 10 
, PP. 255-258 . 

27- Ralph , R. ( 1980 ) : “ Safety Education and Science “ , SASTA 
Journal , No.804 , PP. 16-22 . 

28- Rowntree, D. ( 1981 ) : A Dictionary of Education , London , 
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29- Swan , M. K. ( 1992 ) : “ An Analysis of Agricultural Mechanis 
Safety Practices in Agricultural Science Laboratories “ , Paper 
Presented at the American Vocational Association Convention , 
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30- Swami , P. ( 1986 ) : “ Science Laboratory Safety : Findings and 
Implications for Teacher Education “ , Science Education in Ohio 
, Vol. 4 , No. 1 , PP. 48-57 . 

31- Universty Safety Committee ( 2002 ) : Environmental Health and 
Safety : General Chemical Safety , New Mexico State Universty , 
U. S. A. 

32- Young , J. A. ( 1997 ) : “ Chemical Safety Part I : Safety in the 
Handling of Hazardous Chemicals “ , Science Teacher , Vol. 64 , 
No. 3 , PP. 30-32 . 
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