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Pre-service teachers Attitudes towards using technology and virtual 
manipulatives in teaching mathematics  

Dr. Ibrahim Hamed Al Astal 
Abstract 

This study was aimed atinvestigatingthe attitudes of  pre-service teachers' 
attitudes towards using technology and virtual manipulatives in teaching 
mathematics and also to determine the effect of gender on their attitudes. 
The sample of this study consisted of 105  pre-service mathematics teachers  
(30) males and (75) females were chosen from Islamic University of Gaza in 
1st semester 2014/2015.Likert Type Attitude Scale which contained (41) 
items was developed and  administrated to the sample . Weighted Average , 
standard deviation and T-test were used to analyze the results.The results of 
the study revealed that the pre-service mathematics  teachers have positive 
attitudes towardusing technology and virtual manipulatives in teaching 
mathematics. Results showed that there is no statisticallysignificant 
difference due to gender . 
Keywords: attitudes, pre-service mathematics teachers,technology, virtual 
manipulatives, mathematics teaching. 
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





( Reimer & Moyer, 2005) 





 (Bolyard& Moyer, 2006







Moyer, Salkind&Bolyard, 2008: 203






 





Dogan, 2010: 692









(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٥..  يوليو..  الثالث والستونالعدد 

١٨٤  
  





Garofalo, Drier, Harper, 

Timmerman &Shockey, 2000 





National 

Council for Accreditation of Teacher EducationNCATE


NCATE, 2012: 4


, 2001ergerSmith&Shotsb




Carlson. & 
Gooden, 1999



 








( Thompson, 1984)



Mumtaz, 

2000; Christensen, 2002 


Mert&Karaca, 2010, p.215





(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٥..  يوليو..  الثالث والستونالعدد 

١٨٥  
  


(Akkan, 2012; Simonsen& Dick,1997)


 

Dogan, 2010: 690



 





Battista,1994(


Norton& Cooper, 2001; Fleener, 1995 



Wang, Coleman, Coley & 

Phelps, 2003(
 







.(Baslanti, 2006; Gado, Ferguson &Hooft, 2006; 

Pope, Hare & Howard, 2002; Quinn,
NCATE)




NCATE, 2001 











(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٥..  يوليو..  الثالث والستونالعدد 

١٨٦  
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Çubukçuoğlu& ELÇ, 2013
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Computer Assisted 
Mathematics Education

–Eastern 
Mediterranean University
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
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(Birgin, et al.,2009)
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 





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(Hu, Clark, & Ma,2003; Demetriadis, et al., 2003; Wachira& 
Onchwari,2008
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

 

 





(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٥..  يوليو..  الثالث والستونالعدد 

١٨٨  
  









 

 
 

 
 


 

 
 

α≥



 

 





 
 







 
 

 
 
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














 

 





Exploratory Factor Analysis (EFA)
Analysis ( PCA )Principal Components


SPSSInitial Solution 

Eigen Values


)  Scree plot



Rotation Varimax





; Spinner & Fraser, 2005Kline, 1994


1994Kline, 

 








(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٥..  يوليو..  الثالث والستونالعدد 

١٩١  
  














 
 

  
 



 

 

 



 
    

 



 

     

 



 

     

 



 
     

     


 

 

 
 

 
 

 

 

 
(SPSS )


 



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٥..  يوليو..  الثالث والستونالعدد 

١٩٢  
  




Weighted Average  –
––  

 
 

–





 
 


 

 
 





( Brown, 

2011,p.13 
Likert Scale 

 
 

 

 
 


 


  

 



 

3.9 0.275   

 



 

4.04    

 



 

4.63 .424   

 



 

3.73 .658   

  0.596   



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٥..  يوليو..  الثالث والستونالعدد 

١٩٣  
  































– 



 





 

 

  



 


 


 � 

36 
 . 4.87�.578 97.4  

38 . 4.87 .578 97.4��

35 
. 4.72�.634 94.4��

37 4.66�.583 93.2��



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٥..  يوليو..  الثالث والستونالعدد 

١٩٤  
  

 
13 

 4.62�.633 93.2��

34 



 

4.60 .637 92��

33 
 4.56�.531 91.2��

25 
 4.52�.535 90.4��

8 
 4.52�.606 90.4��

1 



 

4.47 .721�89.4��

28 
 4.45 .628 89��

9 
 4.42 .612 88.4��

6 
 4.32�.585 86.4��

 
 4.32 .738 86.4��

20 
 4.32 .549 86.4��

7 
  .725 85.8��

4 



 

 .835 85��

22 
 4.22 .805 84.4��

32 
 . 4.15�.626 83  

30 
 4.12�.713 82.4� 

 
 4.12�.593 82.4� 

24 
 4.11 .622 82.2��

 
 4.10�.779 82��

21 
 4.07�.574 81.4��

26 



 
4.05�.619 81��

 
 4.05�.693 81��

23 3.95�.820 79��



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٥..  يوليو..  الثالث والستونالعدد 

١٩٥  
  

 

29 
 3.95�.656 79��

31 
 3.83�.801 76.6��

19 
 3.82�.669 76.4��

12  3.78�.948 75.6��

39 
 *.  .798 75��

40 



 *. 

 .798 75��

11 
  .907 75��

41 
 *.  1.004 74��

 
 3.48�.596 69.6��

27 
 3.23�.813 64.6��

5 
 1.92�.891�38.4��

2 
 1.75 .803 35��

3 
 1.55 .548 31��

10 


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


Shashaani, 1997





; , 2012 Curri;NCTM, 

2000







– 
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

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
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


α≥




Two Independent Samples T- test 



 


 

      
  4.01 0.611 

 0.468 * 
  3.95 0.578 

α≥ 







ÇubukçuoğluElçi,;Birgin, et al., 2009Teo, 2008;Birişçi, et al., 2009 ; 
Abuloum& Al Khadash,2005; ;




Campbell, 1990; Durndell& 
Thomson, 1997







North & 



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٥..  يوليو..  الثالث والستونالعدد 

١٩٨  
  

Noyes, 2002
 

 





















 
 

 
 

 
 


 

 


 
 

 
 

 
  
 
-          

–
 



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٥..  يوليو..  الثالث والستونالعدد 

١٩٩  
  

-           –
 

- 
  

-         
        

http://ilp.unrwa.ps/barnamej.aspx 
-          

        
  

-          
           

           
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