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The Effect of Interactive Software based on Visual Cues on 
Developing Visual Generative Thinking Skills and the 

Performance of Visual Search Tasks of Primary Stage Hearing 
Impaired Students in Mathematics 

Abstract : 

The present study aimed at investigating the effect of using interactive 
software based on visual cues on developing visual creative thinking skills 
and the efficiency of visual search tasks of primary stage hearing impaired 
students in mathematics. Eleven students from Al-Amal Institute for hearing 
impaired students in Al Taif participated in the experiment. To meet the 
objective of the study, the researcher designed the following tools: (1) 
interactive software based on visual cues with fixed pattern (color and 
motion) in decimals unit, (2) test of visual creative thinking skills and (3) 
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Performance test of visual search tasks. According to the results, there were 
statistically significant differences between the pre-post applications in 
favor of the post application. The difference is due to the use of the visual 
cues interactive software in both visual creative thinking skills and visual 
search tasks. The study concluded with the following recommendations: 
First, providing some interactive software for mathematics courses for 
students with varied special needs, audio- visual or intellectual, in all 
educational stages, especially with the advancement in the field of computer 
technology. Second, Colleges of Education and school districts, in different 
geographical areas, should cooperate in providing a highly qualified 
training to in-service mathematics teachers with the help of specialized 
designers of such interactive software. Third, developing the mathematics 
learning and teaching methods through the use of electronic and non-
electronic designs. This could be achieved through regional and national 
competitions among teachers, workshops on modern techniques in handling 
the special needs students and, finally, modifying the courses of mathematics 
to serve those students through the best use of the outcomes of the 
technological revolution in all teaching procedures for normal and special 
needs students.   
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



 










 






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


 















 

 
College Gallaudt





 

 
 

 


 
 

Gary,2013Ronald& et al.,2013(Pagliaro 
& Kritzer ,2013) 








 Visual Generative Thinking 

Christopher& et al.,2013




(ASEP) 


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٢٠  





 

Costa & Kallick ,2009)
Gathering Data Through 

all Senses Creating–Imagining



 

Gary,2013









 















Woodman &et al.,2011,219-221

Woodman


 








(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥مايو ..  ..الحادى والستون العدد 

٢١  





Baddeley,2008

 
 

 
 –

 
 




 
 Load


 




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





 

Gary,2013


Gary









 

Ronald & et al.,2013
 




 Almeida& et al.,2010Remington& et 
al.,2012)



(ASEP) 


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٢٣  




 









Tharpe & et al.,2009Bosworth, 2010)(Bavelier& 

etal.,2010)



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

 













 

  
 

 









 

 










(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥مايو ..  ..الحادى والستون العدد 

٢٥  


 

 


]






 
 






 

 


 
 

 
 

 
 

 

 


]
 

 


 
 


]

 



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥مايو ..  ..الحادى والستون العدد 

٢٦  

 
 

 







 

 












 
 








 
 

 
 




 
 

 


 
 ]





(ASEP) 


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٢٧  





 
 
 







 
 







 
 






RT
 

 






 

 
 

 








(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥مايو ..  ..الحادى والستون العدد 

٢٨  


 

 





 
 

 
  
  
  
  
 

 
 

 
  
 

 
 

 





 
  
 


 

  
  
 

 
  
 

 



(ASEP) 


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٢٩  

  
 




 











 
 







Schunk,2010

Gary ,2013
Ronald & et al., 2013(Pagliaro & Kritzer,2013) 




 
 





 
 Hearing loss

Serve Mild
 

 
 

 
 



(ASEP) 
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٣٠  

  
 


 

 


 
 




 
 





 

  


–––
–– 

  
  
 


 

 
  
 

 
 
  
 

 
  




 



(ASEP) 


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٣١  

  
 

 
 

 
 

 
 

 





 
 
 

 
 


 

Kiboss,2012(Adamo& et al.,2013



 
 
 





 

 


 
 


 

 Kurz, 2009Easter brooks & Huston, 2008


Visual 



(ASEP) 


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٣٢  


Kiboss, 2012Spencer & Marschark, 2010

 
 

 
 

 
 

 
  
  
 

 
  








 
  
 – 
 Auditory Training





 


 
  
  
  
 Oral method 





 
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 
 

  
 

 
  







 
 

 
 Sign Language  








 

  
 

 
 

 
  
 




 
  
  
  
 Finger SpellingBriggle,2005,69-70 







(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥مايو ..  ..الحادى والستون العدد 

٣٤  






Briggle,2005,69



 
  Total Communication Method





Visual Total 

Communication



 

  









 







 



 

 


 
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 


 
 




 


 

 



 

 


 
 




 
  





 







 





 


 



(ASEP) 
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  م٢٠١٥مايو ..  ..الحادى والستون العدد 

٣٦  

 
Clymer& Mekee,2007,104 

 
Semantroid

Kennaway, 2007,34 
 


 








 

 Jonathan, 
2006, 285Bueno,2007,271


 
 


 

 



 
 


Fajardo,2006,455 
 Jean,2005,16 
 


 

 


 
 
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 


 
 







Bueno,2007,271-272 



Kiboss,2012








 

Bull,2005


Adamo&et al.,2013







 





 


Tharpe & et al.,2009





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
The deficiency hypothesis




(Quittner& et al., 
2004) (Proksch & Bavelier,2008),   

The compensation 
hypothesis


Tharpe & et al.,  

2009Bosworth, 2010) ( Bavelier & et al.,2010) 

















 


Mann, 2007(Easterbrooks&et al.,2009) (Easterbrooks & Huston,  

2008)






 
 Nunes&Moreno,2002





 
 Nunes & et al.,2004





(ASEP) 
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٣٩  


 

 Kelly& et al.,2006




 




 
 




Cues 

Summation Theory
 

 Visual Cues






. 

 
Jin & Boling, 2010)Lin ,2011 (Koutsoklenis , & Papadopoulos, 

,2011b) (Lin & Atkinson ,2011) 

 
 


 

 
 

 Cueing
 

 


 



(ASEP) 


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٤٠  

 



 

 


Modality Effect
 

 Cueing



 

 
 





 
Visual Cues







 
 


 

 Koutsoklenis & Papadopoulos,2011a)
Decoration Representation

OrganizationInterpretationTransformation 
 (La Grow, 2010)Attentive

AffectiveCognitive
Compensatory 

                                         
               

  
 



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥مايو ..  ..الحادى والستون العدد 

٤١  

 Clark & Lyons,2004






 
 


Audible Cues


Visual Cues

LaGrow, 2010 
  

  
Visual CuesCombs; Wendy; Zimmer, ,2013 

Lines
ShadingContrastMotion

Optical EffectBorderingMultiple 
ExposureStimulus Intensity 

  
 

 Modality Effect


Segers & et al., 
2008

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




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



 

 
 
 Visual Inferring

 
  Visual Predicting

 
 
 Visual Fluency




 

 Visual Flexibility



 




 


The Visual 

Brain
Hyerle,2010,48 




 



(ASEP) 


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٤٧  

 Bosworth, 2010)( Bavelier& et.al, 
2010)


 











 
  
 

 
 


 

 
 

 
 

 


Decoding
Coding 




















(ASEP) 
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






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


 
  

Vecera & Luck,2002,269-270









 


 

 


 
 


 

  
 





 
 





(ASEP) 


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٥٠  


(Remington& et 

al., 2012 


 
  




Wolfe,2008,4-19







RT 




Woodman &et al.,2011,219-221)Woodman


 

Wolfe,2012



 




Christopher& et al.,2013





 
 

 
 


(Gary&et al.,2014 
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 






Woodman & et  al.,2011
(Woodman & Luck, 2004


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



















 

 



















 

 


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 


 
 

 
 




 
 

 
 




 
 

 


 
 

 
  

  
 




 


 





 




 







 

 


 


 




 





 

    









 
 

       
       

       

 
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
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Adobe Flash  
 SWF 
 Adobe Photoshop 
 

Sound Forge 
 

Webt 
Express 

 EXE
 

 
 

 


 
 





 
 

 
 

 
 




 
  





 
 

 



(ASEP) 


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٥٦  

 


 
 

 
 




 
 
            







 
 

    
   

   
   
   

   








 

 
  
 




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 
 



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥مايو ..  ..الحادى والستون العدد 

٥٧  







 
 




 
 
 

 

 


 


 


 

       
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









 

 
  
 










 
 






 

                                         
 


 



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥مايو ..  ..الحادى والستون العدد 

٥٩  





 

 






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 






 

 


 
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 
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
–



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 



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
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(ASEP) 
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  م٢٠١٥مايو ..  ..الحادى والستون العدد 

٦٠  


]

[



 
 




 
 





 
  
 

(Wilcoxon Signed 

Ranks Test
 

 


 
  

 
 

  
 


 


 


 

      
      

      
      
      

 
     

     
    






(ASEP) 
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٦١  







 
 
  




]
 

Z
 

     Z  



 
 

 0a     
 9b     

 2c   
 11   




 
 

 0d     
 8e     

 3f   
 11   




 
 

 1g     
 10h     

 0i   
 11   




 
 

 0j     
 8k     

 3l   
 11   




 
 

 0m     
 11n     

 0o   
 11   









 



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥مايو ..  ..الحادى والستون العدد 

٦٢  

  
 

 
 








 Jin& Boling,2010)  

 





Coherence Principle


 
 







Clark & Lyons,2004








(ASEP) 
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٦٣  







Crooks& et  al. , 2012
Spatial-Temporal Contiguity 

Principle
 

 
Segers& et al., 

2008Modality Effect









 

 
 Christopher& et al.,2013


 

 Ellen&Claudia,2011








 
  
 Gary,2013







 



(ASEP) 


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٦٤  

 Adamo& et al.,2013





 
 Kiboss,2012





 

 Hyerle,2010,48
The 

Visual Brain



 

 



 

 Bull,2005


 
 


 

  



 

Z
 

   
 


 


Z 


 


  

 0p     
 11q   

 0r   
 11   
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 










 

 
  Bosworth, 2010) ( Bavelier& 

et.al,2010)


 


The Visual Brain



 

 
Modality Effect








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


Woodman & et 
al.,2011


 

 Leahy & Sweller, 2011) Jin& 
Boling,2010) Segers& et al.,2008








 

 








 
  
   (Gary& et al.,2014




 
 Ronald & et al.,2013













 
 Philippe & et al., 2011





(ASEP) 


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٦٧  




 
 








 

  



]

 
 

 
 


 


 


 


 

       


 




 

  
 

w1y1y4
 




 



(ASEP) 


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 
 

   
 

Goodness of Fit Index ( GFI) 
  

 
Adjusted Goodness of Fit Index 

(AGFI) 

  

 
Parsimony Goodness of Fit Index 

(PGFI)  

 
 

 

 
Normed Fit Index (NFI) 

  

 
Non- Normed Fit Index (NNFI) 

  

 
Parsimony Normed Fit Index(PNFI) 

  

 
Comparative Fit Index(CFI) 

  

 
Incremental Fit Index (IFI) 

  

 
Relative Fit Index (RFI) 

  

 
Root Mean Square Residual(RMSR) 

  

 
Root Mean Square Error of   

Approximation   (RMSEA) 

  




]


 

 
–









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٦٩  










 
 















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 
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 











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 



 

 Lines
ShadingContrastMotion

Optical EffectBordering
Multiple ExposureStimulus Intensity




 
 










 
                                         

   
 

 



(ASEP) 


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٧١  

 
 
- 


  

- 
 

- 
– 

- 





  
- 


"

  
- 




  
- 

 
- 


 

- 


 
- 




 
- 




 
- 

.http://knol.google.com/k 
- 


 



(ASEP) 


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- 
 

- 


  
- 


   

- 


 
- 


 

- – 


  
- 

 
- 

 
- 

 
- –

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 


 

- 


 
- 

 
- 


  

- 




(ASEP) 


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٧٣  


  

- 



 

-  
- 


  

- 



  

- 
 

- 



  

- 


 
- 


 

- 



  

- 
 

- 


 
- 


 

- 
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