
67

مجلة العلوم التربوية والنف�سية
20

22
  
س
�

ر
ا

ــ
مـ

 1
د 

د
ع

ال
  
23

  
د

ل
ج

لم
ا

�أثر برنامج مقترح لتدري�س البرهان في تطوير مهارة 

طلبة الجامعة في كتابة البرهان ومعتقداتهم نحوه

د. مريم محمد الكندر ي د. �أمل ح�سين العجمي

ق�سم الريا�ضيات

كلية العلوم – جامعة الكويت

المناهج و طرق التدري�س 

كلية التربية – جامعة الكويت

Maryam@sci.kuniv.edu.kw Alajmi.a@ku.edu.kw



68

د. �أمل العجمي، د. مريم الكندري �أثر برنامج مقترح لتدري�س البرهان في تطوير مهارة طلبة الجامعة ...

20
22

  
س
�

ر
ا

ــ
مـ

 1
د 

د
ع

ال
  
23

  
د

ل
ج

لم
ا

�أثر برنامج مقترح لتدري�س البرهان في تطوير مهارة طلبة

 الجامعة في كتابة البرهان ومعتقداتهم نحوه

الملخ�ص

طلبة  مهارة  تطوير  في  البرهان  لتدري�س  مقترح  برنامج  �أثر  على  للتعرف  الدرا�سة  هدفت 

اعتمد  نحوه،  الطلبة  معتقدات  تح�سين  �إلى  بالإ�ضافة  الجبر،  في  البرهان  كتابة  في  الجامعة 

البرنامج على �أ�سلوب المناق�شة في التدري�س، و�أي�ضا تحليل �أمثلة لبراهين تحوي في �أغلبها �أخطاء 

الدرا�سة:  الكويت في  مقررات الجبر في جامعة  �شعبتان من  �شاركت  البرهان،  كتابة  �شائعة في 

الأولى تجريبية تكونت من )25( طالباً وطالبةً، والثانية �ضابطة تكونت من )28( طالباً وطالبةٍ، 

وطبق البرنامج المقترح على المجموعة التجريبية بينما تم تدري�س المجموعة ال�ضابطة بالطريقة 

نحو  المعتقدات  وا�ستبانة  البرهان  كتابة  اختبار  البيانات:  لجمع  �أداتان  وا�ستخدمت  المعتادة، 

البرهان. 

 وات�ضح من خلال نتائج التطبيق البعدي لاختبار البرهان وجود فرق دال �إح�صائياً بين �أداء 

 ،)n2( الطلبة في المجموعتين التجريبية وال�ضابطة ل�صالح المجموعة التجريبية بحجم �أثر مرتفع

ويعزى )48%( من التح�سن الذي طر�أ على مهارة كتابة البرهان للطلبة في المجموعة التجريبية 

ا�ستجابة المجموعتين  �إح�صائيا بين متو�سط  التدري�سي المقترح، وتبين وجود فرق دال  للبرنامج 

ال�ضابطة والتجريبية في مقيا�س المعتقدات ل�صالح المجموعة التجريبية بحجم �أثر مرتفع )n2(، �إذ 

يعزى )22%( من التح�سن الذي طر�أ على معتقدات الطلبة نحو البرهان في المجموعة التجريبية 

للبرنامج التدري�سي المقترح. 

الكلمات المفتاحية: �إجراءات كتابة البرهان، المناق�شة، تدري�س البرهان، المعتقدات نحو البرهان. 
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The Effectiveness of a Suggested Program in Developing 
College Students’ Ability to Write Proofs 

and their Beliefs Towards it

Abstract

 This study investigated the effectiveness of a suggested program in 
improving students’ ability to write proofs in algebra class and develop 
positive beliefs towards it's proofs. The program was based on discussion  held 
on teaching methods and examples of proofs that involved students’ common 
mistakes. Two algebra classes from Kuwait university participated in the 
study: the experimental group consisted of (25) students and the control group 
consisted of (28) students. The program was implemented on the experimental 
group, while the controlled group was taught in the traditional method used 
in a college class. Data was collected using a proof writing test and beliefs 
questionnaire. 

The post-test of the proof writing test showed a statistically significant 
difference in students’ performance in favor of the experimental group. The 
effect size of the program was large (n2), and it represnted (48%) of the 
improvement of the students in the experimental group’s ability in writing 
proofs. Additionally, the results indicated a statistically significant difference 
in students’ beliefs towards proofs in the post-test, in favor of the experimental 
group. The effect size of the program was large (n2), and it represnted (22%) 
of the improvement of students’ positive attitude towards proofs in the 
experimental group.

Keywords: Process of writing proof, Discussion, Teaching Proof, Beliefs towards 
proof.
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المقدمة

العبارات  �صحة  على  الحكم  على  فالقدرة  الريا�ضيات،  �أ�سا�سيات  من  الريا�ضي  البرهان 

وتو�ضيح �أ�سباب �صحتها من المهارات الأ�سا�سية في تعلم الريا�ضيات، والهدف من البرهان في 

الريا�ضيات لا يقت�صر على التحقق من �صحة �أي ادعاء في الريا�ضيات، بل يتعدى ليعطي تب�صراً 

ومهارة في تحليل المعلومات، و�أي�ضا م�صدراً لدرا�سة الريا�ضيات، واكت�شاف العلاقات وتو�صيل 

وتكوين  واكت�شاف  لا�ستنتاج  والا�ستدلالات  العبارات  وتنظيم  وتنظيمها،  الريا�ضية  الأفكار 

 Alcock et al., 2015; Hanna &( عبارات ومعلومات ريا�ضية، وتطوير مهارات التفكير 

Knipping, 2020; Maslahah & Abadi, 2019( ، و�أهمية مهارة البرهان الريا�ضي لا 

قرارات،  واتخاذ  �أحكام  �إ�صدار  تتطلب  التي  المواقف  ت�شملجميع  بل  الريا�ضيات  على  تقت�صر 

وتنعك�س على تنمية مهارات و�أ�سلوب تفكير الفرد في الحياة، فالأفراد ذوو القدرات العالية في 

البرهان من الممكن �أن تتطور لديهم مهارات التفكير التحليلي وملاحظة الأنماط والنظم في 

 .)NCTM, 2000( المواقف الحياتية

للطلبة  كبيراً  تحدياً  ت�شكل  التي  المو�ضوعات  من  �أنه  �إلا  البرهان  �أهمية  من  الرغم  وعلى 

الطلبة  غالبية  �أن  الدرا�سات  من  العديد  �أو�ضحت  فقد   )Stewart & Thomas, 2019(

 Bickerton & Sangwin,( الريا�ضي  البرهان  وكتابة  وقراءة  فهم  في  �صعوبة  يواجهون 

 )Sen & Guler, 2015( وذلك في المراحل ما قبل الجامعة ،)2021; Selden et al., 2018

، وت�شمل هذه   )Knuth et al., 2010; Maslahah & Abadi, 2019( ومرحلة الجامعة

ال�صعوبات جميع جوانب البرهان الريا�ضي مثل: من �أين �أبد�أ �أو كيف �أبد�أ البرهان الريا�ضي، 

وعدم الدقة والمقدرة على ا�ستخدام الفر�ضيات والنظريات، وعدم �أو �سوء ا�ستخدام التعريفات 

الريا�ضية والرموز الريا�ضية، وعدم ا�ستخدام طريقة منا�سبة للبرهان �إذ �إن معلومات الطلبة 

 Güler & Dikici,( عن طرق البرهان �ضحلة، وكذلك �إهمال و�سوء التعليل لخطوات البرهان

�أثر برنامج مقترح لتدري�س البرهان في تطوير مهارة طلبة

 الجامعة في كتابة البرهان ومعتقداتهم نحوه

د. مريم محمد الكندري د. �أمل ح�سين العجمي
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. )2014; Syamsuri et al., 2018

ويرجع الباحثون �ضعف الطلبة في فهم وكتابة البرهان �إلى طرق تدري�سه فقد �أو�ضح وبر 

وميجيا-رامو�س )Weber & Mejia-Ramos, 2014( �أن الطرق المعتادة في قاعات التدري�س 

تقوم على المحا�ضرة، حيث يعر�ض المحا�ضر البراهين للطلبة، ويتوقع منهم قراءتها ودرا�ستها 

الطالب،  �إلى  المحا�ضر  من  �أ�سا�سي  ب�شكل  الات�صال  يكون  الو�ضع  هذا  وفي  فهمها،  ثم  ومن 

يتم  ما  يتلقى  ال�سلبي حيث  المو�ضع  الطالب في  ويكون  المحا�ضر،  على  الاعتماد في مجمله  �أي 

عر�ضه، ويجيب عن بع�ض الأ�سئلة الق�صيرة التي تتطلب �إجاباتها معلومات محددة ترتكز على 

الحفظ في غالبيتها، وقد �أكد الباحثون �أن هذه الطريقة قلّما تفيد الطلبة في فهم الريا�ضيات 

�إ�شراك  على  تعتمد  التي  المناق�شة  طريقة  من  العك�س  على   ،)Doruk & Kaplan, 2015(

الطلبة وانخراطهم في النقا�شات، والتوا�صل مع المعلم ومع زملائهم لتف�سير وتطوير �أفكارهم 

وتف�سيراتهم  الطلبة  �أفكار  وعر�ض  تفكير  �إلى  تحتاج  مفتوحة  �أ�سئلة  ومناق�شة  الريا�ضية، 

وتبريراتهم لخطوات البرهان، فقد �أو�ضح �شونفلد )Schoenfeld, 2014( �أن م�شاركة الطلبة 

المفهومات  لبناء  م�ستوى  �أعلى  هي  الحل  والمبررات لخطوات  والأ�سباب  لأفكارهم  وتف�سيرهم 

الريا�ضية، وو�ضعها من �ضمن خ�صائ�ص التدري�س الفعال للريا�ضيات التي قلّما ت�ستخدم في 

�أو في المدار�س   )Hemmi, 2008( عر�ض البرهان، �سواء في محا�ضرات المقررات الجامعية 

 .)Ugurel & Boz-Yaman, 2017(

المفهومات  نحو  معتقداتهم  �إن  �إذ  البرهان،  نحو  الطلبة  �أي�ضا بمعتقدات  الباحثون  واهتم 

التي  التعليمية  والبيئة  تلقوها  التي  الخبرة  خلال  من  الزمن  من  مدة  عبر  تت�شكل  الريا�ضية 

حدث فيها هذا التعلم، ومن ثم ت�شكل هذه المعتقدات �سلوكيات الطلبة في التعامل مع المفهومات 

 Stylianou et al., 2015,( ولقد عبر �ستايلينو وزملا�ؤه ،)Schoenfeld, 2016( الريا�ضية

بع�ض  الدرا�سات  ولقد ر�صدت  الطلبة”،  وت�شكل خبرة  “تلخ�ص  ب�أنها  المعتقدات  p. 94( عن 

المعتقدات ال�سلبية لدى الطلبة نحو البرهان منها: �أن البرهان الريا�ضي يكون �صحيحاً فقط 

�صحيحاً،  يكون  يورده  ما  فكل  الموثوق  ال�شخ�ص  يتبعون  هنا  فهم  المعلم،  قبل  من  عر�ض  لأنه 

�أن انطباق عبارة ريا�ضية على مجموعة من الأمثلة  �أي�ضا مجموعة من الطلبة تعتقد  وهناك 

�إهمال  �إلى  ي�ؤدي  مما  الريا�ضي  البرهان  �أهمية  عدم  يرون  و�آخرون  دائماً،  �صحيحة  يجعلها 

  .)Doruk & Kaplan, 2015; Kögce & Yıldız, 2011( درا�سته

ونظراً لأهمية البرهان الريا�ضي وال�صعوبات التي يواجهها الطلبة في بناء البراهين، فقد 

ن�شطت الدرا�سات في و�ضع نماذج لفهم البرهان الريا�ضي، وهذه النماذج يمكن �أن توظف في 
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 Yang &( تدري�س وقراءة ومناق�شة وت�صحيح البرهان الريا�ضي، فقد قام الباحثان يانج ولن

Lin, 2008( بو�ضع نموذج من �أربعة �إجراءات وهي: الأول معنى الم�صطلحات، والثاني: تحديد 

�إدراك الترابط بين عنا�صر البرهان، والرابع :تلخي�ص البرهان،  عنا�صر البرهان، والثالث: 

و�أ�ضاف الباحثون ميجيا-رامو�س وزملا�ؤه )Mejia-Ramos et al., 2012( �أربع نقاط �إلى 

الإجراء الرابع الذي �أ�شار �إليه يانج ولن )Yang & Lin, 2008( وهي: تلخي�ص المعنى العام 

للبرهان، وتحديد نوع البرهان، وتوظيف البرهان لحل م�شكلات �أو مهمات اّخرى، والتو�ضيح 

 )Çetin & Dikici, 2021( وديكي�سي  الباحثان �شتين  وحدد  خا�صة،  �أمثلة  با�ستخدام 

�إجراءات البرهان في مقررات الجبر وذلك بناء على ال�صعوبات التي تواجه الطلبة في البرهان 

وتتكون من �أربعة �إجراءات: تحديد الفر�ضية وتقابل فهم المنطق للبرهان، ا�ستخدام الفر�ضية 

وتتعلق بكيفية بدء البرهان، والإجراء الثالث ي�شمل تحديد طريقة البرهان ومعرفة التعريفات 

والم�صطلحات والرموز الريا�ضية، والأخير هو الو�صول للبرهان بلغة ريا�ضية ومنطق �سليم. 

وتناولت:  جوانبها  وتعددت  الريا�ضي  البرهان  تناولت  التي  الدرا�سات  ن�شطت  ولقد 

ال�صعوبات التي تواجه الطلبة في كتابة وقراءة البرهان، و�أ�ساليب تدري�س البرهان، ومعتقدات 

الطلبة نحو البرهان. 

وقراءة  كتابة  الطلبة عند  تواجه  التي  ال�صعوبات  الدرا�سات على  العديد من  ولقد ركزت 

البرهان، فلقد �أجرى دورك وكابلان )Doruk & Kaplan, 2015( درا�سة على الطلبة المعلمين 

في ال�سنة الثانية، هدفت �إلى التعرف على ال�صعوبات التي يواجها الطلبة المعلمون في البرهان 

�أو  النظرية  فهم  ال�صعوبات:  �أهم  من  �أن  النتائج  خلال  من  وتبين  ال�صعوبات،  هذه  و�أ�سباب 

ريا�ضية ومنطق  لغة  ا�ستخدام  الريا�ضية،  التعريفات  وا�ستخدام  وفهم  �إثباتها،  المراد  العبارة 

�أ�سباب هذه ال�صعوبات  �أهم  �أن من  �سليم، معرفة واختيار الطريقة المنا�سبة للبرهان، وتبين 

الاعتقادات ال�سلبية لدى الطلبة نحو البرهان، مثل اعتقاد الطلبة �أن البرهان الريا�ضي غير 

مهم، و�سبب �آخر هو كيفية درا�ستهم للبرهان لأنها تعتمد على الحفظ بدلًا من فهم البرهان، 

و�أنهم يخ�ص�صون وقتاً قليلًا للبرهان الريا�ضي، وكذلك طرق التدري�س التي تتبعها الجامعة في 

تدري�س البرهان، فهي تعتمد على �أ�سلوب العر�ض التقليدي وقد �أكد الطلبة �أن هذا الأ�سلوب في 

تدري�س البرهان لا ي�ساعدهم على الفهم. 

البرهان  تدري�س  معوقات  على  التعرف  �إلى  هدفت  درا�سة   )2015( عقيل  �أبو  و�أجرى 

الريا�ضي من وجهة نظر معلمي الريا�ضيات من ال�صف ال�سابع �إلى العا�شر في محافظة الخليل، 

على  قدرتهم  وعدم  البرهان،  في  البدء  على  الطلبة  قدرة  عدم  هي  المعوقات:  �أهم  �أن  وتبين 
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ت�سبيب خطوات البرهان وا�ستخدام لغة الريا�ضيات وعدم امتلاك الطلبة للمفهومات الريا�ضية 

الم�ساندة للبرهان، وكذلك �أن الطلبة لا يهتمون بالبرهان. 

�أهم  على  للتعرف  درا�سة   )Syamsuri et al., 2018( وزملا�ؤه �سيام�سوري  و�أجرى 

جامعات  �إحدى  في  البرهان  في  الريا�ضيات  تخ�ص�ص  في  الطلبة  تواجه  التي  ال�صعوبات 

�إندوني�سيا، ومن خلال المهمات التي �أجاب عنها الطلبة و المقابلات �صنف الباحثون ال�صعوبات 

�إلى محورين: بناء البرهان وفهم البرهان، وكانت �أهم ال�صعوبات في بناء البرهان هي: 1( 

عدم   )2 ا�ستخدامها،  عدم  �أو  و�سوء  الريا�ضية  التعريفات  على  تركز  والتي  البرهان  تركيب 

�أمثلة للت�أكيد على �صحة العبارات الريا�ضية،  �أو عر�ض  التمكن من ا�ستخدام لطرق البرهان 

3( كتابة افترا�ضات غير �سليمة، 4( عدم الت�سل�سل في كتابة العبارات في البرهان، وكانت �أهم 

ال�صعوبات في المحور الثاني وهو فهم البرهان: 1( كتابة نتائج �أو افترا�ضات غير �صحيحة، 2( 

�أفكار �أ�سا�سية مفقودة �أو غير �صحيحة، ولقد اقترح الباحثان طرقاً متعددة لتدري�س البرهان 

له�ؤلاء الطلبة مثل مناق�شة الأمثلة المحلولة. 

وقام واليو وفيداكوفت�ش )Waluyo & Vidákovich, 2021( بدرا�سة على طلبة الجامعة 

في �إندوني�سيا في برنامج لإعداد معلمي الريا�ضيات، هدفت الدرا�سة �إلى التعرف على م�ستوى 

المعلمين،  �إعداد  لبرنامج  الدرا�سية  ال�سنوات  في  الريا�ضي  البرهان  في  المعلمين  الطلبة  �أداء 

 Mejia-Ramos( تبعاً لنموذج ميجيا-رامو�س وزملا�ؤه  بنا�ؤه  الباحثان اختباراً تم  وا�ستخدم 

et al., 2012( لتقويم البرهان، وتبين من خلال النتائج �أنه لا يوجد اختلاف دال �إح�صائياً 

بين الطلبة المعلمين يعزى للنوع، ولكن الاختلاف كان في الأداء عبر ال�سنوات الدرا�سية الثلاث 

ل�صالح الم�ستوى الثالث. 

 )Kasman, 2006( وتناولت الدرا�سات �أي�ضا الجانب التدري�سي للبرهان، ف�أجرى كا�سمان

الواجبات  و�صف  �إلى  الدرا�سة  هدفت  الجامعة،  في  الجبر  مقررات  �أحد  طلبة  على  درا�سة 

�أمثلة لبراهين  الواجبات على  واعتمدت  البرهان،  كتابة  لتح�سين مهارتهم في  للطلبة  المقدمة 

وكتابة كيف  �أخطائها،  البراهين وتحديد  الطلبة تحليل هذه  المطلوب من  كان  �أخطاء،  تحوي 

يمكن ت�صحيح البرهان، ولقد �أو�ضحت الدرا�سة �أن هذه الواجبات �شجعت الطلبة على تو�ضيح 

وتف�سير تبريراتهم حول مدى �صحة هذه البراهين، و�شجعت الطلبة على التوا�صل والمناق�شة في 

الريا�ضيات، ولقد كانت �آراء الطلبة حول هذه الواجبات م�شجعة، فقد ذكروا �أنها كانت ممتعة 

و�أنهم ا�ستفادوا من تحليل الأخطاء الواردة في الأمثلة. 

و�أجرى فوكاوا-كونللي )Fukawa-Connelly, 2012( درا�سة للتعرف على �أ�سلوب تدري�س 



74

د. �أمل العجمي، د. مريم الكندري �أثر برنامج مقترح لتدري�س البرهان في تطوير مهارة طلبة الجامعة ...

20
22

  
س
�

ر
ا

ــ
مـ

 1
د 

د
ع

ال
  
23

  
د

ل
ج

لم
ا

البرهان الريا�ضي في المرحلة الجامعية، وذلك عن طريق ملاحظة وتحليل محا�ضرات لأحد 

الأ�ساتذة في مقرر الجبر، ولقد تبين �أن الطريقة المتبعة في تدري�س البرهان تعتمد على نموذج 

ا�ستخدام  �إذ يحدد المحا�ضر المطلوب في البرهان وكيفية  الهرمي للبرهان،  التدريجي  البناء 

المعلومات الجبرية  النموذج  وي�شمل هذا  الأ�سا�سية  والم�صطلحات  للإثبات،  وال�شروط  النتائج 

الأ�سئلة  �أ�سلوب  �أن  تبين  ولقد  الجبرية،  والمعلومات  الرموز  مع  للتعامل  الفرد  يحتاجها  التي 

المتبعة في تدري�س البرهان تحد من م�شاركة وفاعلية الطلبة في المحا�ضرة، فقد كانت الأ�سئلة 

المطروحة من قبل المحا�ضر تركز في �أغلبها على الأ�سئلة الق�صيرة المحددة، وتوجه الطلبة نحو 

الإجابات، وذلك يحد من فر�ص الطلبة في التفكير وتبرير العبارات الم�ستخدمة في البرهان.

و�أجرى زر وزر )Zerr & Zerr, 2011( درا�سة هدفت �إلى تقديم طريقة لتدري�س البرهان 

الريا�ضي تعتمد على الا�ستفادة من �أخطاء الطلبة، وقد �أو�ضح الباحثان �أهمية قراءة برهان 

 Peer" القرناء  ا�سم مراجعة  و�أطلق  الواردة في البرهان،  غير �صحيح وتحليل ونقد الأخطاء 

الأ�سئلة  من  مجموعة  البراهين  مراجعة  �صاحب  ولقد  التدري�س،  طريقة  على   "Review

البدء بالبرهان؟ هل  الواردة في البرهان مثل: كيف تم  الأخطاء  الطلبة على تحدي  لم�ساعدة 

بداية الخط�أ؟ وكيف  ف�أين كانت  الإجابة لا،  �إذا كانت  �سليم؟  البرهان  المعطى، هل  ا�ستخدم 

وقد  الريا�ضي،  البرهان  تدري�س  مقررات  �أحد  في  الدرا�سة  طبقت  ولقد  ت�صحيحيها؟  يمكن 

�أكمل الطلبة مراجعة البراهين الريا�ضية، وح�صلوا على الأقل )80%( من الدرجات في مراجعة 

البرهان وتحدي الأخطاء الواردة فيه. 

و�أجرى �ستافرو )Stavrou, 2014( درا�سة على الطلبة المعلمين المقيدين في مقررات نظرية 

في  الطلبة  �أخطاء  على  للتعرف  الأولى  خطوتين:  في  الدرا�سة  وتمت  المجرد،  والجبر  الأعداد 

البرهان، وتبين من خلال تحليل واجبات الطلبة في هذه المقررات �أن الأخطاء ال�شائعة لديهم 

هي: يفر�ض الا�ستنتاج، يثبت معلومة عامة با�ستخدام مثال خا�ص، لا يثبت ال�شروط، وا�ستخدام 

ب�أخطائهم  الطلبة  تعريف  تم  الدرا�سة  من  الثانية  الخطوة  وفي  الريا�ضية،  للتعريفات  خاطئ 

بالبرهان الريا�ضي، ولكن لم يتم �شرح كيفية تجنب هذه الأخطاء، وذلك للتعرف على ت�أثير 

ثلاث  الواجبات  خلال  من  وتبين  البرهان،  في  مهاراتهم  تح�سين  في  الأخطاء  بهذه  معرفتهم 

�سلوكيات رئي�سة:1( مجموعة كبيرة �سلمت �أوراق الواجبات من دون �أي �إجابات، 2( مجموعة 

كتبت عبارات مثل"�أنا غير مت�أكد من كيفية بدء البرهان"، 3( مجموعة من الطلبة كتب �أمثلة 

غير �ضرورية للت�أكيد على البرهان ال�سليم الذي تمت كتابته.

�إلى  هدفت  درا�سة   )Ugurel & Boz-Yaman, 2017( وبوز-يامن  يوجرال  و�أجرى 

الثانوية، ولقد تمت  الريا�ضي في المرحلة  التعرف على نوعية المناق�شات في ح�ص�ص البرهان 
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ملاحظة ثلاثة ع�شر معلماً ومعلمة في المرحلة الثانوية، ور�صد المناق�شات التي تتم خلال ح�ص�ص 

البرهان، وتبين من خلال النتائج �أن في تدري�س البرهان يكون التدري�س متركزًا على المعلم فهو 

من يعر�ض المادة وي�ستخدم بع�ض الأ�سئلة الموجهة للطلبة، وقلما يو�ضح �أو يف�سر المعلمون المعاني 

للمفهومات والم�صطلحات الم�ستخدمة، وكذلك فقد كانت التبريرات والتف�سيرات محدودة في 

هذه الح�ص�ص، ولم توجد مجموعة �صغيرة للمناق�شة �أو حل الواجبات. 

و�أجرى خاجة )2019( درا�سة هدفت �إلى التعرف على ت�أثير تدري�س البرهان با�ستخدام 

خلال  الباحث  اعتمد  التا�سع،  ال�صف  في  الطلبة  لدى  المثلثات  ت�شابه  لدرو�س  الن�شط  التعليم 

الدرا�سة المنهج �شبه التجريبي، و�أجريت الدرا�سة على عينة من )65( طالباً، وتبين من خلال 

النتائج وجود فرق دال �إح�صائيا ل�صالح المجموعة التجريبية في مهارات البرهان الريا�ضي. 

وكذلك �أجرى ك�شك ورم�ضان وزهدي )2020( درا�سة على �أثر ا�ستخدام التعليم الن�شط في 

تنمية مهارات البرهان الريا�ضي لدى طالبات ال�صف الثاني الإعدادي، وتكونت عينة الدرا�سة 

برنامج  وركز  الدرا�سة،  في  التجريبي  �شبه  المنهج  الباحثون  وا�ستخدم  طالبة،   128(( من 

الدرا�سة على خم�سة درو�س من وحدة متو�سطات المثلث و�أربعة درو�س من وحدة التباين، وتبين 

من خلال النتائج وجود فرق دال �إح�صائيا ل�صالح المجموعة التجريبية في مهارات البرهان 

الريا�ضي. 

و�أجرى حجازي )2020( درا�سة على ت�أثير الأن�شطة الإثرائية في الأنماط الريا�ضية على 

مهارات البرهان الريا�ضي لدى طلاب ال�صف الثاني الإعدادي، وبلغ حجم العينة )30( طالباً 

وطالبةً، وا�ستخدم الباحث المنهج �شبه التجريبي ذا المجموعة الواحدة، وتبين من خلال نتائج 

الدرا�سة نمو مهارات البرهان الريا�ضي لدى �أفراد العينة نتيجة لتطبيق الأن�شطة الإثرائية .

واهتمت العديد من الدرا�سات بمعتقدات الطلبة نحو البرهان، فلقد �أجرى كوجك ويلدز 

)Kögce & Yıldız, 2011( درا�سة للتعرف على مفهوم البرهان و�أهميته لدى الطلبة المعلمين 

في ال�سنة الأولى والنهائية، تم خلال الدرا�سة تطبيق ا�ستبانة على عينة تكونت من )170( طالباً 

وطالبةً، وتبين من خلال النتائج �أن مفهوم البرهان كان مقت�صراً على تحديد �صحة النظريات 

لديهم  البرهان  النهائية فقد كان مفهوم  ال�سنة  الطلبة في  �أما  الأولى،  ال�سنة  الطلبة في  لدى 

�أو�سع، فلقد ا�شتمل على تبيان �صحة �أو خط�أ العبارات، والإجابة عن ال�س�ؤال لماذا هذه العبارة 

�صحيحة �أو غير �صحيحة، و�أي�ضا تو�ضيح وتف�سير للعبارات، وتطبيق لل�شروط، �أما عن �أهمية 

البرهان فقد كان اعتقاد الطلبة في ال�سنة النهائية �أن البرهان مهم و�ضروري بينما مجموعة 

من طلبة ال�سنة الأولى لا يرون �أهمية للبرهان. 
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و�أجرى �ستايلينو وزملا�ؤه )Stylianou et al., 2015( درا�سة حول معتقدات الطلبة نحو 

�أجريت الدرا�سة على )535( من الطلبة في  البرهان وخبرتهم ال�سابقة مع درا�سة البرهان، 

�أدوات  الدرا�سة  في  ا�ستخدمت  جامعات،  �ست  في  الجامعية  المرحلة  في  والثانية  الأولى  ال�سنة 

متعددة: اختبار مقالي واختبار اختيار من متعدد وا�ستبانة ومقابلات، وتبين من خلال النتائج 

�أن الطلبة يعانون من �صعوبات في كتابة البرهان، ولكن مجموعة كبيرة منهم يقدرون دور ودقة 

التي تت�ضمن البرهان  �أن دورهم هام�شي في الدرو�س  الريا�ضي ويرى معظم الطلبة  البرهان 

الريا�ضي، فقد ذكر �أقل من خُم�س الطلبة الم�شاركين �أنه كان لهم دور في الدرو�س التي احتوت 

على البرهان، و�أو�ضحت النتائج �أن �أكثر من ن�صف الطلبة ذوي الأداء المرتفع في البرهان هم 

�أن لهم دورًا مهمًا في درا�سة  �إيجابية نحو البرهان الريا�ضي ويرون  الذين يحملون معتقدات 

البرهان الريا�ضي. 

درا�سة على طلبة الجامعة من   )Viholainen et al., 2019( و�أجرى فيهولانن وزملا�ؤه 

فنلندا وال�سويد هدفت �إلى التعرف على معتقداتهم نحو البرهان، ا�ستخدم الباحثون ا�ستبانة 

لمعتقدات �صممت وفق نموذج ليكرت الخما�سي، تبين من خلال النتائج �أن )82%( من الطلبة 

يقدرون ويتحم�سون لدرا�سة البرهان الريا�ضي، ولكنهم يعتقدون �أن قدرتهم على كتابة البرهان 

منها  الريا�ضي،  البرهان  في  قدرتهم  لانخفا�ض  الأ�سباب  من  عدداً  الطلبة  وذكر  منخف�ضة، 

�أنهم يعانون من �صعوبة في كيفية بدء البرهان �أو في تنظيم خطواته، و�صعوبات في فهم طبيعة 

البرهان و�أي�ضا في فهم مفهومات الريا�ضيات المتعلقة بالبرهان من تعريفات ونظريات، و�أي�ضا 

الخوف من ارتكاب الأخطاء عند كتابة البرهان. 

من  يعانون  الطلبة  �أن  تبيَّن  الريا�ضي  للبرهان  ال�سابقة  الدرا�سات  ا�ستعرا�ض  خلال  ومن 

�إعداد  تناولت  التي  العربي  الوطن  في  الدرا�سات  و�أن  الريا�ضي،  البرهان  كتابة  في  �صعوبات 

برامج لتدري�س البرهان الريا�ضي قليلة ب�شكل عام، ولقد ركزت على البرهان في مجال الهند�سة 

)خاجة، 2019، ك�شك ورم�ضان وزهدي، 2020(، ولم توجد )في حدود علم الباحثتين( درا�سات 

تناولت تدري�س البرهان في المرحلة الجامعية والبرهان في مجال الجبر، وكذلك لم ت�ستخدم 

الدرا�سات ال�سابقة في الوطن العربي �أ�سلوب المناق�شة لتدري�س البرهان، لذلك �أتت هذه الدرا�سة 

لبناء برنامج لتدري�س البرهان قائم على المناق�شة وتحليل �أخطاء الطلبة في المرحلة الجامعية 

واختبار �أثر هذا البرنامج في تطوير مهارة طلبة الجامعة في كتابة البرهان ومعتقداتهم نحوه. 
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م�شكلة الدرا�سة 

ت�ؤكد الأدبيات والدرا�سات في مجال الريا�ضيات على التحدي الذي يواجه الطلبة في كتابة 

 Maslahah & Abadi, 2019; Stewart & Thomas,( وقراءة وفهم البرهان الريا�ضي

 Doruk &( وي�سهم هذا التحدي في تكوين معتقدات �سلبية نحو البرهان الريا�ضي ،)2019

Kaplan, 2015(، وتتجلى �صعوبة التعامل مع البرهان الريا�ضي في المرحلة الجامعية حيث 

ي�شكل البرهان الريا�ضي م�ساحة كبيرة من المقررات التي تدر�س في ق�سم الريا�ضيات، ويرجع 

تعتمد  التي  التدري�س  طريقة  �إلى  الريا�ضي  البرهان  في  الطلبة  م�ستوى  انخفا�ض  الباحثون 

المحا�ضرين  �أن   )Fukawa-Connelly, 2012( فوكاوا-كونللي  �أو�ضح  فقد  المحا�ضرة،  على 

يفتر�ضون �أن الطلبة �سوف يتعلمون البرهان من خلال قراءة ودرا�سة البرهان الذي تم عر�ضه 

 Weber( في المحا�ضرة، ولكن الأبحاث تدلل على �أن الطلبة يتعلمون القليل من هذه الطريقة

التي  التدري�س  �أن طرق  الطلبة يرون  �أن  الدرا�سات  و�أو�ضحت   ،)& Mejia-Ramos, 2014

ت�ساعدهم  لا  التقليدي  العر�ض  �أ�سلوب  على  تعتمد  والتي  البرهان  تدري�س  تتبعها الجامعة في 

على الفهم )Doruk & Kaplan, 2015(، ولقد قدم الباحثون طرقاً بديلة للمحا�ضرة عند 

للتف�سير  للطلبة  م�ساحة  توفر  المناق�شة  �أن  �أكدوا  �إذ  المناق�شة،  �أبرزها  من  البرهان  تدري�س 

 Syamsuri et al.,( والتبرير وتو�ضيح �آرائهم والتوا�صل مع المحا�ضر ووالتوا�صل فيما بينهم

المناق�شة  يوظف  الريا�ضي  البرهان  لتدري�س  برنامج  لبناء  الدرا�سة  هذه  �أتت  لذلك   ،)2018

ك�أ�سلوب للتدري�س و تحليل الأخطاء ال�شائعة لدى الطلبة في تدري�س البرهان واختبار �أثر هذا 

الريا�ضي ومعتقداتهم نحوه وذلك من  البرنامج في تح�سين م�ستوى الطلبة في كتابة البرهان 

خلال الإجابة عن �أ�سئلة الدرا�سة. 

�أ�سئلة الدرا�سة

- ما �أثر برنامج مقترح لتدري�س البرهان قائم على المناق�شة وتحليل �أمثلة لبراهين في تطوير 

مهارة طلبة الجامعة في كتابة البرهان؟ 

- ما �أثر برنامج مقترح لتدري�س البرهان قائم على المناق�شة وتحليل �أمثلة لبراهين في تنمية 

معتقدات طلبة الجامعة نحو البرهان؟ 
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فر�ضيات الدرا�سة 

في  الطلبة  درجات  متو�سطي  بين   )a  =  0.05( م�ستوى  عند  �إح�صائيا  دال  فرق  يوجد  - لا 

يعزى  البعدي  التطبيق  في  وال�ضابطة  التجريبية  المجموعتين  في  البرهان  كتابة  اختبار 

للبرنامج المقترح لتدري�س البرهان.

في  الطلبة  درجات  متو�سطي  بين   )a  =  0.05( م�ستوى  عند  �إح�صائيا  دال  فرق  يوجد  لا   -

نحو  الطلبة  معتقدات  لا�ستبانة  البعدي  التطبيق  في  وال�ضابطة  التجريبية  المجموعتين 

البرهان الريا�ضي يعزى للبرنامج المقترح لتدري�س البرهان. 

�أهداف الدرا�سة 

البرهان الريا�ضي من �أ�سا�سيات الريا�ضيات ، ولذلك هدفت الدرا�سة �إلى: 

- �إعداد برنامج لتدري�س البرهان الريا�ضي يعتمد المناق�شة وتحليل �أمثلة للبراهين. 

- تطوير مهارة كتابة البرهان الريا�ضي لدى طلبة الجامعة. 

- تنمية معتقدات �إيجابية نحو البرهان الريا�ضي ودوره في الريا�ضيات.

- التحقق من فاعلية برنامج تدري�س البرهان المقترح في تطوير مهارة كتابة البرهان لدى طلبة 

الجامعة.

- التحقق من فاعلية برنامج تدري�س البرهان المقترح في تنمية معتقدات طلبة الجامعة نحو 

البرهان الريا�ضي.

�أهمية الدرا�سة 

الأهمية التطبيقية : ي�ستمدُّ البحث �أهميته من �أهمية مفهوم البرهان في الريا�ضيات، فو�ضع 

��شأنه  من  الجامعية  المرحلة  في  الطلبة  لدى  الريا�ضي  البرهان  كتابة  مهارة  لتطوير  برنامجاً 

الارتقاء بم�ستوى الطلبة في كتابة البرهان، وكذلك توجيه نظر المهتمين بالدرا�سة على الم�ستوى 

تدري�س  عند  الطلبة  لدى  ال�شائعة  الأخطاء  على  والتركيز  المناق�شة  توظيف  ب�أهمية  الجامعي 

البرهان.  

على  وكذلك  البرهان في الجبر  تدري�س  البرهان  البحث في مجال  �إثراء  النظرية:  الأهمية 

الوطن  الكويت وفي  ال�سابقة في  الدرا�سات  ا�ستعرا�ض  تبيَّن من خلال  وقد  الم�ستوى الجامعي، 

العربي ب�شكل عام �أنها تركز على البرهان في الجانب الهند�سي. كما �أنها تركز على المرحلتين: 

المتو�سطة والثانوية )في حدود علم الباحثتين(، لذلك ف�إن البحث من الممكن �أن ي�ستثير البحث 
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العلمي في مو�ضوع البرهان الريا�ضي في مجال الجبر، ويدفع �إلى �إجراء درا�سات متعددة فيها 

تنويع طرق تدري�س البرهان. 

حدود الدرا�سة

 تتحدّد نتائج الدرا�سة بما ي�أتي: 

حدود مو�ضوعية:

المبا�شر  غير  والبرهان  المبا�شر  البرهان  وهي:  للبرهان  طرق  ثلاث  على  الدرا�سة  تقت�صر  �أ( 

والبرهان بنق�ض الفر�ض

مثل  الجبرية  بالمفاهيم  المتعلقة  البراهين  �أي  الجبري:  البرهان  على  الدرا�سة  تقت�صر  ب( 

والأعداد  الطبيعية  الزوجية  الأعداد  منها  محددة  مفهومات  ا�ستخدام  و  الأعداد  نظريات 

الفردية وقابلية الق�سمة في الأعداد الطبيعية وخوا�ص الأعداد الأولية، والنظرية الأ�سا�سية في 

الأعداد.

حدود ب�شرية: تقت�صر الدرا�سة على الطلبة الم�سجلين في مقررات الجبر لل�سنة الثانية لق�سم 

الريا�ضيات في كلية العلوم بجامعة الكويت. 

م�صطلحات الدرا�سة

التي  والمترابطة  المتتابعة  المنطقية  العبارات  من  �سل�سة  كتابة  هي  الريا�ضي:  البرهان  كتابة 

يكتبها الفرد بدقة عالية للو�صول �إلى �إثبات �صحة ق�ضية ما، تبد�أ بفر�ض، وي�ستخدم خلالها 

المعطيات والبديهيات والتعريفات والنظريات للو�صول �إلى النتيجة. 

التي ي�صور  الطريقة  التي تحدد  الفرد  هي م�شاعر وفهم  الريا�ضي:  المعتقدات نحو البرهان 

ويتعامل بها مع البرهان الريا�ضي، وت�شكل خلا�صة خبرة الفرد والبيئة المحيطة به نحو مفهوم 

البرهان، وهي العد�سة التي ت�ؤثر على وجهة نظره نحو البرهان الريا�ضي. 

ا�ستراتيجية المناق�شة: هي كل الطرق التي يتخذها المعلم للتوا�صل مع الطلبة خلال الدر�س، 

وتت�ضمن الكلام والكتابة والرموز والعرو�ض والنقا�شات في التف�سيرات وتعليل الأ�سباب ليتمكن 

الطلبة من الانخراط في البيئة التعليمية لتطوير فهمهم للمفهومات الريا�ضية .

منهج الدرا�سة 

لمجموعتين  – بعدي  قبلي  الت�صميم  وا�ستخدمتا  التجريبي،  �شبه  المنهج  الباحثتان  اتبعت 

المتمثلة في  الدرا�سة  لأهداف  المنهج  لمنا�سبة هذا  وذلك  والأخرى �ضابطة،  �إحداهما تجريبية 
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على  �أغلبها  يحتوي  لبراهين  �أمثلة  وتحليل  المناق�شة  على  القائم  البرنامج  ت�أثير  على  التعرف 

�أخطاء �شائعة لدى الطلبة عند كتابة البرهان لتطوير مهارة البرهان الريا�ضي لدى الطلبة، 

وتنمية معتقدات �إيجابية نحو البرهان الريا�ضي.

مجتمع الدرا�سة وعينتها

تكوّن مجتمع الدرا�سة من طلبة جامعة الكويت الم�سجلين في مقررات الجبر، ولقد تّم اختيار 

الع�شوائي  بالتعيين  تم  ثم  المي�سرة،  العينة  بطريقة  الدرا�سة  في  للم�شاركة  درا�سيتين  �شعبتين 

وطالبةً،  طالباً   )25( على  واحتوت  تجريبية  كمجموعة  ال�شعبتين  �إحدى  اختيار  الب�سيط 

لأفراد  الكلي  المجموع  �أن  �أي  وطالبةً،  طالباً   )28( على  واحتوت  �ضابطة  كمجموعة  والأخرى 

الدرا�سة )53( طالباً وطالبةً، وقام بتدري�س المجموعتين �أحد �أع�ضاء هيئة التدري�س في ق�سم 

الريا�ضيات، وتم تدري�س المادة العلمية نف�سها في كلا المجوعتين ولكن اختلفت طريقة التدري�س، 

فلقد تم تطبيق البرنامج التدري�سي المقترح لتدري�س البرهان على المجموعة التجريبية، بينما 

تم تدري�س البرهان للمجموعة ال�ضابطة بالطريقة المعتادة وهي المحا�ضرة. 

البرنامج التدري�سي المقترح 

المرحلة الجامعية كتابة برهان ريا�ضي  تعليم طلبة  �إلي  البرنامج  البرنامج: يهدف  هدف 

متكامل العنا�صر في مجال الجبر بثلاث طرق وهي: البرهان المبا�شر والبرهان غير المبا�شر 

والبرهان بنق�ض الفر�ض، وكذلك يهدف البرنامج �إلى تنمية معتقدات �إيجابية نحو البرهان 

الريا�ضي ودوره في الريا�ضيات. 

الريا�ضية  المعايير  والتعرف على  الأدبيات  قراءة  بعد  البرهان:  تدري�س  المتبع في  النموذج 

الأ�سا�سية في كتابة وتدري�س البرهان الريا�ضي، وخبرة الباحثتين في تدري�س البرهان ومناق�شة 

�أربعة من ذوي الاخت�صا�ص في ق�سم الريا�ضيات تم الاتفاق على نموذج لتدري�س البرهان يتكون 

من �أربعة �إجراءات:

بينهما  الفرق  على  والت�أكيد   ،Conclusion والنتائج   Assumption المعطيات  تحديد  �أولًا: 

وكيفية ا�ستنباطهما من النظريات المعطاة.

ثانياً : تحديد التعريفات اللازمة لكتابة البرهان.

ثالثاً: تحديد طريقة البرهان، فقد تم الت�أكيد على الفرق بين طرق البرهان الثلاثة الم�ستخدمة 

في الدرا�سة، ومتى يمكن ا�ستخدامها، وكيفية بدء وخطوات ت�سل�سل كتابة البرهان لكل طريقة 

من هذه الطرق. 



81

مجلة العلوم التربوية والنف�سية
20

22
  
س
�

ر
ا

ــ
مـ

 1
د 

د
ع

ال
  
23

  
د

ل
ج

لم
ا

لربط  الريا�ضية  والا�ستنتاج  التحليل  طرق  فت�ستخدم  وتبريراتها،  العبارات  ترابط  رابعاً: 

خطوات البرهان معاً وتعليلها.

تم الت�أكيد على كيفية ترابط العبارات وتبريراتها فنبد�أ بالفر�ضيات ثم ا�ستخدام الطريقة 

العبارة  �إلى  ريا�ضية  عبارة  من  والانتقال  والربط  العبارات  ت�سل�سل  ثم  للبرهان،  الأن�سب 

وهي  التالية  للعبارة  الم�ؤدي  ال�سبب  هي  الأولى  العبارة  فتكون  البرهان،  في  التالية  الريا�ضية 

ال�سابقة  النتيجة ويتم ا�ستنباط هذه العلاقة من خلال الا�ستفادة من البديهيات والنظريات 

الأ�سا�سية الخا�صة بمو�ضوع البرهان التعريفات الم�ستخدمة وخوا�صها.

خارج  والثاني  المحا�ضرات،  في  الأول  ق�سمين  �إلى  الأن�شطة  وتنق�سم  الم�ستخدمة:  الأن�شطة 

المحا�ضرات 

�أولًا: الأن�شطة في المحا�ضرات. وتتركز في ثلاثة �أنواع :

�أ( كتابة برهان لنظريات في الجبر.

ب( تحليل �أمثلة لبراهين محلولة يحتوي �أغلبها على �أخطاء �شائعة لدى الطلبة في كتابة البرهان، 

ويقوم الطلبة بتحديد مدى �صحة هذه البراهين المعرو�ضة وتحديد الأخطاء الواردة فيها 

و�إعادة كتابتها ب�شكل �صحيح، �شكل )1( يو�ضح �أحد الأمثلة التي ا�ستخدمت في الدرا�سة. 

ج( مناق�شة �أ�سئلة حول معنى البرهان، ودوره في الريا�ضيات.

    

فرض النتيجة والبدء بها للوصول لبرهان المطلوب
. Suppose 𝑚𝑚 is an integer.  

Claim. If 𝑚𝑚" is odd, then	
  𝑚𝑚 is odd. 

Proof. Assume 𝑚𝑚 is odd.             }  ← 

Then	
  𝑚𝑚 = 2𝑘𝑘+ 1 for some integer 𝑘𝑘. 

Therefore, 𝑚𝑚" = 	
  (2𝑘𝑘 +1)" 	
  = 	
  4𝑘𝑘" + 4𝑘𝑘 + 1 

= 2(2𝑘𝑘" +2𝑘𝑘) +1, which is odd.  

Therefore, if 𝑚𝑚"is odd, then 𝑚𝑚 is odd. 

  

�شكل )1(

مثال لبرهان محلول عر�ض من خلال البرنامج

المنزلية  الواجبات  على  المحا�ضرات  خارج  الأن�شطة  ركزت  المحا�ضرات.  خارج  �أن�شطة  ثانياً: 

يقوم  �إذ  مكتوبة،  لبراهين  �أمثلة  �صحة  برهان، تحليل مدى  الأ�سئلة: كتابة  المتنوعة من حيث 

الطلبة بتحليلها للتعرف على ما �إذا كانت �سليمة �أم �أنها ت�شتمل على �أخطاء، ومن ثم كتابتها 

ب�شكل �سليم، وكذلك �أ�سئلة لبحث �أهمية البرهان في الريا�ضيات، ولقد تنوعت طرق �أداء هذه 

الواجبات من بين فردية بواقع مرتين في الأ�سبوع، وفي مجموعات بواقع مرة �أ�سبوعياً، وكذلك 
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تنوعت طرق ت�صحيح ومناق�شة هذه الواجبات فمنها ما ي�صححه الأ�ستاذ ويعطي ملاحظات 

في  جماعي  ب�شكل  مناق�شته  يتم  ما  ومنها  المحا�ضرات،  بداية  في  جماعياً  �أو  فردياً  للطلبة 

المحا�ضرات، ومنها ما يتم ت�صحيحه من قبل الأقران ومنها ما يتم مناق�شته وت�صحيحه من 

خلال مجموعات الطلبة ال�صغيرة من خلال التطبيقات الإلكترونية ) وات�س �آب(. 

تمت  فقد  المناق�شة،  ا�ستراتيجية  على  �أ�سا�سي  ب�شكل  البرنامج  ركز  التدري�س.  ا�ستراتيجية 

الإجراءات  حول  الأ�سئلة  تمحورت  ولقد  كتابته،  وكيفية  البرهان  حول  للمناق�شة  �أ�سئلة  �إثارة 

الأربعة المعتمدة في الدرا�سة، و�شجعت المحا�ضرة الطلبة على التف�سير والتبرير وعر�ض الأ�سباب 

للخطوات وتمت هذه المناق�شات من خلال: كتابة برهان لنظرية وتحليل �أمثلة لبراهين محلولة 

لتحدد مدى �صحتها وتحديد الأخطاء الواردة فيها و�إعادة كتابتها ب�شكل �صحيح. 

لكتابة  مناق�شتها  يتم  التي  الأ�سئلة  لنوعية  و�أمثلة  الأربعة  الإجراءات  يو�ضح   )1( جدول 

برهان وتحليل برهان مكتوب، ولم تقت�صر هذه الأ�سئلة والمناق�شة على المحا�ضرات بل تم ت�شجيع 

الطلبة على التفكير في هذه الأ�سئلة من خلال كتابتهم للواجبات المنزلية. 

جدول )1(

�أ�سئلة المناق�شة الم�صاحبة لكتابة برهان وتحليل لمثال برهان معطى

تحليل مثال لبرهان مكتوبكتابة البرهان لنظريةنموذج تدري�س البرهان

تحديد المعطيات و المطلوب
ما المطلوب برهانه؟ ما هو المعطى؟ كيف 

يمكن ا�ستخدام المعطى؟ و�ضح

كيف تمت بداية البرهان؟ هل ا�ستخدم 

المعطى، هل تم الو�صول �إلى البرهان 

المطلوب؟ و�ضح

تحديد التعريفات اللازمة 

لكتابة البرهان

ما هي التعريفات الواردة في المعطيات 

والمطلوب؟ ما هي التعاريف التي يمكن �أن 

ت�ساعد في البرهان؟ وكيف يمكن الا�ستفادة 

منها؟

هل التعريفات الم�ستخدمة منا�سبة 

للبرهان؟ هل التعريفات �سليمة؟ 

�إذا كانت الإجابة خط�أ كيف �أثرت 

على �سلامة البرهان؟ وكيف يمكن 

ت�صحيحها؟

طريقة البرهان

كيف يمكن تحديد طريقة البرهان؟ �أي 

الطرق �أن�سب للبرهان؟ ولماذا؟ وكيف يكون 

ت�سل�سل هذه الطريقة؟

ما هي الطريقة الم�ستخدمة في البرهان؟ 

وهل هي منا�سبة؟

هل تم ا�ستخدام الطريقة ب�شكل �سليم؟

ترابط العبارات وتبريراتها

كيف نبد�أ بكتابة البرهان وفق الطريقة 

المختارة؟

ما هي الخطوة التالية؟ ولماذا؟

كيف يمكن الو�صول للمطلوب برهانه؟ 

و�ضح

هل البرهان �سليم؟ �إذا كانت الإجابة لا، 

ف�أين وقعت بداية الخط�أ؟ وكيف يمكن 

ت�صحيحه؟ هل التبريرات �سليمة؟ و�ضح

هل نهاية البرهان منا�سبة لنوع 

البرهان؟ لماذا؟ �إذا كان البرهان 

كله �صحيحاً، هل لديك �أي مقترحات 

لتح�سين ال�صياغة �أو المفردات 

الم�ستخدمة

ولقد كانت هذه المناق�شات تتم ب�صور متعددة: جماعية خلال المحا�ضرة، وثنائية �أي�ضا من 

المحددة  المجموعات  المحا�ضرة، وفي مجموعات �صغيرة من خلال  ثنائية في  مناق�شات  خلال 
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للطلبة في تطبيق وات�س �آب لمناق�شة الواجبات، وكذلك المناق�شات الأ�سبوعية من خلال برنامج 

الوات�س �آب حيث يتم التوا�صل مع المحا�ضر وجميع طلبة ال�شعبة الدرا�سية، فيتم طرح مو�ضوع 

المحا�ضر  ويقوم  حله  �أو  بر�أيه  الم�شاركة  الكل  من  ويطلب  المجموعة  على  �أ�سبوعيا  للمناق�شة 

بمراجعة حلول الطلبة وتقييم تطور معتقداتهم وقدراتهم في كتابة البرهان، ثم تتم مناق�شتهم 

بها لاحقاً في المحا�ضرة التالية.

الت�سل�سل الزمني للبرنامج. تم تطبيق البرنامج في ع�شرة �أ�سابيع بواقع تدري�سي ثلاث �ساعات 

�أ�سبوعياً، ففي بداية كل محا�ضرة �ساعة تدري�سية، يتم تخ�صي�ص ع�شر دقائق لمناق�شة الواجبات 

لبرهان معطى،  مثال  برهان، وتحليل  كتابة  وهي:  الأن�شطة  الدر�س من خلال  يتم عر�ض  ثم 

ومناق�شة �أ�سئلة حول معنى و�أهمية البرهان، ولقد تم خلال الأ�سبوعين الأول والثاني التركيز 

على البرهان المبا�شر، ثم في الأ�سبوع الثالث بد�أ البرهان غير المبا�شر، وفي الأ�سبوع الرابع تمت 

الفر�ض،  بنق�ض  البرهان  بد�أ  الخام�س  الأ�سبوع  وفي  مبا�شر،  وغير  المبا�شر  البرهان  مناق�شة 

وفي الأ�سابيع التالية تم التركيز على التنوع بين طرق البرهان الثلاث لا�ستنباط الفرق بينهم، 

وكيفية ا�ستخدام الطريقة الأن�سب لبرهان نظرية معطاة. 

�أدوات الدرا�سة

ا�ستخدمت الباحثتان �أداتين لجمع البيانات للإجابة عن �أ�سئلة الدرا�سة وهما: اختبار كتابة 

البرهان الريا�ضي وا�ستبانة المعتقدات نحو البرهان الريا�ضي. 

�أولاً: اختبار كتابة البرهان الريا�ضي 

�إعداد الاختبار في �صورته الأولية: هدف الاختبار �إلى قيا�س مهارة الطلبة في كتابة البرهان 

الخا�ص بالمفهومات الجبرية، وركز الاختبار على ثلاث طرق للبرهان: المبا�شر وغير المبا�شر 

وبنق�ض الفر�ض، وذلك لجمع البيانات اللازمة للإجابة عن ال�س�ؤال الأول، ولقد تكوّن الاختبار 

في �صورته الأولية من �ستة �أ�سئلة، يطلب فيها من الطالب كتابة برهان لمفهومات جبرية، بحيث 

لكل طريقة من  �س�ؤالين  بواقع  الدرا�سة  مو�ضع  البرهان  الثلاث من  الطرق  الطالب  ي�ستخدم 

طرق البرهان.

الباحثتين، تّم عر�ضه في �صورته  التحقق من �صدق الاختبار: بعد ت�صميم الاختبار من قبل 

حول  �آرائهم  �إبداء  منهم  وطُلِبَ  الريا�ضيات،  في  المخت�صين  المحكّمين  من  �أربعة  على  الأولية 

منا�سبة بنود الاختبار للأهداف التي و�ضع من �أجلها، وتمثيلها لطرق البرهان الثلاث: المبا�شر 

وارتباطها  البحث،  عينة  لأفراد  الاختبار  بنود  منا�سبة  ومدى  الفر�ض،  ونق�ض  المبا�شر  وغير 

بالجبر، ولقد اقت�صرت التعديلات المقترحة من قبل المحكمين على تو�ضيح لبع�ض ال�صياغات، 
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ولقد تّم الأخذ بتوجيهات المحكّمين، فا�شتمل الاختبار في �صورته النهائية على �ستة �أ�سئلة بواقع 

�س�ؤالين لكل طريقة من طرق البرهان الثلاث مو�ضوع الدرا�سة. 

ت�صحيح اختبار كتابة البرهان الريا�ضي : تم تحديد �أربع درجات لكل بند من البنود ال�ستة 

في الاختبار، بحث يتم توزيعها على الإجراءات الأربعة المتبعة في نموذج تدري�س البرهان، بواقع 

درجة لكل �إجراء من الإجراءات الآتية: 

1- تحديد المعطيات والنتائج. 

2- ا�ستخدام التعريفات اللازمة لكتابة البرهان ب�شكل �صحيح. 

3- تحديد الطريقة المنا�سبة للبرهان وا�ستخدامها بال�شكل ال�سليم. 

4- كتابة البرهان با�ستخدام طرق التحليل والا�ستنتاج الريا�ضية لربط خطوات البرهان معا.

تجريب اختبار كتابة البرهان الريا�ضي ا�ستطلاعياً: ويهدف هذا التطبيق الا�ستطلاعي �إلى 

ح�ساب ثبات الاختبار ومدى و�ضوح البنود، والوقت اللازم لأداء الاختبار، تم تطبيق الاختبار 

على عينة ا�ستطلاعية مكونة من )22( طالباً وطالبةً في �أحد مقررات الجبر في جامعة الكويت، 

وتبيَّن من خلال التطبيق �أن بنود الاختبار كانت وا�ضحة للطلبة، و�أن الزمن المنا�سب لتطبيق 

الاختبار حوالى )60( دقيقة. 

نتائج  )Test retest(، فقد تّم ح�ساب  �إعادة الاختبار  ثبات الاختبار بطريقة  وتّم ح�ساب 

على  الاختبار  تطبيق  �إعادة  تّم  �أ�سابيع  ثلاثة  وبعد  الا�ستطلاعية،  العينة  على  الأولي  التطبيق 

 Pearson correlation coefficient( )نف�س المجموعة، وتمّ ح�ساب معامل الارتباط بير�سون

بين نتائج التطبيقين فبلغ )0.83(، وهذا م�ستوى ثبات مقبول يمكن معه تطبيق الاختبار.

ثانياً : ا�ستبانة المعتقدات نحو البرهان الريا�ضي 

راجعت الباحثتان الدرا�سات ال�سابقة في مجال المعتقدات نحو البرهان الريا�ضي للوقوف 

على المحاور اللازمة للإجابة عن �أ�سئلة الدرا�سة، ولقد تم الأخذ بالمحاور الثلاثة التي ا�ستخدمها 

�ستايلينو وزملا�ؤه )Stylianou et al., 2015( ثم �صممت �أداة الدرا�سة في �صورتها الأولية من 

ثلاثة محاور:

الأول: المعتقدات نحو دور البرهان الريا�ضي وت�ضمن اثنتي ع�شرة عبارة.

الثاني: المعتقدات نحو قدرة الطالب على درا�سة البرهان الريا�ضي وت�ضمن �سبع عبارات. 

الثالث: المعتقدات نحو دور الطالب في محا�ضرات البرهان الريا�ضي وت�ضمن خم�س عبارات. 

الآتي:  النحو  وكانت على  التدريج،  ليكرت خما�سي  الأداة وفق نموذج  الباحثتان  و�صممت 

�أوافق ب�شدة = 5 درجات، �أوافق = 4 ، لا �أدري = 3 ، �أرف�ض = 2، و�أرف�ض ب�شدة= 1، وللمفردات 

ال�سلبية والبالغ عددها �ست عبارات تم عك�س �سلم الدرجات.
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التحقق من �صدق و ثبات الا�ستبانة 

وو�ضحت  التربية  في  متخ�ص�صين  محكمين  ثلاثة  على  الا�ستبانة  عر�ض  تم   : المحكمين  �صدق 

الباحثتان الهدف من الا�ستبانة، و�أفراد العينة، وطُلب من المحكمين �إبداء �آرائهم حول مدى: 

منا�سبة البنود لقيا�س ما و�ضعت لقيا�سه ولأفراد عينة الدرا�سة، و�أخذت الباحثتان بتوجيهات 

المحكمين فتم تعديل بع�ض ال�صياغات لتحتوي الا�ستبانة في �صورتها النهائية على )24( عبارة 

في ثلاثة محاور: )12( عبارة ركزت على المعتقدات نحو دور البرهان الريا�ضي، و�سبع عبارات 

ركزت على المعتقدات نحو قدرة الطالب على كتابة البرهان الريا�ضي، وخم�س عبارات تحت 

محور اعتقادات نحو دور الطالب في محا�ضرات البرهان الريا�ضي . 

المكونة من )22(  الا�ستطلاعية  الا�ستطلاعي على العينة  التطبيق  الداخلي: خلال  الات�ساق 

طالباً وطالبةً، تم ح�ساب الات�ساق الداخلي ومعامل الثبات للا�ستبانة، فلقد تم ح�ساب الات�ساق 

�أن بنود الا�ستبانة كان لها ات�ساق مع المحور الذي  �إليه، وتبين  بين البنود والمحور الذي تنتمي 

البرهان في  دور  بنود محور  ارتباط  معامل  وتراوح  دلالة )0.01(،   م�ستوى  �إليه عند  تنتمي 

الريا�ضيات بين )0.50 و0.85( وتراوح معامل الارتباط لبنود محور قدرة الطالب على درا�سة 

البرهان الريا�ضي بين )0.53 و0.86( وتراوح معامل الارتباط لبنود محور دور الطالب في 

محا�ضرة البرهان الريا�ضي بين )0.49 و0.82( و�أي�ضا تم ح�ساب الات�ساق بين درجات كل 

محور من محاور الا�ستبانة والدرجة الكلية للا�ستبانة، وتبين �أن درجات محاور الا�ستبانة كان 

لها ات�ساق مع الدرجة الكلية للا�ستبانة عند م�ستوى دلالة )0.01(، وتراوح معامل الارتباط 

للمحاور مع الا�ستبانة بين )0.81 و0.93(.

الثبات  لمعاملات   )Cronbach’s alpha( كرونباخ  معامل �ألفا  ا�ستخدام  تم  الثبات:  معامل 

�ألفا  نتائج  يو�ضح   )2( وجدول  الا�ستطلاعية،  العينة  على  تطبيقها  تم  التي  الا�ستبانة  لمحاور 

كرونباخ لكل محور من محاور الا�ستبانة والا�ستبانة ككل، وتدل نتائج معامل �ألفا كرونباخ على 

تمتع الأداة بدرجة ثبات عالية يمكن معها تطبيق الأداة.

جدول )2(

معامل �ألفا كرونباخ لثبات �أداة الدرا�سة

معامل �ألفا كرونباخعدد العباراتالمحاور

120.72المعتقدات نحو دور البرهان الريا�ضي

70.79المعتقدات نحو قدرة الطالب على درا�سة البرهان الريا�ضي

50.75المعتقدات نحو دور الطالب في محا�ضرات البرهان الريا�ضي

240.85الا�ستبانة ككل
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التطبيق القبلي لأدوات الدرا�سة على المجموعتين

وهدف التطبيق القبلي لأدوات الدرا�سة على المجموعتين ال�ضابطة والتجريبية للت�أكد من 

اختبار  ا�ستخدام  المعتقدات، وتم  وا�ستبانة  الريا�ضي  البرهان  اختبار  في  المجموعتين  تجان�س 

)ت( للعينات الم�ستقلة Independent t-test على نتائج اختبار البرهان الريا�ضي وا�ستبانة 

�أنه لا  يو�ضحها جدول )3(  اختبار )ت( كما  نتائج  للمجموعتين، وتبين من خلال  المعتقدات 

يوجد فرق دال �إح�صائياً بين �أداء المجموعتين في اختبار كتابة البرهان و�إجراءاته، وكذلك تبين 

من خلال نتائج اختبار )ت( كما يو�ضحها جدول )4( �أنه لا يوجد فرق دال �إح�صائياً بين �أداء 

المجموعتين في ا�ستبانة المعتقدات ومحاورها الثلاثة.

جدول ) 3(

نتائج اختبار )ت( القبلي للفرق بين متو�سط المجموعتين ال�ضابطة

 والتجريبية في اختبار كتابة البرهان و�إجراءاته

الدلالة 

الإح�صائية

القيمة 

الاحتمالية

قيمة

ت

درجات 

الحرية

الانحراف 

المعياري

المتو�سط 

الح�سابي

عدد �أفراد 

العينة
المجموعة الاختبار و�إجراءاته

غير دال 0.35 0.95 51

3.06 1.89 28 ال�ضابطة

المعطيات والنتائج

2.37 1.44 25 التجريبية

غير دال 0.37 0.90 51

1.73 0.64 28 ال�ضابطة

التعريفات

1.73 0.36 25 التجريبية

غير دال 0.47 0.73 51

1.39 0.11 28 ال�ضابطة

طريقة البرهان

0.76 0.04 25 التجريبية

غير دال 0.35 0.94 51

0.42 0.04 28 ال�ضابطة
ترابط العبارات 

وتبريراتها
0.20 0.00 25 التجريبية

غير دال 0.24 1.19 51

3.06 2.75 28 ال�ضابطة

الاختبار ككل

2.38 1.84 25 التجريبية

جدول )4(

نتائج اختبار )ت( القبلي للفرق بين متو�سط المجموعتين ال�ضابطة والتجريبية

 في ا�ستبانة المعتقدات نحو البرهان الريا�ضي ومحاورها

الدلالة 

الإح�صائية

القيمة 

الاحتمالية

قيمة

ت

درجات 

الحرية

الانحراف 

المعياري

المتو�سط 

الح�سابي

عدد �أفراد 

العينة
المجموعة

المعتقدات 

ومحاورها

غير دال 0.79 0.26- 51

6.00 44.14 28 ال�ضابطة
دور البرهان 

الريا�ضي
7.69 44.64 25 التجريبية

غير دال 0.23 1.21 51

1.78 21.14 28 ال�ضابطة
قدرة الطالب على 

درا�سة البرهان
3.08 20.32 25 التجريبية
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الدلالة 

الإح�صائية

القيمة 

الاحتمالية

قيمة

ت

درجات 

الحرية

الانحراف 

المعياري

المتو�سط 

الح�سابي

عدد �أفراد 

العينة
المجموعة

المعتقدات 

ومحاورها

غير دال 0.76 0.30 51

1.80 15.93 28 ال�ضابطة دور الطالب 

في محا�ضرات 

3.08البرهان 15.72 25 التجريبية

غير دال 0.82 0.23 51

6.05 81.21 28 ال�ضابطة

الا�ستبانة ككل

10.84 80.68 25 التجريبية

المعالجات الإح�صائية 

تّم ا�ستخدام التحليل الكمي للإجابة عن �أ�سئلة الدرا�سة، وقد ا�ستخدمت الباحثتان حزمة 

التحليل الإح�صائي)SPSS( في ح�ساب الن�سب، ومقايي�س النزعة المركزية، ومقايي�س الت�شتت 

 Cronbach’s( ومعامل �ألفا كرونباخ ،Independent t-test للعينات الم�ستقلة )واختبار )ت

alpha(، ومعامل الارتباط بير�سون )Pearson correlation coefficient(، ومربع �إيتا )( 

للتحقق من حجم الأثر.

عر�ض نتائج الدرا�سة ومناق�شتها

�أولًا: نتائج ال�س�ؤال الأول 

للإجابة عن ال�س�ؤال الأول والذي ن�ص على: »ما �أثر برنامج مقترح لتدري�س البرهان قائم 

على المناق�شة وتحليل �أمثلة لبراهين في تطوير مهارة طلبة الجامعة في كتابة البرهان؟ 

a( بين  م�ستوى )0.05 =  �إح�صائيا عند  دال  يوجد فرق  "لا  الفر�ضية على  فيما ن�صت 

وال�ضابطة  التجريبية  المجموعتين  في  البرهان  كتابة  اختبار  في  الطلبة  درجات  متو�سطي 

اختبار  ا�ستخدام  تم  فلقد  البرهان"،  لتدري�س  المقترح  للبرنامج  تعزى  البعدي  التطبيق  في 

البعدي  الريا�ضي  البرهان  اختبار  نتائج  على   Independent t-test الم�ستقلة  للعينات  )ت( 

للمجموعتين، وا�ستخراج حجم الأثر مربع �إيتا )n2(، كما يو�ضحها جدول )5(. 

تابع جدول )4(
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جدول ) 5 (

نتائج اختبار )ت( البعدي للفرق بين المجموعتين التجريبية وال�ضابطة

 في اختبار كتابة البرهان و�إجراءاته وحجم الأثر

حجم 

الأثر

القيمة 

الاحتمالية

قيمة

ت

درجات 

الحرية

الانحراف 

المعياري

المتو�سط 

الح�سابي

عدد 

�أفراد 

العينة

المجموعة
الاختبار 

و�إجراءاته

متو�سط 0.13 0.09 2.73 51

810. 5.64 25 التجريبية
المعطيات 

والنتائج
1.05 4.93 28 ال�ضابطة

كبير 0.29 0.00 4.60 51

1.72 5.04 25 التجريبية

التعريفات

2.19 2.54 28 ال�ضابطة

كبير 0.47 0.00 6.81 51

2.18 4.00 25 التجريبية
طريقة 

البرهان
1.31 680. 28 ال�ضابطة

كبير 0.56 0.00 8.18 51

2.19 3.84 25 التجريبية ترابط 

العبارات

.660وتبريراتها 0.29 28 ال�ضابطة

كبير 0.48 0.00 6.89 51

6.25 18.52 25 التجريبية

الاختبار ككل

4.34 8.43 28 ال�ضابطة

ويتبين من الجدول وجود فرق دال �إح�صائياً عند م�ستوى الدلالة )a = 0.05( بين متو�سط 

ل�صالح  �إجراءاته  وجميع  ككل  الاختبار  في  والتجريبية  ال�ضابطة  المجموعتين  في  الطلبة  �أداء 

المجموعة التجريبية، وبالنظر �إلى قيمة مربع �إيتا  والتي بلغت )0.48( للاختبار ككل ن�ستدل 

على �أن حجم الأثر للبرنامج التدري�سي المقترح على مهارة طلبة الجامعة في كتابة البرهان يقع 

�ضمن حجم الأثر المرتفع )Cohen, 1988(، �إذ �إن القيمة المح�سوبة �أكبر من )0.14(، �أي �أن 

التجريبية في  التح�سن الذي طر�أ على مهارة كتابة البرهان للطلبة في المجموعة  )48%( من 

الاختبار البعدي يعزى للبرنامج التدري�سي المقترح، وكذلك ف�إن قيمة مربع �إيتا  في �إجراءات 

الاختبار تو�ضح �أن حجم الأثر كان مرتفعًا في: التعريفات الريا�ضية وتحديد طريقة البرهان 

ا�ستخدام  التح�سن في  �إذ يعزى )29%( و)47%( و)56%( من  العبارات وتبريراتها،  وترابط 

للمجموعة  وتبريراتها  العبارات  وترابط  البرهان  طريقة  وتحديد  الريا�ضية  التعريفات 

المعطيات  تحديد  وهو  الأول  الإجراء  في  الأثر  حجم  كان  بينما   ، المقترح  للبرنامج  التجريبية 

والمطلوب برهانه متو�سطاً وبلغ )%13(. 

ونتيجة لذلك تمَ رف�ض الفر�ض ال�صفري وقبول الفر�ض البديل وهو »وجود فرق دال �إح�صائياً 

بين متو�سط �أداء الطلبة في اختبار كتابة البرهان الريا�ضي في المجموعتين التجريبية وال�ضابطة 

الريا�ضي”.  البرهان  لتدري�س  المقترح  البرنامج  لأثر  يعزى   )a = 0.05( عند م�ستوى دلالة
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الطلبة، ومن  الريا�ضي لدى  وهذا يدل على فاعلية البرنامج في تح�سين مهارة كتابة لبرهان 

الممكن �أن تف�سر فاعلية البرنامج من خلال ما ذكره �شونفلد )Schoenfeld, 2014( من �أن 

م�شاركة الطلبة وتفاعلهم في درو�س الريا�ضيات مهمة لبناء المفهومات الريا�ضية، وتدخل من 

�ضمن خ�صائ�ص التدري�س الفعال للريا�ضيات، وت�ؤكد ما اقترحه الباحثون في الريا�ضيات من 

 Syamsuri et al.,( الريا�ضي  البرهان  الطلبة في  م�ستوى  تطور  �أن  الممكن  المناق�شة من  �أن 

2018(، �إذ �إن ا�ستخدام �أ�سلوب المناق�شة في التدري�س يعطى للطلبة م�ساحة ليكون لهم دور في 

التعلم وينقلهم من و�ضع الم�ستمع �إلى و�ضع المتفاعل في المحا�ضرات، بعك�س �أ�سلوب المحا�ضرة 

والأ�سئلة الق�صيرة التي تحد من تفكير الطلبة في كيفية ت�سل�سل عبارات البرهان ومبرراتها كما 

�أو�ضح فوكاوا-كونللي )Fukawa-Connelly, 2012(، ولقد �أكد الطلبة �أنهم عندما يكونون 

في و�ضع الم�ستمع والأ�ساتذة هم من يقوم بحل البراهين كما هو الحال في غالبية المحا�ضرات 

على  للاعتماد  بهم  ي�ؤدي  مما  الريا�ضي  البرهان  كتابة  كيفية  فهم  في  �صعوبة  يجدون  ف�إنهم 

 .)Doruk & Kaplan, 2015( حفظ البراهين

 �إن �إثارة الأ�سئلة المفتوحة ومناق�شتها خلال المحا�ضرات يتيح للطلبة الفر�صة للوقوف على 

مبررات اختيار الطرق الأن�سب للبرهان، ويت�ضح ذلك من خلال نتائج الدرا�سة حيث تح�سن 

الطلبة في المجموعة التجريبية في اختيار طريقة البرهان بن�سبة )47%(، وكذلك ف�إن مناق�شة 

وتف�سير وتبرير الأ�سباب الداعية لكل خطورة في كتابة البرهان، وكيفية الربط بين عباراته �سواء 

�أو المحا�ضرة كمجموعة واحدة كان له دور في تح�سن الطلبة في كتابة عبارات  في المجموعات 

البرهان ب�شكل مترابط وكتابة التبريرات للعبارات بن�سبة )56%(، و�أي�ضا ف�إن مناق�شة واجبات 

و�أمثلة لبراهين تحتوي على �أخطاء �شائعة لدى الطلبة عند كتابة البرهان من الممكن �أن يح�سن 

 ،)Kasman, 2006; Zerr & Zerr, 2011( من مهارة الطلبة في كتابة البرهان الريا�ضي

التي تجعلها غير  والأ�سباب  الأخطاء  الوقوف على  الطلبة على  الواجبات  ت�ساعد مثل هذه  �إذ 

�صحيحة والعمل على كتابتها ب�شكل �سليم، وهذا العمل من تحليل وتف�سير و�إعادة كتابة البرهان 

ي�ساعد الطلبة على فهم كيفية كتابة البرهان الريا�ضي وكيفية ترابط وت�سل�سل عباراته. 

ثانياً: نتائج ال�س�ؤال الثاني 

للإجابة عن ال�س�ؤال الثاني والذي ن�ص على “ما �أثر برنامج مقترح لتدري�س البرهان قائم 

على المناق�شة وتحليل �أمثلة لبراهين في تنمية معتقدات طلبة الجامعة نحو البرهان؟”

 )a م�ستوى )0.05 =  �إح�صائياً عند  دال  يوجد فرق  “لا  �أنه  الفر�ضية على  ن�صت  فيما 

بين متو�سطي درجات الطلبة في المجموعتين التجريبية وال�ضابطة في التطبيق البعدي لا�ستبانة 
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معتقدات الطلبة نحو البرهان الريا�ضي تعزي للبرنامج المقترح لتدري�س البرهان.”، فلقد تم 

ا�ستخدام اختبار )ت( للعينات الم�ستقلة Independent t-test على نتائج ا�ستجابة الطلبة على 

يو�ضحها  كما  �إيتا )(،  الأثر مربع  وا�ستخراج حجم  للمجموعتين،  البعدي  المعتقدات  ا�ستبانة 

جدول )6(. 

جدول )6(

نتائج اختبار )ت( البعدي للفرق بين المجموعتين التجريبية وال�ضابطة

 في ا�ستبانة المعتقدات ومحاورها وحجم الأثر

حجم 

الأثر

القيمة 

الاحتمالية

قيمة

ت

درجات 

الحرية

الانحراف 

المعياري

المتو�سط 

الح�سابي

عدد 

�أفراد 

العينة

المجموعة
المعتقدات 

ومحاورها

متو�سط 0.06 0.009 1.72 51

7.208 47.04 25 التجريبية دور البرهان 

6.28الريا�ضي 43.86 28 ال�ضابطة

كبير 0.24 0.00 3.99 51

4.34 26.00 25 التجريبية قدرة الطالب 

على درا�سة 

البرهان
3.59 21.64 28 ال�ضابطة

كبير 0.33 0.00 4.99 51

3.39 19.44 25 التجريبية دور الطالب 

في محا�ضرات 

البرهان
2.25 15.54 28 ال�ضابطة

كبير 0.22 0.00 3.78 51

13.00 92.48 25 التجريبية

الا�ستبانة ككل

8.84 81.04 28 ال�ضابطة

ويتبين من الجدول وجود فرق دال �إح�صائياً عند م�ستوى الدلالة )a = 0.05( بين ا�ستجابة 

الطلبة في المجموعة التجريبية وال�ضابطة على ا�ستبانة المعتقدات ككل وجميع محاورها ل�صالح 

المجموعة التجريبية، وبالنظر �إلى قيمة مربع �إيتا  والتي بلغت )0.22( لا�ستبانة المعتقدات ككل، 

ن�ستدل على �أن حجم الأثر للبرنامج المقترح على معتقدات الطلبة نحو البرهان يقع �ضمن حجم 

الأثر المرتفع �إذ �أن القيمة المح�سوبة �أكبر من )0.14(�أي �أن )22%( من التح�سن الذي طر�أ 

على معتقدات الطلبة نحو البرهان في المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي يعزى للبرنامج 

التدري�سي المقترح، وكذلك ف�إن قيمة مربع �إيتا  لمحاور الا�ستبانة تبين �أن حجم الأثر كان مرتفعاً 

للمحورين: قدرة الطالب على درا�سة البرهان الريا�ضي ودور الطالب في محا�ضرات البرهان، 

حيث يعزى )24%( و)33%( من التح�سن في معتقدات الطلبة في المجموعة التجريبية نحو قدرة 

الطالب على درا�سة البرهان الريا�ضي ودور الطالب في محا�ضرات البرهان للبرنامج المقترح، 

بينما كان حجم الأثر للمحور الأول وهو دور البرهان الريا�ضي متو�سطاً وبلغ )6%(، ونتيجة 

لذلك تَم رف�ض الفر�ض ال�صفري، وقبول الفر�ض البديل وهو “وجود فرق دال �إح�صائياً بين 

متو�سط ا�ستجابة الطلبة على ا�ستبانة المعتقدات نحو البرهان ومحاورها الثلاثة في المجموعتين 
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التجريبية وال�ضابطة في التطبيق البعدي عند م�ستوى دلالة )a = 0.05( يعزى لأثر البرنامج 

المقترح لتدري�س البرهان”. 

وهذا يدل على فاعلية البرنامج في تح�سين معتقدات الطلبة نحو البرهان ومن الممكن تف�سير 

هذه الفاعلية من خلال ما ذكره الباحثون ب�أن معتقدات الطلبة نحو المفهومات الريا�ضية تلخ�ص 

الخبرة التي تلقوها والبيئة الم�صاحبة للتعلم )Stylianou et al., 2015(، ولقد كان لأ�سلوب 

المناق�شة �أثر في تح�سين معتقدات الطلبة في المجموعة التجريبية نحو البرهان ب�شكل عام، وكان 

�أكبر �أثر “لدور الطالب في محا�ضرات البرهان الريا�ضي” بن�سبة )33%(، فقد �أ�صبح للطلبة 

�أكبر من خلال المناق�شات والعمل من خلال المجموعات، وهذا يعار�ض حال الطلبة عند  دور 

تدري�س البرهان بالطريقة المعتادة، فقد ورد في الدرا�سات ال�سابقة �أن غالبية الطلبة يعتقدون 

وذلك   ،)Stylianou et al., 2015( محدود  الريا�ضي  البرهان  محا�ضرات  في  دورهم  �أن 

المحا�ضر في عر�ض  يعتمد على  المعتادة في الجامعات  البرهان  الأ�سا�سي في درو�س  الدور  لأن 

 Ugurel & Boz-Yaman,( المعلومات  البرهان، ودور الطالب ينح�صر في الا�ستماع وتلقي 

2017(، وكذلك كان للبرنامج �أثر كبير في تح�سين معتقدات الطلبة نحو “ قدرتهم على درا�سة 

البرهان الريا�ضي” بن�سبة )24%(، ويمكن تف�سير ذلك ب�أن ا�ستخدام �أ�سلوب المناق�شة وتحليل 

�أمثلة تحوي �أخطاء كان لها دور في تح�سين ثقة الطلبة بقدرتهم على كتابة البرهان، وهذا يوافق 

.)Kasman, 2006( ما ورد في درا�سة كا�سمان

تبيَّن من نتائج الدرا�سة فاعلية البرنامج في تح�سين م�ستوى الطلبة في كتابة البرهان وكذلك 

معتقداتهم نحوه، وهذه النتائج تو�ضح �أهمية �أ�سلوب المناق�شة في تدري�س البرهان، فهي تعطي 

الطلبة م�ساحة للم�شاركة والتفاعل والتعبير وتو�ضيح الأفكار والتف�سيرات ويمنحهم دوراً فعالًا 

في التعلم. 

التو�صيات 

في �ضوء ما �أ�سفرت عنه نتائج البحث تو�صي الباحثتان بالت�أكيد على الجوانب الآتية عند 

تدري�س البرهان: 

تخ�صي�ص محا�ضرات لمناق�شة �أنواع البرهان وكيفية كتابته.  	.1

ا�ستخدام ا�ستراتيجية المناق�شة عند تدري�س البرهان. 	.2

الت�أكيد على تحديد المعطيات و المطلوب برهانه.  	.3

مناق�شة معاني وا�ستدلالات المنطق الريا�ضي . 	.4
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الت�أكيد على معنى التعريفات الريا�ضية للم�صطلحات الواردة في البرهان وكيفية توظيفها  	.5

في البرهان. 

مناق�شة مميزات وعيوب الطرق المختلفة وكيفية اختيار �أن�سبها.  	.6

الت�أكيد على عر�ض ومناق�شة الأخطاء الدارجة لدى الطلبة عند كتابة البرهان.  	.7

توفير الفر�ص للطلبة للعمل في مجموعات لكتابة البرهان الريا�ضي.  	.8

الت�أكيد على الواجبات لقراءة البراهين وتحليلها للتعرف على �أ�سا�سياتها وكيف تم كتابتها  	.9

ب�شكل �سليم. 

الدرا�سات الم�ستقبلية 

الطلبة  لدى  ال�شائعة  والأخطاء  المناق�شة  على  قائم  تدري�سي  برنامج  ا�ستخدام  �أثر  بحث   .1

عند كتابة البرهان في تنمية مهارات الطلبة ومعتقداتهم نحو البرهان في المراحل ما قبل 

الجامعية. 

2. درا�سة ا�ستراتيجيات الطلبة في قراءة البرهان الريا�ضي. 

3. �إجراء درا�سات على معتقدات معلمي الريا�ضيات نحو البرهان الريا�ضي وا�ستراتيجياتهم 

في تدري�سه. 

4. �إجراء درا�سات على ا�ستراتيجيات �أ�ساتذة الجامعة في تدري�س البرهان. 
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