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�لملخ�س

هدفت هذه الدرا�سة اإلى تطوير مقيا�ص التفكير ما وراء المعرفي وفق نموذج اأندري�ص، ولتحقيق 

العربية وعر�سه على خم�سة محكمين من ذوي  ال�سورة  اإلى  المقيا�ص  الدرا�سة تم ترجمة  هدف 

طلبة  من  وطالبة  طالباً   )540( من  مكونة  عينة  على  المقيا�ص  وطبق  المجال،  في  الخت�سا�ص 

الثانوية العامة- مديرية غرب غزة، منهم )220( طالباً و)320( طالبة تم اختيارهم بالطريقة 

وين�ستب�ص  برنامج  با�ستخدام  المعرفي  وراء  ما  التفكير  مقيا�ص  مفردات  تدريج  تم  العنقودية. 

التقدير،  �سلم  نموذج  لفترا�سات  مفردة   )44( مطابقة  اإلى  النتائج  اأ�سارت   .WINSTEPS

�سكلت ال�سورة النهائية للمقيا�ص، وتغطي مت�سل ال�سمة بانتظام، كما تمتع المقيا�ص بخ�سائ�ص 

�سيكومترية جيدة، اإذ بلغت قيمة معامل الثبات لمفردات المقيا�ص )0.96( وتوافر له دللت �سدق 

متعددة. 

ال�ستجابة  نظرية  را�ص،  نموذج  التقدير،  �سلم  نموذج  المعرفي،  وراء  ما  التفكير  المفتاحية:  الكلمات 

للمفردة. 

* تاريخ ت�سلم البحث: -/-/2018م                                                                                                                   * تاريخ قبوله للن�سر: -/-/2018م
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Developing the Scale of Meta- Cognitive Thinking according 
to Andrich’s Model: A field-study on a Sample

 of Secondary Students in Gaz

Abstract

This study aimed at developing the Scale of Meta- Cognitive Thinking 
according to Andrich’s Model. To achieve  this objective, the scale was 
translated into Arabic and evaluated by five referees in the field of specialty. 
The scale was applied on a sample of )540( students; )220( male students from 
West Gaza Directorate and )320( female students were chosen by the cluster 
method. The Items of Meta- Cognitive Thinking scale was calibrated using 
WINSTEPS Software. The results indicated that (44) fit with the assumptions 
of rating scale model, that shaped the final image of the scale and covered the 
trait continuum regularly. The scale also has good psychometric characteristics 
and the coefficient of validity among its items was (0.96) and it has several 
reliable connot.

Keywords:  meta- cognitive thinking, rating scale model, rasch model, item response 
theory )IRT(. 

Prof. Hamdy Y. Abu Jarad Alaa Z. Hammoda
Psycology Department

Al-Quds Open University
Ministry of Education

Palestine
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�لمقدمة
حيث   )Higher order thinking( الرتبة  عالي  تفكيراً  المعرفي  وراء  ما  التفكير  يعتبر 

يت�سمن مراقبة ن�سطة لعمليات المعرفة، ويتمثل ذلك بالتخطيط للمهمة، ومراقبة ال�ستيعاب، 

وتقويم التقدم.

وقد ا�ستخدم مفهوم التفكير ما وراء المعرفي في درا�سات كثيرة لي�سير اإلى المعرفة في المعرفة 

والتفكير في التفكير، والمعرفة في العمليات المعرفية، وكذلك المعرفة والإدراك عن الإدراك.

 ،)Meta memory( وي�سمل هذا المفهوم الوا�سع عدداً من المفاهيم منها ما وراء الذاكرة

)Meta language(، وما  اللغة  )Mete comprehension(، وما وراء  وما وراء ال�صتيعاب 

 Meta Cognition( )Nelson,( اŸعرفة  وراء  وما   ،)Meta perception( الإدراك  وراء 
.)1992

ويرى �صميث )Smith, 1994( اأن عمليات ما وراء المعرفة تحدث عندما نفكر في تفكيرنا، 

باأنها  اأما ليزر ومكلوغلين )Leather & Mcloughlin, 2001( فقد و�سفا ما وراء المعرفة 

التفكير في التفكير اأو التفكير حول المعرفة الذاتية، اأو التفكير حول المعالجة الذاتية، وتت�سمن 

الوعي، والفهم، والتحكم، واإعادة الترتيب للمادة، والختيار والتقويم.

للتفكير ما وراء المعرفي  اأ�سا�سيين  اأن هناك مكونين  اإلى   )Flavell, 1979( واأ�سار فلافل 

المعرفة  وراء  ما  وخبرات   ،)Metacognitive Knowledge( المعرفة  وراء  ما  معرفة  هما: 

.)Metacognitive experiences(

كما اأ�سار فلافل )Flavell, 1979( اأي�ساً اإلى اأنه للتمييز بين التفكير ما وراء المعرفي وغيره 

من الأنواع الأخرى يجب النظر اإلى م�سدر ما وراء المعرفة، فهي تنطلق من داخل ال�سخ�ص 

وهو يعرف عنها، كيف تعمل، وكيف ي�سعر بها، وبالتالي فاإن ما وراء المعرفة ت�ستمل على مراقبة 

فعالة للن�ساطات المعرفية، اأو اأنه ي�ستطيع اإنجاز مهمة معينة اأو ل ي�ستطيع.

تطوير مقيا�س �لتفكير ما ور�ء �لمعرفي وفق نموذج �أندري�س در��سة 
ميد�نية لدى عينة من طلبة �لثانوية في محافظة غزة
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اأثناء  الفرد  ي�ستخدمها  التي  المعقدة  التفكير  بعمليات  المعرفي  وراء  ما  التفكير  ويتعلق 

ن�ساطاته المعرفية، والتي يعتقد بع�ص العلماء اأنها تعود اإلى التفكير عالي الرتبة، الذي يت�سمن 

مراقبة ن�سطة لعمليات المعرفة، وتتمثل بالتخطيط للمهمة، ومراقبة ال�ستيعاب، وتقويم التقدم 

.)Livingston, 1997(

وقد ظهر مفهوم ما وراء المعرفة في بداية ال�سبعينات من القرن الما�سي لي�سيف بعداً جديداً 

في مجال علم النف�ص المعرفي، وقد تطور وزاد الهتمام به في عقد الثمانينات، ويعتبر فلافل 

)Flavell, 1987( الرائد الأول في درا�سات ما وراء المعرفة حيث تقوم تحليلاته، على تق�سيم 

مكونات المعرفة والمعلومات في اأن�سطة ما وراء المعرفة، ويرى اأن التعليمات التي يح�سل عليها 

الفرد اأثناء عملية التعلم تمكنه من اكت�ساب معلومات ما وراء المعرفة، ونظر اإليه على اأنه: وعي 

اأو معرفة المتعلم بعملياته المعرفية ونواتجها وما يت�سل بتلك المعرفة.

ويعرف �سوان�سون وتورهان )Swanson & Torhan, 1996( التفكير ما وراء المعرفي باأنه: 

وعي الفرد و�سيطرته على عملياته المعرفية الخا�سة بعمليات التعليم.

ويعرفه زاكاري )Zachary, 2000( باأنه: المعرفة عن المعرفة، فاإذا كانت المعرفة الإن�سانية 

ت�سير اإلى البيانات والمعلومات المتوفرة، فاإن ما وراء المعرفة ت�سير اإلى المعرفة الداخلية، وعملية 

معالجة المعلومات داخلياً، وكيف يفكر الفرد وكيف يتحكم في تفكيره.

ويعرف غي�ص وويلي )Guss & Wiley, 2007( التفكير ما وراء المعرفي باأنه: التفكير في 

التفكير الذاتي للمرء، وهو ي�سمح له بالتحكم في اأفكاره الذاتية واإعادة بنائها.

ويرى الباحثان اأن التفكير ما وراء المعرفي هو وعي الفرد ذاتياً بعملياته المعرفية وتنظيمها 

ومعالجتها وال�سيطرة عليها.

فلافل  نموذج  اأبرزها  المعرفي  وراء  ما  التفكير  تناولت  التي  النماذج  من  العديد  وهناك   

)Flavell, 1979( الذي يتكون من: 

:(Meta cognitive Knowledge) 1- معرفة ما ور�ء �لمعرفة

وتتكون من ثلاثة اأنواع رئي�سية وهي:

النا�ص  من  غيره  وطبيعة  طبيعته،  حول  الفرد  به  يفكر  ما  كل  وت�سمل  ال�سخ�ص:  معرفة   اأ- 

كمعالجين للمعرفة.

 ب- معرفة المهمة: وتهتم بالمعلومات المتوافرة للمتعلم خلال العملية المعرفية، فقد تكون هذه 

اأو قليلة، ماألوفة اأو غير ماألوفة، اأو مكررة، اأو منظمة، اأو ممتعة، اأو غير  المعلومات كثيرة 

ذلك.
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 ج- معرفة ال�ستراتيجية: وتتمثل بما يمتلكه الفرد من معلومات عن ال�ستراتيجيات ما وراء 

له،  بالن�سبة  مهمة  معرفية  اأهداف  تحقيق  في  ينجح  اأن  طريقها  عن  يمكن  التي  المعرفية 

بالإ�سافة اإلى المعلومات التي تتعلق بمتى؟  ولماذا؟ ت�ستخدم هذه ال�ستراتيجية واأين؟.
:(Metacognitive Experiences) 2- خبر�ت ما ور�ء �لمعرفة

مواجهة  عند  المثلى  ال�ستراتيجيات  اختيار  الفرد في  ت�ساعد  معرفية  عبارة عن خبرات  وهي 

مهمة ما، بحيث تجعله يفا�سل بين عدد من ال�ستراتيجيات، وبالتالي الو�سول اإلى الحلول 

ال�سليمة، كاإعادة النظر في الم�سكلة من زوايا اأخرى.

واأنها  محتواها،  في  معقدة  اأو  ب�سيطة  الأمد،  طويلة  اأو  ق�سيرة،  الخبرات  هذه  تكون  وقد 

وراء  ما  وتت�سمن خبرات  الواعي،  والتفكير  تتطلب كثيراً من الحذر  التي  المواقف  تح�سل في 

 )Yore & Craig, 1992; Schraw & Moshman, 1995( المعرفة تبعاً لبع�ص الدرا�سات

ثلاثة اأنواع من المعارف، وهي: المعرفة ال�سريحة، والإجرائية، وال�سرطية.

 �أ- �لمعرفة �ل�سريحة: وت�سير اإلى معرفة الفرد عن نف�سه كمتعلم، كما ت�سير اإلى المعرفة حول 

العمليات والعوامل المعرفية التي توؤثر على الأداء، وتجيب المعرفة ال�سريحة عن اأ�سئلة حول 

اللازمة  والم�سادر  وال�ستراتيجيات  بالمهارات  الوعي  وتت�سمن  عن،  اأعرف  وماذا  ماذا؟ 

لأداء المهام.

اللازمة  وال�ستراتيجيات  المهارات  ا�ستخدام  على  القدرة  وهي  �لإجر�ئية:  �لمعرفة   ب- 

للمحتوى اأو المادة لزيادة مخرجات التعلم، وتجيب المعرفة الإجرائية عن اأ�سئلة مثل كيف؟ 

وكيف اأنفذ ا�ستراتيجية ما؟

المهارات  ت�ستخدم  متى  حول  الفهم  ال�سرطية  المعرفة  وتعك�ص  �ل�سرطية:  �لمعرفة   ج- 

وال�ستراتيجيات.

اأن التفكير ما وراء المعرفي يت�سمن المراقبة الفاعلة، وما يتبعها من تنظيم،  ويرى فلافل 

مق�سود،  تفكير  اأنه  اأن  اأي  المعرفية،  الأهداف  تحقيق  اأجل  من  المعرفية  للعمليات  وتن�سيق 

ومخطط له، وموجه نحو هدف معين، بمعنى اأنه �سلوك عقلي ي�ستعمل لتحقيق مهمات معرفية 

.)Flavell, 1979( م�ستقبلية

يت�سمن  المعرفي  وراء  ما  التفكير  اأن   )2013 )ر�سيد،  في  اإليه  الم�سار   )Duell( يرى  بينما 

ا÷وانب الآتية:

الواقع  اأي المعرفة المخزنة لديه عن  الفرد  اإلى ما يعرفه  1- معرفة ما ور�ء معرفية: وت�سير 

وا�ستقر عند  تكوّن  المهم هنا ما  اأن  اأي  المدخلة،  المعرفة الخام  والتي تختلف عن  المعرفي، 

الطالب مكوناً لديه المعرفة بما وراء المعرفة.
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)الخطوات  المهارات  اأي  عمله،  للمتعلم  يمكن  ما  اإلى  وت�سير  المعرفة:  وراء  ما  مهارات   -2

الإجرائية(، التي يمكن اأن ي�ستخدمها الطالب اإزاء الم�سكلات والمواقف التي يتعر�ص لها.

3- �لحالة �لمعرفية �أو �لنفعالية: وت�سير اإلى الحقائق )الواقع المعا�ص( الذي يعي�سها الطالب.

اأما �سراو ودين�سن )Schraw & Dennsion, 1994(: فقد قاما بتق�سيم التفكير ما وراء 

المعرفي وفقاً لهذا النموذج اإلى مكونين رئي�سيين:

1- �لمعرفة عن �لمعرفة: وت�ستمل على ثلاث اأنواع من المعرفة:

 �أ- �لمعرفة �لتقريرية: وتتعلق بمعرفة ال�سخ�ص لمحتوى معين، وتتكون من الحقائق والمفاهيم.

 ب- �لمعرفة �لإجر�ئية: وتتعلق بمعرفة ال�سخ�ص بكيفية عمل �سيء ما.

 ج- �لمعرفة �ل�سرطية: وتتعلق بمعرفة ال�سخ�ص بال�سروط والقرائن الم�ساحبة لإجراء محدد، 

وتت�سل بمتى ي�ستعمل �سيء ما، اأو اإجراء ما، ولأي غر�ص يتم ا�ستعماله.

المعلومات،  واإدارة  التخطيط  المعرفي:  وراء  ما  التفكير  مهارات  وت�سمل  �لمعرفة:  تنظيم   -2

وال�سبط، والمراقبة، وت�سحيح اأخطاء التعلم والتقويم.

 �أ- �لتخطيط: ويت�سمن الختبار الواعي ل�ستراتيجيات معينة لتحقيق اأهداف محددة.

 ب- �لتقويم: ويت�سمن تقدير مدى التقدم الحالي في عمليات محددة، ويحدث اأثناء التعلم.

 ج- �لتنظيم: ويت�سمن مراجعة مدى التقدم نحو اإحراز الأهداف الرئي�سية والفرعية وتعديل 

ال�سلوك اإذا كان �سرورياً.

لقد اأجريت العديد من الدرا�سات التي تناولت التفكير ما وراء المعرفي والمتب�سر في تلك 

 Schraw &( الدرا�سات يجد اأن معظمها اعتمد مقيا�ص التفكير ما وراء المعرفي ل�سراو ودين�سن

 classical( واللذين اعتمدا في انتقاء مفرداتهما على النظرية التقليدية )Dennison, 1994

Test Theory )CTT التي تعر�ست لجوانب نقدية نظراً لعجزها عن تف�سير بع�ص الق�سايا في 

 )Hammbelton &Swaminthan, 1985( القيا�ص النف�سي؛ لخ�سها هامبلتون و�سوامينثان

فيما يلى:

عليها  طبق  التي  المفحو�سين،  عينة  على  تعتمد  للمفردات  والتمييز  ال�سعوبة  معاملات   -1

الختبار.

 2- تتاأثر اإح�سائيات المفردة بمعدل ومدى القدرة للمفحو�سين فقيمة معامل ال�سعوبة للمفردة 

يكون اأعلى من قيمتها عندما تكون قدرات المفحو�سين ذات م�ستوى اأعلى من متو�سط القدرة 

، ومعامل التمييز يكون مرتفعاً عندما تكون المجموعة غير متجان�سة.

3- ثبات الختبار يعرف بدللة ال�سور المتوازية، وهذا اأمر ي�سعب تحقيقه من الناحية العملية.
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اإجابة  احتمال  معرفة  اإن  حيث  اختبارية،  مفردة  على  المفحو�ص  باأداء  التنبوؤ  ن�ستطيع  ل   -4

قدرات  تنا�سب  اختبارات  لو�سع  ن�سعى  عندما  �سرورية  اختبارية  مفردة  على  المفحو�ص 

. Úفحو�صŸا

5- تفتر�ص النظرية التقليدية باأن تباين الخطاأ للقيا�سات مت�ساوٍ لجميع المفحو�سين .

وعليه ظهرت نظرية جديدة تعالج اأوجه الق�سور في النظرية التقليدية عُرفت با�سم نظرية 

ال�ستجابة للمفردة )Item Response Theory )IRT، حيث تفتر�ص اأنه يمكن التنبوؤ باأداء 

الأفراد اأو تف�سير اأدائهم في اختبار نف�سي اأو تربوي في �سوء خ�سائ�ص تميز هذا الأداء، ت�سمى 

الأفراد  اأداء  خلال  من  قيا�سها  يمكن  ولكن  ملاحظة،  غير  ال�سمات  وهذه  قدرات،  اأو  �سمات 

 Item( على مفردات الختبار. كما ت�سمى هذه النظرية اأي�سا بنظرية المنحنى المميز للمفردة

characteristic curve theory )Suen, 1990، حيث ي�ستخدم المنحنى المميز للمفردة في 

المنحنى  هذا  ويمثل  الملاحظة،  ال�ستجابات  خلال  من  الكامنة  ال�سمة  حول  ا�ستقراءات  عمل 

القدرة  اأو  وال�سمة،  الختبار  مفردات  من  لمفردة  ال�سحيحة  ال�ستجابة  احتمال  بين  العلاقة 

مو�سوع القيا�ص )Kline, 1993(. وتوفر نظرية ال�ستجابة للمفردة موؤ�سرات اإح�سائية ثابتة 

للاختبار ومفرداته ل تختلف باختلاف عينة الأفراد، مما يوفر قيا�ساً اأكثر ثباتاً مع اأخطاء اأقل 

الفترا�سات  للمفردة على مجموعة من  ال�ستجابة  نظرية  وتقوم   .)Nitko, 2001( للقيا�ص 

وهي:

Unidimensionality أحادية �لبعد�

ال�سفة،  نف�ص  اأ�سا�سها  في  وتقي�ص  بينها  فيما  متجان�سة  تكون  المقيا�ص  مفردات  اأن  وتعنى 

وهذا يعنى اأن اأى مفردة من هذه المفردات المتدرجة ال�سعوبة تتطلب في حلها نف�ص النوع من 

الإجراءات والعمليات ال�سلوكية، ولكنها تختلف فيما بينها من حيث تدرج �سعوبتها فقط )كاظم 

،1994(. اأما اإذا كانت المفردات تقي�ص اأكثر من متغير »قدرة« فيمكن تجميع مفردات كل قدرة 

في مجموعة متجان�سة با�ستخدام التحليل العاملي، ثم ا�ستخدام اأحد نماذج ال�سمات الكامنة 

مع كل مجموعة متجان�سة من المفردات لتدريجها )مراد، و�سليمان، 2002(. 

:Local Independence ل�ستقلال �لمحلي�

اإن ا�ستجابة المفحو�ص على مفردات الختبار تكون م�ستقلة اإح�سائيا عندما يوؤخذ م�ستوى 

المفحو�ص بعين العتبار، اأى اأن ا�ستجابة المفحو�ص على مفردة ما يجب اأن ل يوؤثر على مفردة 

ول  الأخرى  المفردات  تقديرات �سعوبة  يعتمد على  ل  اأى مفردة  تقدير �سعوبة  اأن  اأى  اأخرى، 

يعتمد على قدرة الأفراد الذين يجيبون عليها، وكذلك ل يعتمد على تقدير قدرة اأى مجموعة 
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اأخرى من الأفراد الذين طبق عليهم الختبار، ول يعتمد على قيم �سعوبة المفردات التي يجيبون 

عليها. 

وهذا الفترا�ص يو�سح اأن قدرة المفحو�ص وخ�سائ�ص المفردة هما وحدهما اللتان توؤثران 

في الأداء اأو ال�ستجابة. ويرى الن وين )Allen & Yen, 1979( اأنه بتحقق هذا الفترا�ص 

فاإن احتمال الح�سول على اأى ت�سل�سل من العلامات لمجموعة من المفردات هو بب�ساطة حا�سل 

�سرب الحتمالت لكل هذه المفردات.
 Item Characteristic Curve (ICC) منحنى خ�سائ�س �لمفردة

ال�ستجابة  نظرية  في  الأ�سا�سية  المفاهيم  اأحد   )ICC( المفردة  خ�سائ�ص  منحنى  يعتبر 

القدرة  في  كدالة  مفردة  على  �سحيحة  اإجابة  المفحو�ص  اإجابة  احتمالية  يمثل  وهو  للمفردة، 

 Crocker &( اإجابة المفحو�ص على المفردة بازدياد قدرة المفحو�ص  )θ(، وتزداد احتمالية 

جعل  في  منها  الإفادة  يمكن  بخ�سائ�ص  اللوغاريتمية  الدالة  هذه  وتتميز   .)Algina, 1986

تقديراً  للاختبارات  ال�سيكومترية  الخ�سائ�ص  تقدير  وفى  خطيا  الختبار  درجات  ميزان 

م�ستقلًا عن خ�سائ�ص عينة المختبرين )علام، 1995(.

 Speediness ل�سرعة�

اإن الفترا�ص ال�سمني عند جميع م�ستخدمي نماذج ال�ستجابة للمفردة هو اأن الختبارات 

الملائمة للنموذج ل تطبق تحت �سرط ال�سرعة، حيث اإن المفحو�سين الذين اأخفقوا في الإجابة 

الو�سول  ف�سلهم في عدم  ب�سبب  ولي�ص  المحدودة،  قدرتهم  ب�سبب  كانت  الختبار  مفردات  عن 

لمفردات الختبار، وربما ل يعلن عن هذا الفترا�ص حيث اإنه مت�سمن �سمن افترا�ص اأحادية 

تقا�سان  �سمتان  هناك  الأقل  على  فاإنه  الختبار  على  الأداء  في  ال�سرعة  توؤثر  فعندما  البعد؛ 

 Hammbelton &( الختبار  بمحتوى  المقا�سة  وال�سمة  الأداء  �سرعة  هما  الختبار  بهذا 
.)Swaminthan, 1985

ولقد انبثق عن نظرية ال�ستجابة للمفردة مجموعة من النماذج التي ا�ستخدمت في بناء 

وتطوير المقايي�ص والختبارات التي يمكن من خلالها الح�سول على موؤ�سرات اإح�سائية للمفردة 

ل تعتمد على خ�سائ�ص المفحو�سين وتقديراتهم، ول تعتمد على �سعوبة مفردات المقيا�ص، ومن 

هنا اأعطيت اأهمية اللاتغير )Invariance( في تقدير معالم المفردات بين مختلف مجموعات 

 Lord,( الأفراد، وو�سفت هذه الأهمية باأنها اأكبر ال�سفات المهمة في نظرية ال�ستجابة للمفردة

.)1980

وقد طورت عبر ال�سنوات الما�سية مجموعة من نماذج نظرية ال�ستجابة للمفردة و�سميت 

باأ�سماء وظيفتها المقترحة مثل: مقايي�ص التقدير اأو التقدير الجزئي، وتهدف هذه النماذج اإلى 
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تحديد العلاقة بين اأداء الفرد على مفردات الختبار وال�سمات اأو القدرات الكامنة وراء هذا 

ال�سمة  اأو  والقدرة  الفرد  اأداء  بين  العلاقة  ريا�سية تحدد  معادلة  منها  ولكل  وتف�سيره،  الأداء 

الكامنة وراء هذا الأداء وتف�سيره.

ويعد نموذج را�ص الأحادي المعلم اأب�سط نماذج ال�ستجابة للمفردة واأكثرها ا�ستخداما في 

بناء الختبارات وبنوك الأ�سئلة )Bachman, 1997(. وا�ستخدم نموذج را�ص قبل تطويره في 

تحليل مفردات الختبارات التي تعطى فيها درجة خام واحدة عن كل ا�ستجابة �سحيحة على 

متعددة  نماذج  النموذج  هذا  من  وطور  خاطئة،  ا�ستجابة  كل  عن  �سفر  خام  ودرجة  المفردة 

ليلائم كل منها نوعاً خا�ساً من البيانات مثل: 

الجزئي  التقدير  ونموذج   ،Graded Response Model المتدرجة  ال�ستجابة  نموذج 

اأندري�ص  Rating Scale Model، وطوره  التقدير  Partial Credit Model، ونموذج �سلم 

المفردات  ذات  المقايي�ص  لينا�سب   Andrich لأندري�ص  التقدير  مقيا�ص  بني  وقد   ،Andrich

المرتبة الفئات، والتي تمثل درجات متفاوتة على م�ستوى ال�سمة المقا�سة، وي�سيع ا�ستخدامه مع 

 Embreston &( مقايي�ص التجاهات، وال�سخ�سية، والتي ت�سحح على غرار مقيا�ص ليكرت
.)Reise, 2000

النموذج  هذا  يحدد  المعلم،  اأحادي  كامنة  �سمة  نموذج   Andrich اأندري�ص  نموذج  ويُعد 

ال�ستجابة  بدائل  اختيار  يتم  حيث  التقدير،  مقيا�ص  بنية  في  ت�سترك  المفردات  من  مجموعة 

تعبر عن   Thresholds عتبات  بوجود  التقدير  �سلم  يتميز نموذج  كما  المفردات،  لكل  نف�سها 

.)De Ayala, 1993( الحدود بين الخطوات، وتكون ثابتة عبر المفردات

ويقوم النموذج على فكرة مفادها اأن كل مفردة من مفردات المقيا�ص تحمل �سحنة انفعالية 

اإجمالية ويقوم النموذج بتقدير هذه ال�سحنة لكل مفردة وفق الدالة الريا�سية الحتمالية التي 

اأجل  من  البيانات  تحليل  في  النموذج  هذا  على  الباحثين  اختيار  وقع  وقد  النموذج،  يعتمدها 

الدرا�سة الحالية،  الم�ستخدم في  المقيا�ص  بناء  الم�ستخدم في  للتدريج  لمنا�سبته  مطابقتها نظراً 

والذي ينتمي اإلى مجال التجاهات، ويُ�سحّح وفق مقيا�ص ليكرت.

وقد ا�ستخدم النموذج في العديد من الدرا�سات، ففي الدرا�سة التي اأجراها عودة )1992( 

التقليدية  الإح�سائية  والموؤ�سرات  التقدير،  �سلم  نموذج  بين  التوافق  مدى  عن  الك�سف  بهدف 

ونوع  المدر�سية من حيث عدد  المتحانات  نحو  المعلمين  مقيا�ص اتجاهات  اختبار مفردات  في 

المفردات في �سورتي المقيا�ص، ومدى تغطية المفردات لمجال التجاه، ومعاملات الثبات، بينت 

النتائج اأن عدد المفردات التي طابقت النموذج بعد حذف الأفراد الذين لم تتفق تقديراتهم مع 

النموذج )28( مفردة.
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واأجرت اأبو خليفة )2009( درا�سة ا�ستخدمت فيها نموذج �سلم التقدير في انتقاء مفردات 

في  الدولية  الغوث  لوكالة  التابعة  التربوية  العلوم  كلية  طلبة  اتجاهات  لتقييم  تقدير  مقيا�ص 

 )38( من  مكون  تقدير  مقيا�ص  على  وطالبة  طالباً   )250( ا�ستجابات  حللت  حيث  الأردن. 

مفردة، م�سمم وفق اأ�سلوب ليكرت الخما�سي. اأظهرت النتائج مطابقة )28( مفردة لتوقعات 

النموذج.

وهدفت الدرا�سة التي اأجراها ال�سريفين وال�سريفين )2011( اإلى بناء مقيا�ص الخجل لدى 

هدف  ولتحقيق   ،)ARSM( األندري�ص  التقدير  �سلم  نموذج  افترا�سات  وفق  الجامعات  طلبة 

تم  الخما�سي،  ليكرت  �سلم  وفق  فقرة   )97( من  مكون  مقيا�ص  ببناء  الباحثان  قام  الدرا�سة 

فقرة   )45( مطابقة  النتائج  واأظهرت  وطالبة،  طالبًا   )526( من  موؤلفة  عينة  على  تطبيقه 

للمقيا�ص  الملائمة  للفقرة  ال�ستجابة  نظرية  نماذج  اأحد  بو�سفه  التقدير  �سلم  لفترا�سات 

بدللت  المقيا�ص  تمتع  كما   )0.97( بلغت  منا�سبة  ثبات  بدللت  المقيا�ص  وتمتع  الم�ستخدم، 

�سدق متعددة، واأظهرت النتائج اأن المقيا�ص يقدم اأق�سى قيمة للمعلومات وباأقل خطاأ معياري، 

عند متو�سط ال�سعوبة للفقرات، وبذلك تكون مماثلة للقيمة المتوقعة وفق نموذج �سلم التقدير 

لأندري�ص.

مقيا�ص  بيانات  تحليل  في  النموذج  ا�ستخدم   )2012( حجازي  اأجرتها  التي  الدرا�سة  وفي 

التجاهات نحو العلوم، وتكون المقيا�ص من )66( مفردة، وطبق المقيا�ص على عينة موؤلفة من 

)680( طالباً وطالبة من طلبة ال�سف العا�سر في مديرية تربية اإربد الأولى، واأظهرت النتائج 

اأن عدد المفردات التي طابقت النموذج )37( مفردة، وقد بلغ معامل الثبات للمقيا�ص ب�سورته 

النهائية )0.99(.

بناء  وال�سريفين)2012( بهدف  اأجراها جوارنة،  التي  الدرا�سة  النموذج في  ا�ستخدم  كما 

مقيا�ص لتجاهات الطلبة نحو العمل المهني، حيث ا�ستخدم النموذج في تحليل ا�ستجابات عينة 

الدرا�سة الموؤلفة من )530( طالباً وطالبة من طلبة ال�سف العا�سر على مقيا�ص التجاه نحو 

العمل المهني المكون من )96( مفردة. اأظهرت النتائج مطابقة )46( مفردة لفترا�سات نموذج 

�سلم التقدير، كما تمتع المقيا�ص بخ�سائ�ص �سيكومترية جيدة.

)Oliveira, Fernandes, Sisto, 2014( درا�صة  اأولفيرا، وفيرنانديز، و�سي�ستو  واأجرى 

ا�ستجابات  النموذج في تحليل  ا�ستخدم  المدر�سة، حيث  قلق  قائمة  تقييم مفردات  اإلى  هدفت 

)253( طالباً وطالبة تراوحت اأعمارهم بين )9-12( عامًا. اأو�سحت النتائج ملاءمة مفردات 

من  عالية  بدرجة  القائمة  وتمتعت  للجن�ص،  متحيزة  مفردات  وجود  وعدم  للنموذج،  القائمة 
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العينة  اأفراد  لدى  القلق  متو�سط  وكان   )0.98( للمفردات  الثبات  قيمة  بلغت  حيث  الثبات 

)0.32( لوجيت بانحراف معياري )1.6(.

الهيئة  اأع�ساء  اتجاهات  مقيا�ص  بناء  اإلى  هدفت  درا�سة   )2016( جراد  اأبو  واأجرى 

التدري�سية نحو تقييم الطلبة للممار�سات التدري�سية الجامعية، ولتحقيق هدف الدرا�سة تم بناء 

ال�سورة الأولية للمقيا�ص من )44( مفردة وفق تدريج ليكرت الخما�سي، وبعد تحكيم المقيا�ص 

وتطبيقه على العينة ال�ستطلاعية بلغ عدد المفردات )31( مفردة، وطبق المقيا�ص على عينة 

مكونة من )200( ع�سو هيئة تدري�سية من جامعة الأزهر– غزة. اأ�سارت النتائج اإلى مطابقة 

)28( مفردة لفترا�سات نموذج �سلم التقدير المنبثق عن نموذج را�ص �سكلت ال�سورة النهائية 

للمقيا�ص، وتغطي مت�سل ال�سمة بانتظام، كما تمتع المقيا�ص بخ�سائ�ص �سيكومترية جيدة، اإذ 

بلغت قيمة معامل الثبات لمفردات المقيا�ص )0.96( وتوافر له دللت �سدق متعددة.

هدفت درا�سة الطراونة )2018( اإلى تطوير مقيا�ص التدين لدى طلبة الجامعة با�ستخدام 

الدرا�سة من )2404( طالباً  عينة  تكونت  للفقرة،  ال�ستجابة  نظرية  التقرير في  �سلم  نموذج 

لفترا�سات  الدرا�سة  عينة  مطابقة  من  التحقق  وتم  الأردنية،  الجامعات  طلبة  من  وطالبة 

واأظهرت  التقدير،  �سلم  نموذج  لفترا�سات  المقيا�ص  فقرات  ومطابقة  التقدير،  �سلم  نموذج 

للمقيا�ص، فبالن�سبة لل�سدق كانت قيمة معامل الرتباط  النتائج دللت �سدق وثبات مقبولة 

 )2010 اأعده )الطراونة،  الذي  الإغراء  والأداء على مقيا�ص مقاومة  المقيا�ص  الأداء على  بين 

وبالن�صبة   ،)0.01=  α( وكانت القيمة دالة اإح�سائياً عند م�ستوى الدللة ،)ي�ساوي )0.87

للثبات بلغ معامل الثبات للاأفراد )0.843(، وللمفردات )0.834(.

وهدفت درا�سة يو، وكم، وبلاك، وميناإلى  )You, Kim, Black & Min, 2018(اإلى 

اإلى  الدرا�سة  هدفت  كما  الجامعات،  طلبة  لدى  العلوم  نحو  الدافعية  م�ستوى  على  التعرف 

التحقق من �سدق وثبات مقيا�ص الدافعية الثاني نحو العلوم با�ستخدام نموذج اأندري�ص، وتكون 

المقيا�ص من )25( فقرة موزعة على خم�سة عوامل، وتم تطبيق المقيا�ص على عينة من )431( 

من طلبة اإحدى الجامعات البحثية العامة في المنطقة الجنوبية الغربية من الوليات المتحدة، 

وتو�سلت نتائج الدرا�سة اإلى اأن المقيا�ص يتمتع بمعامل ثبات عالٍ حيث بلغ معامل الثبات للاأفراد 

)0.92( وللمفردات )0.98(.

م�سكلة �لدر��سة
 Schraw( من خلال مراجعة الدرا�سات ال�سابقة التي ا�ستخدمت مقيا�ص �سرو وديني�سن

ا في عدد الفقرات المحذوفة من المقيا�ص بعد  Dennison, 1994 &( لحظ الباحثان تناق�سً
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تقنينه؛ فقد بلغ عدد الفقرات المحذوفة من المقيا�ص بعد التقنين في درا�سة )الجراح وعبيدات، 

2011( )10( فقرات، وبلغ عدد فقرات المقيا�ص المحذوفة بعد التقنين في درا�سة )الحموري، 

)العزام،  درا�سة  في  المقيا�ص،  من  واحدة  فقرة  حذفت  بينما  فقرتين،   )2011 مخ،  واأبو 

وطلافحة،2013(. كما لحظ الباحثان اختلاف العوامل التي يتكون منها المقيا�ص فقد تو�سل 

�صرو وديني�صن )Schraw & Dennison, 1994( من خلال نتائج التحليل العاملي للمقيا�ص 

وجود عاملين للتفكير ما وراء المعرفي هما: الأول معرفة المعرفة، والثاني تنظيم المعرفة، وقد 

ف�سر العاملان )65%( من التباين. 

بينما تو�سل كيومر )Kumar, 1998( اإلى اأن المقيا�ص يتكون من ثلاثة عوامل هي: تنظيم 

العامل الأول ظهرت )15( فقرة كان معامل  المعرفة، ومعرفة المعرفة، ومعالجة المعرفة، وفي 

ت�سبعها بالبعد )0.40( فما فوق، وفي العامل الثاني ظهرت )11( فقرة معامل ت�سبعها بالبعد 

)0.40( فما فوق، وفي العامل الثالث ظهرت )11( فقرة معامل ت�سبعها بالبعد )0.40( فما 

فوق، وقد ف�سرت العوامل الثلاثة )28.1%( من التباين.

 Schraw &( وديني�سن  �سرو  مقيا�ص  تقنين  اإلى  تهدف  الحالية  الدرا�سة  فاإن  وعليه 

Dennison, 1994( للتفكير ما وراء المعرفي وفق نموذج اأندري�ص Andrich اأو ما ي�سمى بنموذج 

Rasch وفق  Rating Scale Model كاأحد النماذج المنبثقة عن نموذج را�ص  �سلم التقدير 

 ،Anstasi( اأن�ستازى Item Response Theory التي اعتبرتها  نظرية ال�ستجابة للمفردة 

1982( اأنها ت�سكل الإطار الحالي والم�ستقبلي لتطوير المقايي�ص.

�أ�سئلة �لدر��سة
�سعت الدرا�سة الحالية اإلى الإجابة عن الأ�سئلة التالية:

1- ما درجة مطابقة البيانات ل�ستجابات الأفراد عن مفردات مقيا�ص التفكير ما وراء المعرفي 

لنموذج اأندري�ص Andrich ؟

2- ما دللت ال�سدق والثبات المتوفرة لمفردات المقيا�ص بعد معايرة مفرداته با�ستخدام نموذج 

 Andrich اأندري�ص

�أهمية �لدر��سة
تتمثل اأهمية الدرا�سة الحالية في اإ�سافة مقيا�ص جديد اإلى المكتبة العربية يقي�ص التفكير ما 

وراء المعرفي يمتاز بالدقة، والمو�سوعية في قيا�ص ال�سمة من خلال اإيجاد مفردات متحررة من 

خ�سائ�ص الأفراد والمفردات.
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عن  المنبثق    Andrichلأندري�ص لنموذج  ا�ستخدامها  في  اأي�ساً  الدرا�سة  اأهمية  تكمن  كما 

نموذج را�ص Rasch في تطوير مقايي�ص التفكير ما وراء المعرفي بحيث يمكن ا�ستخدامه من قبل 

الباحثين التربويين وطلبة الدرا�سات العليا.

م�سطلحات �لدر��سة
را�ص  نموذج  عن  المنبثق  للمفردة  ال�ستجابة  نظرية  نماذج  اأحد   :Andrich �أندري�س  نموذج 

ياأخذ �سكل ال�ستجابات المتعددة)Polytomous( بتدريجات تف�سل بينها م�سافات مت�ساوية.

 Schraw( لتفكير ما ور�ء �لمعرفي: تبنى الباحثان في الدرا�سة الحالية تعريف �سرو وديني�سن�

Dennison, 1994 &( حيث اأ�سارا اإلى اأنه وعي الفرد الذاتي بعملياته المعرفية وبنائه المعرفي، 

موظفاً هذا الوعي في اإدارة هذه العمليات، من خلال ا�ستخدام مهارات التخطيط، والمراقبة، 

والتقويم، واتخاذ القرارات، واختيار ال�ستراتيجيات الملائمة، ويعبر عنه في الدرا�سة الحالية 

با�ستجابات الطلبة على فقرات مقيا�ص التفكير ما وراء المعرفي، والمح�سوبة من خلال الدرجة 

الكلية التي ح�سل عليها الطالب على مقيا�ص التفكير ما وراء المعرفي.

محدد�ت �لدر��سة
الخ�سائ�ص  ا�ستقاق  في  اأندري�ص  نموذج  ا�ستخدامها  على  الحالية  الدرا�سة  اقت�سرت   -

ال�سيكومترية للمقيا�ص.

- حددت الدرا�سة الحالية بح�ساب موؤ�سرات ال�سدق والثبات لمقيا�ص التفكير ما وراء المعرفي 

على عينة من طلبة الثانوية العامة الم�سجلين في الف�سل الثاني من العام الدرا�سي 2017-

.2018

�لطريقة و�لإجر�ء�ت
مجتمع �لدر��سة

 تكون مجتمع الدرا�سة من جميع طلبة الثانوية العامة بالمدار�ص الحكومية بمديرية غرب 

غزة في العام الدرا�سي 2018-2019 والبالغ عددهم )6079( منهم )2928( ذكور، و)3151( 

اإناث )الكتاب الح�سائي ال�سنوي للتعليم في محافظات غزة ، 2019(. 
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عينة �لدر��سة
تكونت عينة الدرا�سة من )540( طالبا وطالبة من طلبة الثانوية العامة- غرب غزة منهم 

)220( طالباً و)320( طالبة تم اختيارهم بالطريقة العنقودية، حيث تم �سحب �سعبة من كل 

مدر�سة، وقد بلغ عدد ال�سعب المختارة )15( �صعبة.

�أد�ة �لدر��سة
مقيا�ص التفكير ما وراء المعرفي:

تم اإعداد المقيا�ص من قبل �سرو وديني�سن )Schraw & Dennison, 1994(، وتكوّن المقيا�ص 

 ،)Knowledge of Cognition( فقرة، وي�ستمل على بعدين الأول: معرفة المعرفة )من )52

وي�سير اإلى المعرفة عن الذات وال�ستراتيجيات، واأي منها الأكثر فاعلية في موقف ما، اأما البعد 

طريق  عن  المعرفة  اإلى  وي�سير   ،)Regulation of Cognition( المعرفة  تنظيم  فهو  الثاني: 

التخطيط، والمراقبة، وت�سحيح الأخطاء، وتقويم التعلم. وقد تم تطوير هذا المقيا�ص ا�ستناداً 

 Jacobs( اإلى عدة نظريات، فمكون تنظيم المعرفة تم و�سعه ا�ستناداً لنظرية جاكوب�ص وباري�ص

 ،)Brown, 1987( ومكون معرفة المعرفة و�سع ا�ستناداً اإلى نظرية براون ،)& Paris, 1987

 .)Jacobs & Paris, 1987( ونظرية جاكوب�ص وباري�ص

�إجر�ء�ت �لدر��سة
ترجمة �لمقيا�س:

ي المقيا�ص من خلال المرا�سلات الإلكترونية على ا�ستخدام المقيا�ص  1- بعد اأخذ موافقة مُعدِّ

خم�سة  على  وعر�سه  العربية  ال�سورة  اإلى  المقيا�ص  ترجمة  تم  العربية   للبيئة  وتقنينه 

محكمين، اثنين من ذوي الخت�سا�ص في علم النف�ص التربوي، وثلاثة من ذوي الخت�سا�ص 

اأن  بعد  الترجمة  دقة  من  للتاأكد  وذلك  المفتوحة،  القد�ص  جامعة  في  النجليزية  اللغة  في 

تم تزويدهم بالمقيا�ص ب�سورتيه النجليزية والعربية، واأقرّ المحكمون ب�سلامة الترجمة مع 

تعديل بع�ص الكلمات، مثلًا ا�ستبدال الكلمة )ب�سكل متكرر( بكلمة )دوري( في الفقرة )1(، 

اللغوية بعد  الأخطاء  الفقرة رقم )42(، كما تم ت�سويب  بـ )الحر�ص( في  وكلمة )بتاأن( 

اأن تم عر�ص المقيا�ص على مخت�ص في اللغة العربية، وتم اعتماد �سُلّمٍ للا�ستجابة لي�سبح 

)دائماً، غالباً، اأحياناً، نادراً، اإطلاقاً(، بدلً من )دائماً، �سحيح، اأحياناً �سحيح، محايد، 

اأحياناً خطاأ، دائماً خطاأ( في المقيا�ص الأ�سلي.
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2- تم مخاطبة مديرية التربية والتعليم – غرب غزة-  للح�سول على موافقة ر�سمية بتطبيق 

اأداة الدرا�سة على اأفراد العينة.

3-  تم تطبيق المقيا�ص على اأفراد عينة الدرا�سة، وبعد جمع ن�سخ ال�ستجابات تم تدقيقها واإدخال 

البيانات للحا�سوب، وتم ت�سحيحها ح�سب مفتاح الت�سحيح حيث اأعطيت الدرجة )5( ‘ 

حالة ا�ستجابة الفرد بموافق ب�سدة، والدرجة )4( في حالة اإجابة الفرد بموافق و)3( ‘ 

حالة الإجابة بمحايد و)2( في حالة الإجابة بمعار�ص و)1( في حالة الإجابة بمعار�ص ب�سدة 

وذلك في حالة المفردات الموجبة. وقد قلب التدريج في حالة المفردات ال�سالبة.

3- تم تدريج مفردات مقيا�ص التفكير ما وراء المعرفي وفقا لنموذج اأندري�ص با�ستخدام برنامج 

winsteps

4- تم فح�ص نتائج التدريج لمعرفة فيما اإذا كان هناك فجوات بين مفردات المقيا�ص 

5- تم ح�ساب الخ�سائ�ص ال�سيكومترية للمقيا�ص ب�سورته النهائية.

�لمعالجات �لإح�سائية
1- تم  ح�ساب معاملات الرتباط بين درجات الأفراد على مفردات المقيا�ص والدرجة الكلية 

على المقيا�ص.

2- تم ح�ساب المكونات الرئي�سية لبواقي المفردات )PCAR( لتحديد البناء العاملي للمقيا�ص.

وكذا  المفردات،  بين  الف�سل  معامل  للمقيا�ص من خلال ح�ساب  الثبات  معامل  3- تم ح�ساب 

معامل الف�سل بين الأفراد.

4- تم ح�ساب دالة المعلومات لجميع مفردات المقيا�ص.

�لتحقق من �فتر��سات �لنموذج
التحقق من فر�ص اأحادية البعد 

البعد  اأحادية  افترا�ص  من  التحقق  اأجل  من  الدرا�سة  عينة  على  المقيا�ص  تطبيق  تم 

يقوم  التي  الأ�سا�سية  الفترا�سات  اأحد  الفترا�ص  هذا  يعتبر  العينة، حيث  اأفراد  ل�ستجابات 

اأداء الفرد على مقيا�ص  اإذ يفتر�ص النموذج وجود �سمة واحدة تف�سر  اأندري�ص،  عليها نموذج 

 Rasch Principal التجاه، وقد تم ال�ستعانة بنتائج تحليل المكونات الرئي�سية لبواقي المفردات

خلال  من  وذلك   )Components Analysis of Item Residuals )Rasch PCAR

برمجية WINSTEPS ويبين الجدول )1( نتائج هذا التحليل
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جدول )1(
نتائج تحليل �لمكونات �لرئي�سية لبو�قي �لمفرد�ت

البيان
حجم التباين مقدراً بوحدة القيم 

المميزة للمفردات 
Eigenvalue Units

التباين

المتوقعالملاحظ

100%100%154.6التباين الكلي في ال�ستجابات

72.8%72.7%112.4التباين الذي ف�سره العامل الرئي�سي

26.9%27.3%42.2مجموع التباين غير المف�سر

التباين الذي ف�سره العامل الثاني
-3.6%5.6)الأول في البواقي(

يلاحظ من خلال الجدول )1( اأن:

اأ- ن�سبة التباين المف�سر بوا�سطة Raw variance explained by measures )بعد را�ص( 

بلغت )72.7%( وهي اأكبر من 60%، مّما يعد موؤ�سرا قويا لأحادية البعد. 

 Unexplained بـ  اإليه  ي�سار  والذي  الأكبر  الثاني  البعد  ف�سرها  التي  التباين  ن�سبة  ب- 

Variance in 1st contrast بلغت 3.60% من التباين وهي اأقل من 5%، مما يوؤكد من 

.)Linacre, 2006, p272( جديد على اأحادية البعد

كما تم تقييم كفاءة فئات المقيا�ص )موافق ب�سدة – موافق – محايد – معار�ص – معار�ص 

ب�سدة( في تقييم �سمة التجاه لدى اأفراد عينة الدرا�سة، حيث تم ح�ساب الن�سبة المئوية لظهور 

الفئة في البيانات الملاحظة ومتو�سط تقديرات الأفراد داخل الفئة وبارامتر را�ص – اأندري�ص، 

والجدول )2( يبين ذلك.

جدول )2(
�لن�سبة �لمئوية لظهور �لفئة في �لبيانات �لملاحظة ومتو�سط تقدير�ت �لأفر�د د�خل �لفئة

رتبة الفئة
الدرجة 

المخ�ش�شة 
للفئة

الن�شبة 
المئوية 

الملاحظة

اإح�شاءات الملاءمة متو�شط القدرة
بارامتر را�س- للفئات

اندري�س التباعديةالتقاربيةالمتوقعالملاحظ

11%30.34-0.62-0.891.08-

22%60.18-0.08-0.881.050.47

33%210.510.520.991.000.97

44%321.161.220.870.800.98

55%372.152.100.980.981.15

يلاحظ من الجدول )2( اأن متو�سط تقديرات ال�سمة في الفئات الخم�ص مرتبة ت�ساعدياً 

ح�سب درجة الفئة، وذلك على النحو المتوقع، كما اأن جميع فئات ال�ستجابة ملائمة اإح�سائياً 
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تبعاً لمقيا�سي الملاءمة التقاربي والتباعدي، حيث لم تتجاوز اإح�ساءات MNSQ لملاءمة الفئات 

 Increase monotonically حدود الملاءمة )0.80 – 1.2(، ويلاحظ اأي�ساً الزيادة الوتيرية

لتدريج عتبات را�ص- اأندري�ص بزيادة رقم الفئة مما يعني تحقق افترا�ص النموذج.

 :Local Independence ل�ستقلال �لمو�سعي�

تم التحقق من ذلك من خلال ح�ساب قيم معامل الرتباط بين درجة المفحو�ص على المفردة 

اأندري�ص  با�ستخدام نموذج  بها  المتنبئ  والدرجة  المفردة  الدرجة على  الفرق بين  اأى  والباقي، 

)Kim, Cohen & Lin, 2005(، حيث كانت القيم داخل كل بعد قريبة جداً من ال�سفر؛ 

كما اأن قيم اختبار مربع كاي با�ستخدام طريقة الحتمالية العظمى كانت غير دالة اإح�سائياً 

)α <0.05(، وهذا موؤ�سر على تحقق افترا�ص ال�ستقلال المو�سعي، اإ�سافة اإلى ذلك يعتبر 

هامبلتون و�سوامنثان )Hambleton & Swaminathan, 1985( اأن هذا الفترا�ص مكافئ 

لفترا�ص اأحادية البعد.

عامل �ل�سرعة:

تفتر�ص نظرية ال�ستجابة للمفردة تحرر الختبار من عامل ال�سرعة، بمعنى اأن يكون الوقت 

منا�سباً وكافياً لجميع اأفراد العينة، ونظراً لأن المقيا�ص من نوع الأداء العادي، بمعنى اأن عامل 

ال�سرعة ل يوؤدي دوراً هاماً في ال�ستجابة عن مفردات المقيا�ص، فاإنّ الفترا�ص الخا�ص بعامل 

ال�سرعة محقق.

نتائج �لدر��سة ومناق�ستها
�أولً: �لإجابة عن �ل�سوؤ�ل �لأول

مفردات  عن  الأفراد  ل�ستجابات  البيانات  مطابقة  درجة  »ما  على:  الأول  ال�سوؤال  ن�ص 

الخا�سة  البيانات  اإدخال  Andrich؟“ تم  اأندري�ص  لنموذج  المعرفي  وراء  ما  التفكير  مقيا�ص 

با�ستجابة اأفراد عينة الدرا�سة )540( فرداً عن مفردات المقيا�ص )52( مفردة على برنامج 

WINSTEPS وتم ا�ستخراج النتائج وفق الخطوات التالية:

لعملية  الملائمين  غير  الأفراد  حذف  بمعنى  للنموذج،  الملائمين  غير  الأفراد  حذف  تم   -1

التدريج، اأي لأ�سول القيا�ص، وذلك تبعاً للمحكات التالية:

ذلك  يعني  حيث   )2-( عن  لديهم  الملاءمة  اإح�ساءات  قيمة  تقل  الذين  الأفراد  ا�ستبعاد  اأ - 

ت�سابه اإجابات هوؤلء الأفراد، مما ي�سير اإلى عدم �سدق ال�ستجابات.

ب - ا�ستبعاد الأفراد الذين تزيد اإح�ساءات الملاءمة لديهم عن )+2( حيث يعني ذلك  ت�سابه 

اختاروا بديلا  اإنهم  ال�ستجابات حيث  اإلى عدم �سدق  ي�سير  الأفراد، مما  اإجابات هوؤلء 
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يعبر عن م�ستوى التجاه يختلف )يزيد اأو يقل( عن م�ستوى التجاه لديهم، وقد يرجع ذلك 

اإلى الإهمال وعدم جديتهم في ال�ستجابة )Wright & Linacre, 1998(. وقد اأ�سفر ذلك 

عن حذف )15( فرداً، والجدول )3( يبين ذلك.

جدول )3(
رقم �لفرد ومعلمه و�لخطاأ �لمعياري و�إح�سائي �لملاءمة �لتقاربي و�لتباعدي

الخطاأ المعياريمعلم الفرد )θ(رقم الفردم�شل�شل
اإح�شائي الملاءمة

التباعديالتقاربي

1260.860.143.15-3.44-

2310.08-0.292.882.75

3331.090.232.64-2.75-

4541.250.293.45-3.11-

5660.870.113.28-3.21-

6772.100.203.223.06

7820.450.152.162.79

81050.09-0.292.562.83

91140.840.183.79-3.60-

101251.660.193.313.15

111401.880.213.223.11

122150.620.203.22-3.33-

133050.33-0.223.233.21

143220.980.242.982.62

154020.850.223.14-2.91-

يلاحظ من الجدول )1( اأن قيم اإح�سائي الملاءمة التقاربي الخا�ص بجميع الأفراد تجاوز 

القيمة )+2(، اأي اأن هناك خللًا وعدم م�سداقية في ا�ستجاباتهم.

للنموذج، بمعنى حذف المفردات  اأخرى لحذف المفردات غير الملائمة  التحليل مرة  اأعيد   -2

التي بها بع�ص العيوب، والتي ل تجعلها �سالحة لتدريج المتغير مو�سوع القيا�ص، وذلك تبعاً 

للمحكات التالية:

اأ- حذف المفردات التي تقل قيم اإح�ساءات الملاءمة لها عن القيمة )-2.5( حيث يعنى ذلك 

عدم ا�ستقلالية تلك المفردات عن باقي مفردات المقيا�ص، اأو اأنها تقي�ص متغيراً اآخر �سديد 

الت�سابه مع المتغير المفتر�ص قيا�سه.
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ب- حذف المفردات التي تزيد قيم اإح�ساءات الملاءمة لها عن )+2.5( حيث يعني ذلك اأن 

اأ�سفر ذلك عن حذف )8(  وقد  اآخر.  تقي�ص متغيراً  اأنها  اأو  المفردة،  بناء  هناك خللًا في 

مفردات والجدول )4( يبين ذلك.

جدول )4(
رقم �لمفردة ومعلمها و�لخطاأ �لمعياري و�إح�سائي �لملاءمة �لتقاربي و�لتباعدي

معلم المفردة رقم المفردةم�شل�شل
)θ(الخطاأ المعياري

اإح�شائي الملاءمة

التباعديالتقاربي

110.290.193.023.64

270.44-0102.963.54

3150.150.113.142.80

4170.270.172.693.24

5250.300.022.323.20

6280.450.122.422.80

7371.20.252.363.14

8490.280.152.542.63

يلاحظ من الجدول )4( اأن قيم اإح�سائي الملاءمة التقاربي، والتباعدي الخا�ص بجميع 

المفردات يقع خارج المدى )-2.5، 2.5( مما يعني اأن هناك خللًا في بناء تلك المفردات.

بعد حذف الأفراد غير الملائمين والمفردات غير الملاءمة لعملية التدريج تم الح�سول على 

تقديرات معالم المفردات لمقيا�ص التفكير ما وراء المعرفي مقدرة بوحدة اللوجيت، والجدول )5( 

يبين ذلك.

جدول )5(
�لتدريج �لنهائي لمفرد�ت مقيا�س �ل�سعادة مقدرة بوحدة �للوجيت ومرتبة تبعاً لمعالم �لمفرد�ت

رقم 

المفردة

معلم 

المفردة

الخطاأ العتبات الفا�شلة

المعياري

رقم 

المفردة

معلم 

المفردة

الخطاأ العتبات الفا�شلة

المعياري *12341234

471.870.12-0.20-0.301.420.1290.210.71-0.47-0.191.240.13

241.640.85-0.65-0.801.530.12450.190.72-0.27-0.251.330.13

331.440.92-0.42-0.951.620.12230.150.54-0.331.271.380.13

381.360.22-0.05-0.100.950.12160.020.25-0.16-0.821.200.13

501.261.62-1.43-1.492.100.12350.02-1.11-0.67-0.582.140.14

441.130.95-0.32-0.481.970.12100.12-0.78-0.21-0.641.320.14

510.931.15-0.52-0.281.110.12430.14-1.19-0.44-0.531.750.14
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رقم 

المفردة

معلم 

المفردة

الخطاأ العتبات الفا�شلة

المعياري

رقم 

المفردة

معلم 

المفردة

الخطاأ العتبات الفا�شلة

المعياري *12341234

340.830.81-0.41-0.401.120.1220.16-0.25-0.19-0.511.210.14

480.660.65-0.27-1.212.100.1340.20-0.88-0.22-0.401.670.14

290.541.22-0.14-0.881.130.13210.22-0.88-0.201.542.570.14

110.510.61-0.15-0.541.350.13140.24-0.87-0.80-0.942.640.14

270.461.15-0.80-0.461.400.1360.27-1.32-0.60-0.231.750.15

260.431.21-0.56-0.440.820.13410.35-0.98-0.15-0.812.610.15

360.380.76-0.40-0.731.520.1330.35-1.10-0.21-0.672.210.15

520.361.85-0.45-0.861.550.13390.35-1.15-0.461.401.400.15

120.370.96-0.96-0.650.880.13400.35-1.21-0.410.820.820.15

130.330.22-0.22-0.190.450.13420.40-0.76-0.731.511.510.15

300.321.62-1.62-1.192.120.13220.42-1.85-0.861.551.550.15

320.310.85-0.85-0.881.200.12310.42-0.96-0.650.860.860.15

190.271.14-1.14-0.281.130.12200.47-0.22-0.190.450.450.15

470.240.84-0.84-0.491.150.12460.51-1.62-1.192.122.120.15

80.220.85-0.85-1.212.100.12180.54-0.85-0.781.331.330.15

* 1 = النتقال من اطلاقاً اإلى نادراً،   2= النتقال من نادراً اإلى اأحياناً، 3= النتقال من اأحياناً اإلى غالباً، 4= النتقال من غالباً اإلى دائماً

يت�سح من الجدول )5( اأن معالم مفردات مقيا�ص التجاه تراوحت بين )-0.54 و1.87( 

اإلى  ذلك  الباحثان  ويعزو  ن�سبياً،  �سيق  مدى  وهو  لل�سفر،  م�ساوٍ  ح�سابي  بمتو�سط  باللوجيت 

العادي،  الأداء  لقيا�ص  مقيا�ساً  يعتبر  المقيا�ص  اأن  كما  الدرا�سة،  عينة  اأفراد  م�ستويات  تقارب 

ولي�ص مقيا�ساً لقيا�ص القدرة. وتراوحت قيم الخطاأ المعياري لتقدير معالم المفردات بين )0.12 

و0.15( بمتو�سط ح�سابي م�ساوٍ )0.13( وهي قيمة متدنية مما ي�سير اإلى دقة مواقع المفردات 

على مت�سل ال�سمة.

توجد  ل  حيث  جيد،  ب�سكل  ال�سعوبة  مدى  غطت  مفردة   )44( المقيا�ص  مفردات  اأن  كما 

فجوات على مدى مت�سل تلك ال�سعوبات، حيث يقل الفرق بين تقديري ال�سعوبة لأي مفردتين 

متتاليتين عن مجموع الخطاأ المعياري لهما، مما يدل على اأن المفردات تتدرج فيما بينها بطريقة 

منظمة على مدى ميزان القيا�ص بحيث تعرف متغير التجاه.

كما يت�سح اأي�ساً من الجدول )5( تزايد قيم العتبات الفا�سلة، فمتو�سط القدرة الكامنة 

اللازمة  القدرة  م�ستوى  من  اأقل  )نادراً(  اإلى  )اإطلاقاً(  م�ستوى  من  الفرد  لنتقال  اللازمة 

للانتقال من م�ستوى )نادراً( اإلى )اأحياناً(.

تابع جدول )5(
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ثانياً: �لإجابة عن �ل�سوؤ�ل �لثاني

ن�ص ال�سوؤال الثاني على: »ما دللت ال�سدق والثبات المتوفرة لمفردات المقيا�ص بعد معايرة 

را�ص  نموذج  عن  المنبثق   Rating Scale Model التقدير  �سلم  نموذج  با�ستخدام  مفرداته 

Rasch؟“ تم ح�ساب دللت �سدق وثبات المقيا�ص كما يلي:
�أولً: دللت �ل�سدق

عند ا�ستخدام اأحد نماذج نظرية ال�ستجابة للمفردة في تطوير وبناء المقايي�ص التربوية لبد 

من توفير اأدلة على �سدق المقيا�ص، حيث ل يعنى مطابقة البيانات للنموذج الم�ستخدم اأنها تقدم 

 Hambleton( دليلا على �سدقه، واإنما ي�سير ذلك اإلى اأن مفردات المقيا�ص تقي�ص �سمة عامة

Swaminathan, 1985 &(. لذا تم اإيجاد الموؤ�سرات التالية للدللة على �سدق المقيا�ص وهى:
�أ- �لأ�ساليب �لرتباطية

تم اإيجاد معاملات الرتباط بين الدرجة على المفردة والدرجة على المقيا�ص ككل، والجدول 

)6( يبين ذلك.

جدول )6(
معاملات �لرتباط بين �لدرجة على �لمفردة، و�لدرجة على �لمقيا�س ككل.

معامل المفردة
معامل المفردةالارتباط

معامل المفردةالارتباط
معامل المفردةالارتباط

الارتباط

10.4512052230.53340.70

20.62130.53240.66350.38

30.54140.67250.47360.55

40.47150.65260.61370.65

50.75160.63270.66380.74

60.68170.72280.71390.48

70.73180.44290.48400.75

80.58190.58300.65410.67

90.66200.78310.70420.67

100.64210.64320.88430.85

110.72220.74330.81440.68

على  الأفراد  درجات  بين  الرتباط  معاملات  جميع  اأن   )6( الجدول  خلال  من  يلاحظ 

م�ستوى  عند  اإح�سائياً  ودالة  وموجبة،  عالية،  كانت  الكلى  المقيا�ص  على  ودرجاتهم  المفردات 

دللة )0.01( ما يوفر دليلًا على فاعلية مفردات المقيا�ص، حيث تقي�ص هذه المفردات ما يقي�سه 

المقيا�ص.
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ب- �سدق �لتدرج

تعتبر )كاظم ،1996( اأن المفردات غير الملائمة للنموذج هي تلك التي ل تت�سق في تدريجها 

مع تدريج باقي المفردات على المت�سل مو�سوع القيا�ص، وغالباً ما تت�سمن هذه المفردات قيا�ساً 

ل�سفة اأخرى، غير التي هي مو�سوع القيا�ص، اأو تكون هذه المفردات غام�سة، اأو هناك عيب في 

�سياغتها.

وبناءً على ذلك فاإن ا�ستبعاد المفردات غير ال�سادقة، واإبقاء المفردات ال�سادقة في تعريفها 

للمتغير مو�سوع القيا�ص يوؤكد �سدق مفردات الختبار في قيا�سها لل�سمة المراد قيا�سها.

ا�ستبعد  حيث  للنموذج،  الملائمة  غير  المفردات  ا�ستبعاد  خلال  من  اإجراوؤه  تم  ما  وهذا 

المفردات  ا�ستبعاد  اأن  اإليه  الإ�سارة  المقيا�ص، ومما تجدر  مفردات  مفردات من  التحليل )8( 

جاء بعد ا�ستبعاد الأفراد غير الملائمين للنموذج، وحذف الأفراد غير الملائمين معناه حذف 

اأولئك الأفراد غير ال�سادقين في ا�ستجاباتهم، وهم الذين يختلف نمط ا�ستجاباتهم عن معظم 

الأفراد، وبحذف الأفراد غير الملائمين والمفردات غير الملائمة يتوفر:-

- �سدق مفردات الختبار في قيا�ص ال�سمة المراد قيا�سها و�سدق تدرجها.

- �سدق تدرج قدرات الأفراد على مت�سل هذا المتغير.

ثانياً: دللت �لثبات

تم العتماد في ح�ساب الثبات على ما يوفره برنامج Winsteps وهو معامل مكافئ لمعامل 

كودر ريت�سارد�سون-20 في النظرية التقليدية، ويقوم ح�ساب الثبات في النظرية التقليدية على 

اأ�سا�ص ح�ساب خارج ق�سمة التباين الحقيقي مق�سوماً على التباين الكلى للاأفراد على مفردات 

اأما   .)Linacre, 2006( بالختبار  يتعلق  مما  اأكثر  بالأ�سخا�ص  يتعلق  فهو  لذلك  الختبار، 

مفهوم الثبات في نموذج �سلم التقدير، في�سير اإلى مدى الدقة في تقدير موقع كل من الأفراد 

والمفردات على مت�سل ال�سمة المراد قيا�سها، ويتم تحديد مدى دقة المفردات في تعريف هذا 

المفردات  ل�سعوبة  المتحررة  التقديرية  للقيم  المعياري  النحراف  بين  الن�سبة  باإيجاد  المت�سل 

المفردات بين  الف�سل  معامل  الن�سبة  هذه  على  ويطلق  القيم،  لهذه  المعياري  الخطاأ  ومتو�سط 

Item Separation Index )Gp( حيث يجب اأن يكون قيمة هذا المعامل اأكبر ما يمكن فاإذا لم 

تزد هذه القيمة عن )2( ي�سعب قيا�ص المتغير بوا�سطة هذه المفردات. وقد وجد الباحثان قيمة 

معامل الف�سل بين المفردات في المقيا�ص بعد معايرة مفرداته با�ستخدام نموذج �سلم التقدير 

)4.71(، ونظراً لأن هذه القيمة تزيد عن )2( فاإن مفردات المقيا�ص تعد كافية لتعريف مت�سل 

ال�سمة الذي تقي�سه.
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ويمكن الح�سول على معامل الثبات من خلال ال�سيغة الريا�سية التالية:

2

21
p

p

G
R

G
=

+

حيث يرمز )Gp( اإلى معامل الف�سل )Wright &Masters, 1982(. وقد تم ح�ساب قيمة 

معامل الثبات لمفردات مقيا�ص التجاه وفقاً للعلاقة ال�سابقة، وقد بلغ معامل الثبات )0.96(.

ومن الموؤ�سرات الأخرى التي ي�ستدل منها على ثبات المقيا�ص با�ستخدام نظرية ال�ستجابة 

للمفردة دالة المعلومات )Information function( حيث ت�ساعد في تحديد مقدار المعلومات 

الممثل  للمنحنى  ارتفاع  اأق�سر  تحديد  خلال  من  وذلك  ما،  فرد  عن  ما  مفردة  تقدمها  التي 

لدالة المعلومات لتلك المفردة على مت�سل القدرة، وبالتالي يمكن تحديد اأى المفردات الختبارية 

تقي�ص المتغير المراد قيا�سه )ال�سمة( بدرجة اأف�سل عند م�ستويات محددة للقدرة.

ودالة المعلومات للمقيا�ص هي مقدار يتنا�سب عك�سيا مع الخطاأ المعياري في التقدير، وتعطى 

العلاقة  خلال  من  را�ص  نموذج  عن  المنبثق  التقدير  �سلم  نموذج  في  للمفردة  المعلومات  دالة 

التالية:

 *  =

حيث اإن

)θ( عند م�ستوى القدرة )i( مقدار المعلومات المقدمة بوا�سطة المفردة :   

  : احتمال ال�ستجابة ال�سواب على المفردة )i( عند م�ستوى القدرة )θ( كما 

تح�سب في �سوء نموذج را�ص

 :  تعني  

)Embretson & Reise, 2000, p184(

مجموع  هي  للمقيا�ص  المعلومات  دالة  فاإن  المفردات،  من  مجموعة  هو  المقيا�ص  اأن  وبما 

دوال معلومات المفردات المكونة لهذا المقيا�ص على متغير ال�سمة نف�سه، وتعطى دالة المعلومات 

للمقيا�ص من خلال العلاقة التالية:
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حيث اإن 

   : دالة معلومات المفردة

: مجموع دوال المعلومات الخا�سة بالمفردات الإخبارية  

وبطبيعة الحال �سوف يكون قدر المعلومات التي يتم الح�سول عليها من المقيا�ص اأعلى من 

 Hambleton( تلك التي يتم الح�سول عليها من مفردة واحدة، وقد اأ�سار هامبلتون و�سوامينثان

اأن كمية المعلومات التي تعطيها مجموعة من المفردات عند  Swaminthan, 1985 &( اإلى 

م�ستوى قدرة معين تتنا�سب عك�سيا مع الخطاأ المعياري في تقدير القدرة ويمكن تو�سيح ذلك من 

خلال ال�سيغة الريا�سية التالية

)θ( الخطاأ المعياري في تقدير القدرة Se)θ( :حيث

)θ(I: دالة المعلومات للاختبار عند م�ستوى القدرة )θ( وبالتالي فان نق�سان قيمة الخطاأ 

في تقدير القدرة يوؤدى اإلى زيادة قيمة معامل الثبات.

وتعد دالة المعلومات للاختبار )Test information Function( من الموؤ�سرات التي ي�ستدل 

المعلومات  فاإن زيادة كمية  وبالتالي  للمفردة،  الثبات وفق نظرية ال�ستجابة  منها على معامل 

دالة  اأن  اإلى   )Reeve, 2004( ريفي  اأ�سار  فقد  للقيا�ص،  المعياري  الخطاأ  نق�سان  اإلى  يوؤدى 

المعلومات للمقيا�ص ترتبط مع ثبات المقيا�ص من خلال العلاقة التالية: 

ولذلك يتوقع اأنه كلما زادت دالة المعلومات للمقيا�ص عند م�ستوى معين من القدرة فان ذلك 

يوؤدى اإلى زيادة الثبات، وبالتالي نق�سان الخطاأ المعياري للقيا�ص، والذي يتيح الفر�سة لتقدير 

الخطاأ المعياري عند كل م�ستوى من م�ستويات القدرة المختلفة ومعرفة مدى م�ساهمة كل مفردة 

من مفردات المقيا�ص في تحديد دقة القيا�ص )Hambleton & Swaminathan, 1985(. وقد 

تم ح�ساب دالة المعلومات لمفردات المقيا�ص، والجدول )7( يبين ذلك.
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جدول )7(
دو�ل �لمعلومات لمفرد�ت �لختبار

دالة المعلوماتالمفردةدالة المعلوماتالمفردةدالة المعلوماتالمفردةدالة المعلوماتالمفردة

10.622120.668230.670340.670

20.635130.669240.6710350.669

30.644140.669250.670360.669

40.647150.669260.671370.669

50.651160.669270.671380.669

60.655170.669280.670390.669

70.660180.670290.670400.669

80.663190.670300.670410.669

90.666200.670310.670420.668

100.667210.670320.670430.668

110.668220.670330.670440.667

يتبين من خلال الجدول )8( اأن هناك تفاوتاً في مقدار المعلومات التي تعطيها المفردات في 

المقيا�ص، واأن القيم الق�سوى لدالة المعلومات للمفردات جاءت عالية، وتم ح�ساب دالة المعلومات 

التي يعطيها المقيا�ص الكلى، وقد بلغت )2.93(، ويبين ال�سكل رقم )1( دالة المعلومات لمقيا�ص 

التفكير ما وراء المعرفي.

�سكل )1(
د�لة �لمعلومات لمقيا�س �لتفكير ما ور�ء �لمعرفي
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اأكبر  اأن قيمة دالة المعلومات لمقيا�ص التفكير ما وراء المعرفي كانت  يتبين من ال�سكل )1( 

فاعلية  اأكثر  معلومات  يعطي  المقيا�ص  اأن  بمعنى  لوجيت،   )0( القدرة  م�ستوى  عند  يمكن  ما 

عند الأفراد ذوى القدرة المتو�سطة، بينما كانت قيم دوال المعلومات التي يقدمها المقيا�ص اأقل 

تزداد  المعلومات  دالة  قيمة  اأن  تبين  كما  والمنخف�سة.  العالية  القدرة  م�ستويات  عند  يمكن  ما 

تدريجيا بتزايد القدرة )θ( وت�سل اإلى اأق�سى قيمة لها عندما تكون قيمة القدرة �سفر لوجيت 

اأقل ما يمكن عند  للتقدير كانت  المعياري  اأن قيمة الخطاأ  ال�سفر، كما يلاحظ  اأو قريبة من 

م�ستوى القدرة �سفر حيث بلغت )0(، اأي اأن كمية المعلومات تزداد بنق�سان الخطاأ المعياري، 

وبالتالي تزداد معها قيمة معامل الثبات للمقيا�ص.

�لخلا�سة و�لتو�سيات
التفكير ما وراء المعرفي  اأندري�ص في تطوير مقيا�ص  ا�ستخدام نموذج  اإلى  الدرا�سة  هدفت 

الثانوية في محافظة غزة، وقد تم الح�سول  اأندري�ص، وذلك على عينة من طلبة  وفق نموذج 

على تقديرات لمعالم المفردات م�ستقلة عن تقديرات العينة، كما تم الح�سول على خ�سائ�ص 

�سيكومترية مقبولة تبرر ا�ستخدامه ب�سورته النهائية وهي)44( مفردة. وعليه يو�سى الباحثان 

بما يلي: 

1- ا�ستخدام المقيا�ص المطور ب�سورته النهائية في قيا�ص التفكير ما وراء المعرفي لدى عينات 

مختلفة .

با�ستخدام  والنف�سية  التربوية  المقايي�ص  وتطوير  بناء  حول  الدرا�سات  من  المزيد  اإجراء   -2  

ذلك  ومقارنة  والمفردات،  الأفراد  معالم  تقدير  في  حديث  كنموذج  التقدير  �سلم  نموذج 

ودرا�صة   General Graded Unfolding العام  الك�سفي  النموذج   : مثل  اأخرى  بنماذج 

مدى التوافق بينها.
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